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YBOJ

W3Boheme caBpeMEHHX omepaluja H3HUCKyje YHOTpeOy pa3IMYuTUX CpelCcTaBa
BaTpeHE MOJpIIKE. 3a Hamle yCJIOBE JOMHHHPA apTHUJBEPHjCKa BaTpEeHA IMOJPIIKA Kao
HAj3HAYQjHUJU €JIEMEHT YCIEHIHOCTH OCTBapema Iuiba omepanuje. Jla Ou apruibepuja
YCIICIIHO M3BpIIaBaja 3a/aTke y O0pOeHUM orepaljaMa HEOIXOIHO j€ YCaBPIIUTH CUCTEM
apTuJbepuje Koju he OIroBOPUTH CaBpEeMEHHM 3aXTeBHMa. Y TaKBHM YCIOBHMa jaBJba CE
nmorpeda 3a M3HATAKEHE pemiema Koja he aprmibepuju 00e30eqUTH YCICIIHOCT BaTpeHE
MOJIPIIKE W y CIOKEHUM YCIOBMMa KakBe Cy CaBpeMEHe M acHUMETpPHYHE OIllepaluje.
VYcaBpiieH cucteM apTHUIBEpUjCKe BaTpeHe MoJpiike ce 0be3belyje yBohemeM caBpeMeHHX
cpencraBa y ynoTpeOy, kKako y (a3u u3Bohema omeparyja Tako U y NPUIIPEMHO] da3u
omepanuje. Y apTUIbEPH]CKO] BaTPEHO] MOAPIIIK NpUrpeMHe (daze omnepaiuje moTpedHo je
TaYHO W Op30 U3BPIIUTH TOMOrPaCKO-TEOJIETCKE paZoBe KOjU IMOCPEIHO YTHUy Ha
ycnenrHocT mojpiike. CaBpeMeHO CpelcTBO Koje 00e30ehyje Op30 M TauHO H3BpIICHE
TONOTpaCKO-TEOIETCKUX paZoBa jecTe TJIOOAIHM TO3WIHUOHU CHUCTEM (Y JajbeM TEKCTY
GPS).

VY NOKTOPCKO] JHUCEpTalUju ce ONMUCY]y U 00jalllkhaBajy eIeMEHTH KOJU Cy U3 JeHOT
yIJla 3HauajHU 3a YCHEIIHY BaTpeHy MojapIuky. [IpBeHCTBEHO ce OJHOCH Ha ONTUMHU3ALM]Y
apTUJBEPHUjCKE BATPEHE MOJPIIKE MPUMEHOM TIIOOATHOT MO3MIIMOHOT cucteMa. [ nmobamHu
MO3UIIMOHN CcUCTeM omoryhaBa Op30 W Hpeuu3HO ojpehuBame KOOpAMHATa BaTPEHHUX
MoJIoXKaja W OCMaTpayHuila, a y ojpeheHoM MeToay pama o0e30ehyje U mpenu3Ho
ycMepaBame opyha y ocHoBHHU mpaBall. [loTpeba 3a onTUMHU3aIM]OM apTHIbEPH]CKE BaTpeHe
MOJIPIIKE MPUMEHOM TJI00ATHOT MO3UIMOHOI CHUCTEMa IMPOM3WiIa3H U3 mpolieMa Koju ce
jaBJba Kao TOCIEIWIAa 3acTapeinx, OOMMHHX, CHOPHX ¥ HENPEIU3HUX MeToJa
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MO3UIIMOHHUPakha y TOMOrpadCKO-re0IeTCKOj MPUIPEeMH U (QYHKIMOHHITY CaMO Yy THEBHHM
ycnoBuma. [lomro je Bpimo uwecto OuTHHMja Op3uHA pajga HEro MPEIU3HOCT, Ha YIITPO
MPELUU3HOCTH, IPUMEbY]y C€ METOJIe TIO3UIMOHMpama ca BehoM rpemkom. Tume ce npenase
TpaHMIIe JO3BOJHEHUX TpEIllaKa y MOTIIYHOj MPHUIIPEMH IMOYETHHX elieMeHara 3a rahame u
npenasu ce y ckpaheHy mpumpeMmy Koja M3HMCKyje moTpely 3a kopektypom. Kopekrypa je
HenokeJbHA (haza rahama jep He 00e30ehyje m3HeHaheme u cmamyje edekar Mo IubY.
Tonorpagcko-reogercke pagoBe, ca TPEHYTHUM (OPMAIIH]CKUM CPEICTBHMA, j& BEOMa TEIIKO
W3BOJAMTH y HONHMM YCIIOBMMa INTO IPEJCTaB/ha BEIMKH OrpaHuyaBajyhu ¢axrtop 3a
npunpemMuy (asy omneparuje.

WNmajyhm y BuAy NOpeTXOJHO HABEACHO, ONTHMHU3ALMja apTUIBEPUjCKE BaTpeHE
MOJIPIIKE y JOMEHY MO3UIMOHHpama je HEONXOJHAa M IYyT jeé 3a MPEBa3HIAKEHE TOT
npobjieMa y NMPUMEHHM METOJa 3aCHOBAHMX Ha TJI00AJHOM HABUTAIMOHOM CATEIUTCKOM
cuctemy (enr. Global Navigation Satelite System, y mammem Tekcty GNSS) u caBpemMeHUM
KOMYHHUKAI[HOHUM TEXHOJIOTHjaMa.

JIoKTOpCKa AucepTalyja capkKu TpH Jiena. Y MPBOM JIeTy paja, 0 OCHOBH HE3aBHCHE
Bapujabiie UCTpaKMBama, OMHUCAH je MO0jaM BOjHE OIepalyje ca OCBPTOM Ha CTPYKTypy U
caapkaj omepanuje. 3aTUM cy oOpalleHH OCHOBHU caapkaju apTUIJbEPH]CKE BaTpeHe
MOJIPIIIKE: KOMAHJOBakEe M YIPAaB/hakhe apPTUILEPUJCKOM BAaTPOM, APTHIbEPH]CKH IUIHCBH,
apTUJbEepHjCKa BaTpeHa MOJIpIlKa y HAMaJHUM U oA0paMOeHUM orepanujama. TeXHUIIHO cy
aHAJM3UPaHU U OTIMCAHU apTHIHEPHjCKH IHJbeBU. O0janmeHa je u mpuMeHa GPS y koHmenTy
acCUMETPUYHOI paTa IJle ce caMOHaBOleHUM pakeTama ralajy rnojelMHauHu LUIBEBU. Y OBOM
7eny pafa o0jallmkeHa je Tonorpadcko-reofieTcka npuipemMa Koja ce U3BOJAM y IPUIPEMHOM
JieTy olepaldje Ha jeJaH 3acTapeld M BPEMEHCKH HENPUXBATJbUB HAUYMH 3a JaHAIIbU
CaBpEMEHH KOHIIETIT OTepaIiyja.

[TapanenHo cy mpukasana u ynopehena crtpana pemema TITI xoja ce ynako mory
UMIUIEMEHTHpaTh y HamuMm ycinoBuma. IlpeacraBiseHe cy ocHoBe GNSS-a, merose
MPETHOCTH W HEJOCTAIlH, BPCTE MO3UIIMOHUpamka U U3BOPpH rpemaka. HarmameHo je uuju cy
GNSS y onepaTuBHOj (HyHKIUjU 1 1a ce ca moBehameM KOHKYpeHIHja moBehaBa Mmoy3 aHOCT
cucrema. ['perike GNSS-a u mHx0Be BpeAHOCTH Ha Kpajy MOIJaBjba yjeHO MPe/CTaBbajy U

M0JIa3Hy OCHOBY 3a cieaehu aeo paja.

Y napyrom neny HIOKTOpaTa MpHUKa3aHa je aHaiW3a ONTHMH3AIM]E apTUIJbEPH]jCKE
BatpeHe mnozpiike npuMmeHoM GNSS-a. M3nBojern cy um oOpal)eHH OCHOBHM caapikKaju

OHTI/IMI/IBaI_[I/Ijel 1) MOTIIyHA ITpUIIpeMa IMMOYCTHUX CJIICMCHATA 3a raljaHae IMPUMCHOM ri00aHOT

8



MO3UIIMOHOT CHCTEeMa; 2) ONTHMHU3AIMja yTPOIIKa MPOjeKTHIa M 3) BaTpeHe MOryhHoOCTH
apTHibepuje 3a nojpuiky. Lleo mporec ontummzanuje je MaTeMaTHYKU HOApKaH. TexuUIITe
TOr JieJa paja je CTaBJbeHO Ha aHAIM3U MOTHyHEe mpurpeme rae ce kopuctu GPS vy
MIPUIIPEMHOM JIEITy OTIepallmje.

Tpehu neo mpencraBba Mmocienmu U TEKUNIHMA JI€0 TOKTOpaTa KOjU C€ OJHOCH Ha
MpPUKa3 pe3ylitaTa UCTPAXKUBAKA U TUCKYCH]y. Y TOM Jely pajga, IpUMEHkEHA je Teopuja
BepoBaTHOhe, Teopwja Trpemiaka W Teopuja rahama y mnpunpemHoj (asu HamagHe u
onOpamOeHe omepanuje OpuragHoT HHBOAa Kako OM ce KBaHTH(HMKOBANIA ONTHMH3AIN]ja
apTUJBEPHjCKE BATPEHE MOJPIIKE IIPUMEHOM III00ATHOT MO3UIIMOHOT CUCTEMA.

[Moremkohe y u3paau JOKTOPCKE AMCEpTaLUje OHMJIE CY Y SKCIEPHUMEHTAIHOM eIy
npu npoHanaxemy npenusHux GPS mnpujemnmka u npatehe ompeme. la O6u ce Ha Kpajy
MCIIOCTABHIIO JIa Cy CpelicTBa OWiia y jeJHOM oJ] MaranuHa BojHe akajeMuje HepaciakoBaHa U

TCIIKO JOCTYIIHA.

1. IMTPOBJIEM UCTPAKUBAIbA

OcHoBHHE canpkaju 60pOeHUX JejcTaBa y OOpOCHHUM orepanrjaMa Cy: KOMaHIOBambE U
pykoBoheme; AejcTBa U mpoTuBiaejcTBa u obe30ehema. [lopen HaBeneHux, y OopOeHUM
JiejcTBUMAa Ce€ Kao MUXOBM cajpXaju WIM YTUIAJHU (AKTOpU HCTUUY: oOaBellTajHe
aKTUBHOCTH, MaHEBap; BaTpeHa IMO/IPIIKA; 3aIITUTHA CHAra W IMBUIIHO-BOjHA capa/ma. Jeaan
0]l cajJpikaja JejcTaBa W TPOTUBJIEJCTaBa KOjUMa C€ IIOCTHXE YCIENIHO OCTBApUBAE
MOCTaBJbEHUX ILMJbEBA ApPTHIHEPH]CKE BAaTpEeHE MOPIIKE, MOYMBa HA IMPABOBPEMEHOM U
YCIICIIHOM HM3BpIlIaBamy 3aJaTaka apTUIJEPUJCKO-PAKETHUX U IMPOTUBAPTUIBEPHU)CKO-
pakeTHHX JejctaBa. Tonmorpadcko-reofieTcka NpUIpeMa y apTHIBEPHjU TPENCTaBba CKYII
TOMOTPaCKO-TEOIETCKUX  PAlbU  KOje HU3BOJE TOMOTPadCKO-T€OJETCKE JEIUHUIIE U
apTUJbEpPHUjCKE CTapelInHe, paau o0ez0ehema mpenu3He U M3HEHa/HEe BaTpe apTUJbepuje U
CTBapame OCHOBE 3a HAjIeUCXOIHU]Y yNOoTpeOy apTHIbepPHjCKUX M3BUNAUKUX jeTMHMIIA KAO
U OTKpHUBame W oapehrBame MecTa IHJheBa KOjU ce HE MOTY OTKPHTH ca OCMaTpadHHUIla Ha
3emubd. [Ipunnkom m3Bohema Tonorpadcko-reojeTcke mpurpeMe IpuMenyjy ce pasiIniuTi
BUJIOBU TIpUTIpEeMe, HAYWHU ofpehuBama KOOpAMHATA Tayaka M MeToje o0paje TEepPEeHCKUX
nojataka. M360p Buia, HauMHa pajga U MeToje oOpaje mojaTaka Koju ce MpUMembYyje 3aBUCH

o 6opbeHe cutyanuje, Opoja u melycoOHOT pacmopena MO3HATUX Tayaka, PacroIOKUBOT



BpEMEHA, CHara W cpejacraBa, no0a maHa, aTMoc(epckux ycioBa Kao W OOJMKa U
MMOKPUBEHOCTH 3€MJBHUIITA.

Nako cy pagme koje ce Bpuie y Tomorpad)cko-TeoJeTcKoj mpumnpeMu paspahene,
po0JIeM TIPEICTaBIbajy aKTHBHOCTH KOj€ C€ 3aCHUBAjy Ha CTAPOMOIHUM, CIIOPHM, PYYHHM H
npeBasulleHUM MeTojaMa IpU KOjuMa ce jaBjhajy Benuke rpemke. CpeacrBa Koja ce
TpeHyrHo kopucre y TI'TI cy Tonuko 3actapena M HEIpeLU3HA 1a aHAJIOTHO THME IOJIAKO
HecTaje morpeba 3a OBOM BpCTOM mpumpeme. 300r Hempahema TPEHAO0BA M HE3aHABIbaMba
CpelcTaBa y apTHJBEPH]CKUM jeIMHUIIaMa J1aHac y 1enoj Bojcim CpOuje moctoju camo jeaHo
TOnorpadcKo reoIeTCKO OC/bEHE Y MEIIOBUTO] apTHIbEpHjcKoj Opuraau. CiydajHe Tperike
KOj€ C€ jaBJhajy y pajy ca 3acTapesiioM OnpeMoM y ¢a3u mpuIpeMe omnepaiuje ce mpojeKTyjy
Ha ¢a3zy m3Bohema ormeparnuje Kpo3 BepoBaTHOhy morahama u edekra Ha HUIBY. Y TOM
CMHCITY, TIOCTaBJba CE MUTAmhE SPUKACHOCTH TOMOTrPaCKO-TEOJETCKE MPHUIPEME, OTHOCHO,
apTUJbEPHjCKE BaTpEHE TOJpIIKE, C 003UPOM Ha CBE CIIOKEHH]e 3axTeBe. Kpurepujymu 3a
BPEIIHOBAME PE3yJliTaTa ce CBE BHILE IOOIITPABAjy, Ca jeIHE CTpaHE CE IMOCTaBJba 3aXTEB 32
OpXUM U KBIUTETHUJUM DPAJIOM, JIOK Ce ca Apyre mocraBjba cBe Behu Opoj 3amaraka, mITO
pe3yaTHpa HeCKJIaIoM u3Mel)y yI0KEeHOT pajia U OCTBApEHUX pe3yJiTaTa.

CymrrHa mpobnema, nojaszehu 01 HBeroBOT JIONUPAka U CII0KEHOCTH, U3paXKEHA je Y
yrBphuBawky OWUTHMX uuHWIAna: 1) mNpeuu3HocT (GOpPMaIlMjCKUX  CpeIcTaBa  3a
MO3HITHOHKUPae 2) MPOMUCaHe BPEMEHCKE HOPME 3a MO3MIIMOHUpAe 3) 3aXTEBAHO BpeMe
MO3UIIMOHKMpama y OopOeHMM onepanujama. HaBeneHM uuHWOLM Cy Meljy3aBUCHH,
HCTOBPEMEHO YTHYy Ha TOK OOpOCHMX JejcTaBa M Pa3iIHMYUTO JONPHHOCE e(pHUKacHOCTH
apTUJBEPHjCKE BATPEHE MOJIPIIKE.

Moryhu nyt ka pemiewmy mnpobiiemMa ce orjiena y youaBamwy Mel)ycoOHMX oaHOca
YMHUOIIA M HUXOBO] Mel)y3aBHCHOCTH TOKOM MpHUIIpEMara, OpPraHWu30Bamkba W H3BOhEHa
onOpamOeHe M HamajaHe onepaunuje. [loTpeOHO je carienaTd YCIOBJBEHOCT €(pHUKAaCHOCTU
apTUJBEPUjCKE BaTpPEHE TMOJPIIKE TNpernu3Homhy W BpPEeMEHOM paJxa CpeacraBa  3a
no3uIHuoHupame. Kako OM ce ONTUMH30BaO MpOIEC aAPTHIBEPH]CKE BaTpeHE TOIPIIKE,
OJIHOCHO, KaKo O ce MPOHAIUINA HajOOJbH YCIOBH 32 HeHO M3BONEHE,TOTPEOHO je MO3HABATH
OCHOBHE ofjpeoe o ymorpebu, naejcTBy, o0e30ehemy OopOeHuX [ejcTaBa U KpeTamy.
OntuMuzaija ce BpIIM TaMO T/IE€ CE 3aXTeBa TAYHOCT IOCENama TPaKECHOT II0JI0XKaja
O6opbeHor pacmopena u akBusuuuje LuibeBa. Cnektap Moryhe mnpuMeHe caBpeMeHe
TEXHOJIOTH]e MO3UIIMOHUPaha Y apTUIbEPHjH U3Y3ETHO j€ IIIMPOK.

XUMOTETUYKH CTABOBU KOjH MPOUCTHYY U3 HABEJICHE CYIITHHE U JIOIUpaa nmpodieMa

cy. 1) apTribepHjCKO pakeTHa BaTpeHa MOJPINKA j€ CIIOKEH MPOIIEC KOjH CE CaCTOjU U3 BUIIIE
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mojmporieca; 2) apTHJBEPHJCKO pakeTHa BaTpeHa IOAPINKA HW3BOAM ce 1o (asama; 3)
puUrnpeMa U IUIaHUpPamke apTHIhEPUjCKEe BaTpeHe mojapiike obe3belyje mpenusHy u TadyHy
Batpy 1o Henpujaresby; 4) GNSS y apTHibepujcKoj pakeTHO] BaTPEHO] MOAPIIIIHN j& SIEMEHT
Op3uHe W ecduKacHHjer H3BOhCHa apTUIbEPHjCKEe BaTpeHe mmoapmike; 5) Onrumwuzaimja
apTUJBEPUjCKE BaTpPEHE IMOJAPIIKE C€ 3acHUBA HAa NEQUHHUIMjA KPUTEPHjyMa M IIHJbEBA
n3BOherba MoIpIIKE.

Ha ocHoBy cymtuHe npo0ieMa UCTpaXHBamkba U XUIOTETHYKUAX CTaBOBA MOCTaBJba Ce
cienehe OCHOBHO THTame: Kako onmumuzosamu npoyec apmubepujcke eampene noopuike
NPUMEHOM 2100ATHO2 HABULAYUOHO2 CAMENUMCKO2 cucmema?

Hajsehu Opoj cTpanmux pamaoBa, IpHu 4yeMy Cy JOCTYIIHH CaMO afCTPaKTH pajoBa, W3
o0JacTH ONTUMU3AINjE APTUILEPHU]CKE BaTpeHE MOJpIIKe, o0jaBuin ¢y Kunesw, JanaHim u
Awmepukani y nepuony on 1990. no 2009. ronune. Y muma cy obpaheHu mopenu u
NPUMEHCHH allaTH TPEKO KOjUX je TMOKYIIaHa ONTHMHU3aldja mpolieca. Y 3aBHUCHOCTH OJ
yclIoBa W 3eMJb€ Yy KojuMma cy pahjeHa wHCTpaKMBamka IIOCTAaBJbaHH CYy M Pa3IHYUTH
KPUTEPHjyMH Ha OCHOBY KOjHX Cy JOOHMjaHE U Pa3InYUTE aITepHATHBE. TOKOM HCTPaKHBambha
mpo0OJieMa yodeHo je Aa ce TexumTe ontumusanuje npumeroM GNSS craiba Ha ckpahuBame
npoleiypa MpUIpPEMEe U OpPraHU30Bamka apTHIHCPUJCKE BATPEHE MOJPIIKE, ald Ce W MOpe.
Tora 3HauajHoO moBehaBa TaYHOCT paja.

Jpywmeenu 3nayaj ucmpasicuséarba ce oriena y akTyeITHOCTH apTUILEPHjCKE BaTpeHE
MOJIPIIKE Kao Jena yKymHe BarpeHe mnonpmke. [loceOHa mnaxkma OM ce mocBeTHIA
PacrpoCTpambEHOCTH M 3aCTYIUbEHOCTH Yy OOpOeHHMM J1€jCTBHMA U IMOJpKaBamy jeAMHULA.
HctpaxuBame oBOr mpoOiemMa MMajao OM BUIIECTPYKH 3Hauaj Kako 3a TeOpH]jy, Tako U 3a
MpaKCy BOJHMX HayKa, TakTHKe poaoBa KomHeHe Bojcke, a MOCeOHO TaKTHUKE jeJAMHHULIA
apTujbepuje. 3Haua] UCTpakuBama OU ce orjenao y youdaBawmy MoryhHoctu wusBohema
apTUJBEPHUjCKE BaTpeHE MOJPIIKE ca MamHUM YTPOIIKOM IMPOjeKTHJIa, OJHOCHO, ca BehoM
BepoBaTHOhOM mnoralhama 11JbeBa y olnepalrjama NpUMEHOM CaBPEMEHHUX CcpejicTaBa Ha 06a3u
GNSS-a.

Teopujcku 3nauaj ucmpasicuséarba ce oriena y TMOTIYHUjEM carjelaBamy mnpooieMa
NMO3UIIMOHMpama 3a moTpede apTuibepuje, MTO A0 cada HUje paheHo. YcmeuHum
peann30BambeM HCTpaKUBamha MOCTUTIIA O ce MOTIyHa MpUMeHa TeopHje rahama y obnactu
MpUIIpeMe, OpraHn30Bamka M U3Bohema apTHIHEPHjCKE BaTpeHE MOPIIKE Y olepanrjama, Kao
U palMoOHaJIHH]eM IUTAHHUpamky U YIIOTpeOH apTUIbEPH)CKUX BaTPEHMX jeIMHUIA Ha 33/1aluMa

apTUJbEPHjCKE BaTpeHe MoapIIKe y O0pOeHUM /1ejCTBUMA.
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2. IPEJMET UCTPA’KUBAIHA

Y HcTpaxuBamy, apTUJbEPHUjCKO-pAKETHA BaTpeHa IMOJpPIIKAa Yy oOlepandjama
nocMmatpahe ce kao mpoliiec Koju uMa CBOje yiia3e U u3jase, Kao u ojapehen Opoj moampoiieca,
Opu 4YeMy u3Ja3 MPEeTXOJHOr MOJIpoleca MpeacTaBba ynaz HapeaHor. IlotpebHo je
nepuHUCATH W YOUUTH CBE TOANPOLECE M ONTHMHU30BAaTH IUXOBE TOKOBE U H3Ja3e
Kopuctehu TeopHjy rpeiiaka, Teopujy BepoBaTHohe m Teopujy rahama. YiasHe BeIMYHHE
mpolieca jecy ciydajHe TpeliKe Cpe[cTaBa ca KOojuMa ce BpIIM IpUIIpeMa eJeMeHaTa 3a
rahame. OCHOBHM MapaMeTap Ha M3J1a3y Mpoleca jecy BaTpeHe MOryhHOCTH apTHIbEPH]jCKOT
JTMBHU3MOHA 32 MOJIPILIKY CHAra y Orepauju.

[Tonazehu o cymruHe nmpodiieMa, y3 yBakaBambe Havesa MPEIU3HOCTH, PEATHOCTH U
OrpaHuYCHa, MPEIMET HCTPAKUBAMkha j€ MPEITUMHHAPHO JeuHUCAH Kao: Onmumuzayuja
apmussepujcke 8ampene nOOpuiKe 3ACHOBAHA HA 2100ATHOM HABULAYUOHOM CAMENUMCKOM
cucmemy y onepayujama Bojcke Cpouje. IIpenmer uctpaxuBama MpHUITaga TEOPUJU U MIPAKCH
HayKa oJI0paHe, a y)Ke oCMaTpaHo TeopHju ral)ama U TaKTUIIH.

Ilposepena nayuna casnarwa. OnNTHUMHU3aLMja je MpOHAIAXewme Hajoosber moryher
pelemha WM HajIIOBOJGHUJUX YCIIOBA 3a M3BPILIEHE HEKOT 3a/aTKa. TpeHyTHO, y MOTIYHO]
orepaTuBHO] (DYHKIUjU Cy JBa TiIo0agHa CaTEMTCKA HABUTAIMOHA CHCTEMa M TO PYCKH
I'JIOHACC u amepuuku NAVSTAR GPS (uiu camo GPS). OCHOBHM MIPUHIIMIT pajia 3aCHUBA
ce Ha TPWJIATPAIMjU-YKOJIMKO C€ 3HA PacTOjalbe€ OJf TPU TauKe YMjHU Cy MOJIO0XKaju MO3HATH,
MOXE C€ OJpeIuTH cTajHa Tauka. [lomTo ce maHac MpoOW3BOJAE MPHJEMHUIIM KOJU KOPHCTE
CUTHaJe o] o0a cCHCTeMa, cMmarpa ce Ja je mo3unuoHupame y3 momoh GNSS-a Beoma
MOY3/aHO.

3uarwa koja mucy nommnyno eepugukoeana ojaHOcuhe ce Ha OpraHU3aIljCKO-
dbopmarjcky CTPYKTYpy JeAWHUIE, 3aJaTKe KOjeé MOXKE JIOOMTH, OpPraHU30Balke U
(yHKIIMOHUCAaWkE CajiejcCTBA M TOIITOBAaKkE 30HE CUTYpHOCTH. MoryhHocTH cpeacTaBa 3a
Mpen3Ho 00enexaBame MOTPeOHNX Tayaka U ycMepaBama opyha, koja he ce KopucTuTu Kpo3
Mozen, cy yriaBHoM wu3BefeHa mnpumeHoM GNSS-a u To MeTrogoM penaTHBHOT
MO3UIIHOHHUPAHA.

3narwa koja Hucy y 0080mHO]j Mepu ucmpadcena omHOcWhe ce Ha carjie/laBambe
ONITUMH30BAaHE apTHIHEPHjCKE BaTPEHE IMOJPIIKE Ha 0a3u rII00aTHOT MO3WIIMOHOT CHCTEMa U
METOJla PEeNaTUBHOT TO3UIMOHMpama M CIIO3HAjy HaumHa Opker obesekaBama IMO3UIM]a
BaTPEHOT IMOJI0Xaja, OCMaTpayHUIla U oApehuBame MO3UllMja OTKPUBEHUX IMJbeBa y (aszu
npurnpemMe OOpOCHMX [ejcTaBa M HAKOH MaHEBpa apTHJbepHje TOKOM (Qaze u3Bohema
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O0opOeHuX JejcTaBa mopkaBane jeaqunuie. Kpos Mojen je morpedHo carjeaaTy U HEOMXOaHE
MIPOMEHE y: caMOM TIpollecy ojapehuBama Ta4HUX IMO3WIIMja, TIOTPeOU ompemMarma jeTuHUIA
CaBPEMEHUM CpPEJCTBMMA 3a TO3UIMOHUPAKE W OPUJCHTUCAIE, HAYMHY aHTaXOBamba
JeIVHHIIA KOje Cy OIpeMJbeHE HaBEIACHMM CpEICTBMMA, INPOMEHE Hauela yrnotpede
apTHJBEPH]CKUX JEAMHHMIIA W OPraHU3alHjCKO-(POPMAIMjCKUX TMPOMEHA apTUIJBEPH]CKUX

JEeIUHUIIA 32 MOPIIKY.

3. IUJBEBU UCTPAKUBAIbBA

HcTpaxxuBame nMa 3a IIJb JAa aHAJTUTUYKU OJIPEIU apTUIbEPU]CKY BATPEHY HMOJPILIKY
oJ1 Tonorpadcko reoIeTCKe MpUIpeMe Y IpUIpeMHoj (a3u oneparyje 10 U3BpIICHa IPYIMHOT
rahama y ¢da3u u3Bohema omepanmje, kKako OU ce BHAEO YTHUIA] TOMOrpadcKo-TreoaeTCKUX
panoBa.OBakBOM aHAIM30M je Moryhe oapenuTn epUKaCHOCT MO PEjOHMMA IIMJbEBA U FHEHY
orntumu3anujy mpumeHoM GNSS-a y 6opOeHuM aejcTBrMa MOApKABAHE jeIUHUIIE.

Hayynu mmib He MOXXKe C€ jEeAMHCTBEHO OJApPEIuTH. Pas3ior je mrTo mnpeaMer
UCTpaKMBama TPEJICTaB/ba CIOXKEHY IEIWHY, T€ Y IOjeJMHAM CerMeHTHMa Moryhe je
OCTBApUTH Pa3IMUUTEe HUBOE HAYYHOT ca3zHama. M3 Tor pasiora 3a mpeaMeT UCTpakuBamba ce
HE MOXE OJIPEIUTH jSAWHCTBEH HAYYHU LWJb. Y Jeny Koju he ce OIHOCHTH Ha CTaBOBE
O0opOeHMX JiejcTaBa MOJp)KaBaHe jelMHUIIE, apTUJbEpPHUjCKEe BaTpeHe MOJPUIKE U yNoTpedu
JMBHU3MOHA 32 MOJPIIKY, HAYYHH IIWJb jeé HAYYHU OIKC Ca eIEMEHTUMa Hay4HOT 00jalllmbemna.
VY neny xoju he ce 0OIHOCUTH Ha ONTHUMHU3ALN]Y ApTUIBEPU]CKE BaTpeHE MOAPIIKE Ha 0a3u
GNSS, muss je HayuHo oOjammeme. Jlakie, mpemmnhy ce eleMEeHTH HaydHe JCCKPUIIIUje U
Hay4yHOr ofjammema. Kaj je y muramy onTUMM3aluja, OHAA Cy JOMHMHAHTHH €JIEMEHTH
Hay4YHOT 00jalllkberba, IPU YeMy je JIeCKPHIILMja MPOIpaTHU eJleMeHaT U Hehe uMaTtu yzieo y
MPE3CHTOBAHOM JIEITY.

Ipaxmuunu yuwn 00e30ehyje ma ce OO0OMjeHM pe3yaTaTd HCKOpucTe 3a. 1)
npey3uMambe Mepa U aKTUBHOCTH Ha €BEHTYaJIHO] MPOMEHU OpraHu3alujcko- GopMalujcke
CTPYKTYpE apTHJBEPHjCKOT IUBU3MOHA; 2) JaBame IMpeasaora 3a OlpeMame apTHIbEPH)CKUX
JEIMHUIIA CaBPEMEHUM CPEJICTBHMA 3a Op30 W MPEIU3HO MO3UIIMOHUPAKE; 3) yKa3uBamke Ha
OCHOBHE MPOOJIeMe W HEJ0CTATKE MPH YIOTPEOH J0CaTaIImhIX CpeAcTaBa Koja ce Hayiasze 1Mo
dbopMalnju y jequHuIamMa apTuibepuje; 4) yHarpeheme MUPHOJONCKE U €BEHTyallHE paTHE
npakce; 5) yHanpeheme ornepaTUBHOCTH M Op3MHE pajia MpeMa 3aXxTeBUMa; 6) U3paay HOBOT
YIIyTCTBAa pPa3pajioM CaBPEMEHHUX METOJa M 3aMEeHy CTapor YHyTCTBa 3a Tomorpagcko-
reosieTcko obeszbeheme apTusbepuje. JlompruHOC METOIOJIOTHjU BOJHMX HayKa Orjeaa ce y
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Kopuiihewmby W TpoayOJpbUBalky METOJIOJOMIKOT TMOCTYIKa HCTpaKMBama, a Takohe W Kao
HCKYCTBO 3a HapeIHa UCTpaKuBama. CaryieaBame npoleca apTUbepHjCKe BaTPEHE MOIPIIKE
3acHoBane Ha GNSS mma 3a b a yKake Ha apTUIbEPUjCKY BaTPEHY MOJAPIIKY 3aCHOBAHY
Ha GNSS y 6opOGenuM fiejcTBIMa MOIp KaBaHe JEIMHUIIE U HA OCHOBY TOTA JIa YTBPAU KOJUKH
J€ CTeIeH yITeAe MpojeKTHIIa Mo IMJbEBUMA Y HallaHOoj M 010paMOeHO] orepalyjy, Kao 1 Ja

WHUIMPA HOBA UCTPAXKMBakha OUTHA 32 apTUIBEPU]Y KAO PO/I.

4. XUITOTETUYKHU OKBUP UCTPA’KNBAIHA

HctpaxuBame je 3acHOBaHO Ha ¢opmyrnauuju 3acHUBajyhe u paspalyyjyhux
XUIIOTE3a.

3acHuBajyha  xumnoresza:  Ycnocmagwamwem — onmumuzoeanoz  npoueca
apmu.bepujcke  eampeHe  NOOpwIKe 3ACHO6AHE HA  2100ANHOM  HAGU2AUUOHOM
camenumckom cucmemy ynanpeouhe ce epukacnocm anzajx3co6aHux CHA2A HA 340ayuuUMa
apmu.vepujcke eampene noopuiKe y 60poenum onepayujama.

Penanmje y canpikajy 3acHuBajyhe Xumore3e Cy KOMILIEKCHE jep HPOUCTHYY U3
CIIO’)KEHOCTH CaMoOT TpeIMeTa MCTPaXHBama, IITO Ce Ha OAroBapajyhm HayMH opakaBa Ha
paspahyjyhe xumnorese.

IIpBa paspaljyjyha xunoresa: IIpuMeHOM penaTUBHOr Mo3uIMOHUpama’ mosehahe ce
BepoBaTHONha norahama UbeBa MpU U3BPIICHY 3a/laTaka apTUILEPUjCKE BaTPEHE MOPIIKE Y
HaIlaJ{HOj OTIepallr]H.

Hpyra paspahyjyha xunoresa: IlpuMeHoM penaTuBHOI MO3ULIMOHMpama nosehahe ce
BepoBaTHONha norahama 1ubeBa MpU U3BpPIIEHY 3a/laTaka apTUILEPUjCKE BaTPEHE MOAPIIKE Y
010paMOEeHO] omepallrju.

Tpeha paspalyyjyha xunoresa: [IpumeHoM penaTuBHOT Mo3ulMOHMpama nosehahe ce
BaTpeHe MOTYhHOCTH apTUIBEPUjCKE jeIMHUIIE 3a TIOJPIIKY Y HAallaJHOj OTeparuju.

Yerspra pazpalhyjyha xunoresa: IlpumeHoM penaTHBHOI MO3MLIMOHMpama nosehahe

ce BaTpeHe MOryhHOCTH apTUJBEpHjCKe jeIMHUIIE 32 OAPILIKY Yy 010paMOeHO] Oneparuju.

! PenatvBHO NO3MLMOHMpam-e je MeTo/ oapehuBama koopauHara ca jgsa GPS npujeMHuKa, OpU YeMy je NpBu
0a3a ¥ mocTaBJba Ce Ha IO3HATY TPUTOHOMETPHjCKY TauyKy a APYrHW NPHUjEMHHUK j€ pOBep 4Hja ce MO3WIHja
onpehyje. M3mehy 6aze u poBepa ce ycrocraBiba Be3a Kako OU ce TpakeHe KOOpJHMHATe JI00HJe y peaHoM
BpeMeHy. OBUM MeTo10M ce 00e30el)yje BUcOoKa TayHOCT, TOY31aHOCT U €EKOHOMHUYHOCT.
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S. HAYUH UCTPAKUBAIbA

OntuMu3oBaHa apTUJbEpHjcKa BaTpeHa mojpiika 3acHoBaHa Ha GNSS 3a kojy ce
aHrakxyje JAMBH3MOH 3a IOJAPIIKY HA MaHEBAPCKOM 3EMJBHMINTY TOKOM OOpOCHHX JejcTaBa
MOJIp)KaBaHEe jeIUHHIIC, Ka0 TMPEJAMET UCTPAKHUBaka, HAYYHU ITUJBEBH, 3aalld ¥ OYCKHBAHU
HUBO HAYYHOT Ca3Hama, TE XUIIOTE3€ KOje je, MPEKO WHIUKATOpa, MOTpeOHO Bepu(UKOBATH,
3axTeBajy n300p U KOpUIThemhe Pa3INuUTUX HAYIHUX METO/IA.

Mertona mozenoBama, uMajyhu y BHIY J1a ce KOpHIINeme CaBpeMEHHX CpelcTaBa
apTHJBEPHjCKE BaTpeHe nojpiike 3acHoBaHe Ha GNSS-y He MOoXxe y TOTIYHOCTH ayTEHTUYHO
WCTPAXMBATH OTy/a M HEONXOJHOCT MOJEJOBama jaare mojase. Jleo mcrpaxkuBama he ce
peann30BaT y pealHUM OKOJHOCTHMA KOje C€ OJTHOCE Ha paJl ca CaBpEMEHHM CpEICTBUMA
(ompehuBame KoOpIMHATA IMJbEBA, BATPEHHUX ITOJIOKAja, KOHTPOIHHUX Tadyaka, OCMAaTpayHHIIA
u Jap.), a aAeo ca 6opbeHoM cuTyanujom Mmopahe ce MojenoBaTH KopuiihemeM TaKTHKE,
Teopuje rahama W TeopHje rpelaka M Ha Kpajy pa3MaTpaTd 3ajeqHo ca J100UjeHuM
pe3yaTatuma U3 peaHoT HcTpaxuBama. Lleo MeTon he Gutu nmpoBepeH Kpo3 ABa OnepaTuBHA
Mojienia, jeTUHUIIAa HUBoa Opurajie y 010paMOeHO] U HaMa HOj OTIepaIyju.

[Tonazehu on crtaBa nma cy GopOeHa aejcTBa pelaTMBHO MacoBHa I0OjaBa, Koja ce
peanu3yjy MoJa pa3IuuyUuTHM YCIOBHMMA, HEONXOAHO j€ NMPWIMKOM HCTPaKMBamba KOPUCTUTU
CTaTUCTHYKU METOJI. Y TOKY CaMoOT Ipolleca UCTPaXKWBama NOOHjeHEe BPEIHOCTH TAYHOCTU
MO3UIIMOHHUpaka U BpeMe MOTpeOHO 3a OBE aKTHMBHOCTH TIpejcTaBibahe moja3Hy OCHOBY 3a
yTBphuBame edexTa Ha IUJbY M KBaHTHU(UKAIM]y BaTpPEHUX MOTYhHOCTH apTHibepHjcKe
BaTpeHe MOJIpIIKE Y NMpUMepUMa HamajgHe U oadpambene onepanuje. Jlakie, y pany he ce
nepuHUCaTH cKajla BaTpeHMX MoryhHoctu u pesynratd he ce JOOMTH UCKIbYYHBO
CTaTUCTUYKOM O0paIoM.

3a 0BO HCTpaXkMBamwe, MOJALM Cy JEIMMHUYHO M3BOPHU M IOCPENOBaHM, a HajBehu
Opoj mojaTaka O MPUMEHU CpeAcTaBa 3a apPTUJbEPUJCKO-PAKETHY BaTpeHY MOAPIIKY
3acHOBaHO] Ha GNSS-y umbe wm3BopHU momanu. [lomanu NMPUKYIUBEHH MPUMEHOM METOJa
MOJIETIOBaa, UCTIUTHBAKA U aHANIM3€ KOMOMHY]Y C€ ca CTaTUCTUYKOM METOAOM U MOCEOHUM
HayYHUM METOJlaMa U YMHE OCHOBHE MHJMKATOpa Y MOCTYINKY NOTBphuBama 1 BepupuKaimja

XHIIOTE34a.
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6. HAYUHA 1 IPYIITBEHA OITPABJAHOCT UCTPA’KUBAIbA

JloprHOC HCTpaKMBakbUMa y Haykama oOj0paHe ce orjeia IBOjako M TO Kao
XCYPUCTUYKA M Kao BepHU(UKALMOHH pe3ynTar. XEypHCTHYKH pe3yiiTaT IpeAcTaBiba
M3HANIA)KCHEe KBAHTUTATUBHUX TOKa3aTesba MOCTOjama CTENeHa YTHIlaja CpelcTaBa Ha 0asu
GNSS-a 3a wu3Bpmieme 3amaTaka apTUIbEPUjCKEe TOApPHIKE Yy OOpOEHHUM JiejCTBUMA.
Bepudukarnonu pesynrati npeacTaBibajy yrBphuBame Mecra, yiaore, Kao 1 00MMa 3aaraka
jeIMHHUIIE 32 NOAPIIKY y O0pOEeHHM JAejcTBUMA. METOIOOIIKH JONPUHOC OBOT UCTPaXKUBamba
ce orjena y UIMPOKO] MPHUIPEMU PAa3HOBPCHHX METOJa M METOJOJOIIKHX IOCTyNaka M
MXOBA MPOBEPA HA KOHKPETHOM TPOOIIEMY.

HcrpaxuBame je APYIITBEHO ONPABIAaHO jep MMa BAaXKHOCT 3a BOjJHY KOMIIOHEHTY
APYIITBA, KOja ce Ha MOCPeAaH HAauuH pedIIeKTyje U Ha EKOHOMCKH €JIEMEHAT JIPYIITBA MPEKO
euKacHOCTH IeNOKynHOr mpoieca. CarjenaBame ONpPaBIaHOCTH NMPUMEHE CpejcTaBa Ha
6a3u GNSS-a, a KacHHje M MacoBHa ynorpeda caMuX Yy BOjCIH YBEIHKO OW ce Mpyxuia

OCHOBaA 3a oIlpaBIamkbC UCTPpAKHBaba
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| JEO

OIIIITHU NPUCTYII UCTPAKUBAILY OIITUMU3AIINJE
APTU/BbEPUJCKE BATPEHE IIOAPHIKE Y OIIEPAIIMUJAMA
HPUMEHOM I'VIOBAJTHOI' HABUT'AITMOHOT
CATEJIUTCKOI' CUCTEMA

VY onmrem NpUCTyNy UCTpa)KuBamba ONTUMHU3AIM]€ apTUIbEPH]CKE BaTpEHE MOAPIIKE Y
orepanyjamMma HOPUMEHOM TIJI00aTHOI HAaBUTallMOHOI CAaTEIMTCKOI CHCTeMa pa3Mmarpajy ce
cieneha HezaBHCHa NuUTama: 1) BOjHa omepanuja; 2) apTUJbepHjcKa BaTpeHa MOJpIIKa Yy
O6opOenuM orepanjama; 3) reoromnorpadcko obdezdeheme apTuibepuje y omepanujama; 4)
r00alHU HaBUTALIMOHU CATENIUTCKU cucTeM. Jla Ou ce carjenand HaBeJEHHM eNEMEHTU
HEOIXOJHO je M Pa3sMOTPUTH CYIITHHCKAa NMHTama Koja ce oAHOoce Ha OopOeHe omeparyje,

MIPBEHCTBEHO U3 yIila BUXOBOT IpUIIpEMamba U U3BOhema.

1. IOJAM BOJHE OIIEPALIMJE

CramHo KOMIUTMKOBame MehyyHapogHUX OjHOCa, TojaeNia WHTEpecHuX cdepa,
KOHCTaHTaH pa3BOj W ycCaBpIIaBame CpPEACTaBa paTHE TEXHUKE, HYKHO CY JIOBOJWIU JIO
oborahmBama calapkaja U CTpyKTypa omeparuje. [IpomeHe kapakTepucTHKa, Tpe CcBera

CTPYKTYPAJHOT cajJpraja pa3Boja, YWHE ONepalnjy CBE CI0KEHHjOM, TaKO J1a OHE HUCY Camo
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ycko BojHa Beh n mmpa ApymTBeHa 1ojasa.’ CyITHHCKO 3HAYEHE ONepalyje Kao KaTeropuje,
JaKje, OHO IITO OHa OOjEeKTHUBHO jeCTe, carjieflaBa c€ W pa3Marpa pa3iuduTO U 3aBHCH HE
caMmo O] CTeNeHa Pa3BUjEHOCTH TeOopHje omepaiyja Beh U o1 JOKTPUHAPHUX IOTJIeAa Ha HhEeH
3Hayaj U QyHKIH]y, y oapehenoj Bojeuu n apxasu.® ITocToje pasnuunte neduHUIM]E TOjMa
BOjJHE Omeparuje.

Tako Bykuuesuh /I. nedunuiie onepanujy Kao ,,HajBUIIN ¥ HAjCIOKEHUJH MPOIEC —
o0k OopOeHNX M HeOOpOEHHWX AaKTUBHOCTH CHara oj0paHe y KOjUMa C€ jeAWHCTBEHHM
MEHAIIMEHTOM — PYKOBOl)eHhe N KOMaHI0Bamke IIpeMa jeIMHCTBEHOM IPOjEeKTy U Y oapeheHoM
BpEMEHY, 10 TEOPHJCKUM M JOKTPHUHAPHUM IOCTaBKaMma 00jenmbaBajy M YCMEPaBa]y HCHH
caJip>Kaju pajid OCTBApEHha MOCTABJbEHOT IIHJba ™.

[Tpema KoBauy M. ,,Onepanuja je 00K MpHIIPEME M aHTaKOBamba CHara y 0opOcHUM
JIejCTBUMA M HEOPY)XKaHUM aKTHBHOCTHMA, KOjUMa ce€, MpeMa jeJMHCTBEHOM IUIaHy, Ha
onpehenom mpocTtopy u 3a oxapeheHo Bpeme, o0jeaunmaBajy U ycMepaBajy OopOeHa aejcTBa
jenuHHMIA, OOpOCHE pa/ilbe U IPYre aKTUBHOCTU CHAara CucTeMa 0e30€HOCTH U JAPYrHX CHara
IpXaBe, pagyl OCTBApUBAMKbA jJEIUHCTBEHOT TAKTHYKOT, ONEPAaTHBHOI WIIM CTPATETH]jCKOT
nusba‘.

Moxe ce 3akjpydyuTH Ja IojaM ,omepanuja“ ykasyje Ha mpouec MmehycoOHo
MOBE3aHUX aKTMBHOCTU KOjU MMa Je(pUHUCAHE ITUIbEBE, TPajabe, YIECHUKE, pecypce, Kao U
Ipyre eJeMEHTE HEOIXOJHE 3a HUXOBY peaiau3anujy, MOK mojaM "BOjHA", yKasyje Ha

JOMUHAHTHY YJIOTY OpPY’KaHHMX CHara.

1.1. KapakrepucTuke caBpeMeHUX BOjHHX omepauuja

VY caBpeMeHUM omepalyjamMa ce KOPUCTH BHUCOKOCO(HCTHIIMPAHO OpY)Kje M ompema
paau nocTu3ama mro Behe HaaMohu Haj HETIpUjaTe/beM U OCTBapema Ne()UHUCAHUX 1IUJbEBA.
Tume ce omoryhaBa HaHOIIEHE yJapa MO YWTABO] AYOMHU HEMPHUJaTEIHEBOT pacropena u
CEeJIEKTUBHO HAHOLICHE y/lapa He caMoO 10 OpyXaHMM CHarama Hemnpujatesba Beh u mo
HETOBUM HAjBRXHUJUM TMPHUBPEAHUM M HMHPPACTPYKTYpHUM O0OjeKTUMa, KOjU HUMajy
HemocpelaH W 3HayajaH yTHILA) HAa TOK M Hcxod cykoba. Tako nma ce mpenasu Ha
HEyTpaJicamke IM0jeIMHaYHUX a HEe MOBPIIMHCKMX IMJbeBa KakBa je Ouia mpakca y
KJIacMuyHUM orepanjama. [IpuMena caBpemeHe TexHosoruje omoryhaBa 60spy yckiaheHoct

JejcTBa M cajejcTBa cHara u nosehaBa Op3uHy u3Bohema omepanuja. Tume ce U cMamyjy

2 Kosauesuh, C.: Koncruryencu onepanuje, [IBBIII, Beorpan,1996, ctp. 11.
3 Kosau, M.: Tojam u knacudukanuja onepauuje, Hosu rmacuuk, 1/2010, Beorpagn, crp. 15-16.
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YKYITHA TpPOIIKOBH oOllepaiyje. Y olepandjamMa j€é BHCOKAa aKTHMBHOCT JEIWHHIIA U
HENPEeKUIHOCT u3Bohema 60pOeHNX JejcTaBa Tako J1a Cy 4YecTH MaHEeBpHU CHarama kKoje Tpeda
KBJIUTETHO 00€30€IUTH U MOAPKATH.

3a noctuzame ehUKACHOCTH MOTPEOHE Cy COPUCTUIIMPAHHU]E MEPE, C 003UPOM Ha BPJIO
CIIOKEHO OKPYXKEHe Yy KOMe Cy MH(pOpMalHje y PEaTHOM BPEMEHY KalMTalHa BPEIHOCT.
3axBasbyjyhu caBpeMeHO] MH(POPMAIIMOHO] TEXHOJOTH]H, OIEpalHja Ce€ MOTY MPATUTH W3
OTIEpPAaTUBHOT LIEHTpA I/Ie c€ MPOMEHE y 30HM OIepalfje IMPelCTaBibajy Y PEaTHOM BPEMEHY
TaKo J1a j€ OJIAKIIIAHO TUTAHUPAE U OPTaHU30BakhC HAPEIHHX JICjCTaBa.

PasmaTtpameM HOBE CyImITHHE BOjHE JIEIAaTHOCTH Yyo4aBa C€ MpoOJieM 3HATHO
Apyraunjux 00pOeHUX BOJHHX OIepalrja o]l OHUX KOje Cy MO3HaTe y KIACUYHO] Teopuju. Y
CaBpEMEHHM OpY)KaHUM CyKOOMMa BOjHE OIEpalHje Ce HM3BOJAEC y TMOTIYHO H3MEHECHUM
yCJIOBHMMA TIa CE IMOCTaBJba MUTAkE KAKO TO HOBO OKPY)KEH-E U3IIIe/Ia U IITa ra KapaKTepHIIIE.
HoBoHacTano onepaTHBHO OKpYXEHe 3a O0pOeHEe BOjHE olepaluje MOXKE Ce OMUCATH Kao:
MYJATHIAMEH3UOHAIHO, TPEIU3HO, HEIMHEapHO, TUCTPHUOYHpPAHO, jETHOBPEMEHO U
uHTerpucano.*

Mynmuoumensuonarnocm ce Hajoosbe carienaBa y 6opdbeHom npoctopy. Bojae cHare
y CaBpeMEHUM ycIOoBHMa M3BOje OopOeHa nejcTBa Ha 3HATHO Behem mpoctopy, ma 6opOeHn
MPOCTOP TpEeBa3miIa3u TPAAUIIMOHATHE (GUNYKE JUMEH3U]je-IIIMPHHY, Y)KHUHY U BUcUHY. OH
caJl YKJbydyje W JIeNOBE EJEeKTPOMAarHeTHOT crekTpa. KoMyHUKalja U IUTHTAIHE Be3e ca
APYyTUM eleMEeHTUMA TPOCTUPY C€ WM3BaH (PU3MUKMX MTUMEH3Hja TPATUIMOHAIHE TOJee Y
OKBUpHMAa HAaIMOHATHUX TpaHuna. Takohe, OopOeHH mpocTop je AepuHHCAH U JbYACKOM
auMensujoM. ITo BOM ce He mojpazymeBajy caMO BOJHUIM Beh M IIMBMIHO CTaHOBHMILITBO
Ha IMPOCTOPY Ha KOME C€ M3BOJIE OTeepalyje, 3aTUM IMOPOIUIIE TIPUTTaTHUKA BOJCKE U3BAaH THX
nmpocropa U octainu rpahaHu cTpaHa y cykoOy, aiu W JApyrd Hapoau y cery. Konauno,
BpeMEHCKa JUMeH3Hja OopOeHor mpocropa mocrtaje moceOHo 3HavajHa. Ilpema caBpemeHoM
KOHIIETITY, TOCTOj€ TeXKHE Jla C€ MCKOPUCTH MHULHMjaTHBA 32 YCIIOCTABJbaE TEMIa OUTKE,
MpU YeMy Ce€ He TEXKHU CaMo Jla ce JIejCTBYyje Oprke of HempHjaTesba Beh u ga ce Ta nejcTBa

n3BoJIe OP3MHOM KOja je HajIoro/IH1]a 3a peaau3alijy rjaaHa COCTBEHUX CHara.

Ilpeyusnocm ce uckasyje y JejcTBUMa U o6e30ehemy. Omeparuje BOJHMX CHara
KapaKkTepuIlly CHHXPOHH30BaHH Hamagyd Ha YUTaBOM OOpOEHOM TpocTopy. 3a BHX je

HEONXOJHa BeJIMKa NPEeLUU3HOCT, KOjy omoryhaBajy Tpu pa3BojHE KOMIIOHEHTe 1)

“Field manual FM 3-0, Operations, Headquaters department of the army, 2001, Washington DC.
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TUTHTAINA3aIM]a, Koja ooe3behyje cHarama y cBakoMm erieniony uHpopmaliije HeOolmxoaHe 3a
JIOHOIICHE PAllMOHATHUX OJJyKa; 2) objenumaBame 00opOeHux MH(popMaIja aHaTUTHIKHX
TUMOBA y JeIMHCTBEHY 0a3y W Mperiie]] CUTyallije Ha IeTOKYITHOM O0pOeHOM mpocTopy, u 3)
cuMyJIaluja, Koja omoryhaBa s1a ce eJeMeHTH BOJHHX cHara (h)opMupajy Ha OCHOBY KpH3€ Koja
ce pasBuja. [IpuiMKOM TUIaHWpama, BEIITHM KOpHIIhEemeM HaBEICHHX MOTrYhHOCTH,
orepalje ce MOCTaBJhajy Ha OCHOBY peanHe cuTyanuje. [Iperu3HOCT y NaHaIlkbe Bpeme
W3JIa3M BaH OKBUpA MpeaBuhama caMo MPelU3HOT yaapa u 00yxBaTa CBE acleKTe: 0] pa3Boja
u pacnopehuBama, peko OopOe ¥ MOHOBHOT pacnopehuBama WM TNpenaxema Ha JIpyre
BpCTe JiejcTaBa. Y MPOjeKTOBaY CHAara TO 3Ha4H OOJMKOBAKkE U aHTaXKOBamke OAroBapajyhux
cHara, epuKacHO OOYUYCHHX U YBEeKOAHUX, HA PABOM MECTY U y IIPaBO BpeMe.

Y u3Bohemy OopOeHUX omepalvja, MPEU3HOCT 3HAYM MPEIH3aH MaHeBap, KOPEKTHO
MO3UIIMOHHUPAE eIeMeHaTa y BPEMEHY U IPOCTOPY, YIOTIYHECHO MPEIM3HUM CUCTEMUMA U
MPELU3HOM MYHUIIM]jOM, Ka0 M yCIIOCTaBJ/bakhe YCIOBA KOjH CBOJIE CIIOCOOHOCT HENpHjaresba
HA MUHUMYM.

Henuneapnocm y ¢usuuxom npocmopy. BojHe cHare u3BpIIaBajy 3adaTKe y CBUM
TUMeH31jama 60pOeHOoT IPOCTOpa, a He caMo TpynHucameM 00pOcHEe MOhH Ha TIPEIH0] TNHUJU
¢dponTa. HemuHeapHOCT y orepaiidjama He 3aXTeBa CTpOry opraHu3aiujy 00pOeHOT mpocTopa
Ha (ppoHTY, O NyOUHU U Y MO3aqUHHU. Y MECTO TOora, 60pOEHH MPOCTOP j€ MPOMEHIBbUB, MEHbha
ce Kao ITO Ce MEma OIINTa CUTyalfja TOKOM Tpajama MpHUIIpeMe W HM3BpIICHA 3aJaTaka.
HenuneapHocr, ca cBoje cTpaHe, 3aXTeBa Ja KOMAaHJAHTU U BOJHHUIIM UMa]y OOJbU TIperie
cUTyaluje.

Hucmpubyupanocm y caopoicajy. Bojue akumje 60pOeHHX omepalifja ce CBE BHILE
W3BOJI€ y AyOWHM, WIMPUHM W BUCHHU OopOeHor mpoctopa. TakBe omepaiuje cy
mcTpuOyrpaHe, MTOo 3HAYX Ja C€ U3BOJIE HA OHOM MECTY M Y BpEMEHY KaJia j€ TO HEOITXOJTHO.
Kibyu 3a nmuctpubynpate onepaunuje je JaBame opiamhema KOMaHAAHTUMA U BOJHULIUMA Jia
KOpHUCTE CBOjy MHHWIMjaTUBY, CHAary BOJbE€ WU MPOQPECHOHAIHY CIOCOOHOCT Y W3BpIIABamy
KPUTHUYHUX 33/1aTaKa y CBUM emesionuMa. J{uctpudynpanoct omoryhasa eeMeHTHMa BOJHUX
cHara Ja HCKOpUcTe mpenHocT MehycoOHO yMpekeHMX KOMyHHKaluja uzderasajyhu
TEHJICHIM]Y Jla KOPHCTE JIaHAall KOMaHJIOBama Kao JjaHal wHpopmaiuja. Pacnopen cHara
oMoryhaBa MOTYME-CHUMA Jia JIeTyjy HE3aBHUCHO, Y OKBUPHMa KOMAaHIAHTOBE Hamepe, IITO
BOJM [0 CHHEPreTcKHx edeKkaTa KOju TpeBa3wia3e CHHXPOHHW3AIU]y O CTpaHe
[CHTPAJIM30BaHUX TNIaBHHUX MmTaboBa. Jluctpubyupane omnepaiyje JONPUHOCE TUHAMMIII, Ca

BehoMm (pnexcubmHomhy 3a pearoBamke Ha MHOTOOpOjHE POMEHE CUTYallHje.
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Cumynanuje ¥ ONEepaTMBHO MCKYCTBO Cy IOKa3ald NMPUMEHHBOCT Y Omepalfjama
cienehM TPUCTYNOM: pa3BUjambe jEIWHCTBEHE 3aMHCIH, [apajielHO IUIAaHHpAmbe Y3
KOOpJWHAIIH]Y KOjy oMoryhaBa JUTHUTAIM3aIMja U JUCTPUOYHUPAHO U3BOheHEe omepaiyja.

Jeonospemenocm axyuja. KoOHIENT NENEHTPAIU30BAaHHUX Olepanyja Koje Cy
MYJATHIUMEH3UOHAIHE, TPEIU3He, NUCTPpUOyHpaHe M HEIWHEapHE J103BOJbaBa MOTyhHOCT
u3BOhema jeTHOBPEMEHUX OIepalyja Ha YuTaBoM OopOeHoM mpoctopy. Jururamusaimja
CcTBapa MOTYNHOCT 3a IUTaHHUpamke, KOOpIWHAIM]Y U U3Boheme akiuja jenHoBpeMeHo. CBaka
0] OBUX aKIMja MPOU3BOJIM Heku edekaT, uuju 30up je Behu Hero na cy oHe H3BoheHe
HEBE3aHO M CEKBEHIIMjaJTHO. YMECTO jeJHOT, IMPOCTOPHO KOHIIGHTpHCaHOT (cacpelheHor)
Hamaja, W3BOJE C€ Cepuje Hamajga, ITo je Bume Moryhe jemnoBpemeno. [la Ou
TUCTpUOYUpaHe orepanuje umane omnydyjyhu edekar, Hamehe ce Temmo W pemocien
AKTUBHOCTH W JIejCTaBa KOje MPOTHBHHK HE MOXE Ja M3APXKH. [IpUHIMIT jeTHOBPEMEHOCTH
JIejCTBa je HajBaXHH]H 3a ycrex oanyudyjyhux onepanuja. Komangantu oapelyjy KpuTuuHe
UJBEBE M pENocieN JejcTaBa Ja OW HaaBianaid OOpOeHE M CTPYKType 3a MOAPIIKY
IIPOTUBHUKA, pajid U3a3uBama Op30r nopasa.

Humeepucanocm cuaea u muxogoz ameadxcosarwa. CaBpeMeHe oOmepaiyje cy
MOTIYHO HWHTETPUCAHE ca 3APYKCHHM, MYJITHHAIIMOHAIHUM W HEBIAJWHUM IapTHEPHMA.
[Touer on mpujema 3aaaTka, Ipeko pacnopehuBama, n3Bolema omnepaiyja 1 npeliaxema Ha
cnenehe oneparuje, 1eJ0BU U BOJHE CHAre, Kao IeJIMHa, (PYHKIIMOHUITY Ka0 MHTErPaHU J1€0
jemMHCTBEHOT cucTemMa odpane.’

HNudopmanmone GyHKIHMje, 3aBUCHO O] MPEIIM3HOCTH, TAYHOCTH ¥ TIPAaBOBPEMEHOCTH,
yTU4Yy Ha yOp3aBame WIH YCIOpaBamke OOpPOCHUX AaKTHBHOCTH. [IOMUHUpAame eIEeKTPO
MarHeTHUM CHEKTPOM OapeM TOJWKO 3HAa4YajHO KOJWUKO M JOMHUHHUPAWKE CHUTYaIUjoM Y
Ba3IyIIHOM MPOCTOPY M Ha KomHy.® 3a Ty auMeH3mjy 60juITa, Koja je y IPOILIOCTH YecTo
MperyITaHa CTPyYmaliMa 3a MEXaHUKy, JaHac jeé HEOINXOJHAa KOMaHJAaHTOBA MaKka HUCTO
KOJIMKO W 32 KJIaCH4YHY KOIHEHY BOjHY akKiujy. [Ipema caBpeMEHOM KOHIIENTY OIepaluje
BOjHE CHare ce CyodaBajy ca MHOIITBOM IIOTITYHO DPa3IMYUTHX KPHUTUYHHX CUTyaldja u
MHOTO OIlAja 3a pearoBame KOje C€ TPAJAWIIMOHAIIHOM BOJHOM JIOTUKOM TEIIKO MOTY

IpaTuTH.

® Cusauex, J.: Ctpateruja on0pane BojHa JIOKTpHHA M BOjHE onepanuje, Bojuo neno, 2004,6p.2, crp.155-157.
6 Czerwinski, J.: Command and Control at the crossroads, Parametars, Autumn 1996, pp. 121-132.
http://www.army.mil//usawc/Parametars/96autumn/czerwins.htm
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1.2. Knacuduxanmja onepamnuja

[TocToje pa3Hu NPHUCTYIIU U KPUTEPHJYMH KIacuUKalyje onepamnuja. Jeaan o \bux je

npukazaHa Ha ciaunu 1. IlpemMa OCHOBHOM KpUTEpHjyMy IpPHUMEHE OpY>KaHOT Hacuiba,

orepalje ce Mory cBpcTatu y 6opoene u HebopOeHe, a y IuTepaTypH ce 4eCTO O3Ha4aBajy

Kao OpYy’KaHC 1 HCOPYIKaHC.

Kracudukanmja
oreparnuje

cHara BUJIOBa

Kpurepujym
mpocTopa

Kpurepujym npumene
BOPBEHE OpYy>KaHOTI' HaCHJba HEBOPBEHE
Kpurepujym MyJTHHALMOHAIIHE Olepaluje . X
MPUNATHOCTH Koanuiuone oneparuje Obagerurajue onepauyje
cHara Haruonanse onepanuje Ieuxonouke onepammje
HHupopmarone onepanuje
EJslekTpoHCKe onepanuje
Kpurepujym Hamnanne onepanuje Jloructuuke onepauuje
BUa 6/1 On6pambene oneparje XyMaHHUTapHE onepanyje
MupoBHe onepanuje
Omnepanuje KoB
Kpurepujym Onepanuje PM
aHTra)KOBama Onepanyje B u [I1IBO

3apykeHe oneparuje

aHraxoBama
CHara

Kpurepujym
nusba

CBeMMEH3UOHAIHE ONepaliyje
Kocmuuke onepanuje

BasznyxoruioBHe onepanuje

ITomopcke omneparnuje

KomnHene oneparuje

BaszgyniHogecaHTHE ¥ TOMOPCKOACCAHTHE

MPOTHBJIC]CTBA

Kpurepujym

[IpoTuBaecanTHe oneparje

IIpoTHBNIOOYHEHUYKE OTepalrje
[IpoTuBAMBEP3aHTCKE OMEparuje
[TpOTUBTEPOPUCTHUKE OIlepalje

3Hayvaja Hnjba
y 6/n

Kpurepujym

CTtparerujcke omneparje
Orneparnyje onepaTuBHOI HUBOA
Omnepanyje TaKTHIKOT HAUBOA

¢poHTa

®dpoHTanHe onepanyje
Crengjaiae onepanmje
I'epuiicke onepanmje
KomOuHOBaHe oneparuje

Cauka 1: Knacudukanuja onepanuja’

[Ipema paznuuuTUM KpuUTepHjyMuUMa U3BplLIeHa je Kkiacudukamnuja OopOeHUX

orepaiyja, y3 yBaXKaBame€ MPAKTUYHUX pa3jiora M TEOPUJCKUX Ca3Hama PeJIeBaHTHOCTU

"Koau, M.: Tlojam u knacudukanuja onepanuje, Hosu rnacuuk, 1/2010, Beorpan, 2010, ctp.17.
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Kputepujyma. ¥ TEOpHjU Cy IPHUCYTHU U APYTH KPUTEPUJYMH, aJIM NpeMa HbUMa ce T100Hjajy
BpCTE omepainyja Koje cy moaspcra win crnenuduuna ¢opma Beh kiacupuKoBaHUX
omeparuja. [Ipema xpurepujymy Buga OopOeHHX JejcTaBa OOopOeHE omepaiuje ce jaene Ha
onbopambene u HamagHe. OpOpamOeHe oreparyje cy Bpcra OOpOEHUX orepaija Koje ce
MpUMERYjy y ClydajeBUMa Kaja HelpHjaTeJb MMa WHHUIMjaTUBY M HACTOJU Jla 3aIllOCE/IHE
onpeheHy TepuTOpHjy WM HACTOjU Aa ce mpobuje y OpameHu mnpoctop. OCHOBHU IUJb
on0paMOeHUX oOlepanyja je CyIpoTCTaB/hbarkhe BOJBM M HamMepaMa HempujaTesha U
HEyTpaJKcamke CHara Ha KOjUMa ce 3aCHMBa Heroba HamaaHa moh. Hamanne omepamnuje cy
OCHOBHa BpcTa OOpOEHUX orepalyja Yuju je [IMJb HAMETamhe BOJbE HENPHUjaTeIby yIIOTPEOOM
opyxkane cwie. HaHomiewme ryOWTaka HENpHjaTesby je CPEIACTBO 3a MOCTHU3AmE yCIexa.
Konnena Bojcka M3BOJM HAmagHe ONEpalnje MPUMEHOM Pa3IHIUTHX OOPOEHUX M TAKTUIKUX
paImy , y3 IpeoBIaaBamke HaaHUX 6opOeHux aejcrana.’

Kako Ou ce jokazane mocTaB/beHE XUIIOTE3E, Y pajly ce pa3Marpajy BpCTe omneparuje

npema Bunay OopOenux nejctaBa. OnOpamOeHa W HamajaHa olepanuja Cy TOToJHE 3a

HCTpaKMBambe jep ce Hajuenrhe miaHupajy u u3BoJe.

1.3. OCHOBHHU KOHCTHUTYTHBHH €JIeMEeHTH onepanuja

KoHCTUTYTUBHU elleMEHTH omepaliyje cy yHUBEp3aJlHu, TpajHH, Mel)ycoOHO moBe3aHu
U ycloBJbeHU. [IpencTaBibeHM Cy Kao: IUJb, CHare, IUIaH, BpeMe, IpOCTOp M JOKTpUHA. Y
3aBUCHOCTH OJ] FbUX Ollepalija ce OJJIMKYyje CBOjOM OpUTHHAIHOIIhY Kao mocebaH U CI0XKEH
001K 60pOeHuX JiejcTaBa.

Y BojHOM JIEKCUKOHY yu/b je NeUHHCaH Kao ,,XTeHhe (HaMepa) J1a e HelITO MOCTUTHE
CBECHHUM [IEJIOBakbEM I10jeIMHIIa, TPYyIe, JeIUHHIIA, WIN OpY)KaHUX CHara y uneauHu. [{usbeBn
npeaoapelyyjy cHare u cpeicTBa, OCTaB/bajy HOPME U CBPCUCXOAHOCT MOJEIMHAYHUX PaIbH
U IEJOKYNMHUX aKTHUBHOCTU®. ONIITH LUJb OpyXkaHe OopOe jecTe HaHOIIEHE MAaCOBHUX
ryoutaka Hempujatesby, y JKUBO] CHJIM M TEXHHIIM, Kako Ou ce pa3duie meroBe opyxkaHe
cuare. LlwbeBn opyxane Oopbe ce ocTBapyjy, Ipe CBera, IUIAHCKUM MpUIIpeMamMa u
OpraHM30BambEeM U HM3BOhEmEM omepalrja Kao HajBUIIMX oOnHka OopOeHux aejcrasa. Lumb
omepanuje Mopa OWTH peanHo oapeheH u jacHO aepuHMCAH a 3aJaTak CHaraMa Koje ra

M3BPIIIABA]y MPEIN3HO MOCTaBJbeH.’

8loxrpuna Konuene Bojcke, Yipasa 3a mianupame u passoj J-5, Beorpan, 2012, crp. 34.
® Kosauesuh, C.: Koncmumyerncu onepayuje, IBBIII, 1996, ctp. 20 u 24.
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CHace y omepalyjaMa 4MHE JbYICKA W MaTEPUjATHO-TEXHWYKU YMHUOLM HAIIUX W
HenpujaTesbeBUX cHara. KBaHTHUTaTHBHA CBOjCTBA CHAra UCKa3yjy ce OpojeM Jbyau CBPCTaHUX
y Pa3HOBPCHE Tpymaiyje, jeIUHUIE M cacTaBe HAMEH-CHE 3a M3BPIIABaWkE MpenoapeheHnx
3a/1aTaka U ONpeMJbEHE Pa3HOBPCHUM OOpOCHHMM M JIPYTrUM CpEeACTBHMA 3a 00e30cheme u
ornciyxuBame. MehyTum, u3Bectan Opoj JbYAHM M CpejicTaBa paTHE TEXHUKE U ONpPEeMe MMa
onpehene 0coOEHOCTH, OTHOCHO KBauTeTe. KBanuTaTMBHA CBOjCTBA MATEPH]jaTHO-TEXHUUKOT
YMHUOLIA CHara ce MCKa3yje KpOo3 TAKTHMYKO TEXHHUYKE OCOOMHE HAOpyXama U HHHXOBY
e(pUKACHOCT, MPHUIAro)eHOCT 3eMJBUIITHUM W BPEMEHCKUM YCJIIOBUMA Yy 30HaMa orepainuja u
npuiaroheHoct 3a u3Boheme OOpOCHHMX JiejcTaBa, OICIYKHBAaWkbEM, OJIPKABAEM U
3aHABJHAHEM.

VYropaBhauka TEXHHKAa W FHCH CTAJIHH pPa3Boj MOOOJBIIABAj)y YCIOBE 3a OpKe
NPUKYIUbAKkE, IPEHOIICHE, o00paay, TMpHKa3uBamke W JAUCTPUOYIWjy ToJaTaka U
unpopmanuja. MctoBpeMeHo, oHa ce MoBe3yje ca BaTPEeHUM CHCTEMHUMa, YUMe ce J0O0UjeHU
noxauu Op3o yckialyjy ca ommykom. Jenan oa OMTHUX YCJIOBa YCHEIIHOT (PYHKIIMOHUCAHA
Opy)KaHUX CHAara y omnepaiujama je OnpeMJbEHOCT BaTpeHUM cpenctBuMa. OTya je mpucyTHa
TpKa, MOCEOHO KOJ| BEJIMKHUX CHJIA, Y HEMPEKWJHOM pa3Bojy pasHUX BPCTa HAOPYXKamba.
[Ipomene ce oxBHjajy y mpaBily moBehama qoMeTa, MPEIU3HOCTH M €(PUKACHOCTU IOTOTKA.
Pagu ce o koMIUieKCHMM HH(OPMAIIMOHO-YIPAB/hayKUM CHUCTEMHUMA, CIIOCOOHUM 32
OTKpUBaWk€ M aKBM3UIM]y LMJbEBA, NUCTPUOYLM]y U NPEHOC IojaTaka U HHpopmaiuja,
onpehuBame eneMeHara rahama, JaHcupame U Boheme MPOjeKTHIa U aHalu3y eeKTa BaTpe.
[IpuMemeHn TEXHWYKH pa3Boj NpaTH M KOMMIATHOMJIAH pa3Boj KOCMUYKE TEXHHMKE H
TEXHOJIOTHjE.

I'pynmucame cHara W IJIAHCKO M OPraHU30BaHO JOBOheme, pacnopehuBame u
ycMepaBame YKYITHUX CHara, y AyXy Cy 3aMHCIH M TUIaHa Oomepallyje U UMajy 3a IHJb Ja ce
JeIMHHUIIE TPaBOBPEMEHO, MpeMa yTBpheHOM IulaHy, J0oBeay Yy oapeheHe 30He, MOJI0XKaj,
pejoHe WM TmpocTopHje, paau obe3dehema ycmoBa 3a dopmupame oapeheHor enemeHta
OTIEpPAaTUBHOT pacriope/ia ¥ CTBaparme MOBOJFHUX YCIOBA 32 H3BPIICHE JOOH]CHOT 331aTKa.

VY omepanuju, panmoHayHa yrnoTpeda cHara 3Haud TakBY yHoTpeOy cHara u cacraBa
KOjUMa ce MOCTaBJbeHU LUJBEBH OCTBApYjy Y3 LITO Mame BilacTuTe ryoutke. CBU HaIopH y
Olepaluju ce JOBOJE Yy CKIAJ ca pe3yiTaTuMa KOju ce jKeJe MOCTUhM M OocurypaBa ce

parnoHaiad o HOC u3Mel)y TOCTaBJBEHOT IUJba U 00KMMa, CTENeHa Hallpe3ama U ePUKacCHOCTH
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aHT@KOBama CHara. [ J1aBHO MEpUJIO pallMOHAIHE ymoTpede cHara je oJaHoc u3Melhy cremena
M3BpIIEH-A 33/1aTKa ¥ BeIMYHHE BIACTUTHX rybuTaka.
VY onHOCY Ha BEJIMYHMHY CHara 3a M3BpLICHE omnepaiuja GopMHpajy ce NMPUBPEMEHHU
cacTaBy pa3jIMYUTOT HUBOA:
— OmepaTHBHA Tpyla je eKBUBAJICHTHA CHa3W Opuraje ca ojayarmeM WIM CHAa3d BHILE
Opurana,
— TaKTWYKa rpyla je eKBUBAICHTHA CHa3u 0aTaJbOHA Ca Ojavyar-eM JI0 jadyrHe Opuraze,
— ©OopOeHa rpyma je eKBHBAJICHTHA CHA3U YeTE Ca 0javyarmeM J0 HUBoa O0aTajhoHa.
Ilpocmop je npupoaHu aMOHjEHT Yy KOjeM ce Boau opyxkaHa Oop0Oa. IIpoctop
o0yxBaTa KOITHEHHW, IMOMOPCKH W Ba3AyIIHU IMPOCTOP, a JCIMMHYHO M KOCMOC, Ca CBHUM
IUXOBHM CBOjCTBUMA M KapaKTepPHCTHKaMa O] YTHIIaja Ha TPUIIPEMame U Boheme opyxkaHe
6opbe. ' Y ogHOCY Ha omepanujy Kao 0OIMK OpraHN30Bamka U n3Bohema 6OPOEHNX JIejcTaBa,
MPOCTOp MMa JIBa OMTHA CBOjCTBA: MPBO, KBAHTUTATUBHO U3PAXKEHO, Y JUMEH3HjaMa ([IyKHHA,
[IMPUHA, TOBPIIMHA) W JAPYro, KBAJIMTATHBHO Kao MTO Cy: pesbed, xuaporpadcke
KapaKTePUCTUKE, TPOXOHOCT, MOIIYMJbEHOCT, KOMYHHKATHBHOCT, HAcEJbEHOCT, ypeheHoct
tepuTopuje u zp. 12 IIpoctop kao daxTop opyxane 60pbe je 30Ha onepanuje. 30Ha oneparyje
j€ 3eMJBMIIHA TPOCTOpHja, KOja MOXKE YKJbYUYHMBAaTH aKBAaTOPHjy, Ha KOjOj CTpaTErujcKe
rpynainuje, ornepaTUBHE JeIUHUIIE UM CAcTaBU M3BOJE OIeEpalldje M H3BpIIaBajy JoOujeHe
3agatke. OOyxBara 30HE JejcTaBa M paclopefa HEMOCPEeJHO MOTYMIEHUX jeAMHHUIa U
cacTaBa M OCTAIMX elleMeHaTa OIepaTMBHOr pacropena.’> 30Ha yTumaja je mpocTop Of
MpeAmkEer Kpaja pacropeaa elieMeHara IMPBOT €IIeJIoOHa, MMa CBE JI0 OHE JyOWMHE Ha KOjoj
HemnpujaTesb MOXKE MPUKYIUbaTH M pacropehuBaTH cBOje cHare, koje he ydecTBOBaTH,
noJip>kaBaTu WM o0e30ehuBaTu aejcTBa y 30HU pacmopesa eaemMeHara 00pOeHOr pacnopena
Halux cHara. 30Ha MHTepeca o0yxBaTa 30HY YTHIIaja U MPOIIMPYje C€ 10 OHUX MPOCTOpa Ha
KOJUMa ce€ IUIaHupajy, NpUIpEMajy U TPYNUIIy CHare M CpelIcTBa M OJIBUjajy Jpyre
aKTHBHOCTH, KOje Y oJJpe)eHOM BpeMeHy MOTYy UCIIOJBUTH CBOj YTHUIIA] Y 30HU IPUIPEMarba 1
u3Bohema oneparuje. ™
VY cBUM BpcTama orepalyja 1 ycJIoBHMa IpUIIpeMarma 1 u3Bohema, mpocTop Tpeda 1a

yIOBOJbH 3aXTEBHUMa paclope/ia CHara Koje HM3BOJE OMepallrjy, OCTBapeHa MOCTABJHEHOT

10 Kopauesuh, C.: Koncmumyencu onepayuje, IIBBILI, 1996, ctp. 65-66.
11 Koauesuh, C.: Koncmumyencu onepayuje, IBBIII, 1996, cp 28.
12 Ycro, ctp 29.
B Ycro, crp 32.
% Ycro, crp 34-35.
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Uba ¥ MPHUMEHE JAOKTPHHE, OJIHOCHO HAuyWHA JIejCTBA U MaHEBpa eJeMEHaTa ONepaTHBHOT
pacropena.t®

OnepaTiBHU [WJbEBH, AHTAKOBAKEM CHAara y 30HU OIepalje, OCTBapyjy ce y
neUHUCAHOM 6pemery Tpajarmba ¥ METEOPOJIOIKUM yciioBruMa. CBaka orepalyja uMa CBOj
MOYETaK, TOK M 3aBpIIeTak. [100aiHo, BpeMe ce e Ha Mepuojie Koju ce omHoce Ha (azy
npunpeMama u ¢aszy uzBohema. CBaka on oBux ¢asza, mocedHO (aza u3Bohema, KIbYIHH je
MEepPHOJ] y OCTBapuBamy NedUHUCAHOT IUJba omepanuje. Kako omeparuja mma CBOj TOK Y
KojeM ce mo ojapeheHuM erarnaMa W JIeJIOBUMa 30HE aHraxyje Behum Opoj ernemeHara
ONEPaTUBHOT pacropeia ¥ W3BpIIABajy oxAroBapajyhw 3amanu, BpemMe ce Jeld 110
U3BpIIaBamy Mely 1uibeBa, OJJHOCHO MO eranama. Y IMOJIeNd BpeMeHa YBEK CE TEeKH J1a OHO
Oyne paummoHanHo uckopumtheHo. CBaku 3acTOj y aHTakoBamby CHara, WIH W3BPIIABAGE
CYBUIIIHUX PAJibH M IOCTYIaKa, HApYIIaBa PUTaM CUJIMHE JIEjCTaBa U OTEXKaBa MM yCIlopaBa
OCTBapuBame IMJbEBA IOjEIMHUX €Tala WM omepaluje y IeauHu. Bpeme kao ¢aktop,
er3ucTUpa W Kao J00a roauHe, 100a JaHa M Kao METCOPOJIONIKH YCIOoBH. MeTeopoomnika
CHTyaluja y 30HH orepaiyje (Kiia, Maria, CHe)KHE MaJaBUHE U OCTAJIH KINMATCKH yCIOBH)
3HATHO yTHYE Ha caJipikaje, HA4YMH IpUIIpeMe U u3Boheme omnepanuje. Oneparuje ce u3Boae
y OKBUPY OIIEPATHBHOT BPEMEHA M Y 00jEKTHBHUM YCJIIOBUMA BPEMEHA.

Omnepainmja Kao CIIOKEHa I0jaBa MPHUIPEMa CE U W3BOJAM HA BEIMKOM IIPOCTOPY,
aHTKOBAaKHEM BUJIOBA W POJIOBA BOJCKE; Y 0] ce 00jenanmbyjy 0ojeBu u 60pbde, pasHOBpCHA
akTUBHa OopOeHa J1ejcTBa, TaKTHUUKe OopOeHe pajme U JAPYyru OOJUIM OTIOpa, M TO
W3BpIIABAKEM PA3HOBPCHUX OOpOeHMX W HEOOpOCHMX 3ajaTaka, pajd OCTBapHBamba
MOCTaBJLEHOT OMEPATUBHOT IMJba. OTy/a Ce MOCTaBJba 3aXTEB Ja ce Omepallyja OpraHusyje u
W3BOJM TIO JEAMHCTBEHOM mMaaHy, KOjU ce nedunHuIIe Kao rmiaH omnepanuje. [lmanupame
oTiepalltje je Mpolec M3HAIAKEHha HajpalliOHATHUJUX PEIlIeHha 3a OCTBAPUBAHE TTOCTABIHEHOT
1UJba.

AHanm3a KOHCTUTYEHCa olepalje je Ouiia Heonxo/Ha, Kako O ce yOuMuIu NoTpeOHH
YUHUOIM Ofepalije OUTHUX 3a JOoKa3uBame onTuMuzaiuje. M3nsajajy ce Bpeme, mpocTop,
CHare " I1Jb Kao HaJOMTHUJU KOHCTUTYEHCH. Y JajbeM JeNy paja Cy pa3siokeHU HajOUTHUJU
KOHCTUTYCHCH Ha CJIEMCHTapHE 4YHHHOIC, 4Hje he BPETHOCTH TIpPEACTaB/baTH YJIa3HE

BPCAHOCTH ITpo1eca OHTI/IMI/ISaLII/Ij C.

¥ Ucro, crp 126.
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1.4. CTpykTypa u cajp:Kaju onepanuja

ITo mpuponu, onepanuje cy opranu3anuonu cuctemu. Kao u cBu cucremu, onepanuje
Cy OpraHu3alMoHO M (PYHKIIMOHAIHO jE€AMHCTBO jeIHOBPCHHX M PAa3sHOBPCHUX YHMHWIIALA,
IUXOBUX CBOjCTaBa WJIM OJITMKA Ka0 M BUXOBUX MelycOOHMX oHOCa M Be3a, momMohy Kojux
ce LIeJIMHA OCTBapyje.

Cmpyxmypa je rpaha cucrema, OJJHOCHO HAYUH HA KOJH Cy omepaliiije o0jeumbeHE Y
jemuHcTBeHy wnenuHy. Ca Tor acmekta Moryhe je aHaqM3MpaTH OpPraHU3ALMOHY U
(GYHKIMOHATHY CTPYKTYpy omnepainuja. OpraHu3alioHy CTPYKTYpy OIepalyja YWHE HCHH
€JIEMEHTH U TOJICUCTEMHU:

— EJIEMEHTH: IIWJb, CHare, IPOCTOp, BpeMe, TUIaH, IOKTPUHA

— TIOJICUCTEMH: JICO 3a KOMaHI0Bame, 00pOCHHU 1e0 U aeo 3a obe3beheme 0/:1.
OYHKIIMOHAIHY CTPYKTYPY YWHE MPOIECH:

— eJeMEHTapHU:aKTUBHOCTH, AETATHOCTH, JICTIOBAILE U JICjCTBA,

—  TIOZICHCTEMHH: TUIAHUPaKe, IPUIIPEMa U peann3aruja onepamuja.t®

Caopoicaju onepanyja o0yxBaTajy Mpoliece ¥ TOKOBe KOMaHIOBamka U pyKoBohema y
orepaijama, J€jcTBa M MPOTUB/EJCTBA, MPOIECe U TOKOBE MOApIIKE U 00e30ehema, kao u
CTPYKTYpY TOKa | Iporeca onepanuje. [Ipomec u Tok koMaH0Bamka y onepanyjama 00yxBara
JMHAMUYKY CTPYKTYpy KOMaHJOBama W pyKoBohema U IeHy MaTepujalnn3anujy y
omeparjama. /[uHamMuuKa CTpyKTypa KOMaHI0Bamba U pyKoBohemwa y ornepairjama 00yxBarta:
MpHUIpeMe, OPTraHU30Balke U U3BOhEHE; WK MPUIpPEMe, N3BOheme U Je3aHTaKOBAmhEe CHAra.
Marepujanuzannja KOMaHJIOBalkba M PYKOBOhewa y omepamnuju oOyxBara: paj KOMaH]IU-
mTaboBa U u3paay nokyMeHara. OpraHu3zainja KOMaHAOBamba U pyKoBoOhema y onepaljama
1oJipa3yMmeBa:

— CraHgapaHe orepaTuBHE MPOLEAYPE,
— CrpykTypy KOMaH/I1 — MITab0OBA,
— TIpocTopHH pa3Boj OpraHa KOMaH0Bamka U pykoBohemay omeparujamal’.

Canmpxkaju ngejcTaBa W TPOTHBIAEJCTaBa Cy: IMEMIAAUjCKa W TMPOTHUBIICHIAIN]CKA;
OKIIOTIHA W TIPOTHUBOKJIONHA; AapTHJHEPHJCKO-PAKETHA W TPOTUBAPTUIBEPH)CKO-PAKETHA;

Ba3AyXOIIOBHA W TIPOTUBBA3YXOIIJIOBHA, 6pon01<a n HpOTI/IB6pO,Z[CKa; CJICKTPOHCKAa H

18 Bopheruh, B.: YBoa y oneparuky, 2010, Beorpan, ctp. 95.
" HYcro, crp. 96.
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MPOTHBENICKTPOHCKA; WHXHUIBEPHjCKA U MPOTHBHHKHEHCPH]CKa, JMBEP3aHTCKa,
NPOTUBINBEP3AHTCKA U IPOTUBTEPOPHUCTHUKA JejcTBa. 18
O6e3behemra  u  mompmka y  omepandjamMa  o0yxBaTajy:  KaJIpPOBCKO;
TEeJIEKOMYHUKAIIMOHO U MHPOpMATHIKO 00e30eheme; mpoTUBHYKIIEapHO, MPOTUBXEMHU]CKO U
MPOTHBOMOJIOMIKO  00e30eheme;  MackupHOo  00e30cheme;  OopOEHO  ocuUTypame;
reoTornorpadcko; METEOpOJIOIIKO; HABHUTAIMjCKO; MpaBHO; (UHAHCHjCKO 00e30eheme u
JIOTHCTHYKY HoApmiKy.
Tok omepanuje HaueIHO ce JAenu y Tpu (asze (cnuka 2):
- Y (¢a3u npunpeMme orepaiyje peanmu3yje ce IUTaHUpame, OpPraHu30Bame, o0yka H
OIIEpaTUBHU Pa3BOj CHAra,
- 'V ¢da3u m3Bohema onepanuje ynorpedibaBajy ce IUIAHUPAHE CHAre pajadl OCTBapema
J0JICJbeHE MUCH]E.
- ®aza crabwiM3anyje W Je3aHraXoBama NpPEACTaB/ba MOCIeAkY a3y onepanuje y
KOjO] CE BPIIU IOCTENEHO CMAambEeHhEe BOJHHX KalalUTeTa Y CKIAJy Ca CMambeHheM
WHTCH3UTETA TPETHH, OJHOCHO Ca CTEINEHOM CTAaOWJIHM3alHje CUTyaldje Yy 30HH

onepanuje.?

Hurenzurer
cykoba i
[TPUTTIPEMA ! HM3BOBELE CTABWIM3AILIMIA U
i JIE3AHI'AJKOBAIBLE
: *
pes
+
: o
4+ W3BPLUIEH ONIEPATHEHH PA mul' HpcMc‘}pdml..A
K Tauka KyIMHH ALIMIE
¥ [IOUETAK AE3AHTAKOBAA CHATA ' JIOCTHIHYTO KPAJHE KEBEHO CATIbE

Cauka 2: ®aze onepanmja’l

Bokrpuna Konunene Bojcke, Yiipasa 3a miuanupame u passoj J-5, beorpan, 2012, ctp. 44.
¥ loxTpuna onepanmja Bojcke Cpouje, MO, T'IIIBC, 30K, 2012, ctp. 46-47.
DToxrpuna Konnene Bojcke, Yipasa 3a mianupatse u passoj J-5, Beorpan, 2012. crp. 37-38.
ZToxrpuna onepanmja Bojcke Cp6uje, MO, T'IIBC, 30K, 2012, ctp. 32.
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OmneparuBau wmozen (cmuka 3), Ha4yenHO, caapku cieaehe eleMeHTe: JHHH]e
oreparja-moAnpojeKTe Koje peannsyjy mocebHe, 3a Ty CBpPXYy IMMEH3MOHHCAHE CHAre,
omTydyjyhe Tauke-kjpyuHe morahaje uiam 3amatke Koju 00e30elyjy mocTymHOCT U3BpIICHa U
omoryhaBajy mpaheme cremneHa peaiu3alyje MpojeKTa-omnepalnje; Kpajibe KeJbEHO CTambe-
WCKa3 O IWJbEBMMa Koje Tpeba peanu3oBar; Qase orepaluje-rpyrnucame 3ajaraka o
BPEMEHY M CPOIAHOCTH, Paii KOOPAWHAIIM]E W CHHXPOHU3AIM]E TIOIIPOjeKara; IeHTap Mohu-
UACHTU(UKYjE CIIOCOOHOCT, MHCTANALU]y WM BOJHY jeIMHUILY, YHJUM CE€ YHUIITCHEM WU
HEyTpaJucameM OJuTydyjyhe TONPHHOCH OCTBapemhy IOCTaBbEHHX IMJbEBA, W Tauyke Yy
Kojuma je Mmoryha kopekumja (rpaHe M HacTaBaK oOIEpalldje) M yrpoKaBame ILIaHa

(kynmmuHaIM)ja).

| crasunuaaumia |

MNPUMNPEMA

KonHeHa koMnoHeHTa

MN3BOHEHE

BasgyxonnoBHa KOMMNOHeHTa

@

&

2

Opanyuyjyhe Tauke

* Heycneo Hanap % Tauka KynMuHauuje

1 YcnocTaBrbeHa genumuyHa npesnact y Ball usHag 30 XerneHo Kkpajie cmamse
2. WN3eplieHa opraHusauvja cHara 3a 3agatak Hema HenpujaTersckux cHara jyHo og peke X.
3. CHare goBefeHe y oyekyjyhe pejoHe
4. MocepHyTa nuHWja pa3Boja/nonasHu nonoxaj Lenmap epasumauyuje Henpujamesba-
5. OTBOpeHn Nponasu y npenpekama Ha npasuy “Myt” makmu4ku
6. M3BplueHa apT.BaTpeHa npunpema Hanaga CHare npBor onepaTuBHOr eLlenoHa aMBusnje
7. N3BpLueHa BasgyxonnoBHa AejcTBa no | elenoHy Henpujatersa, komyHukauujama, KM un

4YBOPULLITMMA BE3e Kpumu4re cnoco6Hocmu LI™: BaTpeHa moh,
8. M3BeneH Ba3ayLHN AecaHT Ha objekaT "Asana” MaHeBap Ha npasuuma ynoTpebte,
9. V3BeaeH oGyxBaT cHara NpBor elenoHa Henpujatersa pacnonoXxmBocT pesepee.
10. CwHare osnagane nuHujom "Anca” (nonoxaiju | elwenoHa HenpvjaTersa)
11. YBepaeHe cHare Apyror ellernoHa Ha nuHunju "3ua” Kpumu4ru 3axmeeu: opraHnsosaH cuctem
12. WsBplueHa BasfyxonfoBHa AejcTea no |l eLenoHy 1 pesepsu Henpujatersa BaTpe, NuHUje cHabaesawa n/r n Y6C, NB3,
13. CHare oBnagane nuHujom "Beta"” (gecHa obana peke X) NPOXOAHOCT KOMYHUKauuja Ha peum X,
14. YHuWTeHe 3aocTane cHare Henpujaterba y 30 obe3beheHun kpuna 1 60koBU, HENPEKNAHOCT
15. OcTBapeHa koHTpona TepuTtopuje n Ball KOMaHgoBawa
16. CHare y rotoBoCTM 3a oaGujare npoTuByAapa ca npasua "Kocmaj" (neea o6ana peke X)

Kpumu4He par-ugocmu: opraHusoBaH cUcTeM
BaTpe y 3axBaTy KoMyHukauuje "MyT",
o6esbehere GokoBa, Npenasu npeko peke X

22

Cauka 3: Hauenan npumMep onepaTuBHOT MoJena

CtpykTypa U caapikaj orepaiyje HeJJBOCMUCIICHO MPUKa3y]y MECTO CBUX MOTPEOHUX
eJIeMEHTapHUX YWHHOIA Y ONEpaIrfju, KOJu C€ ymoTpeOshaBajy y MPOIECYy ONTHMHU3AIIN]E.
HajzanumibuBHje ca acmekTa JoKa3HuBama je reotonorpadcko obe3deheme Kao OCHOBHH

cazpkaj o0ez0ehema u moapiike y onepauujama. Hakon gera cieze u ¢ase Toka ornepaiuje,

22Bynakosuh, B., Kosau, M.: [TpojekToBame BOjHUX onepauwja, ctp 157, Ilpojexmuu menaymenm u onepayuje
Bojcke Cpouje, beorpan, 2012 Hosembap 22-23.
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jep ce reoromnorpadcko obe3deheme y mpunpemHoj ¢a3u Ha CBOJCTBEH HaUYMH MaHHU(eECTyje

Ha ¢a3y u3Bohema onepaimyje.

2. APTUJBEPUJCKA BATPEHA ITOJAPIIKA Y BOPBEHUM
OIIEPALIMJAMA

ApTuibepHjcka BaTpeHa IMOJpIIKA je BaTPEHO JICJCTBO apTHIhEPHjE O HEINpHjaTeby
panu TOAPIIKE CONCTBEHMX CHara y OopOeHuUM omeparujama. Peanmsyje ce ocTBapemeM
pa3IMYUTUX BpPCTAa aPTUJBEPHJCKUX BATPU W PAKCTHHX ylapa paldd YHUIITaBakma U
HEYyTpaJrcama )KUBE Cuiie 1 0OpOeHNX CpeacTaBa NPOTUBHUKA, PYIIEHa U OHECTIOCO0IbaBamba
o0jexkaTa KOMaH/IOBamkba W MH(PPACTPYKTYpe M OTBapamy MpoJia3a Y MHHCKHM U JIPYTHM

23

npenpekaMa™. ApTUIEPUJCKE BaTpe U PAaKeTHH YAapH CE€ OCTBapYjy apTUIBEPU]CKUM

rahamem.

APTU/BEPUICKO
PAKETHA [JEJCTBA

Yy
[OEJCTBO NPOTUBAEIJCTBO
A A 4
APTU/BEPUICKO MPOTUBAPTU/BLEPMICKO
PAKETHA EJCTBA PAKETHA JEJCTBA
A A 4
NPOTUBAPTU/LEPUI

APTU/BEPMICKA CKO PAKETHA

BATPEHA MOZPLLKA o
HEMOCPEAHA OMLUTA
APTWU/BEPWICKA APTW/BEPUICKA HEMOCPEZHA MNAPB MOCPEAHA NMAPB
BATPEHA MOZPLLKA MOZPLLUKA

Cauka 4: JlekoMno3uiyja nojMoBa apTHIBEPUJCKO-PaKETHA JIEJCTBA U MPOTUBAPTUILEPU]CKO
pakeTHa jiejcTa’?

2 Bop6eno npasuio aptuibepuje, I'IIIBC KoB, 2013, Berpan, ctp 8.
24 3exosuh, I'.: ApTUIbepHjCcKO-pPAKETHA JIEjCTBA Y KOHIIENTY acUMeTpudHOr parta, Hoeu rmacuuk, 2006, 6p. 1,
cTp. 22.
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[IpoTuBapTHIBLEPH]CKO-PAKETHA JCjCTBA Cy cajpkaj OOpOCHHMX JejcTaBa KojuMma ce

YHHINTABAjy ¥ OHECII0c00JbaBajy apTHIbePHjCKO-PaKeTHe CHAre MPOTHBHKKA (cruka 4).2°

2.1. ApTubepujcKka BaTpeHa MOApPIIKA

VYnora aptuibepuje y OopOeHMM omepanujama ojapehyje ce 3aBUCHO Ol HeHE HaMEHe,
CBOjcTaBa M MOTyhHOCTH HaopyKama, Kao M YKYIHOT JONPHUHOCA W CTeNeHa ydemha y
BaTPEHO] TMOJAPIINM jeAWHUIA. Pamum wu3Bpiiema ojpeheHor 3agaTka apTHIbEpHja ce
o0jenumyje u rpynuie. Hanmasu ce y yno3u cHara 3a BaTpeHy HOJIPIIKY jeIMHUIIA U CacTaBa
Pa3IMYUTOT HUBOA. ApTHIbepHja Y OOpOCHHUM olepalrjamMa CBOje 3aJaTKe U3BPIIABa BaTPOM,
a 3aJ1a1y apTHIbEPHjE CY:
— HEyTpaJluCame U YHUIITABAKE XKUBE CUIIe U OOPOCHUX CPENICTaBa HENpHUjaTeba,
— pylIeme U oHecrmocoOJbaBame 00jeKara 3a JIejCTBO, 3alITHTY, KOMaHI0Bamke, caobpahaj
U BOjHE HH(DPACTPYKTYpE,
— OTBapame MpoJja3a y MUHCKUAM T0JbUMa, )KHYaHUM U IPYTUM BEIITAYKHM MperpeKama,
— CTBapame JMMHHUX 3aBeca pajii OMeTama HelpujaTesba IPU OCMaTpamby U JICjCTBY WIH
NPUKpUBamka MOKPETa U JIejCTaBa CONCTBEHUX jSIMHHMIIA,
— W3a3WBambe MoXapa y onpeheHum o0jekTuMa-pejoHnMa HerpurjaTesba,
— OCBETJbABAME 3EMJBUIITA.

HckipyunBo paBo ynompebde apmusbepuje y u3Bohemy oneparyja MMajy KOMaH/IaHTH
MOAp>KaBaHUX jeUHUIA (cacTaBa, Tpymna). Y CKIaay ca HUXOBOM HJEJOM M OIJIYKOM 3a
n3BOheme omepairje, BpIIU ce TpyIucame apTuibepuje, ojpelyyjy ce yiore, 3a1aiy, pejoHH
OopOeHor pacnopena, HAYMH HM3BpIIABamka 3a/1aTaka, YTPOUIaK MYHUIIMjE W Jpyra MUTama.
ApTHIbEPHjCKUM jeTUHMIIAMa KOMaH/1y]y KOMaHAaHTH apTUIBEPH]CKHUX JeJMHUIA Y CKIIay ca
JIOHETOM OJUTYKOM U 33/IalliMa TPETIIOCTaBIbEHOT CTapelInHe. Y KOMaHAaMa CBUX TAKTHYKUX
M OMEepaTMBHUX cacTaBa ojpehyje ce mTaOHU CHenujaiucTa 3a apTHUJBEPH]y 3a BaTpeHy
MOJIPIIKY, KOjU je OAroBOpaH 3a onapehuBame objekara jaejctaBa M Ipeluiaxke ynorpely
apTusbepuje.

ApTuibepuja ce Tpynulle W pa3BHja 3a JEJCTBO y 3axBaTy IpaBla Ha TEXUIITY
orepaija pajad HEHOT LITO MacoBHHUjer U edukacHujer ydemtha y oanmyuyjyhum daszama

omnepanuje. ['pynucame apTuibepHrje MoApasyMeBa pacrmopes] Jejia apTHIBEPH]CKO-PAKETHUX

TIpema bopbenom npasuiny aptuibepuje w3 2013. roauHe jgeuHWCAH je T0jaM apTHIbEPUjCKA BaTpeHa
MOJPIIKA KAa0 apTHIJbEPHjCKO-paKeTHa BaTpeHa IOJpIIKA, 300T caMOI HAclloBa JIOKTOPCKE Te3€ Y JlaJbeM
TEKCTy ynorpebsbaBahe ce TEpMUH apTHIbEPHUjCKa BaTPEHA IO/IPIIKA.
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JeNIMHMIIA 3a BaTPEHY MOAPINKY y OAroBapajyhe apTuibepujcke Tpyne. ApPTHIbEPH]CKE
JEIUHUIIE 32 U3BPIICHE apTUIBEPHU)CKE BATPEHE MOPIIKE 00pa3yjy apTHUIBEPUJCKE U paKETHE
rpyre.

bopbenu pacnopeo apTuibepujCKUX jeIMHUIIA YHHE KOMAHIHO-U3BUl)auKK, BaTPECHU U
JOTUCTUYKH JiejoBU. KomaHHO-u3BMhauKy JETI0BU y OIEpaldju ce Hajla3e Ha KOMaHIHUM
MECTHMa, OCMaTpavyHHIIaMa, OCMAaTpadyKhM CTaHUIlAMa M y HW3BUJAHMIIAMA. BaTpeHu aeo
apTUJBEPHU]CKUX JeIUHUIIA pa3MemTa ce y odekyjyhem pejoHy, a 3a u3Boheme OopOeHUX
JejcTaBa Toceajy BaTpeHe m/miam ouekyjyhe monoskaje.’®OcHOBHM BaTpeHH MOJOXKajH ce
onpehyjy y pejoHmMa Koju 00e30el)yjy HajlmoBOJbHHjE H3BPIICHE OCHOBHHX BaTPEHUX
3aJaTaKka Ha TJIaBHOM IpaBIly Hama/a Nogp)KaBaHe jeJMHULIE, OJHOCHO Ha TEeXHIUTY OJ0paHe.
bupajy ce, nauenHo, y Hanaay Ha 1/3, a y onOpanu Ha 2/3 nomera opyha kojum je jenuHuIA

Haopy’KaHa, O HIpCACT Kpaja COIICTBCHHUX CHaFa.27

JIorTUCTHYKH J1€0 apTHIHEPHU]CKUX
JeIUHUIIA CAcTOjU Ce€ OJf OpraHa JIOTUCTHYKE MOJIPIIKE U jeTUHHIIA JIOTUCTUYKE MOIPIIKE.
Jenuuure norucTUUKe MOJPIIKE y ONepaldjaMa pa3Brjajy oarorapajyhe cranuile JOrucTuyke
MOJIPIIIKE.

Apmumepujcko eahare je Tpouec TpUNpEeMarma W HCIabUBama (JIaHCHpamba)
onpeheHor Opoja mpojekTHSIa HAa UWJb paaAd OCTBapHBama apTUIJbEPHjCKE Batpe.
AptuibepujckoM rahamy IpeTxoau mpurpema 3a rahame Koja o0yxBaTa: U300p U MOCEIaAmke
peoHa ernemeHata OopOeHOr pacmopefa apTHUIBEPHJCKE JEAUMHHUIE; OPTraHU30BaE
TeJIEKOMYHUKaIMja ¥ HW3BUDama; Tomorpad)cKo-reoJeTcke, OaTuCTHYKe, METEOpOJIONIKE M
TeXHWUYKe TpHIpeMe 3a rahame M, Mo MOryhHOCTH, IJIaHHMpame apTUILEPHjCKHX BaTpm.?
ApTtuibepujcko rahame uma, HauelHo, TpH ¢a3e: MPUIpPeMy MOUYETHUX elleMeHaTa, KOPEKTYpY
u rpymnHo rahame. [Ipunpemom nmoueTHUxX enemMeHaTa ce 3a mrto kpahe Bpeme o0e36ehyjy mro
TAa4YHUjU €IIEMEHTH 3a TO0YeTaK KOpEeKType win rpynHor rahama. KopekTypom ce oTkiamajy
TpeliKe NpunpeMe MoYeTHUX elleMeHaTa U 00e30el)yjy mITo TaUHUju eIeMEHTH 3a U3BPIICHE
rpynHor rahama. ['pynHuM rahamem ce ocTBapyje apTUJbEpHjCKa BaTpa W MOCTHKY
MaTepUjajTHUu U MOPAJIHU €(EeKTH MO0 LKUJbY. Y caBpeMeHUM O0OpOEHUM JiejCTBUMA BETUKU Opoj

MJbEBa je TOKPEeTaH WIM Cce KPaTKO 3aJpkaBa Ha jeJHOM MeCTy, INTO 3aXTeBa Ha Ce

ZAprusbepujcko npasuio rafjama, Il OC COPJ, 3HTI JHA 3a KoB, YA-2-1, BU3 Beorpan, 1991, ctp. 13-
14.
27 Bop6eno npasuio aptusbepuje, I'IIBC KoB, 2013, berpagn, ctp 15.
2 Aprusbepujcko npasuiio rahama, T OC C®PJ, 3HT'II JHA 3a KoB, YA-2-1, BU3 Beorpan, 1991, crp. 13-
14.
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apTuibeprjcka Tahama m3BoAe 0e3 KopekType. TakTuuky 3Hayaj rahama 0€3 KOPEKType
OTJIE/Ia C€ Yy M3HEHAIHOM M IIPABOBPEMEHOM JIEjCTBY MO HUIbY. 2

Apmuswepujcka éampa je OpraHu30BaHO, BPEMEHCKH U MIPOCTOPHO yCKIah)eHO JejCTBO
apTUJhepHje KOjUM OHa u3BpIIaBa 3amatke. OcTBapyje ce paad HaHOIICHa T'yOWTaka
HeTIpUjaTeJby y KMBOj CHJIM, BaTPEHUM U JIPYTUM CPEJACTBMMA M pyIlIema o0jeKkaTa BOjHE
uHopactpykrype. Tpebano Ou na apTuibepujcka BaTpa Oyne M3HEHa/IHA, TauHAa U CHAXKHA.
3aBHCHO OJ] KapaKTepUCTHKA IMJba, BPCT€ M BEIMYMHE PACIIOJIOKUBE aPTUIbEPUjCKE
JEIMHHUIIE, TTOCTAaBJHEHOT 3aaTKa, e(heKTa JejCTBA KOjU C€ JKEIU MOCTUhH, BPCTE U 0100peHOT
yTpOIIKa MYHHUIIMjE, apTHUJbEPHjCKa BaTpa ce€ OcTBapyje opyhem, BojoMm, Oarepujom,
JUBU3MOHOM M Ca BWINE AUBU3KMOHA (rpynom). OCHOBHA BaTpa apTUIBEPHjE je JTUBH3MOHA
Barpa, mpema e(dekTy JejcTBa apTHJBEPUjCKE BaTpe CE€ OCTBApYyjy pajd HEyTpalIHCama,
YHUIITEHA, PYIICHA, 3alpevaBama i OMETamba HellpHjaTesba.

Us360p objexama Oejcmeéa moapazymeBa HISHTU(UKALIM]Y pecypca Hempujaresba
YMjUM C€ YHHINTCHEM HIIM OHECIIOCOOJhaBAKEM MOXE OCTBAPUTU MPEAHOCT COICTBEHUX
CHara y3 mTo Mamy yrnoTpeOy pecypca. Yrnorpeba apTuibepHje U n300p 1HUIbEBa MOBE3aHU Cy
ca IUTAaHWPAaHUM e(EeKTHMa M YCIOBHMa y KOjUMa C€ M3BPILABajy 3aaly BaTPEHE MOIPIIKE.

Apmumwepujcku yus je eneMeHT OopOeHOr pacropena HempujaTesba KOjH je YHOCHO
rahatu apTuibepujoM. 3a CBE MIUJbEBE BPILU CE TAKTUYKO-OTICPATHBHA U TEXHUYKA aHAIN3A 32
00pOEeHO /1eJCTBO U Ha OCHOBY TOT'a JJOHOCH C€ OJITyKa O rahamy.

TakTHuKO-OTIEpaTHBHOM aHAJIM30M LUJBEBA JIOJIA3M C€ 0 3aKJbydka : 1) yKymHOM
Opojy uuspeBa IO KojuMa Tpeba [JejCTBOBATH W HHHUXOBOM paclopeay IO IpaBIHUMa,
MoJIoKajuMa M IojaceBUMa y 30HM oOlepaiyje, 2) HajBepOBaTHHJUM MeCTUMa M peoHUMa
nojase oapehenux nuibeBa y oapehenum dazama onepanuje, 3) 3Ha4yajy U KapakTeprucTUKama
onpeheHnx nuibeBa, 4) moaenu uibeBa u3Mel)y apTusbepuje u aBujaruje u 5) Moaesu uJbeBa
Ha I10je/INHEe apTUIbEPH]CKE JeMHULIE-TPYIIE.

TexHHMUKOM aHanMM30M JI0J1a3U Ce J0 3aKkJbydyaka O MOryhHOCTHMa 3aJJ0BOJbaBamba
TaKTUYKO-OTIEPATUBHUX 3aXTeBa M MPOHAJKEHa HAJIIOBOJHPHUJUX pEIICHkha WIH apryMeHaTa
KOJU 3aXTeBajy Jla ce O] TaKBUX 3aXTeBa OJAycTaHe. TeXHMYKa aHaiMu3a IHJbeBa o0yxBaTa
onapehuBame: BpCTe M BEIMUYMHE LMJba, MOTPEOHUX CHara M cpejcraBa 3a rahame; edekara
JiejcTBa; HaAYMHA, 00JIMKa M BpcTe rahama; BpCTE MPOjeKTHIIA, ylajbaya U MyHkhemka; YTPOoIIKa
MIPOjeKTUIIAa U TPaHHIIE 30HE CUTYpHOCTH. Ha OCHOBY TaKTHYKO-OIIEpATUBHE aHATN3E ITUIHEBA

U TIpemiora CHeUjaTMCTHYKOT INTaOHOT OQUIMpa, KOMAaHJAHT TMOJAp)KaBaHE [CIMHHIIE

® Ucro, c1p 15.
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(cacraBa) oapehyje mo kojuMm MHUbeBUMa he BaTpPOM J€jCTBOBATHU apTHUIBEPHja, a MO KOJUM

aBujanuja.>

2.2. KapakTepucTuke apTuJbepuje 3a NOAPIIKY

OrpanuyeHuM JOMETOM U cropomhy y Op3uHH pearoBama, 300T peEIaTUBHO
3acTtapenux cucreMa opyha, apTUIbEpPH]CKO-paKeTHE jeIUHUIIE JOBEACHE Cy y mH(pepuopan
nmosioxkaj ca mMoryhnomhy Tprsbema Behux ryburtaka y Toky omeparje. OBaj mpobiiem ce
jaBHO Kao MPOM3BOJI AYTOPOYHOT CTarHUPamka TEXHHYKOT Pa3BOja apTUIBEPHUjE Y CBUM HHCHUM
cerMmeHTMa. Kako OM ce IEeNOBUTHjEe carjiefadd ONEpPaTUBHO-TEXHUYKH IPOOJIEMH,
HEOIIXOJTHO j€ carie/laTh 3aXTeBe pa3Boja caBpeMeHe apTHIbepHjcKe BaTpeHe moapmke.>!

Kpo3 nocapanimu pa3Boj caBpeMEHUX apTUILEPUJCKUX CHCTEMA 332 BaTPEHY MOPIIKY
jacHo ce uctuuy cienehe ocHoBHe TeHAeHIHje: 1) moBehame nometa 2) cMameme Mace opyha
3) cranHO MOOOJBIIAKkE MPEIHU3HOCTH U TayHOCTH rahama 4) nmoehame Op3uHe rahama 5)
no0oJbIIaBake TMOKPETJBUBOCTH M MaHEBAPCKUX CBOjcTBa opyha 6) ckpahmBame BpemeHa
MpUIpeMe 3a moyeTak nejcta 7) moBehame eukacHOCTH N1ejcTBA MPOJEKTHIIA HA IHIBY §)
JemIHOCTaBHHje M EKOHOMUYHHje ojapkaBame opyha 9) cmocobHocT 3a cmpoBoheme
MOJIEPHHU3AIIM]€ Pa TT060IbIIaBama TTepHOMAHCH U KAPAKTEPHCTHKA. >

CaBpemena apTuibepHuja 3a TOJPIIKY Yy CaJalbuM OOpOeHHMM orepaiujama ce
pasiMKyje y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHY, KOja j€ TEOopujcKu oOpaheHa y yCBOjeHHM
yIyTCTBUMAa W TPaBWJIUMA. Y CaBPEMEHHUM OpYXXaHUM CYKOOMMa apTHJhEpHjCKa BaTpeHA
MOJIPIIIKA C€ OCTBapyje y MOTIIYHO U3MEHEHIM YCIOBHMA T1a C€ MOCTaBJba MUTAKE IITA j& TO
kapakTepuine. CaBpeMeHa apTUJbepHja 3a MOAPIIKY UMa BEIUKY TAKTHUYKY MOKPET/FUBOCT H
HETIPEKHIHO j€ CIIPEeMHa 3a JIeJCTBO IO 3aXTeBY y Hajkpahem moryhem Bpemeny. [lopen Tora,
je MOTIYHO ayTOMaTU30BaHUX (PYHKIHMja W MpOIeaypa MPHUIIPEMe U OTBapama BaTpe Tako Ja
Jj€ crocoOHa Jja HCTOBPEMEHO MPENM3HO U e(hUKaCHO JEjCTBYj€ Ha BPJIO BEJIUKH Opoj LUIbEBa.
Hemnpekuano je ykibydeHa y JTUTHUTATHO OKPYXKEHE, ca aXypupameM O0opOeHe cuTyalruje y

peaTHOM BpeMEHY TaKo Jia o 00aBJbamy jeTHOT OOpOEHOT 3a7aTKa, OMax je CIpeMHa Jia ce

MOCBETH W3BpIlaBamby HOBOr 3angarka. [Ipumenom GPS Bolenux mnpojektuna caBpemeHa

0Bop6eno npasuiio aptuibepuje, LI KoB, Beorpan, 2013, crp. 11-15.

SKnexesuh, 3., Cnaskosuh, P.: Cnemuduunocty u mpobneMu yrnoTpebe cHara apTHILEPHJCKO -paKEeTHE
nogpmke 'y Oopbennm omepamujama, 2012, Yausepsuter Opbpane, Bojua Axanmemwmja, IlpojexTHn
MEHalIMEeHT, cTp. 121.

32Kanesuh, M.: TIpojekToBame apTusbepujckux cucrema, 2010, beorpan, crp. 8-9.
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apTHJbEpHja 3a TOAPIIKY je TpEeru3Ha y JCjCTBY Ha TadyKacTe IHMJbEBE, TaKO Ja CIUKa

pactypama Hehe BHIle 3aBHCUTH OJ1 JaJbiHE rahama.

2.3. YupaBibame U PyKOBambe apTH/bEPHjCKOM BATPOM U NMPUMeEHA

KOMAaH/IHO-HH(OPMAIHOHOT CHCTEMA

Komannno-undopmannonn cucreMm IeGHUHUIIE Ce Kao MOACHCTEM KOMAaHAOBama y
KOjeM Cy Y Mam0j Win Behoj Mepu ayToMaTH30BaHU MPOIECH MPHUKYIJbamka, IpeHoca, oopaie
u kopumhema nojataka W uH(popMaiuja moTpeOHUX 3a KOMaHJIOBalkE OpPY)KaHUM CHarama
panu mosehama Op3uHE pearoBama CHCTEMA, CMambemha Opoja HEMOCPEIHO aHTAKOBAHUX
JbyIM y TIpoIlecMMa KOMaHJIOBamba M ONTHMH3alHMje Tpoliema pecypca. OCHOBHHU CajpiKaj
KHC cy cpencrtBa HaBHUTralujcKor MoJCHUCTeMa Koja Tpeba na o0e30ene NPUKYIIbambe
nojaTaka o Tekyhem (TpeHyTHOM) IOJIOKajy COINCTBEHHMX €lIEMEHaTa CHara M MOoJaTKe 3a
KpeTame W OpHjeHTaljy, IpH 4eMy MocebaH 3Ha4yaj uMajy MoAand 3a TauHo onapehuBame
N0JI0Kaja M yCMepaBame BaTPeHUX M N3BUN)auKHUX CHCTEMA.

YO4uTH M OCMOTPHUTH pEJIEBaHTHU IMJb, KOpUCTEhM padyHAapcKy NOAPIIKY H
KOMYHHKAIIIOHA CpeJICTBA (CpelcTBa 3a Be3y), ma y Hajkpahem moryhem poky neduHUCATH
ONITHMAJHY BapHWjaHTy JejcTBA M JIOHETH NOTpeOHE OMIyKe | Hapehema, a 3aTuM
apTUJbEpHjCKa Opyha MpaBWIIHO YCMEPHUTH Ka M3a0paHOM LUJbYy M CTBOPUTH YCIIOBE Ja ce
Wb YHULITH y3 HajMamkU YTPOIIAK MYHUIIMjE, Cy OCHOBHHU LIMJBEBH KOje Tpeba ma obe3dene
CHCTEMH 332 KOMaH/OBam€ M YIPaBJhalkbe BATPOM KAo JI€O IIHUPET CHUCTEMa IO aKPOHUMY
C*SR (Command, Control, Communication, Computer, Inteligence, Surveillance and
Reconnaissance - komaHIOBame, yIpaBbalbe, KOMYHHKAIlMja, padyyHapH, OOaBellTajHa
MOJIpIIKa, ocMaTpame U u3BHhame). Tu cuctemMu, KOju ce 4ecTo 30BYy U KOMAaHJHO-
MH(OPMALIMOHU CUCTEMH, 00yXBaTajy cTpaTelllka U JOKTPUHApHA OIpe/esbema yNnoTpede
HaopyxaHuX (opMairja, OpraHu3alMoHy CTPYKTYpPY, JbYACTBO, ONpeMy, HH(PpacTpyKTypy,
METO/Ie U MpoLeaAype, CUCTEM Be3a U npaTtehe u3zBnhauke u odaBelITajHe aKTUBHOCTH KOjUMa
ce CBUM KOMaHJHHM HUBOMMA y YCIIOCTaBJbEHO] XHUjepapXHju MpaBOBpeMeHO 00e30ehyjy
MoJalld HEONMXOJHH 3a IUIaHUpame YInoTpede, KOMaHAOBamke M yIpaBjbamkbe O0pOeHUM
nejcrenma.

CaBpemMeHe TeXHOJIOTHje oMoryhmiie cy Kpeupame KOHIENTa CHCTEMa 33 yIPaBJhambe

oopoennm nejctBuma (Battle Management System-BMS). To je, 3ampaBo, €0 CIIOKEHHX

33Kanesuh, M.: TIpojekToBame apTuibepujckux cuctema, beorpan, 2010, ctp 96.
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KOMaHJIHO-UH(OPMALIMOHUX CHUCTEMA KOJU IOCTOj€ HAa HMBOY TAKTHMUKHUX M ONEPATUBHUX
rpymnamnyja, npuiaaroher cnenugpuuHuM rnorpedama 1mojelMHuX pooBa Bojcke, a Tpebdano Ou
na omoryhu mro Behu HHBO camocTamHOCTH y O00opOH, 06e30ehyjhu mpu ToMe na jenuHUIA
KOja ra KOpHMCTU KOOpIUHHCAaHO 00aBJba 3a/1aTKe Ae(hPMHUCAHE O] CTPAHE HAJUIekKHE KOMaHIe.

Cucremr 3a KOMaHIOBame M yrpaBibarbe BaTpoMm (y nassem Tekcty CVYB) je
nojcucreM KomangHor HH(QOpPMAMOHOT CHUCTEMa M TpEACTaB/ba CKYyN Tpoueaypa Hu
MOCTyIaKa Ha MPUHIMIIAMA POCTOPHE BEKTOPCKE MEXAaHUKE ca 3a/IaTKOM Jla CE€ y peaTHOM
BpPEMEHY JIOLMPA, 3aXBaTH U YHUILITH LIMJb [10J] HAjJIIOBOJbHUJUM IPOCTOPHUM yCIOBHMA KOj€
y JaTOM TpeHYTKy 00e30ehyje 6opOena cutyannja. CUCTEMU 3a KOMAaH/IOBAWKHE U YIIPaBIhakhE
BaTpoM Tpeba 1a o0e30ene:

— Toy3JaHe TMoJaTke M pelieBaHTHE HHopMainuje o OopOeHoj CcHUTyauuju U O

HelnpujaTesby,

— ycloBe 3a epuKacHo, e(peKTUBHO U IPABOBPEMEHO JI€]CTBO 10 HENPUjaTEbY,
— Kopuirheme U pa3MeHy NoTpeOHUX HHpOopMaIHja,
— o0aBemrTajHe U KOHTpaoOaBemTajHe mojaTke (kopucrehn KOMIOHEHTE CUCTEMa Yhju

Cy 3a/1alli OcMaTpame, akBU3MLIMja [IMJbeBa U n3BHUhame),

— yCIIOBE 3a yIlpaBjbambe PU3HLIKMMA U BbUXO0BO CBOheme Ha HajMamy Moryhy mepy,
— KOOpIHMHAIWjy A€jCTaBa M MOBE3UBAE Ca IPYTUM JICJIOBUMA OpY)KaHUX CHara.

CpenctBa Be3e omoryhaBajy J1a ce Mopyke O eJIeMEHTHMa CHare mpeHoce OrpoMHHUM
Op3rHama, a caBpeMeHa pauyHapcka CpeJCTBa Ja ce aXypHupame CBake MOpyKe Ha pajHoj
KapTH M3BOIH ayTOMATCKH, O BeHOM mpujemy.*

VYcneman koMaHAHO-ynpaBibauku UM uH(popmauumonu cucreM (KHUC) u cucrem 3a
KOMaHJIOBalk€ WU YyIpaBibamke apTuibepujckoM BaTpoM (CYB), kao HeroB moOJCKYyT,
1oJIpa3yMaBajy MOTIyHY MHTErpalujy u3Buhama, ocMarpama, 00pasie U MpeHoca nojaraka u
uH(popmMalMja, HaBUTalMje, TO3ULUOHHPAKA, JIOTUCTUYKE MOJpPIIKE, OalMCTUYKUX
IpopauyHa U Ipoleaypa oTBapama Barpe (tabdena 1). Cucrem 6u Tpebano na omoryhu mro
BUIIM HMBO ayToOMaTH3allMje IUIaHHMpama M MpHUKaza cuaTyaluje paad IITo epHUKacHUje

npuripeMe 1 u3Bohemwa npenpuennx 6opoeHux aejcrana.

Ta6ena 1: Onmre nepdopmance tunmanor KMC aptusbepujcke 6puraze *°

Moadasa npoueca Bpeme

$*Maxcumoruh, C.: Tlpaheme cutyanuje y peannom spemery, Hosu riacnuk, 1/1997, crp 41.
¥Kanesuh, M.: TIpojekToBame apTuibepujckux cuctema, beorpan, 2010, ctp 98.
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BpeMe 3a npunpemy onepauuje [0 jegHor cata
npeHoc nHpopmaLrmja UICTypeHNnM ocmMaTpadnma po 30 mmHyTa
npukynbawe, obpaga n NnpeHoc nHdopmalmja o nonoxajuma 10 5 MuHyTa

1 pacnopegy COMCTBEHMX CHara

npuKynrbawe 1 obpaga nogataka o Nonoxajy Henpujaterna 00 8 MuHyTa
npeHoc nHopmaLrmja o nosoxajuma 1 pacnopeay Henpujaterba 00 2 MMHyTa
npunpema enemeHara 3a rahame 40 1 MUHYT
npeHoc Hapefewa go opyha y 6atepuju 0o 30 cekyHam
npuKynrbakwe nogaTtaka og opyha y 6arepuju 00 2 MMHyTa
axypupake nogaraka o Henpujaterby cBakux 30 MuHyTa

Camo jeman wm3Bpmiwian rahama, KOju He Mopa na Oyae w3 ucte Oarepujcke
OpraHmsallyje ako pacroliake CaBpeMEHHM CEH30PCKUM CpEACTBHMA 32 MEpeme mapaMerapa
0 ONaXCHOM IMJbYy W CaBPEMCHHM KOMYHHKAIUjCKUM ypehajem 3a mpurpemy KOMaHje 3a
rahame, MOke Ja 00aBM YMTaB MPOLEC IMPHIPEMama, W3JaBamba W TpPEeHOca KOMaHAe 3a
rahame 3a 5 10 10 cexyHnu. 36 Koumenr 3a peanuzanujy KOMaHAHO-U3BHhauke QyHKIHjE Y
BUJy KOMaHAHOT u3BHMIaukor Bo3uja ojpelyje ce Ha OCHOBY HaMeHe, MOjeIWHAYHUX
¢byHkuuja u 3axteBa Koje Tpeba ucmyHuTH (cnuka S5). OCHOBHa HaMeHa W3BPIIABAHA
komaHgHo-u3Buhauke ¢ynkuumje KHWC chHara BaTpeHe MOAPIIKE 3acTyIJb€HE Y
apTUJbEPH)JCKOM JIMBU3MOHY 3a BAaTpeHY MOJPIIKY je na o0e30eau: ocMmaTpame, IETEKIH]y,
Hajraename u npaheme objexata, akBU3UIU]y IIUJbEBA, YCIOBE 32 YCIEIIHO KOMAaHIOBakhe U
npaheme TOKa JejcTaBa, pyKOBame BATpOM (OpMAIMjCKUX M MPUIOJATHX apTHIHEPU)JCKUX
jemmanma.®’

Command Post Vehicle

Vehicle Telephone

Field Telephone
>

Modem/PSTN
I~

R L
Ly BN | fl
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/" — .;Z'I'__a = 2N

Mobile ™ v Wl oy ‘\".’/ \ i
o “L‘{\\Q’ "@/’ \W/\) ‘@/:Ej

L e g

Wireless LAN

Camera

%Maxcumosuh, C.. ApTuibepujcko Tahame y TAKTUYKUM KOMAHIHO-MH(OPMALMOHMM cHcTeMuma, Hosu
riacHuk, 3-4/1997, Beorpan, ctp 39.
$"Muneruh, C., Kokem, T.Mamak, M.: KOHIENT ceH30pCKOr KOMYHHKAIMOHO-MHPOPMAIIMOHOT CHCTEMA
koMaHtHO-u3BHhaukor Bosmina KMC-a apTusbepujckor AMBU3MOHA 3a BaTpeHy MOJPIIKY, BojHo memo, 2011,
6p.4, ctp 303-313.
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Cauka 5: Konnenr aprusbepujckor raljama ca KOMaHIHO HHPOPMAIIMOHHM CHCTEMOM .

Knacuuau cucremu 3a onpehuBame enemenara 3a rahame IpeTnocTaBsbajy 30WjeH
pacriopesr opyha Ha BaTpeHOM IT0JIOXKAjy ca jeTHUM opyheM Kao OCHOBHHMM, a HOBA TaKTHUKa
3axTeBa Ja ce opyha pacmopene Ha Benwka MehycoOHa pacTojama, Ma Yak M y Pa3InduTe
MpaBIle U JIa Ce 32 CBAaKO O] HBUX MOoceOHO ofpel)yjy eneMeHTH 3a rahame 3a jeaH Wiu BHIIE
pa3NMUYUTUX [UJbeBa UCTOBpeMeHo. Kiacuunu npubopu 3a yrpaBibame BaTpoOM Taj Ipobiem
HE MOTY J1a perre. °°

VY KJIacMYHOM TPUCTYIy H3BoheHa apTUIbEPUjCKUX JiejcTaBa, rahame ce MPBEHCTBEHO
opranm3syje M peaimsyje Ha HHUBOY Oarepuje. TakaB Mojen JejcTaBa MOJpa3syMeBa jaa Cy
oarosapajyhum cpenctBuma Be3e TOBE3aHM M (YHKIMOHATHO HWHTETPUCAHW KOMAaHIHO-
yIpaBJbauyku JI€O0, OCMAaTpadyko-u3BUhauku €0, Jeo 3a 00paay MojaTaka W BAaTPEHU JIEO.
W3Bpmmnan rahama Ha ocMmarTpadyHMIM yrpaBiba Tahamem, ocmarpa OOjuIITe U U3aje
KoMaHJie 3a jejctBa. JbyACTBO 3alyKeHO 3a oOpaay mojaTaka JOOHMjEeHHX OJI ocMarpaua
onroeapajyhum meronama ozpelyje u mpurmpema eneMeHTe 3a ralhame J0Je/bEHOT IHJba
(popmupajy Tako3BaHO OCHOBHO opyhe y Oarepuju). Omesbeme MpHUIpEMa U HCHaJbYje
onpehenun 6poj Meraka ca 6ap jeqHUM apTHIbEpUjCKUM opyhem (Wiu BHIle Ofesberha, HeKaaa
u 1ena Oatepuja) mpeMa A00HjeHUM eleMeHTHMa 3a rahame (mpasall, eJeBalyja, MpojeKTHI,
ynaspad, 6apyTHO MyHEeHme, peKuM rahama). Batpenu neo 6arepuje oOMYHO MMa J1Ba BOjA ca
o 2 1o 3 opyha (y 3aBucHOCTH oA KauuOpa u Bpcte opyha). Komanaupu BooBa KIIaCHUHUM
MOCTYNKOM (KopHUIIhemeM Tako3BAaHOT CHOIMapa M IJIaHIIETHOT Tpubopa 3a yIpaBibamke)
onpehyjy nmomyHcke enemeHTe 3a rahama 3a cBako onx opyha y Bomy, 300r Tora mrTo ce
MoJioXkaj opyha pasznukyje o mojioxkaja OCHOBHOT Opyha, MITO CTame HCTPOIICHOCTH IIEBHU
HUj€ UCTO U IITO Ce 3aXTeBa ral)ame pa3TMuIuTUX Tauyaka Ha MOBPIIMHCKOM LIUJBY.

N3Boheme rahama je ciokeH Npolec KOjU ce Yy YCIOBHMa KIACHUYHOI Bohema
O0opbeHux nejcraBa, 0e3 KOMaHAHO-UH(GOPMAIMOHMX CHUCTEMa M CHCTEMa 3a YIPaBJbarbe
BaTpoM, ojBWja Ha cienchu HaumH (ciuka 6). M3Bpmmman rahama ce Hamasw Ha
OCMaTpayHUIlY, 7€ C€ YOouaBajy, MACHTHUPHUKY]Y U JIOKaIu3yjy mubeBd. OH mpumpeMa u
u3Jaje payyHapCKOM OJieJbehy KOMaHay 3a rahame. AKo InJb HUje OO MpeTXoaHo oapeheH

(mrTo je yecT ciyyaj), mporec Tpaje A0 2 MuHyTa. Kana je uusb panuje no3Har (00jeKTu Ha

38 Hcro, cTp 311.
Tmymmh, M.: ApTHIbEpHjCKM padyHapCKM CHCTEM 3a yrpasibame Batpom APCYB-99, Hoeu rnachuk, 1-2/
2000, cTp 62.
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TepeHy, yTBpheHr MoJiokaju HelpHujaTesba), U3aBamke U MPEHOC KOMaHe 3a rahame Tpajy
3HaTtHO kpahe (oxo 30 cexynnu). Ha ocMmarpadnuiiu cy, 0OM4HO, YeTHpU 0cobe (M3BpIIHIIALL

rahama, ocMaTpad, pasuo oneparep, BE3UCTa).

[

KomaHaup 2. Boga \F‘nacon{

2. BaTpeHo opesbetse
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5 ) [ |
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“|¥ |
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A\ / Tnacom & "\QJ J
| )

“a “ 3
) U‘J‘\‘\Lj

3. BaTpeHo oAesbere

Cauka 6: Kitacuuna npouieaypa apTusbepujcKor rahama

PauyHnauko onerbeme (YETHpPU BOJHHMKA) TOKOM 5 MuHyTa oapelyje 3ajeqHuuke
eJleMeHTe 3a rahame M NMPEeHOCH MX KoMaHIupuMma BojoBa. Komanmupu BopoBa ao0ujeHe
nojaTtke Jopalyjy y ckiaay ca MO3MLHMjOM TOjeAMHUX OpPyha M BpcToM IMiba, Ma UX Yy
HapeIHUX 2 MUHYTa CAoTIITABajy OJe/behbUMa Kao eJIeMeHTe 3a rahame. buxos pajn Tpaje no
7 munyTa.*® OpyhHa onespema (2 KoMaHaUpa) peannsyjy 1obujeHe KoMaHzae U 3a 30 ceKyHau
ucrane npBe NpojeKTuiIe Koju naaajy Ha b nocie 30 10 90 cexyHu neta.

IIpBa ¢a3za rahama (oapehuBame MOUETHHUX €IeMEHaTa) MO HaBEIEHO] MPOLEIypH
Tpaje: 10 9 MUHyTa 3a MPHUKyIUbamke, o0paay U mpurnpemy mnojataka u 10 30 cexyHam 3a
WCTaJbUBamk-E MPBUX MpojekTia. [Ipu ToMe je Ha mocioBuMa rpurnpeme rahama aHTa)KOBaHO
10 numa. Ako 3afaTak HUje oMax y MOTIMYHOCTH M3BPIIEH, IITO je Hajuenthe ciyd4aj, mporec
ce noHasyba. Cineneha ¢asza rahama xopekTypa Tpaje kpahe (camo oko 2 MMHYTa), jep ce

KOpHUCTE TOAAIM W3 MPETAXOAHOT IMKiIyca. HapenHu mUKIycH CIyKe J1a ce INTO TadyHU]je

“OKanesuh, M.: TIpojekToBame apTUibepHjcKux cuctema, beorpas, 2010, crp 100.
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MOTO/M IMJb, & MOCIEIbY Ja Ce OCTBape JkeJbeHU edektn Ha muiby. [locaenmom dazom ce
rah)a rpynmHo paau ocTBapuBama MOTpEeOHE TYCTHHE BaTpe.

CucreMOoM 3a KOMaHJOBAaKkE M YIPABJbAKE BATPOM ayTOMATH3Yjy C€ IPOLECH
NPUKYIJbamka, IPeHoca U 00pajie mojaTaka Ja Ou ce, y3 CMameH yTpolIak 00pOeHuX pecypcea,

yoOp3ana u noBehana epukacHOCT U eHEKTUBHOCT OOPOCHUX JIejeTaBa.

« E
@ 1. BATPEHO Ofie/betbe

il v @ 2, BaTPEHO Ofie/hethe
T h
v
u @ TK @ 3. BaTpeHo oaemethe
e — — K UL "
/b "
OcmaTpay K Eo
G Komanaup 6atepuje )
‘ ™ @1. BaTPEHO OAe/betbe
OcmampayHuya

4

BampeHu nosoxaj < %Lz S
SE' BATPEHO OAE/bEthE

Cauka 7:Aptussepujcko rahame kopunihemeM cUCTeMa 3a KOMaHOBAKkE U yIIPaBJbabe
BaTpoOM

CucreMoM 3a KOMaHJOBamke U yNpaBJbalkbe BaTpoM opyha BaTpeHe MOIpIIKe, YUjH je
MPUHIMI Kopuihema MpUKa3aH Ha CIUIU 9, MpeAcTaB/hba CHUCTEM Mel)yCOOHO MOBE3aHHMX
ypehaja u moacucrema koju omoryhapajy NpuKyIJbame, IPeHOC, 00paay W IMpHUKa3 MmojaTaka
MOTPEOHMX 3a aHAIM3y, IPUIIPEMY U H3BPIICHE apTUILEPH]CKOT rahama, mpemMa aaropuTMy

nmatoM Ha cimi 10.
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Koma HAQ CNPeMHOCTU 3a
rahare

Py4HO Ha KOMaHAHO!
AyTOMATCK1 /1360p ocmaTpayHuLe v MarAHOM
pauyHapy
3apaBatbe un/besa
. WN360op opyha 3a
batepuja JepHo suwe opyha
TEPUj rahare [HO K BuLe opyh
Mpojektnn WN360p npojekTuna Ynasbau 1 nogeluasare
360p 6apyTHOr Py4HO, Ha KOMaHAHOM
AyTOomaTcku
nyrbera pauyHapy
5 ]
CacpeheH cHon ayTomarckit acnopes, BaTpe PyuHa cenekumja cHonosa
o unsby (Ha KomaHgHOM padyHapy)

MnaHcka BaTpa

MnotyH Ocrane BpcTe rahara

O,qpehv:BaH:e "
Anctpubyumja enemeHata
3a raharbe 1 Hapeabe 3a
onasetse
T

| M3BeLwwTaj o onasbery

YHUWTEeHO Edekat no uumy Mpomatuaj

KopekTypa

MpeHoc BaTpe
Ha HOBU UU/b

Mpekng,
rahara

Cauka 8: AJITopHTaM U TIpoIelypa apTHibepujckor rahama’!

Ynorpebom CYB moctmke ce: nmosehame Op3uHe pearoBama apTHIbepHje; 00Jba
KOOpJWHAIIMja JigjcTaBa apTHJbEPUJCKUX jeAWHMIA, Beha Ta4HOCT W EKOHOMUYHOCT
apTUJbEPHjCKE BaTpPe; CMAEHE HEMOCPETHOT JhbYJICKOT pajia, OJHOCHO Opoja aHTa)KOBaHOT

JbYJICTBA; OMITUMU3AIIHM]a TpoIIema pecypca. CBe Beha MOKPETIHUBOCT JEIMHUIIA U TUHAMHKA

“Kanesuh, M.: TIpojekToBame apTUibepHjcKuXx cucTema, beorpas, 2010,ctp 102.
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O0opOeHuX JejcTaBa oTexaBajy npaheme morahaja Ha 6ojHOM mMOJbY. PasHOBpCHOCT 1uIbeBa
JI0BOJIM 10 OTPOMHE KONMYMHE MH(popManuja Koje Tpeda MPUKYMUTH U 00paauTH y BeoMa
KpaTKOM BPEMEHCKOM IEpHoay. AKO Ce T03BOJHM jeIMHHUIIAMa HIDKEr HHBOA J1a CaMOCTATHO
Npey3nuMajy WHUIM]jaTHBY, MOXE CE OTBOPUTH CHaXkKHa, epUKacHa M TadyHa Barpa II0
HENpHUjaTeJbCKUM IHJbeBUMa. CaMO ayTOMaTH30BaHUW CHCTEMH Cy CIIOCOOHH Ja TIPHUKYIIE,
obpane u kmacudukyjy orpoman Opoj mHPOpMamHja ¥ Aa MX MPABOBPEMEHO M TOY3JaHO
pacrioziene KOpuCHUIIMMA.

bp3o u Tauno onpehuBame momartaka 3a rahame camo je jemaH Jeo y mpoleaypama
O0opOeHMX JiejcTaBa apTHJbepHje. BakaH 1eo mpencTaB/ba M MPEHOC TOAATaka JI0 CBAKOT
opyha y 6arepuju. Enementu 3a rahame ce y KJIaCHUYHUM TOCTYIIIMMA HA BaTPEHU MOJIOKA]
npeHoce riacoM. Huje TemKko 3aMUCIUTH KaKo TO M3IJIela y YCIOBHMA peaTHuX 0opOeHHx
nejcraBa. To 3axTeBa BEIMKO BpeMe, a pajau u30eraBama IpEIIKe KOMaHJa Ce CBaKd MyT
MOHABJba O] CTPaHEe OHOTa KOju Tpeda aa je u3Bpiu Ha opyhy. [IpuMeHoM ayTomaTu3oBaHUX
cHCTeMa 3a yIpaBJbamke BATPOM OTKJIakha CE Taj HEJOCTATaK, a BpeMe ce OuTHO ckpahyje.

Texu ce ga MoyeTHW eleMeHTH Oyny BHCOKOT pela Ta4yHOCTH, 9huMe ce obOe3behyje
noderak rahama 1usba 0e3 MpeaxoaHe KOPEeKType, ocTBapyje eekat n3HeHahema U BaTpeHn
3alaTak u3BpIIaBa 3a Hajkpahe Bpeme. IIpu u3Bohemwy caBpemeHux OopOeHUX JejcTaBa,
KopekTypa (kao cieneha ¢aza apTusbepujckor rahama) je HemoxkesbHa (aza apTHIBEPUjCKOT
rahama kojy Tpeba wu30eraBaTH, WJIM TOTIYHO €ITUMHUHHUCATH, 300T CBUX HETAaTUBHUX
MOCJIeIUIIa KOje MOoKe Jia u3a3oBe. J[a Ou ce KopekTypa u30eriia, HeOmXO0HO j&€ TPUMEHUTH
HajTayHU]y METOJly MpUIIpeMe MOYEeTHUX eleMeHara. Y J0calalllibo] MpakcH je To Owmia
Mo3HaTa MOTIIyHA MpUIlpeMa TOYeTHUX elleMeHarta 3a rahame. [Ipumena oBe MeTojie 3axTeBa:
TayHe KOOPHIMHATE elleMeHaTa OopOeHOTr pacropesia JeIMHULIC U IIMJbEBA; TaYyHEe MOJATKE O
METEOPOJIOMIKUM U OAJIMCTHYKUM yCIIOBUMa rahama; OpHjeHTHCAaHEe MHCTPpyMEHTe U opyha
yCcMepeHa Yy OCHOBHM IpaBal] IpeMa YIyTCTBY 3a Tomorpadcko-reojieTcko obe3deheme
apTuJbepHje; moceaoBame oJropapajyhux tabnuua rahama, 3aBUCHO O] HaJAMOPCKE BHCHHE
opyha. Ako OWJIO KOJU OJf HABEJIEHUX YyCIOBAa HHje HCIYHEH, Mpeia3u ce Ha cKkpaheHy
MIPUTIPEMY TTOYETHHUX eJIEMEHAaTa, P YeMy C€ YeCTO YMHE TpelIKe: He BPIIM CE COHIUPAE
aTMocepe W HeMa TayHMX I[OJaTaka O METCOPOJIOIIKMM YycioBuMa rahama, ma ce
KOOp/IMHATe BAaTPEHOT IMOJIoKaja oJpelyjy Mo KapTH, IITO HEMHHOBHO 3axTeBa BpIICHE
KOPEKTYpe H CTBapa JIOle HaBUKe KOJ cTapeniHa. *2

OcHoBHe (yHKIHje Koje ce peanusyjy npumeHoMm CYB cy:

“2I"p6o, C.: CkpaheHa mpunpeMa MoYeTHHX eJleMeHaTa 3a raljame y aptusbepuju, Hosu riacuuk, 2/2004, crp.
83.
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a) Ilpahewme ocmarpama, n3Buhama M TAKTUYKO-TEXHUYKE aHAIM3€ IWJbEBA, KA0 M CTamba
CTOKa MyHUIIH]E.

0) [lnanupame U opraHu3oBame: 1) Tomorpadcko-reoeTcke npurpemMe; 2) METECOPOIIOIIKE
npurpeme, 3) 6anucTuuke npurpeme; 4)TeXHUUIKE MPUIIPEME.

B) YmpaBibame BaTpoM: 1)uz0op BpcTe mpUIpeMe eneMeHaTa 3a rahame; 2) kopekrypa; 3)

1360p HaunHa raljama; 4) peraBame rpynHor rahjama, Ka0 OCHOBHOT BaTPEHOT 3ajaTka. 3

Patrol, platoon, company
° e

Lo

|
: This is XX, CALL
FOR FIRE OVER...
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/ FIREREQUEST ﬁ Communication assets to be used in priority:
s 45 ALLOCATION PROPOSAL (FCR GUNS) == -) 1. Tacticalradio net / voice and “ATLAS” C4l
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- ) i
1
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¢ Sector FCR LNO

Cunka 9: KoHIenT 3axTeBa 3a 0TBapame BaTpe MO CTAHAAPAHUM ONEPaTHBHUM
nponenypama NATO*

VY cBery je naHac HajpacnpocTtpameHuju Amepuukn CYB u KHC nosnar kao
AFATDS (enr. Advanced field artillery tactical data system). [Ipumermyje ce Ha KOMaHIHOM
MEcCTy 3a yNpaBJbame BaTpPOM OJ HHMBOA Boja A0 Koprmyca. HamemeH je ma xoopawHupa u
ONTUMH3Yj€ BaTPEeHY MOJPIIKY CBUX JeIUHMIA, YKbY4dyjyhu n muHoOamaue, apTuibepujcke
JeIVHHUIIE pa3IMYUTUX BpcTa W KanubOpa, jenunune MJIPC, Oopbenux xenmkomnTepa,

Ba3JylIHE MOJpIIKE M OpojaCKe apTuibepuje. AMEpPUUYKH CHUCTEM 3a yIpaBJbamkbe BaTPOM je

#Kanesuh M.: [TpojeKkToBarme apTH/hepHjcKUX cucTema, Basbeso ITpunt, Beorpan, 2010,ctp 102.
“Standard Operating Procedure, fire support artillery July 2011, J3-CUROPS1, str. 11.
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nateponepadunan ca nocrojehum CYB-KHMC Hemauke (ADLER), Bpurtanuje (BATES) u
®pannycke (ATLAS), ciika 9.

3a HaBejieHE CUCTEME Y CTAIHUM OPYXKaHUM CHarama Kopuctu ce o3Haka C*l cuctemu
apTuibepHje Ja OM Cc€ O3HAuWjiIo jJeAWMHCTBO (YHKIHMjEe KOMAaHJIIOBamba, KOHTPOJIE,
KOMYHHUKAIMje W 0OaBeITajHe JCIATHOCTH Yy apTHJBEPH]CKUM jeIMHMIIAMA. 3ajeTHUYKO 3a
cee KMC wm C* cucreme aprusbepuje je mompuHOoc ckpahemy BpeMeHa pearoBama
apTUJbepHje Ha jelaH JI0 JBa MHHYTa, MoBehamkeM Ta4HOCTH M €(PUKACHOCTU aPTHUIHEPU]jCKE
Batpe 3a 0ko 30-50 MOCTO M y UCTOj MEPU CMabCHE aHTKOBaMkba JbYACKHX MOTEHIIMjala U

TpOIera MaTepHjaTHuX pecypca.®

2.4. ApTr/bepHjCKN IN/bEBH

Benuku Opoj ¥ pa3sHOBPCHOCT LMJbeBa Ha Oojumity Hamehe mnoTpedy na ce
HETPEKUIHO, Tpe OOpOEHUX JejcTaBa M y TOKY HHX, OTKPUBCHH IIMJbEBU aHAIM3UPA]Y
TAKTUYKH M TEXHUYKH. TaKTHUKY aHaIM3y BPIIW INTAOHM CHENHjaIHCTa 32 apTHIHEPH]CKY
BaTpeHy TMOJPIIKY, paau [o0Wjama IMojJaraka: KOJIWUKH je YKynaH Opoj TPOCEHYHUX
JTUBU3MOHUX IMJbEBA MO KOjuMa TpeOa JejCTBOBATH; KOJIHUKH je OpOj MPOCEUYHUX AUBHU3UOHUX
[IUJbCBA IO MPABIMMA U MOJIOKAjUMa; Ha KOJUM C€ IpaBlUMa U PEjOHUMA MOKE OYCKHBATH
nmojaBa mmibeBa. Ha OCHOBY THX W JApyrux mojataka onapelyjy ce rpymmcame, mojena u
MPeNNOTUNHAaBakbe aTUIBEPUJCKUX JEUHMIIA, Ka0o U Mojena MyHHIMje 1o ¢ga3ama OopOe. 13
TaKTUYKe aHAJIM3€e I[MJbEBA M3BJIaue CE M 3aKJbyUlld 3a IJIaHHpame BaTpe, paau obe3dehema
ycremse nojpuike jenuHuna. [TocebHo ce ananu3upajy 1HJbEBH MO0 KojuMma he jiejcTBOBaTH
apTusbepuja 3a moApmky. OCHOB 3a YCHENIHY TEXHHWYKY aHAJIU3y IpeACTaBba JETaJbHO
MO3HABakE KAPAKTEPUCTHKA IMJbeBa. Y OOpOEHHM YCIOBHMA YECTO j€ TEUIKO OTKPHTH CBE
LIUJBEBE U Ca3HATH HUXOBE KapaKTEPUCTUKE, IITO 3a MOCIEANIlY MMa Mamhe YCIENHo rahame.
Benuky yiory y TeXHMUYKO] aHAIM3M LUJbEBA 3a U3BpIIMOLA rahama MMajy OJIaroBpeMeHo
MpoyvyaBame 3eMJbUINTAa W J00pO TMO3HABAWkE: OPTraHMU3aIli]jCKO-(POopMalnjcKe CTPYKTYPE,
3a]aTKa, CHTyalllje ¥ Hadena JejcTBa mpoTuBHHKA.*® TexHmyka aHanmsa musbeBa oOyxBaTa

onpehuBame: BPCTE W BEIMYMHE ITMJba, MOTPEOHUX CHAra u cpejcTaBa 3a rahame; edekara

4Kaposuh, C., Kokess, T.: YcIOBbEHOCT OpraHu3ayjcko-GpopMalujcke CTPyKType apTHIbEPH]jCKUX jeUHULA
BaTpeHe MOJPIIKE CaBpeMEeHUM TexHoorujama, Hosu riacuuk, 1-2/2008, ctp. 42.

48 ApTusbepuja, TAKTHYKO OTEpaTUBHA yrnoTpeba, Karenpa aptuibepuje, L' JHA VA, Beorpan, 1976, ctp. 35-
36.
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JIejCTBA; HaYMHA, O0JIMKa W BpCTe rahama; BPCTE MPOjEeKTHIIA, yajbada U MyHkhema; YTPOIIKa
IIPOjeKTHIIa U TPAHHUIIE 30HE CUI'ypHOCTH.

[IpomeHe KapakTepUCTHKA apTUIBEPUJCKUX IHJbEBA (CTPYKTYpa, OTHOPHOCT H
MMOKPETJBUBOCT) YCIOBUJIE Cy MOTpeOy 3a moBehamem Op3WHE pearoBama apTHIBEPH]EC 3a
NOAPIIKY M OCTBApMBAEM HM3HEHAJHHX M KPATKOTPAjHMX apTHIHEPUCKHX BaTpH. “© Y
CaBpPEMEHUM YCIIOBUMA paTOBama €IEMEHTH OOpOCHOT pacmopena Cy pa3BpCTaHH O JTUHUjE
J01Mpa, Ma MO JyOMHM Ha BEJIMKOM IPOCTPAHCTBY, 3aBUCHO OJ BenuuuHe jenunune. 1o
OyOMHH HETPHjaTeJheBOI pacmopena pacrnopeeHu cy BeoMa BaXKHH IUJBEBH, KOJU CY OJl
WHTEpeca 3a apTUJBEPHUjy, a HE MOTY Jia C€ OCMarpajy ca apTHJbEPHjCKHX OCMaTpayHHIIA
KOMaHaupa M KoMaHmaHata.’® YmpaBo oTkpuBame OBAaKO Janeko, OJHOCHO, JyOOKO
pacniopeheHux nusbeBa MpeICTaB/ba OCHOBHU M HAJTEXKU 337aTaK 32 apTUILEPH]Y.

30or ckpahuBama BpemeHa OopaBka Ijba y oApeheHOM pejoHy, HHUBO
ayToMaTu3aiuje cucrema nomnpuma cBe Behu 3Havaj. Ca nmoBehamem BaTpeHe 30He nmoBehasa
ce W 3Hayaj BEpOoBaTHONE OTKpHMBamWma LUJbEBA y OJHOCY HAa MPOCTOP (CTBApHU KaIalUTETH
obpane momaraka). [loka3zaTespu BpeMeHa OopaBka Iuiba y ojipeljeHoM pejoHy u BepoBaTHOha
HETOBOT MPOHANAXKEHa yyhyjy Ha HEOITXOAHOCT OpIKeT MPUKYIJbamka MoiaTaka 0 6opoeHOM
pacriopesly HempujaTesba, pealn30Bamky TAKTUYKO-TEXHUYKE aHainM3e, u30opa [Hujba U
nouetka rahama. [la Ou ce ucmynuo taj 3axteB norpedHo je ocaBpemenutu CYB u KUC pagu
nosehama Gp3uHe pearopama.

[TokpeT/bUBOCT apTUIBEPUJCKUX LMJbEBA (€IEMEHTapHUX W TPYHNHHUX) MpEeACTaBiba
BUXOBY JIMHAMHMYKY OTIIOPHOCT, H3PaXKEHY MPEKO BPEMEHCKE JMMEH3HUje y MpOCTopy.
JIuHaMU4Ka OTHOPHOCT C€ MOXE aHaJIM3UPATH 3a MOjeIuHayYHO OOpOEHO CPEeACTBO WM 3a
jenunuily y GyHKIHMjU €pUKACHOCTH JIejCTBA WM MPEKHUBIbaBamba Ha OOJUINTY. Y Hanpeheme
e(hUKaCHOCTH apTUJbEPHU]JCKHX JI€jCTaBa MOApa3yMeBa HEOMXOIHOCT YBa)KaBama U pellaBamba
npobrema Koje je ycioBuna nosehaHa MOKpeTIbMBOCT apTUILEPHjCKUX LusbeBa..”t Kako ce

MEHa]y KapaKTepUCTUKE apTUIBEPH)CKUX LIUIbEBA, IPEJ] ApTUIbEPH]Y 3a MOAPIIKY MOCTABIbA]Y

47 Bop6eno npasuio aptuibepuje, 2013, TIIBC KoB, Beorpan, ctp. 18.

“8Kopay, M.: Moryhunoctu nosehaBama e(puKacHOCTH A€jCTBA apTHI/bEpHje 3a MoAapiuky, Hosu rmacHuk, 3-
4/1997, ctp. 80.

““Muneruh, M.: AHra)oBame apTUJbEPHjCKUX W U3BMhaukux Tpyna y 6opou, Hoeu riacuuk, 4-5/2002, cp. 52.

OKopau: M.: VTunaj koMauaHO-MHPOPMAIMOHMX CHCTEMA HA OPraHM3alujy ¥ e()UKaCHOCT apTHIHEPHjCKO-
paKeTHUX jeMHHUIA 3a noapiuky, Hou rmacuuk, 2/2000, ctp. 36.

IKoBau, M.: AHanu3a MOKpET/bUBOCTH apTHILEPUjCKUX 1IMbeBa, HoBu racuuk, 1/1996, ctp. 77.
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Ce CIIOKCHMjU 3aXTEBH y CMHCIY IPOMEHA y JOMEHY TaKTHKE apTUJbEpHje, METOJa BaTpe U
M3HANAKEHa 00BUX KOHCTPYKIIMOHHX pPEllerha HA MYHHUIH]H. >

Bynyhu na je ymorpebHa BpeaHOCT cBUX OOpOCHHMX cHCTEMa M3pa)KeHa JIejCTBOM Ha
HUJbY, mocebaH 3Hauaj ce Jaje pa3Bojy U yBohemy y HaopyKame CaBpeMeHE apTHIhEpU]jCKe
mynunuje. OHa je 3ajpana TpPaJAULMOHAIHY HaMeHy (M3BpIIABamkE€ 3ajJaTaka BaTpeHe
MOJIPIIIKE), alli ca ycaBpIIeHHM nieppopmMancama, u3pakeHuM rnmoBehanuM goMeToMm U Behom
epukacHomhy Ha nuiby. Mehytum, 3HaUajHUjH HAPEJaK je YUUI-EH MPOUINPEHheM HaMeHe, a
CaMHUM THUM W H3BpIIABAabEM HOBUX TAKTUYKHX 3ajJaTaka 0 KPUTEPUjyMy €(PHKACHOCTH
u3BplIemha OopOeHor 3anatka. BoheHu apTusbepujckul MPOJEeKTHIIM IOCTajy HajycIelIHHja

CpeJICTBA y IIPOTUBOKIIONHOj 6OpPOU Ha BENMKUM AabuHama 10 20kM u Bumte (camka 10).%

Cauka 10: Konnent nocpeasor rahjama y HpOTHBOKOIOMHO] 60p6m™

EdukacHocT nejcTBa apTHibepHje 3a TOJIPIIKY je Mepa HEHE YCHEIIHOCTH Y
W3BpIICHY HAaMEHCKHMX 3aaaraka. lllupok je cmektap mapamerapa koju ojapel)yjy cTerneH
e(pUKACHOCTH JIejCTBA apTHibepHje 3a moApmKy. OHU 3aXTeBajy TEXHUYKE M TAKTHUYKE
acrieKTe KapaKTePUCTHKA CHUCTeMa apTHIBEPHjCKE BaTpeHE MOAPIIKe. TEeXHUYKH acIlekT
napamerapa e(QHUKacHOCTH JEjCTBa apTHJbEPHje 3a TMOJPIIKY YCIOBJBEH j€ pa3BojeM
TEXHOJIOIMKOT (pakTopa, a MaHH]ecTyje ce Kpo3 TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE apTHIHEPHU)jCKUX
opyha, MyHHIHje, CpelcTBa By4e, KOMaHIHO-MH()OPMAIIMOHOT CHUCTEMa W CHCTeMa 3a

YIIPaBJbaEe ¥ KOMAH/IOBAE BATPOM.

2Kopau, M.: KBaHTUTAaTHBHA aHAJIN3a APTUILEPUjCKUX LIMbeBa, HoBu racuuk, 1995, ctp. 35.
SSTTanuropuh, A.: CaBpemena apTuibepujcka MyHunuja, Hosu rnacauk, 1/1996, cp. 89.
% Nureprer, JoctynHo Ha: < http://www.survincity.com/2011/05/the-complex-is-managed-artillery-armament-
122mm >, Ipeyzero: 15.07.2014. roagune.
%Kosau, M.: Moryhaoctu mosehasama euKacHOCTH JigjcTBa apTibepuje 3a noapuiky, Hoeu rnacHuk, 3-
4/1997, ctp. 79.
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Ha ocHoBy patHux onepamuja Bohenux tokom 1991. ronune, credeHa cy UCKYCTBa y
BE3U Ca AapTHJBEPHjCKUM Hu3BHDameM, TONMOrpadcKo-TeONETCKUM, HHKUEPH)CKUM,
nmo3agrHCKUM 00e30ehemem n 6opbeHnM ocurypamem. OOaBemTajHo-u3BUhavka AemaTHOCT,
OJIHOCHO apTUJbEPHJCKO HW3BHDame, Owia je Hajcinabuja Tauka y 00e30ehemy OopOeHHMX
nejcrtaBa. 3puhame je, HApO4YWTO y TOYETHOM mepuody para 1991. romune, Owuio
HEOPraHM30BaHO, a 3aJalll Cy CaMO JEIMMUYHO U TOBPIIHO 00aBJbaHU (IPUKYIIHAILE,
o0paja ¥ JoCTaBJbamke MOAAaTaka O HEMPUjaTEeIby, 3eMJBUIITY U METCOPOJIOIIKIM YCIOBUMA).
W3 crpaxa on ryOWTKa JbYACTBA, TOjEJMHH OPTaHU apTHJbEPHjCKOT W3BHDama, Kao Ha
npuMep, apTuibepujcke u3Buhauke rpyne AUI, Hucy akTHBHpaHH, Maga Cy HEIOCTajalld
YIIpaBo TOJAIH O apTUILEPHjCKOM U3BHlamy HempujaTerba. >

Heocmampanu yumesu cy OHM KOjU C€ HE MOTY OCMAaTpaTH ca OCMaTpayHHIA Ha
3eMJbH, Kao IITO Cy OOMYHO HEIIpHjaTesbCKa JKUBA CUJIa U BaTpeHa cpeacTa Ha Behoj nyOuHwH,
cHare Ha oueKyjyheM W 10J1a3HOM I0JI0Kajy, KOMaH/IHA MECTa M IISHTPH Be3e, MUHOOAIauKe
U apTuibepHjcke Oarepuje mpeaBuleHe 3a mocpeaHo rahame, U cnuvHo. 3a ralhame OBaKBHUX
IIMJbEBA KAPAKTEPUCTUYHA j€:

- Mama TayHoCT onpehuBama eneMeHara 3a TpynmHO rahame y OJHOCY Ha Ta4HOCT 3a
ocMaTpaHe [UJbERBE,

- HemoryhHoct ocMaTpama pe3ynirara rpymnHor rahama (M3y3eB NpH OcMaTpamy H3
Bazyxa), a CaMHM THM HEMOTYhHOCT WCIpaBibama eJIeMeHaTa y TOKY TPYITHOT
rahama.

KoopannaTte HeocMaTpaHe KUBE CUJIE MOTY C€ OJIPEIUTH:

- OcmatrpameM HU3 Ba3ayxa,

- 10 aepo-POTO CHUMKY,

- 110 KapTH Ha KOjy j€ HaHETO MECTO I1Jba Ha OCHOBY M3BH)auKMX OJaTaKka UM IpeMa
npoieHu 6opOeHe curyaiyje.

Enementu 3a rpynHo rahame oapehyjy ce:

- KOPEKTYpOM HENOCPETHO Ha IIUJb OCMAaTpameM U3 Ba3yXOIUIOBa,

- TIPEHOCOM BaTpe OJ1 perepa,

- TMOTIOYHOM TPUIIPEMOM Ca YpauyyHaBamEM METEOPOJIONIKO-0ATUCTUYKUX, OJHOCHO
MOOO0JBITIAHUX TIOTIPABKH,

- ckpaheHOM mpunpeMoM (U3y3€THO).

6 Munetnh, M.: Aptusbepuja y pathum onepanujama 1991. ronune , Hosu riacuuk, 6/1996, ctp 97-98.
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300r BpJI0 Majie TAYHOCTH KOjoM cy oapeheHu enemeHTH 3a rahame HeoCMaTpaHUX
[I1JbEBA, IPYIHO ral)ame U3BOIM Ce CaMo pajid HeyTpalhcamba OBaKBHUX IIMJbEBA, 3aTO IITO OU
3a YHHIITEHE Ouia moTpeOHa OrpOMHA KOJIMYMHA MYHHUIIM]E U JI0CTa BpEMEHa WU jeJMHUIA
3a rahame. HeocmaTpaHa jxuMBa CWiia W BaTpeHa CPEJICTBA HEYTPAIMIIY C€ MOBPIIMHCKUM
BaTpama, ¢ THUM INTO MOBPIIMHA HE MOXKe OMTH Mama ox 3-4ha , a yTpolmak MyHHUIIH]je
onpehyje ce y Buay Hopmu 3a 1ha mospmuuae. Hopme ce oapelyyjy Ha ocHOBY BepoBaTHOhe
norahjarba KOja 3aBHCH OJ] BEJIMYMHE CPCOUINHUX TpelliaKa, a CPEAUIIHE TPElIKe Cy Y

,Z[I/IpeKTHOj 3aBHCHOCTH OJ] HAaUMWHA IIPUIIPEME €IIEMCHATa 3a raljaH,e 1 JaJbUHC raljaH,a.

2.5. ApTuibepujcKka BaTpeHa MO/JAPIIKA Y HANAJHUM oNepanujama

Pa3znoBpcHa OopOeHa niejcTBa U CeU(pUIHOCTH 30HE OMepallje 3aXTeBajy pa3ininuTe
TaKTUYKO-OIIEPaTUBHE CACTaBe, YMje aHTakoBame Hamehe paznmuute 0OIMKE NejcTaBa, a 01
apTUJbEpHje 3aXTeBa MOTIIYHO MpuiiarohaBame. ApTHIbEPH]ja, K&0 OCHOBHM HOCHJIAI] BATPEHOT
ylapa U MOApIUIKe Yy TOKY HalaJHUX olepaiuja, uMa oainydyjyhu 3Hauaj u ynory, 4uju ce
edeKTH NTUPEKTHO M3pakaBajy Ha KUBY CHIIy U OopOeHa cpeiacTBa OpaHHOIa, a MOCEOHO y
00pOM TNPOTUB HHETOBOT APTUIHEPH)jCKO-PAKETHOT CHCTEMa, KOja YYeCTBY]Y Y AaKTHBHHUM
nejcrBuMma. Ca CTaHOBHUIITA yIIOTpeOe BaTpe CONCTBEHE apTHJbEepHje y Hamamy, Tpedba ucrahu
n0Tpeby HeHe MPaBOBPEMEHOCTH, H3HEHATHOCTH, MACOBHOCTH M KPaTKOTPajHOCTH.

OcHoBHa ynora apTuibepuje je Aa cnabu ogdpambeny Moh OpaHMOIla M TaKO CTBOPHU
Harazavy IOBOJbHE YCJIOBE 3a HM3BpIICHE 3amaTka. HempekuaHo caiejcTBO ca JIpYruM
pojoBMMa U BUAOBHMa 00e30elyje MakcuManaH 3amax HamajHe Oomepalyje, OTHOCHO BUCOKH
TEMIIO HacTynama. ApTHUJbEepHja je y CTamy J1a BaTpy KOHIEHTPHILE Ha HAjBAXKHU]€ IUIbEBE U
THME OCTBapW BaTPEHO TEXUINTE Ha TJIABHOM IpaBIly yJaapa Ha CBUM TaKTUYKUM H
OTIepPaTUBHUAM HUBOMMA. 0

uws je ma ce yHUINTH YBPCTHHA OJ0OpaHE HEMpHjaTeba, /1a Ce y 30HM Hamaja
HempujaTesbCcKe jeJUHHIIEC pa3jelMHe U U30IYjy U Ja ce oOe3beqe omepaTUBHO Oanyuyjyhu
nusbeBH. HajmoxxesbHMjU MeTO/ je Hahu M HarmacTu HempujaTesba Ha JaJbUHU CMPTOHOCHUM U

HECMPTOHOCHHMM BaTpama OCTajyhu W3BaH joMeTa mpeTehux cucrema. ApTHIbEpHjCKa BaTpa,

ca cHUCTeMUMa MO3MIMOHMPAaHUM 3HAaTHO YHAaNpel, y JOBOJBHO] MEpH 3aJl0BOJbaBa

ST Aprusbepuja, TAKTUYKO ONEpaTHBHA yrnoTpeba, kateapa aptusbepuje, I JHA YA, Beorpan, 1976, ctp. 213.
%8 Ycro, crp. 214.
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KapaKTepUCTHUKE Hamana. Takee BaTpe ce MOTy Op30 MEWmaTH W NPUKYIJhaTH 33 U3HEHAJTHU
HaIaJ HelpHjaTeba U3 OO KOT TIpaBIa y Ouio Koje Bpeme.>°

ApTuibepHja oOpraHusyje BaTpEHHU IOJI0Ka] OAMax II03aad TJIaBHOT OopOeHor
eIIesIOHa, ca Kora MOYKe CUTYPHO U jJeTHOBPEMEHO JIjCTBOBATH 110 HAjBKHUJUM IIHJbEBUMA Y
NPUIPEMH U TOAPIIIH. APTHIbEPHjCKE OCMATpavyHuUIEe (OcMaTpadyn) Haja3e ce y pacropeny
HAjHIDKUX TaKTHYKHUX jeJUHHIIA ¥ HAa UCTYPEHUM OCMaTpayHHIIaMa KOMaHJaHarta. Boleme
caBpeMeHUX OOpOeHMX jejcraBa 3axTeBa cBe Behy edukacHOCT BaTrpeHOr JejcTBa
apTHJBEPH]CKO-PAKETHUX JEIMHUIIA TI0 YWTaBO] AyOMHM Oojuinrta. 3a moBehame HHXOBE
epukacHOCTH KopHcTe ce, wu3Mely ocrajor, OecnwioTHE Jerenuue U U3BUhauku
XEIUKOINTEPH, Y YCIOBUMA BEJIMKE JMHAMUKE OOpOCHUX JAejcTaBa, ACIMMHUYHE WM TPEHYTHE
TIPEBIIACTH y Ba3LyIIHOM IIPOCTOPY U Y KDUTHYHHM CHTYyalHjamMa Ha 6ojuimTy. %

HaBenenu 3amanu ce peanusyjy y TECHOM CaJIejCTBY Ca aBHjalldjoM, IEMIajOM U
OKJIOITHUM jeJMHUIIaMa, Yija BaTpa, y CKJIaay ca ONIITHM BaTPEHUM CHCTEMOM, IPEICTaBIba
jeIMHCTBEHY 1IeIHHY, a MPAKTUYHO ce AeUHUNTY y IIaHy omepanuje.t

Ynorpeba apTribepHje y MHOTOME 3aBUCH O] HAUWHA OpraHu3allyje U BPCTe oJ0paHe.
Ykonuko je oxOpaHa HempujaTesba YIOpPHHUja, YTOJHMKO je yJIoTa HaraJadeBe apTHIbEpHje
BUILIE H3paKCHa, jep Mopa 3HATHO YTUIATH HAa TOK HAMaJHUX JejcTaBa, MOCEOHO NpU
o0e30ehewy MoOYeTHOr ymaapa, ciamamy jako OpameHHX pejoHa U oadbujamy Behux
TIPOTHBHAMA/A U TIPOTHBYAApa.®?

ApTuibepujcka jeuHMIa, TI0 pujeMy Hapehema, mpucTyna opraHu3aluju u3Buhama
U ocMaTpama. Y ojapeleHe pejoHe BaTpeHUX I0JI0Kaja, OCMaTpayHUIla U KOMaHAHOT MecTa
ynyhyjy ce wu3BHAHUIE paau BHBHUXOBOr AepuHUTHBHOT u300pa u ypehewa. Enementu
O60pOeHOr mopeTKa apTUJbEPHUjCKUX JeUHMIA y Hamaxy pacnopelyjy ce Omuxke QpoHTy, Tj.
IpelbeM Kpajy oJ0paHe HelpHujaTeba.

ApTuspepujcka mpunpema je cama 3a cebe KOMIUIETHA IeJINHA, @ UCTOBPEMEHO U JI€0
OMITEe BaTpeHe NpunpeMe Hamaga (y Kojoj, MOpel apTHUIbepHuje, Y4ecTBYjy aBHjallyja,
NemnaaMja U OKJIONHE jenuHule). be3 o63upa Ha KOM ce HMBOYy M Ha KakaB 0J0paMOeHu
CHUCTEM TIpHMEmYje, apTUJbepHjcka mpumpeMa Tpeba ma o6e3benu onapeheHH CcTeneH

HEyTpaJrMcCama, a 1o MOPYI;IHOCTI/I H Ja OCBOjI/I BAaTPCHY IIPEBJIACT HA 6paHI/IOL[eM H JIMIIHU Ta

*Field manual 3-09.22 Field Artillery Tactics and Techniques, Headquarters Department of the Army,
Washington, DC. Chapter 3-2.

0TTumuesuh, J.: Kopextypa aptuibepujcke BaTpe msuhaukum xemukonrtepom, Hosu riachuk, 3-4/1998, ctp.
36.

blAprusbepuja, TakTMYKO OmepaThBHA yrnoTpe6a, katenpe aprusbepuje, I JHA YA, Beorpan, 1976, ctp. 216-
217.

82K cro, crp. 217- 218.
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MoryhHocTH n1a e(UKacHO W OPTraHM30BaHO MpyKa OTIOp JEAWHHIIAMA KOje HACTYIajy.
[TnanoM nmejcTBa apTuibepHja Ou Tpedano Aa W3BPIIU MOACTY apTUIBEPHUjCKE MPUIIPEME 10
30HaMa M BPEMEHY, a 3aTHM 110 LUJbEBUMA, Tj. J1a IPEIBUAN Ha Koje he nusbeBe AejcTBOBATH
aBHjaIyja a Ha KOje apTUJbepHja.

ApTusbepujcka npunpema o6e3oehyje monazak nemaaujcKux U OKJIONMHUX jeUHUIA Y
Hamaj ca IOJIA3HOT TOJIOKaja, OJHOCHO ca JMHH]e pa3Boja 3a OKJIONMHE jeJUHUIIE, Ka0o U
IUXOBO YCIEIIHO MPOIupame y nyouny oxopane. JlyxuHa apTUIbEPHjCKE MPUIPEME 3aBUCU
O]l BpeMeHa NOTpeOHOr jeuHMIIaMa MPBOT €LIeNIOHa Ja caBiajajy IpocTop OJ MOJa3HOI 10
JYPHILIHOT I10JI0Kaja, a apTUJbEPHJH J1a HEYTpaIMIle [IUbEBE Y JOBOJbHO] MEPU Jla COIICTBEHE
CHare MOry IITO YCHEIIHHje W3BECTH jypHIl. APTUIbEpUjCKa MPHUIPEMa MOXKE Ja MOYHE ca
IOJIACKOM TISIIaJIM]je ca MOJIA3HOT T0JI0Kaja, IIPe MM KacHH]e, a 3aBpIIeTaK C€ YBEK IOKJIara
ca [TIOYETKOM jypHILa.

ApTuspeprjcka MOApIIKA Hamajga IMOYME-€ Ha CUTHAI 3a Jypull U Tpaje CBe [0
U3BpIIEHa MMOCTaBJbEHOI BaTpEHOTr 3ajaTka. M3Boau ce, HaueaHo, y CBUM yCJIOBMMA HaIaja.
AKo ce apTuibepHjcKa TpUIpEeMa H3BOIH, OHJA CE APTHUIHEPHjCKA TOAPIIKA HEMOCPEITHO
HaJ0BE3yje Ha HEH 3aBpIICTaK. Y CIIy4ajy Jla HeMa apTUIJbEPH]CKE MPUTIPEeMe, apTHUIhEpHjcKa
NOJpIIKA c€ IJIaHHpa U OpPraHu3yje Tako Ja MOXKE OTHOYETH YUM Ielajuja M OKJIOIHE
jenuHuue oTnoyHy jypuml. CUrHai 3a jypuil 3Hauyd MCTOBPEMEHO U IMOYETaK apTUIbEPUjCKe
nonpurke. OCHOBHU 3ajlaTak apTHJbEPHjCKE MOJAPIIKE je J1a Ha MpaBlIMMa Hamajga Kpyd MmyT
MemnaJMju U TeHKOBHMMa M BOAM MX BaTpOM Ha YUTaBO] AYOMHM 3ajaTka, HeyTpaiuuryhu
NojeIMHa JKapHIlITa OTIOopa, apTUJbEpHjy U MUHOOalave, pemasajyhu npoTuBHamnage Apyrux
elesioHa U pe3epBH, npunpeMajyhu u noapkasajyhu ysoheme y 60pOy Ipyrux emesioHa u
pe3epBu, mrTutehu Kpuia U OOKOBE jeMHHULA, a Y IpaHHllaMa MOTYhHOCTH U J100MjeHUX
3aJlaTaka noJip>kaBajyhu 1€jCTBO MOTYUHLEHUX MITU CaJlejCTBY)YhUX jeuHuIIA.

ApTuspepujcka MoJpIika Hamajia g0 U3BpIIeHa OJIMDKEr 337aTKa U3BOJH CE MOYETHUM
rpynucambeM OpraHM30BaHUM Ipe noueTka Hamajga. Hajsehu Opoj 3amataka aptusbepuja
W3BpIIaBa Ca OCHOBHMX M TPBHX HapeJHWX BaTPeHUX Tmoyiokaja. IlpBe Batpe Yy
apTUJbEPHJCKO] TOJPIIIY Cy IJIaHCKe U ayromaTtcke. OcTBapyjy ce 1o yHampena oapeheHum
UJbEBUMA, a KaCHHj€ TI0 CBUM HOBHMM MJIM O’KHMBEJIMM 32 KOj€ je 3auHTepecoBaHa Meaanja.
ApTuspepujcka MmojapIiKa MHTEH3MBHO C€ HACTaBJba paju caBiahuBama 010paMOCHUX pejoHa
TaKTUIKUX jeuHUIA OpaHuoia. Batpe ce, HauemHO, OCTBapyjy MO 3aXTEBUMa U CUTHAJIUMa
CTapelIrHa MelaJnjCKuX U OKJIOMHMUX JeJUHHIIA Y TpaHuliamMa Moryher yTpolika MyHUIUje

3a Taj mepuoa-azy OopOe, MOK MNpeKopauerme IUIAaHUPAHOT YTPOILIKAa 0J00paBa JIMYHO
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KOMaHJIaHT. APTUJbEPH]JCKE CTapEIIMHE MOPa]y OUTH YBEK CIIpEMHE 3a Op30 M MPABOBPEMEHO
OTBapame BaTpe 1Mo OMJI0 KojeM Iuiby.%

Jlo mouetka cneneher 3agarka, Tpeba ce U3BPIIUTH MHOIITBO TAaKTUYKHUX Palib, Kao
mMTO Cy J0Boheme M MpurpeMa 3a JIejCTBO apTHIbEpHje Ipyror OOpOCHOr eliesoHa,
npuIaBame, MPETIOTUYMABAE, INpepacrojieNia 3ajaraka ¢ MYHHIHjE, JOIYHCKO
aHTaXOBame apTUIbepHje (Koja je 1o Taaa Ouna u octaje y 6opou) u gomyna canejctsa. OBu
ce 3amary npensuhajy U y Hauelly TUTaHUPajy TMpe MoYeTKa Hara/ia, aii KOHKPETHO PEIICHe
nobujajy y Toky 6opOe 1 yecTo y mokpeTy. BakHo je na Oymy peryjucanu 10 odeTKa JApyre
(aze nejcTBa, OJHOCHO OTEpAIIH]e.

On mpaBWIIHOT KOHLMIHMpAma YTPOUIKA apTUJbEPHjCKE MYHHUIMje 3aBHCH CHara
apTUJBEPH)CKOT BaTPEHOT CUCTEMA, KOjU OIET MPEKO HEeHOT OPraHM30BAHOT BaTPEHOT MOJela
yTUYE Ha CTCTNICH M MHTCH3UTET HEYTPAIMCama y MEPHOAY NPUIPEME OJHOCHO IOJPIIKE.
YTpomak u ono0paBame MyHHIIMje 3aBHcHhe O YKYITHOT 3aJaTKa CBHX CHara y Haramuy,
jaumHe U pacropena OpaHUOIa U OpraHU3allH]je BEeroBe 010paHe.

Konnene onepanuje Bol)eHe Ha Kpajy ABaECETOT BEKa MOKa3ajie Cy Ja Cy HACTyINuie
PEBONIYIIMOHAPHE TIPOMEHE Y OOJIACTH apTHJhEPUjCKe MYHHIIMjE W pakeTa 3a YHjy ce
MPELU3HOCT U €PUKACHOCT 10 IIMJbY Ha 3amajly KOPUCTE CUHTArMe ,,JJAHCHpPa] 1ma 3a0opaBu’ U
,»J€IaH MPOjeKTHI-jean usb”’. TakBa MyHHUIIM]a, BPXYHCKE TEXHOJIOTH]E U BPJIO CKyIa, OUTHO
CMamyje OrpOMHE JIOTUCTHYKE IpoOJieMe KOju Cy KpO3 YHTaB JBAJeCETH BEK MPATHIN
06e36eheme TOBOJLHNX KOIMUMHA apTHibepujcke MyHnumje.5

VY pa3BujeHMM 3eMJbaMa U3BOJE€ ce€ OOJMIM AaKTUBHUX J€jcTaBa I€ CE y OCHOBH
kopucte GPS camonaBohenu mnpojektunu. llpum nnanupamy wu3Bohewma ymaga, y TOKY
HanaHe onepanuje ca GPS camoBoheHMM TpojeKTHIIMMA, TTOpE]] TI0/IaTaka BE3aHUX 3a IUJb U
Boheme MpojeKTuiIa (KoopJauHaTe ujba, HHGOPMAIFje O MO3UIHU]H TPOJeKTHIIA Ha TyTamkH,
GPS konoBu 3a mpeuusHy HaBMranujy, HpPEHU3HO BpeMe aTOMCKHUX 4YacOBHHKaA, (a3u
MoJielIaBamka 1 MOrOHCKO TOPUBO) MOTPEOHO je OAPEUTH COIICTBEHE CHare Koje he mojapxatu
OTiepallijy HAKOH JIEjCTBA MPOJEKTHIA. 32 OBAKBY BPCTY OIEpallje KOPUCTE Ce CICIH]jaTHE

cHare Kako OM ce 3ajjaTaK y MOTIIYHOCTH UCIYHHUO (ciuka 11).

8 4pmumepuja, maxmuuxo onepamuena ynompeba, karenpa aprusbepuje, 1L JHA VA, Beorpan, 1976, ctp.
223.
84Kosau, M.: Tennenumje paseoja apTuibepujcke MyHUIMj€e U paketa, Hosu rmacuuk, 1-2/2000, ctp. 47.
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Cuauka 11: Konuent onepanuje ca ynorpe6om aptusbepujckux GPS naBohenux mpojextuna®

KoHuenT akTUBHUX JiejcTaBa je yBe3aH ca caTequToM. [IpukasaHe cy ABe CTPYKType
Hanana ca GPS naBohenum mnpojextusioM, W To: 1) kax ce raha num/b BaH 3aKJIOHA ca
nmapyagHUM JI€jCTBOM TMpoOjeKTwia; 2) kax ce raha mub y MOTIYHHM 3akJIOHMMa ca
MOJICIIABAbEM Kallllbelha yrajbada. XayOHIa Koja HCrHajbyje CaMOHaBOhHEHH MPOjeKTHII
IIPEJCTaB/ba MHULM]ATHU CUCTEM, IIPE HEro IITO MPOjeKTHJI JOCTUTHE MAKCHUMAaJIHY BUCHHY
0TBapajy ce Kpuila Ha ynaspauy npojektuia. Kpuima Ha ynasbady ciayxe 3a caMoBoheme y3
MOJIPIIKY HAaBUTAMOHMUX WH(popMarmja. HakoH mocTr3ama MakCHMalHEe BHCHHE, MPOjEeKTHII
npuma GPS urdopmanmje u kpehe ce mo myramu Ha OCHOBY BHHX. Y 3aBpIIHO] (a3u Bohema
IIPOjEeKTHIIa BOU C€ padyHa O BUCHHHU HaJleTa, TauKH JIETOHAIM]je M BPEMEHY Kallbhema Ha
ynasbady. [Ipu ynacky nmpojekTuna y pejoH usba yoalHa myTama MpojeKTHia je BepTUKalHa

Kako Ou edexart 1mo nupy OMO MaKCHMaJIaH.

8Gudjohnsen, D., Worthington, M.: Development of the XM982 Excalibur Fuzing System, ndia 49th annual
fuze conference 5-7 april, 2005, str. 7.
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Cauxka 12: ITopehemwe kpy>KHEe BEpOBaTHE IPeIIKe U JOMETa KOHBEHIIMOHATHHUX MPOjeKTHUIa
ca TIpojeKTHIMMA ca Mpenu3Ho Bohennm ynabadeM PGK Exckamu6yp ©

VY omepanmjama ca ynorpebom aptuibepujckux GPS naBoheHMX mpojektuia, cimka
pacTypama Mmorojaka He 3aBHCH O] AajbiHe rahama (cimka 12). [Ipu Tome cy KoserepaiiHe
IITETE CBEJCHE HAa MHHMMYM W CMamyje CE€ 30Ha CHUTYPHOCTH. YTPOIIAK MPOjeKTHIA je
3HAYajHO MamU a CaMHM THM U CHAare Koje c€ aHraxyjy y omepanuju. Bmactutu ryoutiu y

OBAKBOM KOHIIETITY OIEpallije ce 3HaYajHO CMambY]y.

2.6. ApTijbepujCcKa BaTpeHa MoApuKa y o10paMoeHumM
onepauujama

U3Boheme ondpamOeHe omepaivje y pu3noHOMUjU caBpeMeHUX O0pOeHux jejcraBa
nojpa3zymMeBa epukacHy BarpeHy mojapmky. [lomaszehu on ycnosa y kojuma ce peanusyje, o
rmoceOHor je 3Hauaja eUKaACHOCT apTHJBEPH]CKE BaTpPEeHE MOAPIIKE, TOCEOHO aKo ce uma y
BHTy 112 he oHa GMTH OCHOBHA M TUME OTIPEIe/bUBATH OCTBAPER:-E IIHJba omepanuje.’’

Apmumepuja 3a noopwiKy UYUHHU CKeNET BATPEHOI CUCTeMa y OAOpaHu U Hajjaye
CPE/ICTBO TOJIPIIKE, a y BEJIUKO] MEPH JONPUHOCH YBPCTUHH, €IACTUYHOCTH M CTAOMIHOCTH

onbpaHe. ApTuibepuja BaTpOM HAHOCH TyOUTKE KHBO] CHJIM U TEXHUIHU, Yy4YECTBYje Y

%Moorhead, J.: Improving the Accuracy of Conventional Cannon Rounds, Artillery Field, 2007, Volume 1, str
32.
67Kaposuh, C.: YTH1aj 0crnoco6/beHOCTH MENIOBUTE apTHI/HEPH]CKe OpHTajle Ha BaTpeHy MOJPIIKY KOPIyca y
onopanu, HoBu riacuuk, 3/2003, ctp. 20.
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pazOujamy OOpOEHOT MOopeTKa W TpyNHcama, ClpedyaBamky M OJ0Hjalby Hamajaa U MpOTHB-

Harmaga. OndpaHa HAMIKMX OpY)KaHUX CHara Tpebasio Ou aa ce CynpoTCTaBU HelpHjaTesby Koju

HamajJ cMarpa OCHOBHUM W HAjBaXHHUJUM BUIOM JejcTBa. CBakoM Hamagy MPETXOAM jaka

aBUO U apTUJbEPHUjCKa MIPUIIPEMA, Ca IIMJbEM J]a OMOTr'YhH MPBOM €MIETIOHY pa3Boj U3 MapIia U

obpasoBame O0opOeHOT opeTka 3a Hanaid. [IpBu emenon kpehe y Hamaa 0e3 3aapikaBama UiIH

MoCJIie KPaTKor 3apKaBama Ha JypHUIIIHOM T0JI0XkKajy, Koju je Ha 100 mo 800M. ApTussepujcka

IpUIlpeMa MOYrbEe KaJla MPBH EIIeIOH MMOYHE pa3Boj y O0aTajbOHCKE KOJOHE U Tpaje A0 30He

CUTYPHOCTH BIIACTUTHUX jEJMHUIIA.

Ilnanuparwe oO0yxBaTa opapehuBame 3amaraka, CHEHU(PUYHOCTH IUIAHUPAbA,
opraHm3ainujy ynorpede apTubepHje U paKeTHHUX jeAWHHIIA, TpyHHucame, 00pOeHN Topeaxk,
OpraHu3alyjy BaTpEHOT CHCTEMa, CaJejCTBA, KOMaHAOBamba M YIpPaBjbamba BaTPOM.
[Tnanupame npema dazama 60pdbe oOyxBara:

— JIgjCTBO 1O TMOYETKA Hamajga HempHujaTtesba, KOJUM C€ ca NPUBPEMEHUX BaTPEHHX
0JIO’Kaja ToIp>kaBa OopoOa npeamux onpena u 6opoeHor 06e30ehema,

— JIgJCTBO y TOKY oaOpaHe MpBOI €HIeNIOHa paadl CIpedaBama HACTyNama W jypuina
Nenraauje M OKIOMHOMEXaHM30BAHMX CHAara Ha MPEAmH Kpaj U EHBHXOBOT Op30r
poJNpama u mupema, 006e30ehema 60koBa U crojeBa U MOAPIIKE MPOTHUBHAIA/IA,

— cmpeyaBame yBohema Ipyror emieioHa, HEyTpalucame apTUJbepHje W MUHOOamadya,
HNOJPIIKY CHara Koje pa3Oujajy Ba3AyIIHHM JECaHT U CIpeyaBajy Jajbe NPOJUpPAE
nelnraauje ¥ TeHKOBA,

— noApuiKy of0OpaHe Apyror OOpOEHOT elleNoHa U IpUXBaT cHara IpBoT €LIeNIOHa,

— Yy TOKY Jajbux nejcraBa (wim OopOe mo ayOWHM) MOJPIIKY MO MpPaBIMMa, HAPOUUTO
060pOy MPOTHUB CHara Koje Op30 MPOUPY U Ba3AyIIHOACCAHTHUX jeANHUIIA.

Kibyunu enemeHT ycnemHe oja0pambOeHe omepaudje je HahM M YHUIUTHTH
HempujaTesba Ha pa3fda/bHHU Mpe HEro MTo Aohe 1o Omaucke 6opde ca MOTEHIIM]aTHO BEIUKUM
OpojeM >kpTaBa. JeAWHHIIE HapyllaBajy TEMIIO M CHHXPOHHU3AIM]y Hamajada jga Ou ra
CHIpeumnIie 1a CKYIH cBojy 60pOeHy Moh Ha IoIa3HOM MoJoXkajy Hamasa.®®

Cucmem 6ampe ce OpraHu3yje Ha OCHOBY 3ajJlaTaka IMOCTaBJbEHMX apTHIBEPUJU 3a
MOJIPIIKY, & YKIJbYUYje C€ y BAaTPEHU CUCTEM MOpKaBaHe jeqUHUIlE, YnHEehH ca UM IeNIUHY.
ApTUIBEPUjCKU BaTPEHHU CHUCTEM MPEICTaBIba KOCTYp IEIOKYITHOT BaTPEHOT CHCTEMa WIIA je
HEroB HajBaXXHUJU Jie0. bpaHuial mpBeHCTBEHO BaTpOM HaHOCH HajBehe TyOHUTKe Hamajauy,

oa0Mja HamaJx W IITUTH CONCTBEHE jenuHuile U 6opOenu mopenak. Jla 6u mmana Hajsehu

8Field manual 3-09.22 Field Artillery Tactics and Techniques, Headquarters Department of the Army,
Washington, DC. Chapter 3-39.
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edekar, BaTpa ce Tpeba CHCTEeMAaTH30BaTH MpeMa jeAuHuIlaMa, MOoryhHOCTHMa M BpcTama
opyxja.

[Tpu opranusanmju cadejcmea u3mely aptTuibepuje U aBujanuje yrephyje ce mozena
ubeBa u3Mel)y aprjbepHje W aBHjaldje mpema ¢asama W eramama omepanuje (tabena 2),
BpeMe [IejCTBa HA IOjelMHE IMJbCBE, HAYMH IOKa3WBama IMJbEBA U TNPHjeM H3BUhauKUX
MoJlaTaKa, PEjOHH 6aAMpeHUX NOoA0H#Cajd, TEXHUYKH MOJAIM 3a BE3y M BaTPEHO [I€jCTBO,
JeIUHCTBEHA HyMepalnja [IJbEeBa, OPHjCHTHPA, KOAUpama U CUTHaIa. ABHUjaIlja 3a moTpede
aptTuibepuje u3BpmaBa cienche 3amarke: u3BuMhame W aepopOTOCHUMAHE, TOKA3UBAHE
UjbeBa M ocMmarpame rahama. ABHjanuja Takohe MOKE KOHTPOJIUCATH MAaCKUPAbE,
CHa0eBaTH apTHIHEPH]y MYHHUIIMjOM M BPIIUTH NpememTame Jakux opyha. IlorpebHo je
perynucatu kako he ce oapkaBatu Be3e m3Mmel)y apTuUIbepHjCKe jeIUHUIIC U aBHOHA, U TO:

u3mel)y aBuoHa U 6ampeHux nonodxicaja, apTUILEPUjE ca aepOIPOMOM M aBUOHOM Y Ba3IyXy.

Tabena 2: Yuemhe apTribepuje 3a MOAPIIKY y HEYTPAINCARY [IMIEEBA Y OTIEPAIHjH°Y

P.6p. Has3uB yurba (KapaktepucTuke u CTpyKTypa) BepoBaTHoha
1. >KvBa cvuna n BaTpeHa cpefcTBa Yy U BaH 3aknoHa (Bog y oabpaHu) 20%
2. ApTurbepujcku Bog-6atepuja (CaMOXOOHE MW BYYHE Y 1 BaH 3aKroHa) 60%
3. PakeTHu cucTtemu nogpLuke (naHcupHa opyha) 60%
4, ApTurbepujcko pakeTHe jeanHuue 3a MNB[L 25%
5. OcmaTpayHuue (b6atarboH v BULLE jeauHULE 1 cacTaBu) 25%
6. KomaHgHa mecTa (6aTarboH 1 BuLIE jeanHuLe 1 cacTasm) 60%
7. lMpoTmBoknonHa cpeacTea 25%
8. EnekTpoHcka cpeacTsa 3a ussuhare 20%
9. TeHkoBu n OT (y peoHUMa NpuKynbara) 20%

I'omosocm MOXe na ce TMOoKJama ca TOTOBOIINY IEJOKYIMHE OA0paHe WM Ja ]Oj
NPEeTXOAM, a TOA FHOM ce IOApa3yMeBa 3aBpIICHO IOBOheme, pa3Boheme M Tocename
8ampeHux  nonodcaja, OPraHU30BaH CHUCTEM  OcMaTpamka M Be3a,  3aBPIICHO
TUTaHUpake, u3pal)eHu TIIaHOBY JIejCTBA, 3aBpIlieHa TOMOOPraHU3aIlja 3eMJBUIITA, 3aBpIleHa
KOpeKTypa, u3palheHe Tabiuie movYeTHUX eJeMeHaTa | MpUIpeMIbeHa MyHHUIIHja Ha gampeHe

noaooicaje.

89Bop6ene moryhHocTn MexanusoBaHe Opurajie y o0paHu U y Hanany, ctyauja, LIBBII KoB, Beorpan 1987,
ctp 93.
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CHare y npemnosby TIpeICTaBibajy €IEeMEHT OOpOCHOT MOpETKa jeAMHMIIC KOja UM je
nocrapmiia 0opoeHu 3amarak. OcMaTpayHUIE ApTUIBEPHjCKUX CTApEIINHA 32 MOAPIIKY Tojaca
obe30ehema (y masmem tekcry I10) cy Ha Texumry omdOpaHe. APTUIBEPHJCKH OCMaTpadu
HaJla3e ce y BO3HJIMMa ca MOTPEOHUM CpEeJICTBUMA Be3e, KaKo O MOTJIM yIpaBJbaTh BaTPOM, a
KOMaHJIaHT nuBHU3MOHa (Oarepuje) koa komanmanta [10. Aptuibepuja 3a moapiiKy oadpaHe
cHara y mojacy o0Oe30ehema noOuja u wm3BpmaBa cieache 3amarke: cmpedaBa Hamagayy
MOJIMIIAXKEHe, palldiambaBabe MapIIEBCKOT MOPETKa U pa3Boj 3a 6opOy, 00e30ehyje BaTpeny
MOAPIIKY CHara y mojacy ooesoehema v Boau 60p0Oy MpOTUB apTHUIBEPH]E.
daza BarpeHe mpunpeMe Hamaga. MoryhHocTu OpaHuodeBe apTuibepuje y oBoj dasu cy
3HAaTHO CMameHe 300r Tora INTO Ce €0 e HAJIa3H MO BaTpOM HamajavyeBe apTUJbepHje U
aBWjaIMje, a IPYr TeXKU Ja ce MPUKPH]jE 10 OCTBAPHBAKA BATPH 32 0JI0Ujamke jypuIia. 3aTo y
oBoj ¢azu MOXe [ejCTBOBaTH BeomMa Maiu Opoj Oarepuja, U TO HCKIbYYHMBO MPOTUB
HajBXHUJUX [IUIbEBA.

VY daszu 60pbe 3a npBu 010pamMOEHH MOJI0XkKAj U TOKOM HalaJayeBor MPOIUpama KpPo3
OyOuHYy TIpBOT OJ0paMOCHOTr Iojaca, Mpej apTHUIBEPU]y CE MOCTaBJhajy OPOJHU M CIIOKEHU
3a/aly, Kao IITO Cy CIpeyYaBame jypHIlia MeMaJnjCKUX U OKJIOIHUX CHara Ha MpeImu Kpaj
oJ0paHe, YKIMbABakhe U HIMPCHE YKIWIBCHUX JICIOBa y 0J0paMOeHE pejoHe, MPUITaXKCHE
pe3epBU W JIPYTHX e€IIeNioHa, W, Takole, HempecraHa OopOa NPOTHB OKJIONMHHX BO3HJIA
Ba3yIIHUX JiecaHara, ooe3oeheme OokoBa, crojeBa u MehynpocTopa, mpUIpeMa U MoAPIIKa
MIPOTUBHAIAJa U MPOTUBYAapa CONCTBEHUX CHara, 0opba MpOTHB apTUIBEPU]E U PAKETHHUX
JeIMHUIIA, HapyIIaBalke CHCTEMa OCMaTparma, KOMaHIOBaWka Be3a, 3allITUTA M IPHUXBAT
COIICTBEHHUX CHAra Koje ce u3Biade u3 0opoe u oAcTynajy.

Pa3Boj apTuipepHjcKO pakeTHUX [€jcTaBa Kao caapikaja CaBpEeMEHE 3IpyKeHE

orepalyje yTuie Ha MoMepame CTaHJapIHUX Pellekha Y TAKTUIIN apTUIbEpH]e.
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3. TEOTOHOI'PA®CKO OBE3BEBEILE APTU/BEPUJE Y
OIIEPAILIMJAMA

O06e30eheme nmejcraBa y omepalyju OpraHusyje ce IMPaBOBPEMEHO, HEMPEKUIHO H
TIOTIYHO, HA CBUM HMBOMMA, CAaTllacCHO OOPOEHNM, BPEMEHCKIM M IPOCTOPHUM YCIOBHMA. '°
Taxo ce cTBapajy moTpeOHU ycloBH 3a GYHKIIMOHUCAHE KOMAH/IE U jJeIMHUIIA U H3BPIIIABAHE
MHUCHja M 3aJlaTaka KOju C€ OCTBapyjy y omepanujama. O0e30eheme aejcraBa y 6opOeHUM
orepanujama je CJI0KeHO, 30or Beher W JNMHAMUYHH]Er YTPOIIKa pecypca, HEMOCPETHOT
yTHIlaja Ha JKUBOTE JbYIU M H3BpIICHE INOCTaB/LCHHUX 3ajataka. Bpcre obOe3behema cy:
KaJIpOBCKO, o0aBemITajHo, 0e30e1HOCHO, TEJIEKOMYHUKALHOHO-UH()OPMATUYKO,
MPOTHUBHYKJICAPHO, TPOTUBXEMUJCKO ¥ TMPOTUBOHMOJIONIKO, T'eOTONOrpadcko, MpaBHO,
(UHAHCH]CKO, METEOPOJIOIIKO M JIOTHCTHYKA MOJPIIIKA.

VY rtonorpadcko-reoseTckoM 06e36ehemy ornepainuja aeBeAeceTUX rojauHa Ouio je
MHOTO TPOIyCTa M HeAocTaraka. TomorpadCKo-reofieTCKe NPHUIpPEME Y apTHIbEPH]jCKHM
jeIuHUIIaMa YTJIABHOM HUCY TUTAHWpaHEe, a JeIWHUIIE HUCY Ouie cHabJaeBeHe Karajo3uma U
kaptama pasmepa 1:25000. Jegan on 3amataka Trl'06 je Tomorpadcko-reogercka npumpema,
Koja je y BehMHH apTHJbepHjCKUX jeHHMIIA HW3BOl)eHA MO KapTH, JIOK je, IpeMa IpaBuiy,
OCHOBHH MeTOj Tororpadceko-reonercke npurnpeme (y nabem texcty TI'TI) je npunpema Ha
noTnyHoj ocHoBHU. [lokazamo ce ma cy Tomorpadcke jenunuiie HeoOydeHe 3a TITI Ha
MOTIIYHO] OCHOBHM U Ja je To palleHo caMo M3Yy3€THO y HEKMM Opurajzama 3a MHOJpIIKY.
Tomnorpadcko-reoneTcku pagoBu y 60pOEHUM JejcTBHUMa HEONMpaBIaHO cy ympoirhaBaHu U
M0J€THOCTAB/bEHH, IITO j€ MMalo0 3a MOCIEOUIly HEHOTIYHO TOHOrpadcKo-Teo1eTCKo

obe3beheme. !

3.1. I'eoronorpagcko ode3deheme

I'eoTonorpadcko obezbeheme je OCHOBHM caapikaj oOez0Oehema nejcTaBa cHara y
orepaljama u MpeacTaBiba Mpolec y KOMe ce Kao M3ja3He BPeIHOCTH Je(UHHIITY MOJaIu O
MPOCTOPY pajy MOJPIIKE MPOIIECY JOHOIICHA O/UTyKa, €JIEMEHTH pacropesia COTNICTBEHUX U
HEMpHjaTeJbCKUX CHara, IpHUIpEeMe eJeMeHaTra 3a BaTpeHo [ejcTBO U 00e30ehyje ce

cHabneBame reoronorpapckum matepujanom. IlorpeOHe wuH(popmalmje o reorpadckom

" Joxmpuna onepayuja Bojcke Cpbuje, MO, TIIBC, 30K, 2012, ctp. 45.
" Ucro, ctp. 99.

57



npoctopy no0ujajy ce myrem reorpadckor WHOOPMAIMOHOT CHUCTEMa KOJjU TPEACTaBIba
copTBepCcKy TMOAPIIKY Yy aHaIW3d TPOCTOpa U3BOhEHA oOmepalnuje HU peaau3anyjomMm
tornorpadckux pagosa. IloBe3uBameMm 0a3a o0aBeHmITajHUX TMOAATaKa ca TeorpadCKuM
HH(pOpPMAIIMOHUM CHCTEMOM, KOMaHJoOBamy ce o0e3behyje reorpadcka wmupopmanmona
MOJIPIIIKA, TOTHYHA BH3YyalM3alldja MpOCTOpa H3Bohema JejcTaBa, paaud OCTBapHBamba

MIPEIM3HOT JIEjCTBA M0 HEMIPHjaTesby y TOKY U3BOlema omneparuje.
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Camxka 13: TInan Tonorpad)cko-reoieTcke NPUIPEMe Y 30HH orepanje’

Ha ocHoBy omepatuBHOr Hapehema, KOMaHAWp Tomorpadcke jeIuHHIE MpoydaBa

onpeheHa nurama, noTpedHa 3a U3paay MiaHa Tonorpadcko-reoJeTcKe Mpurpeme, pu yemy:

— oapehyje u obenexaBa Ha KapTH TPUTOHOMETPH]CKE Tauke WiH oApelhyje u o3HadaBa
KOHTYpHE Ta4yKe KOje MOTY J1a OCIye Kao OCHOBA 3a JIONMyHY nocrojehe Mpexe;

— ycariamiaBa pajJ CBUX TONOrpadCKUX JeAUMHHUIIA M apTHUIBEPUJCKUX JIHBHU3MOHA

o0jenumanajyhu oBaj paj 1o mpaBLKUMa U pejoHUMa U3BOhema;

"2Field manual FM 6-2 Tactics, techniques, and procedures forfield artillery survey, Headquarters Department

of the Army, Washington, DC, 23 September 1993, str 8-4.
58



— wu3paljyje rIaH nonymwanama (pa3Bujamba) TPUTOHOMETPH]CKE MPEKe;

— ogapebhyje HauMH OpHjeHTaIH]e JIOKATHE apTUILEPU]CKE TPUTOHOMETPH]CKE MPEKE;

— oxapehyje penocien u TOK H3BPIICHA PAIOBA;

— oapehyje mecto u pok oOpaje pe3yaTara TEPEHCKIX Mepemba;

— oapelhyje 300pHO MecTO Tonorpad)CKuX jeanHuIa (rpyra) HAaKOH 3aBpIIeTKa pajoBa y

onpeheHoM pejony (TpaBity) u

— 1mpema notpedu, onpehyje u HapeaHe 3a1aTKe.
Haxon nmpoy4aBama U npenu3upama OBUX NUTakba, KOMaHIUp Tornorpadceke jeanHume
u3palyje mian Tonorpadcko-reogercke npunpeme (ciuka 13).

Hakon 3aBpmierka Tomorpa)CKo-reofIeTCKUX pazoBa, KOMAaHIUP Tomorpagcke
JeIMHHUIIE JOCTaBJba KOMAaHJIM HM3BEIITAj ca CIHCKOM KoopauHarta ojapehennx tayaka. Hakon
3aBpIIETKa PajioBa y OCHOBHOM DPEjOHY, TOHOrpa)CKO-reofeTcka MpUIlpeMa y OJ0paHH ce
OoJIMax HACTaBJba y HAPEIHHM pEjOHMMA pa3Boja, a y Hamamy ce oapelhyje morpeban Opoj
Tavaka IITo OJIMKe MPEIkheM Kpajy HelnpHujaTesba U ca BbUX BpIIE Mpecelama u ojapehuBame
KOOp/IMHATA MOTOJIHUX Tauyaka Ha HEMIPHjaTe/beBOj CTPaHH, Koje he MoCIyUTH Kao OCHOBA 32

TomorpadcKo-Te0AETCKY IPUIIPEMY Y HApETHOM PEjoHY pa3Boja.’

3.2. Tonorpadgcko-reogercka npumnpemMa

Tonorpagcko-reosercka npumnpemMa y apTUbEpUju je JAeo mpoleca Tororpadceko-
reojieTckor obe3oehema koje W3BOJE TOMOrpPaCKO-TEOJETCKE JEAHHIIC M apTUIHEPU]CKE
cTapemidHe, paau oOe3z0ehema TMpenu3He W W3HEHAJIHE BaTpe apTUJhEpUje W CTBAPaAmHE
OCHOBE 32 HajLEIMCXOJHH]Y YHNOTpeOy apTHUIbEpHjCKUX M3BUNAYKUX jeAUHUIIA, OTKPUBAKE U
oapehuBame MecTa IMJbEBA KOJU CE HE MOTY OTKPUTH ca 3eMaJbCKUX OCMaTpayHMIIA.
[IpuinkoM u3Bohewma Tomorpadcko-reoieTCKe MpUIpeMe NPUMEBY]y C€ pa3HU BHJIOBU
pUMeHe, HaYMHU onpelrBamka KOOpIUHATa Tayaka U MEeToau o0pajie TePEeHCKHX I0JaTaKa.
W360p BHIa, HaUMHA paja U MeToAa oOpaje mojaraka Koju he ce MPUMEHUTH 3aBHCH O]
Ooopbene cutyanuje, O6poja m melycoOHOr pacmopena MO3HATUX Tayaka, PaCHOJIOKUBOT
BpeMeHa, n00a maHa, arMoc(epckux yciaoBa, OOMWKAa M TIOKPUBEHOCTH 3E€MJBHINTA H

PacCIoJIOKMBUX CHAra M CpeacTana.

"TIpaBuno aptusbepujcke 6purane, ['IIBC KoB, Beorpan, 2013, crp. 57-58.
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Bua Tomorpadcko-reoneTcke mpuUMIpeMe 3aBHCH OJf OCHOBE KOja Ce INMpUMEmYje 3a paj.
YoyrctBo 3a Tomorpadcko-reofeTcko ob0e3beheme y apTHibepuju MPOMUCYyje IBa BHUIA
TONOrpadcKO-Te0IeTCKE MPUIPEME Y apTUIBEPHjU:
— Tomorpadcko reopercka npunpemMa Ha IOTIYHH]Oj OCHOBH
— Tomnorpadcko reogercka npuipema 1o KapTu

[Ipe mouerka u3Bohema pagoBa Tpeda HM3BPIIUTH CBE MOTPeOHE MpPHUIIPEME, jep TO
o0e30ehyje motmyHOCT y panmy, ckpahyje Bpeme u moBehaBa TayHOCT pana. Y TpPUIIPEMHE
pagoBe cmajma: NpoydaBame JJOOMjEeHOr 3ajJaTka, H3padyHaBame MPaBOYIVIOT a3uMyTa
MOYETHOT M 3aBPIIHOTI OPjeHTALMOHOT IpaBlia, NPUIpPEMa Mambe IUIAHIIETe M HAHOLICHE
MO3HATUX Tayaka Ha by, INpUIpeMa Oeinera M CUTHala 3a 00eJeKaBambe UM CUTHAIHCAHE
Tayaka M CacTaBJbalkbe HIEME TEPEHCKUX paZoBa y IPOU3BOJGHO] pasMmepu. Y paa Ha
3eMJBHMINTY crHajna: u3BUhame 3eMJbHMINTa W IPOICHAa Kako Hajlakiie Ja Cce H3BPIIU
MOCTAaBJbEHH 33/1aTaK, MPOHATIAKEHHE MMO3HATUX TayaKa HA 3EMJBHINTY, CHTHAIHNCAHE UCTHX U
o0enexaBame Tadaka Koje Tpeba OApEeNnuTH, MEpeme YIJoBa W AY)KHHA HAjTaAYHUjUM
cpeactBuMa u HaumHuUMa. OOpaga TEpPEHCKHX Mepema IoaTaka MOXE C€ BpPUIMTH
rpagUYKUM MeToJama IUIAHIIEeTH Y3 IMoMoh mpubopa 3a paja Ha IUIAHIIETH (JeHmUp, mecTap,
MONIPEYHOT pa3MEpPHHKAa M TETUBHOT YIIIOMEpa) W PAdYyHCKOM METOJOoM Ha ojapeheHum
obOpaciuma y3 MOMOh JIorapuTaMCKHX TaONHIA, CHUPAIHOT JIOTapUTMapa WM pPadyHCKe
MammHe. ['paguuku MeTon je Opu o pauyHCKOT, U3BOJHU ce Ha IutaHmeTu pazMepe 10.000
u 12.500, a tay"oct onpehenux koopaunara je 0,5-1MM pasmepe mianmere. PauyHcku
MmeTox obe36ehyje Behy TayHocT, 1 10 2 MeTpa y 0IHOCY Ha MOYETHY TauKy, ajld TyXKe Tpaje
n3padyHaBame, T Ta Tpeda MpUMEmHUBAaTH Kaja ce mMma BpemeHa. CBaku Tomorpad mopa
3HATH CBE HATPE] HU3HETO, jep Cy yiore Tornorpada y mpakKTHYHOM pafy pasnuunte.’

Texwumre pama je Ha HauMHMMa 3a ojpehuBame NO3MIMja W OpHjEHTHCAHA
MHCTpyMEHaTa OJHOCHO ycMepaBawma opyha. HaumHum koju cy TpeHyTHO y ymorpeOw,
IIpOBEpaBajy ce Kpo3 jAeduHHcaHEe aKTUBHOCTHU Tomorpada u mpukasaHe cy y Tabemu 3.
[TpoBepa ce Bpumm 1o neUHUCAHUM YCIOBMMa M3 HOPME 3a MPOBEPaBaE M OICHHBAKE

0CIIOCOOJHEHOCTH Y ApTHIbEPH]H.

" TpupyunuK 3a BojHHKa Tomorpada 3eMasbeke apTuibepuje, beorpan, 1970, crp. 208- 209.
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Ta6esa 3: CTeneH TayHOCTH Pajia ca CTaHAApIHUM MeToxama y TTTI™

OueHe, gawy/Hohy

OCHOBMU

Ha3af ca Tpu Tauke

Mpunpema HauuH nssohewa Ta4yHocT
5 4 3
00 S5MM npeyvHnka
Mpeceuarwem Ha3apg 10 12'30" | 14'20"
© Tpoyrna (8o 50m)
X
o
3 Busuparsem ca 10 12'30" | 14'20" 1-2MM pasmepe kapTte
s
o MepeHem 20’ 25' 28'40" (0o 50m)
(6]
=)
o
- KopucTtu ce kag 3a npeTxogHa 1-2MM pasmepe
|_
§ Ynopehere kapTe ca ABa Ha4lHa Hema BpeMeHa KapTe, KOpUCTK ce 3a
E 3eMIbULLITEM 7' 10' 15' rpyby koHTpony (8o
14 20" 30" 50m)
Momohy kpaTke Gase 14 16' 18 (8o 50m)
p=
o Mpeceuarwem no
5 [0 5MM npeyHuKa
S o 0OpHYTMM NpaBoyrnnm 7 10 15'
3 F Tpoyrna (8o 50m)
£ £ asumyTuma
s O
= =
§ § Tauke NnonuroHnm / / / 1-2MM pasmMepe KapTe
(@]
2 I BMakom (8o 50m)
PauyHckn metop obpane 10 12 14
no2m
MonuroHor Brnaka 20' 24 28
k)
<
o Mpadunyku npeceuame 0,5-1MMm pasmepe
o pach P 14' 16' 18' P P
o Hanpea 1 koMbuHoBaHOr nnaHweTe ( Ao 12.5m)
(D)
g PauyHckn, npeceuane 24 29' 35'
& 02 M
g Hanpeg v kombuHosaHor | 27'30" | 33'30" 41"
G
cC
o Mpadunyku, npecelyatem 0,5-1MMm pasmepe
2 pach P 14 17 20 pastiep
o Hasag ca Tpu Tadke nnaHwerte (8o 12.5m)
3
o Pa4yHcku, npeceuarem
g 54' 65' 80 1002mMm
T

VY peanHum ycioBuMa a00HMja ce 3aJaTak Ja c€ OJApPEaW TMO3WIMja W 3aJaTaKk ce

3aBpIlaBa KaJl ce u3pauyyHajy koopauHare. Jlakie HopMa Tpeba na oOyxBara: MpHUIIpEMY

panaoBa, paa Ha 3CMJbUIITY U 06pa;[y nmogaTaka. JeAnMHo moJ TaKBUM MOTITYHUM OKOJIHOCTUMA

7S Tpupyunuk 3a BojHKKa Tomorpada 3eMasbeke apTuibepuje, beorpan, 1970, crp. 180-201.
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yBekOaBama M Ha Kpajy HOpMHpama J00Hjajy ce BPXYHCKH pPe3yJTaTH OCIMOCOOJHEHOCTH.
Haj3axteBHuje je onpehuBame KOOpAMHATA HOBUX Tayaka Koje 00yxBaTa TepeHCKa Mepema 1
oOpany momaraka. OOyka kajgpa je Temika 3aTo IITO €€ KOPUCTH CIOKEHU MaTeMaTHYKH

IIOCTYyIaK, MTO C€ TCHIKO U3BOJHU, a 3HAKLC jOH_I TEXE OgprKaBa. 6

3.2.1. Tomnorpadcko-reogeTcka NpunpeMa Ha MoTIyHH]0] OCHOBU

Tonorpadcko-reogercka nmpurpemMa Ha MOTIYHO] OCHOBHU j€ OCHOBHH BHJI TIPUTIPEME Y
apTHJBEPHjHU, TIPH YeMy ce o0e30el)yje jeqMHCTBEeHH KOOPJIUHATHU CHCTEM 3a apTHIHEPH]CKE
jenuHUIe U TadHUje onpehuBame MOYETHUX eleMeHara 3a rahame. Tomoradcko-reomercka
MpUIIpeMa Ha MOTITYHOj OCHOBH 00yXBaTa:

— Pa3Bujame apTUIbEpHjCKE TPUTOHOMETPH]CKE MPEIKE,
— OgppehuBame KOOpJMHATA BAaTPEHUX II0JIOXKAja, OCMATPAYHUIA W OCMATPAUYKHUX

CTaHUIA APTHIbEPH]CKHX jeITNHUIIA;

— OnpehuBame KoopAMHATA IWJbEBA U penepa U oapehuBame mogaraka 3a ycMepaBame
opyha u opHujeHTHCambe UCTPyMEHAaTa

TepeHcke pamoBe y NMpHIIPEMH Ha MOTIYHO] OCHOBH C€ W3BOJIC MHCTPYMEHTHMA U
npubopoM KojuM ce o6e30ehyje Hajeha TayHOCT (T€OIOIUTOM, YeIMYHA MAHTIBUKA U Jp.).
[Ipu onehuBamy KoOpIMHATA eeMeHaTa OOPOEHOT MOPETKA APTUIHEPH]E, MOXKE CE€ KOPUCTUTH
apTuibepujcka Oycona (6e3 ymoTpede MarHeTHE WIJIe) W JIacepCKH najbuHoMep. Haumn
onpehuBama koopAuHaTa Tadaka cy cieaehu : 1) monmapHu HauuH; 2) MOJIWTOHU BIaK; 3)
npecerame Hampel U KOMOMHOBAaHO Ipecelame 4) mnpecename Hazaj ca TpU Tadyke S)
TpUaHTYyJaIH]a.

Ionapnu nauun pajga TpUMEmYje ce caMo 3a onapehuBame KOoOpaWHATa BaTPEHOT
1ojio’kaja W ocMaTpayHuia (OCMaTpaykuX CTaHUIA) apTUJBEPUJCKUX jeAuHuna. 300r
JEIHOCTaBHOCTH IPUMEHOM OBOT HauMHa pajia yop3aBa ce Mpoliec peanusannje Tonorpadcko-
r'€0/IETCKE TIPUTIPEME Y IIEITHHH.

Ionueonu 6rax TpenctaBjba HU3 MelycoOHO TMOBE3aHHMX TIIOJIMTOHUX —Tadaka
onpehenux mnoiapHuM HauuHOM. IIpumemyje ce 3a oxapehuBame KoopauHATa TPakKEHHX

Tayaka Ha ciado MperiicAHOM (HOI_HYMJ'LCHOM, HcCrpeccuanoM, HaCCJbECHOM U BCFeTaI_II/IjOM

"*Maxcumorwuh, C.: Ayromarcka o6pajia mojiaTaka y apTuibepHju (Tonorpacko-reoieTcka npenpema), Hosu
riIacHuk, 5/1999, ctp 40.
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MMOKPUBEHO) 3eMJBHINTY, KaJa HUje Moryha mpuMeHa jeTHOCTaBHHUJUX HadyWHA TOmorpadCcko-
r€0/IETCKE TPUIIPEME.

Ilpeceyarwem nHanpeo onapelyjy ce KOOpAMHATE TPAKEHE TayKe MPECEKOM CIOJHHUX
npaBaila, Ha OCHOBY JIBE ITO3HATE Tauke. 3a KOHTPOIY paja KOPUCTE CE jOII JBE KOHTPOIHE
Tauxe.’’

Kombunosanum  npeceyarwem  onpehyjy ce KoopAMHATE TpakeHE  Tauke,
KOMOMHAIIM]jOM TIpeceKa yHYTpPallker U CIOJballbiX IpaBalla, Ha OCHOBY JIBE]Y MO3HATUX
Tayaka. 3a KOHTPOIY pajia ce KOPHCTH U jOII jeJHa M03HATA TauKa. o

Ilpeceyarwem mnazao ca mpu mauxe onapehyjy ce KoopIuHATE TpaK€HE TauKe,
MIPECEKOM YHYTpAIIlbUX IpaBala, Ha OCHOBY TpU IIO3HATE Tayke. 3a KOHTPOIY pajga ce
KOPHCTH jOIII jeJIHa TI03HAaTa Tayka. Mepema Ha 3eMJBUIITY CE€ W3BOJIC HA j€HOj Ta4KH, OBaj
HAYMH BPEMEHCKU je BeOMa palMOHallaH, Te¢ ra Tpeba KOPUCTHTH KaJ TOJ 3a TO IOCTOje
ycnosn.

OnpehuBame KOOpAUHATA Ta4uaKa MPUAHSYIAYUJOM CACTOJH C€ OJ] pa3BUjarba MPEKe
TPOYTJIOBA HA 3eMJBHINTY TToJIazehu of1 jeHe, ABEjy WK BHIIE TIO3HATHX Tadaka. [IpuMemyje
ce 3a onpehuBame KOOpAWHATA Tayaka apTUILEPH)CKE TPUTOHOMETPH]CKE MPEKE, HAPOUUTO Y
YCIIOBMMA pa3BHjama JOKaTHe apTHibepujcke Mpeske. >

Aptubepujcka Oarepuja (mpemMa OpraHU3alUjCKO-(GOPMAIMjCKUM pellemhhuMa Y
cucreMy oOydaBama) HHMje ocrocoOsbeHa 3a m3Bohewme TIII Ha moTmyHO] OCHOBH, anu je
ocriocoOseeHa 3a TT'TI mo kaptu kojy moxe na u3Bpuu o 10 no 30 MuHyTa anu He MOXe Aa
JOCETHE 3aXTEeBaHy TAYHOCT IOJIaTaKa. 3axTeBaHy TA4HOCT MOTY Ja JOCETHY Tororpadcka
oJleJbema, cacTaBa 6-9 Jpynu, KojuMa je, Mocie JAyre ClelujaucTUYKe oOyKe IO jeIHO)
apTUJbepHjcKOj OaTepuju U Ha Tomnorpadcku ypeheHoM 3eMIbUIITY, TOTpeOHO 2 110 3 caTa 3a
TEpEeHCKa Mepema M 00pajay Tojaraka, Ipu YeMy Ce€ Ha BPIIO CIOXEHY OOpady mojaTraka
tpomu oko 50% pacnonoxuBor Bpemena. OcHoBHu mpobnem TITI je kako na ce ckpatu
tpajawe TI'TI u na ce apTrsbepujcke OaTepuje ocriocobe 3a 6p30 usBohewe TI'TI Ha MOTMYHO]
ocHom.®! Jlocamamma mpakca je mokasana ja Huje Moryhe MCTOBPEMEHO M TayHO M 6P30

onpehuBame KoopanHaTa Tadyaka. /la Ou ce Ha Tomorpadcku HeypeheHOM 3eMIBUIITY TayHO

oJlpenuie KOOpJAUHATe Ha 3 BaTpeHa TOJOoXKaja WU 3 ocMaTpayvyHUIE jeTHOT IUBHU3HOHA (6

"YrryTeTBO 3a Tomorpadcko-reojiercko obesbelheme aprmibepuje, beorpan, Bojuomsmasauku 3aBox, 1981,
Tauka 214-216.

"8 cro, Tauka 217, 218.

Ucro, Tauka 224, 225 ,227.

80Ucro, Tauka 232, 233, 234.

81Maxkcumorwuh, C.: Unopmanronun cuctem tonorpadcko-reoietcke npunpeme, Hosu rnacuuk, 2/1995, crp 44.
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Tauaka y JBa pa3lMuUHTa PejoHA) NMOTPeOHO je ma 6-8 Jbymy HempeKkuaHo pamu 6-8 carm.®?

Mehytum, 3axTeBano Bpeme aprtuibepujckux jeauauna HATO chara 3a onpehuBame

TPAXKCHUX KOOpAUHATA U3HOCHU N0 ABAJCCCT MI/IH}’Ta.S3

3.2.2. Tonorpadcko-reogeTcka npunpeMa rno KapTiu

Tomorpadcko-reomercka mpurpemMa mo KapTu oOyxBara ojpehuBame KoopauHaTa
BaTPEHUX MOJI0XkKaja U OCMaTpayHHIlAa (OCMATPAuYKUX CTAHHIIA) ApTHIHEPH]CKHUX jeIMHHIIA, HA
OCHOBY KOHTYpHHUX Tayaka M MECHMX o0jekaTa 3a Koje ce MoJalu y3uMmajy ca KapTte
(aepodhoTo-cHMMKA), a IO MOTYNHOCTH U MPOBEPY YCMEPEHOCTH Opyha y OCHOBHHM IpaBall u
OpHjeHTHCake HHCTpyMEHaTa. ToM mpUMEHOM ce, 300T pa3HuX HeM30eKHHX TpelIaka Koje ce
YHHE y paly, HOCTH)KE 3HATHO Mamba Ta4HOCT O] IPUIIPEME Ha MOTITYHO] OCHOBH. [Ipumemyje
ce KaJga He MOCTOje YCIOBH 3a MPUMEHY TOHOrpadCcKo-reo/IeTCKe MPUIpeMe Ha MOTIYHO]
OCHOBHU (y ATMHAMUYHUM OOpOEHUM JIejCTBUMA).

TauHocT Tomorpadcko-reoieTcKe MpHUIpeMe MO KAPTH 3aBUCH, MPBEHCTBEHO, O]
pa3MeHe KapTe cHuMKa (TaqHocTt 1 10 2 MM pasmMepe), mpudopa u ypehema Koju ce Kopucre y
pamy, Te 300or Tora Tpeba KOpPHUCTUTH KapTy IUTO KpymHuje pasmepe (1:25000, a camo
uszyzetHo 1:50000). Ykonuko ce y mpumpeMu KOpHCTe MoceOHa cpelcTBa (Tomomesail,
apTUJBEPHUJCKU pazap, XENUKONTEp) TAYHOCT MpPHIPEME 3aBHCH M Off TAa4YHOCTH paja
cpelcTaBa Koja ce MPUMEBY]y, a KOje Cy MponucaHe TeXHUYKUM YITyTCTBUMA 3a Ta CPEJCTBa
3aBUCHO oj Tuma cpexactBa. OOpajga mojaTraka TEPEHCKUX MEpema MOXKE C€ BPLIMTH:
pauyHCKMM METOJIOM, KOpHMIINEHmEeM UENHOI padyyHapa WIM JIOTapUTMHMa U Tpaduukom
METOJIOM Ha KapTH WM IutaHmeTH (pasmepe He cutHuje o 1:25000). Kao nmo3Hare tauke 3a
oJpehuBame KOOpJIMHATa BATPEHHUX MOJ0Xaja U OCMaTpayHHUIAa apTUJbEPHUJCKUX JeTUHHIIA
y3UMaTu KOHTypHE Tauke (MecHe 00jeKTe), KOjU ce Haja3e Ha KapTd M Ha 3eMsbuIITy. Pagu
noctu3ama Behe TauHoCTH, Kaja roja je moryhe 3a mosHaTe Tauke Tpeba y3UMaTH Tayke
TPUTOHOMETpHjcKe Mpexe. Tomorpadcko-reoeTcka mpumpemMa mo KapTu ce MOKe H3BOTUTH
nomMohy MHCTpyMeHaTa U oMohy nmoceOHMX cpeacTaBa, Tabena 2.

[TomrTo je Tomorpdcko reojpercka MpuIpeMa MO KapTh Opxa M jeJHOCTaBHHjA Yy
onHocy Ha TI'TI Ha MOTHYHO] OCHOBH, Yy TONOI€OAETCKUM pajoBUMa Yy ¢a3u Hpumpeme

IIOYCTHHUX €JIEMEHATA 3a raljaH,e an/IGeraBa Cce ynopeh'eH;y KapTe Ca 3EMJbUIITEM KAa0 HAYUHY

82 Makcumosuh, C.: GPS npujemunim y KOB, Hou rnacuuk, 5/1996, ctp. 78.
8 NATO Standardization Agency, STANAG 2373, 1989, str. 11-13.
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onpehuBama kopamHata TITI mo kaptu. OBakaB HauumH ojapehuBama KOOpPAMHATA HH]jE
3axXTEBaH jep je JHIy KOje M3BOJU pajoBe caMoO MOTpeOHa KapTa W JIMYHA OpjeHTaldja Ha
TepeHy. Hemoctamy oBako W3BEICHHX TeOTONOrpad)CKUX pasoBa Cy HEIOIMYCTHBO BHUCOKE

rpeuike y oxpehuBamy KoopanHaTa 1 HEeMOTYRHOCT MpuMeHe Y HOhHUM yCI0BHMA.

3.3. Crpana pemema reoronorpagckor odesdoehema

Pemewa Ttomorpadcko reopeTcke o0e30ehema y pasBUjEHUM 3eMJbaMa TOKa3yjy
opjeHTaljy 'y cMmepy Kopumihema mnperu3Hor GPS-a ka0 OCHOBHO  CPEICTBO
reoTonorpa)cKux pajzoBa MpH YeMy C€ Kao TOJpIIKA WM pe3epBHA BapHjaHTa KOPHUCTE
MHepLUjaliHa CpeJICTBa 3a MO3ULMoHNpamke. OBaKkBa pe3epBHA BapHjaHTa KOJ HAC IPECTaBba
OCHOBHM HauuH U3Bolewa TonorpadcKo-reoJeTCKUX paaosa.

Kao mpumep wmimycTpanuje TakBUX pelIema MOXKE C€ Y3€TH HA4WH TOMOrpadCcko
reojerckux pamoBa y Kanamu. I'me je moTpeOHa mpenmM3HOCT apTUILEPUJCKUX IpeMepa
npornucana npeko NATO crangapaa (STANAG 2373), TpaxkeHa Npeu3HOCT Y oapehuBamy
koopauHata 10m mo X, Y, Z BpeqHocTMMa M MPEUU3HOCT y ycMmepaBawy on 0,3 mo 0,6
XWBAJIUTa Y 3aBUCHOCTH 07 BpcTe opyha 3a koje ce ompehyje. Hopma 3a moOujame oBe
npeuusHoctd je 20 muHyTta. ['Oope HaBeneHe BpPEAHOCTH MO3MIMOHHMPAama C€ TPEHYTHO
NoKJIanajy ca noTpedHoM TauHouhy aptusbepujckux jenununa Kanane koje cy ce nobujane
KOHBEHIIMjaJJHUM MeTojama Koje cy Ouie paJHO HHTEH3MBHHMje M Ouja je moTrpeOHa
MPUCTYMAYHOCT JI0 TO3HATE Ta4yKe y TOj oOsacTh. [ TaBHU 3aXTEB ce NCIYHaBao TaKO IITO CY
kopuithenu Teogonut. HajucriatuBrja antepHatuBa 3acHuBa ce Ha GPS-y y camoctanHom
pany, JOmymeHa ca NoTpeOHMM nocTojehM ayTOMaTH30BaHMM MEPHHM MeTojlama.
Kopumhemem jedTuHe, Tek y pa3Bojy, IpeHocuBe, W cHaxHe PPS ompeme nobuja ce
3axTeBaHa MPEIM3HOCT 3a ToTpede aTpusbepHje pena MuHyTa. lloTpeOHM 3axTeBH 3a
npeuusHouhy ce ucnymwanajy kopuiiheweM no-aHTeHckor GPS cucrema. ¥V cutyanujama
Il OCTOjU 030MJPHO MacKHpame CUrHaja, 300T MIPUKPHUBAKA MOXKE C€ UCKIbYUUTH yroTpeda
GPS-a na TOj mo3uuuju, anyM MpEeHOC TMOJIOKAja U TMOoaTaka ca HajOMKuX MOo3MIMja Ha
kojuma je Moryh mpujem GPS curnanma moxxe ma ce o0OaBjba KOpUITNEHEM CTaHIAPIHUX

METOJIa Mepema, Koja ce Takolhe MOr'y KOPUCTHTH Kao MojpuIka y ciydajeuma kag GPS-a ve
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¢dbyakuronuie. 300r BUCOKOT cTernieHa ayromaTtuzanuje GPS-a u caBpemene mepHe onpeme ,

ouekyje ce na he ce 3axTeBu 3a 00yKy 3HA4ajHO CMABLUTH.

84

Hompe6Ha madHocm meperba CC n3paxana Kpo3 BCINYNHE CPCAHLC BEPOBATHE I'PCIIKE

E (probable error PE), kpyxue BepoBatHe rpemike (CEP) u cpenme kBamparhe rpermke Eo

(crapmapane aeBujanmje o). Cpenma BepoBaTHa rpeiika E u kpyxHa BepoBatHa rpemka CEP

Ce U3BOJIC OJI CPEJIhEe KBapaTHE TPEUIKE U TO Ha cienehu HaunH:

EE
E = 0,6745 E,
CEP=11774 E,

CEP=1.7456 E

Ta6ena 4: HATO crangapau 3a opujeHTalujy u oapehuBame mo3uinje Tauke

3.1)
32)
(33)
(3.4)
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onpema

YcmepaBame OppehuBame xop. OppehuBamwe Z
Cuctem/opyhe
E (0-00) koopauHata CEP(m) koopauHate E (m)
KnacuyaHa n pakeTHa 1.0 20 10
CBIP / 35 10
MeTeopornowka npateha
5.0 50 10

Kontponna tauka (y namem Tekcty SCP) ce nepuHuMie kao Tayka yHje cy

koopauHate X, Y, Z mo3HaTe M ca KOje Cy a3UMyTH Ka OpOojHMM pepepeHTHHM Tauykama

takole mosuaru. [To3umuja Tauke (fixation point) ce paznukyje oa KoutposHe Tauke SCP mo

TOME IITO HEMa BPEIHOCTH a3uMyTa Ha apyre Tauke. OcHoBHa yiora ¢ukche tauke (fixation

point) je na omMoryhu MHepIMjaTHUM HABUTAIIMOHUM CHCTEMHUMA J1a Ce aKypHPajy 3a MOYETaK

paz[a.86

Dpeksenyuja u npasospemenocm. ApTHibepuju je moTpedHO ma ce SCP Ttauke

YCIIOCTaBE Y PEJOHY SKM OKO apTHJBEPUCKOT JUBU3MOHA U Oatepuje 3a oapehuBame HbEBa.

ITopen Tora 3ajemHuuYKa Mpexa (apTUIBEPUjCKAa Mpeka) Mopa OMTH yCIIOCTaBJbE€HA Y 30HU

omepauuje u Tpeba aa obyxBaru SCP Tauky M a3uMyTHe BpeAHOCTH Ha cBakux 30

8 Lachapelle, G., Cannon, M.E.:Evaluation of GPS-Aided Avrtillery Positioning and Orientation Methods,

Department of Geomatics Engineering,The University of CalgaryJ. BirdDefence Research Establishment

Ottawa,Department of National Defence, str 1.

% Ucro, ctp 8-1.

8 STANAG 2934 or AArty P-1(B) is an implementing document, however most nations (Germany, GB, USA,
Canada ,Belgium, Italy, France, Denmark, Greece, Hungary, Netherlands, Portuga I,Romania, Spain, Turkey,
Poland, Norway) and include the contents in their national publications, 27. April 2009, Chapter 8.
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KwioMerapa. Y TOKy OopOenux pejcraBa, SCP Tauke u a3uMmyTHE BPEIHOCTH CeE
ycrocTaBibajy 3a 30 MuHyTa o motpaxme. [Ipu paxy ca cucreMom 3a opelhuBame Mo3uiinja
u azumyTa (y najbeM Tekcty eHr. PADS) moueTHa u Kpajima Tauka MOpajy Ja 3aJ0BOJbE 3.
crenned SCP 1o je ycinoB 3a morpebe apTuibepHjckux jeauHuia. Pactojame m3mehy SCP
tayaka je 25 no 30 kM. [Ipeunszan GPS-S je jenunu nmoTnyH HauuH 3a ycnoctaB/bambe SCP Ha
oBuM pactojamuma. bpoj SCP rtawaka koje TI'Tl jenuauna mopa o00e30enuTH Yy 30HHU
orepaije 3aBHCH OJf TyCTHHE OOpOeHOr pacropena, Opoja MOKpeTa U KOMaHAMPCKUX
npuoputera. Ha nmpumMep, HadenHo uma S5 10 7 mokpera y ToKy naHa, 10 1o 20 reomerckux
KOHTPOJIHMX Tavaka he ce 3axTeBaru cBakux 24 caTta ja 00e30e[u jeMHUIIAMa BHIIUM O]l
KOpITyca M KOPITyCHUM apTUIJbEPUCKUM CHCTEMHMMA, OBO CBE apTHUJHEPHjCKU TUBU3UOH HE
MOJKE J1a IOJPIKH. &/

Jucmpubyyuja. Koopaunare nonoxaja koje tonorpadu oxapelyjy 3a aptusbepujy
Tpebajy ce auctpubyuparu a0 SPCE (ememeHT reoneTckor IuiaHupama U KOpIUHAIH]E).
SPCE je kao reogercku unpopmanuonu nenrap SIC y aprusbepuju. SPCE-0Bu ce Hana3u y
KOMaHI¥ U y KOMaHAHO] O6arepuju, Kopirycy, opuraau u CBJIP nuBusnonnma. Axo ce SPCE
HUje y QYHKIMjU OHJIA Ce reoJIeTCKe nHpopMalje TUCTpUOynpajy y S3 y OonepaTuBHO WA
noMohHuKy komanaanta u y G3 (omepamuje u muaHupame) Hajpehe jenuHune koja je y
ynotpebu (6aTtasboH, Opurana, uiam kopmyc). Komanaupy ce Mopa mpejouuTH Ja ce KOpPUCTe
KapTe pas3M4uTe MPOjEeKIHje Yy 30HHM Olepamuje 3aro Imro Hucy cBe kapre y WGS 84.
I'eonere 6u Tpedano o6e3dequTrt SPCE ca HeomxoMHUM MapaMeTpuMa KOjU 3aXTeBajy Jia ce
JIOKaJIHE KOoOopAuHaTe mpedare y yHampen AedUHHCAHY 3ajeJHHYKY Mpexy. Pazmmke y
KOOpJIMHATaMa MOTY MPOY3POKOBATU T'PEIIKE Of BUIIE CTOTHHE METapa U CTUME COICTBEHE
’KPTBE O] COTICTBEHE BaTpe MM MPOMAITaj Miba.%

GPS omoryhyje nmo3unmoHupame ¥ HaBUTAIM]y y LMBUIHE M BOJHE CBPXE Kao JiBa
pasnuuuTa mo3unroHa cepBuca. CTaHIapIHU MO3UIMOHU cepBUc SPS oOyxBara HUBHIIHE
KopucHMKa M o0aicky crtpaxy. Kam ce kopuctu curHan mpeko GPS mpujemnuka y
ariCoJIYyTHOM IO3ULIMOHUpawy, SPS kopucHunmMa je yckpahena Bucoka TadyHocT. [Ipenusnu
no3unronu cepuc PPS cactoju ce o1 BojHMX KOpPHCHUKA M ayTOPHU30BAaHWX KOPHUCHHUKA ca

TIpHjeMHUKOM Koju aemmudpyje motpebue kogose .&°

8 Field manual FM 3-34.331 (Formerly FM 5-232) Topographic Surveying, Headquarters Department of the
Army, Washington, DC, 16 January 2001,Chapter 9-1.
8 Ucro, ctp 9-1.
8 Field manual FM 3-34.331 (Formerly FM 5-232) Topographic Surveying, Headquarters Department of the
Army, Washington, DC, 16 January 2001, ctp 1-15.
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ArconytHu U audepeHIrjaTHd mo3unuoHu Metoau kopucrtehu GPS 006e36ehyjy
NpEeUU3HO M TIpaBoBpeMeHe KoopauHare. M300p MeToma 3aBUCH Tpa)keHE MPEUU3HOCTU U
JOCTYITHE OTPeMe M O] IOTUCTUYKHUX 3aXTeBa. ATICOIYTHO MO3UIIHOHUPAE KOPUCTH CHTHAI
GPS mnpujemHuUK M He 3axTeBa J0JaTHY NPOMEpPHY (T€OAECTCKY) KOHTPOIY. ATICOIYyTHE
MO3HIIMje MOTy 00e30eUTH TPeHYTHE Mo3uIyje (Y PEeaTHOM BPEMEHY) WM TOCTIPOIECCHE
no3utgje. Tonorpadu reogere mory nocraButu SCP kopucTehn ancomyTHO MO3UIIMOHUPAE.
Judepenurjanno no3unuonupame kopuctu nsa win Bume GPS mpujemuuka. Jeman GPS
MPUJEeMHHUK j€ pedepeHTHH M OH C€ HaJla3h Ha MO3HATHO] Tauyku. OcCTany NpujeMHHUIU
(maJpMHCKM TIPUJEMHHMIIM) CE€ Hajla3e Ha Tadykama Koje Ham Tpebajy POIl. Qudepennujamto
MO3UIMOHUPAkhEe MOKE OUTH peain30BaHO y PEaTHOM BpPEMEHY WM KPO3 HAKHAJIHU MPOIEC
(moctoporiec). AKO ce Tpaxe IMO3WIHje Y PEATHOM BPEMEHY, KOMYHHUKAIMja Mopa OWTH
ycrocTaB/beHa u3Mel)y pedepeHTHOT U JajbUHCKOT IpujeMHuKka. OBaj METOJI C€ KOPUCTH Ha
naspuHu 10 100kM n3mely HpI/IjeMHI/IKago

Ipujemnux GPS-S paau y nperuznom PPS Monyun tume mo6ospinaBajy epukacHOCT U
npoaykruBHocT TITI-e. HoBu GPS-S 00e30ehyje amekBatHe pe3ynraTe MO3UIMOHUPAmHA U
HaInpaBJbCH je Ja 00e30enu 3alTUTy off oMeTama. Ycios 3a PPS GPS npujemHuk paau kao
DGPS je na ayropu3oBaHUW BOJHM KOPUCHHMK Jemmdpyje mnorpedan kon. IIpujemHMK
3aJI0BOJbaBa MO3MIIMOHY TAYHOCT 3axTeBHMMa Bojcke, MunucrapctBa oalOpaHe U 3ApYy>KeHE
xomanzie.%

PADS je mHepmujamHH CHCTEM KOjU Ce€ KOPHCTH Kao pe3epBHa BapujaHTa GPS-y.
CucteMm uma JBa MOCIY>KHOIIA, TIPBU je MOMONHUK onepaTopy (yjeIHO U BO3ay) U OIeparop
(xomanaup). Ynorpedba PADS nouume no npujeMy OpunpeMHux Hapehema Ipe HeloKyIHe
MpUIpeMe 3a Omepalujy OJAHOCHO MHUIMpama. 300r Op3MHE W TayHOCTU CHCTEMa Mopa ce
CTIpOBECTH OOMMHO TUTAaHUpAakE U U3BUlame o KapTu. HaunH myToBama, pyTa, Bpeme, TepeH
U TaKTHYKa CHUTyallja ce Mopajy Yy3eTH y o003up. 300r BPEMEHCKOT U JaJbUHCKOT
orpaHUYEeHa, TauKe HajOnmxke 30HM u3Bpiiema PADS 3aiaTka ce y3uMajy Kao o4YeTHE Tauke
3a TOYETHY KOHTpoiy. MHuinupHa Tauka je TayHOCTH xopuszoHTaimHe 100M U BepTUKaIHE
taunoct 10m.%

VY caBpemeHuM apMHjamMa Kao pesepBHa Bapujanta GPS-a je y3eTto cpenctBo koje je

MOTOPU30BAaHO, ayTOMAaTU30BAHO, NMa MUWHHMAJIaH 6p0] MOoCIyKHona u KOMIIATHOMUIIHO 3a

% Field manual FM 3-34.331 (Formerly FM 5-232) Topographic Surveying, Headquarters Department of the
Army, Washington, DC, 16 January 2001, maparpa¢ 1-16.
% Field manual FM 6-2 Tactics, techniques, and procedures forfield artillery survey, Headquarters Department
of the Army, Washington, DC, 23 September 1993,Charpter 1-18.
92 Ucro, maparpad 9.
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Hagorpaamy. OBaKBO CPEJCTBO j€ M3Y3€THO CKYIO U KOJ Hac mojaceha Ha TomoBe3all Kora je
OmJI0 caMO HEKOJIMKO, a JaHac je m3badeH u3 ymorpeOe. Paznor m3bainuBama je BEpOBATHO

BHCOKa IIeHa OJIp)KaBamba, HEOMACOBJBEHOCT CPEJCTBA M CTAITHO MOTpeOHa 00yKa orneparepa.

3.3.1. OnpehuBame KOOpAMHATA TPUMEHOM TII00ATHOT TTO3UITHOHOT
crcremMa

[Torpeba 3a mpenn3HUM NO3UIIMOHUPAHEM COIICTBEHUX CHAra M NMpOTHBHUKA Hamehe
ce Kao jelaH O/ OCHOBHHUX (hakTopa 3a MPHUIIPEMy U H3BONEHE apTUILEPUJCKUX MOCPETHHX
rahama. HoBe TexHOJOTHje pa3BUjeHE WM IPUMEHEHE 32 BOjHE MOTpede oMoryhue cy na ce
MO3HUIIMOHUPAkhEe MOXKE BEOMa NPEIM3HO M3BECTH O€3 ONTHYKE BUIAJBMBOCTH 1O MO3HATHX
Tayaka, U TO ca rI00anHuM no3unnonuM cucremom. Cranpapaae merone y TI'TI 3a noGujame
MO3MIMja MO0 KapTH M Ha MOTIIYHOj OCHOBH aHAJIOTHE Cy  alCOJIyTHOM M PEJIaTUBHOM
MO3UIMOHHUpaky MocMarpaHo ca craHoBumTa GPS-a. PenaruBHO mno3WIMOHWpame U
IpunpeMa Ha MOTIYHO] OCHOBH Jajy MPEIM3HUje BPEAHOCTH KOOPIAMHATA HEro0 AarcoyTHO
NO3UIMOHNpake M mpunpema no kapta. OBu Meronu ce cBu Mel)ycoOHO pasnukyjy mmo
BpeMEHYy KOje UM je moTpebHo 3a oapehuBame mosuiyje. [Ipenn3HOCT MO3UIIMOHUpaAka H
noTpeOHO BpeMe 3a peanusanujy ouhe neTasbHO pa3MaTpaHe Y HapeIHOM AeTy paja.

VY 3aBUCHOCTH O] pacroJIOKUBOT BpeMeHa M CpeJicTaBa, oBU ypehaju mory pagutu y
pa3IUUUTHM MeToAaMa paja, W TO: l) CTaTMYKM MeTOJ, 2) KHHEMaTHYKd METOJ ca
HaKHaJHOM 00pazioM, 3) KHHEMaTHYKH METOJT y pEaTHOM BPEMEHY.

Hajehy npeumsHoct mnoctuxemo cmamuukom MetogoMm (ciuka 14), anmu oHa u
3aXTeBa HAjBUIIIE BpEMEHA M CpeJICTaBa. 3a OBaj METOJ] MOTpeOHa cy JBa WM BUIle ypehaja
BUCOKE TNPENU3HOCTH, KOja y MCTO BpEMe ONaxkajy Ha JBE WIM BUIIE Tayaka, a TOTOM ce
nojanu ca oba ypehaja mpebaiyjy Ha padyHap r1e ce momohy oarosapajyher codrepa Bpiu

oOpaza u 100ujajy pe3yaTaTu.

bissi cOEED

Ciauka 14: Craruuka MeToaa
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Kunemamuuxe memooe cy ycrBapu audepeHIHjalHE METoJe KOje KOPHUCTE
nudepeHrjaaHy MonpaBKy y cBoM pany. Hamme motpebHO je ma y Bpeme pama ca GPS
ypehajem npyru mpujeMHUK Oyne IMOCTaBJbeH Ha TO3HATy TadyKy M IpHMa CHUTHale ca
caTenuTa Tako Jaa je moryhe cpauyHatu audepeHIujalHy pasiauky u3Mmel)y NpUMIBEHOT

CUTHaJia U Mo3HaTe Tauke U uckopuctuTu je Ha GPS ypehajy ca kojuM BpmmuMo npemep.

A

Estmm¢ tan ana

Camka 15: KunemaTnyka MeTo/1a ca HaKHaJHOM 00paJioM

Y Kunemamuukom Mmemoody ca HAKHAOHOM 00padom J0OHjajy c€ KOOpIuHATE
MPELU3HOCTH JIO jeTHOT IICHTUMETPa, aKko ce paau ca ypehajuma tpehe kirace, 0JJTHOCHO HCIIO
MeTpa aKo ce paau ca ypehajuma apyre kiace (cnukalb). KapakTepuctika oBOr MeTo/a je 1a
cy motpeOHa nBa ypehaja M jeqHa MO3HATa Tadyka M padyHap Koju momohy onrosapajyher

coTBepa mpopayyHaBa rmoaaTke ca ypehaja u aaje TpakeHy KOMIIOHCHTY.

Ao A

RTK Rassarmamans

Lo

a-'f'
= lem

Cauka 16: KunemMaTnika METOAa y pealHOM BPEMEHY

VY Kkunemamuuxom memooy y peanHoM epemeny WUMaMO HCTy IMPEHU3HOCT Kao U Y
IPETXOHO] METO/IM, C TOM PA3JIMKOM IITO HaMm 3a OBY METOAY HMje moTpedaH pauyHap Beh
panmo MoJieM ca KOjuM ycrocTtaBibaMmo Be3y usmel)y osa asa GPS ypehaja, na ypehaju camu y

peaHOM BpEMEHY cpadyHaBajy TpaxeHy KoopauHaTy (cnuka 16).
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Ciuka 17: AyToHOMHHU paj

U kao getBpTH pexum paga GPS ypehaju Mory paautu y aymonomnom pady kaua ce
HE TIpUMajy HUKaKBe morpaBke Beh ypehaju camo Ha ocHOBY curHana ca carenuta oapehyjy
cBOjy mo3unyjy (ciuka 17). 3a oBaj pexxum notpedaH je camo jena ypehaj 6mino koje kiace y
BpeMe MOTpeOHO Ja ce MPUMH CHUTHAJI ca 4YeTHUpH caTtenurta. HapaBHO, OBaj HauuH je
HajHETIPEIIM3HMUjU ¥ MIPEIU3HOCT ce Kpehe y 3aBUCHOCTH OJ THIIAa MpUjeMHHKa o 12 MeTapa

70 JeaHOr MeTpa.

3.3.2. YcMmepaBame y OCHOBHHM MpaBall IPUMEHOM TII00aTHOT MO3UIIUOHOT
cucrema

CamOX0HH BHIICTIEBHU PAaKEeTHH JIAHCEPH MOCTIEIH-E TeHepallyje MO3UIIMOHUPAjy Ce U
OpHjeHTHIly Ha BarTpeHoM monoxkajy mnpeko [TIC mnpujemHuka. Jeman oa HadyuHa
OpHjeHTaIlHje y OJJHOCY Ha CEeBep jecTe OpHjeHTHCame TIOMONY zemee Ha K0joj ce Haasze JABe
I'TIC antene (cimka 18). Jly>kuHa JIeTBEe Ha KOjOj C€ Hajla3e aHTEHE AMKTHUPA U TAYHOCT
OpHjEHTaIlH]je TIpeMa ceBepy. A3UMYT JJaHCUPHOT opyha onpelyyje ce jerHaunHOM:

AzOP = Agps — Bgps (3.5)
rae je:

AzOF - a3uMyT OCHOBHOT TIpaBIIa;

Agps- @3UMYT JIETBE HA KOjOj CE Haja3e aHTeHE U

Bzps - Yrao yrpajme JETBE y OJHOCY Ha MOLYKY OCY BO3HJIA.
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GPS Antena

Cauxa 18: Ycemepasame nomohy GPS nmpujeMHuka ca 1Be aHTeHE

JenHa aHTeHa KOpPHCTM Ce 3a IO3UIMOHHMpame, a 00e 3a OpHjeHTHCAme, Tj.
onpehuBame asmmyra. Ilpeko pucuBepa momamu ce mpocielyjy padyHapy rue ce BpIIH

BIX0Ba 00pana. O6paljeny moxanym npukasany cy y ammkanujn CYB-a %

4. TIOBAJTHU HABUTAITMOHU CATEJIMTCKHA CUCTEM

I'mo6annu HaBuranuonu catenutcku cuctem (enr. Global Navigation Satellite System
— GNSS) je cucrem carenuTa KOju MpyXajy ayTOHOMHO I€0-IPOCTOPHO MO3UIIMOHHPALE ca
r100aTHOM TOKPHBEHOIINY, Tako Aa ce oMoryhaBa MalliM €JeKTPOHCKUM IPHjeMHHUIIIMA
onpehuBame mwHxoBe JoKamnuje (reorpadcky, ITyXKHHY, IIUPUHY U BUCHHY) Ca BHCOKOM
npeuusHomhy kopucrehn BpeMeHCKe IPEHOCHE CUTHAJIe U3 CaTeuTa.

TpeHyTHO y THOTHYHO] ONepaTHBHO] (YHKIUjU cCy JBa TIJ00ajgHa caTeITUuTCKa
HaBuramuona cucremMa U to pycku [JIOHACC u amepmuku NAVSTAR GPS (wm camo

GPS), nox je y ¢a3u pa3Boja eBporcku riodanau mo3unuonu cucreM GALILEO, waamjcku

9 Cexynosuh, [I., Bypkosuh B., Munomesuh M., TTo3uIMOHMpak-€, OPUjEHTHCAE H 0JpehuBambe JajbHHE 10
I[1Jba HA CAMOXO/IHOM BHIIICLIEBHOM PAaKETHOM JIAHCUPHOM cucTeMy kKopuuthemem GPS u enekTpoHCKuX
kapaTa, BojHo TexHMYKH rimacHuK, 3/2010, cTp. 37.
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=sr&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.rs&sl=en&tl=sr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Satellite&usg=ALkJrhihxg0Nxxf0ewe4e-u_orS2T-Ef_Q

perunonannu catenuTcku cucteM IRNSS, jamancku pernonanam carenutcku cucreM QZSS u
KHHECKH peruoHanHu catenutcku cucreM BEIDOU koju Kuna mnanwpa na mpormwpu Ha

rinoGanau cucreM 38ann COMPASS. %

4.1. PyCKI/I rJ100aJTHA HaBUTI'allMOHHU CAaTCJIUTCKH CUCTEM

I'N'IOHACC (pycku: [I'JIOGambnas HABBuranmmonnas CnoyrtaukoBas Cucrema),
JIOCIIOBHO: '"TJI00A7THM HABUTAIMjCKU CATEIUTCKH CUCTEM'") je€ CaATCIIMTCKU HaBUTAIH]CKH
cuctem koju je 3amoueo CCCP 1976. Ilo pacmany Cojerckor CaBesa, Pycuja je mpeysena
MpojeKaT M OH C€ TPEHYTHO HajJa3HW Yy HAJJEKHOCTH PYCKHMX CBEeMHUpPCKHX cHara. Cuctem je
3aMUILBEH Kao Mpeka o 24 reocralMoHapHa caTelluTa KOjU METOAOM Tpuiarepaluje
nepUHUITY TO3ULH]Y 00jeKTa Ha MOBPIIMHU 3eMJbE U NMPHjEMHUKY I1aJby MOAATKE O HEr0BO)
no3unuju. Y3 nomoh kunecke Biage koHayno je [JIOHACC 3axuBeo. On 2011-te rogune
HaNpaBJbEHU Cy BEJHMKHU MOMAlH y HErOBOj MOJEPHU3ALMJU M Pa3BUjeHA Cy JBa IMOTILYHO
HOBa TUNAa penu3ajHupanHux carenurta. Jlancupamwem oBux carenura ['JIOHACC carenutcka
KoHcTenauuja je ynornywmeHa. Hosuje renepanuje I'JIOHACC M carenura u3 2011-te
TOAMHE KOje HOCE IPYTYM HUBWIIHU CUTHAN, UMaJie Cy BEK Tpajama O HEKHX celaM roJuHa,
nok he majuosuju ['JIOHACC-K carenutu (Hoce Tpehy MBHIIHE CHTHAJ) UMaTH BEK Tpajama
on 10-12 roguna. I'JIOHACC carenutcka opOuTa je 3a map creneHu noja Behum Haru6om
Hero GPS carenurcka opobura. 3ato 'JIOHACC uma 00sby HNOKPHUBEHOCT 3eéMajba OHUBIIIE
CCCP, Pycuje, mozpydja Koja ce Hanase Ha CEBEPHUM TeorpadCKuM mupuHamMa 1 Apktuxa.

butna pa3znuka u3mely oBa /1Ba cucteMa je M y TUILy CUTHaJa KOju eMuTyjy. bai kao
u GPS u I'TTIOHACC carenutcke curtane emurtyje Ha Behem 6pojy dpexBennuja. Oncer o
1598-1605 MHz je pesepBucan 3a nuBMIHO Kopuihemwe. ITomTo je U (pekBeHTHU orcer
npyraunju oxg GPS-a, 3a npujem carenutckux curHana ca [ JIOHACC catenmuTckor cuctema
notpeOHa je u mocebHa anTeHa. Hajseha npennoct kojy I'JIOHACC nma y mopehemy ca GPS
cateIuTCKUM cucteMoM je kopuinhewe ®JIMA ¢pexkBenuujckor mynruruiekca. GAMA
oMoryhaBa sa cBakM caTeNUT €MHUTYje CUTHaI Ha Jpyroj 0e30enHo] ¢pexBeHuuju. pyru
BaXKaH JIe0 cHcTeMa KOju 3HauajHO rnoBehaBa HEroBY TAYHOCT CY T3B. 3éMaJbCKE CTaHUIIE 3a

nudepeHIrjaaHy KOpeKIUjy U TpU caTeluTa MpelajHuKa Ha TeocTallMoHapHoj opoutu. OBaj

%\Weirong, Z.: Beidou satellite navigation system to cover whole world in 2020, crp.1.

®Kynerun, C.. B.TnobanbHas HaBuranuonHas cnyTHukoBas cucrtema «[JIOHACC». Crpanumpt
ucropun. [MuTeprer], Hoctynno Ha: <http://www.kunegin.narod.ru /refl/glonass/l.htm >, TIIpeysero:
12.04.2014. ronune.
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JOTTYHCKM KOMIUIEKC ToBehaBa TAauyHOCT MO3HMIIMOHHpamka HM30IITpaBajyhu padyH momohy
JOMYHCKUX HH(pOpMaIija. 3eMasbCKe CTaHULIE TPUKYIIbajy TOJAaTKE O JIOKAI[FjaMa OCHOBHUX
I'JIOHACC catenmuta W TpeKO caTenuTa NpeJajHUKa TNPEHOCe TMOJATKE KpajibhM
KopucHuMMa. JlogatHu nofanu ysehapajy Mperu3HOCT MO3UIMOHUPAamha HA CAMO HEKOJIUKO
necetuna nentumerapa. [ JIOHACC je Beh npeunsnuju oq GPS-a Ha ceBepHuM reorpadckum
mpuHaMa. J{o 2020. ommta mpenu3HOCT MO3UIMOHUpamka u3Hocuhe 0,6 Merapa UM Mame,
mTo je 6ospe o canammux 0,7 Metapa koje 006e30el)yje amepuuku CUCTEM.

TpenytHo ce rpaam 16 3eMajbcKuMX CTaHWIla Ha Teputopuju Pycuje u 1Be Ha
AHTapKTHKy, y pyckuMm Oa3ama benunrcxaysen u HoBonaszapescka. [lnanupan je u Hu3
HOBHX CTaHMIIA HA OTPOMHO] TepuTopuju ox bpasuna no Munonesuje, koje he omoryhutu na
I''IOHACC mnokpuje neny jyxxnay xemuchepy. Kaga je peu o IJIOHACC-y, tpeba pazymern
na je oBaj cucrtem, kao u amepuuku GPS, mpBoOuTHO OMO AM3ajHUpaH 3a BOjHE MOTpeOde.

CucreM je myro 6o mpunarohapaH HCKIbY4HBO Bojciy. %

4.2. AMepHYKH IJI00aJTHA HABUTAIIUOHHU CATEJIMTCKH CUCTEM

I'no6anuu nosunmonu cucrem (enrs. Global Positioning System - GPS) je pasBujen
on ctpane Munucrapcrsa ogopane CAJl mon umenom NAVSTAR GPS y arennuju DARPA.
V noueTky je kopuinheH UCKIbYIHBO Y BOjHE CBpXe Ja O KacHUje OMO OEeCIUIaTHO CTaBJbEH
Ha pacrioiarame CBUMa Kao jaBHO 100po. [anac, GPS nma Benuky npumeHy kao riiobanHu
CepBUC y pa3HHM oOJacTUMa, y KOMEpIHjalHe M HaydyHEe CBpXE: 3a HaBUTALM]y Ha MODPY,
3eMJbM My Ba3lyXxy, Y IpeMepy 3eMJbHMINTAa U NpaB/bekhy KapaTa, oapehuBamy TadyHOT
BpeMEHa, OTKpHUBamy 3emiboTpeca M ciauuHo. Koncremauujom GPS carenurta ympasiba
TemeceTr cBeMHUpCKH TTyK aMepuukor Basmyxomioscrsa (United States Air Force 50™ Space
Wing).*” GPS ce cacroju ox 24 catennta pacriopel)eHnx y cpeamnuM opouTamMa 3eMibe, Koju
majby pajguo CHUTHaN Ha moBpumHy 3emibe. GPS mpujeMHUIM, HAa OCHOBY OBHUX pPaavo
CHTHaJIa, MOTY J1a OJIpe/ie CBOjY TauHY MO3MIIM]Y - HAJIMOPCKY BUCUHY, Teorpadcky MUpHUHY U
reorpadcKy Ay)KMHY Ha OWMJIO KOM MECTY Ha IUIaHETH Jamy W HOhy, IPpHU CBUM BPEMEHCKHM

yCIIOBUMa.

% Cospemennbie THCC. OcHOBHbIE XapaKTEPUCTHKH CHCTEM HABUTAlUM. H(POPMAIMOHHBIN TIOPTal CHCTEMBI
I'JIOHACC. . [Uurepuer], Hocrynuo na: <http://www.glonassgsm.ru/glonass_sovremen.php>, TIpeysero:
12.07.2014. ronune.

9 Why Did the Department of Defense Develop GPS?". Trimble Navigation Ltd. , 2007. [Mnrepuer],JlocTynHo
Ha: <http://www.trimble.com/gps/whygps.shtml#0>, IIpey3sero: 15.07.2014. ronune.
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4.3. EBponcku rii00aJJHd HABUTAIUOHH CATEJIUTCKU CHCTEM

lanuneo je r00amHM HABUTAIMOHU CATEIUTCKH CHCTEM Da3BHjeH OJf CTpaHe
EBporncke cemupcke areniuje (ECA — European Space Agency). I'anuneo cucrem he ce y
CBOjoj omepatuBHO] ¢azu cacrojatu ox 30 carenura (27 onepanvoHUX W 3 Yy aKTUBHO]
pe3epBU) TU CATENUTH Kpyke u3Mel)y Tpu KpykHE ImyTame, IOCTaBJbeHUX y CPeby OpOuTy
oko 3emibe, Ha BUCHHH 23616 KM, Kao M J1Ba 3eMaJbCKa KOHTPOJIHA IIEHTPa HAa TEPUTOPHUJU
EBpone. [Nanuneo npujeMHHUIIM HA OCHOBY OBHUX paJM0 CUTHajJa MOTY Ja OJpele TauHy
MO3UIIMjy — HAJMOPCKY BUCHHY, reorpad)cKy MIMPHHY W JY)XHHY Ha OWJIIO KOM MECTy Ha
IUTAHETH W Y CBUM BpeMeHCKHM ycioBuMa. [Iporpam [amuneo je ormouer. PasBujame
cucrema komrahe oko 3.5 mMuinujapau eBpa, MITO HHjE CKYIO jep Y Ty CyMYy je YKJbydeHa
nsrpaama 30 carenuTa, BUXOBO JAHCUPAE H HAMEIITAkhe ONPeMe Ha 36MJBH.

lanuneo he 6utn npenusnuju ox GPS-a, weroso oncryname he Outu HajBumie 1 M.
Ocuwm Tora, 3a pa3znuky o1 GPS-a koju je usrpaauia amepuyka Bojcka, ['anuneo he 6utu moj
IIUBUJTHOM KOHTposioM U Hehe mohu ma Oyne MCKIbydeH, Kao mTO je To Moryhe kam je y
nutamy cucteM GPS-a. [Ipensuljeno je ma [Nanmneo npyka HaBHTAIMOHE YCIyre BO3aynMa,
NWIOTHMa W MOpHapuMa, Kao W Ciyx0ama Koje HHCY paHHje KOPHUCTUJIC CaTEIUTCKY
HaBUTAIUjy HIIP. KOHTpoJlama ApyMcKoOr caoOpahaja, KOHTpoJiama JieTa, XUTHUM ciyxk0ama u
€IIEKTPOSHEPTETCKUM CHCTEMHUMA.

lanuneo 3ao6unasu rpemke GPS-a m Hynmu MHOTO TOY3[aHWjU, CHTYPHHUJH H jayd
HaBUTAIlMOHU cUcTeM. HamepaH winm He, NpPEKH]l CUTHala MOXXE€ HMMaTH KaTacTpodaiHe
nocjeauIe IOroToBO ako HeMa yIo3opema Kao KoJ rnocrojeher HaBUramoHOr cucrema. ¥
u3rpaawy l'anuieo cucrema HUCY ykJbydeHe camo 3emibe u3 EBpone Beh u Kuna, M3paen.
Takohe mocToju joimr 3eMaba KOju OM ce YKJbYYHJIM Yy M3rpaamy [amunea kao mTo Cy:
Ayctpanuja, Mekcuko u bpasuin. OHu Koju 3aBHCe Of1 caTelIUTCKe TexHosoruje y EBporckoj
YHUJU TPEHYTHO C€ Oclalkbajy Ha aMEepUyKd CaTeIUTCKM CHCTEM 3a TJI00aJIHO
no3unroHupame. 3a EBpony je o1 BelMWKOT 3Hayaja Ja pa3BHje CBOj CHCTEM 3a CATEIUTCKY
HaBuranyjy. [IpBo, 3aT0 mMTO Ha aMEepPUYKOM CHCTEMY TIOHEKaj MOXe Ja Johe 1o KBapa u
JpyTo, 3aTO IITO he eBPONCKH CUCTEM OUTH CaBpEMEHMJU U MHOTO Mpenu3Huju. TpeHyTHo ca
GPS-om nokanuje oapehyjemo ca mpeuusHomthy o Hekosnnko mertapa. Ca ,lanmuneom" he
CBHM KOPHCHHUIM HA 3eMJbU OecIuraTHO MOhM J1a IOCTUTHY MPEIM3HOCT O] jeTHOT METpPa, a OHU
Koju Oyny miahamu 3a CHENHjalHA, KOMEPIHjaIHH CepBHC, noOujahe curHam koju he

JIOKallMjy yTBphUBaTH ca mperu3Houihy o1 cBera HeKOJIMKO IEHTUMETapa.
75



lanuneo ce Hanma3W MoJl MUBUIIHOM KOHTPOJIOM 32 Pa3JIMKY OJl OCTAJIMX CHCTEMa KOjH
cy moj HaanexHomhy Bojcke. [lomutnuku s ['anmiea je ma EBporickoj yHuju 00e30ean
CUCTeM, Ha KOjU MOTY Ja C€ Ocliamajy, ¢ OO03MpOM Ja JAPYrd CUCTEMH MOTY Aa Oymay
UCKJbYUYCHH Y CIIydajy cykoOa wiu paroBa. Hamme, y ciydajy mommruukora criopa ca CAJJ
EBpona 6u Ouna nmumeHa amepuukora GPS-a, ma joj je 30or Ttora morpeGaH He3aBUCTaH
cucteM. JemHa o HOBHX (yHKIMja KOjy ["anmmieo umIuieMeHTupa je 1 MoryhHOCT mpuMama
CUTHaJa O] MPHjeMHHUKA Ca 3eMJbe, IITO je MpeABUl)EHO 3a MO3UMBaKE CIYKOM momohu u
cnacaBama. [locTaBibeHH POK 3a MyHY ornepaTuBHOCT ['amuneo cucrema je 2019. roguna. o
call cy y opOuTy JlaHCHMpaHa 4YEeTUPH caTejuTa M YCICNIHO Cy W3BpIICHA IpBa

nosunuonupama 2012. rogune.%®

4.4. TeopHujcke 0CHOBE IJI00ATHOT HABUTAIHOHOT CATEJIUTCKOT

CuUCTeMa

On mHOrOOpOjHUX AeHUHMIIMjA, KAO jeHA O]l HajCBeOOYXBaTHHjUX, MOTja Ou na ce
npornacu cieaeha: [100anHu cUCTeM 3a MO3UIMOHUPABE |€ MPOCTOPHO OPHjEHTHCAHU
HABUTAIMOHM CHCTEM HaMEHEH HENPEeKUIHOM 3aJ0BOJbEHY BOJHHX IOTpeda 3a IITo
Ta4yHUJUM oJipehuBameM TPeHYTHUX IMOJ0XKaja, Op3uHE U BpeMeHa MOKPEeTHUX objekara y
JEIUHCTBEHOM peepEeHTHOM CUCTEMY, Ha KOIHY, MOPY WJIH Ba3ayXy.

GPS® je HamemeH 1a KOpHCHHKE CcHajnbeBa ,,TadHMM" TPOJMMEH3MOHATHUM
MOJI0KajUMa ¥ HABUTAIIMOHUM U BpEeMEHCKUM mHpopManrjama. CUCTEM je In3ajHHpaH Tako
na omoryhaBa TO3UIIMOHUpAaEk€ M HABUTAIM]y Yy pPEaTHOM BPEMEHY Ha CBaKOM MeECTYy
3eMJbHHE KYyTJIE U MOJ CBUM BPEMEHCKUM ycioBuMa. YBoheweM GPS-a cTBopenu cy ycrnoBu
3a, JI0 caja, HajTaduHUje Mepeme MyKnHa m3Mmel)y carennura w 3eMasbekux cranmma (GPS
MpUjeMHHKa Ha 3eMJbH), Koje MOTy OuTu pacnopehene Ha melycoOHO] ymasreHOCTa U 10

HCKOJIMKO XUJbalda KUJIOMETAapa.

4.4.1. Ilpumena riao6aTHOT HABUTAIIMOHOT CATEIUTCKOT CHCTEMA

98Why Europe needs Galileo, ESA, 2010. [Warepner],JJoctynHo Ha: <http://www.esa.int /Our_Activities/
Navigation/The_future_-_Galileo/Why_Europe_needs_Galileo>, TIpeysero: 15.09.2014. roaune.
9V namem TekcTy jokTopara ynorpebibaahe ce Tepmun GPS ymecto GNSS y ckiany ca Hac/loBOM Te3€ U 3aTO
LITO Cy CBU NPHjEMHHUIM Y yIIOTPeOH OBOT THIIA.
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I'moGanHu HaBUTALMOHU CATENUTCKH CUCTEM CE€ KOPUCTH Ka0 BOJHM M IIMBHIIHH
r1o0alHu CepBHC Yy pa3HMM o00JacThMa, y KOMepLHWjalHe W Hay4yHe cBpxe. LluBmiHa
yrorpeda je pa3HOBpcHA: 1) HaBHTalyja Ha KOIHY, MOPY U y Ba3[yXy; 2) reojieTcka Mepema
(mpy cHMMamy 3eMJbULITA U HU3PaAM KapaTa); 3) OTKpHUBamE 3eMJbOTpeca; 4) oaprKaBame
Ta4yHOT BpeMeHa u p. Caapikaju U aCleKTH BOjHE IPUMEHE MOTY C€ MO/ICIUTH Ha JIBE BPCTE:
— MHUPHOJOIICKA, y KO0jOj Cy IJIaBHE AKTUBHOCTM YCMEpPEHE Ha BOjJHY OpraHu3auujy u

npurpeMe 3a Boheme opyxkane OopbOe, Koja je MO CBOM caapikajy OJIMCKa HHUBUIHUM
pUMeHaMa;
— paTHa, y K0jOj Cy IJIaBHE aKTHBHOCTH YCMEPEHE TUPEKTHO Ha Bol)eme opyxkane Oopoe.

JlaHamme HaopyKamke W OmpeMa OJJIMKYjy C€ MAacOBHOM HPUMEHOM TEXHHYKHX
cUCTeMa 3a yIpaBJbame OOpOCHMM cpeAcTBUMA. Y WUX Cy yrpalleHu HajcaBpeMEHHUjU
€JIEKTPOHCKH, JIACEPCKU U APYrH ypehaju, mTo npeacraBba MaCOBHO KOpHIIhewe pe3yirara
HayYHEe M TEXHHUYKE PEBONYIHMje - HOBUX TexHoiorwja. tbuxoma ymoTrpeba moxe OuTH
eduKacHa, a BbUXOBE NOTEHIIMjaJTHE MOTYNHOCTH MOTY OMTH MaKCUMAaJTHO UCKOpHUITheHe caMo
YKOJIMKO TOCTOje oaroBapajyhu momamu o mpoctopy Ha 3emubn (reomHdopmaruje). [Hopen
1ojiaTaka o JbYJCTBY M BOJHOj OIPEMH, CBOJUX U HETPHUjaTEJbKUX CHara, reouHdopmariiuje ce
cMaTpajy HajBaXHH]jOM IMMOTpeOOM KOMaHJAHTa M PecypcoMm 3a Boheme omepanuja. [Ipema
nporieHamMa OpUTAaHCKUX CTpy4Ymaka, 3a Mpeko 85% ojryka Koje ce JOHOCE Yy BOjCIH
HeonxoHe cy undopmanuje o npoctopy.%

VY mocTynky NpuKylJbaka W 00paje Mmojaraka O IeolpocTopy 3a BojHE MHoTpeoe,
T€0/IETCKUM MeToJIaMa | 10 MPUHIMIIMA KOjU C€ Y OCHOBH HE PA3NIUKY]y OJ MPUKYIUbamka
nmojaraka 3a nuBmiHe morpede, GNSS texHonoruja ce nmpumemyje MacoOBHO, jep CaMOCTATHO
WIM Yy KOMOMHalUju ca JpyrdM TexXHojorujama (aepodoTorpaMerpuja WM JajbUHCKA
JeTeK1rja), naje Hajoosbe pesynTrare y BeoMa kpaTkoM BpemeHy. GNSS y komOunanuju ca
carenutckuM cHuMuuMa u I'IC texHonorujom omoryhaBsa cBUM BETMKHUM 3eMJbama CBETa Ja
ca BENHMKE YIAJbEHOCTH €(PUKACHO YIPaBJbajy pPaTHHUM WJIM MHPOBHUM oOmepalujamMa u
BOjCKOM U MOKPHBA]y LIUPOKE MPOCTOPE.

On ocamzaecerux roauna XX Beka, GPS ypehaju ce kopucre 3a Boheme BOJHUX
omepanuja IMHUPOM CBETa, AUPEKTHO Ha OOpOEHOM MPOCTOPY, KAKO Ca CTAHOBHIITA

WHIUBUAYaAJIHE yNoTpeGe BOJHMKA 3a OpHjEHTAlW]y MOjelMHIIa WJIM KOMaHJHOI KaJpa 3a

10Crankosuh, C.: 2009, Pazsoj mpesca nepmanenmuux cmanuya GPS u nompebe eojcke, Maructapcku pa,

cTp. 24.
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pyKOBOhEHE W KOMaHAOBamkE, TaKO W TMpHU YNOTpeOu OOopOEHE TEXHUKE, 3a HABUTAIU]Y
O0opbenux cpencraBa u Boheme mpojektmia. GNSS ce, 3a Bojue morpebe, y paTHUM U
MHUPHOIOIICKMM YCIIOBUMA KOPHUCTH 3a:
— OpHUjeHTalMjy M HaBWTranujy nojequHana (oduuupa WM BOJHUKA), 3a KpeTambe,
oceOHO Ha HEMO3HATOM TEpPEHY;
— OJIaKIIaHO PYKOBOheHe, KOMaHIOBaWkEe U YIPaBJbamkhe (Boheme 00pOCHNX JOKyMeHaTa
onLine - elekTpOHCKa pajiHa KapTa);
— TIO3UIMOHUPAKE CTajHE TayKe, BATPEHOT MOJI0Kaja opyha u muba;
— HaBuranujy OopOeHuX Bo3mia, OpomoBa (MMOAMOPHHIIA), aBUOHA, XCIUKONTEpa M
OECIIMIOTHHX JIETUIINIIA;
— HaBoheme kpcTapehux pakera u mperu3Ho BOeHUX MPOjeKTHIIa;
— mnpaheme MOTeHINjaIHUX LIUJbEBA;
— mnpaheme neTekTopa HyKIeapHUX SKCILIO3Hja
Hajeehu n3a30B 3a BOjHHKA, KOjU 1MOJ] OKPUJEEM Mpaka JICjCTBYje Ha HEMPHjaTeIbCKO]
TEPUTOPUjH, J€ KPEeTarbe MPEKO HEMO3HATOT TepeHa U 0e3 yOubUBHX OpHUjeHTHPA. BojHuUIM Cy
BEKOBUMA KOPUCTUJIM HEOO J1a OJpeie mpaBall KpeTarma, ajli HUCY MOTJIH J1a OJIepelie U CBOjY
nosuiyjy. Kopumihemem GPS-a, oBaj mpobiieMm je periieH, a KiacuuHa Oycosia - KoMIac, y
BOJHUYKOM paHIly, 3aMemeHa je GPS npujeMHHKOM.
3a BOjHHMKA MOjeMHIIA ¥ KOMaH/IHHU Kajap, CAuUIbCHU Cy MEPCOHAIHU JUTHTATHH
acuctentn (personal digital assistant PDA). Bojunuku qurutanuau acuctent (Soldier Digital
Assistant SDA), je uemnu pauynap (PC palm-top) cmpernyr ca GPS-om koju mopen
omoryhaBama OpHjEeHTallMje MOJeIMHIY BOJHUKY (1a ce cHalle Ha HEMO3HATOM TEPEHY U Yy
pa3IMYUTUM BPEMEHCKMM YCIIOBMMA), OJiakimaBa Boheme OopObe W KOMyHHKanujy Ca
Hajapel)eHUM cTapelmrHOM. 3a KOMaHIAHTe Ppa3IMuUTHX HUBOA CAYUEbEH J€ KOMAaHIHU
aurutanan acucteHt (Command Digital Assistant CDA), koju omoryhaBa miuaHupame U
cBecTpaHo npaheme u3Bohema BOjHUX onepanrja. KoMaHHM TUTHUTAIHA aCUCTeHTH u3palyjy
ce 3a pa3IMYUTe HUBOE KOMAaHJIOBama, OJf HUBOA 4YeTe W OarajbOHA J0 OpPUTaIHOT HUBOA.
Komannaun wu koHTponHu ypehaj OpuragHor HHMBOA  BPUIM CHUTYAIlMOHY aHAIH3y |
MHTErpHCamke MoJaraka JOOMjeHHX O] JAPYTuX elemeHara OopOeHor moperka. Ypehaj ce
MOXE Halla3UTH Ha CTAalMOHAPHOM KOMaHIHOM MECTy WM Y KOMaHIHOM OopOeHOM

Bo3my. 0t

Wl Crankosuh, C.: Paszeoj mpesca nepmanenmmuux cmanuya GPS u nompebe eojcke, Maructapcku pap,

2009,cTp. 24.
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[Topen ¢yHKIIMje OpHjeHTalIH]e, HABUTAIIM]E€ U KOMYHHKAIIU]€ Cca MPETIIOCTAaBJbEHUM U
NOTYMIEHUM CTapellinHaMa M jeJWHUIlaMa, BOJHUYKM JUTUTAIIHU acCHCTEHT omoryhasa
BOJHUKY Jla OJPEAH CBOj IMOJIOXKA] W TOJI0XkKAj CBOT OpPYXKja Kao U TOJI0XKaj] IHJba, OJHOCHO
Herpujaresba. OnpehuBarbe Mo0Xkaja 1MJba j€ BeoMa BaXKHO 32 pa3jinuuTa BOjHA HAOPYKamka
u cucreme koju kopucte GPS 3a HaBohewe. CrienMjajiHe cHare W yJapHd TUMOBH KOPHCTE
GPS mnpujemHuke na mponal)y BHTaJdHE HENpHjaTe/bCKE HHCTANALMjE HIP. MPEKO BUIEO
KaMepa Ha XeIUKONTepy.

3a HaBuramnujy, y OopOeHMM Bo3wiMMa IocToje creuujanm3oBanu GPS ypehaju,
pasIMuUTUX TMpom3Bohaua, KOju omMoryhaBajy KpeTame Ha OOJHOM IOJbY WM HEMO3HATOM
tepeny. GPS cnpernyt ca ['IC Texnomorujom, kopuctu ce 3a npaheme odjexata (0opOoeHUx
MOTOPHHUX BO3WJIa) M TIPOLIECA Y PEATHOM BpPEMEHY M INPOCTOpy, YnMe ce rnoBehaBa HHBO
6e36enHocTH U epukacHOCTH (HYHKIIMOHUCAA BOJHOT MyTHOT caoOpahajHOr cucreMa u BOjHE
caoOpahajue cmyx0e, Koju Cy O/ BUTAJIHOT 3Hayaja 3a peanusaunujy Behune ¢yHKIuja BojHE
OpraHu3alyje y MUpY H pary.

GPS ypehaju ce kopucre W 3a HaBHTAaIlMjy TEHKOBAa HOBE TIeHEpaldje, MOJald O
MO3MIIMjH TEHKA ayTOMaTCKu Ce rmpociel)yjy komanaHoMm Bo3miy, & GPS ypehaj je cnipernyr
ca CaBpPEMEHUM CHCTEMOM 3a YIpaBJbale BAaTPOM, KOjU C€, cacToju oJ OaTMCTHYKOT
padyHapa, JacepcKor AaJbuHOMepa, TEPMOBU3HjCKE KaMepe, MEeTe0-CeH30pa, cTabuim3aTopa
TOIIa ¥ HE3aBHCHE KOMaHAMPOBE TTAHOPAMCKE OCMaTpadKe CIpaBe.

VY aptusbepuju, Kao J1€0 ayTOMaTCKOT CUCTEMa 3a yNpaBJbalkbe€ BaTpOM M HABHUTalHjy,
nopen ypehaja 3a Mepeme noueTHe Op3MHE NPOjeKTHIIa, THEBHO-HONHE HUILIAHCKE CIIpaBe U
Jacepckor najbMHomepa, kopuctu ce u GPS. 3a notpebe apTuibepuje, pa3BujeHH cy BoheHH
MPOjeKTIIN Y Koje cy yrpahenn GPS npujeMuuin koju Mory jaa u3apxke yopsame o 12,000
G. Kpcrapehe pakere, ykbydyjyhu ¥ HHTepKOHTHHEHTaNHe Oanuctruke pakere (ICBMS)
HETPEIM3HO BONeHH MPOjeKTUIIN JOOMIH Cy 3HAUajHO Ha MPEU3HOCTH yrpaamom GPS-a. 102
Ha 6op6enn aBuon, GPS cuctem catenuTcke HaBuramuje npeu nyT je yrpahen 1980. roaune,
KaJa cy ce MuiIoTH OOpOCHUX aBHOHA YBEPWJIH Y MPEAHOCTH TAa4yHOT onpehnBama Mmo3uiuje
KOje IpeicTaBjba H3y3eTHY mnomoh mnpu oapehuBamy pyre U HU3BplIaBamy OOpOEHHX
3ajaTaka, MoceOHO y BPEMEHCKM HEMOBOJFHUM ycioBMMa. JlaHac ce, mopej yrpaime Ha
wiarpopme OopOeHux aBuoHa W xenukonrepa, GPS cucremm carenurcke HaBuranmje

yrpahyjy u y GecnmnotHe netenuie. 3a morpebe Parnor BaszmyxorutoBcrBa CAJl (US Air

102 Ycro, crp. 25.
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Forces) pasBujeH je CHCTEM 3a ClalllaBame IOcaja MOroheHHX Ba3AyXOIUIOBA Y pPaTHHM
oreparjama.

VY MopHapuiy, jelaH o] HajBaKHUjUX 3a/aTaka M IOCTyNaka Kpo3 BEKOBe, Omia je
HaBuranyja. [lpunukoM I1UIOBMAOE Ha je3epuMa, OTBOPEHMM MOPHMA, WM OKEaHUMa,
Hajuenthe HeMa OpHUjEeHTHPA, KAa0 HA KOIHY, A Cy C€ 3a HAaBUTallM]y M IUIOBUI0Y KOPUCTHIIH
ypehaju (cekaTtaHT) Koju cy ToJiokaj Opoja onpehuBanu Ha OCHOBY IMOJIOKAja ACTPOHOMCKHX
tena. C tora je mponana3ak GPS-a, koju jé y OCHOBM M 3amo4yeo jga Ce pa3BHja Kao
HaBUTaMoHu cucreM MopHapuie CAJl, 3a MopHapuIly je TOTOBO jeIHAKO PEBOJYIIMOHAPAH
Kao W mpoHanazak kommaca. CBu parHu OpogoBu amepuuke wmopaapuie (US Navy)
onpemibeHU cy HaBuranmuoHnuM GPS ypehajuma. Ilopen mpumeHne 3a HaBurammjy OpozoBa,
GPS ce xopucTu 1 3a HaBHTAIUjy TTOJIMOPHHIIA.

[Ipema noctynmuum nonarma, PatHo Ba3ayxosoBctBo 1 MopHapuiia CAJl cy 10 kpaja
2006. rogune yBenu y ynotpedy 7.000 mnatdopmu onpembeHux GPS-oM, a y KorHeHe cHare
30.000.1%VcToBpemeno je ompemsbeHo u oko 500.000 BOjHEX cpejcTaBa Koja KOPHCTE HeKe
obnuke Bohemwa momohy GPS-a. To ykasyje ma je GPS mocrao OCHOBHO HaBHTAI[HOHO
cpenctBo y opyxanum caarama CAJl. Mana he ckyma u moce0HO 3HauajHa cpeACcTBa (aBUOHH,
Kpcrapehe pakere, TCHKOBM M OopOcHa BO3WJIa KOITHEHHMX CHara), 300r MOTpeOHE BEIUKe
MOY3aHOCTH Yy ojpehuBamy TO3WIHMje 3aJpKaTH KOMOMHOBAHY HaBUTAIU]y (CaTEIUTCKY,

WHEPIM]jaIHy U PAJHo).

4.4.2. IlpegHOCTH ¥ HEJOCTAIU TJIO0ATHOT HABUTAIMOHOT
CaATEJIUTCKOI CUCTEMA

I'moGanHu HaBUralMOHM CATEIUTCKM CHUCTEM 3ay3UMa 3HAyajHO MECTO y 00JIacTH
MO3UIIMOHNpakba, MPU HABUTALM]JU CPEACTaBa W JbYAU, KAa0 W y MPEHU3HUM TEOJETCKUM
npuMeHama, jep oMoryhasa /a ce MpOCTOPHH IMOJAIM MPHUKYIE W KOPHCTE PEIaTUBHO JIAKO,
Moy3AaHo, TaAYHO, Op30  jeTHHO.
3nauajue npeanoctu GPS TexHomormje, ca acnekTa u3Bohema TepeHCcKe mpakce, mocedHo cy
U3pakeHe HaJ KJIIACHYHUM I'e0JeTCKUM HHCTPYMEHTHMA U METoama jep:

— HE 3aXTeBa M0CEOHO BUCOKO TEXHUYKO 3HAHE;
— je cMameH (pU3MYKK pa] HAa MPUIIPEMH TEPEHA U HHje MOTPEOHO MPOCEIaTH MpaBIie 3a

norneaame usmely tavaka;

103 Crankosuh, C.: Pazsoj mpesica nepmanenmuux cmanuya GPS u nompebe 6ojcxe, marucrapcku pan, 2009,

cTp. 26.
80



— Je Mama OCeTJHbHBOCT Ha aTMOC(]epcke yTHIaje;
— Je Beha edukacHocT pana (Opxu pan);
— Cce CBMW mojamy A00Hjajy y JeIUHCTBEHOM CBETCKOM (IJIOOAITHOM) KOOPAMHATHOM

CUCTEMY, KOJH C€ MOTY TpaHC(OPMUCATH Y IPYTe AaTyMe U MPOjeKIIHje;

— Cy pe3yJNiTaTH y AUTUTATHOM OOJMKY U JIaKO ce YKJbYdyjy y Heku rpaduuku mim [YC

CHCTEM.

[TpunukoM pasmarpama Hegoctataka GPS cucrema Tpeba mmatu Ha ymy aa je GPS
pBOOMTHO pa3BujeH 3a BojHe notpedbe CAJl, a 3aTuM je mpemao U y HHBUIHY yIoTpeOy, anu
na ra W jpaske pasBuja u KoHTponuine Bmaga CAJl. I[lpomsBohaum cmarpajy BeJIUKUM
HegocratkoM wmoryhHoct mnpumene GPS ompeme 3a Tepopuctmuke cBpxe, aa Oyne
yIOTpeOJbeH 3a HEKOHTPOJKMCAHy HMMIIPOBU30BaHYy CHpery ca HaopyxkameMm. Jla Ou TO
cupeumia, Bnana CAJ] xontponumie u3Bo3 nuBmwiHux GPS npujemuuka.

Ca acriekTa KOpHUCHHMKA Kao BEJIMKH HEIOCTaTak MOXKE Ce cMaTpaTH MoryhHocT naa
CA]l, y OyayhHOCTH, Y 3aBHCHOCTH OJi BOJHHX WJIH IOJUTHYKUX 30HMBama, y CBAKOM
TPEHYTKY MOXXE Jla MCKJbYYM KOpHIINeHme Yy MOTIYHOCTH, OrpaHndeHo uckibyuun GPS Ha
oapeheHoj TepUTOpUjU UM YHECE HaMEpHY T'pellKy, npuMewyjyhu ¢yHkuujy ,,OrpaHudeHe
pacnonoxuBoctu" (Selective Availability -S/A, cenektuBHE MOCTYMHOCTH), Kao IITO j€ TO
pamuna g0 2000, roquae. Tum mporpamoM ce, u3 6e30€JHOCHUX pasiiora HAMEPHO CMamYje

taunoct GPS CUrHajia, MIpBEHCTBCHO NPOMCEHOM aCTPOHOMCKOI"' BpEMCHA Ha CAaTCINTHMA.

4.5. MeToae 1 KapakTepUCTHKE MO3MIIUOHUPAKHA

VY 3aBUCHOCTH 0]l Opoja Tayaka YMju ce Mojoxkaju oxapelyjy W oaHoca 100MjeHUX
KOOpJMHATa Tadaka (3aBUCHOCT oapehuBama KOOpJWHATa jeHE TadykKe MpeMa TOoJI0XKajy
npyre, pedepentre), meroge GPS mo3unumonupama MOTY ¢€ YOIIITEHO TOJSIUTH Y ciienehe
OCHOBHE KaTeropuje, u To:

—  amrcoJyTHE METOE,
— pelaTHBHE METOE MO3UIIHOHUPamha,
— TIO3WIMOHUPAHE MPEKE Tadaka.

C 003upoM Ha peXUM pajaa Nnpu ojapehuBamy KOOpAUHATA Tayaka (arCOTyTHUX WITH
penaTUBHUX ), 00€ TOMEHYTE METOE MOTY OMTH y CTATUYKOM WJIM Y KHHEMAaTHYKOM PEKUMY.
[IpeqHOCT CTaTHYKMX METOJa je Ta IITO C€ OCTBAPYjy CYBHUIIHA MEpera, a KHHEMAaTHYKUX
ITO C€ pe3ylITaTH Mepema MI00Hujajy y peaqHoM BpeMmeHy. Tabema 5 maje mperien

kapakTepuctuka GPS TexHHKa MO3UIIMOHUpamba.
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Tabena 5: Kapakrepuctuke meroga GPS

MeToaa MO3UIMOHUPAKHA

Kapakrepucruxe

TauHoCT

ArncosyTHa

Crarnuka

[Mpumenom C/A-k0na; MuHUMAIHO 4
carenura

20—-50m

ITpumenom P-x0na; Munumanso 4
caTenuTa

5-20m

Kopunihemem npenusnux eheMepua;
MUHHUMAaITHO 4 caTenuTa

Kunematuuka

Beoma KpaTKa OoIllaXamba

(1 msec); MunuMaiHo 4 careaunTa

20-50m

PenaTtuBna

Cratnuka

JlyrotpajHa onaxama; 0aze qyxe o
100km; muanmanHo 4 careiura

1 mm+ 1 ppm

Kparkotpajua onakama (8-30 min);
Kpatke 0aze (Mame o 10 km);
JIBOGPEKBEHTHU MPHjEMHUIIY;

MUHUMAaJHO 4 caTenura

S5mm+1ppm

Kunematuuxka

KpatkoTpajHa omaxaba (5 min);
Heonxo/iHO Bpahame Ha cTanuiy; 10 10
km ;MuHEManHO 4 carenura

1l cm+ 2 ppm

KpartkoTpajHa onaxama; notpedHa
Be3a Mel)y cranumama; 10 10 km;
MUHHUMAJHO 4 caTenuTa

1l cm+ 2 ppm

be3 3aycTaBibama; 3axTeBa ce nocedan
codrep; mo 10 km; OTF
MHHUIMjaTU3a1nja; MUHUMAIHO 4 (5)
caTeuTa

1,5cm + 2 ppm

Hudepenunjamau GPS

[IprumMeHOM KOJTHUX MEPEHmA;
MUHHUMaIHO 4 carennta

0,6...10 m
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Hajuma TtayHOCT mOCTHMXE ce pelaTUBHUM METOJaMa MO3UIMOHHpama, (pasHUM
MepemuMa, U TO Yy CTaTUYKOM pEKUMY pajna, Tj. CTAaTHUYKOM pEIaTUBHOM METOJOM

MO3UIIMOHUPAHA.

4.5.1. Meroae ancoiayTHOT MO3UIMOHUPAHA

Pesynratu oBe MeTo/ie MO3MIIMOHKUPamka Cy, Y peaaHoM Bpemeny (realtime) oapehene,
HE3aBUCHE (arcoJyTHE) KOOpJAMHATE II0JIoKaja TOojeAMHaYHMX Tadaka. (OcCHOBHa
KapaKTEpPUCTHKA arCoOJyTHUX METoJa TMO3WIHMOHWpama je pax ca camo jegaum GPS
npujeMHuKoM. JloOHjajy ce MpOCTOpHE MpaBOyrjie KOOpJMHATE Ha OCHOBY HW3MEpeHe
TICEYIONY’)KMHE O] CATSJIMTA JIO aHTEHE NMPHjeMHHKA W BUCHHE aHTCHE HAJl TAYKOM YHU]jU Ce

moJiokaj oapehyje (ciuka 19).

C @]
MEPEHO
ed pi
- i IATO
Ri=r-efpd
HEITOEHATO

H

Cauxka 19: [IpuHIMD ancoayTHOT NO3UIMOHUpaba

TauyHoCT KOja ce Moke mocTuhM OBOM METOAOM IIPH BPEMEHY ONakama 01 HEKOJIMKO
CeKyHIM je y rpaHuuama oj 5-50 m (ca yksbydeHHM SA TauHOCT ce moropuiaBa TpH 10
YeTUpHU IyTa), OAHOCHO JI0 OKO 2-5 M kopumthemem npenus3Hux epemepuia. bosba Tagynoct
npu oapehuBamy INceynonyKUHEe mNocTuke ce nomohy P-koma, y omnHocy Ha C/A-kon.
ATncoiyTHEe MeTO/ie MO3UIIMOHUPakha ce KOPUCTE 32 HaBUTaIlMjCKe MOTpede, Ha KOMHY, MOpY U
y Ba3JlyXy U JIETMMUYHO 33/10B0JbABAjJy NMOTpeOE apTUILEPH)CKUX jeAMHUIIA.

W3Bopu rpemiaka KOJ Mepema arcoMyTHUM METOAOMa MO3HIMOHHpamba- TaqHOCT
OILICHE TOJIOXKAaja alCONYyTHUM METO/ama MO3MIHOHUPAama YCIOBJ/bEHA j€ JETOBAaEmEM BHIIE
(bakTopa, ajqi TeHEepaTHO y3€BILIU TAYHOCT OIIEHE IMO0JI0XkKaja 3aBUCH O] TAYHOCTH oapehuBama

nceynoynabeHocTu. [lceynoynabeHoCT je BpeAHOCT KOjy YHHE TEOMETPH]CKa YAAJbEHOCT OJ1
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caTeNHTa JI0 MPUjEeMHHKA U TPEIIKe Mepema Te nyxuHe. [locToju BuIlle U3BOpa rpemaka Koju
MPUAPYXKEHH TICEYNOAYKMHAMA TPEICTaBbajy €()EeKTHBHY MeEpy HECUTYPHOCTH Meperma
nceynonabuHe. Oa Mepa HecurypHoctu HasuBa ce UERE (o). Cnenehu wussopu
rpeliaka Koje yrudy Ha arcojyTHO MO3UIIMOHUPAE CY:

— TpEINIKEe YaCOBHHKA y CATEIIUTY,

— rpemke edpemepunal®,

— TpeIIKe U3a3BaHe PEIATUBUCTUYKUM YTHIIQjUMa,

— TpelIKe u3a3BaHe yTUIlajeM cliojeBa atMochepe (joHochepe u Tpomochepe),

— TpelIKe u3a3BaHe HEeCaBPIICHOIINY KOHCTPYKIIHje IPHjeMHUKA, 1

— TI'PCHIKE U3a3BaHC BUIICCTPYKOM peq)HeKCI/IjOM CHUT'HaJIa.

4.5.2. Meroae pellaTUBHOT NMO3UIMOHUPAA

Haume, metone penaTMBHOT MO3UIMOHHpAmka MOJpa3yMeBajy CUMYJTaHa Mepema
MICeyI01y’)KMHA O]l JIBa MpPHjeMHHKA 10, HajMamhe YETHPHU caTeIuTa. JeJaH o] MpHUjeMHHUKA
Mopa Owmtu HemokperaH (GPS 06a3a) ca mo3HaTMM TEOUEHTPUYHUM MPOCTOPHUM
koopaunatama (X,Y,Z) - peepeHTHA Tauka, a KOOPAMHATE MOJIOKaja IPYIror MPHjEeMHUKA CY

penatuBHe (AX,AY,AZ), y OAHOCY Ha NpPBHU NpUjeMHUK. PenaTtuBHe KoopauHaTe o0pasyjy

BEKTOp I0JIOKAja TpaKeHe Tauke y OAHOCY Ha IO3HATy — 0OasHa aunuja. 1'eolleHTpudHe
KoopauHaTe TpaxeHe Tauke P2 y omHocy Ha gaty Pi (cimka 20),01apebyjy ce mprumeHom

cneneher uspasa:

R,=R+AR;, (4.1)

i€ je:
- R2 reonieHTpuyHM BeKTOp nonoxaja P2,
- R1 reonieHTpruHu BekTOp nojoxkaja P1, u

-/AR1211pOCTOpHU BEKTOp MoJioxkaja P2y onHocy Ha P1 (penaTuBHU BEKTOp MOJI0Kaja).

104 Epemepun je mpopadyH reOlEHTPULHOT TI0JI0XKaja CATENUTA Ha CBOjOj MyTambH.
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Cauxka 20: Ipuanun penatusor GPS 10

[IpujeMHMK Ha CTAaHUIM 4YHje ce KoopauHaTe oapehyjy moxe y Toky GPS mpemepa
OUTH HEMOKpeTaH (KOA cmamuye Mmemooe) W TIOKpeTaH — poBep (KOI Kunemamuuxe
memooe).

Penamusno kunemamuuxo nozuyuonuparee je GPS mocrymak kojum ce omoryhyje y
KpaTKOM BPEMEHCKOM pa3Maky ojpehuBame TpajekTopuje aHTeHe poBepa (ciauka 21). Jlakie,
OBOM METOJIOM ce ozpel)yjy peslaTUBHE KOOpJAWHATE pOBEpa y OJHOCY Ha 0a3HU MPHUjEMHUK.
KapakTepucTuyHo 3a MeToJly KHMHEMaTHUYKOT penatuBHOr nosunuonupama (KPII) je 6p3o
nobujame BEIMKOT Opoja MOJOKajHUX IMOJaTaka, ca TauyHoIIhy Koja 3a/l0BOJbaBa MoOTpede
toniorpadckor mpemepa. Taunoct KPII 3aBucu mnpeBacXogHO 01 BpeMeHa 3ajprKaBarmba
poOBepa Ha HETMO3HATO] TAYKH, KOje U3HOCH OJ] jeJIHE CEKYHJIE JIO Map MUHYTA, Y 3aBUCHOCTH
OJl TMNa Tauke (KOHTPOJHA, IMOJIMIOHCKA, JeTajbHAa) M TPaKCHE TAYHOCTU. Tako HIp., TpU
3a/IpKaBamby POBEpa HA CTAHUIM Y BPEMEHY O]l MEeT MUHYTa, OJHOCHO 20 perucrpaimja ca
enmoxom Mmepema of 20 cekyHau Moxke ce moctmhu TayHocT ox 1 cm + 2 ppm. Hamwme,
CYIITUHCKU TOCMATPaHO, pajd Ce O IEHTUMETApCKO] TauyHOCTH, a ko mnpumeHe KPIT y
peaTHOM BpPEMEHY TauyHOCT Ofajia W JI0 JeIUMeTapcke. Y TOKY MpemMepa HEOMXOIHO je Ja

MOCTOjH BE€3a Ca HAaJMamkhe YETUPH CATEIIUTA.

1°Boxwh, B.: TlpeMep HEMOKPETHOCTH TPHMEHOM TeXHOJOTHje [JIOGANTHOr CHCTEMA TO3MIMOHMPAba,
I'paheBuncku dakynrer YHuepsutera y beorpany, beorpan, 2005, ctp 19.
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Cuamnka 21: PenaTuBHO KUHEMATHYKO IMO3UIIMOHUPAHE

C o63upoM Ha TO Kaj ce qo0ujajy mojoxajuu noaauu Ha ocHoBy KPII, pasnukyjy ce
JIB€ METOJIe KHHEMATHUKOT PEJaTHBHOT O3ULIMOHUPAA!

- KMHEMaTHYKO PEIaTUBHO MO3HMIMOHMpame y peanHoMm Bpemeny (Kinematic Survey
over a Real Time uiu Real Time Kinematic — RTK),
- KMHEMAaTHYKO PElaTUBHO MO3MIHMOHUpame ca mocTnpouecupameM (Post-procesed

Kinematic Survey).

Koopmunarte neraspHux tadaka ce, npumeHoM RTK ca OTF ommumjom, mobujajy y
peasHOM BpEMEHY, Tj. HETIOCPEIHO IO CaMOM Omakamwy Ha TepeHy. CylTHHa MOCTYIKa je Y
ToMe Ja 6a3HH MMPHjEeMHHUK, Ha OCHOBY OIaXkama, pauyHa JuQepeHInjaaHe NoMpaBKe Mepema
NceyAOAYKMHA U IIajbe UX POBEpy Koje ce J0Aajy MepemuMa U Tako ce J00uja OleHEH
10JI0’Ka] TIOKpETHOT NpHjeMHHKa. Beoma Baxan acnekT y kopuithewy RTK jecte nutame
cepBuca koju he omoryhutu emuToBame audepeHIUjaqTHuX mompaBaka. Jlo cama cy
IpUMEHBEHA JBa pellewmha — Kopuwhere 6azne cmaunuye ca paouo-ee3om WU Kopuuiherve
Mpedice NepMaHenmHux Ccmauuya TIOBE3aHMX ca 3eMaJbCKMM pajauopenejHuM ypehajuma,
MoOmitHOM Tenedonujom, GPRS-oM, caTemuTCKMM KOMYHHKAIIMOHUM CHCTEMHUMa U Jp.
[IpenHocT oBe MeTozAE je MOTYhHOCT MPaBOBPEMEHOT yo4yaBama M OTKIIAmhamha eBeHTYaTHIX
HEMpPaBWJIHOCTH Y HU3BpIICHY IpeMepa, W MoryhHocT obenakaBamba Tauyke ca 3aJaTUM
KoopauHaTama. 3a o0e30eheme oBe MeTole noOujama IOAaTaka HEONXOJHA je
KOHTHHYHMpaHa paJuo Be3a poBepa ca Oa3HUM NPHJEMHHUKOM, INTO Yy ojapeheHum
OKOJTHOCTHMa MOKe OMTH orpaHuvaBajyhu ¢axtop mpu usBohemy mpemepa. 3aTo Ha OBO
Tpeba oOpaTuTu noceOHy naxxkmwy jou y ¢asu mianupama GPS mpemepa.

KunemaTnuko penaTUBHO MO3ULMOHUPAE Ca MOCTIIPOLIECHPAheM He Jaje MOJIaTKE O

MOJIOXKAjy poBepa Ha JMIy MecTa, Beh ce 1o \UX J0s1a3u HaKHAIHOM 00pamom. Jlakie, mo
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00aBJbEHOM TIpeMepy, BpIIM ce TpaHcdep mopataka w3 Memopuje mnpujemHuka (75C —
Trimble System Controller - konrponepa) y mnepcoHaIHH padyHap KOjU MPUMEHOM
onrosapajyher codreepa (GP Survey) Bpmm oOpany mojiaTraka Mepema Ha OCHOBY Koje ce
n00Mjajy MPOCTOPHE KOOpAMHATE MOJIOXKaja MEpeHUX Tadaka. [IpeqHocT oBe Merone pana
HaJI IPETXO/HOM j€ Ta IITO HEe 3aXTeBa PaJvo Be3y poBepa ca 0a3HUM IMPHjEMHUKOM, a Kao
HezmocTatak y onHocy Ha RTK je mTo je nerexiuja eBeHTyaJHHX HENpPaBMIIHOCTH Moryha
TEK HakoH oOpajae mojataka, Te¢ Ou moTpeda 3a MOHOBHUM MEpEHEM H3HCKHBalia Behe

YTPOILIKE BpEMEHa U CPEACTaBa y OJHOCY HA KHHAMATUKY y PEalHOM BpEMEHY.

4.6. U3Bopu rpemaxka y mepembuma

MepeHe Ay)XuHE TMOAJICKY yTUIAjUMa HEM30SKHUX W IpyouMx rpemaka. [lo cBom
KapakTepy [elIoBama Ha pe3yliTtare Meperma, HEHM30ekKHE TpelIKe ce Jelic Ha ClIydajHe U
cucremarcke. CiydajHe rpenike uMajy TakaB KapakTep Jia Ce jaBJbajy Y CBAaKOM MEpemYy, Ia
ce 3a BHUX Kaxe Ja cy HenzOexxHe. IhbuxoBa BpeHOCT ce HE MOXE YHAIpe. MPEABUICTH, TC

CE HE MOTY y NOTIIYyHOCTH HU CIMMMHMCATH. Y THLA] ; Ha HaJBEPOBATHH]Y BPEIHOCT MEPECHE

TICeyI0NY’)KHHE ce cMamyje ca moBehameM Opoja Mepema. Y pe3ylrtaTy Mepema 3aCTyIJbCHE
Cy MO 3aKOHy HOpMaiHor pacrnopena (/aycoeé 3axkoH pacnopeda) BepoBaTHoha TmojaBe
cinydajuux rpemaka. Crora, ciydajHe TpelIke Kao TakBe, yna3e y (Gopmyrne 3a OleHy
TavyHOCTH pe3yirara Mepema. HajzHauajuuju paktopu 300T KOjUX HACTA]y CIIydajHE TpEIKe
cy:

— pe3onyiuja Hoceher Tanaca (TamacHa y>KHHA);

— CJIy4YajHU YHYTpAIlhU €PEeKTH y HHCTPYMEHTY;

—  MHKPO-METEOPOJIONIKH YCIOBH;

—  EJCKTPUYHU KOHTAKTH M KBAJUTET aHTEHE;

— JIOKaJHa MHTep(epeHInja cCurHana.
CBu HaBeZlcHH (AaKTOpU MOTY C€ TpEeTHpaTH Kao ,,uiym'' W3a3BaH HecaBpIICHOMNY
KOHCTpYKIIHje HHCTpyMeHTa (instrumental noise).

I'pemke koje pe3ydaTaT Mepema CTaTHO YMamwyjy wWin yBehaBajy Ha3uWBajy ce
CHCTEMATCKe TpelIKe. 3a pa3juKy O]l CIyJajHUX Tpellaka, CHCTEMATCKe Cy TaKBOT KapakTepa
Jla ce MOT'Y OTKPUTH Y pe3yJiTaTUMa Mepera U, MeTo/lama pajia i yBohemeM MOMpPaBKH, MOTY
ce CJIMMHHHUCATH W3 Mepema WU Oap 3HauajHO yMAamHUTH HUXOB YTHUIA] HA pe3ysiTaTe

Mepewma. KapakTepucTudHoO 3a cUCTeMaTcKe rpelike je cienaehe:
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MMajy KOHCTaHTHY BPEIHOCT U 3HAK;

HACTajy Kao MOCJIEIHIA paja HHCTPYMEHTA, OIepaTopa UK CHOJbAIIbUX (U3UYKHX U
IIPOCTOPHUX YCIIOBA;

- MOTI'y HaCTaTu 300r HCAZICKBATHOI' MOJICJIa MEPEChA,

MOT'Yy HacTaTH 300T Hea/leKBaTHE KaIMOpaluje HHCTPYMEHTA.

I'pybe rpemike HacTajy ycieJ HEHaXikE WIM HEUCKYCTBa omeparopa (HEeIOBOJEHO
MO3HAaBalkE€ METOJE paja), WJIM HArjor W HMHTE3WBHOT MOTOpIIaka CIOJHHUX YCJIOBA.
JlerexToBanu pe3ynratu ontepehenn rpyouM rpemkama ce HCKJbydyjy U3 o0paje pe3yiarara
Mepema. Y 3aBUCHOCTH O] MOMEHTA U y3pOKa HAaCTaHKa, TPEIKe ce MOTy KJacu(pUKoBaTu 1
Kao TpeIKe HacTajle IPU EMUTOBAIbY CUTHaJIa (TPELIKe yCie MoJioKaja caTeluTa | Tpelka
yeaen nerpapamuje curnaina — Selective Availability - SA), 3atum Ha myty mpoctupama
CUTHaJa U y caMOM MPHjeMHUKY (YyCJe]l CBOjcTaBa MPUjeMHHUKA).

Kon rpemaka ycnen mosokaja carenuTa, 3HadajHU cy cienehu ¢pakTopu, OJHOCHO
rpelIKe U3a3BaHe yciel ’bbUXOBUX yTHIaja:

— caTeNnTCKa reoMeTpuja,

— IpeIIKe CaTeIMTCKUX OpouTa,

— IpEIIKe CaTeTUTCKUX YaCOBHUKA,

— rpemike edpemepua, u

— IpeIIKe W3a3BaHe PEIaTUBUCTHYKAM yTHIIajUMa.

CarenuTcka reoMeTpuja, OJHOCHO Mel)yCOOHM TPOCTOPHU paclopesa careiauTa y
OJTHOCY Ha CTaHHUIly MMa 3HayajaH yTHUIlaj Ha oJpehuBame nceyaoaykH1He, a CaMUM THM U Ha
oleHy monoxaja craHune. OBo MOTBphyje UMEEHUIA Ja Ce IMOJIoXKaj CTaHMIle a00uja
MPOCTOPHUM JIYYHHM MPECEKOM, MPH YeMy j€ Mepa 3a KBaJHTET CATEeIUTCKE IeOMeTpHje
3ampeMHHa Tella Koja (GopMHUpajy BEKTOPHM MEpPEHUX IyKHHa u3Mel)y caTenuTa W CTaHUIIE

(cuka 22).

GOOD GDOP o GOOD GDOP- BAD VISIBLITY

a) 0)

Cauka 22: CarenuTcka reomeTpuja: a) 100pa; 0) jgomra
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Edexar catenurcke reomMerpuje Ha TAa4YHOCT HABHTAIIMOHOT pEIICHA MOXKE Ce
onucatu nomohy DOP (Dilution of Precision) ¢bakropa. DOP dakropu npencraBibajy Mepy
YTHIAja CATEIUTCKE F€OMETPHjEe U MOTY CE YHANpel W3padyyHaTd HA OCHOBY IMPHOJIMKHHUX
catenutckux monoxkaja. DOP ¢dakTopu moBesyjy mapamerpe mojokaja NMpHUjeMHHKA ca
rpeikamMa Mepema rceynoayxuta. [Ipyu aHain3u KBaJlUTeTa reOMETpHje caTesinTa KOPUCTE
ce cnenehu DOP ¢akropu:

— VDOP (Vertical Dilution of Precision) — gerpaganuja TayHOCTH y BEPTHKAIHOM

CMHCITY,

— HDOP (Horisontal Dilution of Precision) - nerpanaiiyja TauHOCTH Y XOPHU30HTAIHO]
paBHU (21 monoxaj),

— PDOP (Positional Dilution of Precision) - nerpaganuja taunoctu y npoctopy (3/1),

— GDOP (Geometric Dilution of Precision) - merpamanuja taunoctu 3JI mosjoxaja

yKJbyuyjyhu u axrop Bpeme, u

— TDOP (Time Dilution of Precision) — nerpamaiiija TauHOCTH Ha MOJAaTKE O BPEMEHY.

P106

Hajume xopumhen DOP mapamerap y onenu Taunoctu je GDO ¥ M3paXkaBa ce Kao:

2 2 2 2
\/O'X to,+0; +oy

GDOP = (4.2)
Oyere
Jlo6ujajy ce u3pasu u 3a octaie napamerpe DOP:
Joi+os+o!
PDOP = (4.3.)
Ouere
2 2
\ O +O
HDOP=Y"_" (4.4)
O-UERE
VDOP = (4.5)
Ouere
rpop=-2 (4.6)
O uere

Kao ommTe mpaBmino y mpemepy npumenoM GPS TexHosorwje Baku aa ce Oupajy

caTenuTH n3Haz 15 enesarnuje ca GDOP = 8,

106 Elliott, D., Kaplan, Christopher J. Hegarty: Understanding GPS Principles and Applications, Second Edition
,[Uurepuer], octynuo wua: <http://d1.amobbs.com/bbs_upload782111/files_33/ourdev_584835021W59
.pdf>, Ipeysero: 16.09.2013. roguxe.
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1l TEO

AHAJIN3A OIITUMHU3AIIUJE APTU/BEPUJCKE BATPEHE
HOAPHIKE

OCHOBHHM NHJb ONTUMHU3AIM]jE JECTE Ja CE€ CMamU YTPOINAK TPOjeKTHIA H BpEeMe
IpUIpeMe MOYSTHUX eJIeMEHaTa 3a JKeJbeHU edekar mo nuiby. Jlakie, HaBeJeHH b ce
OCTBapyje moctu3ameM epeKTa M3HeHal)ema OJHOCHO H30eraBambeM KOpeKType, Kopucrehu
GPS mpujemuuke. Ha cimmm 23, mpukasaH je aqropuraM ONTHMHU3AIMje apTHUIHEPH)CKE
BaTpeHe TOApIIKe Yy OopOeHMM orepanyjamMa TNPUMEHOM TJI00ATHOT HaBUTAMOHOT
CaTeIUTCKOT CUCTEMA.

VY nortnyHoj mpuUIpeMH IOYETHHX elleMeHara 3a rahame Koja ce peanusyje ca
KOHBEHIIMOHATHUM cpencTBuMa Tj. 0e3 GPS mpujemMHHKa, YKYNMHO BpeMme Tomorpadcko-
reoJIeTCKE MPUIIPEME j€ HEI03BOJBMBO BEIMKOXY’ TAaKO Jja ce 0Baj HAYMH MOTIYHE IpUIIpeMe
Hehe pasmatpartu. Pasmarpa ce mormyHa nmpurpeMa eneMeHara 3a rahame Koja ce peamsyje
npuMeHoM nudepennujaaHor GPS-a u Ha kpajy ce mopeam ca ckpaheHoOM NpUIpeMOM
noueTHUX enemenata rie je TI'TI mo kaptu palhena ynopehuBameM KapTe ca 3eMIBUILITEM.

daza oxpehuBama MOYETHUX €JIEMEHATa j€ HajCJIOKEeHH]a (YHKIIMja apTUIbEPH)CKOT
rahama, jep ce ’OM TECTHPA]y CBa OTpaHUYEHa O] KOJUX 3aBUCH Ja Jiu je rahame moryhe nimm
HUje y n3a0paHoOM CeKTOpy ca AeduHuCaHUM 3a0pambeHUM 30Hama U rpedeHnMa 3aKJIoHa, ca

I/I3a6paHI/IM CKYIIOM MCTCOPOJIOIIKUX U OaTMCTUYKHX noaaTtaka M 3a KOHKPCTHU OIJHOC

07 3axTeBaHy TayHOCT MOry J;a JOCTUTHy Tomorpadcka ojesbema, cactaBa 6-9 Jbyjau, Kojuma je, Tocie

JIYroTpajHe CHenujaicTHIKe oOyKe, 1O jeAHO] apTHJbepHujckoj Oarepuju M Ha Tomorpadcku ypeheHom
3eMJBHIITY, TOTPEOHO J[Ba JI0 TPH caTa pajia 3a TEpEeHCKa Mepema 1 00paly IoaTaka.
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BAaTPEHOT MOJI0Kaja U Hba.'®TauHOCT enemMeHaTa u3pakaBa ce yAaJbeHhEeM CPEIhe MyTame
CIIKE pacTypama 01 n3adpaHe Tayke 3a KOPEKTYpY. YKOJHKO je TO yajbemhe Mambe, BaTpa he
Ooutu ycnemHuja u obpatHo. [la Oum cpeama mMyTama CIMKE pacTypama Ouia mTo OImke
Ta4yKU 32 KOPEKTYPY HEOIXO/IHO je eleMEeHTe 3a rahame oJIpeiuTu MpuMeHoM ojipehene Bpcre
MpHUIpeMe MOYETHHUX eJIeMeHaTa(IpocToM, CkpaheHOM MIJIHM MOTIIYHOM) U KOPEKTYpoM.1%®

/APBI'I y oabpambeHoj/
HanagHoj onepauuju

v v

Heytpanucare Heytpanucamwe Hopma
HeocmaTpaHuX unbeBsa y HeocmaTpaHux uusbesa y oapehusarba
HanazHoj onepauujn onbpambeHoj onepaumju KoopauHarTa je 20

Aaky a Hohy Huje
moryhe

Hopma oapehuBsatba |
KoopAuHarTa je 20'

Aawy U Hohy |
/’ Mpunpema .
/ MoTnyHa npunpema ><€ e HaTa 3a Crpahera npunpema:
/ rahatbe
; - emuToBare ATMC
/ MoTnyHa npunpema: MoTnyHa npunpema: -TIM no KapTh,
~emuTtoBatbe ATMC -emutoBarbe ATMC Hopma je oA ynopehusarbem KapTe
-TIM Ha noTnyHoj -TIT Ha NOTNYHOj OCHOBM C 120' go 180" ca 3eM/bULITEM
OCHOBW NpumeHom IMC KOHBEHLMOHaNHUM
cpepcTeuma Tj 6e3 MC ¢
v v TPYMHO FABAE
TPYMHO FABAHE [PYMHO FABARE Ca edextom
ca edpeKkTom ca edJe;TOM n3HeHaherba
n3HeHahera
n3HeHahera LV

v , N
r + ~N ( ) h -rahajy ce UM/bEBU BaH 3aK/IOHa
. -rahajy ce LW/beBU BaH 3aK/0Ha X .
-Fahajy ce un/beBM BaH 3aKkn0Ha ) . -TabAWYHM YyTPOLLAK NPOJEKTUAA je Matby
. . -TabANYHM YTPOLLAK NPOjeKTUAA je Matby . >
-TabAnYHM yTPOLLAK NPOjeKTUAA je Matbu N > -BepoBaTHoha norahaka unsba je mara
> -BepoBaTHoha norahatba um/ba je seha L

-BeposatHoha norahatba umnsmba je seha . -Unsbesm ce He ocmatpajy
-Uusbesu ce He ocmatpajy

) - + J i vJ

-Lnsbesm ce He ocmatpajy

v
YTpowak
YTpowak YTI-)OLLlaK o
npojexkTuna npojektTuna
Ywreaa
i _f\—l_> npojektuna ¢
.4 BaTtpeHe moryhHocTu
BatpeHe moryhHocTn BaTtpeHe moryhHocTn et
jeanHuue jeanHuue

- /AHanma BaTpeH )(\

X\ g
4 moryhHocTy

<

Cauka 23: AnroputaM ONTUMH3alK]je apTUIBEPH)CKE BaTpeHe NopuIKe y 60pOeHUM
orepalujama
I'pynHo rahame je ¢daza apTusbepujckor rahama K0joM ce oCTBapyje BaTpeHH 3aJaTak,
a rpynHo rahame cxBaheHo kao QyHKuMja KoMaHAHO-MH(popmauuoHux cucremMa (KUC)
apTUJbepHje 3a MOJPIIKY jecTe CKyI Ipolieca MOMohy KojUX ce peanu3yjy HIpopaudyHH 3a

U3BpIIEH-E BATPEHOT 3ajlaTka, Kao LITO Cy: paclope]] BaTpe Mo LUjby, YTPOILAK MpOjeKTHIa,

18Maxcumoruh, C.: ApTuibepujcko Taljambe y TAKTHYKMM KOMAHIHO-WH(OPMAIMOHUM cHCTeMHMa, HoBu
TJIacHUK, 3-4/1997, ctp. 40.
19 Aprusbepuja, TAKTMYKO OmepaTHBHA ynoTpeba, kareapa aprusbepuje, LI JHA YA, Beorpan, 1976, ctp 38.
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edekaT HeyTpanucama, Tpajame rahama U CTPYKTypa najboe, Kao U mpoiieca momohy Kojux ce
ylpaBjba JaHCHpame MpojekTmia u3 Buie opyha ma Om ce 3amarak u3Bpmo.'°I'pymHO
rahame HempujaTesbcke Oarepuje MMa 3a Wb HeyTpanucame (20—25%) wnm yHHUIITeHe
xKuBe cuiie U BarpeHux cpeacrtaBa (50—60%). Kako je 3a yHumreme norpedOHa BeMKa
KOJIMYMHA MYHUIIMjE, YIJIaBHOM C€ KOPHCTH HeyTpaimcame. MCKycTBO roBopH aa mocie
HEKOJIMKO BaTPEHHX yaapa, barepuja ocraje HeyTpanucana 1o 30 muHyTa. 't

[Mporpam 3a u3padyHaBam-¢ BEJIMUMHA U TSKHHA IPEIIaKa METO/Ia MOTIyHe, cKpaheHe, pocTe
TIpHUIIPEME TOYETHHX €JIeMEHaTa 3a IMOCPeIHO Tahame je HaImcaH 3aro ITO MaTeMaTHYKyd MOJIEN 3a
W3pavyHaBakhe TAYHOCTH TPHIIPEME BEOMa je HEMpUKIaNaH 3a PydHy 0Opajy W y TOTITyHOCTH
oMoryhaBa ayromaru3aljy W3HETOr mpoOiema. HamvcaH je Ha OCHOBY Mojenia IPUKA3aHOT U
00pa3JIOKEHOr y TIPETXOMHUM ToriaBibiMa. CBe KopuiheHe MPOMEHIBHBE Y Tporpamy Mperm3Ho Cy
Ne(UHUCAHE W Kao TaKBE MPHKA3aHE Cy Y CBHM IOJMOJYJIMMA TIPOrpama, Ca IHJBEM JIAKIIer
CHaJIKEHha M Kopwiherwa nporpama. [IpBo ce yHOCce HEOIXOMHU Yia3HH TIOJAld, 3aTUM TIPOrpam

ozpehyje BpeqHOCTH CyMapHUX Tpelliaka U IbUXOBE TeKHHCKE BPEHOCTH (CIIHKa 24).

K Greske pripreme pocetnih elemenata = B
Zadatak Pomoc

B+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...| £ || 65+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...@

|zracunavanie sumarne sredisne v
greske po pravou u;  Filjadit

lzracunavanie sumarne siedisne & metara [m)

]
greske pa daljini u; " procenata DIC [2DHC] [0-00]

a] Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

3] Sumarne sredisne creske i tezina greske odiedjivania mesta cilja:

Eve - 250 grc= 73 e Eyc= 6295 e = [50.47 =
b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-gendetskih radova: bl;:;‘:‘f”; ;;:isne geske i te;?; EfelssljgtUDDQIEfSKD-geoli;tSkih radova:
Extar= [316 axtar= [1.21 ]
o S e gate o are e e ples d] Sumarne siedisne greske i tezina greske metearaloske pripremme:
Erb- 575 b= FiE i Eym = [10.46 am= 25 ]
d] Sumarne sredisne creske i tezina greske metearaloske pripreme: €] TS S e U £ Ho B (e
Exm= [T57E gm= EH [ EEEEE— Eytp = [4.44 ip= [45 I
] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme: f i::;ari;;?ma gied lezén;?gg;eslzitablwca gadizyls |

Extp = [12 oip= 208 0
g] Sumarne siedisne greske i tezina greske zaokruzivania elemenata:

f] Sumane sredisne grecke i tezina areske tablica gadjanja:
] 2 ) = Eve= [i48 w2 =[5 |

Extg= [2219 axtg= [713 ]
. Lo . hl S di ke it ke obrade podataka:
g] Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: ]EyLoTan S e;r;; %rels DUED s r
Ewz=[32 gwz=[15 | :

tnik el

S - ke pri
h] Sumarne sredisne creske i tezina greske abrade podataka: i Qreske prip p

Ewop= | guop = | | Eys - [66.18 lzlaz
i] o e gle:ke p 'r p uh sl 5o
Exs = [83.14 Predhodni

Cauka 24: M3padyHaBame 1 IPUKA3 CYMApHUX CPEAMIITHUAX IPEIIaKa MO TAJbHHU U TPABILY

Ha ocHoBy pe3syrnrata npopauyHa Moryhe je U3BpIINTH U YIOPEAHY aHAIN3Y TAYHOCTH METO/a
NpUIpeMe MOYETHHX eJIEMEHaTa 3a CBaKy BPCTY apTHIbEpHjCKOr opyha. 112

1OMaxcumoruh, C.: TlpopauyH rpynHor rahama aptusbepujom, Hosu rnachuk, 1-2/2001, ctp. 59-63.

UlApTuibepuja, TAKTUYKO OTNIEpaTHBHA yHoTpeba, Kateapa apTusbepuje, LI JHA VA, Beorpan, 1976,ctp. 425.

U2Kokem, T. YTHNAj TauHOCTM TNPUNPEME MOYETHUX eJEeMeHaTa MocpenHor rahama Ha MPENU3HOCT
apTUJBEPHjCKE BaTpe, Marucrapcku pan, 2004, Bojua akagemuja, ctp 55.
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1. IOTITYHA ITPUIIPEMA INOYETHUX EJIEMEHATA 3A
I'ABABE IPUMEHOM I'VIOBAJIHOI' TO3UIIUOHOT
CUCTEMA

[Tormyna mpunpema nMa BETUKO MPenMyNCTBO y MOTJeny MmocTu3ama HW3HEeHalema.
Mehytum, y TauHOCTHM 3a0CTaje 3a HAuMHOM ojpehuBama eneMeHaTa KOpPEKTypoM
HETIOCPEIHO Ha IMJb. 3aXTeB Ja y O0pOCHO] CUTYyallMju apTUJhEpUjCKa BaTpa yBeK Oyje TauHa
4eCcTO Ce Mema y KOpHCT M3HeHal)ema M IPaBOBPEMEHOCTH OCTBapuBama BaTpe.'*Tpajame
IpUIlpeMe TOYETHUX eJIeMEeHaTa u3pa)xkaBa c€ BPEMEHOM O] youyaBama Iijba 10 Maja MpBOT
IIPOjEeKTHJIa HAa LUJb OJHOCHO JI0 Maja IPBOI IUIOTyHAa KaJa ce He BPLIM KOpeKTypa.'yY
CBAaKOM CIly4ajy, Halle "BpeMe pearoBama apTuibepuje’’ He 01 Tpebasio Jja MpeKopayn Bpeme
0opaBKa KJIIACHYHE apTUJbEPHj€ HA BATPCHUM I10JIOKajUMa WIIM BpEME 3ap)KaBarba jeIHHULIC
CBJIP Ha BarpeHOM TOJIOXKA]y TOCIE HBMXOBOT OTKpPHBama. AKO C€ TO BpeMe MpEeKopadu
Halle apTHJhEPUjCKE jeIMHUIle he OTBOPUTH BaTpy y IMpa3HO IO TOJOXKajuMa Koje je
HenpujaTesb Beh HamycTno.!*IloTnyHOM HpUIIpeMOM IOYETHHX ejleMeHara omoryhaBa ce
rahame upeBa 6€3 MPeTxoIHe KOPEKTYpeE, MOCTHKE ce N3HeHal)eme, 3a1aTaK ce N3BpIIaBa 3a
Kpahe Bpeme M HamymTa BaTpPEHH I0JIOKAj MPe HEro INTO apTUJbEPHjCKa jeIUHHIIA U caMa
OoCTaHe [1Jb.116

[Ipumena mnoTmyHe NpuUIpeMe IOYETHUX eJeMeHaTa 3a rahame 3axTeBa: TayHe
KOOpJMHATE eJieMeHaTta OOpOeHOr pacropena jJeIUHMIIE W IHJbEBA; TayHE IOJATKE O
METEOPOJIOMIKUM U OAJIMCTHYKUM yCIIOBMMa rahama; OpHjeHTHCAaHe MHCTpyMEHTe U opyha
yCcMepeHa Yy OCHOBHHM IpaBal] MpeMa YNyTCTBY 3a Tomorpadcko-reojercko obesdeheme
apTuJbepuje; mocefoBame ojaropapajyhux tabnuua rahama, 3aBUCHO 0]l HaMOPCKE BUCHHE
opyha. Axo OmiI0 KOjU OJ HABEIEHUX YCJIOBAa HHUJE€ WCIYHEH TMpelia3u ce Ha CcKpaheHy
MIPUTIPEMY MTOYETHHUX eJIeMEHaTa, IPU YeMy C€ YeCTO YMHE TpeIlKe: He BPIIN Ce COHANPAbe
aTMocepe M HeMa TayHMX [OJaTaka O METEOPOJIOIIKMM YyciloBMMa rahama, ma ce
KOOp/IMHATe BAaTPEHOI I0JIoKaja oJpelyjy Mo KapTH, IITO HEMHUHOBHO 3aXTeBa BpLICHE
KOPEKTYype U pa3BHja JIOIIE HaBUKE cTapeuinHa. ' 3a cpayyHaBame OYETHUX eJIeMeHaTa 3a

rahame ckpaheHoM MpHUIpeMoM HUCY HEOMXOAHH JPYTd OpraHu U jeAuHHIe (Tonorpadcku u

113 ApTusbepuja, TAKTHYKO OlepaTHBHA yroTpeba, kateapa apTuibepuje, I JHA VA, Beorpan, 1976, ctp 38.

H4p6o, C.: MeTo0/I0THja OlleHUBakba apTHIHEPH]CKUX TOCpeHUX 00jHUX rahama, Hoeu rmachuk, 2/2000,
cTp. 44.

USMuneruh, M.: ApTuibepuja y NpoTHBapTUILEPHjCKOj-pakeTHo] 6opou, Hosu rnacuuk, 5/1997, cp 16.

18pGo, C.: Ckpahiena npumpema MoOYETHUX eJleMeHaTa 3a raljame y apruibepuju, Hosu rmacuuk, 2/2004, crp.
83.

U Ycro, crp. 84.
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METEOPOJIONIKH), Beh 1enokynHy npunpeMy o0aBjba JbYJCTBO Oarepuje, U TO MPpUOOpUMa H
WHCTPYMEHTHMA Mamke Ta4YHOCTH, Ma Cy 300T Tora MOYeTHH elieMeHTH oipehenu ca Behum
rpemkama. Enementn 3a rpynHo rahame oapelyjy ce ckpaheHoM mpumnpeMom (M3y3eTHO). 8
VY onepanujama MOYETKOM JICBEICCETHX M30CTANIO j€ EMUTOBAME ""MeTeocpeamher’ o
CTpaHe apTUJbEPHU)jCKUX jeAMHULAa Koje cy pacrnonaraie APMC, momto HHCY 3HaiM Ja ra
yrnotpebsbaBajy. 3a MojeMHa apTuibepHjcka opyha HHUje oapeheHO OJCTymame MOYeTHE

Op3uHe, a H1je OO MOIITOBAH HU PEXXUM Nasb0e 3a TOIOBE U Xxayoure. 't

1.1. CyMapHa rpeumka nmoTinyHe NNpUuIpeMe NoYETHUX eJIieMeHaTa 3a

rahame

3ajarak MOTIyHE MPUIPEME IMOYSTHUX elIeMEeHaTa MmocpeaHor rahama je yrBphuBame
,JITO je Moryhe TauHuWje, CTBapHHX YyclioBa 3a Trahame, ymnopehuBame ca TaOIUIHUM,
npopavyyHaBame IONPaBKEe W Ha Kpajy oapehuBame HajTAYHMjUX IOYETHUX CIIEMCHTa 32
rahame. CTBapHU YCIIOBU rahama Ccy NMpPOMEHJBMBH 3a CBako rahame, a HOPMaJIHU YCIOBU
rahama Cy KOHCTaHTHA BeJIMYMHA 3a cBa rahama W MOAPA3yMEBajy YyCIOBE 3a KoOje Cy
u3pauyHate Tabmuie rahama.

[lotnyHy mnpunpeMy TOYETHHUX elleMeHarta mocpenHor rahama uuHe crieaehe

HE3aBUCHE Ipylie U3Bopa rpeulaka (tadena 6). 12

Tabena 6: HesaBucHe rpyme u3Bopa rpeliaka y noTiyHoj IpUIpeMu eJeMeHara

YTuuaj rpewaka
HesaBucHe rpyne usBopa rpeluaka
Ha AarbuHy Ex Ha npaBay Ey
1.'peLke y ogpehuBamwy MecTa Lnrba Exc Eyc
2.'peLuke Tonorpadpcko-reogeTcke npunpeme Extgr Eytgr
3.Ipewwke y oapehuBary 6anmcTuykux nonpasaka Exo |-
4.Ipellke y oapenmBarky METEOPOIIOLLKUX MoMnpaBaka Exm Eym
5.I'peLlke y TEXHUYKO] NpUnpemmn Extp Eytp
6. pewwke Tabnuue rahama Extg Eytg
7.I'peLlke 3a0KpyxXMBara enemeHara Exc Eyc
8.Ipelwke obpage nogartaka Exop Eyop

18Kupanos, XK. Teopuja rahama, yubeHuK 3a BojHe IIKoJe (CMep apTHIbEpHje) M apTHUIBEPHU|CKE jeIUHHMIIE,
CCHO, I'lll JHA, YA-216, BU3, beorpan, 1979, ctp. 446.

U9Muneruh, M.: Vnorpeba apTuibepuje Ha patuiuty, Hosu racuuk, 2/1993, crp. 83.

120Kokem, T. YTHNaj TauHOCTM TNPUNPEME MOYETHUX eJEMEHaTa MocpeaHor rahama Ha MPENU3HOCT
apTHJbEpHUjCcKe BaTpe, Marucrapcku paz, 2004, Bojua akanemuja, ctp. 18.

94



3a oapehuBame mUbeBa M OOpOEHOT pacrmopena COTNCTBEHHWX CHara KOPHUCTHMO

KOHBEHIIMOHaNHa Gopmanujcka cpeactsa u GPS mpujemuuxke. Ilomro ce pagu mapanenno Ha

o0a Ha4yMHa, TPELIKe Y 3aBUCHOCTH OJ1 CpezicTaBa Ouhe pa3nnyute BpeJHOCTH, U TO :
a) KouBeHIMOHATHKM CpeACTBMMA U MeTo1ama O0e3 yrmorpebe GPS-a 2

- I'pemike y onpehusamy mecra nuba E, (E,. E,.):

|
no napnHu: E . = ,,q| Eins + Eikc + Eiﬂ.hc

—_—
. = g2 2
o npasuy: E = N Eyos T Ey.
— I'pemike Tonorpadcko-reoeTCKUX pajioBa u npopavyyHakE, ... [:EH grr Eye g,_):

[
|
no namun : E . = \ EZ,.+EZ, .p

—

no mpasny : E, ., = "qllEfw +EZ,.,

0) ['moGasHUM O3UITMOHUM CUCTEMOM :

- Ipeuike y onpehusamy mecra unbak, (E,. E,. )

Exns = E_}'ns = CEP ™
- I'pemke Tomorpadcko-reoIeTCKUX pajgoBa u npopavyyHakE, ... [EH grs Eye g,_):
E.or = E, . = CEP
|Eyne * +CEP®
E por = - DtC (oapehuBame yriomepa 3a HUILIAHCKY TauKy)'?

Dogr —_NT

(5.1

(5.2.)

(5.3.)

(5.4)

(5.5.)

(5.6.)

(5.7.)

12Kusanos, XK. Teopuja rahama, yubeHux 3a BojHe IKojIe (CMep apTUIbepHje) U apTUILEPUjCKE jeIHHMUIIE,

CCHO, I'lll JHA, YA-216, BU3, beorpan, 1979, TT" ctp 235.

122Hajsnauajuuja M HajBuule ynoTpeO/baBaHa Mepa NapaMerapa NpelusHocTd rahama nosHara je kao CEP
(Circular Error Probable — BepoBatHO KpyXHO pacTypame). OBa Mepa je U3BOPHO YBEJCHA y TEOPHUjU
rahama, Kao ycpeameHa IpoleHa pacTypama MaJHuX Tadaka npojextmwna. CEP ce negunume xao BpemHocT
paaujyca Kpyra, OlMcaHor OKO "IEHTPAIHOT MOroTKa", y KojeM ce Hanasu 50% maaHux Tavyaka MpojeKTHIIa.
OBa Mepa npelu3HOCTH, (OXHOCHO pacTypama), je KacHHje JONykheHa HoBoM BenmmunHOM - SEP (Spherical
Error Probable - BepoBatHo cdepHo pactypame), 1a 61 ce 00yXBaTWUIM U NPOjEKTHIM MPOCTOPHOT JICjCTBa,
OJTHOCHO OHHM IIPOjeKTHIIM YHje pacTypame HHuje Moryhe medunucaru paBancku, Tj. mpeko CEP —a. SEP je

neduHUCaH Kao BPEIHOCT paamjyca cepe, omucaHe OKO "IEHTpaIHOT MOToTKa", y Kojoj ce Hamasu 50%
Tayaka 3a Koje ce cMarpa Ja je morojak ycremad. OBe 1Be Mepe 3a ONHCHBAKE MPEIU3HOCTH UMajy BeoMa

MIUPOKY yHoTpeOy.

1230pyhe ce ycmepasa y OCHOBHH IIpaBall MOMONy yrioMepa 3a HHIIAHCKY TauyKy Kaja je yrJoMep 3a HeKy
HUIIAHCKY TaukKy ojpeleH mpe mocenama BaTpeHOr monosxkaja. OCHOBHM IpaBall y KOjH je Ha 0Baj HAUMH
yCMEpEHO OCHOBHO opyle HauenHo ce ofesexkaBa KOIMMATOPOM MM IHKETHMA. YIJIOMEp 3a HHUIIAHCKY

Tauky Moryhe je opesuTH npe u rnocie nocenama BaTpEeHOT MOJI0XKaja.
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VY apTribepHju ce HajBHILIE KOPUCTH CPE/Iha BEpOBATHA IPEIIKA WIIM CPEAUIIHA TPeiKa
Kao Mepa TayHOCTH. Y TOM cMucily ce 2] craHmapIHO OJACTyName IpPEeTBapa y KpPYKHY

BEpOBATHY I'PEIIKY, M0 0Opacify*® :

CEP=0.620, +0.560

Jla 6u ce oOe3z0emwia 3axTeBajyha TayHOCT TOmMOrpad)CcKO T'EOAETCKUX pajoBa Y
MOTITYHO] MPHUIIPEMH TIOYETHUX €IeMeHara 3a rahjambe KOPUCTH ce PEIATUBHO TO3UIIMOHUPAE

U TO ca cienehoM Kpy>KHOM BEPOBATHOM I'PELIKOM*?:

-0,=0344m
-0y =0333m
- CEP=0,400 m

CymapHa rperika noTinyHe npuipeMe MoYeTHUX eJieMeHaTa 3a rahame 126

[
- 1o namunm : E,, = *q'l EL +EL  +EL, +EX +EL +EL +EL+EZ, (58)

+E_,:.m + E;m + E:

veg T Eyz T E

yep

(5.9)

|
- mnomnpasuy : E ., = N|| E . T Ej

1.2. Pejon moryher moJjio:kaja nu/ba 1o 3aBpuieHoj MOTIYyHO)
NPUIIPEeMH NMOYETHHUX eJleMeHaTa 3a rahame

3a ;majbe pasMarpame BeoMa je BaKHO OATOBOPUTH Ha MUTAMmkE, KOJHKU je PEjoH
Moryher nosnosxaja rusba PMIIL] nmocre 3aBpiiiene npumnpeme nodeTHux enemenara. OTHOCHO
OJIpEIUTH BEJIMYMHY 3E€MJbHILIHE IPOCTOpUje MO JajbUHU U TMpaBlly Ha Kojy he ca
BepoBaTHOhoM mipubmmkHOo 100% mMmacTh TPBU MPOJEeKTHIT HCMAJbEH ca eleMEHTHMa

3aBpHICTKA NPUITPEMEC ITOUYCTHUX CIICMCHATA.

124GPS Position Accuracy Measures, Positioning Leadership APN-029 Rev 1 December 03, 2003, ctp 4.

12TIpojosuh, MI.: TlpuMeHa peNaTUBHOT MO3MIMOHMPAHka Y TONOIPad)cKo TeoIeTCKO] MPUIIPEMH HA MOTIIYHO]
OCHOBH y apTHibepHju, BojHO TexHHuKH riacHuK, 2/2016, onobpeHo 3a mraMmy.

126Kokem, T. YTHNAj TauHOCTM TNPUNPEME MOYETHUX eJeMEHaTa MocpeaHor rahama Ha MPENU3HOCT
apTHJbEpHUjCcKe BaTpe, Marucrapcku paz, 2004, Bojua akagemuja, ctp 27.
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Teopujcku TiI€IaHO, TPEIIKE MOTY 1O CBOjOj BEIIMYMHH JIa C€ MPOCTUPY OJ MHUHYC
0EeCKOHAYHOCTH A0 IUTyC OeckoHauHOCTH. JloKa3zaHO je Ja ce MOCTHXKE 3a/10BoJbaBajyha
TA4YHOCT aKO Ce y3Me Jia ce rpemike Behe 1Mo ancoixyTHOj BPEAHOCTH Ol 4 CPEIUIIHE TPEIKe
Hehe nojaBuTu. To 3HauM ga ce BepoBaTHOha IMojaBe IUJba MO JAJBHHU U TI0 TPABILy, TOCIE
3aBpIICHE MPUIIPEME IMMOYETHUX eleMeHarta, kpehe y rpanunama of -4E no +4E. Ha cimmm 25
je mpuka3zaHa majpbuHa rahama oapeheHa oarorapajyhom mpumpeMoM TOYETHHX e€leMeHaTa

XO. 127

ynotpebe GPS-a

PMNU, ca
ynotpe6om GPS-a

Cauka 25: Pejon moryher mososkaja nmusba 1mo 3aBpIiieHoj TPUIPEMH MOYETHUX eJIEMEHATa,
kana ce kopuctu GPS u kana ce He kopuctu GPS

PMIIL] no nasbuHU M 1O MpaBIly ¥ BepoBaTHONA Ja ce LnJb HaJla3u y HEKOj TauKH TOT
pejoHa Mpe/icTaB/beHa je opnHaTaMa KpuBH Moryher nosjoxaja nusba. BepoBarnoha nmoroaka

MIpe/iCTaBJba CI0KEH Joralaj 0IHOCHO MPOU3BO/l BepoBaTHONA MOrOTKa 0 MpaBLy U JajbUHU.

12NKusanos, XK. Teopuja rahama, ynbeHUK 3a BOjHE HIKOJIE (CMEP apTUILEPH]E) U APTUILEPH]CKE j€IMHUILE,
CCHO, I'lll JHA, YA-216, B3, beorpan, 1979, ctp. 262.
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1.3. YTHIaj TAYHOCTH NOTIYHE NPUNPeMe MOYEeTHHUX eJieMeHaTa
Ha U3BplIew-e rPynHor rahama

[Tornyna nmpunpema mpeacTaB/ba OCHOBHU METOA ojpelBamba MOYETHUX eIeMEeHaTa U
MpUMEYyje ce YBEK KaJ jeIMHUIIAa MMa ycJIoBe jaa je crpoBeae. OHa o6e3belyje TajHoCT
npurpeMa 3a rahame u U3HEHAZHO OTBapame BaTpe. 300T Tora MoTIyHa MpUIpeMa IMOYeTHUX
eJIeMeHaTa UMa U3pa3suTy TaKTUYKY MpeaHOCT.'? [ToueTHH elneMeHTH y MOTIIYHOj IpUIIPEMHU
CIIyXe 3a To4YeTaK rpymHor rahama 0e3 KopekType u 00e30el)yjy M3HEHaJHOCT OTBapama
Barpe.'?® ['pynHo rahame je 3aBpiiHa ¢aza rahjama K0joM ce 0CTBapyjy apTUIbEPU]CKE BaTpe U
MOCTHKY €(heKTH 1o IUJbY Of] YTHIIaja Ha Boheme OopOeHux aejcrapa.t™

3aKoH pacTypama IMOrojKa Ka3yje Jia ce OKO CpelImer Morojka rpymnwuiie Hajsehu, a
uayhu name on mwera cBe Mawu Opoj morogaka. Ca ciuke 25, Koja WIYCTpyje OBaj 3aKOH,
MOXe€ Ce BHJETH Jia Ce IOTOJIM HEPaBHOMEPHO pacropel)yjy mo mojaceBMMa OKO Cpeaber
MOTOJIKa IIMPHHE jETHOT BEPOBATHOT CKPETama Mo JaJbUHU, paBily U Bucuan Vd Vp i Vh. ¥V
MIPBOM T10jacy, y3 CpedmH Morojak, majga 25%, y apyrom 16%, y tpehem 7% u y yerBpTOoM
HajyJajbeHujeM nojacy cBera 2% cux norojaka. OBu OpojeBH NpescTaBsbajy BepoBaTHOhe
norahama y oaroapajyhu nojac ciuke pactypama. OdekuBaHu Opoj morojaka y ojapehenu
mojac CIIMKE pacTypama jeJHaK je MPOM3BOAY BepoBarHohe morahama y mojac u Opoja
MCTaJbeHUX MPOjeKTHIIA. '3

3agaTtak mpuIpeMe MoYeTHUX eJeMeHaTa 3a M3BpLIeHke rpynHor rahama cactoju ce y
onpehuBamy TakBUX elleMeHaTa Koju 00e30elyjy mponaszak cpelme myTambe Kpo3 IIeHTap
umiba. OnpehuBame TaKBUX €J1€MEHaTa BE3aHO j€ ca U3BPLICHEM BEIHUKOr Opoja Mepewma U

padyHama Koje mpate onpeheHe ciydajae rpemke (cimka 26). Ycien \mUX cpeama MyTama
yryhyje ce y Tauxy I1 ymecto y Tauky LI, unme ce mo6uja BekTopcka rpemika 27 koja mMosxe
Jla C€ PAacTaBU Ha CPEAMIIHY IPELIKy IpUIIpeMe II0 AaJbMHU EXp M cpeaunHy rpemky

npumnpeme no npasiuy Eyp.t*

128 Apruspepujcko npasuno rahama, I OC COPJ, 3HT'LI JHA 3a KoB, YA-2-1, BU3 Beorpax, 1991, ctp 69.
129 Hcro, crp. 70.

130 Mcro, crp. 106.

131 Makcumosuh, C., Kokess T.: 360p peHTaOMITHOT apTUILEPH]CKOT IMiba, HoBu riiacuHuk, 6/1997, ctp. 62.
XKusanos, XK. Teopuja rahama, yuOeHUK 3a BojHE HIKOJIE (CMEp apTHJbEpHj€) U apTUIHEPUjCKE jEIHHHUIIE,

CCHO, I'lll JHA, YA-216, BU3, beorpan, 1979, ctp. 426 .

132
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C — JXXCJbCHA Ta4Ka I1ajia HpOjeKTI/IJ'Ia

P Ap - Tpemika oxpehuBama /e 3a rr

P — tauka mama npojexTiia 360r rpemike Ap

R DQ EXp - cpenunuina rpeimka xKoja kKapakTepuiie

TA4HOCT IPHUIIPEME I1/€ M0 AaJbUHU

W ) EYp - cpenunina rpemka Koja KapakTepuiie
Eyp \'%

i€ > TavyHOCT IPHUINIPEME I1/€ MO MPaBIly

Cauka 26: I'perike mpunpeme eeMeHarTa 3a U3BpIICHE TPyMHOr rahama

Ilopen rpemaka y ogpehuBamy enemMeHaTa, Ha TAYHOCT BaTpe IO LUJbY, OJHOCHO Ha
e(pUKacHOCT IpynHor rahama, yTuue M BEJIMYMHA U KapakTep CIHUKE, MPOCTa M CI0XKEHa
pacTypama, IITO 3aBUCH O/ TOra Ja JIM ce IpylNHO rahame U3BOAM jEIHUM WIM Ca BHIIE

apTUJBepHjCcKuX opyha.

1.4. I'peumike npu usBpiewy rpynHor rahama jexnum opyhem

[Ipu u3Bpmewmy rpynHor rahama jegHum opyhem jaBibajy ce aBe rpyme mehycoOHo

HE3aBUCHUX Tpeniaka (ciuka 27) :

— [I'pemke mpumpeme Mmo4yeTHUX elieMEHaTa 3a Mpejia3aKk Ha TPymHO Tahame ﬂ_'F", ymja
BEJIMYMHA OCTaje CTallHA y TOKY Iesor rahama, a mpojekToBaHe Ha mpasail rahama U beMy
ylpaBaH MpaBail Jajy CpeUIITHE Tpelike mpumnpemMe no gabuau Exp u o npasmy Eyp.

— [I'pemike pactypama AT ¢q cBOjUM Kapakrepuctukama Vd u Vp, Koje cy pazinuure 3a

nojeauHa opyha u Koja ce He IOHABJbajy y TOKY rahama.

133 Yupanos, XK. Teopuja rahama, yubeHuK 3a BOjHE INKOJIE (CMEP apPTUILEPHj€) U APTUILEPHjCKE jEJUHMUIIE,
CCHO, I'lll JHA, YA-216, B3, beorpan, 1979, ctp. 427.
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Ex

Cauka 27: I'penike npu u3BpuIeHy rpymHOT ral)ama jefHIM (OCHOBHUM) opyhem

Ap TpelIKe NIpUIIpeMe eleMeHarTa

Ar rpelke pactypama

Ai CymapHe rpeluke rahama opyhem

C sxeJpeHa Tauka maga HpOjCKTI/IJ'Ia

Evp

VP

C’ Tavaka naja npojekTuia 300r Irpelke Ap

P Tauka majga mpojekTuiia 360r rpemKe Ai

EXp cpenumina rpemnika Koja KapakTepulle TaYHOCT IPUIIPEME T1/€ 10 1aJbUHU

Eyp cpeaumina rpemika Koja KapakTepuilie TAYHOCT MIPUIIPEME T1/€ TI0 MPaBIly

Vd cpenumina rpemika pactypama 1o JJajbuHHU

Vp cpenuiHa rpemka pactypamsma 1o npasLy

Ex cymapHa cpenuiiHa rpenika onabiBama U3 jeJHor (OCHOBHOT) opyha 1o ajbuHu

Ey cymapna cpenuina rpemika onajbuBama U3 jeHor (0OCHOBHOT) opyha mo mpaBiry

ITomto Cy OBO [IBa CHCTCMa HC3aBUCHHUX I'pPCIIaKa Yy paBHU KOjI/I ce nonqmbaBajy

HOpPMaJHOM 3aKOHY TIpellaka , Taja he W CyMmMapHU 3aKOH OUTH ONET HOPMAaJlHU 3aKOH

rpeniaka y paBHH 00JIMKa:

plx, v)dxdy =

-

2 x
z —A (_2.+_2 )I
—£—e ‘B B/ dxdy

EyEpm

}.2 W

(5.10.)
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3akon p(x,¥) Ha3sumBa ce cyMapHMM 3aKOHOM TpEIIAKa OMAbUBAMa, 4 CPEIHILIHE
rpeuike Ex u Ey cymapHuM cpeauiiHuM rpenikama ornajbiBama Mo JaJbuHU U MO MPaBIy U

M3padyHaBajy ce mo oopaciy :

.
E, = MfEf?, + V2 (5.11.)
E, = JEZ, + V2 (5.12)

CpenuiiHe Tpelike KapaKTepHUIly paclpoCTUpame IMagHe Tadyke MPOjeKTHia Ipu

jeIHOM omaskery U3 Opyha y 0OIHOCY Ha TauKy Ha Kojy cy onpehenu enementu. 3

1.5. I'pemike npu u3Bpiiewy rpynHor rahama sBogom-0arepujom

[Tona3zHy OCHOBY 3a aHaiM3y yTHIlaja TAYHOCTH IPHIIPEME IMOYETHHX eJIeMeHaTa
nocpeqHor rahama Ha W3BpIICHE TpymHOr rahama W3 BUINE apTHIBEPUJCKHX Opyha —
JeIUHUIC YMHU MPETIIOCTaBKa Ja rpynHO rahame HEeKOr Ijba Tpeda J1a U3BpIaBa OCHOBHA
TaKTUYKa JeJJMHHIIA BOJ — 6aTtepuja o1 n opyha cacpehenum cHomom.

Crangapana npoieypa u3Bohema rpynHor rahama jeanHuiioM o0yxsara ciezehe erarne :
— Ogppene ce MOYETHHU €JIEMEHTH U IIPEHECY ce Ha OCHOBHO opyhe jenunuie
— Ocrana opyha y jeIMHHUIIM CBOJIE C€ PAaYyHCKHM Ha OCHOBHO, ypadyHaBajyhu paznuke

Tornorpa)ckux U OANUCTUYKUX YCIOBA y OAHOCY Ha OCHOBHO U [Ipenasu ce Ha TpymnHO

rahame.

OBakBO u3BOhEeHO rpynHO rahjame nmpaTu 3HATHO CIOKEHHUJU CHUCTEM Tpellaka (Ciauka
28) Hero mTo je To ciy4aj npu rahamy ca jearHum opyhem. Te rpemike Mory ce€ y OCHOBU

MOJICJIUTH Y TPH IPyIIE :

— IIpBy rpymy caudmaBajy Ipelika jeAuHHIe Ce—b — (av — b), KOja je y OCHOBH

oJpeheHa rpemkoM npunpeme (2p) » jenHaka je 3a cBa opyha y jeIUHUIM, Kako 3a
OCHOBHO TaKO M 3a OCTajla HEOCHOBHA opyha

— Jlpyra rpyma Tpemiaka caudmbaBajy TpelIKe  pacTypamba (37) ca CBOJUM

KapakTepucTukama Vp i Vd.

134 YKusanos, XK. Teopuja rahjama, yubeHuk 3a BojHE MIKOJIE (CMEP apPTUILEPH]€E) U aPTUILEPH]CKE j€/IVHUIIE,
CCHO, I'lll JHA, YA-216, B3, beorpan, 1979, ctp428.
101



Tpehy rpymy rpemiaka caunmbaBajy T3B. OpyhHE rpeiike Ep = (E’.] KOje HacTajy mpu

pauyHCKOM cBolemy HEOCHOBHHMX Opyha Ha OCHOBHO (8n—0) any u rpelike Koje
HACTajy y TOKY Mepema, Koja M3BOJE IOCIyre HEOCHOBHUX opyha na Ou mobuie

nmojaTke noTpedHe 3a cBolheme CBOT opyha Ha OCHOBHO.

Vp Eyn-o
> i > i

Ey

\]

Cauxka 28: ['penike npu U3BpIICHY IPYNHOT rah)ama BooM — 6atepujom

AV — b =Ap TpellKe JeJMHULIE Cy jeHaKe IpelIkaMa IpuIpeMe eleMeHaTa

Ar rpemike pactypama

A0=AnN —0 rpemike CBOlerma HEOCHOBHUX Opyha y OCHOBHO
Ai CyMapHa rpeika rahama je IMHULOM
C >kesbeHa Tauka Maja MpojeKTuIIa

C’ Tauka nmaja npojexTHia 300r rpelke Ap

C” Tauka 1ajia pojeKTrIa 360T IperKe Ar

P Tauka maja mpojekTuia 360T rpemike Ai

Exp, Eyp cpeauinna rpemnika Koja KapakTepHille TAYHOCT MpUIIpeMe p/e MO0 JaJbUHU U
IO TPaBILy

Exn-0, Eyn-0 cpemumina rpemika mnpeBohema HEOCHOBHUX Opyha y OCHOBHO IO
JaJbUHU U TIPABILY

Vd cpenuinHa rpeika pactypama 1o JaJbHHU
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— VP cpenuiiHa rpemika pacTypama mo mnpasiy
— EX, Ey cymapHa cpenuniaa rpeuika mpyu u3BpIICHY TPYMHOT rahama jeAMHUIIOM, 110
JaJbUHU | TIPABILY
AKO ce MoOMEeHYyTe TpelIke MpojeKTyjy Ha Ipasall rahama u rmpasail Koju je yrnpaBaH Ha
IBEra, OHJa je BUXOBE KOMITIOHEHTe Moryhe cabupaTu 1o NpaBUly caOuparma CPeIHUIIBUX

rpemaka, mna ce nqoouja:

Ex = 'IfExzv—b + E:Eo + de (513)
|
E}. = N||E;'1:—b + E_;,._;. + T’{p‘ (514)

Cpenumine rpemke Ex u Ey kapakrepuinry pacTypame NMaJHUAX Tadaka U3 jeJHOT Of
opyha u3 cacraBa Bonma Oarepmja ca eleMeHTHMa 3a H3Boheme rpymHor rahama, KOju cy
onpehenu Ha jeman oj moctojehux HauMHA O/Ipel)Bama eleMeHara 3a TpyImHo rahame.
[TocmaTpajyhu u3pase 3a cpauyHaBame CPEIUIIHUX Tpellaka mo aabuHu Ex u no npasity Ey
yo4aBajy ce JIBE IpyIie Ipelaka :

— IlpBa rpymna: rpelike y mpurpeMu eJieMeHara 3a rpyrHo ral)ame Koje ce YhHe 3a BojI-0atepujy

y LEJIMHU U Tpellke 3a cBako opyhe moceOHo. HbixoBum cabupameM ce J00H]y CpeauIiiHe

IPELLKEe IPUTIPEME €IeMEHATa:

E,,=+E?_, +E2, (5.15.)
| - a3
Eye = Eyos T E5 (5.16.)

— Jlpyra rpyma : rpelike pacTypasba cBakor opyha Vd, Vp.

Konaunu oOpazary 3a cpeuiHe Tpelike IpyU U3BpLIEHY TPYIHOr rah)ama BoIoM-0aTeprjoM

MOTY Ce CaJla HaricaTu y 00Ky *:

E, = EZ +V} (5.17))
E, = JEL + V7 (5.18.)

Haxon npunpeme noveTHUX ejgeMeHara nocpenHor rahama kao nodyetHe (ase rahama

ce 3a Hajkpahe Bpeme 00e30el)yjy 1ITo TaYHUjU eJIeMEHTH 3a TPYIHO rahambe.

1.6. BepoBatHoha norahama unna

135)Kupanos, XK. Teopuja rahama, ynbeHHUK 3a BOjHe LIKOJIE (CMEP apTUILEPH]E) U APTUILEPH]CKE j€IMHUILE,
CCHO, I'lll JHA, YA-216, BU3, Beorpan, 1979, ctp429 .
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[lpu magy mnpBOr MpOjeKTWIa, Y TpymHOM rahamky HAKOH H3BpIICHE MOTIYHE
MpHUIpeMe MOYETHUX eJeMeHara 3a rahame, qo0uja ce Toroaak Koju OACTYNajy OJ MEeHTpa

LI1Jba 32 BEJIMUMHY CYMapHUX CPEAMILbUX Ipelliaka normnyHe npunpeme EX u Ey (cnuka 29).

&

rn

Dg »

Cauka 29: CymapHa rpeiika noTiyHe IpunpeMe No4eTHUX eJieMeHara 3a rahame kaja ce
kopucte GPS cpencrasa y TI'TI npunpemu

Benuunne cpequuHux rpeiaka no nqabuin VA u o npasiyy VP cy ciydajHe rpelike
KOje TOJUIe)Ky HOPMAJIHOM 3aKOHYy Tpellaka, Aokie Opojuonu mnoa ¢yHkuujom O
NpeJCTaBibajy ONMKY M Jajby yOaJbHOCT ILUJba IO II0jaCeBHMa O] CPEIIEr MOTrojKa
omHocHo Ex m Ey. Hopmanuu 3akon xojuM ce oapelyyje BepoBaTHOha Hanaxkema IHJba 10

JaJbUHU U TIpaBLy ¢ ¥ rmacw :

(. E +a E-a\ (. E+b E —-b
V:—I = = XJ@ = - - | .
L X | ( 7 )= 7 )) (5.19)

Kpua oBor 3akoHa, yuja opauHaTa /aje OpOjHY BPEAHOCT BEpOBAaTHONE Halla)Kerma
11MJba 10 JaJbUHU WJIH 110 TPaBIly 3a MPOU3BOJbHO H3a0paHy amliucy X, Ha3KBa Ce joII U KpUBa

Moryher nonoxcaja [UJba UJIKM KpHBA MIPOCTUPAbA [IUJTbA.

136)Kupanos, XK. Teopuja rahama, yubeHuK 3a BojHE IIKOJe (CMep apTU/bepHje) M apTUIbEPUjCKe jeIHHHUIIE,
CCHO, I'llT JHA, YA-216, BU3, beorpan, 1979, ctp364 . 3BopHa nuTepaTypa y K0joj ce KOPUCTH 0Opasaig
3a M3pavdyHaBamke BepoBaTHONe moraljama Iiba HAKOH KOPEKTYpe.

13"Kokesm, T. YTHUAj TauHOCTM IIpUNpeMe MOYETHUX eJeMeHaTa MocpeiHor rahama Ha MPELU3HOCT
apTHJbepHUjcKe BaTpe, Marucrapcku pan, 2004, Bojua axagemuja, ctp 101. Ymorpebiben je oOpazar 3a
u3pauyHaBame BepoBaTHohe morahama LuJba NMPH MOTIYHO] NPUIPEMH MOYETHUX eJeMEeHara Kama ce
M30CTaBJba KOPEKTYpa.
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1.7. YTuuaj Ta4HOCTH NpUNIPeMe MOYEeTHUX eJieMeHATa Ha

BeJIMYMHE TPAHNIIE 30HA CUTYPHOCTH

3oHa curypHocTH (y JajbeM TEKCTy ZNS)™® je neduuucana (y 3aBUCHOCTH Jia JIH Cy
COIICTBEHE CHAare IOCTaBJbeHE (POHTAIHO WM OOYHO y OJHOCY Ha mpamal rahama) Kao
0e30e1HO ynasbeme BIACTUTUX jEMHULIA Of] HajONMMkKe UBHUIlEC UJba Koju ce raha, ogpehena
rocje 3aBplIETKa MpUIIpeMe, a Mpe MPBOT ONajbemha 3a MOTpede KOPEKType WIM TPYIMHOT
rahama.

BbpojHe BpeaHocTH rpaHuile 30HAa CUTYPHOCTH U3padyHaBajy ce 1o Gopmynamal®:

1) kajma cy BiIacTUTe jeAMHHMIIC Y 3aKiIoHnMa Wi TeHKoBuMa (OT);

a) COIICTBEHE CHAre MoCTaBJbeHe (PPOHTAIHO y OJHOCY Ha Ipasail rahama:

ZnS=4-Ex* + Vdj* (5.20.)

0) coICTBEHE CHAare MOCTaBJheHe OOYHO y OJJHOCY Ha MpaBail] rahama:

ZnS = 4. \JEy* + Vpj* (5.21.)

2) Kaza Cy BJIACTHTE jJeMHUIIC BaH 3aKJIOHA (Y ayTOMOOMINMA);

a) COTICTBEHE CHAre MmocTaBJbeHe (PPOHTATHO Yy OJTHOCY Ha IpaBall rahama:

ZnS = 4 JEx® + Vdj* + lub (5.22))

0) CONCTBEeHE CHare 1ocTaBJbeHe OOYHO y OJIHOCY Ha IpaBal] rahama:

ZnS = 4-JEy® + Vpj* + lub (5.23)

- ZNnS 30HAa CUTYpHOCTH,

e je:

- 4 koepuIMjeHT TpaHUIE I[I0jaBe Tpellaka y apTUJbEPUjCKO] THpakcu, 300r
3aJ10BOJbaBajyhe TauHOCTH, y3UMa Jla Cy IpaHuIle Mojase rpemaka +4E;
- EX cpenma BepoBaTHa rpelika no AaJbUHU MPUIpEMe MOYETHUX eJIeMeHaTa,

- By cpenma BepoBaTHa rpenika 1o npasily NpUIIPpEME IOYETHHUX €IeMeHaTa,

13806jammeme y3 apTuibepujcko npasuio rahama, I OC COPJ , 3HI'I JHA 3a KoB, BUHLI, Beorpan 1991.
19Kokesm, T. 30upka peleHnx 3a1aTaka u3 Teopuje aptubepujckor rahama , T BJ, Cextop KoB YVA-225
BU3 Beorpax 1999.
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-Vdj cpezmbe BEpOBaTHO CKpETarbe MO Ja/bUHU; HHICKC j 03HAYaBa CPE/Ibe BEPOBATHO
CKpeTame jeJMHHUIIC U jeIHAKO je BEpOBATHOM CKpeTamy u3 Tabmauima rahama (Vdj=Vd)
caMo KaJia ce BaTPEeHH 33/1aTak U3BpIIaBa opyhem:
- Vdj ~0,5% Dg (nauenHo),
- Vdj =1,25-1,6 Vd 3a Gatepujy,
- Vdj =1,8-2,25 Vd 3a quBu3noH,
-Vpj cpeimbe BepoBaTHO CKPETamE MO MPABILY; HHICKC j 03Ha4YaBa CPE/Ibe BEPOBATHO
CKpeTame jeJUHHIIE M JeJHAKO je BEpOBAaTHOM CKpeTamy H3 Tabnuia rahama
(Vpj=Vp) camo kana ce BaTpeHH 3a/1aTaK M3BpIIaBa opyhem:
- Vp ~0,5% Dg (nauenno),
-Vp =1,25-1,6 Vp 3a 6atepujy,
-Vp =1,8-2,25 Vp 3a 1uBHU3MOH,
- lub - y6ojHu MHTEpBa Ha KOjeM Cy Mapuaj MPOjeKTHIIA jOIl YBEK OMacHa 10 KUBY
CHJIy BaH 3aKJIOHa M Yy BO3WIMMa 3aBHCH O]l KanubOpa opyha ca KOjuUM ce H3BUAU
rpynHo rahame M yria Koju 3akjama IMmyTamka ca paciopeloM BJIACTUTHX jeIMHUIA
Y Pa3JINYUT j€ 3a CBaKH Kanuoap.

VYiajbeme TpaHWIle 30HA CUTYPHOCTH, OJI IIEHTpa HajONIMKE CIUKE pacTypama,
Pa3IMYNTO je Ha pa3INuuTHM JajbuHama rahama, a oapelyyjy ra cinenehn ynamony: 1)HaunH
MpUTIpeMe TIOYETHUX eJIEMEeHaTa, OJTHOCHO HeHa TAYHOCT M3PaKeHa KPO3 CPE/Ibe BEepOBAaTHE
rpemke (EX -mo maseuum m Ey -mo mpaBily) HaumHa mpunpeme p/e; 2) cpelnma BepoBaTHA
ckperatba (Vdj - mo mamsuuau u Vpj - mo mpaBiy); 3) JabuHA JieTa YOOJHUX Hapyaiu

npojektmia (lub); 4)crenen 3akI0mBEHOCTH CONICTBEHUX CHAra.

2. OITUMM3ALINJA YTPOUIKA ITPOJEKTHUJIA

VTpomak MyHHIHje 3a HEyTpalucame IHMjba y oApeheHOM CTeneHy 3aBHCH O
TauHOCTH ojpehuBama enemenara 3a rpynHo rahame. Ca nosehameM TauyHOCTH onpehuBama
eJleMeHaTa 3a IpynHo rahame, cMmamyje ce yTpomak MyHuuuje. IloBpmmHa 1musba Takohe
yTH4e Ha yTpouiak MyHunuje, jep Ex u Ey 3aBuce on ¢pponTa u nyoune nuspa. Ca nosehamem
MOBPIIMHE [MJba CMambyje CE yTPOIIaK MYHHUIMje. YTpOIIaK MYHHIIHjE 3aBHCH O] aJbUHE
rahama jep ca mosehamem nasbuHe nosehaBajy ce BpenHoctu EX m Ey. Ca mosehaBamem

epexTa HeyTpaiducama noBehaBa ce yrpomak MyHHUMje ycnen Beher mpupacra. YV
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J0CAIalllib0] aHAIM3M HWCTAaKHYT je YTHIA] AajbuHE Tahama Ha yTpPOIIaK MPOjeKTHIA H
Moce0HO je M3paxeH KOJl apTUILEPH]CKe TOapIIKe. 40

Yecto je TEMIKO OAPEIUTH CTENEH WHXHICPUJCKOT ypehema BaTpeHOr mosoxkaja
HeTIpHjaTesbcKe Oarepuje U Apyrux apTHIbEpHjCKUX ImibeBa. Caja ce ompaBaaHO MOCTaBIba
nutame: Koju cy To apTuibepujcKi HUJBEBH Y 3aKJIIOHMMA a KOjU Cy BaH 3akjoHa? OArosop ce
MOXe€ JCyKOBAaTH M3 MPETXOIHHUX H3Jarama. Jlakie, y 3aBUCHOCTH O/ BPCTE MPUIIPEME Tj.
Jla 1 ce TIOCTIDKE M3HeHaleme uin He, KaJl ce TpynHo rah)a 6e3 KopekType, IUJbEBE MOKEMO
OKapaKTepucaTu Kao Jia Cy BaH 3aKJIOHA WIM aKO IOCTOjH KOPEKTypa mpe rpynHor rabhama,
OHJA Cy IMJbEBU Yy 3aKJIOHY. YTpOIIaK MYHHIHje 3aBHCH OJ BPCTE U CTEIEHA OTIOPHOCTH
[UJba... OBO 3HAUM Jia je 0be30eherme UCTOr CTerneHa HeyTpaIhcama KUBE CHIIEC Y 3aKJIOHY
notrpedHo 10 myra Buie MyHuUIHje Kanmmopa 122MM HETo MITO je MOTPEOHO 3a HEeYTPaJIHCabhe
JKHBE CUJIE BaH 3aKJIOHA.*

Edekar apTuibepujcke BaTpe 3aBUCH O BPCTE, KBAIUTETA M KOJMYMHE yTPOILICHHX
npojeKkTuia; Op3MHE M TayHOCTH M3BpLICHka rahama; creneHa MOCTUTHYTOr H3HeHalema;
BPCTE U OTIMOPHOCTH apTHJBEPH]CKOT IIMJba; OpOja M KBAJUTETA aHTAXKOBAHUX apTHIHEPH)CKUX
opyba u nmpyrux ycmoBa. Komnumnaa npojektriia onpehyje ce mpema noOHjeHOM BaTpeHOM
3a7aTKy, BPCTH W (WIM) TOBPUIMHU IMJbA, HAYMHY onpehuBama eneMeHara 3a IOYETaK
rpynHor rahama, nasbuHM rahama W HOpMama yTpomka npojektwia. Hopme yrpornka
MPOjeKTUIA 3a ITWJb 2 u3padyHaBajy ce 1o odpacity:

U,=N-k, ky, k. Ky P, (5.24.)
rae je:

Up - yTpoIak npojeKkTuia;

N - Tabnu4Ha HOpMa yTPOIIKa MpojeKThIIa (mpuiior 4);

kp - mpena3Hu KoeUIMjEeHT y 3aBUCHOCTH OJ1 )KEJbCHOT e(peKkTa HeyTpalncama;

kdg - koedunujeHt nasbune raharma 3,

140Bophepuh, b.: Edextu aprusbepujcke Batpe, Hosu rmacuuk, 3-4/1993, crp. 63.

4Bopheruh, b.: Edextn apruisepujcke Batpe, Hosu riachuk, 3-4/1993, crp. 63.

192Kokess, T. 30MpKa pelIeHuUX 3a/1aTaKka u3 Teopuje apruibepujckor raama , [ BJ, Cextop KoB VA-225
BU3 beorpan 1999.

143Tpu nosehamy nasbuHe rahama, nosehasajy ce Benuuune pactypama (Vd u Vp), a caMUM TUM ¥ BeJMUYMHA
CPeIUIIHUX Tpelaka MpuipeMe MoYeTHHX eyeMeHara 3a rahame (EX u Ey). [lo apTussepujckoM mpaBwity
rahama, mpocedny yrpomak MmyHuiuje (mpu En =25%) nosehasa 3a maspune rahama npeko 10 km mo 20% Ha
CBakH KuJIOMeTap roseharma J1ajbuHe, IITO Ce MOXKE MPUKa3aTH o0pacieM:
Np,>10 =N 02" (Dy —10) + N
e je:
N, Dy>10 = YTPOIIAK apTHJbEPUjCKe MyHHIIM]je 3a 1ajbuHy rahama Behy o 10 kM
N, - TaOJIMYHHU YTPOIIAK MYyHHIIH] e
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Kpr - koeduIujeHT npunpemMe MOYETHUX CIEMEHATA,;

kvgu - xoedunmjenT Bpcre rahama u ynaspaua,

Pc - noBpimHa nuiba y XeKrapuma.

VY musby mojeTHOCTaBbEeHha MPOpavyHa U MPUKa3a yTHIIaja TAYHOCTH Ha BepoBaTHONY
norahama 1usba, UCTH he OUTH M3paKeH Kpo3 OpOjHE BPETHOCTH MATEMAaTHYKOT OYCKHBaHa
Opoja moronmaka. MaremMaTHyKo O4YEKHBame Opoja Torojaka mpu HUCTOj BepoBaTHOhM
norahama, u3payyHana ce mo oopaciy :

MO= Up x V (5.25.)

e je:

MO - maTeMaTH4yKo OYEKHBambE Opoja Morojaxa;

Up - Opoj BCIaJbeHUX TMPOJEKTHUIIA ;

V - BepoBaTHoha morahama.

MareMaTHYKOT OYeKHMBama Opoja Morojaka y Wb, NPU TOTIYHO] NPUIPEMH
npumeHoM GPS 3a oapehuBame 0/p, rie je cpeamy Moroaak moMepeH 1o AajbuHu 3a EX u mo

npasiy 3a Ey y ogHocy Ha neHTap nusba.

MO1= Up x V1 (5.26.)
MatemMaTHuKor OYeKHBama Opoja Mmorojaka y b, pU cKpaheHoj mpUIpeMH, Te je

CpCaAmH IIOroaaK IOMEPECH 110 AaJbUHHA 3a RX u o IIpaBLy 3a Ry Y OAHOCY Ha LCHTAp LnJba.

MO2= Up x V2 (5.27))
AKO ce mpeTxoIHe BPEIHOCTH YBPCTE Y M3pa3, J0OHja C€ MAaTEMAaTHUKO OYEKHBAHC

Opoja moroaaka 3a opyhe :

([ E +a E-a) (. E+b E —-b)
MO=N-k, -k, k. -k _ -P -~ &2y @ Ll By — (=2 |
v dg pr vgu c 4&‘@( Vd } ‘I’( Vd )_,-' lk‘I’( I'J_:EJ‘ j' ( I{D }J

(5.28.)

[TorpeOHO je m3pauyHaTH YTpOLIAK MpOjeKTHJA 3a IPyHnHO rahame M MaTeMaTH4yKo
OYEeKHUBame Opoja Morojiaka, ako Cy MO4YEeTHU eIEMEHTH oJjpeheHu:
— METOJOM NOTITyHE Mpunpeme ca GopMalnjcKuM CpeacTBUMA
— MeTtojoM notmyHe npunpeme ca GPS-om

3a noOujame ymiTe[e MpPOjeKTHa MO BpCTaMa IUJbEBa, KOPHUCTE CE MpopayyHaTe

BepoBaTHOhe morahama musba Kajga ce KopucTe (Gopmarrjcka CpeacTBa M Kaja ce KOPHCTE

Dy

144 YKusanos, XK. Teopuja rahjama, yubeHHK 3a BOjHE IIKOJIE (CMEP apTUIbEPH]€E) M APTHIBEPHU]CKE jEIUHMUIIE,
CCHO, I'll JHA, YA-216, BU3, beorpan, 1979, ctpana 382.

- najpuHA rahama
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GPS cpenctBa y mpumpeMu Tako Ja MaTeMaTHYKO OUYEKHBame Opoja morojgaka y MHIbY

OCTaHE HCTO.

MO, = MO, (5.29.)
Vi Uy =V, U, (5.30.)
U,, = UME—: (5.31.)
ﬂU’p = U-,‘t:l - U-,‘.:Z (532)

Axko yBpctuMo obOpasair (5.31.) y dopmyny (5.32.) no6uhemo™ :

AU, = U,y - (1 - E—;) (533)

rae je:
— AU, - ymTezna OpojeKTHIIA IO HUIbY

V’i .
- 1= L - CTOMa yIITe/Ie MPOJEKTHIIA TTO [HIbY
Iz

3. BATPEHE MOI'YRHOCTU APTU/BEPUJE 3A TIOAPLIKY

Bartpene moryhHOoCTH apTuibepHje 3a MOAPIIKY y OlNepanujama MpeacTaBibajy BeHy
MOTEHIMjaJTHy CIOCOOHOCT 3a HeyTpaJlucame, YHUILITEHE, PYLICHE U OMETahe HelpujaTeba.
OctBapyjy ce BaTpeHUM yJapuma, yJapuma Op3e majb0e M BaTpPEHUM OMETamEeM.
Heyrpanucamem ce oHemoryhaBa BaTpeHO [€jCTBO HeEMpHjaTesba 3a onpeheHo Bpeme U
HaHOCE MY ce TYOWIIH y KMBO] CHuIM U OopOeHuM cpeacteuma 25%. OnpehuBame notpedHe
KOJINYMHE MYHUIIj€ jeé OCHOB 3a M3HAIAXEHe BaTPEHUX MOTYhHOCTH apTHIbepHje 3a BaTpeHy
MOJIPIIKY, a YCJIOBJbEH je: OpojeM M BpPCTOM LMJbeBa KOjU Tpeba Ja ce HeyTpalully;
MOBPIIMHOM IHMJbEBA 32 HEYTPAIHCABE y XEKTapuMa; PacHoJOXKHBUM OpojeM M BpPCTOM
apTUJbepHjCKUX opyha y cacTaBy jeAMHMIIE; YTPOIIKOM MYHHIIM]E Ha Je/IlaH XEKTap MOBPILINHE
onapeheHor nuiba ca epekToM HeyTpanucawma 25%; nabuHOM rahama; BpcToM rahama u
METOIOM MPHUIPEME NMOYETHUX eJIeMeHaTa.

Hakon moOujama BpemHOCTH yTpOIIKa MPOjEKTHIA Kajla ce KOPUCTH W Kaja ce He

kopuctu GPS, ucre BpemHocTH ce W3paxaBajy y Opojy OopOeHUX KOMIUIETa 1O IHJBY.

145 TIpojosuh, [1., IlerpoBuh, A., Jopanosuh, M.. Onmumusayuja mpowikoeéa apmuseepujcke sampere noopuiKe
npumeHom 2nobannoz nosuyuonoz cucmema,mehynaponna koudepennuja Ha BojHoj akagemuju, EKOIT-AH
2014, ctp. 176.
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VYKyIHHA yTpOIIAaK MPOjEeKTHIIa 32 CBE IUJBEBE Yy OMepalju u3paxkeHa y 0/k ce mobuja mo
oOpaciy:

Pb,.f;: = Z?:l(Up)i (5.34)
e je :

U, — yTpoIIaK NpOjeKTHJIA [0 LUJbY U3paXeH y O/k

N - 6poj MUJbEBa KOje apTUIBEPH]ja 32 MOAPIIKY HEYTPAITUIIIE

Barpene MoryhHoOCTH apTHJBEpHjCKMX jeIMHHUIA 3a MOJAPIIKY HU3paxeHe y % ce

M3pavyHaBajye
Op p"100
Vv, = _b;;.:_ (5.35.)
bk
rae je :

0y 1 - 6poj 0100peHnx 60pOeHNX KOMILIETa y Olepaluju

P, ;x - YKYIIHH YTPOILIAK IIPOJEKTHIIA 32 CBE LIMJbEBE Yy ONEpaljyu u3paxeHa y 6/k

Batpene MmoryhHOCTH apTHUIbEPUjCKUX jEMHUIIA 3a MOJAPIIKY Y ONepalrjaMa MOry ce
BpPEJHOBATH Kao: 3aJI0BOJbaBajyhe, IeNMMMUYHO 3a70BOJbaBajyhe W He3amoBoJbaBajyhe.
3anoBospaBajyhe (3) BarpeHe MoryhHOCTH TpeACTaBibajy CIIOCOOHOCT Yy HAMaiHO] WU
on6pambeHoj onepanuju aa neyrpaiumry ox 50% a0 100% nojaBbeHux usbeBa. JemumMuaHo
3ajoBosbaBajyhe (/13) BatpeHe MoryhHOCTM NpeAcTaBibajy CIIOCOOHOCT Yy HamajHO] WU
onoOpambenoj omepanuju ga Heyrpamumry 30% 1mo  50% TmojaBJbeHHMX — ITUIBEBA.
HesanoBosbaBajyhe BarpeHe MoryhHOCTHM mpencTaBiba)y CHOCOOHOCT Y HAaMaaHO] WA

on6pam0OeHoj onepaurju aa HeyTpanuury ox 0% no 30% nojaB/beHUX HUIbEBA. ™

1%6Bop6ene MoryhHocTH Mexanu3oBaHe Opurajie y o10pany U y Hanajy, cryauja, beorpan 1987, crp. 176.
¥ Ucro, ctp. 52.
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11 JTEO

HHMUBO OIITUMU3BAIUNIJE APTUJBEPUJCKE BATPEHE
HOAPHIKE Y HAITAJHOJ U OABPAMBEHOJ OIIEPALIUJHU

Crnektap MoryhHOCTH HCIIOJbaBama yTHIAja HA CMAmEHe YTPOIIKa MpPOjeKTUia je
IIUPOK. Y pajy je pasMaTrpaHo Kako Ha e(hUKACHOCT apTHJhEPUjCKEe BaTPEHE MOJIPILIKE YTUYE
yroTpeba caBpeMeHOT Cpe/ICTBA y IPUIIPEMHOM Jieny orepanuje. Jla Ou ce moka3ao yrumaj Ha
epukacHOCT yrnorpebbaBa ce BepoBaTHa rpemka GPS-a a oHa ce mpojexTyje Ha edukacHOCT
IIpH TPYyIHOM Talhamby HeocMaTpaHuX uJbeBa. HeocmaTpanu MIbEBU Y OBOM CIIy4ajy pejoHH
uuibeBa ce rahajy ememeHtuma 3a rahame moTmyHe mnpurpeme. [Ipu rpynHom rahamy
HEOCMaTpaHWX IMJbEBA y oOIlepanrjaMa W3BpIImian rahama Hema MOryhHOCT ha y TOKY
rahama ozapelyje oacTynama morojaka M Ha Taj HauuH nosehaBa TayHOCT rahjama HEro ce
ucriajbyje MOTpeOHa KOJIMYMHAa NpojekTHia 3a edekar HeyTpaiaucama. Ha yrpomak
NpojeKTUNIa Npu rahamy NOBPIIMHCKUX LUJbEBA, MOpeN TpelIke MpUIpeMe IOYeTHUX
eJleMeHara, yTuay U JUMEH3Hje pejoHa nuibeBa. be3 003upa Ha quMeEH3Hje pejoHa uba U
Opoja opyha Koje y4ecTByjy y H3BpIICHY BaTPEHOT 3ajaTka Tpebda TEKUTHU IITO TayHU]EM
oapehuBamky NMOYETHHUX eleMeHara 3a rahjame Hpu uyemy je Tpelika NpUIpeMe MOYETHHX
ejeMeHara Mampa ox 2V d. 148 149

VY onepaTuBHUM MOJIeJIMMa HamaaHe onepaiwje ,, Texkepum‘ u ondpambene onepariuje
,,Komybapa®, koju cy mpeacTtaB/beHu y mpmwiosuma 1 u 2, oOpa3yje ce OpuragHa pakeTHa
rpyna bpPI' u Opuragna aptusbepujcka rpyna BbpAl' koje cy HamemeHe Aa mpyxe

apTUJBEPH)CKYy BaTpEHy MOJPIIKY Ha TJTaBHOM U oMohHOM npaBiy Hanaja. {ususuon JIPCB

148 KoBau, M.: Memoo oopelusarsa epuxacnocmu apmumepujcKux u paKxemuux jeOuHuya 3a NopoOwKy —
cryauja, 1998, crp. 195.
9Kusanos, XK. Teopuja zaljarwa, yubeHWK 3a BOjHE WIKOJNE (CMEP apTHILEPHUjE) U aPTUILEPH]CKE jE/IMHMUIIE,
CCHO, I'lll JHA, YA-216, BU3, Beorpan, 1979, ctp 427.
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128mMm M77 ob6pasyje bpPI', nokne camoxomuu xayOWUKH apTHILEPHJCKA TUBU3HOH 122MM
2c1 obpazyje BpAl'. I'pynno rahame, AMBU3HOHH, U3BPIIABAjy OCTBAPECHEM IIPABOBPEMEHUX,
W3HECHATHUX U ePUKACHUX BATPH.

CamoxoaHM XayOuuku apTHIbEpHjCKU TUBU3HOH 122 MM 2C1 3a BaTpeHyY MOJIPIIKY je
OCHOBHa MOJyJlapHa apTuibepujcka jenunuia.Cactoju ce u3: 1) komaHue; 2) KOMaHIHE
Oarepwuje; 3) Tpu Barpere Oatepuje (cmuka 30). bopOenu KomruieT camoxoHe xayouie 122

MM

ef|12 L1NOYd

Cauxka 30: [Iporiec ynpasipama U pyKOBama BaTpoM cxaa-a 122 mm2Cl

2C1 uumHe Menu ca TpPeHYTHO-(yracHUM TpaHaTama ¥ KyMYJaTHBHUM 3pHUMa ca IMyHUM U
CMambeHO-TIPOMEHUBUM ITylemrMa 0poj 1, 2, 3 u 4. bopOeru xomrutet (y 1ajbeM TeKCTy 0/K)
MYHHIIHjE 32 jJeHY XayOuIly cacToju ce o1 35 MeTaka ca TPEHYTHO-(yracHOM T'paHaTOM U 5
MeTaka ca KyMyJaTMBHMM 3pHOM. JIMBM3MOH 3aJaTke u3BpLIaBa ocTBapyjyhu: 1)
KOHIICHTpallMje BaTpH; 2) MOCTYIIHE KOHIICHTPAIMje BaTpu; 3) HEMOKPETHE 3allpeyHe BaTpe;
4) mokpeTHe 3alpedHe BaTpe; 5) BaTpeHH Tajac. HaunH ocTBapuBama BaTpe KOjU JTUBU3HOH
KOPHUCTH j€ BaTpeHu ynap.'>

JIUBU3MOH JlaHCEep pakeTa CaMOXOJIHHUX BuileneBHuUX 128 mMm M77 mpencraBiba
OCHOBHY BaTpeHy jJeAMHHUIly apTuUjbepuje, Koja je OKOCHMIA M HOCHJALl apTHIHEPH]CKO

pakeTHUX JejcTaBa W MNPOTHUBAPTUILEPHUJCKO pPAKETHHX JejcTaBa. EnemeHTH  60pOeHor

150 Barpenu ysap je M3HEHaHO, CHAKHO M KPaTKOTPAjHO J1ejCTBO OP30M Na/b0oM ca yTPOIIKOM MyHHIIH]€
npemMa pexumy nassoe.
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pacriopena (y majbeM TekcTy 0/p) Boaa, Oarepuje (IMBU3MOHA) CY MCTH KaoO M KOJ KJIaCHYHE
aptusbepuje. OTBapame BaTpe ce BPIIM Ca BaTPEHUX I0JIOXKAja, MPU YeMy Ce 3HauyajaH Jeo
AKTUBHOCTH BE3aHUX 3a MPHUIPEMY 32 OTBApakE BaTpe 00aBJba Ha 04EeKyjyheM Mmonoxajy, mro
omoryhyje Op3y mpuIipeMy, U3HCHaJHO U CHa)XHO OTBAapame BaTpe M HAMYIITAHkE BaTPEHOT
MmoJioXkaja y kpatkoMm poky. Hauenmnu 6opOenu pacnopen aususzuona JIPCB npukasan je Ha

cimmu 31.

Cauxa 31: Hauennu 6opGenu pacniopen nususuona JIPCB

Bopbenun koMmrier 3a opyhe ca cactoju u3 64 TpeHyTHO (pyracHe pakere, JABa MyHEHa
no 32 pakere. JeaHa MOJOBUHA ce HaJa3M y JaHcepy opyha, a pyra mojioBUHa pakeTa je y
nymady. Ca jennor BII ocTBapyje ce jenan BaTpeHu yaap, raha ce 1-2 muba ca npeasuheHum
YTPOIIKOM MYHUIIH]jE, a 3aTHM C€ jeIWHUIIAa CKiIama Ha apyru BII u npumnpema 3a u3Bpieme
HapeIHOT BaTPEHOT 3ajaTka. [LTaHWpaHWM apTHJBEPHjCKUM BaTpamMa ce OJIarOBPEeMEHO
o0e30ehyje mTo Opske W TayHO W3BpIIaBame BaTpeHux 3anataka. [usuzuoH JIPCB je ce
BpeMe y TOKY OIlepallije akTUBAH M aHTaKyje ce Ha OHMM IPaBLIMMa Ha KOJUMa j€ IOCTUTHYT
HajBehH ycrex OJHOCHO Ha MpaBlMMa Ha KOjUMa Cy HACTYNHIIM KPU3HU MOMEHTHU Koje Tpeba

OTKJIOHUTH OP30M MHTEPBEHIIN]OM. 5!

BlKarenpa aprumsepuije, Apmuwepuja, makmuuko onepamuena ynompeba, Tl JHA VA,
beorpan, 1976, ctp. 231.
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Batpe ce miaHmMpajy MO OTKPHMBEHHM IMJBEBHMAa HIIM II0 BEPOBATHUM MECTHMA
pacriopesna, OTHOCHO HaWJIacKa cHara HerpHjaresba U 10 UCTAKHYTUM TayKama Ha 3eMJBUIITY.
Barpe ce jom mnanmpajy mo ¢azama Oopbe, HajmerabHUje M HajBehm Opoj y 3axBary
TOKUITHUX TpaBalla Hamajaa ¥ 1Mo TOoJIoKAajuMa Ha KOjuMa ce Jaje ominydyjyhm oTmop.
[ToceObHa maxma ce obOpaha Ha BaTpe y apTUJBEPH]CKOj MPHUIPEMH, MOJAPIIIH, yBohema y
O0opOy npyror emaiioHa, OJ0HWjaky MPOTHUBHAIMAAA W BEPOBATHUM PEJOHMMA CIYIITAmHa
Ba3/IyIIHOT JIECaHTA.

VYpauyHaBameM BpPEIHOCTH TlapaMmeTapa KOJU pPENpe3eHTyjy yclioBe OopOeHe
cUTyalnuje, 100uja ce YTPOIIaK MpOjeKTHIa a HAaKOH Tora W BaTpeHe moryhunoctu bpPI™ m
BpAI' . Barpene w™oryhHoctu Tpeba na mTO OOjeKTHBHHjE WCKaXy CTBApHY WU

MOTEHIMjaTHy MOT'YNHOCT M3BpIIIBarkba HAMEHCKUX 3a/1aTaKa.

1. YTULAJ PEJATUBHOI TIO3ULIMOHUPAIBA HA BATPEHE
MOTI'YRHOCTHU APTHNJBEPUJE 3A ITIOAPHIKY Y HAITA/THOJ
OIIEPALIMJN

VY onTUMH3aIUju apTHUIBEPHjCKE BAaTpEHE MOJPIIKE y omnepamnujama ce onpehyjy nBe
rpyme yciioBa Koju Onvke AeduHUITY CTBApHE YCJIOBE orepaiuje a OUTHE Cy 3a BaTpeHe
moryhHocTu. IIpBa rpyma ycioBa ce OJHOCH Ha TAaKTUYKY IPETIIOCTABKY y ONEpaluju U
CBaKd YyCJOB OJHOCHO KOE(HIIMJEHT yTHYE CpPa3MEpHO Ha YTPOILIAK MPOjeKTHJIA U HUXOB
3ajeIHMYKU YTHIA) MpeacTaB/ba KoedummjeHT ycioBa rahama Kug. [lpyra rpyma ycioBa
neduHHIIe TEXHUYKE KapaKTepUCTHKE opyha u cpencrtaBa koje ce Kopucte na 6u ce opyhy
NPUIIPEMUIIM eJIEeMEeHTH 3a rahame. OBe KapakTepucTHKe ce Ae(UHUILy Kpo3 BepoBaTHE
Tpelike, a BUXOB 3ajeJHUYKH YTHIIA] Ce M3pakaBa Kao CyMapHa Cpejrha BEpOoBaTHA rpelika
MpUIIpeMe TOYETHUX eJleMeHata 3a Trahame. 3a ojpehuBame yTHIaja pelaTUBHOT
MO3UIIMOHUpamhaHa BaTpeHe MOTYNHOCTH apTHIbepHje 3a MOJIPIIKY, OJIa3u Ce O] MPopadyHa
BEJIMYMHA HE3aBHCHUX M3BOpA I'pellaka U CyMapHE CPeAMIIHE TpelIke MOTHyHE MpUIlpeMe
MOYETHUX eJieMeHaTa 3a cieziehe ycnose rahama 1usbeBa y HaraaHoj ONepauju:

1. AHT@)xoBaHe jeTUHULIC:
— Jusuzuon JIPCB 128mMm koju unnu BpPI'-17 cactaBa 18 opyha, mocpenno rahame

W3BOJIM C€ TOHOM rpyrnoM yriosa (AI'Y).

— ApTHIbepHjCKH TUBU3MOH. cXaj-a 122mm 2S1 koju unnu BpATI'-17, cacraBa 18 opyha,
mocpenHo rahame M3BOIU ce JOHOM rpyrnom yriosa (JAIY).
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2. Barpenu nomnoxaj (BII):
— Mecro BaTpeHOT moJiokaja oxpeheHo je:
— nomohy GPS-a oonocro peramuenum nozuyuonuparsem .
— no kapmu 1:25000.
— Bucuna Barpenor monoxaja (zZVP) oapehena je ca Tomorpadcke kapTe pasmepe
1:25000 a Haru6 3eMJbHINTA Yy PEjOHY BaTpeHOr moyiokaja NZVP je 15 crenenu;
— TlpoBepa opjeHTHCaHOCTH Opyha U3BpIICHA je TOMOhy:
— OycoJie ca MarHETHOM HIJIOM.
— oxapehuBamem yriomepa 3a HUIIAHCKY TAa4yKy TJIE je HUIIAHCKA Tadka Oaza
pENaTHBHOT MO3UIIMOHUPAHA.
3. Mynunuja:
— JIBOJIGJIHA METaK ca TPeHYTHO-(pyracHUM mpojektwioM 122mm OF 462 u ynasbauem
UTIUM72.
— TpenytHo-(pyracua pakera 128mm M77 ca ynassauem UTI UM72.
4. nb:
— BucuHa mwba (zC) ompehena je ca tomorpadceke kapre pasmepe 1:25000 a Haru6
3eMJbHIITA Y pejoHy nuiba nzC je 6 CTerneHH.
— Tlpopauys 3a yrpomak mnpojextumia Up1
5. Meteo-0anicTHUKH yClIOBH rah)ama:
— Mereoponomiku ycinoBu rahama J0oOHjeHH Cy Ha OCHOBY METE€O OWJITEHa METEO
CpeAmU ca apTuibepHjcke MeTeopoutonke ctanuue (AMC).
— DBamuctuuku ycnosu rahama onpelern cy Ha OCHOBY Mepema:
— OJICTyIama Mo4YeTHE Op3MHE MPOjeKTHIa 3a cBako opyhe y O6arepuju. Ucra cy
U3MEpeHa PagapoM 3a Mepeme IMOoYeTHe Op3MHE MPOjeKTHiIa W yIHcaHa y
TEXHUYKE KEIKHIE opyha.
— Temmepatypa OapyTHOT nymwema t°b=+15°C.
— TPOjeKTUII OOJIMKA. Mace M TEKHUINTA HOPMATHOT.
6. O0pana mogaraka:
— PauynHauko onespeme 00paay mojaTaka BpIIM KOPUIINECHEM KalKyJaTropa OIIIITEe

HaMeHe y3 MoMymhaBame Mponucanux odpaszama Alll.
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Ha ocHoBy mperxomHo AepuHHCAaHMX yclioBa W Ipema Hpujory 1, u3BydeHe cy
BPEIHOCTH BEPOBATHHUX OJICTYIAma MO MPaBIy W IO JaJbUHU'®? 32 CBaKM IUIAHUPAHHU PEjOH
MJba Koju ce raha. BpemHoctu ce 3Ha4ajHO Pa3iuKyjy Y 3aBUCHOCTH O/ BPCTE aHTaKOBAHHUX
jemwHHmIa, mto ce Buau Ha ciauiu 32. Kox BpPI' oncer oacrymama 3a Vd ce kpehe ox 55m 110
113m, a xkon BpAI' ox 23m mo 33M, mpu yemy je apuTMETHYKa CPEeJIMHA BEPOBATHOT
oncTynama o nabuHu Beha 3,3 myra xox JIPCB Hero kox cx 2C1 mrto he ce ogpa3utu Ha

HUBO ONTUMU3AIIH]C.

120
[m] '|'
100
B0
501 T
40
. ==
204
=
Ly Vd, Vp
T T T |
vl Wl V2 Vp2
N MwuHumanHa | MakcumanHa | ApuTmer. CraHgapgHa
Bpes. Bpea. cpeavHa Jesvjaumja
EoPr vd1l 11 55.00 113.00 87.3636 19.19517
p
Vpl 11 34.00 62.00 42.9091 8.56101
Vd2 8 23.00 33.00 26.7500 3.53553
BpAl
Vp2 8 3.80 7.80 5.2250 1.35515

Cummka 32: Ynopeanu npuka3 cratuctiuukux Bpeanocta Vd u Vp 3a BpPT u bp AT

HpeMa yCJlIoBUMaA y onepaquH HU3pavYyHATC Cy BCIIMYNHC HEC3aBUCHUX U3BOpaA I'pCIIaKa

U CyMapHC CpCIUIIHC I‘pCH_IK6154 NOTIIYHC TIMPUIPEME MOYCTHUX CICMCHATA 3a ral')a}be

152 Bpeanoctn Vd u Vp cy ysete us Tabnuna rahama sa JJPCB 128mm 1 cx 122m 2cl.

15%Ipaoyraonu aujarpam (edr. boxplot) npejcTapsba ACKPUNITUBHY CTATUCTHKY IIPOMEHJbHBE M0 cieaehem: 1)
BEPTUKAIHN IPAaBOYTAOHMK IIPEICTABIbA OIICET y KOjeM ce Hala3u 00Jba IMOJIOBHHA BPEJHOCTH IIPOMEHIBUBE;
2) XOpU30HTAJIHA JIMHHja y CPEIMHI IPaBOYraOHMKa 03HaYaBa apUTMETHUKY CPEANHY WIH MEUjaHy
MPOMEHJBUBE Y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE pactojielie; 3) Kpajiba ropmba 1 JI0ka XOPU30HTalIHA [IPTa 03HAYaBajy
MaKCHMaJIHe 1 MUHUMaJIHE BPEAHOCTH IIPOMEHIJBUBE KOj€ Cy IIPHXBATIbHBE.
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IJIAHUpaHUX IUJbEBA y omneparuju ,, Texkepum", mo odpaciuma (5.8) u (5.9). ¥V komonama 9 u
10 cy nate BpeAHOCTH CyMapHE CpPEAMILHE TPEIIKE MMOTIYHE IMPUIIPEME Kala C€ HE KOPUCTH
pENIaTUBHO MO3ULMOHMpAakE, a Y KojloHaMma 11 u 12 cy naTe BpeAHOCTH CyMapHE CpeUllIHE
Ipelike IOTIyHE IpUIpeMe KajJa Cce€ KOPUCTH pEJaTUBHO IO3ULUOHUPABE Y

reoronorpadckom ob6ezbehemy oneparuje. 1%

Tabesa 7: IlpopauyH BpeAHOCTH CyMapHE CpeIUIIHE rpelke noTnyHe npumnpeme bpPI'-17

Be3 GPS-a Ca GPS-om
Faha Bp.unma | al® | b DIC® | Me'™® | vd | Vp

Exp Eyp Exp Eyp
KB-1233 | 100 | 150 | 7800 4 | 101 | 37 | 79.32 74.3 48.85 | 37.02
KB-1234 | 100 | 150 | 7210 4 | 113 | 34 | 79.22 | 7291 | 4868 | 34.67
KB-1235 | 100 | 150 | 8270 4k 94 | 39 | 79.63 | 75.46 | 49.35 | 38.92
KB-1236 | 100 | 150 | 10322 | 4« 65 | 52 | 8343 | 81.99 | 5526 | 48.88
KB-1239 | 100 | 150 | 7860 4¢ | 101 | 37 | 79.32 74.3 48.85 | 37.02
BpAl- | KB-1240 | 100 | 150 | 8578 4k 87 | 41 | 80.18 | 76.25 | 50.22 | 40.16
o KB-1241 | 100 | 150 | 9002 4 | 82 | 44 | 80.76 | 77.71 | 51.14 | 4254
KB-1242 | 100 | 150 | 11803 | 4k | 55 | 62 | 86.91 | 88.39 | 60.39 | 57.87

KB-1245 100 | 150 | 7068 4k 113 | 34 79.22 72.91 48.68 | 34.67

KB-1246 100 | 150 | 8800 4k 81 43 80.37 76.83 50.52 | 41.07

KB-1247 100 | 150 | 9911 4k 69 49 82.31 80.29 53.57 | 46.35

VY apTusbepujcKoj BAaTpPEeHO] MOAPIILIM HamagHe onepanuje ,, Texepunr rpemke
MOTITYHE TIPUTIPEMeE 10 uJbeBuMa cy uspakere y Vd (ciuka 33). Ox 11 pejoHa musbeBa Koju
cy maHupanu 3a rahame bpPI', mpu moTmyHoj mpunpemu kana ce He kopuctu GPS, 3a cBUxX
11 pejona je Exp<2Vd npu uemy je cpenma BpenHoct Exp= 0.98Vd, npu ontummusanmju 3a
CBE pejoHE IMJbeBa TPEIIKe MOTIyHEe MpUrpeMe cy mame ol 2Vd u cpelnmba BpEIHOCT je
Exp= 0.63Vd Ha ocHOBy 4Yera cy y MOTIIYHOCTH HUCIYH-CHH 3aXT€BU TpaHHUIA Tpelaka

MIOTIIYHE MPUIIPEME.

15433 npopadyH BpeJHOCTH HE3aBMCHHMX M3BOpa Ipelllaka W CyMapHE CPEIMIIHE IPELIKe MOTIyHe NpUIIpeMe
koputrheH je nporpam I'TIIIE, mpopadyH 3a cBe IIIJbEBE je AaT alUIMKATUBHO y mpmiory 44 on cimke 22 1o
ciuke 66. [Tporpam ce kopucTu 300T OOMMHOCTH padyHa.

155V Tabenu oceHueHe KOJIOHE MPECTaB/bajy TPaXkeHy BPEJHOCT a HEOCEHUEHE KOJIOHE Cy YJIa3He BPEJHOCTH 3a
HXOB TIPOPAYyH.

156 Kosone 4. u 5. npejicTaBibajy MOJIOBUHE CTPAHUIIE [TAHMPAHUX KOHIIETPUYHUX BATPH.

157 Konona 6. je Tonorpadcka JajbuHA 0 HHJbA.

158 TTymeme je onpeheno npema Tabnunama rahama 3a cx 122mm 2¢1 u CBJIP 128mm.
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Cauka 33: ['pemiake noTnyHe NpuIipeMe o miaHupaHuM pejoHnMa IusbeBa 3a bpPT’

On neBeT pejoHa UJbEBA KOjH Cy IiaHupanu 3a rahame bpAl (Tabena 8), mpu
MOTITIYHO] TIPUIIPeMH Kajia ce He kopucti GPS™, EXp>2Vd npu yemy je cpeimba BpeaHOCT

Exp=3.02Vd uume HHCY HCIyHEHHU 3aXTEBU TPAHUIIA TPEIIaKa MOTITYHE TPUIIPEME.

Ta6ena 8: [IpopauyH BpeAHOCTH CyMapHE CpeAMIIHE IPeIIKe MoTIyHe npurpeme bpAIl-17

be3 GPS-a Ca GPS-om
laha | Op.pwba | a b DtC Ile | Vvd | Vp
Exp Eyp Exp Eyp
KB-1208 | 50 | 150 | 4609 | 4. | 26 | 44 | 7025 | 6513 | 32.08 | 15.83
KB-1209 | 75 | 150 | 5162 | 4. | 30 | 5.2 | 7127 | 6542 | 34.26 | 16.37
KB-1210 | 50 (200 | 9762 | 1. | 29 | 66 | 9715 | 728 | 74.38 | 31.83
KB-1214 | 50 | 150 | 4150 | 4. | 24 | 40 | 69.72 | 64.95 | 309 | 1561
Bpﬁr- KB-1215 | 50 | 150 | 6480 | 3. | 25 | 5.1 | 79.27 | 66.42 | 48.77 | 18.33
KB-1216 | 50 | 150 | 9314 | 2. | 33 | 7.8 | 9764 | 7144 | 75.02 | 29.18
KB-1220 | 50 | 100 | 4009 | 4. | 23 | 38 | 69.31 | 6491 | 301 | 1559
KB-1221 | 50 | 150 | 6430 | 3. | 24 | 49 | 79.27 | 66.42 | 4877 | 18.33
KB-1222 | 50 | 150 | 12106 | cma | 33 | 7.3 | 11175 | 796 | 92.64 | 42.95

[Tpu onTuMU3anuju, 3a 5 pejoHa IUJbeBa Ipelke MOTITYHE IpUIpeMe cy Mame o1 2Vd

u cpeama Bpeanoct je Exp=1.84Vd (cmuka 34). YV oBom ciydajy Bpeanoctu Vp u Vd, xoje

159y Tonorpadcko-reoserckoj npunpemu ce Huje kopuctuo GPS, Beh ce paamno 1mo KapTu mITO je oJJIMKa
ckpahieHe mpumnpeMe, ajaM cymMapHa Ipellka y OBOM CIydajy je JaJleKo OJMXa TopmbOj TPaHULU IIOTITYHE
npumnpeme ox 2 Vd Hero ropmoj rpanunu ckpahene npunpeme ox 8Vd.
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0OpHYTO Cpa3MepHO YyTHUYy Ha BepoBaTHOhy morahama, Cy BHUIIECTPYKO HUXKE y OJHOCY Ha

BpPI'-17 (cnuka 32). Ha 0cHOBY NpeTXOJHOT M3HETOT M HAKOH ONTHMH3AlM]je C€ BUIU Ja CY

IPEeLIKE MOTIIYHE IIPUIIPEME NIPUXBATIBUBE.

Exp/vd

35
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25 r—

pi

15
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KB-1209 KB-1208 KB-1214 KB-1220 KB-1215 KB-1221 KB-121% KB-1210 KB-1222

2Vd
= he3 GPS
=l caGPs

Cauxka 34: ['peke noTmyHe NpunpemMe mo miaHupaHuM pejoHuMa 1usbeBa 3a bpAl'

Crnenehu kopak je mpopadyH CyMapHe TpeIIKe olajbuBama U3 jeaHor opyha ¥ mro je

npukasano y tadenu 9 u 10.

Ta6esa 9: [IpopauyH BpeqHOCTH CyMapHe Tpellke onabhBama u3 jennor opyhabpPI-17

Be3 GPS-a Ca GPS-om be3 GPS-a Ca GPS-om
l'aha Op.1msba
Exp Eyp Exp Eyp Ex Ey Ex Ey
bpPI-17 | KB-1233 79.32 74.3 48.85 37.02 | 128.42 | 83.00 | 112.19 | 52.34

10 Ipumep mpopauyna 3a KB-1233:

Exp=48,85m i

Eyp=37.02m

— CymapHe cpeauIIHe Tpelike onajbuBama U3 jeHor opyha:

- 1o sazemrn: EX = /Exp? +Vd? = /48,857 +101% =112,19m

- 1o npasny: Ey = /Eyp? +Vp? =+/37.02% +37% =52,34m

BpojHe BpeaHOCTH CyMapHHUX CPEAMIIHUX T'pelIaka MOTIyHe MPUIpeMe IIOYSTHUX eJIeMeHara cy:
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KB-1234 79.22 72.91 48.68 34.67 | 138.00 | 80.45 123.04 | 48.56
KB-1235 79.63 75.46 49.35 38.92 | 123.19 | 84.94 | 106.17 | 55.10
KB-1236 83.43 81.99 55.26 48.88 | 105.76 | 97.09 85.32 | 71.37
KB-1239 79.32 74.3 48.85 37.02 | 128.42 | 83.00 | 112.19 | 52.34
KB-1240 80.18 76.25 50.22 40.16 | 118.31 | 86.57 100.45 | 57.39
KB-1241 80.76 77.71 51.14 4254 | 115.09 | 89.30 96.64 | 61.20
KB-1242 86.91 88.39 60.39 57.87 | 102.85 | 107.97 | 81.68 | 84.81
KB-1245 79.22 72.91 48.68 34.67 | 138.00 | 80.45 123.04 | 48.56
KB-1246 80.37 76.83 50.52 41.07 | 11411 | 88.04 95.46 | 59.46
KB-1247 82.31 80.29 53.57 46.35 | 107.41 | 94.06 87.35 | 67.45

VY komonama 9 u 10 cy mare BpeIHOCTH CyMapHE CPEIUIIHE T'PEIIKE ONajbuBamba U3

jemHor opyha kaja ce He KOPHCTH PEJIATHBHO MO3UIIMOHHUpake a y KosioHama 11 u 12 cy mare

BpPCAHOCTHU CyMAapHC CpPCIUIIHEC TPCHIKEC OlldJbhBaba U3 je,Z[HOF opylja KaJga €€ KOPHUCTHU

pENaTUBHO MO3UIIMOHUPae y reoTonorpadckom 06e3dehemy onepaiyje.

Ta6ena 10: [IpopauyH BpeTHOCTH cyMapHe TpEIIKe OmnajbuBama u3 jeqHor opyha bpAIl-17

Bes GPS-a Ca GPS-om Bes GPS-a Ca GPS-om
[aha Op.umrba
Exp Eyp Exp Eyp Ex Ey Ey
KB-1208 70.25 65.13 32.08 15.83 74.91 65.28 41.29 16.43
KB-1209 71.27 65.42 34.26 16.37 77.33 65.63 45.54 17.18
KB-1210 97.15 72.8 74.38 31.83 101.39 73.10 79.83 32.51
KB-1214 69.72 64.95 30.9 15.61 73.74 65.07 39.13 | 16.11
BpAr-17 KB-1215 79.27 66.42 | 48.77 18.33 83.12 66.62 54.80 | 19.03
KB-1216 97.64 71.44 | 75.02 29.18 103.07 71.86 81.96 | 30.20
KB-1220 69.31 64.91 30.1 15.59 73.03 65.02 37.88 | 16.05
KB-1221 79.27 66.42 48.77 18.33 82.82 66.60 54.36 18.97
KB-1222 111.75 79.6 92.64 42.95 116.52 79.93 98.34 43.57

Pazauka Y BpPCAHOCTHMA CyMApHHX CPCOAUINHUX TIpelllaka OIlaJbUBdlkba W3 jC,Z[HOl“

opyha, kama ce KopucTu M Kama ce He kopuctu GPS, mpencraBiba yima3He BPEIHOCTH 3a

M3paadyHaBame U pa3IuduTe BepoBaTHONe morahama muspeBa mpema oopacity (5.19). 6t

161

[Ipopauyn onpehuBama BepoBaTHOle norahama muiba 0qHOCHO TaHupane KB-1233:
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BepoBarnoha morahama usHocu V1 (xomona 3, tabGeme 11 m 12.) ako je cpenmu
IIOroJlaK IIOMEpPEH MO JajbMHM 3a EX m 1o mpasny 3a Ey normyHe mpumpeMe mo4YeTHUX
elleMeHaTa y OJHOCY Ha IICHTAap LWJba IPU YeMy Ce KOPUCTH KapTa 3a onpehusame O/p

aApPTHJBEPH]CKUX jEIUHUIIA.

Ta6ena 11: BeposarHohe norahama unssesa bpPI'-17

Faha Op.unrba 4 Va
1 > 3 4
KB-1233 0.36135 0.37455
KB-1234 0.33361 0.35438
KB-1235 0.38074 0.41404
KB-1236 0.46152 0.53042
KB-1239 0.36135 0.38942
BpPr-17 KB-1240 0.39781 0.43959
KB-1241 0.41309 0.45715
KB-1242 0.47562 0.56783
KB-1245 0.33361 0.35438
KB-1246 0.41687 0.4613
KB-1247 0.4514 0.51391

BepoBatHoha norahama u3zHocu V2 ako je cpemH MOrojak MoMepeH Mo JajbuHH 3a
EX u no mpasuy 3a Ey notnyHe npunpeme No4eTHUX €l1eMeHaTa y OJHOCY Ha LIEHTap LKJba
Ipy 4YeMy C€ KOPUCTHM METOJ pENaTUBHOI TO3MIMOHUpama 3a ojJpehuBame O/p
apTuibepHjckux jeaununa. Ha ocHoBy Tabena 11 u 12, rpaduuku cy npuka3zane BepoBaTHOhe

norah)ama IIaHUPaHUX pejoHa LnJbeBa Ha ciukama 35 u 36.

Vl_1{(®(Ex+a)_®(Ex;a)jx(®(Ey+b)_q)(Ey—b)H_

4 Vvd Vi Vp Vp
1 112.19 +100 112.19-100 52.34 + 75 52.34 -75

=~ ) —( ) | x| @( ) —( )| |=
4 102 102 37 37

= %[(@(2.10) — ®(0.12)) x (d(8,33333) — d(-8,33333))| =

= %[(0,84335 —(0.06451)) x (0.99972 — (-0.92392) )| = %[0.77884 x1.92364]=

= %[1,49821] =0.37455 = 37,455%
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Camka 35: Ynopennu npuka3 BepoBarHoha norahama nussea bpPI-17
[Ipoceune nuHeapHOCTH Ha rpaduiMa MOKa3yjy Kako pacTy BepoBaTHohe morahama
0 IIMJBEBMMA TaKo ce moBehasa u paznuka AV, 3aTo mTo je Harub V2 u3paKeHUju U MOCCOHO

ce To youaBa koJ bpAT'.

Tabesa 12: BepoBatHohe nmorahama musbeBa bpAI'-17

Maha Oop.unba Vi V2
KB-1208 0.26024 0.57895
KB-1209 0.4808 0.74221
KB-1210 0.11605 0.24424
KB-1214 0.25402 0.61297
BpAr-17 KB-1215 0.18647 0.44617
KB-1216 0.1393 0.25439
KB-1220 0.24983 0.63195
KB-1221 0.17935 0.44982
KB-1222 0.08723 0.16087

Y oBoM cnyuajy pasnor Oosbe BepoBarHohe mnorahama BpAl je Mmama cimka

pactypama norojaka Ha IuJpy, cimka 39.
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Cauka 36: Ynopennu npuka3 BepoBatHoha norahama nusseBa bpAl'-17

=——V1
==V2

BepoBarHoha moralhama ce moBehaBa 3a CBaku IUIAaHHPAHH PEjOH IMJbEBA NPH YIOTpeOH

pEIIaTUBHOT MO3UIIMOHUpPama, TpocedHo y bpPI 3a 4.41% u y BpAI 3a 24.09% (Tabena 13,

ciuka 37), Tume je sepughuxosana npea paspalyjyha xunomesa.

Tabena 13: [leckpuntuBHa crarucTrka BeaudnHa V1 u V23a bpPI™ u BpAI'

MuHumanHa | MakcumanHa | CtaHpapgHa | ApuTmeTuuka
jeAanHnua var N . F1— 7z
BpeaHocCT BpeaHoCT Aesunjaumja cpeaviHa
V1 11 0.33 0.48 0.04976 0.3988
BpPr-17 0.0441
V2 11 0.35 0.57 0.07148 0.4429
V1 9 0.08 0.48 0.11690 0.21703
BbpAIl'-17 0.2409
V2 9 0.16 0.74 0.20166 0.45795

JlecKpUNTUBHA CTATUCTHKA j€ TpeicTaB/beHa rpaduuky Ha ciauim 40, kako 61 ce

00Jbe youmsie pasiuke y BepoBarHohama norahama.

123



0.55
0.50
0.45- |

0.40-

0.35 |

0.30

0.5

0.5

04—

T

T T
L% w2

0.)
Cauxka 37: [Ipukas BepoBarHoha V1 u V2 : a) 3a bpPI'; 6) 3a bpATl;

VYTpomak MyHHIIM]€ je U3padyHar 1o oodpaciy (5.24), y npopauyHy cy yBpuIheHu CBU

KBaHTU(HUKOBAHU YCJIOBU Yy OINEpalUju KOJU YTUYY Ha BaTpeHe MOryhHOCTH: BpCTa IUba,

HOpMeE YTPOIIKa MPOjeKTHIa, MOBPIINHA [IMJba U KO(UIM]EHT JajbuHe rahama.

Ta6ena 14: Yrpomak T® pakera 128mm M77 bpPI'-17 no nnanupanuM KOHIEHTPUIHUM

Barpama
YTpouwak
Faha Bp. Bpcra yusa No HopM¥ Pc (ha) kdg Upl
BpPrI™- KB-1233 x/c v B/c y HEnoT 3ak 180 6 1 1080
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KB-1234 | x/c v B/c y HenoT 3ak 180 6 1 1080
KB-1235 x/c n B/c BaH 3aK 8 6 1 48

KB-1236 Oxknon cpepf BaH 3ak 180 6 1.0664 1152
KB-1239 | x/c n B/Cc y HenoT 3ak 180 6 1 1080
KB-1240 OJ BaH 3akrnoHa 180 6 1 1080
KB-1241 MBE BaH 3aknoHa 120 6 1 120
KB-1242 TeHkoBM BaH 3ak 180 6 1.3606 1469
KB-1245 x/c n B/C y HENOT 3ak 180 6 1 1080
KB-1246 X/C n B/C y HEMOT 3akK 180 6 1 1080
KB-1247 Okrion cpepf BaH 3ak 180 6 1 1080

[Topen HaBeneHUX KOeHIIMjCHATA HUCY IPUKA3aHU KOCPUINjSHTH HEYTPAIHCAha, TIPUIIPEME

MOYETHUX €JICMCHATA U TIOJIEIIaBakha yIajhaua jep CY ’BbHXOBE BPSIHOCTH jeTHAKE jSAMHHUIIA U

HE YyTHUy Ha yTpollak npojektuina. M3pauynar je yrpomak npojextuia 3a bpPI-17 y tabenu

14, a3a bpAI'-17 y Tabenu 15.

Tabena 15: Yrpomak T® npojextuna 122mm bpATI'-17 o miaHupaHUM KOHIEHTPUYHUM

Barpama

r YTpowak no Pc 163
aha Bp. BpcTta unrsa HOPMN1E? (ha). kdg Upl
KB-1208 x/c n B/C y HENoT 3ak 150 3 1 450
KB-1209 x/c 1 B/C BaH 3ak 20 4.5 1 90

BpArl-

pl7 KB-1210 KM Ha oknon Bo3uny 200 4 1 800
KB-1214 X/c n B/C y HEMOT 3aK 150 3 1 450
KB-1215 x/c n B/C BaH 3ak 20 3 1 60

YTpolak no Pc 165
Maha Bp. Bpcra unmba HOpMHN1* (ha). kdg Up1l
KB-1216 TeHkoBM BaH 3ak 150 3 1 450
BpAr- KB-1220 x/c n B/c y HENoT 3ak 150 2 1 300
17 KB-1221 X/C 1 B/C BaH 3aK 20 3 1 60
KB-1222 Cam oknon apT BaH 3ak 450 - 1.42 639

162 Hopme yrpomika npojektua Ipuor 4.

183 Koedunmjent nabune rahama. [hryc 20% Ha HopMy 3a cBakM KM TIpeko 10 KM jasbune.
184 Hopme yrpomuika npojextuna [puor 4.
185 Koedunmjent nasbune rahama. [hryc 20% Ha HOpMy 3a cBakM KM TIpeko 10 KM jasbune.
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Crnenehm kopak je ogpehuBame MaTeMaTHUKHX O4YEKHMBamal® Opoja morojaka mpema

obpaciry (5.25) 3a cBaku b pu BepoBatHohama norahama Vi u V2, u 100HUjeHOM yTPOIIKY

npojextuna Upi3a BpPI™ (Tabena 16).

Ta6esa 16: [IpopauyH MaTeMaTHYKOT OYEKUBamba 10 IubeBuMa 3a bpPI'-17

Faha unrb Vy Vs Upl MO1 MO
KB-1233 0.36135 0.38942 1080 390 405
KB-1234 0.33361 0.35438 1080 360 383
KB-1235 0.38074 0.41404 48 18 20
KB-1236 0.46152 0.53042 1152 532 611
KB-1239 0.36135 0.38942 1080 390 421
BpPr-17 KB-1240 0.39781 0.43959 1080 430 475
KB-1241 0.41309 0.45715 720 297 329
KB-1242 0.47562 0.56783 1469 699 834
KB-1245 0.33361 0.35438 1080 360 383
KB-1246 0.41687 0.4613 1080 450 498
KB-1247 0.4514 0.51391 1080 488 555

VY Tabenu 17 onpeheHo je maremaTHuko odekuBame Opoja morojgaka 3a BpAl' kama ce

KOPUCTH U Kaja ce He kopuctu GPS.

Tabena 17: TlpopauyHn MaTeMaTHYKOT OYEKHBaba MO MHJbeBUMa 3a bpAIl-17

Maha

uurb

Vi

V2

Up1

MOz

MO:

BpAr-17

KB-1208

0.26024

0.57895

450

117

261

166 Tpumep npopauyna 3a KB-1233:

- MOl =
- MOZ =

1+ Vi = 1080 -0.36135=390
1 Vs = 1080 -0.37455 = 405
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KB-1209 0.4808 0.74221 90 43 67
KB-1210 0.11605 0.24424 800 93 195
KB-1214 0.25402 0.61297 450 114 276
KB-1215 0.18647 0.44617 60 11 27
KB-1216 0.1393 0.25439 450 63 114
KB-1220 0.24983 0.63195 300 75 190
KB-1221 0.17935 0.44982 60 11 27
KB-1222 0.08723 0.16087 1917 167 308

Hapeanu kopak je mpopadyH ONTHMHM30BAaHOT YTpoOIIKa mpojektwna Upz2 u ymrene

npojextuna AUp 3a muibeBe'® koje raha bpPI' u bpAl' y3 momoh o6pazana (5.31) u (5.33).

Pemema npopauyna cy gara 'y tabenu 18 u 19.

Ta6esa 18: [Ipopauyn ymTeae mpojeKTmiia o nubeBumMa 3a bpPI'-17

Maha uurb V1 V> Up1l MO, MO Up2 AUp
KB-1233 | 0.36135 | 0.38942 1080 390 421 1042 38
KB-1234 | 0.33361 | 0.35438 1080 360 383 1017 63
KB-1235 0.38074 0.41404 48 18 20 44 4

KB-1236 | 0.46152 | 0.53042 1152 532 611 1002 150
KB-1239 | 0.36135 | 0.38942 1080 390 421 1002 78

BpPl-17 KB-1240 | 0.39781 | 0.43959 1080 430 475 977 103
KB-1241 | 0.41309 | 0.45715 720 297 329 651 69

KB-1242 | 0.47562 | 0.56783 1469 699 834 1231 239
KB-1245 | 0.33361 | 0.35438 1080 360 383 1017 63

KB-1246 | 0.41687 0.4613 1080 450 498 976 104

KB-1247 0.4514 0.51391 1080 488 555 949 131

[Ipema mnpopauyny yrpomka mpojektuna Upl

M HakoH onrtuMuzangje Up2,

npeacTaBibeHe cy 3aBucHoct Upl u Up2 3a BpPT™ na cimmm 38.

167

[Mpumep npopauyna 3a KB-1233:

- Mo,

— Up,

- AU,

= M0,=390
1% 0.36135 _

= Upy 2 = 1080 - 2222 = 1042

= Uy, — U,, = 1080 — 1042 = 38
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Cauxka 38: Yrpommu npojextuna Upl u Up2 nmo nmnaHupanuM pejoHuMa nuibesa 3a bpPT’
[IpocTupame 3aBUCHOCTH Yy OJHOCY Ha XOPH3OHTAJIHY OCY, OIHOCHO OCCHYCHE
MOBPIIMHE YKa3yjy YTPOIIAK IMPOjEeKTWIA IO IUIAHUPAHUM PEjOHMMA IMJbeBUMA. bim3uHa

jeIHe oIl Apyre KPUBE MPEICTaB/ba ONTUMH3AIN]Y YTPOILIKA POjeKTHIIA.

Ta6esa 19: I[Ipopauyn ymteae npojekTuiia mo unbesuma 3a bpAl'-17

laha Uurs V1 V> Up1l MO, MO; Up2 AUp

KB-1208 0.26024 0.57895 450 117 261 202 248

KB-1209 0.4808 0.74221 90 43 67 58 32

KB-1210 0.11605 0.24424 800 93 195 380 420

KB-1214 0.25402 0.61297 450 114 276 186 264

BpAl-17 KB-1215 0.18647 0.44617 60 11 27 25 35

KB-1216 0.1393 0.25439 450 63 114 246 204

KB-1220 0.24983 0.63195 300 75 190 119 181

KB-1221 0.17935 0.44982 60 11 27 24 36

KB-1222 0.08723 0.16087 1917 167 308 1039 878

IIpema mnpopauyHy yrpomka mpojektwia Upl wu HakoH ontummsaunuje Up2,
npeactaBbeHe cy 3apucHoctr Up1 u Up2 3a BpAl na cimmm 39. Kana ce ynopene oceHueHe
nospmHe 3a BpAIl' m bpPI' youaBa ce ma je omTuMm3aiija yTpOIIKa MPOJEKTHIA 3a

IUTaHUpaHe pejoHe uibeBa y bpAl'  u3pakenuja.
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Cauxa 39: Yrpoumu npojextriia Upt u Up2 no niaHupaHuM pejoHMMa [IUJbEBA 32

BpAT

VY HamagHoj onepanuju ,, Tekepuin apTubeprjcka BaTpeHa MoAPIIKa ¢ U3BOIH KPO3
Kpo3 ABe dasze:

— VY npBoj asu, apTuibeprjcKo-paKeTHA BaTpeHA MPHUIIPEMa Haraga ce peainsyje Kpo3
jemaH 3amaTak ca IUIAHMPAaHWM OCTBapUBamkEeM BaTpu Mo cienehuM pejoHuMa
IUJbCBA:

— KB 1233,KB 1239, KB 1245, KB1234 neyrpanutie bpPT;
— KB 1208,KB 1214, KB 1220 neyrpanuie bpATl;
— YV napyroj da3m, apTUIbEepHjCKO-paKkeTHA BaTpeHA TOJpPINKA Haajga, ce pealmsyje

KpO3 MIECT 3aJilaTaKa Ca IJIaHUPAHUM OCTBApHUBAKBLEM BAaTpPU 1O CJ'ICI[ehI/IM pejOHI/IMa

[IUJbEBA:
— KB1240, KB1241, KB1246, KB1235KB1236, KB1247, KB1242
HeyTpanume bpPl';
— KB1209, KB1210, KB1215, KB1221, KB1216.KB1222 neyrpanuiie
BpAT.
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Tabena 20: Barpene moryhnoctu BpPI™ mo ¢azama apTusbepujcke BaTpeHe MOJIPIIKE

Vm
S
11 11 ©
Faha dasa Wb X Upl Up2 Upl Up2 E’_i Bes Ca AVm
ABM | ® °l b/k | bjk bjk| £ B/k | &©| ynotp | ynotpe
1 1 g ebe 6om
) GPS GPS

KB-1233 0.9375 0.8699

KB-1234 0.9375 0.8825

KB-1245 0.9375 0.8825

KB-1239 0.9375 0.8699

KB-1236 0.9997 0.8698
©
;Eli KB-1240 0.9375 0.8483
g i
2 KB-1241 0.625 0.5647
©
q;) KB-1242 1.2755 10684 | 57543 | 5.0601 | 2.0 0.35 0.39 0.04
g
g KB-1235 00416 | 0.0383
£ .
g KB-1246 0.9375 0.8472

KB-1247 0.9375 0.8234

Y Tabemu 20 u 21 ce onpelyjy BarpeHe moryhuHoctu mo ¢azama apTHIBEpHUjCKe
BaTpeHE IMOJPIIKE Yy HamaaHoj onepanuju. llpema muMa ce BUAM Ja JH je TPABHIHO

IUTAHUPAHA PacIo/ieia MyHHIIH]e 10 dazaMa apTUILEPH]CKE BAaTPEHE MOJIPIIKE Y ONECPAIIH]H.

= 60.00% B
B -
2 50.00% ]
S 40.00% -
2 30.00%
% 20.00% R
& 10.00% /
@  0.00%
; Bea IMC
1. dpasa 2. ¢aza
W Ge3 [MC 16.00% 34.76%
mCalnc 17.12% 39.52%

Cauka 40: Barpene moryhnoctu BpPI' o azama apTuibepujcke BaTpeHe HOJPIIKE Y
HaraJHoj onepanuju
Ha cmunm 40 mpukaszane cy BatpeHe moryhnoctu bpPIT mo ¢aszama wuzBohema
apTuJbepHjcke BaTpeHe noapuike. Onakie ce BUIU Ja je apTuibepujcka npurpema y bpPI’

He3anoBosbaBajyha jep cy Barpene moryhnoctu 0.16 onmHocHo ontumuzoBane 0.17. Ca
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OBaKBUM BaTpeHHUM MoryhHocTrMa MOXe 1a ce rah)a 1eo jeIHOT Iijba O/ YeTHPH TUIaHUPaHa
y oBoj (a3u. OBme ce KOHCTaHTyje Jla HUje MPaBWJIHO W3BPIICHA pacrojieia MYHUIHjE Y

3aBHUCHOCTH OJ AOACJbCHHUX 3aJaTaKa.

Tabena 21: Barpene moryhnoctu BpAl no ¢azama aptusbepujcke BaTpeHe MOApIIKe

vm
I
11 11 (o)
Faha da3a - «| Upl Up2 Upl| \"Up2| 85| Bes ca | avm
ABI ! Sl bk b/k bik| L B/k| S & ynotp | ynotpe
1 1
(@) ebe oom
GPS GPS
o KB-1208 0.7142 0.3210
s
(]
8 KB-1214 07142 02960 | 1.9044 | 0.8052 | 0.6 | 0.1 0.74 0.43
o
c KB-1220 0.476 0.1882
KB-1209 0.1428 0.0925
BpAl © 3
i § kB-1215 | $| 0.0952 0.0398
2 KB-1216 0.7142 0.3911
o 536 | 28145 | 20 | 037 0.71 0.34
()
g KB-1210 1.2698 0.6033
1]
5 KB-1221 0.0952 0.0379
KB-1222 3.0428 1.6499

Ha coumm 41 npukasane cy BatpeHe Moryhnoctu BpAIl mo ¢daszama wusBohema
apTUJbEpHjCKe BaTpeHe nojapiike. Onakie ce BUIU J1a je apTUbepHjcKa MpUIpeMa 1 MOAPIIKa
y BpAI' nenumuuno 3amoBosbaBajyha jep cy BarpeHe moryhuoctu 0.315 u 0.373 omHocHO

HaKOH ONTHUMHU3aIM]je 3aJ0BoJbaBajyha ca 0.745 u 0.7105.

Carnc

BaTpeHe moryhHocTH

" Besrmc

1. pa3za

1. da3za 2. ¢aza

W Ee3 [MTIC 31.50% 37.31%
mCalnc 74.50% 71.05%

Canka 41: Barpene moryhnoctu BpAl no ¢a3zama apTusbepujcke BaTpeHe MOApIIKe
y HamaHoj
[Tocnenwu kopak je yrBphuBame BaTpeHux Mmoryhnoctu BpPI' m BpAI' kama ce

KOpHUCTH U Kaaa ce He kopuctu GPS mo obOpaciy (5.35.) Ha OCHOBY yTpOIIIKa MPOjEeKTHIIA
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Upl, ontumuzoBaHor yTporika npojektuna Up2, 6poja MmyHuimje y 60pOEHOM KOMIUIETY U
onmobpeHor O6poja 6opOeHnx KomIuieTa (Tabena 22).

[Ipema nobujeHnM pesyiratuma BaTpeHe MoryhHoctu ce mosehaBajy mpu ymotpedu
penatuBHor GPS mnosunumonupama, y bpPI' 3a 2.99% a y BpAID 3a 36.04%, tume je

sepughuxosana mpeha paspahyjyha xunomesa.

Tabena 22: Barpene moryhnoctu bpPI™" u BpAl xana ce kopuctu u kaaa ce He kopuctu GPS

Vm
11 11 g
. .| Upt | Up2 Upl | UP2| 2 .| Bes | @ | Avm
aha Unrb x — — s - X
S 25 ynoTpe
bk bk 7 b/k T bk 8 ynotpe
0 6om
®) o6e GPS
GPS
KB-1233 0.9375 0.8699
KB-1234 0.9375 0.8825
KB-1235 0.0416 0.0383
KB-1236 0.9997 0.8698
KB-1239 0.9375 0.8699
BpPT - N
17 KB-1240 g 0.9375 0.8483 9.5044 8.5654 2.6 0.27355 0.30354 0.0299
KB-1241 0.625 0.5647
KB-1242 1.2755 1.0684
KB-1245 0.9375 0.8825
KB-1246 0.9375 0.8472
KB-1247 0.9375 0.8234
KB-1208 0.7142 0.3210
KB-1209 0.1428 0.0925
KB-1210 1.2698 0.6033
KB-1214 0.7142 0.2960
BpAr- o
17 KB-1215 @ 0.0952 0.0398 7.2650 3.6201 2.6 0.3578 0.7182 0.3604
KB-1216 0.7142 0.3911
KB-1220 0.476 0.1882
KB-1221 0.0952 0.0379
KB-1222 3.0428 1.6499

Kana ce nmornenajy Batperne MOryhHOCTH, apTHILEPH]CKO BaTPEHE MOJPIIKE OpUTaie y
HamaJHoj OIepalMjh, MOXE C€ YOUUTH Jla OHE pacTy MpH ONTHUMH3anuju Tako na 3a bpPT’

mperna3e M3 Olcera He3aJloBoJbaBajyhe y orcer nenuMU4YHO 3anoBoJbaBajyhe a 3a BpAlD
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mpepacrajy ca JASIMMHYHO 3a10BoJbaBajyhe y 3amoBosbaBajyhe (ciuka 42). Orena
3a710BOJbaBajyhe mpescraBiba HajBehu paHr olemeHNX BaTpeHUX MoryhHoctu. Onrumusanmja
je y Behoj mepu yrunana Ha Barpene moryhaoctu y BpAI' mero xox BpPI' 3aro mrTo cy

BEpOBATHA OJICTYyIama Mo npasiy u qabuHu y bpPI Bumectpyko Beha.

Vm
08 —
samorcmazay 07 [
0
05

CETHMHTHE
ZATOECMEIER]Y

HezamoEomeasa)y 0.2 Wm2
(125 A
0 /
Wml
EpAl
EpPT
BpAl BpPr
Hvml 0.357870 0.273555
Wma2 0718212 0.3035%4%

Cauka 42: Ontumu3aiiyja BaTpeHUX MOTYNHOCTH apTUILEPH]CKO BaTpeHE MOAPIIKE Opurae

y HamaJiHoj onepanuju

[lpukazana je omTUMHU3aIMja APTHIBEPH]CKE BATPEHE IMOJPIIKE H3pakeHa IPEKO
BaTpCHUX MOl"yrlHOCTI/I, MajJa y TaKTUYKOM CMUCITY BaJbaHO je MnNpeaACTaBUTU KOJIMKO Ta
yIITena U3HOCH y O/K y camMoj CUTyaluju. BpeMeHCKH TiieZlaHo Ha TOK OIepalyje yiTena ce
pa3matpa 1o ¢a3zama U Ha HUBOY IIeJie apTUJbepHjcKe BaTpeHe nmoapiike Opuraze. [locraBipa
Ce MHUTamkEe IITa Ce jOII O IIMJbEeBa MOXKe ToaTHO rahaTu ca ymreheHuM mpojexTuianma?

Y mpopauyHy onrtuMmusanuje ce Kkpehe om mpermocraBke jga  je  OJHOC
HEONTHMH30BAaHOT ¥ ONTHMH30BAHOT YTPOIIKA TMPOjEKTHIIA 33 IJIAHUPAHE BaTpe jeIHaK
OJIHOCY 0/100peHor Opojy O6/K U ONTUMHU30BAaHOT 0100peHor Opoja O6/k. 1% [IpomeHe yrpomika

MIPOjeKTHIIa 110 BpCcTama [UJbeBa HAKOH ONTUMU3AIHje MpeJICTaBbeHe Cy Ha ciaukama 43 u 45.

188Kako 6u ce u3beriie BapujaHTe MO KOjUM LMJbeBMMa he ce oTBapaTh BaTpa a Mo Kojuma Hehe 3aTO IITO cy
Vm<100% (jep ce yBek IUIaHHMpa BHUINE MJbEBA HETO INTO ce rahja), pasmarpa ce yiireaa MpOjeKTHiIa y
orepanuju cpasMepHo o100peHoM Opojy O/k, mpema obpacuuma :

Prikr Dbk

oo W A0 = Oppn — Oppig

B/k2 B/k2

Taxo 51a je ymrena npojektuia 3a aaty ¢asy nim OpuragHy apTHIbEPHjCKy BaTpeHy HOAPIIKY TIacH:
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Paznuka yrpomika mpojextuna (ciuka 43), Ha TIaBHOM TpaBIly Hamaja, je Jo01jeHa 3a
cienehe mraHupaHe pejoHe MUIbEBA:
— Tler pejona nusbeBa Cy KHMBa CUJIa U BATPEHA CPEACTBA y HEMOTIIYHUM 3aKJIOHHMA
— Jenan pejoH 1uJba je )KMBa CUJIa U BaTpeHa CPEACTBA BaH 3aKJIOHA
—  YeTupu pejoHa UsbeBa Cy TEHKOBH U OKJIOMHM TPAHCIIOPTEPH BaH 3aknoHa’®®

— Jeman b je Boj/dera MuUHOOAIaua BaH 3aKJIOHA

mcallcC be3 IMC

0/x

Bpcra nuspa

TEHKOBU W wleus/ey w/cu B/cBan sBoa, MmuHoBayava
OKAOMHK TPAHCN HEnoTNYHK 3aKNOHa BaH 3aKA0Ha
BaH 3aKN0Ha 3AKNOHUM

Cauka 43: YKynas yTpollak npojekTuia y 6/k o Bpcrama IJIaHUPaHUX PejoHa LIJbeBa Y

BpPT

Kana ce cymupajy cBH yTpolIM H3pakeHH y O/K 3a IJIaHMpaHe BaTpe MOXE ce
youMTH Ja ca ontumuszanujom ymreau ce 0.93 6/k y bpPI'. OBa BpeqHOCT ce MOXe y3eTH Yy
003up kana cy Barpene moryhnoctu 100%, anu y peasiHuM okoiaHocTuMa VM cy Mame U aa
Ou ce noOWMIIa KOJIMKA je ONTHMHU3aIMja MPBO CE€ padyyHa MPOCEYaH YTPOIIaK MO BpCTaMa

usbeBa y onepanuju (ciauka 44 u 46).

Py i
80y x = Opjia (1 — = )

b kL
19y cneuu@ukanuju nMbeBa ce BHAM Ja je CTeleH yTBPHEHOCTH BEOMa HM3aK OJHOCHO LHMJBEBH Cy Y

JEITMMUYHUM 3aKJIOHUMa WM BaH 3aKJIOHA Pa3jior OBOME je YIIPaBoO H3HEHaljeme Koje ce MOCTHKE TPYITHUM
rahamem Oe3 MpeTXoaHE KOPEKTYpeE.
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mcalNC m6e3MNC

0/x

TEHKOBH U wfcmsley /cv B/cBa sog muHobaLaua BpCTa UJba
OKNOMHA TPAHCT HENOTNYHU 3aKN0Ha BaH 3aKA0Ha

BdH 3aKN0Ha 3AKNOHUM

Cauka 44: IlpoceuaH yTpolIak MpojeKTuIa o Bpcrama IJIaHUpaHUX pejoHa nuibeBa y bpPT’
Ha nomohHoM npaBiy Hamaja njaaHupaHo je Ja ce rahajy cnenehu pejonu nusbena:
— Tpu pejoHa nusbeBa cy >KMBa CHJIa U BaTpeHa CPEACTBAa y HEMOTIIYHHM 3aKJIOHHMA:
1208, 1214, 1220,
— Tpu pejona nuusbeBa cy KuBa cuja U BaTpeHa CpeJCTBa BaH 3akioHa: 1209, 1215, 1221
— Jeman pejoH KUJba je TCHKOBH M OKJIOITHU TPAHCIIOPTEPHU BaH 3akyioHa 1216.
— Jenman pejon nmba je KM Ha okiortHOM Bo3miny 1210.
— Jeman b je caMOXOJTHA OKJIOITHA apTUJBEPHja BaH 3aKyioHa 1222,
Pasznuka yTpomrka mpojekTmiia 3a CBaKy BpPCTY LuJba je TpadWuKH NpUKa3aHa Ha
ciuiy 45. Kaga ce cymupajy cBM YTpOLIIM H3pakeHH y O/K MOXKe ce YOUUTH Jia ce ca

ontumu3zanujom ymreau 3.64 6/k 3a ciaydaj ga cy Vm=100%.

mcalNC m6eslNC

3.04

0/k

wicne/cy W/ s/c BaH TEHKOBM W KM Ha camoxoz oxkaon

HENOTMYHM 3aKA0Ha OK/OMHKA OKNOMHWAM apT. saH

3aKN0HUM TpaHCn BaH BO3MANMA 3aKN0Ha
3aKN0Ha

Bpcra nuspa

Cauka 45: YkymaH yTpoIinak mpojeKTHIIa o BpcTama IIaHUPaHUX pejoHa IujbeBa y bp
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VY aptussepujckoj BarpeHoj moxapmmu BpAl' m3pauyHaTe Cy MpocedHe BpPETHOCTH

YTPOIIKa MPOjEeKTUIIAa 32 CBAKy BPCTY LKWJba U TO 0€3 ONTHMHU3ALMjE U Ca ONTHMU3ALN]jOM,

ciuka 46.
mcalnc bes [MC
3.04
0/x
0.63
27
wicus/ey w/cu B/c BaH TEHKOBU U KM Ha camoxof,
HENnoTNyHK 3aKNoHa OKAOMHU OKAIOMHUM  OK/0M apT. BaH Bpcra missa
3AKNOHUM TpaHcn BaH BO3MAMMA 3aKknoHa

3dKNOHa

Cauxka 46: Ilpocedan yTpoiak mpojekTuiia y 6/k 1o BpcTama IJIaHUpaHUuX PEjOHa IUIbEBA Y

BpAIl

Pesynratu npopaduyHa ymTene npojexTuiia, u3pakeHne y 0/k 1mo ¢gazama apTHIbEPH]jCKe
BaTpeHe MOJAPIIKE ornepalyje ,, Tekepumr®, mpema oo0peHom 6pojy 00pOeHHX KOMILIETa JaTe

cy y Tabenu 23.

Ta6ena 23: Ymrena nmpojexTuiia mpema ogoopeHom 0pojy 6/k y onepanuju ,, Tekepum*

Faha ®daze ABI Pb1 Pb2 Obl | Ob2 | AOb/k

1. dbasa Ha rmaBHOM npasLy 3.75 3.51 0.6 0.57 0.03

BpPI"
2. hasa Ha rmaBHOM npasLy 5.75 5.06 2 1.77 0.23
ABI1 Ha enasHomM ripasyy 9.5 8.57 2.6 2.34 0.26
1. dpasa Ha nomohHOM npasLy 1.9 0.81 0.6 0.26 0.34

BpAl
2. cpasa Ha noMohHOM npasLy 5.36 2.81 2 1.05 0.96
ABIT Ha nomohHom ripasyy 7.26 3.62 2.6 1.30 1.30
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Ha ocHOBY mpoceyHOr ONTHMH30BaHOT YTPOIIKAa MO BpcTamMa IUIAHUPAHUX DPEjoHa
usbeBa (cnuke 44 u 46) u ymtene HpojeKTHia mnpema ogodpeHoM Opojy 6/k (Tabema 23)
MOJKE C€ 3aKJbYYWTH Jla Ha TJIABHOM IpaBIy Hamajaa TIe¢ apTUEPHJCKY BaTPEHY MOAPIIKY
m3Boau bpPI', ontummsarnujom ce o6e30ehyje momatHo rahame ca 0.26 6/k. Kama oy
BPEIHOCT TPETBOPUMO IpeMa MPOCEYHOM YTPOIIKY 3a oapeheHy BpCTy Huba MOXKE ce
HeyTpaiucatd 2/3 1Miba JKMBa CWJIa M BaTpeHa CpEJACTBA BaH 3aKIiOHa M TO y (a3
apTUJbEPUCKE BaTpPEeHE IMOAPIIKE Hamajaa, 3aro ITo je y (a3 apTUibepHjcKe BaTpeHE
noapmke ymreheno 0.23 6/xk a 0,03 6/k je mpumomaro w3 ¢aze apTUIbEPUjCKE BaTpeHE
MpUIIPEME Harasa.

Jlok Ha moMohHOM TIpaBIly Hamaaa, 300r Behe nmpenu3HocTH opyha, ONTUMHU3AIN]OM Ce
00e30ehyje rahame ca jom 1.3 6/k (tabena 23). Y ¢a3u apTHibEpUjCKe BaTpPEHE MPHUIIPEME
HaraJa ce JOJaTHO HEYTPAIUIIE jeJlaH PEjOH IMJba TEHKOBH U OKJIOIIHUA TPAHCIOPTEPU BaH
3aKJIOHA JIOKJIE ce y (Da3u apTUIbepHjCKe BaTpeHE MOAPIIKE Hamaaa J0AaTHO HEyTPAIUIIY JBa
pejoHa UJbeBa TEHKOBH M OKJIOITHHM TPAHCIIOPTEPU BaH 3aKJIOHA M JIBA PEjOHA IMJbEBA JKUBA

CHJIa U BaTpC€Ha CPCACTBA BaH 3aKJIOHA.

2. YTUIAJ PEJJATUBHOI TIO3UIIUOHUPAILA HA BATPEHE
MOI'YRHOCTHU APTU/BEPUJE 3A ITIOJAPHIKY ¥
OIABPAMBEHOJ OIIEPALINJHU

3a oapehuBame yTHIaja pellaTUBHOTI MO3ULMOHUPAka Ha BaTpeHe MOryhHOCTH apTuibepuje
3a MOAPIIKY, MOJIa3u Ce O MpopauyHa BEJIMYMHA HE3aBHCHUX HM3BOpa Ipelllaka U cymapHe
CpeAMIIHE TpeuIKe MOTIyHe MpUIIpeMe MOYETHHX eleMeHara 3a cienehe ycioBe rahama
nJbeBa y o10paMOeHoj onepanuju ,,Komydbapa:
1. AHraxoBaHe jeJJUHMLIE!
Jususuon JIPCB 128mm koju unnu bpPI'-17 cacraBa 18 opyha, nocpenno rahame m3Bonau ce
JT0mOoM rpyriom yriosa (AI'Y).
ApTuibepujcku AUBU3MOH. cxan-a 122mm 2S1 koju umnHu BpAI'-17, cacraBa 18 opyha,
nocpeiHo rah)ambe M3BOJM ce JOHOM rpynoMm yriaosa (II'Y).
2. Barpenu nomnoxaj (BII):

— Mecro BaTpeHoOr mooxkaja oapeheHo je:

— nomohy penamugnoe no3uYUOHUPArLA .

— no kapmu 1:25000.
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— Bucuna Barpenor monoxaja (zZVP) oapehena je ca Tomorpadcke kapTe pasmepe
1:25000
a Harub 3eMJBMINTA Y PEjOHY BaTpeHor monoxaja NZVP je 15 crenenu;
— IIpomepa opujenTrCcaHOCTH Oopyha u3BpIIeHa je moMohy:
— Oycomne ca MarHeTHOM UTJIOM.
— ognpehuBamem yrimomepa 3a HumaHncky Tadky (HT je ©6aza pemaruBHOT
MO3HUITHOHUPArHA)
3. Mynuimja:
— JBOACIIHM METaK ca TpeHyTHO-(GyracHUM mpojekTwioMm 122mMm OF 462 wu
ynasbauem UTIUM72.
— TpenytHo-dpyracHa pakera 128mm M77 u ynassauem UTI UM72.
4. lns:
— BucuHa uusba (zC) oapehena je ca Tomorpadceke kapte pazmepe 1:25000 a naru6
3eMJBHINTA Y pejoHy 1niba nzC je 6 CTeneH .
— Ilpopauyn 3a yrpomak mpojektuna Up1
5. Meteo-6anucTiuku yciioBu rahama:
— Merteoposnoniku yciaoBuM Tahama JT0OWjEeHH Cy Ha OCHOBY METEO OWJITCHAa METeo
CpeIbU ca apTHibeprjcke MeTeopodtomke cranuie (AMC).
— bBamuctuuku ycnosu rahama oapeleHn cy Ha OCHOBY Mepema:
— OJCTyIama MoyeTHe Op3uHe MpojeKTuIa 3a cBako opyhe y Garepuju. Mcra cy
M3MEpeHa pazapoM 3a Mepeme MOoYeTHe Op3WHE MpOjeKTHsIa W yIucaHa y
TEXHUYKE KIHKHIIE opyha.
— TemriepaTypa OapyTHOT nmymema t°h=+15°C
— TpOjeKTHI 00JIMKA Mace M TeKUIITa HOPMaTHOT
6.00paza nojaraka:
— Pauynauko ozmesbeme 00pagy mojaTaka BpIIM KOPHIINEHEM KalKyjlaTopa OIIITE
HaMEHE y3 MoNymhaBambe nponucanux oopaszama AIIT.
Ha ocHOBY mpeTxomHO AepUHUCAHUX yCIOBa W TpemMa MPUJIOry 2, U3BYYEHE CY
BPEHOCTH BEPOBATHUX OJICTYyIama IO MpaBIly U MO JajbUHHU 32 CBAKH IJIAHUPAHU PEjOH
nJba Koju ce raha. BpemHocTu ce 3HauajHO pa3auKyjy y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE aHTa)KOBAHHUX

jemwHumIa, mro ce Buau Ha caunm 47. Kox BpPI omcer oacrynama 3a Vd ce kpehe ox 52m 110
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[m] 100

601

407

20

-
o Vp, Vd
v:'n v;'n v:':z v;‘:z
Bap. N MuHumanHa | MakcumanHa | Aputmer. CraHpapaHa
Bpea. Bpen. cpeguHa AeBujaumnja
vd1l 7 52.00 95.00 69.71 16.61
BpPI’
Vpl 7 44.00 82.00 61.14 15.66
Vd2 5 21.00 27.00 24.20 2.28
BpAl
Vp2 5 4.50 5.70 5.06 0.42

Cimka 47: Ynopennu npuka3 cratuctuukux Bpeanocta Vd u Vp 3a bpPT™ u bpAT'

95m a kox BpAl ox 21m on 27M, ipu 4eMy je apUTMETHYKa CpPEeIMHA BEPOBATHOT O/ICTyMabha
no nasbuHu Beha 2,9 myrta kox JIPCB Hero kox cx 2C1 mro he ce oapa3uTu Ha HHUBO
ONTUMU3AIIH]E.

[Ipema natum ycioBuMa M3pauyHaTe Cy BEIMYMHE HE3aBUCHUX M3BOpA Ipellaka U CyMapHe
cpenuiHe Trpemke’® MOTHyHe MpUIpeMe IMOYETHUX eJieMeHata 3a Trahame IIaHupaHux
nubeBa y omnepamuju ,,Komybapa" mo obpacumma (5.8) u (5.9). Bpeanoctu cy narte y
kojoHama 9, 10, 11 u 12 tabena 24 u 25. V xononama 9 u 10 cy gaTe BpeagHOCTH CyMapHE
CPEIUIIIHE I'PEUIKE MOTIIyHE IIPUIPEME KaJa ce HE KOPUCTU PEIaTUBHO NO3ULMOHUPAKE a y
kosioHama 11 u 12 cy mate BpeTHOCTH CyMapHE CpPEIUIIHE IPENIKE MOTIYHE MPUIIpEME Kajaa

Ce€ KOPHCTH peJaTUBHO MO3UIIMOHUPamke Y TeoTonorpadckom oo6e30ehemy oneparyje.

170 3a npopauyH BpeIHOCTH HE3aBMCHHMX M3BOPA TPEINAKa U CyMapHE CPEJUIIHE TPENIKE MOTIYHE MPHUIIPEME
kopumrhene je nporpam ['TIIE, npopauyH 3a cBe nmsbeBe je nar ammkaTuBHO y npuitory 44 on Cnuka 22 1o

Cnuka 66. [Iporpam ce kopucTs 300r 0OMMHOCTH padyHa.
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Tabena 24: CymapHe cpeauIlIHe rpemike noTnyHne npumnpeme bpPI-17

6p.UnIb Be3 GPS-a Ca GPS-om
raha p'a a| b | pDiC | AKP | vd | vp
Exp Eyp Exp | Eyp
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
KB 701 100 150 11760 4k 55 62 88.13 71.97 62.14 26.04
KB 702 100 150 9220 4k 79 45 80.62 68.32 50.92 20.55
H3B 703 | 100 150 9850 4k 71 48 81.68 69.01 52.59 21.64
BpPr
17 KB 704 100 150 8920 4k 82 44 79.68 67.97 49.42 19.91
KB 705 100 150 14250 2KK 95 72 98.08 95.98 75.59 67.04
KB 706 100 150 13819 2k0 52 82 102.61 92.6 68.43 76.55
KB 707 100 150 13370 2k0 54 75 92.3 97.06 68.03 70.11

MOTITYHE MPHUIIPEME IM0 IubeBrMa cy m3paxene y Vd (ciauka 48). O cemam pejoHa IHIbeBa
KOju cy maHupanu 3a rahame bpPI', npu notnyHoj npunpemu kaaa ce He kopuctu GPS, 3a
cBux 7 pejona je Exp<2Vd mpu uemy je cpenma Bpennoct Expi= 1.35Vd, npu ontumMusarmju
3a CBE pejoHE IUJbEBa T'PEIIKe MOTIyHE mpurpeme cy takohe mame ox 2Vd u cpenmwa

Bpeanoct je Expy= 0.92Vd, uume cy HCHymCHM 3aXTEBH TpaHHIA TpeliaKa IMOTIIYHE

Y apTUIBEpHjCKO] BaTPEHO]

MOJIPIIIM HamajaHe onepamuje ,,Komybapa™ rperke

Ipunpeme.
25
2 2vd
15
-
1 ~l—ca GPS

0.5

-

H3B 703

KB 702

KB 701

KB 705

KB 704

KB 706

KB 707

Cauka 48: I'pemike notnyHe npumnpeme 1o njiaHupaHUM pejoHuMa IuibeBa 3a bpPT’




On mer pejoHa nMJbeBa KOjU Cy IutaHupanu 3a rahame BpAl, mpu moTmyHO]
npurnpemu kajaa ce ve kopuctu GPS, EXp>2Vd npu yemy je cpeama Bpeanoct Exp=3.64Vd.
[Tpu onrumu3anmju, Takohe rpemike cy HesnatHo Behe ox 2Vd u cpenma Bpeanoct je Exp=

2.54Vd (cnuka 49), unMe HUCY UCITYELCHH 3aXTEBH I'PaHKIIA TPEIaKa MOTIYHE IPUIIPEME.

Ta6ena 25: CymapHe cpenuiine rpemke nornyne npunpeme bpAI'-17

6p.unb Be3 GPS-a Ca GPS-om

Maha a b DtC Me vd | Vp
a

Exp Eyp Exp Eyp

KB 601 50 | 150 [ 10440 (cmaweHo | 27 | 5.7 | 97.97 73.12 75.44 | 35.48

KB 602 | 100 | 150 | 6750 apyro 23 | 5.0 | 82.07 67.59 53.19 | 21.29

BpAl
17 H3B 603 50 150 6120 apyro 21 4.5 78.87 66.79 48.11 20.14

KB 604 50 | 150 [ 9602 |[cmaweHo | 25 | 5.1 | 91.73 72.54 67.14 | 31.42

KB 605 50 | 150 | 9347 |[cmameHo | 25 | 5.0 90.5 71.49 65.46 | 29.26

AnM momTO Cy BPEAHOCTH OJMKE TPAaHWYHO] BPETHOCTH TOTIYHE MPUIPEME HETO
IpPaHUYHO] BPETHOCTH CKpaheHe MpumpemMe U ¢ TUME Ja Ce Y U3Y3eTHUM CIIydajeBUMa MOXKeE
npehu ca ckpaheHe npunpeme MOYETHHUX eJIEMEHaTa 3a rahame Ha IrpylnHo rahame, Moxke ce

KOHCTATOBAaTH Ja CY CYMAapHE I'PCHIKE IPUXBATJbUBC.

4

. —
3s e ks -
3
25 F_‘_,_‘r_’_—.—.____.\-\.
E avd
= 2 —4— bes GPS
&
—il—ca GPS
15
1
0.5
0
KB 602 KB 605 KB 601 KB 604 H3B 603

Cauka 49: ['penike noTnyHe NpuripeMe 1o MiaHupaHUM pejoHnMa IusbeBa 3a bpAl’

Crnenehm kopak je TpopadyyH CyMmMapHe TpeIIKe oONajbuBama W3 jeaHOr opyha mrTo je
npHKa3zaHo y Tabenama 26 u 27.
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Ta6ena 26: [IpopauyH BpeIHOCTH CyMapHE Tpelike onabuBama u3 opyha bpPI'-17

6p.unrs | be3 GPS-a Ca GPS-om Be3 GPS-a Ca GPS-om
Maha
a Exp | Eyp | Exp | Eyp Ex Ey Ex Ey
KB 701 88.13 | 71.97 | 62.14 | 26.04 | 103.88 94.99 67.38 67.25
KB 702 80.62 | 68.32 | 50.92 | 20.55 112.87 81.81 54.91 49.47
H3B 703 | 81.68 | 69.01 | 52.59 | 21.64 | 108.22 84.06 56.87 52.65
BpPI"
17 KB 704 79.68 | 67.97 | 49.42 | 1991 | 114.34 80.97 53.28 48.30
KB 705 98.08 | 95.98 | 75.59 | 67.04 | 136.55 119.98 101.04 98.38
KB 706 1026 | 926 | 68.43 | 76.55 | 115.03 123.69 102.68 112.18
KB 707 92.3 | 97.06 | 68.03 | 70.11 | 106.94 122.66 97.69 102.67

VY xononama 9 u 10 tabena 26 u 27 cy nate BpeAHOCTH CyMapHE CPEAMIIHE TPEIKe
ollaJbMBaEka U3 jeHOT opyha Kaja ce He KOPUCTH PEeaTHBHO MO3UINOHUPAE a Y KOJIOHaMa
11 u 12 cy nare BpeAHOCTH CyMapHe CpeUIIIHE TPElIKe oNaJbuBama U3 jenHor opyha kama ce

KOPHCTH PENIaTUBHO MO3UIIMOHHUpAkE Y TeoTonorpadckoM odezdehemy onepanuje.

Ta6ena 27: [IpopauyH BpeIHOCTH CyMapHe TpelIKe onajbuBama u3 jeqHor opyha bpAl'-17

Be3 GPS-a Ca GPS-om Be3 GPS-a Ca GPS-om
Maha Op.uurba
Exp Eyp Exp Eyp Ex Ey Ex Ey
KB 601 97.97 73.12 75.44 35.48 101.62 73.34 83.37 35.93
KB 602 82.07 67.59 53.19 21.29 85.23 67.77 57.29 21.87
BpATr-
17 H3B 603 78.87 66.79 48.11 20.14 81.62 66.94 52.16 20.64
KB 604 91.73 72.54 67.14 31.42 95.08 72.72 74.13 31.83
KB 605 90.5 71.49 65.46 29.26 93.89 71.66 71.70 29.68

YnpaBo pa3nuka y BpEIHOCTHMAa CyMapHUX CPEOUINIHUX Tpellaka OrajbuBama W3
jemHor opyha, kaga ce KOpUCTH U Kaaa ce He kopuctu GPS, mpencrasiba yiaazHe BPEIHOCTH
3a U3pavyHaBame U pa3inuuTe BepoBarHohe norahama musbeBa npema oopaciy (5.19).

BepoBarnoha morahama u3zHocu V1 (komona 3, tabena 28 u 29.) ako je cpeamu

IIOroJlak MOMEpPEH MO JNajbWHM 3a Ex m mno mpaBuny 3a Ey mormyHe npurpeme MOYeTHUX
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eleMeHaTa y OJHOCY Ha IICHTap IuJjba IPH 4YeMy c€ KOPHCTH KapTa 3a onapehuBame O/p

apUJbEPH)CKUX jeIUHUIIA.

Tabena 28: BepoatHohe norahama mmuseeBa bpPI'-17

Maha Op. uurba V1 V2
KB 701 0.34160 0.51144
KB 702 0.35698 0.51288
KB 703 0.36676 0.53105
BpPr-17 H3B 704 0.35432 0.50397
KB 705 0.21193 0.27963
KB 706 0.24199 0.30366
KB 707 0.27215 0.33519

Beposaraoha norahama u3Hocu V2 ako je cpeamu oro1ak IOMEpeH 1o TajbuHU 32 EX 1 1mo

mpasny 3a Ey noTiryHe npunpeme NO4eTHUX €JIEMEHATa y OJHOCY Ha LIEHTAp LIWJba IIPH 4eEMY

ce KOPUCTH METO/I PEJIAaTUBHOT MO3UIIMOHUpPama 3a ofjpehuBame 0/p apubepujCKUX jeTUHHIIA.

0.6

0.5

0.4

0.3

BepoBatHoha

0.2

0.1

——V1

== \V2

3 4 5

PegHun 6poj unsba

Canka 50: Ynopenuu npukas BepoBatHoha norahama nussesa bpPI'-17

Ha ocHoBy Tabeme 28 wm 29, rpaduukm cy mnpukazane BepoBaTHohe rmorahama

IUTAHUPAHUX pejoHa lusbeBa Ha cauiy 50 u 51.
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Ta6ena 29: Beposarnohe norahama nnsbeBa bpAI'-17

Faha Op.uurba Vi1 V2
KB 601 0.09869 0.20290
KB 602 0.66701 0.89395
BpAT-17 H3B 603 0.15584 0.47251
KB 604 0.11222 0.25818
KB 605 0.11879 0.28033

ITpoceuHe JIMHEAPHOCTH TIOKA3y]jy Kako pacTy BepoBaTHohe moral)ama 1o [H/beBUMa TaKo Ce
u noBehaBa u pa3nmka AV, 3aro mTo je HAruO V2 U3paKEeHUJU U MOCCOHO ce TO yodaBa KO

BpAT'. Paznor 6ospe BepoBaTHOhe morahama BpAl je Mama cimka pacTypama Mmorojaka Ha

1
0.9 )
o /
06 A
os / / ——V1
0.4 /- -V
0.3 / —— Linear (V1)
0.2 / — Linear (V2)
01 +———— L‘*"

01 6 2 3 6

HUJBY.

BepoBatHoha

PeaHu bpoj unsmba
Camka 51: Ynopennu npuka3 BepoBarHoha norahama nusea bpAIl'-17

BepoBatHoha morahama ce mnoBehaBa 3a CBaku IUITAHUPAHU DPEJOH IMJbEBA IPH
yIoTpeOu pesaTUBHOT MO3UIMOHMpama, npocedHo y bpPI 3a 11.89% u y BpAI 3a 19.11%
(tabena 30 u cnuka 52), TUME je sepughuxosana opyea pazpahyjyha xunomesa.

Ta6esa 30: JleckpunTtuBHa cratuctuka BennunHa Vi u V2 3a bpPI' u bpATl’
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enunnua | var N MuHumanHa | MakcumanH | CtaHpaapgHa | ApuTMeTHUKa o
jeAnH Y BpeAHOCT | a BpeAHOCT | AeBujaumja cpeavHa viove
V1 7 0.21 0.37 0.06322 0.3065
bpPI-17 0.1189
V2 7 0.28 0.53 0.11299 0.4254
Vi 5 0.10 0.67 0.24493 0.2305
BpAr-17 0.1911
V2 5 0.20 0.89 0.28293 0.4216

JlecKkpUNTHBHA CTATUCTHKA j€ MPeICTaB/beHa TpadUIKy Ha CIUIM 52, Kako Ou ce

00Jbe youmsie pa3iiuke y BepoBaTHohama morahama.

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2+

w1

0.6

0.4

0.2+

0.0

T
W1

6.)

T
vz

Cauka 52: Ilpukas Vin V2:a.)3a BpPT'; 0.) sa BpAT.

VYTpomak MyHHIIH]€ je u3padyHar no obpacuy (5.24), y npopaduyHy Cy YBPIITEHU CBH

KBaHTHU(HUKOBAaHU YCJIOBU y ONEpallljd KOJU yTUYy Ha BaTpeHEe MOTYhHOCTH: BpCTa LUJba,

HOpME YTpOIIKa MpOjeKTHa, MOBpPIIMHA IWJba U KoepUIMjeHT najbuHe rahama. [lopen

HaBe/leHUX Koe(uIMjeHaTa HHUCY IpUKa3aHU KOe(pULMjeHTH HeyTpajucama, MIpuIpeMe
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MOYETHUX €JIeMEeHAaTa U MOJIelIaBamka ynabaua jep Cy BbUXOBE BPEJHOCTH jeHAKE JeIUHULIU U

HE yTUYY Ha yTpOIIaK mpojexTuia. M3pauyHat je yrpomrak npojextuina 3a bpPI'-17 y tabenn

31.

Tabena 31: Yrpomak T® pakera 128mMm M77 BpPI'-17 no nnanupanuM pejoHHMa IHJbEBA

Maha Bp. Bpcra unmba YTpoluak P kdg Upl
no Hopmu (ha)

KB 701 Batepuja HeOKMonrbeHMx opyha y 3aknoHy 320 unro 1.3 416

KB 702 OKMOMHM TPaHCNOPTEPM BaH 3aKoHa 180 6 1 1080

BpPr- H3B 703 OKMOMHM TPaHCNOPTEPM BaH 3aKoHa 180 6 1 1080
17 KB 704 OKMOMHM TPaHCNOPTEPM BaH 3aKoHa 180 6 1 1080
KB 705 OKMOMHM TPaHCNOPTEPM BaH 3aKoHa 180 6 1.84 1987

KB 706 OKIIOMHKM TpaHCNopTEpy BaH 3aKrioHa 180 6 1.76 1901

KB 707 OKIIOMHKM TpaHCMopTEpY BaH 3aKrioHa 180 6 1.674 1808

(dhopmarijcka cpeacTBa y Tonorpadcko reoeTCKUM pajoBUMa.

W3pauynat je yrpomak npojextuia 3a bpAI'-17 y Tabenu 32, rae cy kopumthena

Ta6ena 32: Yrpomak T® npojexktuna 122mMm bpAI'-17 no niaHupaHuM pejoHMMA IIUJbEBA

YTpowak Pc
Maha Bp. BpcTa unrba no kdg’2 | Upl
17 (ha).
HoOpMU
KB 601 BaTepuja HeoknonrbeHnx opyha y 3aKnoHy 210 unb 1.24 260
KB 602 OKMOMHM TpaHCNOPTepM BaH 3aknoHa 180 6 1 1080
5p1A7r- H3B 603 X/c v B/C 1 gpyra cpeAcTBa BaH 3akfioHa 20 3 1 60
KB 604 OKMOMHM TpaHCNOPTepM BaH 3aknoHa 180 3 1 540
KB 605 X/C 1 B/C 1 gpyra cpeacTBa BaH 3aknoHa 20 3 1 60

11 Hopme yrpomika nipojextuna [puor 3. Tabena 1.

172 Koedunmjent nabune rahama. miyc 20% Ha HOpMY 3a CBaKH KM Ipeko 10 KM najbuHE.
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Crnenehm kopak je oapehuBame MaTeMaTHYKMX OYEKHBama Opoja Mmorojaka mpema
obpaciy (5.25), 3a cBaku IWJb NMpH BepoBarHohama morahama Vi m V2, u nobujeHoM

yrpouiky npojexruia Up: 3a BpPI' u BpAI (Tabene 33 u 34).

Ta6esa 33: [IpopauyH MaTeMaTHYKOT OYEKUBama 10 IubeBuMa 3a bpPI'-17

laha Unn V1 V2 Upl MO, MO
KB 701 0.34160 0.51144 416 142 213

KB 702 0.35698 0.51288 1080 386 554

KB 703 0.36676 0.53105 1080 396 574

BpPT-17 H3B 704 0.35432 0.50397 1080 383 544
KB 705 0.21193 0.27963 1987 421 556

KB 706 0.24199 0.30366 1901 460 577

KB 707 0.27215 0.33519 1808 492 606

VY tabenu 34 oapeheHo je MmaTreMaTH4YKO OYeKHBame Opoja morogaka 3a bpAl kana ce

KOPHCTH 1 Kaja ce He kopuctu GPS.

Ta6ena 34: [IpopauyH MaTeMaTHUKOI OUYEKHBama 10 [IMJbeBUMa 3a bpAI'-17

Faha unrb V1 V2 Up1l MO, MO,
KB 601 0.09869 0.20290 260 26 53
KB 602 0.66701 0.89395 1080 720 965

BpAr-17 H3B 603 0.15584 0.47251 60 9 28
KB 604 0.11222 0.25818 540 61 139
KB 605 0.11879 0.28033 60 7 17

Hapennu kopak je mpopadyH ONTHMH30BaHOT yTpollka mpojektiina Up2 u ymrene
npojextuna AUp 3a uusbeBe koje rahla BpPI' u BpAI' y3 momoh obpazama (5.31) u (5.33).

Pemema nmpopauyna cy gata y tTabenu 35 u 36.

Ta6ena 35: [IpopauyH ymtene npojekTuia mo uubesuma 3a bpPI'-17
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Maha uusb Vi V2 Upl MO, MO Up2 AUp
KB 701 0.34160 0.51144 416 142 213 278 138
KB 702 0.35698 0.51288 1080 386 554 752 328
KB 703 0.36676 0.53105 1080 396 574 746 334
BpPr-17 H3B 704 0.35432 0.50397 1080 383 544 759 321
KB 705 0.21193 0.27963 1987 421 556 1506 481
KB 706 0.24199 0.30366 1901 460 577 1515 386
KB 707 0.27215 0.33519 1808 492 606 1468 340

[Ipema mnpopauyny yrpomka mpojektwina Upl wum HakoH ontummsanuje Up2,

npencraBibeHe cy 3aBucHocta Upl u Up2 3a bpPI' Ha cnunu 56.

T 2000
2
% 1500
g
c 1000
x
(1]
g 500
=% mUp2
=
> 0
mUpl

KB 701
KB703 we702

H3B
KB 707
704 RB705 18706

MnaHuMpaHu pejoHu UK/bEBa

Cauxa 53: Yrpounwm npojextmiia Upl u Up2 no ninanupanuM pejoHuMa 1usbesa 3a bpPT’

[IpocTupame 3aBUCHOCTH Yy OJHOCY Ha XOPU3OHTAJIHY OCY OJIHOCHO OCEHYEHE

MOBPIIMHE YKa3yjy YTpOIIAaK IMPOjEeKTHJIA IO TUIAHUPAHWUM PEjOHMMAa IMJbeBUMa. bim3uHa

JeIHe o]l Apyre KpUBE Mpe/ICTaB/ba ONTUMH3ALM]Y YTPOILIKA IPOjeKTHIIA.

Ta6esa 36: [IpopauyH ymTeae mpojeKTriIa 1o IuJbeBrMa 3a bpAl'-17

Maha (117115 V1 V2 Upl MO, MO. Up2 AUp
KB 601 0.09869 0.20290 260 26 53 127 134
KB 602 0.66701 0.89395 | 1080 | 720 965 806 274
BpAr-17
H3B 603 0.15584 0.47251 60 9 28 20 40
KB 604 0.11222 0.25818 540 61 139 235 305
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KB 605 0.11879 0.28033 60 7 17 25 35

[Ipema mnpopauyny yrpomka mpojektwna Upl wum HakoH onrtummsanuje Up2,

npeactaBibeHe cy 3apucHoctr Up1 u Up2 3a BpAl Ha ciumm 54. Kana ce ynopene oceHUeHe

nopumHe 3a BpAl' u BbpPI' youaBa ce na je omTumu3zamyja yTpoIIKa MpOjeKTHIIA 32

IUIaHUpaHe pejoHe nmuibeBa y bpAl™ u3paxenuja.

1200

1000
800
600
400

B Up2
200 P

YTpollaK npojeKkTuna

HUpl

H3B 603 KB 605

KB 601

KB 604
KB 602

MnaHupaHu pejoHn ummbesa

Cauxka 54: Yrpomnu npojektuna Upl u Up2 no nminaHupanuM pejoHuMa IijbeBa 3a

BpAIl

VY onbpambenoj onepauuju ,,Komybapa® apTuibepujcka BaTpeHa MOJPIIKA CE U3BOIU

Kpo3 Tpu ¢aze:

VY npBoj Pa3u, apTusbepujcko-pakeTHa BaTpeHa nojapika (APBII) y usohewy ondpane
ucHpes Mpelmer Kpaja, ce peanusyje jelaH 3aJarak ca IUITaHMpaHUM OCTBApHBAaHEM
BaTpu 10 cieaehiM pejoHuMa [UJbeBa:

— KB 702 neyrpanume bpPT';

— KB 602 neyrpanume bpAT';
VY npyroj asu, apTHIbEpHjCKO-paKeTHA MPOTUBIPUIIPEMA, C€ pealn3yjy JBa 3ajaTaka
ca IUTAaHUPAHUM OCTBapUBam-EM BaTpH Mo ciefehum pejoHnma nuspena:

— KB701, KB703, KB704 neyrpanumie bpPI’;

— KB601, KB603 neyrpanmume bpAT'.
VY tpehoj ¢aszu, apTuibepHjCcKO-paKeTHa BaTpeHA MOJPINKA y OJO0paHH 1O JTyOWHH, Ce
peanu3yje jejaH 3a/1aTak ca IUIaHUPaHUM OCTBAapUBAK-EM BaTpH MO cienehuM pejoHuMa

ouJbCBA:

149



— KB705, KB706, KB707 neyrpanumie bpPI';
— KBG604, KB605 neyrpanume bpAT'.

Ta6esa 37: Barpene moryhunoctu bpPI' o ¢a3zama apTusbepujcke BaTpeHe MOIPIIKE

11 11
© O
ABN bk bk | Lb/k| Lib/k t [9%]
Bes Ca
ynoTt | ynotp
pebe ebom
GPS GPS
1.¢pasa KB 702 0.93750 | 0.65253 | 0.9375 | 0.652 | 0.6 | 0.64 | 0.9194 | 27.9
KB 701 0.36111 | 0.24119
2. haza KB 703 0.93750 0.64748 | 2.2361 | 1.547 0.8 0.357 0.5168 | 15.9
BpPT- H3B704 | &
17 2 0.93750 | 0.65912
KB 705 1.72500 | 1.30737
3.cpasa KB 706 1.65000 | 1.31490 | 4.9443 | 3.896 | 1.3 | 0.262 | 0.3336 | 7.07
KB 707 1.56938 | 1.27424

VY tabenama 37 u 38 ce onpelyjy BarpeHe moryhHocTH mo ¢azama apTUIbEpHjCKe
BaTpeHe Mojpiike y oadpambenoj onepanuju. [Ipema mwuma ce Buau aa i je 1006po ypahena

MJIaHUpaHa pacroiesia MyHuIlyje 1o gaszama.
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100.00%

- 90.00%
g 80.00%
z 70.00%
> 60.00%
g 50.00%
2 40.00%
@ 30.00%
& 20.00%
@ 10.00%
0.00%

1. dasa 2. dasa 3. daza

m Bes [TIC 64.00% 35.77% 26.29%

mCalmc 91.94% 51.68% 33.36%

Cauka 55: Barpene moryhnoctu bpPI" no a3ama aptusbepujcke BaTpeHe MoApIIKe y

HamnaJHoj omepanuju

Batpene moryhnoctu BpPI' o ¢aszama u3Bohema apTuibepujcke BaTpeHE MOAPIIKE
NpUKa3zaHe Cy Ha CIMIM 55 ofakie ce BHIM Ja je apTHJbEpHjcKa BaTpeHa MOJpIIKA y MPBOj
¢a3u y bpPI' 3amoBosbaBajyha jep cy BarpeHe moryhHoctu 64% OAHOCHO ONTUMH30BaHE
91.94%. Ca onTmMmm30BaHMM BaTpeHUM MoryhHocTHMa y mpBoj (dasm Moxke na ce raha
IUTAHUPAaHU PEjoH Iuba. Y Jpyroj ¢asu HaKOH onTUMH3anvje VM mpernase U3 orcera
JeTUMHYHO 3aJ0BoJbaBajyhe y 3anoBosbaBajyhe. ¥ Tpehoj ¢asu mocie ontumusanuje Vm

peia3c u3 OIrcera He3aI[0130JLaBajyhe Yy ACJIMMUYIHO Sa,HOBOJ'LaBajth .

Ta6ena 38: Barpene moryhuoctu BpAl 1o ¢azama apTusbepujcke BaTpeHe IMOAPIIKE

Vm
g
Unl Up2 11 11 © Be3 Ca
Faha ®aza - = p 4 Upl Up2| § x AVm
ABM u ) _b ,n" I _b ,n" I Bk B/K 26| ynotp | ynotpe [%]
1 1 ]
g ebe 6om
GPs | GPs
1.pasa | KB 602 171428 | 1.27936 | 1.7142 1%’79 06 | 035 | 04689 | 11.90
KB 601 0.41269 | 0.20158
BoAr | 2 asa o 05079 | %2 | 08 | 1575 | 3.4285 | 1823
17 H3B 603 | &| 0.09523 | 0.03174
KB 604 0.85714 | 0.37301
3.¢paza 09523 | %412 | 13 | 1365 | 315 | 178
KB 605 0.09523 | 0.03968
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Barpene moryhnoctu bpAl' mo (azama u3Bohema apTHUIBEPHjCKE BaTpeHE MOIPIIKE
npuKazaHe cy Ha ciaunu 56. Y mpBoj dasm VM cy AenuMUYHO 3a70BoJbaBajyhe um ca
ONTUMHU3AIM]OM MOXKE Jla Ce HEYyTpalulle IMoyia mujba. Y Apyroj ¢dasu ca JBa IUTAHUpaHA
pejoHa 3a rahame ocTaje MyHHIMjEe Yy pE3epBH JOK ce€ Taj Opoj ca ONTUMH3AIU]OM
ydaeTBopocTpyuyje. Y Tpehoj ¢asu ca naBa maHupaHa pejoHa IMJbeBa 3a rahame ocTaje

MYHHIIH]€ Y PE3E€PBH JIOK ce Taj OpOj ca ONTUMHU3ALN]OM YIIECTOCTPYUYje.

350.00%

300.00%
=
2 250.00%
&
& 200.00%
o
E 0,
2@ 150.00%
2
£ 100.00%
oo
50.00%
0.00%
1. paza 2. dasa 3. dasza
m Ges3 [TIC 35.00% 157.50% 136.50%
mCallc 46.89% 342.82% 315.00%

Cauka 56: Barpene moryhnoctu bpAl' no ¢azama aptuibepujcke BaTpeHe MOAPIIKE

y HaIlaJHOj ONepaluju
[Mocnenmu xopak je yrBphuBame BarpeHux Mmoryhuoctm BpPI" m BpAI' kama ce
KOpUCTH U Kajaa ce He kopuctu GPS mo obpaciy (5.35.) Ha OCHOBY yTpoOIIKa MpOjeKTUIa
Upl, ontumuzoBaHor yrpouika npojektuna Up2, 6poja MyHHIMje Y OOpOEHOM KOMIUIETY U

oso0peHor Opoja 6OpOCHUX KOMILIETA.

Tabena 39: Barpene moryhnoctu BpPI' u BpAl kana ce kopuctu u xazna ce He kopuctu GPS

Vm
S
Upl Up2 = Upl = Up2 z Bes Ca
Faha unr S| — — up- opel g 3 ynotp | AVmM
b/k b/k - b/k - b/k| g ~| ynotpe or
g | 6eGPs
GPS
KB 702 0.93750 | 0.65253
KB 701 0.36111 | 0.24119
BpPr KB 703 o | 0.93750 | 0.64748
17 Q@ 8.11 6.09 2.7 | 0.33259 | 0.4428 | 11.03%
B H3B 704 — | 0.93750 | 0.65912
KB 705 1.72500 | 1.30737
KB 706 1.65000 | 1.31490
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KB 707 1.56938 | 1.27424
KB 602 1.71428 | 1.27936
KB 601 0.41269 | 0.20158
E_;;-A7I' H3B 603 § 0.09523 | 0.03174 3.17 1.92 2.7 | 0.8505 | 1.4023 | 55.18%
KB 604 0.85714 | 0.37301
KB 605 0.09523 | 0.03968

Kana ce morznenajy BatpeHne MOryhHOCTH, apTUILEPH]CKO BaTpEHE MOJAPIIKe Opuraae y
on0pamMOeHo] onepanuju (CimKa 57), MOKe Ce YOUUTH Jla OHE PacTy MPU ONTUMHU3AIU]U TaKO
na 3a bpPI' y oncery neanmuyHo 3ag0BosbaBajyhux ce nosehasajy 3a 11.03% a 3a BpAl ce
noBehaBajy 3a 55.18% vy omcery 3amoBosbaBajyhe, ¢ TUM INTO TpPH ONTUMHU3ALUJUA JICO
MYHHUIMje ocTaje y pe3epBu. Ontumusanuja je y Behoj Mepu yrunana Ha BaTpeHe MoryhHoCTH
y BpAI" nero xox bpPI" 3aro mTo cy BepoBaTHa ojcTynama IO MpaBuy U JajbuHu y BpPI’

BUIICCTPYKO Beha.

150.00%
140.00%
130.00% |~
120.00% |
110.00%
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

T oVm2

0.00%
EpPT EpAl
|-Vm1 33.25% 85.05%

[=vm2 44.28% | 140.23% |

Cauxa 57: OnTuMu3anyja BaTpeHUX MOTYhHOCTH apTHIbEPH]CKO BaTpeHe MOJIPILIKe Opuraze

y HamaJiHoj OTepaIyju

IIpema noOujenum pesynratuma y Tabemu 39 u 40, BarpeHe MoryhHocTH ce
nosehaBajy nmpu ynoTpebu penaTUBHOT nosuionupama, y bpPI' 3a 11.03% a y BpAI 3a
55.18%, Tume je sepuguxosana wemspma paszpahyjyha xunomesa.

[ToTpeOHO je mpuKazaTh ONMTHUMHU3ANM]Y aApPTUIHEPU]CKE BaTpPEHE MOIPIIKE KPo3 Opoj
JOJaTHUX LUJbeBa Koju ce mory raharu. Pasnmka yrtpomika mpojektuia (ciuka 58), Ha
TJIABHOM TIpaBIly oj10paHe, je 1o0ujeHa 3a cienehe riaHupaHe pejoHe UbeBa:

— Ilect pejOHa MNUJbCBA CY TCHKOBH W OKJIOITHH TPAHCIIOPTCPHU BAH 3aKJIOHA
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— Jeman mub je Oarepuja HEOKIOMIBEHHUX Oopyha y 3aKIOHY

mcallcC bes MC

0/x

% Bpcra nuspa

TEHKOBU W OKADMNHMK batepuja
TPaHCN BaH 3aKA0Ha HeoKnon/beHux opyha
Y 3aKN0HY

Cauka 58: Ykynan yTpomak nmpojekTuia y 6/k 1o BpcTama IJIaHUpPaHUuX PEjoHa IUIbEBA Y

BpPT

Kana ce cymmpajy cBu yTpoumim u3pakeHH y O/K 3a IJIaHMpaHE BaTpe MOXE ce
YOUYUTH Ja ce ca ontumusanyjom ymrean 2.02 6/k. OBa BpeAHOCT Ce MOXKE Yy3eTH y 003up
kaja cy BatpeHe MoryhHoctu 100%, anu y peanHum okosiHoctuMa VM cy Mame U j1a Ou ce
n00uiia KOJIMKa je ONTUMM3alMja PBO Ce pauyHa MpocedaH yTpouUlak Mo BpcTama IIMJbEBa y

ormeparuju (ciauke 59 u 61).

mcallcC Be3 [MTIC

0/k

Bpcra nusba

TEHKOBUW W OKNOMHU barepuja
TPaHCN BaH 3aKA0Ha Heoknon/beHunx opyha
Y 3aKN0HY

Cimka 59: IIpocedan yTpoiak mpojeKkTuiia 1o Bpcrama IiaHupaHux pejoHa nuibesa y bpPT’

Ha nmomohHoM mpaBiy Hamaia TiaHUpaHo je aa ce rahajy cnenehu pejoHu usbesa :

- I[Ba pejOHa OUJbCBA CYy JXMBaA CHUJIa U BaTPCHA CPCACTBA BAH 3aKJIOHA.
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— JIBa pejoHa 11IbEBA Cy TEHKOBH M OKJIOITHU TPAHCIIOPTEPH BaH 3aKJIOHA.
— Jeman mmb je OaTepuja HEOKIOIIBCHHUX Opyha y 3aKIIOHY.
Paznuka yTpomika mpojekTHiia 3a CBaKy BpPCTY LuJba je TpadUuku NpUKa3aHa Ha
ciuuu 60. Kaga ce cymupajy cBU yTpOIIIM U3paXeHH y O/K ca ONTHUMH3AIUjOM Ce YIITeIn
TaKo Jia ce Mory rahaTu cBU IUIaHMpaHu LujbeBH VM nocraje 100% u y pe3epBu ocraje jorl

0.77 o/k.

mcalnc bes MC

0/x 2.57
0
/h Ly 7 m

TEHKOBM W OKAONHU  K/cu B/C U apyra BaTtepuja Bpcra muba
TPaHCN BaH 3aK/0Ha cpeacTBa BaH HEOKNOM/bEHWX
3aK/IoHa opyhay 3aknony

Cauka 60: YxynaH yTpoIIakK mpojeKTwia y 0/k 1Mo BpcraMa IIaHUPaHUX PejoHa IHJbeBa Y

BpAIl

VY apruseepujckoj BarpeHoj moxapiiu BpAl m3padyHaTe cy mpocedHe BPEIHOCTH
YTpOIIIKa MPOjEeKTHIIa 32 CBAaKy BPCTY LWJba U TO 0€3 ONTHMH3ALHMjE W Ca ONTHMH3AIN]jOM,

ciuka 61.

mcalnc bes MC

0/k

TEHKOBM W OKAONHU  K/cu B/C U apyra BaTtepuja Bpcra nnpa
TPAHCN BaH 3aK0Ha CpescTBa BaH HEOKNON/bEHUX
3aKnoHa opyhay 3aknoHy
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Cauka 61: [Tpoceuan yrporiak mpojekTuia y 6/k 1Mo Bpcrama IUIaHUPaHUX PEjOHa IUJbEBA Y

BpAIl

Pesyntatu npopadyHa yimiteae mpojeKkTuia u3pakene y 6/k mo azama apTuibepHjcKe
BaTpeHe MOJIPIIKE MpeMa 0J00peHoM Opojy OopOeHMx KomiuieTa nare cy y tabdenu 40 3a
BbpPT'.

Ta6ena 40: Ymrena npojekTuiia mpema o1oopeHoM 0pojy 0/k y onepanuju

,,Komybapa* 3a bpPI"

Faha ®daze ABI Pb1 Pb2 Obl Ob2 AOb/k
1. dasa 0.94 0.65 0.60 0.44 0.16

BpPI" 2. pasa 2.24 1.55 0.80 0.56 0.24
3. chaza 4.94 3.90 1.30 1.03 0.27

ABI Ha enasHom ripasuy 8.12 6.10 2.70 2.03 0.67

Ha ocHOBY npoceyHOr yTpoIlKa 1o Bpcrama INITaHUpaHUX PejoHa nuibeBa (ciauke 59 u
61) u ymrene npojexkTuiia npema ogoopeHom 6pojy 6/k (tabena 40) Moxke ce 3aKJbYUUTH Ja
Ha TJIAaBHOM TIpaBIly oOAOpaHe TJe apTUJbEPUjCKYy BaTpeHy mnoapiuky wu3Bogu bpPl,
onTuMU3anujoM ce ooe3delyje nogatno rahame ca 0.67 6/k. Kaga oBy BpeIHOCT MPETBOPUMO
IpeMa MPOCEUYHOM YTPOIIKY 3a oapeheHy BpCTy Iuba MOXKE Ce HEyTpajaucaTé JoaaTHo 2/3
[IUJba TEHKOBH M OKJIONHHM TpAHCIOpTEpH BaH 3akioHa. [lomTo cy Barpene moryhHocTH
Hajcnabuje y tpehoj ¢asm, ca ymreheHuMm mnpojekTuiaMMa HajBepoBaTHHje he ce raharu
IUTAHUPAHU PejoH Iniba U3 Tpehe dase.

Ha nomohnom mpaBuy ogbdpane, 30or Behe mpenu3HocTu opyha, ONTUMU3ALM]OM Ce
00e36ehyje rahame cBUX MUIaHUpPAHUX PEjOHA IMJbEBA U y pe3epBu octaje jomr 0.77 6/k. Ca
yiTel)eHUM MPOojeKTUIIMMa MOXKE J1a C€ HeYTPAaJIUIIIe JOII jelaH HOBOOTKPUBEHH LIUJb TEHKOBU

Y OKJIOTIHU TPaHCIIOPTEPH BaH 3aKJIOHA y NOTpeOHOj (hazu omneparyje.
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3AK/bYYAK

ApTiibepHjcke M pakeTHE JEeJUHHUIE 3a TMOJAPIIKY, MpPEJCTaBbajy CIO0XKEHE
COIMOTEXHUYKE cHucTeMe. BaTpeHe MmoryhHOCTH y omepanujamMa Cy HCTOBPEMEHO YCIIOB
MoCTOjama U PyHKIHOHKCAma. ONTHMH3aNK]ja BaTpeHNX MOTYNHOCTH apTHIbEPH]jCKE BaTpEeHE
NOJIPIIKE y Omepalujama, ca acleKkTa NMPHUMEHE CaBPEMEHUX CpE/ICTaBa MO3UIMOHHpama Y
reotonorpadyckoM o06e30ehemy, npeacraBba Mepy yHampehewma yTpollka IpOjeKTHIa
apTUJbEPH]€ 32 TOJIPIIIKY.

Y caBpeMeHuM ormepainyjamMa TA€ Cy BpeMe U Op3uWHa pearoBama jelIaH Off
HajBAXHUJUX KpUTepUjyMa e(UKaCHOCTH apTHIbEPH]CKE BaTpeHe MOAPIIKE, HEAOMYCTHBO je
Ja HOpMe 3a ojpehuBame KOOpAMHATa TpakeHe Tadyke Ha IMOTIIYHO) OCHOBHM Oyay 1o caT
BpeMeHa y IHEeBHUM ycioBuMma. OBO Cy HOpME 3a cajaiima (popMalujcka cpeacTBa. Y OBe
HOpME HHj€ ypadyHaTo BpeMe JojlacKa JI0 Tauyke W BpeMe MpHUIpeMe 3a pajJ WHCTpyMeHaTa
Beh camo Mepema 1 00pasa rnojataka. AKo ce paJid y HONHUM yclIoBHMa HaBeJleHa HOpMa ce
[0 MpaBUIYy YyABOCTPYYaBa, ajli YECTO HHje HU Moryhe oJpeauTH KoopauHaTe Hohy ca
cagammbuM GOpMaIHjCKUM cpeacTBUMa. OBaKkaB METO/T MTO3UIIMOHUPaka Tpeba /1a CITyKH Kao
MOMONHM METOJT OJHOCHO pe3epBHa BapujaHTa GPS-y, kao mMTO je M TPEIIOKEHO Y
pelemuMa apMija pa3BHjeHUX 3eMalba. YCIOB Yy pajy je Ouo Ja ce KOpUCTe CpeicTBa U
HAYMHU MO3ULIMOHMPamka YMja je YKyIHa HopMa ojpehuBama koopauHara 1o 20 MunyTa. Pan
ca GPS-om 3aoBosbaBa 0Baj YCIIOB a 0J] KOHBEHIIMOHATHIUX HAYMHA OBaj YCIIOB 33JI0BOJhABA

TT'TI mo kaptu, ynopehemweM KapTe ca 3eMIJbULITEM.
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VY pany cy uctpaxeHe MOryhHOCTM W HayuH yHampehema apTHIbEpHjCKe BaTpeHE
nojpuike, npu yeohewmy y ymotpedy GPS mnpujemHuka y mpunpeMHOM Jeny orepanuje
Bojcke Cpobuje. Ha ocHOBY pe3ynTaTa HCTpaKuBama [0OHjeHE Cy YIITEIE YTpOIIaKa
NPOjeKTUIIa YUME Cy CTBOPEHU YCIIOBH 33 HHXOBO PEATHO CarjieflaBambe M MPOLCHHBAE
KOJIMKO IIMJb€BAa C€ JoJaTHO Moke rahatm y Toky omepanuje. Peamnum oxapehemem u
NPaBUJIHUM IUIAHUPAEM YTPOIIKA IPOJeKTHIAa HCIOJbaBa CE€ YTUIA] HAa MOJENIOBAmbE
BaTpeHUX MOTYNHOCTH Kako 1o (hazaMa Tako U y IEeTUHH, YUME C€ JTOTPHUHOCH MOOO0JbIIAY
(bYHKIIMOHHCAha apTHIbEPHjCKE BaTpEHE MOPIIKE U Pa3BOjy TOKa IIeJIe oIeparmje.

[Toctojeha apTuspepujcka BaTpeHa MNOJPIIKA M HEHH CaApKaju Cy 3aCHOBAaHM Ha
CTapOMOJHUM, CIIOPHM METOJaMa KOjH C€ pealin3yjy CPeICTBHUMA YHj€ CY CIIY4ajHE TPEIIKe
HE/I03BOJCHO BHUCOKE. Y OOpOCHHMM JIejCTBUMA OPYXKaHUX CHara pa3BUjeHHX 3eMaba edextu
N0 IMJbEBHMA apTUJBEPH]CKE BaTpeHE MOJPIIKE Cy Aajeko BehH 3aTo MmTO ce TI00aTHU
MO3HMIMOHN CHCTEM TpHMElYje He camo y onpehuBamy OOopOeHOr pacmopena cHara U
opujeHTHCcamy opyha Beh u y ayromaTckom HaBolewmy pojeKTHIa HA IUJb.

3a onTUMHU3ANM]y apTHIBEPHUjCKE BaTpeHe moapiike nmpumenoMm GPS-a monasu ce ox
cpeame BepoBaTHe rpemke GPS mpujeMHHKa pelaTHBHOT MO3WIMOHHPAama y IMOTIIYHO)
NpUIpEMH IMOYETHUX eyeMeHaTa 3a rahame. Kako Oum ce oBa rpemika mpojekToBana Ha
MaTeMaTH4KO OYEKHBame Opoja Mmorojaka 1o muiby, KOPEKTypa ce He M3BOIU 3a MOIPaBKY
OBE TpeIlKe, Ja Ou ce oIpeano meH yTuiaj Ha edekar rahama. Kopekrypa kao HexesbeHa
¢da3a rahama ce M30CTaBJba Kaja Ce€ BPIIM MOTIyHA TpPUIpEMa MOYETHUX eleMeHara 3a
rahame a u3yzetHo npu ckpahenoj npunpemu. Ca MoTIyHe NpUIpeMe MOYETHUX eIeMeHara
3a rah)ame ce TUPEKTHO Mpesa3u Ha IpynHo rahame Tako Ja ce ocTBapyje edekar u3HeHahema
U OCcMaTpame IIJbeBa HUj€ MOTpeOHO. Jlakie, 11e0 MOCTYIMaK ONTUMH3AIIN]€ C€ MTPOBIAYU KPO3
MOTITYHY MPHUIIPEMY TIOYETHUX eIeMeHara 3a rahame.

Ha ocHoBYy Teopuje rpeiaka, Teopuje BepoBatHoha u Teopuje rahama aepuHucana je
ONTUMM3AlIMja apTUIbEPUjCKE BaTpeHe MopIKe y onepauujama npumenom GPS-a. IToctynak
MOKa3yje y K0joj MEpH Cpefiha BEpOBaTHA Ipellika HauWHa MO3ULIUOHHUpamka y MPUIPEMHOM
JeNy omepalyje yThuue Ha BaTpeHe MOTYNHOCTH apTHJbEPHjCKEe BATpPEHE IOJAPIIKE Y TOKY
u3Bohema omneparyje. 300r CI0KEHOCTH MpEeIMEeTa UCTPaXKHBamkba U MPUMEHU Bapujadbiiu u3
Teopuje rahama HEe MOXe ce OUTH CUTYPHO Ja JIM je y pPEeaTHUM OKOJHOCTMMa OOpOeHHX
ormepaiuja octao HeoOyxBaheH u3BecTan Opoj Bapujadbau. YnHHUOIM U BapHujabiie Koje ce HUCY
MOTJIe Ha BaJbaH HAYMH MAaTEeMaTWYKH ONHCATH W W3Pa3uTH, JIepUHHCAHE Cy Kao
orpanuuema. Tako na HeneduHHcaHe Bapujalie yTHUy Ha MCX0J 00a MeTo/a Y UCTO] MepH,

tonorpadcko-reoaercke npunpeme ca GPS-a u konsenunonanue TTTI.
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VY 3aBUCHOCTM O]l BpCTE CpeicCTaBa 3a IMO3MIMOHHUpame, KopuimheHe Cy cpelnmbe
BEpOBATHE TPEIIKE Kao yja3He BpeIHOCTH onTum3anuje. CBpcTaBameM Cpelbe BEpOBaTHE
rpemke Tonorpad)cko TreoJeTCKUX pajoBa, Kao OCHOBHOT CajpkKaja IOTIIYHE MpUIIpEMe
MOYETHUX elieMeHaTta 3a rahame, o0e30cheHa je TeKMHCKa KBaHTH(HKAIMja YTHIaja Ha
CyMapHe TpellKke NpUIpeMe MOYeTHUX eleMeHaTa 3a rahame. Y muipy OpKer mpopadyHa
CyMapHUX Tpellaka MOTIyHE MpHUIpeMe IMOYETHHX eJeMeHaTa 3a rahame KopuinheH je
nporpam [TIIIE (Ilpunor 4). Ayromarusanuja mpopadyHa je HEOmxojaHa 300r oOuMa.
ITpopauyn ce paau 3a cBaku IuJb MoHaoco0. ['pynHa rahama 1o nu/peBHMa y Omepanuju ce
M3BOJIE ca OOMjEHUM IMOYETHUM eJIEeMEHTHMa 3a Tahame y kojuMma je oapeheHa cpeauiima
cCyMapHa Tpemka. Y onepanuju, apTujbeprjcKka BaTpeHa IMOJApIIKa ce M3paxaBa edexkruma
rpynHux rahama (HeyTpamucame oa 25%) no mianupanuM Batpama (Ilpumor 1 u 2). Ipu
4yemy ce ojpelyyje MaTeMaTHuKO OueKHBame Opoja morogaka kanaa ce ne kopuctu GPS y TT'TI
NPUIPEMH ITPU TaOJIMYHOM YTPOILIKY MPOjeKTHiIa y3 oapeheny BepoBaTHohy norahama muspa.
3a UCTO MaTeMaTHYKO OYEKHBame Opoja Mmorojaka caMo npu BepoBatHohu morahama kaza ce
yrnotpedspaBa GPS y mpunpemu oapeljyje ce ONTUMHU30BaHM yTPOIIAK MpojeKThia. Paznmka
yTpolIaKa MpojeKTHiIa y YCIIOBUMA KaJia ce KOPUCTH U Kaza ce He kopuctu GPS mpencrasiba
ylITeqy MpojeKTUia NpU HeyTpalucamy LM/beBa y JaTtoj omnepanuju. Ontumusanyja
BaTPEHUX MOTYNHOCTH je TUPEKTHO cpa3MepHa YIITEIU MPOjeKTHIIA.

[Ipukazanu HauMH onTUMH3alMje UMa ciieqehe kapakrepuctuke: (1) omoryhen je 6p3
YBHUJI y CTETICH yTHIIaja TPEIIKe HEKOT CPeACTBAa HA MaTeMAaTHIKO OYEKHBamke Opoja 1moroaka
1o 1uJby; (2) popmynucan je TEOpUjCKO-METOIOJIOIIKN U METOACKH MPUCTYM 3a oJpehuBame
BaTpEeHUX MOTyhHOCTH apTHJbepHjCKe M pakeTHe rpymne y omepauuju; (3) omoryheno je
TUHAMUYKO Tipaheme BaTpeHHX MOTYhHOCTH TOKOM omepanuje; (4) mpeuusHo oapehuBame
Opoja yTpolIeHuX MpojeKTuiIa 6e3 ynorpede mojMoBa NPOCEUHH JUBU3HOHU IIHJb U MTPOCEYHE
IUBU3HOHE BaTpe; (5) 3a koHkpeTHe ycnose Al u PI' u nnsbeBa koju ce rahajy, nebununry ce
BepoBaTHOhe norahama 1ubeBa Koje ce paHrupajy U KacHUje ce BpIIU u300p rahama.

OntuMmzanyja apTUJBEPUJCKE BaTpEeHE IMOJpIIKE ce orjefaa Kpo3 oapehuBame
BaTpeHUX MOTYNHOCTH 32 KOHKPETHY apTUJbEPH]CKY JEIUMHUILY Y ONepanyju Kajaa KOPUCTU U
kaja He kopuctu GPS y npunpemu. Batpene moryhHocTi OpurajgHe apTusbepujcke Tpymne u
OpuragHe pakeTHe rpyme 3aBuce oa: (1) Opoja onoOpeHnx 6opOeHNX KOMILIETa y Olepaluju;
(2) Opoja u BpcTa IJIaHMpPAHUX APTUIBEPHUJCKUX LKJbeBa 3a rahame; (3) u BepoBaTHOhe
norahama UCTUX LIUIJbEBA.

OnpeheH je HUBO oNTUMU3AIUje aPTUIbEPHjCKe BaTpeHe nojpiike kopuurhewmem GPS-

a y HamagHoj M oa0paMOeHoj omepanyju paHra jenuHune HuBoa Opuraze. Ilpukaszan je
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LIEJIOKYMaH TMocTynak ojapehuBama, mopehema W paHTUpUmba BaTPeHUX MOTYhHOCTH

apTUJBEPHjCKE BaTpeHE MOJpIIKE OpHrajae y Hamay u oJ0paHy.

V3 yBaxkaBame OrpaHMuYEHa HABEIEHUX Yy IMPEAMETY HCTPaKUBaWka, HAKOH

U3BpLIECHUX IPOpavyHa, aHAIU30M JOOUjEHUX pe3yTaTa J10J1a3H ce 0 3aKJbydKa:

YnorpeboM penaTuBHOT MO3UIMOHHMpama y reoromnorpadckom obezbehemy omeparuje
00e30ehyje ce Beha BepoBatHOha morahama mIaHMpaHUX pejoHA IUIJbEBA, TIE CE ca
MOTITYHOM TPHUIIPEMOM TOYETHUX eJieMeHaTa 3a rahjamke M HM30CTaBJbEHOM KOPEKTYPOM
OCTBapyje W3HCHAJHA apTUJbEPHjCKa BaTpeHA IMOApIIKA. Y HamaJHO] OIepaluju
,» Texkepum* BepoBaTHoha ce moBehaBa kon BpAI 3a 24.09% a xon bpPl 3a 4.41%, y
on6pambeHoj onepanuju ,,Konybapa“ sepoBatHoha ce mosehasa 3a 19.11% u 3a 11.89%.
Ca nosehameM BepoBaTHOhe norahama cmamyje ce yTpolIak mpojeKTua.

[IpuMeHOM penaTUBHOT MO3UIMOHMpama y reoronorpadckom obOe3dehemy omeparuje
o0e30elhyje ce moBehame BaTpeHUX MOTYNHOCTH KOje ce Orje/ia Kpo3 CMambemhe YTPOIIKa
MPOjeKTHIIA MpH Taljamky pa3IMuUTHX BPCTA IMJbEBA y BUIIE (pa3a apTHUIHEpHjCKE BaTpeHE
MOJIPIIKE Yy TOKY m3Bohema ondOpambene u HamaaHe omeparnuje. [Ipema Tome, BaTpeHe
MoryhHOCTH y HamaaHoj onepauuju ,,Tekepum ce nosehaasajy kox bpAl 3a 36.04% a
kox BpPI' 3a 2.99%, y onbGpambenoj omnepauuju ,,Komybapa“ BaTpeHe mMoryhHoctu ce
noBehaBajy 3a 55.18% u 3a 11.03%.

Kopumhemem penaTuBHOT MO3UIMOHUpama Y TeoTonorpadckom ode3dehemy oneparije
yHanpehyje ce epUKacHOCT aHra)KOBaHUX CHara Ha 3ajalliMa apTHUJBEPUJCKE BaTpEeHE

nojpike y 6opoeHuM oreparjama.

Kaz[a ce mosechame BAaTpPpCHUX MOFYhHOCTI/I nocMmarpa Kpo3 HOIPHUHOC Yy TOKY I/I3B01’_)6H>a

olepalyja To 3Hauu Jla ce KoOMaHJIaHTy obe30ehyje cinenehe:

VY HamasiHoj omnepanMju ca noehameM BaTpeHHX MoryhHoctH, nususuony JIPCB 128mm
(bpPT") ce npubnuxkHO AymiMpajy pe3epBe Wik MOXe Aa ce raha nonatHo 2/3 nusba KuBa
CHJIa U BaTpeHa CpeJCcTBa BaH 3akioHa. OBa KOJWMYMHA ylTeheHUX MpojeKTuia je Tpu
myTa Mamwa Hero npu ontumuzauuju y cxan 122mm (bpAl'). Ca noBehamem BaTpeHHX
MoryhHocTH y cxaa 122MM JOJaTHO c€ MOTY HEYyTpPaJIMCaTH jOoLI TPU IMJba TEHKOBH U
OKJIOTIHM TPaAHCIIOPTEpH BaH 3aKJIOHA W JIBAa LMJba XKHMBa CHJIAa U BaTpeHa CpPEACTBA BaH
3aKJIOHA.

VY onbpambeHoj onepaiyji Ha II1aBHOM MpaBIly, ca noBehameM BaTpeHUX MOT'YhHOCTH ce
00e36ehyje nogatHo rahame 2/3 nuiba, TCHKOBU M OKJIOITHU TPAHCIIOPTEPH BaH 3aKJIOHA.
Ha nomohnom mpasity, 36or Behe mpeuumsnoctu opyha, BarpeHe MOryhHOCTH MOCTajy

100% Tako na ce ontuMuzanyjom ode3oelhyje rahame CBUX IUIAHUPAHUX LUJBEBA U JOII Ce
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pesepBu noaaje 0.77 6/x. Unu ymecto gomaBama pe3epBH, MOTY ce Tah)aTu 1TUIJbEBH KOjU
Cy TUIaHUPAHH Ha TJIABHOM IIpaBIly oJ0paHe.

Ha ocHoBy mpukazaHux pesyirara, Bepu(HKoBaHE cy cBe paspalyjyhe xumorese u
notephena 3acHuBajyha Xumore3a Aa MPUMEHOM ONTHMM30BAHOT IPOLECAa apTHIHEPHjCKE
BaTpeHE TMOJPIIKE, 3aCHOBaHE Ha TJI00AHOM HABUTAIIMOHOM CaTEIUTCKOM CHCTEMY,
yHamnpelyje ce epuKacHOCT aHTra)kKOBaHMX CHara Ha 3aJalliMa apTUJBEPUjCKE BaTpEeHE
nojpiike y 6opOeHuM oreparujama.

Ontumu3anyja apTUIbEpHjCKe BaTpeHE MOAPIIKE MPUMEHOM TIII00ATHOT MO3HIIHOHOT
CHCTeMa IpEeJCTaB/ba jelaH CETMEHT WIM INPHIOr ONTHMHU3AIMje apPTUIEPHCKE BaTpeHE
nonpuke. [Tormyna onTuMusanyja apTUIbEpUjCKe BaTpPEeHE IMOJAPIIKE j€ HEOMXOIHA aKo Ce
Kenmu WhM y KOpak ca pa3BOjeM MOJIEPHHX TEXHOJIOTHja KOje TpaTe OpyKaHe CHare
pa3BHjEeHUX 3eMalba.

Kpo3 ontumuzanujy aptuibepujcke BaTpeHe nojpiike npumenom GPS-a youene cy
TEHJICHIIMje yCMEpeHe Ha ocaBpeMemMBame mocrojehux opyha Kpo3 pazmmuure
momudukamuje u yBoheme GPS-a ypehaja 3a mosunmoHmpame UM ycMepaBame Ha CBAKO
BO3wIO W opyhe. YV Omuckoj OymyhHOCTH OCHOBHY CTpPYKTypy OOpOEHMX KOMIUIETa
aptuibepujckux opyha he umautn GPS camonaBohenum mpojektunu.  YBoheme
caMoHaBol)eHUX MpojekTuiIa he mpencTaBbaTH KOPEHUT MPEOKPET y apTUIBEPHjH 32 MOIPUIKY
ca 3HaTHMM YTHIIaJeM Ha KapakTep OOpOEHHX JejcTaBa Ha KOINHY. ApTHJbEpHjCKa BaTpeHa
MoJIpIIKa y ornepainujama he outu ycpecpeheHna Ha ojeIMHAYHE a CBE Mambe Ha MOBPUIMHCKE
LIUJbEBE OJHOCHO PEjOHE LiMJbeBa. 300r MpoMeHa ycioBa u3Bohema OOpOeHuX nejcTaBa y
omepauyjama, y3umajyhu y o03up M acUMETpUYHM HAuWH paToBama, W IPOMEHA
KapaKTepUCTHKA apTHJbEPHjCKHUX IMJHEBA, HEOMXOJHE Cy NMPOMEHE y METOIy MpHIIpeMe U
AQHTKOBaWka Yy apTUIJHEPUJCKO] BATPEHO] MOAPIIIHU y JOMEHY KOMaHIOBama, YIpaBJbamba U
pYKOBama BaTpOM M HauMHa ojjpehrBama eJeMeHara 3a rpymnHo rahame.

CrnenuduuHocty mnpobiiema, MNpeaMeTa U IHJbeBa HCTPaXKHWBamka M3 JOMEHa
ONTUMU3AIM]€ BAaTPEHUX MOTYNHOCTH apTHJBEPHJCKE M paKETHE TPyMe y omepainyjama u
Pa3IMYNTHA TEOPHjCKO-METOOJONIKH TPHUCTYIIA W Ca3Hamba MOTY J1a YTHYy Ha Jpyraddje
nouMame o0MMa M cajpKaja 1mojMa M Ha moctynak ojxpehusama BarpeHnx mMoryhnoctu. 36or
TOra MPHUKA3aHU NPUCTYH Tpeda MPUXBATHUTU KA0 TEOPUjCKO-METOJOJIOIIKO YCMepemhe, a He
Kao I1a0JIOH 3a pelaBame pa3InyUTHX MpodiieMa U3 apTUIbepHjcKe BaTpeHe MOJIPILKeE.

OntuMuzanuja apTUibepujcke BaTpeHe monpmike npuMmeHoM GPS wmma 3Hauajan
yTUIA] HAa TEOPHUjJy M MpaKCy NMPHUMEHE M Pealu30Bambe apTUIbEPUjCKE BaTpeHe MOJPIIKE Y

orepalyjama U To Kpo3: HBEeroBy MPUMEHY Y TOKY elyKaluje, NpH AepuHucamy jeJMHULA Y
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MUPY M paTy, HUCTPaXUBaWkE OPraHU3aIMjcKo (opMalrjcKe CTPYKTYpE, NPEUCITUTHBAE
BaJbAHOCTH TOjeAMHUX OJpendu yioeHnka u OOpOeHUX MpaBuia; NMPOMEHE TUHAMHUKE WU
npuoputera onpemama APJ 3a monpmiky; peanHHje cariefaBambe BaTPEHHUX MOTYhHOCTH Y
GYHKOMjM YMHWIANA W TPEenu3HO (QOpMyiHcame TAaKTUYKO TEXHHMYKMX 3axTeBa 3a
npou3BOAKY W onpemame APJ HOBUM opyhuma, MyHHUIIMjOM U ONpPEMOM; HpPUMEHEHA
UCTPAKUBaKka PA3IMYUTOr O0MMa YMju OM pe3yiTaTd MPEICTaB/bald MOYy3/JaHy OCHOBY 3a
u3pajly HOBHUX yiOoeHuka, 00pOeHUX MpaBHiIa U yIyTCTaBa.

HcTpakeHn MOCTyNak ONTHUMH3AIMjEe apTHIBEPHUjCKE BATPEHE IOJAPIIKE MPHUMEHOM
r7100aTHOT MMO3UIMOHOT CHCTEMa MMa BEJIHMKH 3Ha4aj 3a Jajbe yHanpeheme BaTpeHe MoApIIKe
y omepanMjaMa pazIMuMTOr HHMBOA M 3Havaja. Hapermna umcrpaxuBama Tpeba yCMEpPHTH Ka
cienehum muramuMa: 1) pemaBamy ynorpede apTHIBEPHjCKUX jEIUHHIA U apTUIBEPUjCKE
BaTpeHE MOAPIIKE y aCHMETPHYHHM OIlepalfjaMa W HeJIHMHEapHUM YyCIOBHUMa OojumTa; 2)
yBoheme y ymoTpe0y MaMeTHUX MPOjeKTHIa Kako OM ce OcaBpeMEHMIIa apTUIbEPHjCcKa
BaTpeHa MOJpIIKA; 3) UCTpaKuBame Yy chepu MHTErpalyje HEeJIOKyMHOr cucTema Koju he
OWUTH He3aBHUCTaH U (PYHKIIMOHUCATH Y OKBUPY BOjHUX moTpeda Bojcke CpOuje u 4) 6aButn
ce MpoOJIeMAaTHUKOM E(QUKACHOCTH W e(PEKTHBHOCTH apTUJbEPHUjCKE BaTpEHE TOAPIIKE Y

onepaunjaMa KOje Hamehe CaBpEMCHO OIICPATHUBHO OKPYKCH:C.
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IMPUJI03 U

IIpuaor 1:OnepatuBHU MOZEN HaMaIHe onepalyje OpuragHor HUBOa

OneparuBHo Hapehewme komanaanTa 6p KoB
[Tpusor ,,JI” Barpena nmoapiika
Honatax 1-1: Ilnan apTusbepujcko-paKeTHE BaTpeHe MOIPIIKE

Honatak 1-2: TekcTtyanHo-Ta0enapHu 10 MIaHa apTUIFEPU]CKO-PaKETHE BaTPEHE MOJPIIKE

IMpuuor 2: OnepatuBHA MOJIeT 00paMOCHE orepaiije OpuragHor HIBoa

OmneparuBHo Hapehewe komananTa 6p KoB
[Tpusor ,,JI” Barpena nmoapuika
Honarax 1-1: [Tnan apTusbepujcKko-paKeTHe BaTpeHE MOIPIIKE

HNonarax 1-2: TekcryanHo-Ta0enapHu €0 MJIaHa apTUILEPU]CKO-PaKeTHE BaTPEHE MOJPIIKE
IIpuaor 3: CymapHe rpenike noTiyHe npunpeMe nouetHux enemenara, y I'TIIE —y.

IIpuior 4: Hopme yTpolika npojeKkTuia
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CyMapHe rpemnike noTmyHe npumnpeMe nNoYeTHUX eJieMeHATa 3a

IM/beBE Y HANIAAHO] U

oa0paMOeHOj onepauuju

-
&+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...
|zracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
greske po praveu u: " hiliaditin [0-00]

—
= |

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih eIemena...

Izracunavanig sumarme sredisne (& metara [m)
areske po daljini u: " procenata DIC [%DtC]

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Eyc= [1458 ayc= 01 ] Exc = iA75 Gebe B
b]ES l‘m:ame siodsne geskal tezTa[ giesicslopogialsto-gsadetstbiiadavs b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
= lba. =134 1] - _
s e = 5l Extar= [62.74 gutgr = [73.76 ]
! ‘E‘u;Tne stedre gesie! tezm; %IESke inetaorcloske proteme: c) Sumarne sredisne creske i tezina areske balisticke pripreme:
m= b3 Sk £ J Exb= 2165 a#b = [543 =
el g utmairne sedisne geskel !ezmla g_reske lebiickeipipione: d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
vp = [2.77 avtp= [18 [ Exm= [751 g = [T37 i
i ?éu:nal_ne Sedne geskel tesz gieske fabica gadanta ) Sumarne sredisne creske i tezina areske tehnicke pripreme:
yta= [56 avta = [01 [ Evp= [75 otp = 773 i
a) SEur:a_me sredisne greske i tezmz %reske zaokruzivanja elemenata: fiStmaie stediane, areske) tozia cresk elfanice gedioie:
= je o= j02 ! Exta= 1383 ara = 387 W
h]ES L;me:me siedine geskel tezw;a %reske oixadeipodelaey g) Sumarne sredisne creske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:
yop= | ayop = | | Exe= |5 = [ l
s = tnih el b
i e l_—gle:ke A o h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
2R EHE Izlaz Exop= | grop= [, [
is di greske prip p ih el
Exs = [70.25 Predhodni

Cauxka 1: Cymapse rpemke notmyHe npurnpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1208

t3- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 22 |

|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]
greske po praveu u: € hiljaditih [0-00]
a) Sumarmne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Evc= [1458 ayc= [8475 = 3

b) Sumarmne sredisne greske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
Eytar= [72 aptgr = [21 |

& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...'

Izracunavanig sumarne sredisne (& metara [m]
greske po daljini u: (" procenata DiC [%DtC]

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [14.76 gxe = [21.19 ==

b) Sumarme sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Extar= [5.47 axtar= 2.9 []
d) gumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: ¢) Sumare sredisne creske i tezina areske balisticke pripreme:
ym = [5.37 gym = [11.52 = Exb= 2165 awb = [4554 ]
€] s"‘t’“ame stedisne greske i teznnta greske tehnicke pripreme: d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
wp= 277 avtp = [305 ] Exm= [751 am= [553 ]
) SE“’:‘a'"e sredisne gieske i lezm:‘i areske tablica gadiania: &) Sumarne sredisne creske i tezina areske tehnicke pripreme:
wg= [56 avta= [13 | Extp= [75 atp= 547 ]
a) SEumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: f) Sumarne sredisne areske i tezina greske tablica gadjania:
vz = [92 vz = [34 I Evg= [i3e3 ava= [fa5e =
h]ESumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokuzivania elemenata:
yop= | gyop= [ I Exz=[2 are= [39 f
']: disne greske prip pocetnih el t h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
ys = |15.83 (s Exop= [ grop = |. |
S greske prip! p ih el t

Exs = [32.08

Predhodni

Cauka 2: CymapHse rpemike motmyHe npurpeme ca GPS-om 3a KB — 1208
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s -
&+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanje sumarne sredisne & metara [m]

ma

5 S |zracunavanie sumarne stedisne (¢ metara [m]
greske po praveu u: ¢ Hiliaditih [0 2ot
hackly[0:00] areske po daliini u: (" procenata DIC [%DtC]
a) Sumarmne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: 5 S SR =
a) i sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilja:

Ble 50 e u Be-fi7  ge- i m

b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova: B S =
Eytar= 6335 avtar= [G375 lﬁ— b) Sumame sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
) ) Extgr= [6265 gwtar = [77.27 e — |
d] i di ke i tezi ke meteoroloske pri :
) Sumaine stedisne greske i zana glesk Moteoroloske priteme c)S stedisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

o Bl o L I Bo- @35 ob- [0 [

&) Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

d)S sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eytp= [31 avtp = |22
I | I Exm= [10.23 gxm = [2.06 ]
f) Sumarne sredisne areske i tezina areske tablica gadjanja: : S ; 3
Eytg= [& avta= [ ] e)S sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
: : Extp= |6 axtp= [71 i
g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: ; S 5 S
Eye= 103 av2= [02 I f) Sumame sredisne greske i tezina areske tablica gadjanja:
= . Exta= [15.43 adtg = [472 ]
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: o > o S
Eyop= | ayop = | I a) stedisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
: : Exz= [ axz = [05 [
a6 4 . oot
i Eys = [65.42 greske h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
= |zlaz | Exop= | guop= | [

s di greske prip il
_ Exs i 71'27 P'edhOdni

Cauxa3: CymapHe rpeuike nornyse npumnpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1209

&5 Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... IE ma g
lzracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m] S ’
agreske po praveu u:  hiljaditih [0-00] lzracunavanie sumame sredisne & metara [m]
areske po daliini u: " procenata DtC [%DtC]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia: 5 T I =
Eyc= 458 e = 7328 Iﬁ a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
. . Exc= [147 gre = [18.41
b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova: - i .
Evtar = [72 atar= [13 I b) Sumarme sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
? : Extar= [439 axtar = [164 ]
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: % A 2 ;
Eym= 561 am= fi53 = c) Sumarme sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
: ) Exb= 2357 axb= [47.32 ———
] Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: , s 5
Evtp= 31 o= 358 Ii d) Sumarme sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
: : Exm= [10.23 gm = [391 [
f] Sumare sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: X AN 7 7
Evtg= [B1 o= [24 I ) Sumarme sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
: : Extp= [E. atp= [307 ]
g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: z o % S %
Eye= [i03 we-[4 T f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
: X Extg= [15.43 gitg= 2043 [
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: % A T
Eyop= | ayop= | I g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
I § Exz= 15 guz= [22 |
i S di greske prip ih el : L
Eys = 637 h) Sumarme sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
2 |zlaz | Exop= | grop = | |
s disne greske pri tnih el t l
_ e g

Cauxa 4: Cymapse rpeuke nornyse npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1209
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen..| 52 | g
lzracunavanie sumame sredisne & metara [m] s | S
greske po praveu u: iiaditih [0- = S + metara [m]
¢ hiliaditih [0-00] areske po daliini u: £ procenata DIC [%DIC]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: 7z % e T o
Eye= [T458 ave= [g07 |i a) sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:
) : Exc= [1464 grc= [2.27 ]
b] S di ke i tezi ke t fsko-geodetskih radova:
]Ey:lgn:a_m%;lislsne ool e;;?:, grelznesopogra b geolL b) Sumarme sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
= J65. = |80 ]
Extar = [6258 adtgr= [41.49 [ ]
d) Sumame sredisne greske i tezina areske meteoroloske pripreme: Js e tbare pyecke flesina gresks balteke Brprems:
Eym= [27.19 aym = [13.95 [e] = '
R eb-E% o6 [® u
e s;r:e:nrssslgdlsne geske le;:;; irelslg; lehvicke pnpren;le - d) S sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
: . Exm = [§5.91 aem = [46.03 [ —
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: = % & 7 >
Evta= [473 avta= [82 T ) sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
- - Extp= [5.25 axtp = [72 |
g) Sumame sredisne areske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: _ A = S
Eye- [ av2= [07 T f] Sumame sredisne greske i tezina areske tablica gadjanja:
‘ - Exta= 2929 autg = [3.09
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: = X B S
Eyop= | ayop = | I a) sredisne creske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:
a : Exz= 22 axz= [05 [
N " kene tnib el L
v Eys = ﬁ?s—gre: ° o h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
: |zlaz | Exop= [ grop = | [
i) S disne greske ih el
_ Exs - 97'1 5

'S’- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...@

|zracunavanie sumarne sredisne @ metara [m]

et o C Hasiio e e
al SEuma-me stedisne giaske tezina %reske odrediivania mesta cila: a) Sumarmne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
ve=[1458 aye = [20.98 Exc= 1764 gic= (a7 W
blgil:;znf 7s2(edisne giesc legz;Tga' i[el‘s:;; lODOglafsko-geoIdelskih e b) Sumarmne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
) il g Extar= [317 getar= [18 |
d) grznnimrz ;T:g!sne greske i le;l;: Erels?l;e meteoroloske pripreme: ¢) Sumarme sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
[ —— Exb= [576 axb= |5 I

el Sumaine stedisne/gjest e ez gieskelehricke priyeme; d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Evtp= [5.86 aip= 339 ]

Exm= [65.31 gxm = [7552 [y
€] Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [825 axtp = [1.23 [l

f] Sumarme sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Eyz= i3 2= [38 I Eo= 2923  owa=[i55 ]

h) Sumame sredisne greske i tezina areske obrade podataka:

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Evta= [473 avta = [2.21 []

g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokmuzivanja elemenata:

Eyop= [ ayop= [ I Exz=[22 gz = [09 |
i Eus '79'“"‘% h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
s = |31:83 Izlaz | Exop= | grop = |, |

i] S di greske pri
_ Exs - 7‘.38 PIEdhodni

Cauka 6: Cymapse rpenike normyHe npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1210
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8- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]

|zracunavanie sumame sredisne (¢ metara [m]

greske po praveu u: " hiliaditih [0-00] greske po daljini u:  procenata DIC [%DIC]
a) SEuma_me sredisne greske itezina ?reske odreditvania mesta cifa: a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:
ve = [1458 ave = [5.04 ] Evc= 483 ae= [152 |
b]ES ;Jma_me stedisne greske i !ezu:a gleske topografsko-geodetskih radova: b) Sumarme sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
vtar = [63.05 avtar = [34.24 ] Exg = 5282 awtar= [§147 e
d :uma_me siedsnelgreskaiilzana ?reske Meteaioloskelprinte e c] Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Ui B am = [56 I Exb= 2063 b= [B81 [
8] Sumaine stedinelgieskeiteana oreske lehnicks biipterte: d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Bvte = [2.49 wio= [15 I Exm= [528 g = [& I
f SEurlna(_ne stedisne greske i lezm\la g:eske tablica gadiania: ] Sumarme sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
yta= |51 g = [01 I Exp= 525 aup=[i4 i

Sumarne sredisne areske i tezina areske zaokruzivania elemenata: 5 o 3 r
a g g I f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Byz= [53 et ! Exg= [1245 o= [319 [
h]ESuma-me sledsneigieskeiteda ?veske abiadepdidiaks: g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
vop= [ wop= | I Exz= [22 gxz= [7 [
a6, di : ol s
i Evs r____gleske h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
ys = |64.95 lzlaz | Exop= | grop= | [

s di greske prip il |
_ Exs ) 69-72 P'edhOdni

Cauka 7: CymapHhe rpeuke notnyHe npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1214

rli’- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... =]

lziacunavanie sumame siedisne ' metara [m] |zracunavanie sumame sredisne (¢ metara [m]
greske po praveu u ¢ hiliaditih [0-00]

areske po daliini u: " procenata DIC [%DtC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: 5 TR S o
a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilja:

Eyo- 1458 o= o7 —
e e~ ot Exc=[1483 gxc = [23.02 [ ]

b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topoarafsko-geodetskih radova: 5 S ?

Eytar= [72 avtar = [21 I b) Sumarne sredisne creske i tezina areske topoarafsko-geodetskih radova:

Extar= [53 awtar = [416 ]

d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: 5 S o 2
c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

B HoL o= 62 L] Exb= 2069 b= [i482 [—]

&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eytp= 249 ayp = [255 =
f [255 i Exm= [28 gm= [413 ]
f] Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: 5 S : 5
Eyg= [5 avtg = [77 I €] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
< : Extp= 825 atp= [713 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: B T 3 T
I e — avz= [28 I f] Sumame sredisne areske i tezina areske tablica gadjanja:
: : Exta= [1245 gta= [1623 1
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 3 S Sy
Eyop= | ayop = | I g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
] - Exz= 22 gz = [B] [
S d K trih el i ) Hio
1 Eys = i5.61 el h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
= |zlaz | Exop= | grop = | [

iS disne greske prip p i |
_ Exs . 30-9 P'edhodnl

Cauxa 8: Cymapne rpenike notmyHe npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1214
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'ﬁ’- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...@

m
Igzg:&n:zapr:i:vilaml?me ST e mfta@ [l lzracunavanie sumarne sredisne (% metara [m]
: £ el (L] greske po dalini € procenata DIC [%DIC]
a) i:uma_me siedsne gexelilzang ?reske odredfvaniamestalcha a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
AES |14.58' ] ?yc- la82 [] - Exc= [147 grc = [3.44 ]
b];:n;zn; ;r;g;sne geske tegz;:)ga' ire%l;;opografsko-geor% b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
- o 4 Extar = [6265 axtar = [62.46 [=——————]
d) E:L"i'"ﬁ ;lr:;vsne greske i lez;v:' zrels;;smetemoloske Dri:femei c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [1235 ab= [243 []
e E utma-me sredsne gesteliteany 8reske iehnicke pliotemes; d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
yp= [391 : ' ?.vtp =[35 : 7 ] Exm= [33.18 gum = [24.42 [—
0 it;r:;a;n;s;es;ilsne geskey !ez;r:gg;e;l;estabhca gadiana: T €] Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
2 ; Extp= [3.25 axtp = [1.08 1
a) SEuma_me sredisne greske i tezina ?reske zaokruzivanja elemenata: ns o gk e Ao
vz=[1.3 _9?2- |04 | Extg= [i556 oMo = 608
h]ES‘;:;r:imr siedsne gresiel legz;r;; ge:ke Shizde podalakla : g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
. . _ Exz= [22 axz= [0 |
i ;ys _ EHBS“ heel h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
|zlaz | Exop= | grop= || [
s greske prip p ih el t

Exs = [79.27

Predhodni

Cauka 9: CymapHhe rpeuike notnyHe npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1215

'Ei'- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @

|zracunavanije sumame sredisne @« metara [m]

umarne

lzracunavanie sumame sredisne (¢ metara [m]
greske po daliini u: " procenata DIC [%DtC)

areske po praveu u  hiljaditih [0-00]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc= [1458 ave = [63.25 [ ——

b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytgr= [72 aytar = [15 |

d) Sumarmne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eym= [10.18 aym = [30.87 [—
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytp = [331 wip= [456 ]

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Eyta= [1.49 aptg = [66 i

g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Eyz=[13 avz= |51 I
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= | ayop = || |
i) S di; greske ih el

Eys = [18.33 |zlaz |

a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

Exc= [147 gxe = [308 ]
b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar= [437 axtar= [8 I

c) Sumarme sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [12.35 axb= [5.42 ]
d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [35718 gem = [54.54 [ ——]
) Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [3.25 axtp= [2.86 n
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= [1356 gsta= [16.09 [ ]

g) Sumame sredisne creske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:

Exz= 22 giz= |2 [

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Exop= | grop = [/ [
s di greske prip pocetnih el t:

Exs = [48.77

Predhodni

Cauxa 10: Cymapse rpemke normyHe npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1215
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|zracunavanie sumarne sredisne
greske po praveu u:

& metara [m]
¢ hiljaditih [0-00]

& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... =] v

lzracunavanje sumame sredisne (& metara [m)

agreske po daliini u: " procenata DIC [%DItC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivania mesta cilia:

a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

Eyc= [1458 ayc = [416 ]
b) Sumarme sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar = [5.22 aytgr = [83.33

d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

[—

Exc= [1462 gwc= [224 ]

b) Sumame sredishe creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extgr = [5256 gstar = [41.05 [ 1

c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

Eym= m=
v |24A22' . fit4s — [ Eb= b gb= [ M
e s;:TnFjs;gdlsne gesel le;:;: i’els:: jetiice pnpren;le : d) Sumarmne sredishe creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
’ ' Exm = [57.48 gsm = [47.77 [—
f SE::::"T 4s;e7d e gestel tez;r;;aggleil;labllca gad|an|a:" &) Sumamne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
o om0 — Extp= [5.25 adtp = |29 |
g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: e e e e e
Eyz= [1.86 ayz= [07 [
: : Exta= [27.54 axtg = [519 ]
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 3 S 5o o
Eyop= | aop= | T g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
. [ [ . Exz=[14 avz= [02 |
0 Eys = [71.44 greske h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
4 = |zlaz | Exop= | grop = [ [
il S greske prip tnih el

Exs = [97.64

Predhodni |

Cauxa 11: Cymapse rpemke normyne npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1216

8- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
greske po praveu u:  hiliaditih [0-00]

lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m]

greske po daljini u: " procenata DIC [%DtC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc= [1458 ayc = [24.95 [—
b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar = [72 avtar= [ 06 |

d) Sumarne sredisne greske i tezina areske meteoroloske pripreme:

a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

Exc= [1462 arc= [38 ]
b) Sumame sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
Extar= [2.71 getar= |13 |

c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

Eym= [24.22 aym = |68.87 =]
| I Exb= [549 asb = [75 I
Si i ke itezi ke tehnicke pri 2
o E;:Tn'?—é; ikt i e$; Ere; ;; il pnpremI; d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
) ) Exm = [57.45 gxm = [30.92 ]
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: 3 sl S 5
Entg= [17 ata= p04 ] €] Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
) : Extp= [525 autp= [43 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: = 4 0N S e
Eve= [ig6 av2= [4 | f] sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
= 4 Extg= [27.94 geta= [13.87 [
h) Sumarme sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 7 sl & oo )
Eyop= | ayop= | I a) Sumame sredisne creske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:
: ; Exz=[14 awz= [03 [
S di. L un trib ol
1 Eys = 29.18 FEE o h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
= |zlaz Exop= | grop = | |
iS5 d greske ih el
_ Exs - 75-02 PredhOdni

Cauxa 12: Cymapse rpemke nornyse npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1216
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VIS- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @

|zracunavanie sumare sredisne & metara [m]

|zracunavanie sumarne sredisne (% metara [m]

greske po daljini u " procenata DIC [%DIC]

areske po praveu u ¢ hiliaditih [0-00]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc = [14.58 ave= [504 ]

b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eytar= [63.01 aptar = [34.25 [
d)] Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eym= [468 aym = [52 I
&) Sumame sredisne areske i tezina areske tehnicke pripreme:

Evtp= [2.41 avtp = [14 [
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Eyta= [1.28 ayta= [04 |

g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Eyz=[g ayz= [02 [
h) Sumame sredisne areske i tezina areske obrade podataka:
Eyop= [ gyop = || |
s di greske prip p ih el

Eys = [64.91 |zlaz |

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Exc= [14.87 gxe = [453 ]
b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar = [5287 astgr = [5213 [

c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

Exb= [1374 gb= 81 ]
d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [566 gsm= [E7 I

&) Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [3.25 axtp = [1.47 ]

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= [1203 axta = [301 ]
g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= 22 giz=[1 [
h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= | grop= | |
s disne greske prip pocetnih el

Exs = [69.37

Predhodni

Cauxa 13: Cymapse rpeuke nornyse npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1220

B Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| £2
|zracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
areske po praveu u: " hiladitih [0-00]

ame

lzracunavanie sumame sredisne (s metara [m]
greske po daliini u: " procenata DtC [%DtC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc= [1458 e = [37.47 —_——=

b) Sumarne sredisne areske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:

a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Exc= [1487 avc = 2433 =

Eys = [1559 lzlaz |

b) S sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar = tar =
viar= [72 otar= [21 I Extgr= [5.78 axtar = [5.07 ]
2 g;r:a_mle‘fs‘;;dlsne ael le::‘: gtelzke melediobsk pli%me: c] S sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
> = Exb=[1974 gwb= [42.93 [—
el é;:uelme s;:dmne gieskel te:;l; %'Ti;; choicke Dﬂprenllle - d S sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
72 . Exm= [566 grm = [354 []
) SEl;?;ain;s;eadlsne L] kez;:?gg:eilgeslabllca gad|an|a:l| 2] 5 sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
2 : Extp= [325 gutp = [751 ]
J SEl;r:a_mIe :Edlsne Jerel lez;;az %lels;: zockitan e ellemenata: f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
: : Exta= [12.03 autg = [15.96 [
h) Sumarne sredisne greske i tezina areske obrade podataka: = s SIS e S
Evop= [ aop= [ T al sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
[ i Exz= 22 gxe=[53 I
S di greske ih el

h) Sumarmne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= |

s di greske prip p

Exs = [30.1

giop = [ |

Predhodni

Cauka 14: Cymapne rpemike motnyHe npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1220



'ﬁ’- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...@

m
Igzg:&n:zapr:i:vilaml?me ST e mfta@ [l lzracunavanie sumarne sredisne (% metara [m]
: £ el (L] greske po dalini € procenata DIC [%DIC]
a) i:uma_me siedsne gexelilzang ?reske odredfvaniamestalcha a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
AES |14.58' ] ?yc- la82 [] - Exc= [147 grc = [3.44 ]
b];:n;zn; ;r;g;sne geske tegz;:)ga' ire%l;;opografsko-geor% b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
- o 4 Extar = [6265 axtar = [62.46 [=——————]
d) E:L"i'"ﬁ ;lr:;vsne greske i lez;v:' zrels;;smetemoloske Dri:femei c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [1235 ab= [243 []
e E utma-me sredsne gesteliteany 8reske iehnicke pliotemes; d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
yp= [391 : ' ?.vtp =[35 : 7 ] Exm= [33.18 gum = [24.42 [—
0 it;r:;a;n;s;es;ilsne geskey !ez;r:gg;e;l;estabhca gadiana: T €] Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
2 ; Extp= [3.25 axtp = [1.08 1
a) SEuma_me sredisne greske i tezina ?reske zaokruzivanja elemenata: ns o gk e Ao
vz=[1.3 _9?2- |04 | Extg= [i556 oMo = 608
h]ES‘;:;r:imr siedsne gresiel legz;r;; ge:ke Shizde podalakla : g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
. . _ Exz= [22 axz= [0 |
i ;ys _ EHBS“ heel h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
|zlaz | Exop= | grop= || [
s di greske prip p ih el t

Exs = [79.27

Predhodni

Cauka 15: Cymapse rpemke nornyse npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1221

'Ei'- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @

|zracunavanije sumame sredisne @« metara [m]

umarne

lzracunavanie sumame sredisne (¢ metara [m]
greske po daliini u: " procenata DIC [%DtC)

areske po praveu u  hiljaditih [0-00]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc= [1458 ave = [63.25 [ ——

b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytgr= [72 aytar = [15 |

d) Sumarmne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eym= [10.18 aym = [30.87 [—
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytp = [331 wip= [456 ]

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Eyta= [1.49 aptg = [66 i

g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Eyz=[13 avz= |51 I
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= | ayop = || |
i) S di; greske ih el

Eys = [18.33 |zlaz |

a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

Exc= [147 gxe = [308 ]
b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar= [437 axtar= [8 I

c) Sumarme sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [12.35 axb= [5.42 ]
d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [35718 gem = [54.54 [ ——]
) Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [3.25 axtp= [2.86 n
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= [1356 gsta= [16.09 [ ]

g) Sumame sredisne creske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:

Exz= 22 giz= |2 [

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Exop= | grop = [/ [
s di greske prip pocetnih el t:

Exs = [48.77

Predhodni

Cauka 16: Cymaphe rpemike notmyse npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 1221
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanie sumame sredisne &« metara [m]
greske po praveu u " hiliaditih [0-00]

Suma

lzracunavanig sumame stedisne (% metara [m]
greske po dalini u:  procenata DIC [%DIC]

a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Eyc = [1458 ave=[335 ]
b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar = [67.03 aptar = [70.9 —
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym= [3828 wm= 2373 =1
&) Sumarmne sredisne greske i tezina areske tehnicke pripreme:
Evtp= [7.26 atp = [83 |
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Ewg= 1036 avtg= 163 ]
g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [242 ayz= [09 [
h) Sumarmne sredisne areske i tezina areske obrade podataka:
Eyop= [ ayop = | [
s di greske prip tnih el t
Eys= [796

a) Sumame sredisne creske i tezina areske odredjivanja mesta cilja:

Exc= [{461 axe = [T71 fi
b) Sumarme sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar= [62.54 getar = [31.32 —

c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

Exb= [3.03 axb= [E5 I
d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Exm= [8321 gem = |55 45 [ —
) Sumarme sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Extp= [6 atp= [29 I

f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Extg= [36.32 g = [1056 ]

g) Sumame sredisne creske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:

Exz= [1.6 guz= [02 |

h) Sumarme sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Exop= [ grop = |, |
s di greske tnih el t.

Exs = [111.75

& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 |
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]
greske po praveu u: " hiliaditih [0-00]
a) Sumarme sredisne greske i tezina greske odredijivanja mesta cilja:
Eyc = [1458 ave= [1152 =
b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar = [72 avtar = [03 |
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym = [33.28 aym = [79.45 [ —
&) Sumare sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Evtp= [7.26 wvip= 286 []
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Evtg= [10.36 wvto= [582 [
g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [242 ayz= [32 [
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= | ayop= |, |
s di greske prip p tnih el '
Eys = [42.95
|zlaz

mal

g es
Iztacunavanig sumarne sredisne (% metara [m]
greske po dalini u: " procenata DIC [%DIC)

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [1461 gxc = [2.49 ]
b) Sumarne sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
Extar= 232 oxtar= [06
c] Sumarne sredisne creske i tezina areske balisticke pripreme:
Exb=[903  osb=[35 I
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Exm= [83.21 asm = |30.68 =]

) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [g. axtp = [42 I

f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= [36.32 getg= [15.37 =
g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [16 are= [03 |
h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= | geop= | |
s disne greske prip pocetnih el t

Exs = [9264

Predhodni l

Cauka 18: Cymaphe rpemike notmyse npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 1222
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 ||| arne potpune pri

|zracunavanie sumame sredisne & metara [m] : i
3 Yo lzracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
bieliilibials € hifacith [0-00] greske po dalini u:  procenats DIC [%DIC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: 5 ToE Ty o
Eve = - a) Sumarne sredishe creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
yo = [1458 ave= 385 [] Exc= [45 o= [55 0

b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topoarafsko-geodetskih radova:

b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eyigr= [pa42 wtar= [75.18 Extor= 5284 otar = 278 C
d gu::a_me siedicna geskal tezmr: %reske meteoroloske pripreme: c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
ym= [29.97 aym= [16.27 [ ] Exb= 2382 gb= 501 ]
el s l‘:mimle,ffd'sne greske i lezm: %'ESke tehnicke pripreme: d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
B e wte=[4 I Exm= [26.77 g = [i7.3 ]
f SEul;naine Stedine.greskel tezm? g:eske latica gad|an|a:|_ &) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
wa= [15.33 avta= [4.26 [] Exp= [iE5 otp= 133 W
al SEur:ime stedisne greske | lezmaz ?‘(eske zaokruzivanja elemenata: F1S imaine!stotkeeicresk el zinalgleskallsblica pRciania.
$2= 156 wz= 04 I Exg= [734 ata= 57 ]
h]ESl;ma_ma siedsnegieskeli tezw;a %feske objade podataka; g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
yop = [ ayop = [ | Exz= [12 axz= [31 f
is disne greske tnih el t

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Eys = [743 l2laz | Exop= | grop = | [
s di greske pri i

B Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

lzracunavanie sumame sredisne (¢ metara [m]

greske po praveu u " hiljaditih [0-00] greske po daljini u:  procenata DIC [%DIC]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilia
Eyc = [1458 ayc= [{55 ] Exc = 1265 gic = [328 -
b) Sumarme sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova: b) Sumaine sredisne creske i tezina greske topagrafsko-geodetskin radova:
Eptgr= [72 aytar = [ 04 | Exar= 655 atar= g [
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: ¢} Sumaine sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Bm-fss7  wm-fEE [EE—— Exb= 2382 ab= 2377 [—

e) Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: d) Sumarne sredisne creske i tezina areske meteoroloske pripreme:
Estp= [468 =16 I Exm= [7577 i = [30.03 ——]

f] Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadiania: €] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytg= [15.33 avta= [17.15 = Extp= [iG5 axtp = [11.41 |i

g) Sumarne sredisne greske i tezina areske zaokruzivanja elemenata: i Stameire stedisne reske (e ane creske tabica gadiania:

Eyz= [156 az= [18 [ Exg= 234 owg= [229 [—

h) Sumare sredisne greske i tezina greske obrade podataka:

£ g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
yop= [ ayop= [ | Exz= [44 gwz= [81 I

i) greske p h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Eys = [37.02 lzlaz | Exop= [ grop = |/ |

s greske

Cauka 20: Cymapne rpemike motnyHe npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1233
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-
&' Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 | arne sr potpune
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

z e lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m]
greske po praveu u: X =2
L hiadiin [0:00] greske po daljini u: " procenata DiC [%DtC]
a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia: _ e oy z
Eyc= [id58 ave= 4 [i a) Sumarne sredisne creske i tezina areske odredjivanja mesta cilia:
g ; Exc= [i5.04 arc= 361 []
b S di ke i tezi ke t fsko-geodetskih radova:
]Ey?;:a_meszl: 4|sne JERel e;:; g’eﬁyﬁgm{L b) Sumarne sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
= |64 = |77 _—_—
Extar = [53.03 gutar = [63.43 [——
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: O Slmame eaee ek e etk Babicke g
Eym = m= (== - "
ym= [27.7 aym = [14.44 Exb= 555 gt = [fod ]
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: 5 8 x
Eytp= [433 = [3 T d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
- ; Exm= [2391 gsm = [3711 [ ]
15 di ke i tezi ke tabli djanja:
J E‘;‘::TT:? 7|sne HESES ez;;?;f;iaa 120 0RCKNI [i &) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
: : Extp= [18.75 axtp= 56 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: 5 A . T
Eve= [1.44 avz= [04 T f] Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
> ; Extg= 2163 geta= [7.45
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 5 S Ty
Eyop= | avop = | I g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
[ ; Exz= [5. gwz=[4 I
qe di ka o tnih el t
1 Eys = 7591 FSERE P v h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
= lzlaz | Exop= | guop = || |

s di greske prip p
_ Exs i 79-22

5. Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...@
|zracunavanie sumarne sredisne “

areske po praveu u: € iladitih [0-00] lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m)

greske po daljini u: " procenata DIC [%DIC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: . SR Ty =
a) Sumarme sredisne creske i tezina greske odrediivanja mesta cilja:

Eyc= [1458 avc= [17.68 (] e g = G5

b) Sumarme sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar= [72 aytar = [04 |

b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extgr= [564 axtgr = [315 ]

d) Sumarme sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: 3 R 7 ,
c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

el s e Exb= (555 b= 758 ——

] Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eytp = tp =
vp= [433 aytp = [156 ] Exm= 350 g = BiT3 [
fl 2tmare siedisne glesks iezha gresks leolea gadiania &) Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eyta= [1417 apta= [16.71 — = ;
I f Extp= [18.75 axtp = [14.83 ==
Si di ke i tezi ke zaokruzivanja el ta:
g Eljzna:nﬁ :[Z i i ezg;: ire|s1: = e elemena £ f) Sumame sredisne greske i tezina areske tablica gadjanja:
= : Exta= 2163 gitg = [19.74 [—
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 3 N SY
Eyop= | ayop= | I g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokmuzivanja elemenata:
! : Exz= [5, gxz= [1.05 i
1S A k 3 nih ol v
0 Eys - 3467 JIESKE pub h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
2 |zlaz | Exop= | grop = | |

il S disne greske prip tnih el |
_ Exs ) 48'68 Pledhodnl

Cauka 22: Cymaphe rpemike nmotnyHe npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1234
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen..| 52 |
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

3 e lzracunavanie sumame sredisne (¢ metara [m]
reske po praveu u: ¥ 5

ai PO pi " hiliaditih [0-00] areske po dalini u  procenata DIC [%DIC]
2l SEl;r:a_m; :';;Isne skl lez;r;i grelsskssodledpvama mels%e chS a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

- : Exc= [1481 axc = [3.46 ]
h]ESy:lgn:am;; :'Z:Isne geskel tegz;?; grels?l;e;:pografsko-geodetsklh i2dove: b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

= |64, = 73 1
Extor = [52.8 axtar = 6219 [

gl g:::a_m; :’;;Isne gieskal le;:: grelil;e;;eteoroioske EYHHENE: c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

= = - Exb= [2243 b= [7.98 ]
el g;r:e:m;sslgdlsne gieskei le;:;: ﬁ'els:; fEticks pnpren;le : d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

’ - Exm = [28.57 gsm= [12.67 =

f):3umatne siedisne gieskeiieana gieske [abica gadiania: €] Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eyta= [16.26 ayta= [464 ] Ep= 5 ofp= 5

g) Sumame sredisne areske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [165 ayz= [05 |

-

f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= 24.81 geta= [971
bl Sumaive siedshelgleskaitieanaigiesieiobiade podalakas g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyop= [ ayop = | | = =
Exz= [, grz= [25 |
s di greske pri pocetnih el t:

Evs = l__.— h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
ZEIo-AG |zlaz | Exop= | grop= | |

i} S di; greske
_ Ex’ ) 79.83

B Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
lzracunavanie sumarne sredisne @ metara [m]

g

areske po praveu u: & hifaditih [04 lzracunavanie sumamne sredisne (& metara [m]
s [0 areske po daliini u: " procenata DtC [%DtC]
3] Sumame sredisne greske i tezina areske odredjivanja mesta cilia: 15 5 N e T
Eyc= {458 awe= 403 [ a) Sumane sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilia:
! : o l - Exc= [14381 gic = [301 ]
b) Sumarme sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova: S e 2 2
Eytar = [72 avtar = [03 ] b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
— et e : Extgr= [613 awtar= [154 [
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: S A e 3
Eym= [37.78 aym= [EEE7 [_— c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
’ ) Exb= [2243 asb= 2077 =
&) Sumame sredisne greske i tezina areske tehnicke pripreme: 3 T b ’
Evip= [456 avtp = 163 ] d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
- ) Exm= [2857 gum = [3351 E—]
f] Sumame sredisne greske i tezina areske tablica gadjanja: s i ko itz o tohricke o )
Evta= 1626 ata= 745 ] €] Sumarne sredisne creske i tezina areske tehnicke pripreme:
I I Extp= [i5. axtp = [3.24 ]
a) Sumare sredisne greske i tezina greske zaokruzivania elemenata: 3 2oy g e
Eye= [T65 avz= [18 T f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
- : Extg= [24.81 grta= [25.27 ==

h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= | ayop= | |

g) Sumarme sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [g, axz= [E6 I

i) S di greske

Eys = [38.92 e | h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Exop= | grop = |, |

_ Exs ) 48435 P[edhOdni

Cauka 24: Cymaphe rpemike notmyHne npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 1235
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|zracunavanie sumarne sredisne
greske po pravecu u:

(& metara [m)

'li‘- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @T

Suma

lzracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

€ hiliaditih [0-00] agreske po daliini w (" procenata DIC [%DtC]
a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia: s i Dokl lena Dieske DR B ool
Eyc= [1458 ave= 316 [] Exc= lded o= 308 i
biSumarme siedivie gleskelteaina gle sk topogiafskpgendetsditadova: b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
S et M v = [5257 ator = [F5.25 —
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: o . Aoy o . ¥
Y % c) sredishe creske i tezina greske balisticke pripreme:
Eym= [41.1 aym = [2513 = Exb= [15.14 ab= [374 m
e]g u‘ma_vne stedisne gieskel tezm‘a %’eSKe tehnicks pripreme: d) sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
wp=[6.2 avtp = [57 I Exm= 3302 gim= 157
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: e)s Siodisne tYosKe | 2ina picsKa Iehnicks ppEme:
Eta = [21.08 @ia= 661 = Extp=[3 awtp= [i16 i
al SEuma_rne sredisne greske i tezina gteske zaokruzivanja elemenata: /S \mam srecisne Graske i ezina oreske (ablca gadionia:
= 25 I ' Exg= 1. oo = 38 -
h]ES:ma_me siedisne giaskel tezur;a %reske obrade podatake, a) S sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
yop= [ ayop = [ | Exe= o3 a2 [08 I
ae di. b 5
I]E i [—gleske 45 h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
ys = [81.99 Izlaz | Exop= | gxop = | I

s di greske prip p
Exs = [83.43 Predhodnil

Cauxa 25: Cymapse rpeuike nornyse npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1236

|zracunavanie sumame sredisne
greske po praveu u:

(& metara [m]
¢ hiladitih [0-00]

'ﬁ- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @T

a) Sumarme sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Eyc= [1458 gy = [g8g

[

b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eptgr = [72 aptar = [02

d] Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym= [411 aym= [70.7

0

] Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eytp=[6.2 aytp= [1.61

f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Eytg= [21.08 avta= [186 =
g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= 207 ayz=[18 |
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [ gyop= | |
s di greske prip tnih L
Eys = [4888

lzracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m]
greske po daliini u: " procenata DIC [%DIC]

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredijivanja mesta cilja:
Exc= [T4564 gxe = [70 ]

b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar= [3.07 astar = [31 I

c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [1614 gib= [B53 ]

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Exm = [39.02 gem = [49.85 [ ]
] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Extp= [g, axtp = [265 ]
f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= [31. gxta= [31.46 [—

g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Exz= 24 grz= [19 |
h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= | grop= | |

s disne greske prip pocetnih el ta:
Exs = [65.26 Pledhodnil

Cauka 26: Cymaphe rpemike notmysne npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 1236
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 ||| arne potpune pri

|zracunavanie sumame sredisne & metara [m] : i
3 Yo lzracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
bieliilibials € hifacith [0-00] greske po dalini u:  procenats DIC [%DIC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: 5 ToE Ty o
Eve = - a) Sumarne sredishe creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
yo = [1458 ave= 385 [] Exc= [45 o= [55 0

b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topoarafsko-geodetskih radova:

b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eyigr= [pa42 wtar= [75.18 Extor= 5284 otar = 278 C
d gu::a_me siedicna geskal tezmr: %reske meteoroloske pripreme: c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
ym= [29.97 aym= [16.27 [ ] Exb= 2382 gb= 501 ]
el s l‘:mimle,ffd'sne greske i lezm: %'ESke tehnicke pripreme: d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
B e wte=[4 I Exm= [26.77 g = [i7.3 ]
f SEul;naine Stedine.greskel tezm? g:eske latica gad|an|a:|_ &) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
wa= [15.33 avta= [4.26 [] Exp= [iE5 otp= 133 W
al SEur:ime stedisne greske | lezmaz ?‘(eske zaokruzivanja elemenata: F1S imaine!stotkeeicresk el zinalgleskallsblica pRciania.
$2= 156 wz= 04 I Exg= [734 ata= 57 ]
h]ESl;ma_ma siedsnegieskeli tezw;a %feske objade podataka; g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
yop = [ ayop = [ | Exz= [12 axz= [31 f
is disne greske tnih el t

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Eys = [743 l2laz | Exop= | grop = | [
s di greske pri i

B Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

lzracunavanie sumame sredisne (¢ metara [m]

greske po praveu u " hiljaditih [0-00] greske po daljini u:  procenata DIC [%DIC]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilia
Eyc = [1458 ayc= [{55 ] Exc = 1265 gic = [328 -
b) Sumarme sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova: b) Sumaine sredisne creske i tezina greske topagrafsko-geodetskin radova:
Eptgr= [72 aytar = [ 04 | Exar= 655 atar= g [
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: ¢} Sumaine sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Bm-fss7  wm-fEE [EE—— Exb= 2382 ab= 2377 [—

e) Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: d) Sumarne sredisne creske i tezina areske meteoroloske pripreme:
Estp= [468 =16 I Exm= [7577 i = [30.03 ——]

f] Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadiania: €] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytg= [15.33 avta= [17.15 = Extp= [iG5 axtp = [11.41 |i

g) Sumarne sredisne greske i tezina areske zaokruzivanja elemenata: i Stameire stedisne reske (e ane creske tabica gadiania:

Eyz= [156 az= [18 [ Exg= 234 owg= [229 [—

h) Sumare sredisne greske i tezina greske obrade podataka:

£ g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
yop= [ ayop= [ | Exz= [44 gwz= [81 I

i) greske p h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Eys = [37.02 lzlaz | Exop= [ grop = |/ |

s greske

Cauka 28: Cymaphe rpemike notmyHe npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 1239
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| %2 | g tpune p
|lzracunavanje sumarne sredisne ¢ metara [m] Izracunavanie sumarne siedisne (& metara [m]
greske po pravecu u: o g 10 ol £
£ hiadith [0:00] areske po daliini u: (" procenata DIC [%DIC]
a SEt:’r:im: :r;cshsne greske i teZ;r;'a: sirelsakgsodreduvanla meEa cilja: a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:
fia : Exc= [1476 avc= [339 ]
b]Eil:gr?amles ;I;:hsne geskel legz;:l; gre;l;e;;pografskogeo[% b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
= |64, = |72 )
: s 2 Extgr= 6273 grtgr = |61.22 [C—————
e g:nn:a-m;;r;:lsne aesial tez;: %re;l;esrgeteoroloske poeTe c) Sumarne sredisne creske i tezina areske balisticke pripreme:
= " e _— Exb= [2117 awb= [5.97 ]
e s;::':n; T;dlsna geskel le;';: i’els‘l;: ichoicke pnpten;le: d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
o : 7 Exm= [30.4 grm = [14.37 ==
g Sén;:ngain;ssresc‘l;sne ek lezg;?ggieiieaéabhca gad|an|a:|i &) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
a7 e o Extp = [i5. atp= [35 ]
a ng?inﬁ s;;dlsne gesie leagr;; irels;; ek ellemenata: f) Sumarme sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
: i Extg= [2573 axta= [10.3 =
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 4 G ST
Eyop= | awop= | T g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
! = ; g . Exz=[4, gxz= |25 |
I]E o T greske Z h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
% 5 |zlaz | Exop= | grop= | [
s di greske pri p ih el t |
— Exs ) 80-13 PledhOdni

Cauka 29: Cymaphe rpemike nmotnyne npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1240

'n':';- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @

|zracunavanie sumarne sredisne (& metara [m] lzracunavanie sumame sredisne & metara [m]
greske po praveu u: ¢ hiliaditih [0-00]

areske po daljini u: ¢ procenata DIC [%DIC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Eye= [1458 aye = [i317 'i a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredijivanja mesta cilja:

' N ' Exc= [1476 ae= 564 ]
b];rgn:n[a Tszredlsne et} legz;rga' Erelslg; lopogralsko-genldetskm el b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
& & Extgr= [5.39 getar= [1.15 I

d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym = [32.95 aym = [67.34 [

] Sumarme sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

c] Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [21.17 asb= 17.77 [—

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eytp= [515 aytp = [1.64
' I J Exm= [30.4 gsm = [36.63 [ —
flatnseie sedene greske teana Jiecks tebica deceni ] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eyta= [16.85 avtg = [17.63 [ = :
! | Extp= 15, gp = [332 ]
g) Sumarme sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: 5 s % T
Eye= [i72 2= [18 I f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
= : Exta= [2573 gxtg = [26.26 [—
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 5 S S
Eyop= | ayop = | I g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivania elemenata:
: - Exz= [4 gz = [B3 I
Qe di K tnibh el | ) i
i Eys = [40.16 ki h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
= Izlaz | Exop= [ grop = |/ [

s disne greske prij p ih el ta:
_ E“s ) 50-22 Predhodni

Cauxa 30: Cymapse rpemke nornyse npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1240
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&5+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 22 |
|zracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
greske po praveu u: " hiliaditih [0-00]

lzracunavanig sumarne stedisne % metara [m]
greske po daljini u: ¢ procenata DIC [%DtC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:
Eyc= [1458 ave= 352 ]

bl;:';:am[%:gj'me gieske legz;?ga' gle;l;eol;pografsko-geodetsklh fadovan b) Sumarne sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
= [g5. = |70. | —
Extgr = [6268 gxtar = [B0.24 |

he sredi reske i tezina areske meteoroloske pripreme: g R o .
i} Sumatoe; srecishelgreskelifeana oreske melzoioloskeliote c) Sumame sredishe creske i tezina greske balisticke pripreme:

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [14.72 axc= [332 ]

Eym = m=
ym = [352 aym = 2051 = Exb= [fags ab = [E12 ]

el g;:a_mles s;edlsne sresker te;rl; ?rels:; ighivcke pnplerrllle : d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

= : Exm= [3245 axm = [{615 —
f} ?;'::;in;:e;;ne geskel kez;r:lagg:e?l;egtaabhca gad(ama.l_i €] Sumarme sredishe creske i tezina greske tehnicke pripreme:

- : Extp= [135 otp= [273 []

4 SEt;r:a_mIe‘ ssledisne el lez:yaz ?lels;; zacknuaregs ellemenala: f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

= : Exta= [27.01 gxtg= 118 ]
h]Eit;I:a_mr sigdsneipreskel legz;‘r;: grelske cbrace podatakla : g) Sumare sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

2 > Exz= [36 gxz= [2 |

i) S di greske prip pocetnih el t

Evs = l— h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
L L] Izlaz | Exop= | grop= [ [

s di; greske
_ Ex: ) 80'78

&5 Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... IE

|zracunavanie sumarme sredishe (& metara [m] lzracunavanie sumane sredisne & metara [m]
greske po praveu u: ¢ hiljaditih [0-00)

greske po daljini u: " procenata DIC [%DtC]

riprem

a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia: > S = 5
a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Eyc= c=
o JIA5E | e = : Exc= [i472 gic= [528 -
blgi?;:imr Tszredlsne iy te;:xga[ Ere]s;; lopoglafsko-geoldetskm 2 b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
: z Extar= [474 gstar= |85 I

d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
“Ez . wn-fEe e | e e
Eym= [352 aym = [68.47 G wb= 525 —

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Evip= [5.4 avtp = [161 [] E— g = [1035 e

f] Sumare sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

€] Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eyta= [15.03 apta= [17.97 [—
I | Extp= [135 axtp = [6.97 (]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokuzivanja elemenata: 4 S 3 S
Eve- fia we= [18 I f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= 27.01 gtg = [27.88 (=]

h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka:

g) Sumarne sredishe creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Eyop = =
R 2 : Exz= [38 =[5 I
s di Kelbti ool
) Eys = [42.54 LA h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
) Izlaz | Exop= [ grop = [ [

is di; greske pri il l
_ Ex: ) 51.1 4 P[edhOdni

Cauxa 32: Cymapse rpemke nornyse npunpeme ca GPS-om 3a KB — 1241
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 |
|zracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m]
greske po praveu u:  hiljaditih [0-00]

lzracunavanie sumame sriedisne (& metara [m]
greske po daliini u: " procenata DtC [%DtC]

a) Sumame sredisne greske i tezina greske odrediivanja mesta cilja:

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Eyc= =
ve = [1458 we= 272 [ Exc= [146 g = pa2 W
b]Eig:amles ;’:‘me geskol le;?; gmé:]':pog'afSko'geOdEtSklh iadove: b) Sumame sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
= |B6. = |57. [ ——
Extar= [6253 axtar = [51.77 [ ]
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: 3 d o :
c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Eym= =
ym= (4335 aym= [31.18 L] Esb= iz 71 gib= pia ]

S di ke i tezi ke tehnicke pri 5 : T :
el.Suname siedisne greske i ez gieske Iefiiaka prere: d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Evte= [7.08 avtp = [64 I Exm= [4445 am= [2616 .

f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Epta= [2533 atg= [§25 ] Evp- [ o [3 ;
a) SEurna_me sredisne greske i tezina ?reske zaokiuzivanja elemenata: e o S o e i
i 3 . -~ : Extg= [35.41 axta = 166 —
h]Eil;f;ilT oy e o1 te;r;; Er?ke i padalakla : g) Sumamne sredisne creske i tezina areske zaokruzivania elemenata:
Exz= 1.6 oz = [03 I
J ;,, = [ﬁeske e’ t h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
s |zlaz | Exop= | grop= | [

i S di greske pri il l
_ Ex: i 86-91 Pledhodni

Cauxka 33: Cymapse rpemnike notmyHe npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 1242

B Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @T
|zracunavanie sumare sredisne (& metara [m]
greske po praveu u: € hiliaditih [0-00] areske po daljini u:

a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

|zracunavanie sumarne sredisne (% metara [m]

" procenata DIC [%DtC]

a) Sumarme sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilia:

Eyc = [1458 ave = [634 ] Brc= A5 o= 5 w
b]ESllxma_me stedisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radovar b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Tl eI [ I Extgr= [1.98 astar= [ [
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: o] Stmamns sgine ceske ) azina giesKa baki ke prtee:
Eym= [4335 am= [7273 [(EEEEE—— Esb= 271 b= 123 [\

8] umame siedine gieske | tezna gieske tehnicke prptere: d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Evo= [7.03 w= fi5 L Eun = (1485 o= Ei18 —

f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

&) Sumarme sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytg= [2533 avtg= [19.25 [ Extp= 5 o= [33 m

g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: SO S eante oo lozins cekatuhca adi e

g e e I Exg= [3541 o= 3438 =]
h) Sumarme sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [, ayop= [ I

i greske h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Eys = [57.87 |zlaz | Exop= | grop= | |
i S di; greske pri) il
_ Ex: - 60.38 PIEdhOdni

Cauka 34: Cymapse rpermke normysae npurpeme ca GPS-om 3a KB — 1242

g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [16 gxz= [07 |

189



-
&' Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 | arne sr potpune
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

z e lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m]
greske po praveu u: X =2
L hiadiin [0:00] greske po daljini u: " procenata DiC [%DtC]
a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia: _ e oy z
Eyc= [id58 ave= 4 [i a) Sumarne sredisne creske i tezina areske odredjivanja mesta cilia:
g ; Exc= [i5.04 arc= 361 []
b S di ke i tezi ke t fsko-geodetskih radova:
]Ey?;:a_meszl: 4|sne JERel e;:; g’eﬁyﬁgm{L b) Sumarne sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
= |64 = |77 _—_—
Extar = [53.03 gutar = [63.43 [——
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: O Slmame eaee ek e etk Babicke g
Eym = m= (== - "
ym= [27.7 aym = [14.44 Exb= 555 gt = [fod ]
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: 5 8 x
Eytp= [433 = [3 T d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
- ; Exm= [2391 gsm = [3711 [ ]
15 di ke i tezi ke tabli djanja:
J E‘;‘::TT:? 7|sne HESES ez;;?;f;iaa 120 0RCKNI [i &) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
: : Extp= [18.75 axtp= 56 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: 5 A . T
Eve= [1.44 avz= [04 T f] Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
> ; Extg= 2163 geta= [7.45
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 5 S Ty
Eyop= | avop = | I g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
[ ; Exz= [5. gwz=[4 I
qe di ka o tnih el t
1 Eys = 7591 FSERE P v h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
= lzlaz | Exop= | guop = || |

s di greske prip p
_ Exs i 79-22

5. Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...@
|zracunavanie sumarne sredisne “

areske po praveu u: € iladitih [0-00] lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m)

greske po daljini u: " procenata DIC [%DIC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: . SR Ty =
a) Sumarme sredisne creske i tezina greske odrediivanja mesta cilja:

Eyc= [1458 avc= [17.68 (] e g = G5

b) Sumarme sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar= [72 aytar = [04 |

b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extgr= [564 axtgr = [315 ]

d) Sumarme sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: 3 R 7 ,
c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

el s e Exb= (555 b= 758 ——

] Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eytp = tp =
vp= [433 aytp = [156 ] Exm= 350 g = BiT3 [
fl 2tmare siedisne glesks iezha gresks leolea gadiania &) Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eyta= [1417 apta= [16.71 — = ;
I f Extp= [18.75 axtp = [14.83 ==
Si di ke i tezi ke zaokruzivanja el ta:
g Eljzna:nﬁ :[Z i i ezg;: ire|s1: = e elemena £ f) Sumame sredisne greske i tezina areske tablica gadjanja:
= : Exta= 2163 gitg = [19.74 [—
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 3 N SY
Eyop= | ayop= | I g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokmuzivanja elemenata:
! : Exz= [5, gxz= [1.05 i
1S A k 3 nih ol v
0 Eys - 3467 JIESKE pub h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
2 |zlaz | Exop= | grop = | |

il S disne greske prip tnih el |
_ Exs ) 48'68 Pledhodnl

Cauxka 36: Cymapae rpenike normyae nmpumnpeme ca GPS-om 3a KB — 1245
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"5 Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 5 | gres pri

|zracunavanie sumarne sredisne ' metara [m] 3 :
greske po praveu u  hiljaditih [0-00] lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m]
areske po daliini u: " procenata DIC [%DtC]
3] Sumame sredisne greske i tezina greske odrediivania mesta cilja: Z G D =
Eyc= [T458 ave= [E6 Ii a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
d : Exc= [14.74 axc = [336 ]
b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova: z S 2
Evtar = [64.93 avtar= [71.43 ,T b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
) ; ’ Extgr = [627 gxtar = [60.87 |C——
d] Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: 15 . e (i )
Eym= [3381 aym= {337 = c] Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
: : a0 : - - Exb= 2117 gwb= 634 ]
&) Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: 2 4 A
Evtp= 528 avtp = [47 I d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
- L er—— Exm = [30.4 gum = [1431 ]
f] Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: . S 3 E
Eyg= [i73 avta= 507 Ii &) Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
: : Extp= [15, getp = [3.48 ]
) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: 3 N X T
Evz= [i76 avz= [05 T f] S sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
- c Extg= [26.4 axta= 10,79 =
h) Sumame sredisne areske i tezina greske obrade podataka: z N S
Eyop= | avop= | T g) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
z Z Exz= [4 gwz= [25 [
S disne greske prip pocetnih el t; i Sk
Eys = [76.83 h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
4 |zlaz | Exop= [ grop = || |
is di: greske ih el
_ E“: i 80'37

&5+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanie sumarme sredisne & metara [m]
greske po praveu u: ¢ hiljaditih [0-00]

Izracunavanig sumarne sredisne (& metara [m]
greske po daliini u: " procenata DIC [%DtC)

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: : S T =
a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Eyc= c=
vo rase | @o=i2b - Exc= [i474 grc = [B51 ]
b]EEsi:;v:a_mle ;;dlsne EELEE tegz..:?;r g_ve's:;; !opogralsko-gec;detsklh fadove b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topoarafsko-geodetskih radova:
s - Extgr= [5.05 gtar= 1, ]

d 2::113'"; ;l;dlsne gieskai tez::‘ grelzl;e;;eteoroloske Gl c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
= [33. = |e7. L]
Exb= 2117 axb = [i756 =]

&) Sumarne sredisne greske i tezina areske tehnicke pripreme:

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eytp = [5.28 wip = [165 ] Exm= [304 om= [532 [ —

(JUmane stedists giesica itezha oreskellabica gadiania: &) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eptg= [i73 apta= [17.75 — Extp = fi5, gutp = [587 [

Sumarme sredisne areske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: € e ; T
a g g I f) Sumarmne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

A T2 A | Evg= [364 ata= [573 ——

h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:

g) Sumarne sredisne creske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:

Eyop= [ ayop = [ | Exe= 1 ax2= [63 [
ae di ih el A

IlE s Iigleske h) Sumarne sredisne creske i tezina areske obrade podataka:

5= 4107 I2laz | Exop= [ gxop = [, [

is di greske pri p |
_ Exs ) 50-52 P’edhOdnl

Cauxka 38: Cymaphe rpenike noriyae npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 1246
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... [=] v

|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

lzracunavanje sumame sredisne & metara [m]

areske po daljini u: " procenata DIC [%DIC]

greske po praveu u: ¢ hiliaditih [0-00]
a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc= [1458 ayc= [33 ]

b) Sumarme sredisne greske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
Eytgr = 6557 avtar = [BE.69 [—

d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eym= [38.75 aym= [23.23 =
€] Sumare sredisne greske i tezina areske tehnicke pripreme:
Evp=[535  ap=[55 I
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Eyta= [1985 apta = [511 ]

g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Eyz= [1.98 ayz= [06 [
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [ ayop = | |
i) S disne greske tnih el t,
Eys = [80.29

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:
Exc= [1465 gse = 317 ]
b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extgr= [626 getar = [57.83 (]
c] Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [17.46 ab= [45 ]

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [36.31 gim = [19.45

] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [11.25 autp = [1.87 [l

f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Extg= 2973 artg= [13.05 [

g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Exz= [3 gez= {13 |

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Exop= [ grop = |/ |
S greske pocetnih el

Exs = [82.31

marne sredisne greske po
|zracunavanie sumarne sredisne

greske po praveu u;

)
" hiljaditih [0-00]

Izracunavanig sumarne sredisne (& metara [m]
greske po daliini w " procenata DIC [%DtC]

- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc = [1458 ave= [389 =

b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar= [72 aytar = [02 |

d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eym= [3875 aym = 6391 [——
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytp= [595 avtp = [1.65 ]
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Eytg= [13.85 avta = [1835 =
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [1.58 ayz= [18 [
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [ gyop= [ |
i S di: greske ih el
Eys = [46.35

|zlaz |

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanija mesta cilja:
Exc= [14565 gre= [7.48 ]
b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extgr= [3.47 getar = |42 I

c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

Exb= [17.46 axb = [1063 [ ]
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm = [36.31 axm = [45.93 [ ]

&) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Extp = [11.25 gtp = [447 []

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Extg= [2973 geta= [30.81 [ ]
g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [3 gxz= [31 [
h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= [ grop = [/ |

]S areske

Exs = [6357

Cauxka 40: Cymaphe rpenike norimyae npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 1247

Predhodni |
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|zracunavanie sumarne sredisne

(& metara [m]
greske po praveu u:

¢ hiliaditih [0-00]

& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 5¢ ||

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odrediivanja mesta cilja:
Eyc= [1258 ave = [41 ]

b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eytar = [66.78 avtar = [86.1 [
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym= [1957 aym = [7.39 ]
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Evtp= [7.06 atp= 36 ]
f) Sumarne sredisne areske i tezina greske tablica gadjanja:
Eytg= [8.31 avta= [1.33 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [235 ayz= [11 [
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [ ayop= | I
is di greske prip! pocetnih el t

Eys = [71.97

potp!

|zracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m]

greske po daliini u " procenata DIC [%DtC]

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [146 gxc= 274 ]

b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar = [5253 axtar = [50.34 [——
c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [1271 axb= [2.08 ]
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [46.79 gsm= [2819 —
&) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp=[675 gstp = |59 I
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Extg= [3528 axta= [16.02 =1
g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= 1.8 gxz= [04 [

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= | guop = || |

S di; greske

Exs = [88.13

Predhodni l

Cauka 41: Cymapse rpetike nornyse npumnpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 701

8+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... [E
|zracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
agreske po praveu u € hiljaditih [0-00]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:
Eyc= [1458 avc= 295 (]
b) Sumarne sredisne greske i tezina areske topoarafsko-geodetskih radova:
Eptar= [72 aytar = [07 |

d) Sumarne sredisne greske i tezina areske meteoroloske pripreme:

Eym= [1957 aym = [5317 1
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytp = [7.06 avtp = [5.91 ]
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Eyta= [B:31 avtg= [358 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [235 ayz= [77 I
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= | ayop = | |
s di greske prip pocetnih el t
Eys = [26.84

|zracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m]

greske po daljini u: (" procenata DIC [%DIC]

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Exc= [146 ke = [552 [ ]
b) Sumarne sredisne creske i tezina areske topoarafsko-geodetskih radova:
Extgr= [1.93 astar = [1 |

c) Sumarne sredisne creske i tezina areske balisticke pripreme:
Exb= [1271 b= [478 ]
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [4673 aum = [567 =
&) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [575 gstp= [1.18 ]
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Extg= [35.28 gxtg = [32.23 [—
g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [18 gxz= [08 |

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= | geop = | |

S di; greske

Exs = [62.14

Predhodni l

Cauxka 42: Cymaphe rpenike normyse npunpeme ca GPS-om 3a KB — 701
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B+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen..
lzracunavanje sumame sredisne & metara [m] Iztacunavanie sumame sredisne (& metara [m]
greske po praveu u: iiaditih [0- 2 S © metara [m)

L2 bdin 0] greske po daljini u " procenata DiC [%DIC]

a) Sumare sredisne greske i tezina greske odredjivania mesta cilia:
Eyc= [1458 ave = [455 ]

b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova: % SLos ¢
Evtar= [E516 ovtor = [5056 r——— b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
= |65. = |90. ]
Extar = | 2.66

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [147 gre= 333 []

axtar = [60.41 [ ]
d] Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: % Sios it .
Eym= 247 am= 333 [i c] Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
) = Exb= [1972 gsb= [598 ]

&) Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: > Sos 8
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eytp= [553 avtp = [B6 ] Bm=Fd—  om= [E77 =

f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

€] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eyta= [447 avta= |43
! I [ Extp= [id25 aitp= 312 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: 3 AT : S
Ey2- [igd a2 = [07 [ f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
= : Exta= 2766 awtg= [1177 [
h) Sumarme sredisne greske i tezina greske obrade podataka: T R i
Eyop= | avop= | [ g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
; : Exz= [38 gwz= [22 [
S a4 ko ori oo b i e
i Eys = [68.32 JEEE R h] Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
= |zlaz Exop= | grop= [ |

S disne greske prip p
_ Exs i sﬂ‘sz

&+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 |
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]
greske po praveu u: € hiliaditih [0-00]

lzracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m]
greske po daljini u: " procenata DC [%DtC]

a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Eyc= [1458 aye = [50.31 [—

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Exc=[147 gxc= [334 ]
b) i di ke i tezi ke b fsko-geodetskih radova:
]Eyrgr.:imr 7s2re e Do e;?;irel:; RIS geol ROV b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
i g Extgr= [4.45 getar= |76 I
d) Sumarme sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: A e o e e P o s
Eym= [12.47 aym = [36.79 [ 1] = -
f F Exb= 1972 gxb= [1499 =1

€] Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: : Lo :
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Evte = 553 o= 725 [ Ean= [0 - e
f] S di ke i tezi ke tabli djanja:
] umeine Secene Jete e g_res £ SRcadacknis ] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eytg= [447 atg= [473 []

Extp= [14.25 adtp= [7.83 ]
g) Sumare sredisne greske i tezina greske zaokuzivanja elemenata: 5 A 7 )
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Eyz = [1.84 wz= [81 I Exta= [2766 axtg = [29.51 I

h) Sumarme sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= | ayop = [ [

g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [38 avz= [56 i

i) S di greske

Eys - PO5S : e I h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade puda\aka:l

Exop= | grop = |,

i S di greske pri p i
_ Exs - SuAgz PredhOdni

Cauxka 44: Cymaphe rpenike normysae npunpeme ca GPS-om 3a KB — 702
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 |
|zracunavanie sumarne sredisne @« metara [m]
greske po praveu u " hiljaditih [0-00]

lzracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m]

areske po daliini u:  procenata DIC [%DtC]

a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc= [1458 aye = [4.46 ]

b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eytgr = [6553 avtar = [3017 | E———|

a) Sumarme sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [1466 axe= [322 []

b) Sumarme sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

) g g Extar = [6261 axtar = [58.75 [E——]
g g::a_m; ;t;glsne el !ez;l; ?Ielssk;gmeteomloske pli%reme: c] Sumame sredisne creske i tezina areske balisticke pripreme:
: : Esb= [17.46 ab= [457 ]
e g:t:a-m[es ssl:dlsne geskel !ez:l: ?rels:; ishuicke pnpren;le i d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
. : Exm= [3522 gsm= [1859 ]
f) SEl;:l;aLnT;;e:lsne greske i leZ$ngLeT';95tatha Qa‘3||a"|‘33]I €] Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
= g : — Extp= [{0.5 axtp = [165 fi
d SEL;I:‘:m; s;;disne Zese] tez;;az g:T;; kg e;ernenata: 15 sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
2 : Extg= [2955 gstg= [13.09 =1
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 3 S S 3
Evop= | avop= | I g) Sumarme sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
[ ; Exz= [28 gwz= [12 |
1S i o tnih el 'y
i Eys = G907 greske prip i h] Sumarme sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
& . I2laz | Exop= [ grop= [ I
s di greske ih el t.

Exs = [81.68

& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 |
|zracunavanie sumame sredisne (& metara [m]
greske po praveu u: € hiliadiih [0-00]

m

lzracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
areske po daljini u: " procenata DiC [%DtC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odrediivanja mesta cilja:
Eyc= [1453 avc = [45.37 i
b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Evtar= [72 aytar = [11 [
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym= [1373 aym = [40.61 EE———
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eytp= [591 avtp = [7.46 ]

f) Sumarne sredisne areske i tezina greske tablica gadjanja:

Eytg= [514 avta = [563 []
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [197 ayz= [83 I
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [ ayop = || |
is di greske prip! pocetnih el t

Eys = [21.64

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [1466 gk = [7.77 ]
b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extgr= [369 avtgr = [43 i
c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [17.46 ab = [11.03 [
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [3522 gum =[4435 [——
&) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [105 axtp = [339 [

f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Exta= 2955 autg = [31.58 L]

g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Exz= 28 grz= [28 |

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Exop= | guop = || |
iS greske ih el

Exs = [52.59

Predhodni |

Cauka 46: Cymapse rperike nornyse npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 703




& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 22 |
lzracunavanie sumame siedisne (& metara [m]
greske po praveu u: € hiljaditih [0-00]
a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivania mesta cilia:
Eyc= [1458 ayc= [46 ]

b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eytar = [g5. aytar = [31.43 [Ci——— |
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eym= [{1.65 aym = [2.94 (]
&) Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eytp= [5.35 aytp = [B2 I
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Evtg= [393 ayta = [35 I
g) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Eyz=[1.78 ayz= [07 |

h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka:

Eyop= | ayop= | |
s disne greske pri| pocetnih el t

Eys = [67.97

|zlaz

&' Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| %2 |
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

umarne

Izmcunavanig_ sumarne sredisne (& metara [m)
areske po daliini u: " procenata DIC [%DIC]

a) Sumarme sredisne creske i tezina greske odrediivanja mesta cilja:

Exc= [1472 axc = [341 ]
b) Sumarme sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar = [6268 axtar = [61.88 [ ]
c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [958 asb= [5.29 ]
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm = [30.23 gem = [14.39 [
] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [1275 gwtp= 256 ]
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Extg= [26.76 axtg = [i1.28 ]
g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [34 axz= [18 |
h) Sumarme sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= [ grop = | |
i] G, A gleske p 'r p nih el o

Exs = [79.68

Sumar

lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m]

areske po daljini u: ¢ procenata DIC [%DtC]

greske po praveu u  hiljadith [0-00]
a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivania mesta cilja:
Eyc= [1458 ayc = [5359 [ ]

b) Sumarme sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytar= [72 aytar= [13 |
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym = [11.65 aym = [3423 [ ]
€] Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytp= [535 aptp= [7.22 ]

f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Eyta= [359 apta= [4.02 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [178 ayz=[8 I

h) Sumarme sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= | ayop = [ |

is disne greske prip pocetnih el b

Eys = [19.91

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [1472 awc = [B87 ]
b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar= [474 avtar= [32 [
c] Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= 1998 axb= [16.34 =
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [30.23 gxm = [37.42 [
] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Extp= [1275 gutp = [666 []
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Extg= 26.76 axtg = [29.32 [—
g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [34 grz= [47 I
h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= | geop= | |

iS5 di greske pri p

Exs = [49.42

Predhodni

Cauka 48: Cymapse rperike nornysae npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 704



&+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 |
|apcunaysissuraie stedse @ metara m] lzracunavanie sumame sredisne & metara [m]
greske po praveu u: iliaditih [0- 5
s iadt [(10] areske po daliini u: " procenata DtC [%DtC]
& SEI;I:‘Tnj :rggisne ek tez:;i gle[szk;odrednvama meflta B a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilja:
fi4] 2 Exc= [T464 gre= [223 ]
b]Ei:l;lam[es ;rzglsne gieskel te;: grelssl;ezlznpografsko-geodetsklh LR b) Sumame sredisne creske i tezina agreske topografsko-geodetskih radova:
= |g8. =151: [
Extar = [62.58 agxtar = [40.72 EE———
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: X Sl e ¥
c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Eym = m = =
ym = [57.65 aym = [36.08 [ ] Exb= [3715 ab = [10.03 =
e é;l:a-m[ea s;;dmne geskel te::t: %'T;; fehbicke prip len;le. d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
: & Exm = [43.43 gsm = [25.45 [—1
o il;r:;aint;zsslesdlsne geskel lez;r;?ggieiges:abllca gad|an|a:[i &) Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
: £ Extp= [15. gstp= [234 ]
£ SEI;TTnE%;dBne aisskol tez;r;az ?T;; ZA0KRETanS ellemenala: f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
: > Exta= [42.75 geta= [19. ]
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 4 Za o X
Eyop= | ayon = | T g) Sumarme sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
[ | Exz= [4. axz= [17 [
RS i = nih &l 'y
I]E SR gie<ke prip i h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
4 = Izlaz | Exop= | geop = | |
i S disne greske prip pocetnih el t
_ Exs i 98-08

&5+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]
greske po praveu u: ¢ hiliaditih [0-00] areske po daljini u:

lzracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]

" procenata DiC [%DtC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: 5 di ke itezi Ke oaeiian o ia
Evc= 1450 e w a) l:zmarrle sredisne creske i tezina gtfs e odredjivanja mesta cilia:
we= [1464 axe= [375 []
b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eptar= [72 aytar = [01 |

b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extar= [3.26 axtar = [139 |

d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: : e ot 5 :
Eom > B c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
= |57. =73 ] o -
e Sl 2 Exb= [E115 ab = [16.99 [

&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

e e f Bm - 1549 o~ 287 —
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: : e 5 S 5
&) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
Evta= 295 aytg= [195 [—;

Exp= [f5, gt = [394 []
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: FISGmaine siediine cieske | tenalgeck o tablica gacianie

Bz = [285 wz= [18 I Extg= [4275 o= [37.89 [—

h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:

oy op = g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
yop= [ ayop = | [ Bt s l

A =
i greske h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Eys = [67.04 Iolaz | Exop= [ grop = [ [
s disne greske prij i

Cauka 50: Cymapse rperke normysae npurnpeme ca GPS-om 3a KB — 705
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I
€ hiliaditih [0-00]

|zracunavanie sumarne sredisne
areske po praveu u:

lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m]
areske po daliini u: (" procenata DtC [%DtC]

.- Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena... @

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

Eyc= [1458 ave = [2.02 []
b) Sumarne sredisne greske i tezina areske topoarafsko-geodetskih radova:
Eytar = [68.34 aytar = [44.35 |
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym= [66.27 aym = [41.71 [———]
&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Evtp=[8.29 avtp = [E5 I

f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Eyta= [34.34 apta= [11.2

g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= 276 ayz= [07 |
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [ ayop = | [

DR areske

Eys = [102.61

25

a) Sumarne sredisne creske i tezina areske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [1459 gic = [2.48 (]

b) Sumarne sredisne creske i tezina areske topoarafsko-geodetskih radova:
Extar= [5251 axtar = [455 [—]
c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [7.25 asb = [E1 I

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Exm= [57.93 gem = [31.4 [—
&) Sumarne sredisne creske i tezina areske tehnicke pripreme:

Extp= [75 axtp= [01 I
f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= [41.46 axta= [20.01 =

g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

Exz=[2 axz= | |

h) Sumarne sredisne creske i tezina areske obrade podataka:

Exop= | grop = | |
is di greske p ih el

Exs = |92ABB

Predhodni |

Cauka 51: Cymapse rpemike nornyse npumnpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 706

& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @
|zracunavanie sumarme sredishe s metara [m]
greske po praveu u: € hiliaditih [0-00]

potpune priprem

lzracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m]

areske po daljini u: " procenata DIC [%DtC)

a) Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc= [1458 avc= [363 ]
b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eptgr= [72 aptar= [01 [
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Eym = [§6.27 aym = [7434 (]
&) Sumarmne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Eytp= [g29 atp= [117 ]

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjania:

Eytg= [34.34 g = 2012 —
a) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= 276 ayz=[13 I
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [ ayop = | |
s di greske p ih el

Eys = [76.55 lzlaz |

a) Sumarme sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Exc= [1453 gxc = [454 []

b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Extar= [1.29 gutgr= 04 [
c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [725 asb = [1.12 I

d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eam=[5793 om=[F5 [
e] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Extp= [75 autp = [ |
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Exta= [41.45 grtg= [367 [ —

g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [2 avz= | |

h) Sumarme sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= [ grop= | |

s greske

Exs = [68.43

5

Predhodni I

Cauka 52: Cymapse rpermke normyae npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 706
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r
&+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...@
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

: AN lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m]
greske po praveu u: X i
5 hjackin [(:00) areske po daljini u: " procenata DiC [%DIC]
el ?-:l;:im; zrzgrsne i tez;r;ac Eﬁszk;;d[edwama merlta e als sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
= = Exc= [1453 gxc = [2.49 ]
b]Eit:;\:amzjr;glsne gieskei le;?; g’ii';e;gp ogialsko georlalskihitadove) b) S sredisne creske i tezina greske topoarafsko-geodetskih radova:
= [e7. = |48. ===——
Extar = [62.52 getar = [45.8 [
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: 5 e = 5
c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Eym = [60. m= [38. =
i 60.46 v 38.33 ] Exb= [5.48 avb = [108 f
e g;r:a_m'es sor;dnsne ket te:;; ?rels:: ichricike pnpren;le : d| S sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
: : Exm = [57.96 gsm = [37.64 [—
U SE:T;TT;;Z‘TM ool lez;:fgg:ei:( Ue ;asbllca gad|an|a:i ]S sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
; } Extp= [375 adtp= [16 [

g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata: S (e S1acite orasken oz cieske hen cadorie

Eyz= 267 avz= [07 I Extg= 011 oa= [iags =

h) Sumame sredisne areske i tezina greske obrade podataka:

Evop= ob g) s sredishe creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
yop = [ ayop = [ [ Egih: S |
ils di = ool T
L Eys= 0766 greske prip iz h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Y = lzlaz Exop= | grop= [ [

i S di greske pri pocetnih
_ Exs - 92-38

&' Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...| 52 |
lzracunavanie sumarne sredisne
greske po DILVDU uw ¢ Viliaditin [0-00] |zracunavanie sumarne sredisne (¢ metara [m]

! areske po daliini u: " procenata DIC [%DIC]

3] Sumame sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: - . — —
Eyc= [1458 ae= 132 ﬁ a) Sumarme sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

Exc= [1459 arc= 46 ]

b) Sumame sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eytar= [72 aptgr = [0
I I ! Extgr= [1565 gxtar = [05 [
d) Sumame sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: ) o - .
Eym= [50.46 aym= 743 [ﬁ ¢ Sumare sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
) ) Exb= [3.44 asb= [1.92 [

&) Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eyp= 502 avtp= [i31 N d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
) : Exm = [51.95 gsm = [58.34 [
f) Sumame sredisne greske i tezina areske tablica gadjanja: s ” - NPT )
Evtg= [3124 atg= 95 = €] Sumame sredisne creske i tezina areske tehnicke pripreme:
: | Edtp= [375 axtp= [3 ]
a) Sumame sredisne greske i tezina greske zaokuzivania elemenata: X L X o
Eye= [267 avz= [15 I f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
: : Exta= [40.11 gstg = [34.76 [—
h) Sumame sredisne greske i tezina greske obrade podataka: ) . .
Eyop= | avop= | I g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
i i Exz= [i. avz= [02 [
s disne greske prip tnih el ) o
Eys = [70.11 h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
> |zlaz | Exop= | grop = |, |

is disne greske prij tnih el ¢ |

Cauka 54: Cymapse rperike nornyse npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 707
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&' Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...| 52 |
|zracunavanie sumame sredishe o 5 2
agreske po praveu u: - lzracunavanie sumame sredisne (&' metara [m]
areske po daliini u (" procenata DIC [%DtC)
a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredijivanja mesta cilja: 3 T N =
Eyc= [ia58 we= (97 Ii als sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
: . Exc= [1465 grc = [2.24 ]
b) S di ke i tezi ke b fsko-geodetskih radova:
]Eyl:;?am;;;(: 4|sne il egz;.?ga’ g(elsme 4;pogra S QEOIL b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
= |63 = |76. e |
Extar= [6259 gxtar = [40.81 [—
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: s sredine creske i tezina greske balisticke pripreme:
Eym = [23.08 aym = [15.82 ] = .
| I Exb= [486 grb=[25 [
€] Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: = > W 5
Evto= 526 ap= [73 T d) sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
) 3 Exm= [g5.2 gsm = [44.29 ]
f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: @ > B : 2
Eyta- 588 ayta = [39 ] €] sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
) : Extp= [375 axtp = 99 I
g) Sumame sredisne greske i tezina greske zackruzivanja elemenata: z G . S
Eye= 203 avz = [08 T f) Sumare sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
: - Extg= [31.32 axta= [10.22 ]
h) Sumare sredisne greske i tezina greske obrade podataka: > T =
Eyop = [1044 ayop = 204 ] g S sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
. . Exz= [26 grz= [07 |
ae di : tnib ol i
0 Eys = [73.12 grezke o h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
- Izlaz | Exop= [10.44 grop = [1.14 I
tnih el .

s di greske prip p
Exs = [97.97 Pledhodnil

Cauxka 55: Cymapae rpenike noriyae npunpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 601

| &5+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...@

|zracunavanie sumarme sredisne 4 .
|zracunavanie sumarne sredisne (% metara [m]

greske po praveu u ¢ hiljaditih [0-00] areske po daljini u:  procenata DIC [%DIC]
8l SEuma_me siedstagisskeilezhs greske Ddedrad mestacia a) Sumarme sredisne creske i tezina greske odredijivanja mesta cilja:
yo = [1458 ave = [16.88 [ Exc= [i465 axc= 377 ]
b]ESl:ma_me Siedstio giEsket lezTa greske lopdaialsko-neodelsihitadova: b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
ytar= [72 avtar= [04 | Extar= 332 astar = [19 [
d guma_me stedise gleskeliteans %leske meteoioloske nipieme; c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
vm = [29.08 o= [57.19 [ om——— Exo= [156 b= [ T

el Sumaino siedisrie greska itezina gresks ehricks pipreme: d) Sumarne sredisne creske i tezina areske meteoroloske pripreme:

B o8 - 2 X Eim= 552 gm = 7463 —

f] Sumarne sredisne greske i tezina areske tablica gadjanja:

] Sumarne sredisne creske i tezina areske tehnicke pripreme:

tg = tg =
Epta= [5.88 avta= [377 ] Exp= [§75 oo = [T67 T
al SEur:e:lne sredisne greske i lezmaz greske zaokruzivanja elemenata: ] St siedisne greske | tiziia grésks leblica gadiania
yz2= [2.09 ayz= [35 I Evo= 5133 oo 72T =
h) Sumare sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 5 = Ko itasi K Ko ia ok i
Eyop = [i0.4d wop= [a8 [ a) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokuzivanja elemenata:
) ) Exz= 26 auz= [12 |
0 Eys = greske pip b h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
yh= a4l Ialsz | Exop = [10.44 grop = 32 ]

i S di greske prip! p |
_ Ex: ) 75"‘ P'edhOdni

Cauka 56: Cymapse rperike nornysae npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 601
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|| &+ Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena... 3]

|zracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]

greske po praveu u ol
areske po daliini " procenata DIC [%DtC]

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cifja: 2 e T =
] g g Avan ! a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Byc= i458 W |65 ] Exc= [la74 ac= 323 []
b];m:gr:n:rnles;rzjisne goyes lz:;‘:, ifelsslzz‘:gpografsko-geodetskih s b) Sumarne sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
: - '_ Extar= 271 odgr= 5838 [
d) g;‘::*:n; ;l:dlsne greske i ‘e;'::‘ i‘i;l_(;gme‘emmmke D'ipi'eme: c] Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb= [7.09 asb = [75 [

Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: 5 e 3
el IS ZnE giesl £ RIRIEITE: d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Evip= [4.05 o= [36 I Exm= [1423 am= [5372 (m—

f] Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

€] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eptg= tg =
495 326 : e [ — I Exp= [i05 autp = [14 m
2 SEt;r:irnIeT%;disne Jeee) !ezngr;az ETE’SEZ ik ellemenata: f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
- : Exta= [2025 axtg = [6.09 ]
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka: 4 e SN
Eyop= 75 wop= i T g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
) : = = = Exz= [28 grz= [12 |
0 Eys = 6759 reske h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
> lzlaz | Exop= [575 grop = [68 ]

i S di greske prij p i |
_ Exs= 82-0? PledhOdni

Cauxka 57: Cymaphe rpenike notiyae npumnpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 602

) & Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena... =]

greske po praveu u: Ie {0-00] lzracunavanie sumarne siedisne (¢ metara [m]
greske po daliini " procenata DC [%DtC)
a) Sumame sredisne greske i tezina areske odredjivanja mesta cilja: s 5 oon e e
Evc = {458 ave = [3421 [ —] Bl sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilfa:
| ! — Exc= [1474 axc= [768 ]
b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geadetskih radova: z s :
Eyar= [72 avtar = [77 I b)S sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
: : Extgr= [511 axtar = [32 I
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: s i o losi ke balisticke pi §
Eym= [{39 aym = [4019 ] c] sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
f f I Exb= [7.09 ab= [178 i
] Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme: g 5 i e )
Evtp= [405 awip= 34 ] sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
5 ! m Exm= [44.29 gxm = [69.34 ]
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja: 2 B e ; :
Eyta= [326 ata= 722 ] €] sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
) ’ Extp= [05 awtp= 39 ]

g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Eyz= 2z =
2= 13 o2- [ J Extg= [20.25 autg = [14.5 [
h) Sumarne sredisne areske i tezina greske obrade podataka: as S N e A
Rie= R ez 58 - Exz= 28 - axz= |28 | l
HEN ;. k 1= CEEN 'y £ k!
) Eys = [21.92 Ferss - h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
’ l2laz | Exop= [6.75 awop = 161 1]

i) S di greske prip p ih el
Exs = l53.‘|9 P(edhudnil

Cauka 58: Cymapse rperike nornysne npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 602
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|zracunavanie sumame sredisne

& imetara [m}
greske po praveu u: 0

lzracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
greske po daliini u: " procenata DIC [%DtC]

| & Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena... @

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
Eyc= [1458 aye= [476 ]
b) Sumarne sredisne greske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Eytar = [6363 avtor = [30.92 [ES———————————" ]

d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Eym= [1155 aym = [2.93 (]
€] Sumarne sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Evtp = [367 atp=[3 I
f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Eyta= [258 apta= [15 |
g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [1.22 ayz= [03 |

h) Sumarmne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= [612 avop = [84 I

i) S

i

greske

Eys = [66.79

a) Sumarne sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

Exc= [148 axc= [352 ]

b) Sumarme sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:

Extar= [62.78 gxtar= 6336

c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:

Exb= [7.09 b =[5 ]
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [3873 gem = [24.11

&) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

— 02000

Extp= [11.25 axtp = [2.03 []

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Extg= [18.36 autg = [5.42 ]

g) Sumarmne sredisne creske i tezina greske zaokiuzivanja elemenata:

Exz=[3, gxz=[14 |

h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Exop= [612 grop = [ I
is disne greske ih el

Exs = [78.87

Predhodni |

Cauka 59: Cymapse rpetike nornyse npumnpeme 6e3 GPS-a 3a KB — 603

lzracunavanie sumame sredisne
greske po praveu u:

Izracunavaniq sumame stedisne (& metara [m]
greske po daliini u: (" procenata DtC [%DtC]

Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...| £2

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:

a) Sumame sredishe creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

Eys = 2014

Eyc = [14. c= [52 [
yo= [1458 o= [52.41 Exc= [T48 avc = [946 ]
b]gig: a_mle 7s21edlsne S le;::; grels: ; lopngvafsko-geoldelsklh fadave b) S sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Z 2 Extar= [53 agxtar = [1.51 ]
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: 3 B 0 P
c) S sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Eym = m =
ym= [11.55 aym = [32.89 [li===—] Exb= 703 gib= 17 ]
el é l.;ma_m'esssr;dlsne ] lezm“a: %relsak;;ehmcke pnpremﬁ: d) s sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
S S L o Exm= [38.73 am= 6482 [
g SE:::TT;::; o geshel tez;r;fgg:eﬁ( :;abhca gad|an|a:|| ] 5 sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:
- ? Extp= [11.25 axtp = [5.47 ]
2 SEl.;r:a_m; szr;dlsne gresked lengr;az grels:: zacknzvanko elllernenala: f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
s 2 Extg= [18.36 geta= 1457 ]
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka: o 2 e S )
Eyop= [512 wop= 524 [i a) sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
2 : Exz= [3 grz= |39 I
]S disne greske ih el ta:

h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:

Exop= [612 geop = [1.62 ]

il S greske prip!

Exs = [4811

e

Predhod

Cauka 60: Cymapse rpermke normyae npumnpeme ca GPS-om 3a KB — 603
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 | »

gres

g) Sumarne sredisne greske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:

lztacunavanks suneime stedine Sl nctara ] |zracunavanie sumame sredisne & metara [m)
greske po praveu u: iliaditih [0- -
bRt G greske po daliini  procenata DIC [%DIC]
a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredijivanja mesta cilja: = o s 7
o FEe we- (08 ﬁ a) sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilja:
s : Exc= [1467 gic= 256 ]
b]ES;:;:aml%;lgglsne gieskal legz::; grelssl:eztsopoglafsko-geodetsklh iadova: b) Sumame sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
= |65. = J81. [
s o : Extar= [6262 gstar= [46.6 [——
4 g:rr:a-mlez;r;:lsne Lot tez:; %relil;esmeteoroloske p'l—“ﬁe: c] S sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
s e G Exb= [5.85 gxb= [41 I
) :;r:‘zmles s?t:dlsne gieskel le::!; i’els:; felikcie; D"plerl;le 3 d) 5 sredisne creske i tezina areske meteoroloske pripreme:
s 5 ! : > Exm = [57 26 grm = [38.96 =]
! ?él;:;ain;s:;esdlsne ie tez;r:ggieil;i tablca gad|an|a:|| &) Sumame sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Extp= [11.25 aip=[15 I

f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Sumarne
|zracunavanie sumare sredishe
greske po praveu u:

[ - wz= [07 I Esg= 2881  odg= [386 ]
h]Eil;r:zmle sedtrs gesket tegz;r;z irelske chiade podatakla : a5 sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
: & i ‘ 7 Exz= [3 giz= [11 [

I]E - ,—gleske h] Sumame sredisne creske i tezina areske obrade podataka:

Y 7254 lzlaz | Exop= | grop= [ [

i s disne greske prip pocetnih el t

Exs = [91.73

a) Sumarne sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:
Eyc = [1458 ayc= [2153 =]
b) Sumarmne sredisne greske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
Eytar = [72 aytar = [ 05 |

d) Sumame sredisne greske i tezina areske meteoroloske pripreme:

Eym= [26.75 aym = [72.49 [
&) Sumame sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:
Evp= 76 atp= 33 []
f] Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Eyta= [465 avta= 219 ]
g) Sumarne sredisne greske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:
Eyz= [152 ayz= [37 I
h) Sumarne sredisne greske i tezina greske obrade podataka:
Eyop= | ayop = | |
is di greske prip ih el t
Eys = [31.42

-

& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemena...| = |

lz:acunavaniq sumame stedisne (% metara [m]
greske po dallini u: " procenata DIC [%DtC]

a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivania mesta cilja:
Exc= [1467 axc= [477 ]
b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Extgr = [388 astar = [33 ]
c) Sumame sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Exb=[585 b= [76 ]
d) Sumarne sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:

Exm = [57.26 gwm = [7272 I

&) Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Extp= [11.25 axtp= [2.81 n
f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
Extg= 2881 axtg= [18.41 [—
g) Sumarne sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
Exz= [3 giz= [2 |
h) Sumarne sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Exop= | guop = || |
i S di greske ih el
Exs = [67.14 Predhodni

Cauka 62: Cymapse rpemke notmysae npurnpeme ca GPS-om 3a KB — 604
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& Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen...| 52 |
|zracunavanie sumarne sredisne & metara [m]

3 S lzracunavanie sumarne sredisne (& metara [m]
greske po pravecu u: ¥ i
€ hiliadith [0-00] areske po daliini u: ¢ procenata DtC [%DtC]
a) Sumarne sredisne areske i tezina areske odredjivanja mesta cilja: s T

Eyc= [1458 we= [416 [] Exc = 750

grc = [263 ]
h]Eil:gn:amlt%;r;glsne greskei tegz;?; grelssl;ezl;pografsko-geodetsklh LS b) Sumame sredisne creske i tezina areske topografsko-geodetskih radova:
= |65. = |83 (T ——
Extgr= [62.63 agxtar = [47.89 EEEE———
d) Sumarne sredisne greske i tezina greske meteoroloske pripreme: o : o = 3
c) sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
Eym= [24. m= [11
ym= 243 aym= [1156 = Exb= [585 ab = [12 f
€] Sumarne sredisne greske i tezina areske tehnicke pripreme:

T d)S sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm= [5548 gum = [3758 )

€] sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Evta= [413 avtg= [34 I Extp= ['-2— adtp = '-—7-§ ]

g) Sumarne sredisne areske i tezina areske zaokruzivania elemenata:

Eytp= [561 aytp = [ 62

f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

c

Evz = = f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:
v2= 187 wz= [07 I Exg= [78.04 ata= [55 ]
h]ES|;ma_me sizdiens eket lezn;a greske Sacpotklaks g)s sredisne creske i tezina greske zaokmuzivania elemenata:
bop.=]. wop= | I Exz= [32 grz=[13 [
a6 di . tnih el +
i Eye it greske v h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
z B Izlaz | Exop= | grop= | [

i S di greske
_ E“’ ) 90-5

B Sumarne sredisne greske potpune pripreme pocetnih elemen... @

lzracunavanie sumame sredisne & metara [m] ; 5
. £ van| ne sredi
areske po praveu u  Hiadith [0-00] lzracunavanie sumame sredisne (& metara [m]

greske po daljini u: " procenata DIC [%DtC]

a) Sumare sredisne greske i tezina greske odredjivanja mesta cilja: 5 TTE T o
a) Sumame sredisne creske i tezina greske odredjivanja mesta cilia:

Eyc= c= |
ye= [1458 ave = [24.82 ] Exc= [T468 gic= 503 ]
bliStmame siedisnz gleske Jisahe gressilopogiaisho geodetshhitadoys b) Sumame sredisne creske i tezina greske topografsko-geodetskih radova:
Eytgr = [72 aytar= 06 |

Emgi= 403  owar=[38 I

d E;Jrr:am]ez zr;dnsne gesel .e::; grelssl;egr;eteoroloske PIpiel. c) Sumarne sredisne creske i tezina greske balisticke pripreme:
= |24 = 68! ]

Exb= [585 grb=[3 I

&) Sumare sredisne greske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eytp= [5.61 aptp = [367 ]

d) Sumame sredisne creske i tezina greske meteoroloske pripreme:
Exm = [55.48 gxm = [71.85 ]

] Sumarne sredisne creske i tezina greske tehnicke pripreme:

Eytg= [419 avtg = [2.05 [l Extp= IZ— atp = l_35 Ii

g) Sumame sredisne greske i tezina areske zaokruzivanja elemenata:

f) Sumarne sredisne greske i tezina greske tablica gadjanija:

f) Sumame sredisne greske i tezina greske tablica gadjanja:

Eyz= [i87 ' ‘ ?yz= 4 I Extg= G0 o= 5

h]ESurna_me siedsye geske) leZIr;a greske oixade podatekea a) Sumame sredisne creske i tezina greske zaokruzivanja elemenata:
ek B I Exz= 32 gre= [22 ]

S = - tnih el 5

i Eys = [29.26 greske: prp o h) Sumame sredisne creske i tezina greske obrade podataka:
Y = |zlaz | Exop= | grop = | [

o

is greske prij p ih el |
_ E“: i 65"8 P[edhOdni

Cauka 64: Cymapse rpermke normysae npurnpeme ca GPS-om 3a KB — 605
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IHpuior 4

Ta6ena 1 : Hopme yTporika npojeKkTuia

Aprrisepujcka opyha n MuHOGaaun BPJI
Ha AajbuHaMa 10 10 kM Ha CBUM JjaJbHHaMa
Barpenu 3anarax, 76 | 100 | 122 | 152 MB || “Tlmam | “Oram | “Opra
u " u u 203 120 en” ” H”
BpCTa M KapaKTCPpHUCHUKaA I1Jba 90 | 105 | 130 | 155 | mm MM 128 128 262
U je JUHHUIE HOPMHPamba MM | MM | MM | MM MM MM MM

M63 | M77 | M8&7

Ta6mune HOpMe yTpoIIKa mpojekTmiia “N”

VYHuirewe JaHcupHor opyha
1A TakTHIKeE (ONepaTUBHE) 800 | 520 | 300 | 200 | 70 | 300 | 500 | 360 | 240
HaMCHE€ - Ha LIUJb
Boj (Garepuja)
450
2B CaMOXOJIHUX OKJIOMHUX [ 1000 | 720 400 270 | 120 | 450 || 560 | 400 | 200
opyha (Mb)
BojA (Oatepuja)
210
3C | HEOKJIOIUbeHUX opyha | 540 | 360 220 180 | 100 | 240 || 400 | 320 | 120
v
N . (MB) y 3aknony
o2
§ é Boj (Garepuja)
4D g‘é Heokombennx opyha | 250 | 150 | 90 | 60 | 30 | 90 | 150 | 120 | 30
=
E (MB) BaH 3aknoHa
pakeTHe OaTepuje
5E 250 | 200 | 150 | 100 | 60 | 150 | 300 | 200 | 70
I1BO
CJICKTPOHCKA CPE€ACTBA Ha
6F 420 | 280 | 180 | 120 | 60 | 180 | 300 | 240 | 80
BO3WJINMa
O\c JKMBa CUJia U BaTpCHA U
o]
Ve
7G ﬁ f Jipyra cpeJicTBa BaH 50 30 20 15 5 8 10 8 4
£ <
s = 3aKJIOHa
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TeHkoBu U OT Ban
3aKJIOHA; KC H B/C Y

HCMOTIIYHUM 3aKJIOHUMaA:

8H 400 | 250 | 150 | 110 50 140 240 180 40
KM y HenotmyHum
3aKJIOHUMaA HUJIN Ha
BO3WJINMa
/¢ v B/c; TenkoBu u OT,
9l KM y notnynum 450 | 320 | 200 | 150 | 60 | 200 | 320 | 240 | 60
3akjgoHuMa uin Ha OT
JeTHOMUHYTHM yTpoIlIaKk
. 4
10J MPOjEeKTHIIa Ha XEKTap 9 6 3 2 3 - - -
nospivHe nuba - [IKB
VY napan 6p3e nase0e u
JEIHOMHUHYTHH yTPOIIAK 68 56 45 34 1 45 .
. jenaH
11K | mpojexTuia 3a HeyTpaIuCame Y BaTpeHoM yzapy
) NNOTyH
xosioHa, H3B u I13B - Ha 2-4 mpojexiia Ha opyhe
opyhe
poB 10m
12 Pyluemse Ha - | 60| 45 | 30 | 20 | 34 - - -
Jy)KUHE
JaJbruHaMa
13 ocmarpaunuie | - | 120 | 90 | 30 | 20 | 60 - - -
rahama on
3aKJIOH 32
14 4xm - 50 | 40 | 30 | - 34 - - -
- BaTPEHY Ta4Ky
15 Jaku OyHKeEp - | 140 | 110 | 45 | 25 | 170 - - -
Y34YKHHU 8 4 2 1 - 3 - - -
3aoummasare
100m
16 ¢ponTa opyhem y
O6ouHU 6 3 1 1 - 2 - - -
MHHYTY, BeTap J10
Sm/c
[Ipoceyna 30Ha ycHenIHor /1ejcTBa
30mM | 35m | 40m | 50m [ 60m [ 60Mm 35m 40m -

napuaau

* 3a naspuHe rahama npeko 10xmM HopMa ce moBeyana 3a 20% 3a CBaKkH KM.

** 3a km noehama/cMamema JaJbUHE HOPMa ce IoBeYaBa/cMmamyje 3a 1/3.
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Tabena 2: Bpegnoctu npenasnor koeduijenra Kp

E/n (%) Kp E/n (%) Kp E/n (%) Kp
5 0,14 35 1,64 65 5,27

10 0,24 40 2,03 70 6,43

15 0,51 45 2,05 75 7,78

20 0,74 50 3,04 80 9,65
25 1,00 55 3,67 85 12,21
30 1,30 60 4,38 90 16,32

Taodena 3: Bpennoctu koeduimjenta napune rahama Kdg
10 12 13 14 15 16 17 18 19
Dg 10

10 bi (o) bi (o) bi (0] hi (0] hi (o) hi (o) hi (o) 10 hi (o)

(1) 11 13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Kdg | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00 | 2,20 | 2,40 | 2,60 | 2,80 | 3,00

Ta6esa 4: Bpennoctu koeduumjeHTa npunpeme no4eTHux enemenarta Kpr

MeTtoga notnyHe

MpeHoc BaTpe nnu

TauHoCT npunpeme n/e MeTtoga
_ npunpeme unu KopekTypa
ca Kojuma ce npenasm ckpaheHe
kopuwhene nogartaka HernocpeaHo Ha
Ha rpynHo rahawe npunpeme
KopekTypHor opyha unrb
Kpr 1,00 1,50 0,75

Ta6ena 5: Bpennoctu xoeduiujenta Bpere rahama u ynapauya Kvgu

Bpcra rahama

- ynajpada

I'ahame Ha pukomeT (ca

YCIIOPEHEM) U TEMIIMPHO

rahame

Vnaspau MOACHICH Ha TPECHYTHO

WM UHEPLHUOHO JI€]CTBO

Kvgu

0,70

1,00
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CKPA'REHUIE

ADLER Hemauku cucrem 3a ynpaBibambe BaTpOM

AFATDS AMEpUYKH CHCTEM 3a YIIPaBJbamkhe BATPOM

ATACM TakTHuKe apTUIBEPH]jCKE PAKETE

ATLAS DpaHIyCKU CUCTEM 32 YIIPaBJbakbe BAaTPOM

BATES Bputancku cuctem 3a ynpaBibambe BaTpOM

BMS CucreMm 3a yrpaBJbame O0pOCHUM JI¢jCTBIMA

CDA KoMaHnsu qururaidy acCUCTEHT

CEP KpyxHa BepoBaTHa rpemika

DGPS Hudepenuunjamaun GPS

DOP Jlerpanaiiyja Ta9HOCTH

GDOP Herpananuja Taunocta 3/ monoxaja ykibyayjyhu u gakrop
BpeMe

GNSS ['moGanHu HaBUTAIMOHU CATEIUTCKU CUCTEM

GPRS Global Position Radio System

GPS-S Beoma mpennzan npujeMHHUK 1BOQpeKdeHTHH

HDOP Jlerpananyja TaYHOCTH Y XOPU30HTAIHO] PABHU

ICBM VHTepKOHTHHEHTAIHE OalMCTUYKE paKeTe

NAVSTA GPS I'moGayHu Mo3UIMOHYU cucTeM MUHKHCTapcTBa of0pane CA /]

PADS WHepryjaiHu HaBUTallMOHU CUCTEM 3a ofipehuBame no3uiuja u
azuMyTa

PDA [IepconalHM TUTUTATHU ACUCTEHTH

PDOP Jlerpananuja Ta4HOCTH Y IPOCTOPY

PE BepoBatHse rpenike

POI [TorpeOHa Tauka

PPS [Ipenn3Hu NO3UIMOHU CEPBUC

RTK KunemaTnuko penaTuBHO MO3UIIMOHUPAKE y PEATTHOM BPEMEHY
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SIA
SCP
SDA
SIC
SPCE
SPS
TDOP
UERE
UTM
VDOP
WGS 84
AUT
APJ]
APMCr
'nc
I'JIOHACC
KHNC
KPIT
IMAP/]
PMIIL]
C*ISR

CVYB
Trl'00
TI'TI

CeneKkTuBHE TOCTYMTHOCTH

Konrtponna tauka

BojHHYKH AUTHUTATHA ACHCTEHT

I'eonercku nHGOPMAITMOHU TICHTAP

EneMeHT reoieTcKor miaHupama U KOOpAUHAIIH]e
CranmapIHU MMO3UIIOHHN CEPBHC

Jlerpaganyja TAaYHOCTH Ha TIOJATKE O BPEMEHY
Mepa HECUTYPHOCTH Mepemba Mcey10Ja/bIHHE
Universal Transverse Mercator

Jlerpanaiuja TAaYHOCTH Y BEPTHKAITHOM CMUCITY
World Geodetic System 1984

ApTribepHjcKe U3BUNaUKe TPyIIe
ApTUIbepHrjCKO-paKeTHA A€jCTBA

ApTUIBEPHU]jCKO pajiapcKa METEOPOJIOIIKA CTAHUIIA
I'eorpadcku nHGOPMAIMOHU CUCTEM

I'moGayiHy HaBUTAIIM]CKH CATEIIMTCKA CUCTEM PYCKHU
Komanaau nHpOpMaIMOHU CHCTEM
KuHeMaTn4ako penaTuBHO MO3UIIHOHUPAHE
[TpoTHBapTHIHEPH]CKO-PAKETHA JICjCTBA

Pejon Moryher nonoxaja nusba

KomannoBame, ynpasibame, KOMyHUKalMja, payyHapH,
oOaBelITajHa MOJPIIKA, OCMaTpame U U3BUhame

Cucrtem 3a ynpaBjbamke BaTpOM
Tonorpagcko-reonercko o6ezoeheme

Tonorpadgcko-reogercka npumnpema
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