YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

bpoj 3axteBa: 290/3-6.5.
Hatym: 24.12.2014. ronune

3AXTEB

3a 1aBamb€e CarjJIacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj TOKTOPCKOj qUCEPTAIUjU
3a KaHIH/JIATa HA JOKTOPCKUM CTyaHjama

Monumo na, cxonHo unany 47. craB. 5. tauka 4. Cratyra YHuBep3urera y beorpany
("I'macank YauBepsurera", Opoj 162/11-npeunmihenn tekct, 167/12 u 172/13), nate
carjacHocT Ha pedepat o ypalheHoj TOKTOPCKOj AUCEPTaLH]jH:

Kangunat 30PAH (MupocaaB) ITPJKUR, CTy€HT JOKTOPCKUX CTyIHja Ha CTYIUjCKOM
nporpamy [loseompuBpenne Hayke, Moaysl BohapcTBo u BHHOTpazapcTBO, MPHjaBUO je
JTOKTOPCKY JUCEpTalujy TOJ Ha3uBOM: «YTULAJ JAEGOJIUIALIMIE HA CAJIPXKAJ

APOMATCKOI' I ®JIABOHOUJHOI' KOMIIJIEKCA VY TPOXDBY U BUHY COPTU BHMHOBE
JIO3E»,

U3 Hay4He oOnacti BohapcTBo 1 BUHOTpaapcTBoO.

VYuupep3uter je gana 06.07.2011. romune, cBojuM akToM Opoj 06-6256/22 nao
carjacHOCT Ha NPEJIOr TeMe IOKTOpCKe aucepranuje koja je rmacuia: «YTHULAJ
JAE®OINJALNUIJE HA CAIPKAJ BAKHUIUX JEIUBEBLA APOMATCKOI' U
DOJABOHOUJHOI' KOMIIVIEKCA Y I'POXDBY U BUHY COPTU BUHOBE JIO3E».

Komucwuja 3a omneHy m ondpaHy AOKTOPCKE IucepTaiije oOpa3oBaHa je Ha CEIHHIN
onpxkanoj 29.10.2014. rogune, ogmykom dakynrera 6poj 290/1-8.5., y cactasy:

HMe U mpe3uMe WiaHa KOMHUCH]e, 3Bambe, HAay4Ha 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0joj je 3amocjieH

1. np CnaBuna Toauh, penoBuu npodecop, Ommre BUHOrpagapcTBo, [lossonpuBpenHu
dakynteT YHUBep3utera y beorpany,

2. np Hebojma MapkoBuh, penoBuu mpodecop, Ommre BUHOTPAAAPCTBO,
[ToswonpuBpenau axynrer YuuBepsutera y beorpany,

3. np Cnoboxnan JoBuh, penosuu npogecop, Hayka o Bpewy, Ilossonpuspennu dakynrer
Yuusepsurera y beorpany,

4. np Bene Temesuh, Banpenuu mpodecop, Oprancka xemuja, XeMHjCKH (PaKyITeT
Yuusepsurera y beorpany,

5. np Hparosey6 XKynuh, penosau npodecop, Onmre BuHOrpagapcTso, [lossonpuspenau
dakynteT YHUBep3uTera y beorpamy.

HacraBHo-HayuHno Behe daxynrtera mpuxsatwio je pedepar Kommcuje 3a omeny u
o10paHy NOKTOpPCKE qUcepTalyje Ha CeqHUIM oapxkaHoj 24.12.2014. roaune.

JEKAH ®AKVJITETA
Ipogh. op Munuya Ilemposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 290/3-6.5.

Hatym: 24.12.2014. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnHoBy umana 128. 3akoHa o BUCOKOM oOpa3oBamwy U wiaHa 38. [IpaBumHuka
O MpaBUJIMMa aKaJeMCKHUX cTyauja apyror u Tpeher crenena, HactaBHo-nHayuno Behe
dakynTeTa Ha cemHULN oAprkaHoj 24.12.2014. roguHe, TOHEINO je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OIcHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauyje kojy je nonHeo 3OPAH ITPKHU'R, nuna. nHak. u ono0pasa jaBHa og0paHa
JUcepTaIyje o J00ujamy CarilacCHOCTH OJ1 YHUBep3uTeTa, 1oj HacioBoMm: «Y TULIAJ
JE®OJINJALNIE HA CAJIPKAJ BA)KHUJUX JEAUIBEBA APOMATCKOI'
N ®JIABOHOUJHOI' KOMIUIEKCA Y I'POXXBY U BUHY COPTU BUHOBE
JIO3E».

IT VYuusepsuter je nana 06.07.2011. rogune, cBojum aktom 6poj 06-6256/22 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEAJIOT TeMe JOKTOPCKE TUCEpTalHje.

I Pan kannunara y yaconucy mehyynapoaHor 3Hauaja:

Ruml M., Vukovi¢ A., Vujadinovi¢ M., Purdevi¢ V., Rankovi¢-Vasi¢ Z., Atanackovié
Z., Sivcev B., Markovi¢ N., MatijaSevi¢ S., Petrovi¢ N. (2012): On the use of regional
climate models: Implications of climate change for viticulture in Serbia, Agricltural and
Forest Meteorolgy, 158-159: 53-62.

NPEJICEJAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JHocraBut: Kanaunaty, MeHtopy aAp CnaBumu Tomuh, pemoBHOM mpodecopy,
WHucTtuTyTy 3a XOpTUKYITYpY, CTYIEHTCKOj CITy>KOH U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY HOJbOIIPUBPE/IHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

Ipeamer: U3BemTaj Komucuje 3a oneny ypaljene nokropcke qucepranmje
3opana Ilp:xuha, TuNUI. HHIK.

Omnykom HacraBHo-HayuyHor Beha IlosompuBpenHor ¢akynrera YHHBep3uTeTa y
Beorpamy 6p. 290/1-8.5 ox 29.10.2014. rogune, nmenoBanu cMo y Komucujy 3a omeny u
on0paHy ypal)eHe NIOKTOpPCKE aucepramnuje AuIul. WHXK. 3opaHa [Ipxkwuha mon HacIoBOM:
»YTHIAj Aedosnjanuje HA caap:Kaj BAXKHUJUX jeNNbeHa ApOMATCKOT U (DJIAaBOHOMTHOT
KOMILIeKca y rpoxkl)y u1 BUHY COPTH BHHOBe JI03€e* U MOLITO CMO IpPEriefaad U OLCHWIN
JIOKTOPCKY JUCepTaLujy NOJHOCUMO cienehu

N3BELITAJ

1. OnumTH mojganu o A0KTOPCKOj AUCEPTALM|jH

Jokropcka mucepranuja numul. wHx. 3opana [Ipxuha Harmmcana je va 392 crpanuie
dbopmata A4, y okBupy kojux ce Hamasu 138 Ttabema, 68 rpadukona, 14 cimka u 108
xpomarorpama. lcmpen OCHOBHOT TEKCTa Hajla3d ce€ pe3uMe ca KJbyYHHM pedyrMa Ha
CPIICKOM M €HIVIECKOM je3MKy, Kao M HpHKa3 caapkaja JOKTOpPCKEe jaucepraunuje. Y
JOKTOPCKO] JUCEPTALUjH je IUTUPAHO U Y JIUTepaTypH HaBeaeHo 332 pedepeniie.

JoxkTopcka mucepranuja ce cactoju of cienehux mornasiba: 1. YBox (ctp. 1-4), 2.
[Ipernen mureparype (ctp. 5-37), 3. OCHOBHe XHWIIOTE3€ OJI KOjUX C€ TOJa3u H IUIHEBU
uctpaxkuBama (ctp. 38-39), 4. O6jexar, marepujan u Merone ucTpaxusama (ctp. 40-70), 5.
ATrpoeKoomKky ycinoBu Jokaiureta (ctp. 71-83), 6. Pesynraru (ctp. 84-245), 7. duckycuja
(ctp. 246-266), 8. 3akmyunu (ctp. 267-276), 9. Jluteparypa (ctp. 277-308), 10. Ilpunosu
(ctp. 309-388), 11. buorpadwuja (ctp. 389), 12. UzjaBe o ayTopcTBy (cTp. 390-392).

2. Ilpuka3 u aHaJIM3a JOKTOPCKe qucepTanuje
2.1. YBoa

VY yBOIy nucepranyje HaBeJCHH Cy MOJAlU O MOPEKIy BHHOBE JIO3€ Kao jeIHE O]
HAjCTapUjuX W TMPBUX OF0MaheHHX TOJHONPUBPEAHUX KYJITypa y NPBOOUTHUM JbYJICKUM
UBMIIM3aIjamMa ctapor cBeTa. [ToceOHO je HCTaKHYT UCTOPHjaT T'ajemha BUHOBE JI03€ Y CBETY
M KOJI Hac ca MOCEOHNM OCBPTOM Ha pa3Boj BUHOTpagapcTBa Ha OIIieHIry.

VYkazaHo je Ha 3Hauyaj aedonujanMje Kao arpOTEXHWYKE Mepe Koja uMa 3a IHJb
mo0oJpIamke KBauTeTa rpoxha. Y ycmouma CpdOuje Hajuenthe ce obaBspa Ha 20-30 maHa
npe 6epbe rpoxha (penodaza wapak) Tako MTO Cce yKIamajy JUCTOBU M3 30HE TPO3/0BA.
JHedonujanmja ¥Ma BUIIECTPYKE MPETHOCTU: MOOOJbIIABA CE€ OCBET/HEHOCT LIMAIUPA Y 30HU
IPO3/I0Ba U aepalyja YuMe ce CTBapajy IMOBOJGHUJU YCIOBH 3a ca3peBama Ipoxha, mocrike
00Jba 000jEHOCT MOKOXKHIIE OOOHIIA.

Edexar nedonujamnuje 3aBucu ox 6poja YKIOHEHHUX JIMCTOBA U (heHOdase y Kojoj ce
00aBiba. Moxke fa ce 00aBu Ipell IBETamE, 110 3aMeTamy 0600uIa (paHa nedonujaryja) win
ca HacTymameM Imapka (kacHa pedonujanuja). Panom nedonujanyjom wn3a3uBa ce



(hOTOCUHTETCKM IIOK KOJUM CE CIpevaBa JOTOK MOTpeOHE KOMWUYMHE aCUMUIIATHBA Y TEK
(hopMupaHe 1BACTH IIITO MMa 3a MOCIeAnIly (GOopMHUpamke Mamber Opoja 3aMEeTHYTHX 000uIIa,
peXyJbaBU TPO3J0BU YCIIE JOMIHUje OTUIOE, CUTHH]e 000HUIE, CMamkEH je PU3HK O]l IMOjaBe
CHBE TPYJIeXKH, a Takole ydenrhe MoKoKuIe je u3pakeHuje y OTHOCY Ha ME30KapIl.

VYxinamameM JHCTOBA ca JlacTapa TOKOM Mema e YKyITHa aCHMWJIAIIMOHA MTOBPIIMHA
U (DOTOCHHTETCKAa aKTHBHOCT MPEOCTAMX JIUCTOBA HA JIacTapy YMME CE€ MOKE yTHIATH Ha
napaMeTpe poJHOCTH, KBaJIMTATUBHE IOKa3aTesb] Tpoxkha (campikaj HakynbeHUX miehepa u
KHCEJIMHA) aJIM U KOHIIEHTpanuja 00jeHUX W apOMaTCKUX MaTepHja.

[To3utnuBHU edexTu nedonujanuje Cy HU3PAKEHUJU Yy CEBEPHHUJUM, XIAAHHJUM H
BIQKHUJUM BHHOTPQJIAPCKUM TMOJAPYYjuMa y OJHOCY Ha jyXHHja, TOIUIMja W CyBJba.
Jledonujanuja ce y ceBEpHUM BHHOTPAJApCKUM MOJIPYyYjuMa 00aBiba y aBryCTy MeceIy J0K
ce Koz Hac o0aBJpa O] aBrycTa Ia CBe J0 Kpaja cenrteMOpa Mecelna IITO 3aBUCH O]l COPTE U
BpeMEHa HacTylama Imapka. Y jy>KHUM BHHOTPAJapCKUM HoApydjuMma aedoiujanujoM ce
Moxe mocTuhu cympoTaH edekaT mo rpoxkhe. Ycien Harjor ckupama Jumrha ¥ Ipu jakoM
WHTE3UTETY WHCOJAIM]e MOXKE JIOhH 10 TT0jaBe 0KETOTHHA Ha Tpoxl)y, a KaCHH]e U J0 10jaBe
TPYJICXKH Tj. HATJIOT MTpomnaaama rpoxha.

[Ipu obGarmamy nedonHjanrje KJbYUHO j€ Jla ce 00paTh Makma Ha BpeMe U Opoj
yKinomeHux jgucroBa. Ilpu yknamamwy 15-25% nucrosa Ha 20-30 nana mpen 6epOy rpoxha
MO3UTHUBHY €EeKTH Cy BEOMa M3PAKEHH TONITO CE€ YKIIamkajy HajcTaphju JIUCTOBU KOjU UMajy
cMambeHy (POTOCHHTETCKY aKTHMBHOCT, JIOK HA OCHOBHOM JIaCTapy M 3arepima ocTajy Miaju
JUCTOBHU KOjU Cy (DOTOCUHTETCKH aKTHUBHH]H.

Ha nedommjanujy Behmua copte pasnuuuto pearyje. Myckar xamOypr Beoma
MO3UTUBHO pearyje Ha MOCTeNeHy Aedorjaujy o1 caMor IMOYeTKa pa3Boja IPO310Ba MOIITO
Ce Yy CeHIIM KOjy CTBapajy CTapHju JIMCTOBU (HOpMHPaAjy pexyJbaBu rpos3nosu. C apyre crpane
copra Kapnunan c¢opmupa 6o0ure umja je 000jeHOCT HajOOJbe H3paKEHA akKo Cy ce
(hopmHpany y CeHIM, a He Ha TUPEKTHO] CYHYEBOj CBETIIOCTH.

2.2. llpernen Jurteparype

VY oxBupy nornassea Il peraen surepaTtype Hajgaszu ce NeT NOANOIIIABIbA.

VY npBoMm moAmnoriaBiby ,,Arpo0uosiomke ocoduHe coptu: KabGepHe coBHH-0H H
CoBumon 0eau® xanauaar je HaBeo ga ce KaGepHe coBumOH raju y 43 apxkaBe cBeTa Ijie
yudecTByje ca 68,2% y yKyImHOM COPTHMEHTY, 10K ce CoBumoH Oenu raju y 31 apkaBu rae
yuaectByje ca 49,2% (Fregoni, 2010). O exoJ0IIKO]j NPUIAroAJbUBOCTH Ha Pa3IMUUTE YCIOBE
nokanuteTa cBegoue pagosu Jones (2010), Baduca Campeanu et al., (2010), Vujadinovi¢ et
al., (2010), Ruml et al., (2012). Kabepue coBumoH nu COBHIOH OenH TMOCENyjy H3pakeHY
OTIIOPHOCT Ha HHUCKE 3MMCKE TEeMIIepaType MpH YeMy OKIa MOTY J1a M3JpKEe jake 3MMCKe
mpasese Oe3 Behux omrteherma (Cindri¢ i Koraé, 1989; Zunié et al., 1989; Wolf and Cook,
1994; Lisek, 2009, 2012; Markovi¢, 2012) u na npumnana kateropuju o0yjaux coptu (Pasciot
et al., 2005). Bravdo (2005), Kliewer and Dokoozlian (2005), kao i Scalabrelli et al. (2005),
HaBojie a ce BpeaHocTu PaBazoBor mHaekca kpehy oa 4-10. Ox ykymHor O6poja pa3BujeHUX
nacrapa 80,95-82,60% je poxno (Gari¢ et al.,, 2010). Koepuuujent poanoctu Kabephe
coBumoHa Bapupa ox 1,1-1,4, nok kom CoBumona 6enor ox 1,1-1,2 (Zirojevié, 1974).
Markovi¢ et al., (2011) nHaBoje pasiawke Yy POJHOCTH, MPHHOCY, KBAUIUTATUBHUM
napaMeTprMa MIMpe ¥ YBOJIOIIKUM KapaKTepHCTUKaMa Ipo3jia U 000HIle Koje MOTy HacTaTh
ycrnen wm3bopa pasnuuMTHX KIOHOBa. llpumenom pedonujammje Moke ce yTHIATH Ha
CTpyKTypy rpo3aa u 6o6ure (Matthews and Nuzzo, 2005; Intrieri et al., 2008).

V noamnornasmy ,,Jledoaujanuja® kanauaaT je ncTakao HajBaXKHU]E ACTICKTE YTHUIlA]ja
OBE aMIIEJIOTEXHUYKE Mepe Ha KBanuTeT rpoxkha. Mma BumiecTpyku 3Hayaj Ha MHKPOKIAMY
YOKOTa KOjU Ce€ OryieZia Kpo3: MoOOJbIIaHy OCBETJHEHOCT M aepalujy y 30HH IpO370Ba IITO



CMamYyje OMacHOCT O] M0jaBe IJbUBUYHHUX OoyiecTH; YTHUYe Ha cajpxkaj 00jeHHX marepuja y
TIOKOKHUITU ¥ CTPYKTYpPY apomarckor komriekca (Poni et al., 2006; Hakamamuh u Mapkosuh,
2009; Sabatini, 2010). Y oBOM MOAMOTIaBJby UCTAKHYT j€ W (PU3UOJIOIMIKHA 3HAYAj U PA3IHKE
KOje MPOUCTHYY MPUMEHOM paHe (y BpeMe LBeTama) 1 KacHe (y BpeMe mapka) aedonujammje
(Kliewer and Dokoozlian, 2005). AkrieHaT je CTaBJbeH Ha (DM3MOJIONIIKK 3HA4Yaj CTpeca Kpo3
KOju OMJbKa MPOJIa3H YKIIamameM Jena jJucHe mace ca 4dokora (Hunter and Viser, 1990;
Chaishvili, 2004; Keller, 2010).

Kangunar monmornaBsbe 3akibydyje ca 3HadajeM Jedolujalfje Mo HaKyIJbamke
jenumema GraBoHOMIHOT U apoMaTtckor komiuiekca (Haselgrove et al., 2000; Sprayd et al.,
2002; Jeong et al., 2004: Sabbattini and Howell, 2010; Pallioti et al., 2011). McTtuue ce na je
MPEBACXOIHO I10ja4aHO HAKYIJbalkhe AaHTOIMjaHa y TOKOXKHIIH, YCJIOBJHEHO TI0ja4aHuM
U3NIaTalkeM TPO3/I0BA CYHUYECBO] CBETJIOCTH, NTOCEOHO CBETIIOCTH W3 YITPaJbyOMYacToOr Jierna
cnekrpa (Berli et al., 2008). Ilpu jauem ocBeT/beHY HM3paKEHHja j€ CHHTE3a M HAKYIJhamkhe
aHTOIIMjaHa y TOKOXHWIHM, (praBoHONA M TaHMHA y ceMeHKama Oobwuie. Takohe, HaBozme ce
pesyaTata o yTHIajy nedomujanije Ha CTENEeH HaKyIUbama (IaBOHOWIA KOJ PA3THIUTHX
coptu. KonneHtpanuja mojeauHux (hIaBOHOWAA y TPO3JAOBHMA y CEHIM je W 10 5,5 myTa
HIKa y OJHOCY Ha ocBeT/beHe. lloBehana koHIeHTpamuja je yTBpheHa 3a caupxaj
KBEpLIETUHA, KaTeXWHA, eMMKAaTEeXWHA, MalBUIUH-3-IVIyKO3UJa, LUjaHUIUH-3-TIyKO3ua,
MEOHUIUH-3-TAayKo3u1a U neTyHuanH-3-rmyko3uaa (Kolb et al., 2003; Ortega-Regules et al.,
2006; Mori et al., 2007; Koyama and Goto-Yamamoto, 2008).

VY noxmnornaemwy ,Kiaacupukanmja ¢aaBoHOMTHMX jenumbema* JaT je IENOBUT
MPHUKa3 HAjBAXHUJUX jeIMbeha (DIAaBOHOUIHOT KOMILIEKCA KOja € CHHTETHINY W HAKYIIhajy
y rpoxhy u BuHy. Kanauaar HaBonu B€ OCHOBHE MOATPYTIC TAHMHA: BOJHO PACTBOPJHUBE U
koHze30BaHe (Bogs et al., 2005; Dixon et al., 2005; Cheynier et al., 2006) . Takole, jacHo je
o0jalrmeHa CHUHTE3a, TPAHCIOKAaIMja, MEepUoJ M MECTO HaKyIUbama I10jeANHAYHUX
TAaHUHCKUX jelumbeha y OOOWIM ca TMOCEOHMM OCBPTOM Ha: KaTeXWH, CMUKaTeXUH,
raJloKkaTexuHe, JeYKOHATONWjaHUIuHE, JIeyKonenduauanHe u ap. TaHMHNMA je HajooraTHja
CEeMEHKa Koja ca cBe BehMM CTEIEHOM ca3peBama CapKHM BHIIE MOJUMEPHU30BAHUX OOJIHKA
TaHWHA. Y 3aBUCHOCTH O]l CTEIeHa TOJIMMEPU3allMje 3aBUCH M CTEIICH OMOPOCTH Koja ce
oceha y Buny (Fournand et al., 2006; Cerpa-Kalderon and Kennedy, 2008; Mattivi et al.,
2006; Puskas, 2010).

[ToceOHa maxma je mocBeheHa CHHTE3W W HAKYIJbalky MOjETUHAYHUX AHTOIMjaHa!
MEOHUU, TETYHWIWH, MalBUIUH u JenduauauH-3-rnyko3una (Bowles et al., 2006).
[IpukasaHa je OCHOBHA CTPYKTypa aHToIMjaHa (OCH30IMMPIIINYMOB ITPCTEH U O0YHH (DEHUITHU
npcred ca OH rpynama Ha P u P' no3unmju) rimmko3upne Gopme aHTOLMjaHA U arjUKOHH
(Pomar et al., 2005; Lillo et al., 2008; Tanaka et al., 2008). Ca Behum creneHom 3penoctu
rpoka KOHIIEHTpaIija aHTOIMjaHa M CTENeH ekcrpakimje ce mosehasajy (Perez-Magarino
and Gonzales-San Jose, 2006). Ox nurmMenaTta 0evx COPTH M3/BOjEH j€ 3Ha4aj KBepLETHHA,
mupurietuHa u kemndepona (Kolb et al., 2003; Lenk et al., 2007; Downey and Rochfort,
2008).

VY noamnoriasiby ,APOMAaTCKH KOMILIEKC® IPUKa3aH j€ UCTOPUJCKU OCBPT HAa METOJIE
aHaM3e | JIETeKIUje jenmbea apoMaTckor komruiekca (Hardy,1969; Ferreira et al., 1993;
Ortega et al., 2001; Zalacain et al., 2007), moTrom cuHTE3y apomara ca moceOHUM OCBPTOM Ha
nojenuHavHa jenumemna (Spilman et al., 2004; Sanches-Paloma et al., 2007; Rusjan, 2010) u
Ha Kpajy MpUKa3aHa je KOHIIEHTpAallHja MojeIUHIX jenmbema y Tpoxhy u BuHy (Luan et al.,
2005; Skinkis et al., 2008; Rajchl et al., 2009). ®mnopanmnu TOHOBM BHHA oapeheHU cy
NPUCYCTBOM TEpIieHa, BONHOCT IMOTHYE OJ] €CTapa, JAKTOHA U MOjeAMHUX BUIIUX aJTKOXOJa
OpPraHCKUX KHCEIMHA, TOK XepOaTHiH TOHOBH BOJIE MOPEKIOM 0] MeTokcumupasuHa (Castro-
Vasquez et al., 2002).



2.3. OcHOBHE XMIIOTE3€ 01 KOJUX Ce M0JIa31 M HWbeBU UCTPAKMBaHa

JlokTopaHn ucTude Ja ce y HCTpaKMBamkUMa MOIUIO O MPEanocTaBke na he mpumena
pasnuuuTor cremneHa nedomnujanuje y ¢deHodasn wapax u 6epba rpoxha y pazsIuIUTHM
(hazama 3peocTH yTHIIATH HAa MPOMEHY OJTHOCA T10jeIMHUX KOMIIOHEHATH Tpo3a 1 0o0uIe u
Ha pa3IMYWT CaJapKaj M pacrojeny (IaBOHOMIHUX JEAUIEHEC U jEAUBCHA apoMaTCKOT
KOMILJIEKCa.

HcnutuBamwa je Tpebaao Ja MOKaxy pa3iMKe y peaklHuju COPTH Ha IpUMEHEHE
TpEeTMaHe a Koje ce Orfie/iajy y OMOJIONIKMM M TEXHOJOIIKHM TI0Ka3aTeJbiMa (HAKYIJhamhe
jeIUbEemha apOMAaTCKOT U (DJIABOHOMTHOT KOMIUIEKCa). AHAIIM3UPAkhEM MTOKOXKHIIE, Me30Kapra
U CEMEHKH MOXE C€ YTBPJIUTH Y KOjeM ce ey 000uIle XeMHjCKa jeNbeha KOHIICHTPUIITY
Ha KOjU HaYMH pearyjy Ha pa3JIHduT cTerneH Aedonujanuje y a3u mapka 1 TOKOM ca3peBamba
rpoxba.

OCHOBHHM IIMJb HCTpaKMBama je Ouo yTBphUBame caapxkaja MOjeAUHUX jeNUIbEHa
(1aBOHOMTHOT KOMITIEKCa y Tpokl)y ¥ BUHY; apOMaTCKOT KoMIuieKca BiuHa coptu COBHEOHA
oemor u KaOepHe coBumoHa W yTBphuBame NpoMeHE KOHIEHTpauuje ¢aBoHOHMIA WU
JjeaAubemba apoMaTCKOT KOMIUIEKCA Y MOjeJMHNM JieJIoBUMa 000uIle y 3aBUCHOCTHU O] CTENEHa
nedonujanuje u BpemeHa oepoe rpoxha.

24.00jexaTt, MmaTepujaJd U MeTOAe UCTPaKMBamba

JlokTopaH HAaBOAM /a Cy HWCIHUTHBama y MoJby obOaBibeHa TokoMm 2010. m 2011.
roguae. Bunorpan ca CosumoHoMm 6enum noaurHyT je 2004. roaune, 10K je 3acan KabepHe
coumoHa moAurHyT 2006. rogune. Y 00a 3acajga 3actyrubeH je mehypennn pasmak ox 2,70
m u pazMak u3Mel)y dokota y peay 1,0 m. Y3rojuu o0nuK ce KapakTepHile BUCHHOM cTalia
on 90 cm Ha KOMe ce MpHMEemYje peloBHa pe3ujda mo npuHIumy [HjoBor jeaHoryoor
HauuHa pe3unode. [lpu pe3nadu cy cBH €KCIIEPUMEHTAIHU YOKOTH YjeIHAYEHO OpEe3aHH IMPH
4YeMy Cy OCTaBJbaHHM Ha CBAaKOM EKCIIEPUMEHTAIIHOM YOKOTY je[aH JyK o § oKala M jenaH
KOHJUp ca 2 OKIa.

HctpaxkuBama Cy MoJesbeHa Ha MOJbCKHU JI€0 OrieAa U Ja00opaToOpUjCKO UCIUTHBAKE
rpoxkha u BuHa. Ca HacTynameMm (peHodase wapax obaBibeHa je nedonujanrja OCHOBHUX
nacrapa. [ledonujanuja je obaBibeHa o ciefehuM TpeTMaHuMma: KOHTpoJia (YOKOTH Oe3
obaBibeHe Aedomnujanuje), YKIOmeHa 4 0a3alHa JIMCTa M YKIOHEHO 8 0a3alHHMX JINCTOBA.
[Ipahenn mapameTpu MOTY ce KaTeropu3oBaTH Y TPH TpyIe: UCHUTHUBAE arpOEKOJIOIIKUX
yCIIOBa JIOKAJIINTETa, WCHOHUTHBame Onoiomkux ocobmHa CoBumona Oemor u KaGepne
COBHIbOHA y TIOJBCKOM OTJIEJly W AHAJUTUYKO HCIOUTHBAKE (PIIABOHOMIHOT KOMILIEKCa
rpoha (MoKoKuIle, Me30KapIa U CEeMEHKHN) U (hJIaBOHOUIHOT U apOMATCKOT KOMIUIEKCa BUHA
no TperMannMa ornena 3a 2010. u 2011. roauny .

[Momamm 3a aHanMM3y KIMMATCKUX YCJIOBa JIOKAIATETa MpHOAaBEHH Cy ca
KJIMMATOJIOUIKE CTaHMIE U3 boXypme M NpencTaB/beHU Cy 3a BULIETOAHUIIBY HU3 of 1982-
2011. romuHe. KnuMaronomku moJanmy Ccy NpUKa3aHu TabenapHO W TpaduuKd MPEKO
XHucTorpaMa. Y OKBUPY HaBEeIEHHX KJIMMATOJIOIIKHUX MapameTrapa MoceOHO Cy M3/ABOjEeHE U
npukazane 2010. w 2011. rogura w ynopehuBaHe ca BHIIETOAMIIBLUM TPOCEKOM.
HcnutuBama cy obyxBarana Mepeme U onpehuBame cienehux mapamerapa: TeMmepartypa
Ba3ayxa (Cpedma MeceuHa, BETeTallMOHA M TOIWIIbA TeMIIepaTypa; Cpelba MaKCHMalHa
MECEYHa, BEreTalioHa ¥ TOWINa TEMIepaTypa; Ccpelmba MHHHMAJHA MECEdHa,
BEreTalMoHa 1 TOIUIIIKHA TEMIIEpaTypa; arcoIyTHa MaKCUMalHa 1 MHHUMAaJTHA TeMIIeparypa;
CyMa aKTHBHHX W €(QEKTHBHUX TeMIIeparypa; JyXhHa Oe3Mpa3HOr TepHhoja), MajgaBHHE
(pacniopen majgaBUHA: TOAWIIEBLE U BEr€TAllMjCKU), 00J1a4HOCT (M3pakeHa Y JeceTMHama Ha



MECEYHOM, BETETAIIMOHOM W TOJIMIIHEM HHUBOY), BeTap (IIpaBail JyBama,qecTHHA-0poj JaHa
C BETpOM, THUIIMHA-OpOj naHa Oe3 BeTpa W cpelma Op3uHa Berpa). M3pauyHatu cy
HajBOKHUJH BHUHOTPAAAPCKH HMHAEKCH: Xenuorepmuuku uHAekc - [IHeliothermal index!!
(HI); Uanexc cymre - [1Dryness index[| (DI); Manexc cBexxnne Hohu - [1Cool night index
(CD).

V3opkoBame 3emipmiTa je oOaBibeHo y 2010. m 2011. rommam. 3emipuiiTe je
y3opkoBaHo ca aBe ayomHe 0-30 m 30-60 cm. Ananmuza 3emipHINTa je oOaBJhbeHA Y
naboparopuju Karenpe 3a arpoxemujy u dpusnonorujy ombaka [lossonpuBpeanor gaxkynrera
y beorpany.

Peaxmuja 3emspumta (pH) yrBphena je motenuumomerpujckom meroaom y H,O nu 1M
KCL, y omnocy 1:2,5 ca 3emspumurem. Ilpouentyanno yuemrhe kap6onara (%CaCOs)
onpehuBano je metomom mo Scheibler-y. Ykynuu azot je oapehen meronom no Kjeldahl-y.
Canpixaj xymyca oapelheH je nuxpomatHoMm MeTozoM 1o TypuH-y-moandukanmja CuMakoB-e
(Arinoushkina, 1970). Jlako npuctynadnu N JeTepMUHUCAH j€é METOJOM JIECTHIANN]je HAKOH
excrpakije ca 2M KCl (Brummner, 1965). Jlako mpuctynaunu ¢dochop U Kaaujym
onpehenu cy Al meromom (Egner et al., 1960).

HcnutruBame OMoIomKNX 0coOmHa 00yxBaTmiio je cieacha ocMarpama: @eHOJI0MIKA
obesiexkja - Tpajame (moueTak W Kpaj) PeHodasa: cyzeme, JacTapeme, IBETambe, Pa3Boj
0oOuiia u mouerak caspeBamba O000uma. Ilpm wucnutuBawy kopumhen je BBCH
unaentudukanmonu kibyd (Biologiche Bundesantalt Bundessorten amt and Chemical
industry) koju je npemnoxen on ctpane Lorenc et al., (1994). Ocmarpama cy o0aB/beHa Ha
no 10 exciepuMEeHTaTHUX YOKOTa Y OKBUPY CBaKe UCHTHBAHE COpPTE.

IMopact n1acrapa MepeH je Ha cBakuxX 15 maHa moudeB ox ¢eHodase nactapema 10
MOMeHTa mpekpahuBama jactapa. TOKOM JBOTOIHIIEET HCIUTHBaKka 00aBJFEHO j€ IO TeT
Mepema 3a CBaKy copTy Ha mo 30 excnepuMEHTIHHX 4oKoTa. Mepema cy oOyxBaTajia CBe
pa3BHjeHE JacTape Ha YOKOTY, NPU 4YeMy je 3aceOHO aHaIM3MpaH MOpacT Ha KOHIUPY U
nopact Ha nyky. Ca nmpBuM MepemeM yTBpheH je Opoj W MpoIeHaT pa3BHjeHUX JacTapa u3
[EHTPAITHOT ITyToJbKa 3UMCKOT OKIIa Ha KOHAUPY U JYKY.

Poanoct je yrBphena npebpojaBameM YKYITHOT Opoja pa3BujeHmx mnpacTu. Oppehen
je: Opoj mBacTH Ha JlacTapuMa Pa3BUjeHHX Ha KOHIUPY M IyKy, OpOj pOIHUX Jlactapa Ha
KOHJIUPY U JIyKy, OpOoj pOJHMX JacTapa Ha 4OKOTy, % pPOAHHUX JlacTapa, Opoj HEpOAHUX
Jactapa Ha KOHAMPY M JyKy, yKynaH Opoj HEpOJHMX JlacTapa Ha YOKOTYy U % HEPOIHUX
Jactapa, MOTCHIIUjalTHU, PEIATUBHU U allCOy THH KOS(HUITUjEHT POTHOCTH.

Hedoaujanuja je obaBbeHa y dheHodasu wapax pydyHUM CKUAameM 4, OJHOCHO 8
0a3aJHMUX JTUCTOBA U3 30HE I'PO3/10Ba.

Bep6a rpo:xxha oGaBipena je y 1Ba TepMHHA: y TyHO] 3penocTtu rpoxkha u 15 mana
HaKOH IyHe 3penoctd. Kako Om ce yTBpawia IMHAMUKA HaKyIUbama (IIaBOHOMIHUX
jennmema o0aBibeHa je Oepba rpoxha y dhenodasn wapax.

IIpunoc je yTBpheH y OKBHpY CBaKor TpeTMaHa (KOHTpoJia, 4 CKUHYTa U 8§ CKHHYTHX
JIUCTOBA) y JIBa TepMHHa OepbOe - y myHOj 3periocTd u 15 gaHa mocne myHe 3penocTu. Of
napaMerapa MmpuHoca YTBpheHu cy: Opoj Tpo37i0Ba MO OKIy OCTaBJbEHOM pe3ug0ooM, Opoj
rpo3/10Ba MO Pa3BHjEeHOM JacTtapy, Opoj rpo3goBa MO pOJHOM JiacTapy, Opoj rpo3aoBa o
YOKOTY, Op0j rpo3/ioBa Mo KOHAUPY, Opoj rpo30Ba 1o JyKy, Opoj rpo3aoBa GopMHUpaHUX Ha
3arepruma, IPUHOC MO XeKTPY (Kg), MPUHOC MO YOKOTY (Kg), MPUHOC MO OKIy (Kg), TPUHOC
Mo pa3BHjeHOM Jactapy (Kg), NMPUHOC IO POJHOM JacTtapy (Kg). 3a mepeme Tpoxha
kopumthena je murutanHa Bara [JCAS-Shollex tun SHRE-12211.

Mexanuuka aHajm3a rpo3aa u 0odune obaBsbeHa je mo meroxy I[Ipocrocepmosa
(1946) npu yemy je ananusupano 1o 10 rpo3gosa ca mo 10 4yokoTa y OKBUPY TpH TpeTMaHa
orjena (koHTpoina, 4 CKMHYTa U 8 CKMHYTHX JIUCTOBa) y /ABa TepmuHa Oepbe. [lokazarerbu
MEXaHUYKOT cacTaBa rpo3ga u 0oOwie J0O0WjeHH Cy IPEKO TEKHHCKO-OpOjYaHMX OJIHOCA



CTPYKTYPHUX eJleMeHara (IIemypuHa, MOKOXKUIAa, ME30KapIn U CeMeHKe). YTBpheHe cy:
Iy)uHa (cm), muprHa (cm), Maca rpo3za (g), mpocedan 0poj 606wmia y rposny, maca 600uIa
jemHor rpo3na (g), Maca memnypure (g), Maca cto 6obuma (g), Maca CTo CeMeHKH (g), Maca
MOKOXHIe cTo Oobmma (g), Maca ceMeHKH cTo Oo0Owma (g), mpoceyaH OpOj CEMEHKH CTO
0o0uma (g). CTpykTypHH ITOKa3aTesbu rpo3aa u 0oowurle (27 mapamerapa) cy u3padyHaTH. 3a
Mepeme Mace kopuinheHa je aururanHa Bara [1Tecator - 6110 BALLANCE.

KBanuraruBuu napamerpu cy npahenu npeko canpskaja mehepa (y °Oe u %) u
VKynHUX HakymubeHux kucenuna (g/l). Canpkaj mehepa ytBphern je je EkcrmoBum
HIMPOMEPOM, a BpelHocTH ¢y oApehuBane nomohy yjapaun-Caneponose tabmuiie. Canpxaj
YKyITHUX KHUCEIHMHA y IUPH OJipejuBaH je TUTPAIUjoM KOja ce 3aCHUBA Ha HEyTpalu3allyju
CBUX KHCENIHMHA M HHXOBHUX colu pacTBopoM mo3Hare n/4 NaOH. I'nmukxoamumnomerpujcku
WHJIEKC je 1oOujeH 13 0JJHOCca HaKyTUbeHHX Iiiehepa U cajpikaja YKYIMHUX KUCEITUHA Y IIHPH.

Maca oxdaueHe Jio3e pe3uI00M Ha 3pesio MPEICTaBbEHA j€ MPEKO: Mace Ope3aHe
J03e ca KOHIMpa, Mace Ope3aHe JI03€ ca JIyKa, YKyITHE Mace Ope3aHe JIo3e 10 YOKOTYy
BEreTaTHBHO-TIPOn3BoIHOT MHACKC (PaBa3oBor mHIeKc). BeretatnBHO-IIPOM3BOIHN WHICKC
(PaBa30oB mHIEKC) M3padyHAT U3 OJHOCA NMPHHOCA U YKYIIHE Mace Jio3e oj0avyeHe pe3nadom
ca jeJTHOT YOKOTa.

HcnuTuBame OTIOPHOCTH OKAlla HA HHUCKe TeMIlepaType BpIICHA je M3JIarambeM
JEAHOTOMILIBLUX JIaCTapa HUCKUM TeMIlepaTypama y koMmopH. Ilpuinkom n3zbopa pexuma 3a
U3Mp3aBalkbe TEKWIO Ce TOME Jla YCJIOBH 3a H3Mp3aBambe y KOMOpU Oydy CIWYHU
CHoJpalllbUM ycinoBuMa. [lpu mcnuTuBamy W3 BUHOTpaaa je y30pKOBAaH peNpe3eHTAaTHBAH
y3opak ox 10 macrapa ca mo 10 okama. HakoH y3opkoBama W3 BHHOTpaja jacTapu Cy
NPEHEeTH Y KOMOpy Tne ¢y Ommn TokoM 24 h moasprayT Temmepatypu of -5°C. Hakon 24 h
TEMIIepaTypa y KOMOPH je CHIDKaBaHa Ha CBAaKuX caT BpeMeHa 3a 3°C cBe /10 Kpajie KeJbeHe
temmeparype. Ha Toj temnepaTtypu y3opuu cy Ap>kaHu 12 caTw HaKOH 4era Cy W3HETH W3
KOMOpPE M OCTaBJhEHH Ha COOHOj TeMIIepaTypH ceiaM jaaHa. HakoH cemam JaHa NpaBibeHEM
mpeceka Ha OKIy YTBphyjeH je CTETNeH M3Mp3aBarma IICHTPAIHOT MyIoJbka U cyounna. [1pu
mpeceramy oOkama yTBpheH je Opoj W IpOICHAT HEU3MP3NNX, NESTUMUYHO HU3MP3IHX U
MOTIYHO W3MP3JIUX OKala. McnutuBame je 00aBJbeHO y TpH TepMmmHA: 15. meumemOpa, 15.
janyapa u 15. dbebpyapa.

Xemujcka anaausa d¢uaBoHougHor cacraBa rpo:xkha m BuHa oOyxBaTana je
aHaIM3y MOKOXKMIE, Me30Kapna U ceMeHkH (kox rpoxha) um 24 y3opka BUHA. Y XEMHjCKY
aHanu3y rpoxha ykipydeHo je u rpoxhe n3 mapka. Y30pIu MOKOXKHUIE U Me30Kapra cy Ipe
onMepaBama Jopwin3oBaHn (84 y3opaka). AHanmm3e Ccy o0aBjbeHe Y Jaboparopuju
Operpemy 3a MHCTpYMEHTaNIHy aHanu3y npu Kareapu 3a opraHcky xemujy XeMHjCKOT
¢akynrera y beorpagy. HPLC/MS anmanms3a excTpakaTa je H3BpIIEHa Ha TEYHOM
xpomatorpady Agilent Tehnologies 1200 Series, onpemibeHUM ayTocamiiepom, DAD-oM u
Zorbax Eclipse Plus C18 komonom (150x4,6 mm, 1,8 um) xoju je Ouo moBe3an ca Agilent
Tehnologies 6210 Time-of-Flight ESI-MS cucremom. 3a HPLC/UV (DAD) anamu3sy
kopumhen je teunu xpomatorpad Agilent Tehnologies 1100 Series, omnpembeH
aytoy3opkoBaueMm, DAD-om u xomonom Zorbax Eclipse Plus C18 (150x4,6 MM, 1,8 pm). UV
neteknyja je npahena Ha 280 u 340 nm.

3a kBaHTHQUKAIM]y TOMU(EHOIHUX jeAUbCHha y EKCTpakTUMa KopuiiheHu cy
CTaHIApAHU pacTBopu KarexuHa. Caapxkaj enuKaTexuHa je H3paXeH Kao EKBUBAJICHT
KaTtexuHa. Mnentugukanuja ¢raBoHOMIAa W3 eKcTpakara BpiieHa je aHamuzoM UV u
MaceHux criekrapa koju cy pooujern LC/UV/MS texHukoM. 3a uACHTHQHUKALN]Y jeIUBEHA
kopuirhenu cy kapakTepucTuaau u3rineq UV crekTpa M MOJeKyJcke (hopMmysie u3padyHare
W3 TPENM3HUX Maca KBa3UMOJICKYJICKuX joHa y ESI maceHoMm cmekTpy. 3a moOujame u
obpanxy MS monaraka kopumihen je MassHunter Workstation codrsep.



Kpantudukanmja onpehenux cacrojaka excrpakara paheHa je  momohy
KaTMOpaMoOHNX KPUBUX JOOHMjEHUX 1ociie Mepema nospurae UV muKoBa HU3a pa3iunduTHX
KOHIICHTpAIlMja CTaHIApAHUX jeIHIbEa. 3aTUM Cy MEpeHe MoBpmuHe nukoBa u3 UV
Xpomarorpama oxaroBapajyhmx excrpakara. KoHmeHTpanuja (IaBOHOHIHUX jeIUECHA
padyyHara je W3 TMOBPIIMHE NMHKOBAa Ha Makcumymy UV amcopmije 3a 1aTo jeaumene.
IIpomeHe koje MOTy HAcTaTH TOKOM €KCTpakiuje (PIIaBOHOMIHUX jeMIbCHma NpaheHe cy
MPEeKO TIPOMEHE cajpkKaja yHyTpalllkber cTaHmapaa (pyTHH) KOjU je J0JlaBaH y TadHO
onpeheHoj KoaMuMHU OUJEHOM Matepujaly mpe ekcTpakuuje. Ilo gobujamy pesynrara, u3
0JIHOCA TeOpHjcKe BpelIHOCTH (KOja je 1o/1aTa) U MPaKTHYHO J100HjeHe BPEeAHOCTH U3padyHar
je recovery. Ha ocHOBy noOujeHe BpEIHOCTH KOPHTOBaHHW Cy JIOOMjEHHM pe3yJTaTH 3a
jeIUbEeha Yhje Cy KOHIICHTpaIlHje n3padyHaTe.

3a aHAIM3y apoMe BHHA y30pIH Cy MPHUIPEMIbEHU TEYHO-TEUHOM €KCTPaKIHjoM. Y
U oBaHN epieHMajep oaMepeHo je 25 ml Buna u 5 ml metunen xnopuna. Exkcrpakmmja je
BpILIEHA Y3 MeIIamke MarHeTHOM MEIIAIWIIOM, TOKOM | cara y jeneHoMm Kynartwity. Hakon
eKCcTpakiyje, 1o0ujeHa cMella je OCTaB/beHa y YATPa3ByYHOM KyMaTHIy 5 MHUHYyTa Kako Ou
ce ,,pazomna“ nmobujeHa emymsuja. Oprancka ¢asa je OJBOjeHa, OCyIIeHa aHXUIPOBAHUM
HATPHjyM cysihaToM U y30pIH Cy aHAIM3UPAaHU OJIMaxX HAKOH MIPUITPEME.

GC-MS u GC-FID ananuze cy ypahene Ha mHCcTpymeHTy Agilent 7890A koju je
onpemJbeH ypehajem 3a ayTomatcko umekToBame (Agilent GC Sampler 80), macenum
JIETEKTOPOM ca KBaApomoiHuM aHaimzaropoMm, Agilent 5975C XL EI/CI, nnameno-
jormzanuonumM gerekropoM (FID) u kanunapaom konoHom HP-5 MS (30 m x 0,25 mm i.d. %
0,25 pum pebmuna ¢uama). Temmeparypuu mporpam 3a GC anamu3y je: modeTHa
temmneparypa 60°C, nureapan mopact temmeparype ox 3°C/min no 300°C, temmneparypa of
300°C je onmpkaBana TokoMm 10 mmuyTa. Temmeparypa umekTopa je m3nocmwia 250°C. Kao
Hocehu rac je kopumheH Xenujym nMpu KOHCTaHTHOM TPoToKy o 1,69 ml/min. ITo 1 ul y3opa
je umeKToBaH y splitless Mmony. 3a no0Mjamke MaceHUX CIIeKTapa KOpuITheHa je eIeKTPOHCKa
jonmzanuja (EI-MS; 70 eV), a nerexroBanu cy jouu y orcery 50-500 m/z. Solvent delay je
6uo 3,5 MuHYyTA.

Jenumemwa cy umaeHtudukoBaHa mopehemem mwuxoBux EI MaceHmx cmekrapa ca
cnexktpuma u3 oudnmoreka Wiley7 u Nist05 kopumhemem codtepa NIST MS Search 2.0,
Kao U nopehemeM H3pauyHaTHUX peTeHIHOHUX uHaeKkca (RI) ca peTeHIMoHUM HHIeKCUMa U3
oubnmorexka Wiley7 u Nist05. PeneatuBHu olHOCH KOHIIEHTpaIyja oApeheHn cy Ha OCHOBY
noBpirHa nukosa y FID xpomarorpamy.

3a (PU3NYKO-XeMHjCKY aHAJIU3Y BMHA, BUHO j€ CIPABJBEHO Y OKBUPY KOHTPOJE U
JiBa TpeTMaHa aedonujanuje, ABa TepmMuHa OepOe, MTO YMHU YKYITHO 24 y30pKka BUHA. TOKOM
(hepMeHTaIM]je KOpHUINTIEHN Cy CeNeKIIMOHNCanu kBaciy mpousBohaua Lalemand u To 3a Gena
BuHa coj R2 u 3a npsena Buna BDX. CrpaBibeHo BHHO je ¢uammpano y Oome 3arnpemune 11
W 4yBaHO y TaMHO] W XJIAJHO] MPOCTOPUjU O MOMEHTa (U3MYKO-XEMHU]jCKUX aHalu3a y3
MOBPEMEHO MPETAKAhE U CYMITOPHCAILE.

Du3nUKO-XeMHUjCKa aHaJin3a BHWHA 00aBJhE€HA j€ y CIEIHjaTM30BaHO] E€HOJIOIIKO]
naboparopuju AJl “Pyoun” m3 KpymeBma u nmaboparopuju Karteape 3a BHHOTpagapcTBO
[TossonpuBpennor gaxynrera YHusepsutera y beorpany. Ilapamerpu BuHa cy oapehenu Ha
ocHoBY [IpaBuiHMKa 0 HAUMHY M TOCTYIIKY MPOM3BOIIHE U O KBAUTETY CTOHMX BHHA Kao U
BHHA ca TeorpadckuM mopekiom (ciayxoenu muct PC Opoj 87/2011) u IlpaBunHuka o
KOJIMYMHAMa OcTaTaka CpeJCTaBa 3a 3aIUTHTY OMJba y XpaHH M XPaHU 3a KHUBOTHHE 32 KOje
ce yTBplyjy MakCUMAaJHO J03BOJbEHE KOJIMUMHE OCTAaTaka CpeJIcTaBa 3a 3allTHTy Owba
(cmy»x6enu rmacauk PC 28/11).

Anammzama oapehenn cy: cmeumdpuuna TexwHa BuHa (D; 2020 MeTOZOM
nexnsuroMmetpuje-DMA), sampxkaj amkoxona-% v/v (Meromom NIR  cmekTpomerpuje-
Alcolyzer), ykynuu ekctpakt-g/l (metonom aensuromerpuje-DMA-Alcolyzer), exctpakt 6e3



mehepa (g/l), caapxkaj penykyjyhux mehepa-g/l (meron no bepTpanay), yKkymHe KucenwHE
Kao BUHCKa-g/l (METOJIOM BOIyMETpHje), caipikaj jadyuHe, TUMYHCKE, MIIEYHE U CyMIIOpacTe
kucenuHe (cnekTpodoTtomerpujcku ynorpedbom Merck-oBor ypehaja Reflectoquant-RQflex
10®), wcrapspuBe Kucenuue kao cupherna-g/l, ykymanm SO,-mg/l m crnoGommn SO»-mg/l
(metogoMm BomymeTtpHje), ykynHu nonudenonn-g/l (merogom cnekrpodotomerpuje mo Folin
Ciocalteu), ykynau antouujanu-g/l (Meromom cmnexkrpodoromerpuje mo Riberau Gayon),
WHTE3WTET 00je BMHA W HHUjaHca 0oje BuHA (criekTpodoTOoMeTpujcku), caapxaj Fe u Cu-
mg/kg (AA ciekTpodoTOMETPHjCKH).

CeH3opHy oOmeHy BHHA o00aBWiIa je JerycraldoHa KOMHCHja y E€HOJIOIIKO]
naboparopuju [lossonpuBpennor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpamy. [lpu cenzopnom
onewmuBamy KopuinheHa je OogoBHa nucta a0 20 0070Ba NMpH YeMy Cy OICHEHU 00ja
(Maxcumym 2 6ona), buctprna (MakcuMyM 2 0071a), MUpHC (MakcuMyM 4 00/1a) U YKyC BHHA
(MakcumywMm 12 GomoBa).

3a craTHCTHYKY 00pany moaaraka je kopumthen coprsep IBM SPSS Statistics 20
(statistical package for social sciences), Chicago, IL, USA. 3a ucnutuBame ytuiaja ¢pakropa
(romuna, coprta, Bpeme Oepbe u TpeTMaHW jaedoiidjanrje) Ha TIOjeAMHE IapaMeTpe
kopumtheHne cy jemHodakTopcka, aBodakropcka n tpodakropcka ANOVA-a ca GuKCHIM
HuBOMMa ¢akrtopa Oe3 orpaHuyema CiydajHOCTH. 3a HakHaaHa (post hoc) mopehema
kopuihen cy Tukey HSD u LSD (tect nHajmame 3HauajHe paziuke) TecT. Besa uzmel)y
MEpEeHUX aTpudyTa apoMaTcCKOr KOMIUIEKCa BHHA BH3yajM30BaHa je TOMONy aHamu3e
rnaBHUX KoMroHeHT (Principal component analysis, PCA) u npukasana je rpaduuku Ipeko
Jjarpama pactypama.

2.5. ArpoexoJionKu ycJja0BH JokaauTera-Onienan

Y 0oBOM moriiaBjby HaBeACHE Cy OCHOBHE arpOeKOJIONIKE KapaKTePUCTHKE JOKAINTETa
Omenan. Cpenma ToaniIma TeMieparypa 3a nepuoq 1982-2011. wa OrureHIy U3HOCHIIA je
11,3°C, ok je cpenma BereTanona Temrmeparypa u3Hocwia 16,8°C. Tokom 2010. roguHe
Cpellle MeceuHe TeMIeparype Bapupaie cy y pacrnony ox 0,0-21,9°C, nok cy ce Tokom 2011.
roguHe Bapupama kperama on 0,6-22,5°C. Cyma akTHBHMX TeMIlepaTypa Bazayxa 3a
Bumeroauimbu nepuos 1982-2011. m3Hocuna je 3543°C. Ilpoceuna roaMima BUCHHA
najaBuHa U3HOcHna je 691,3 mm, on yera je y TOKy BereTamMoHOT nepuoja nano 447,8 mm
nagapuaa. OONAYHOCT HA TOMUIIKHEM HHUBOY HM3HOCWIA je 6 JieCeTHHA, JIOK je y TOKY
BereTanyje W3HOocWiIa 5 pgecetwHa. HajzacTyrubeHHju je BeTap KOju JyBa W3 IMIpaBIia
ceBepo3araja ca YeCTUHOM o1 92 naHa.

3emspuInTe ce Ha 00€ maplene KapaKTepuile IMOBOJBHUM (DU3HIKO-XEMHU)CKUM
ocobnHama 1o menoj ayowmnum mpodmma. Ha obe maprene 3acTylubeHa je CMOHHIA Y
orajmbadyaBamy ca MOCTEIICHUM IPea30oM y Tajibady Ha MOjeMHUM JISIIOBUMA MapIiena.

2.6. Pesyaratu

OBo mornasibe ce cacToju ce o1 13 moanornasba.

VY noxanornasipy ,,PeHonoruja* uctude ce na je cyzeme CoBUIBOHA OEIOr TOKOM
2010. romuHe oTHOYENO TpW AaHa paHuje y oxHocy Ha 2011. roguny. Y 2010. rogunam
OyOpeme okamna Tpajano je 9, mok je y 2011. romuau tpajano 8 mana. lserame je y 2010.
TOJMHU OTIIOYENO 6-0T jyHa, oK je y 2011. roquHnM JaTyMCKH MOCMAaTpaHO OTHOYENO JaH
panumje u Tpajaio je 8 mana. [Touerak ca3peBama rpokla 03Ha4YEH je ca OTIOYNHAmHEM IapKa
koju je y 2010. ToquHu OTIIOYEO S5-0T aBrycTa, IITO je TP JlaHa KacHHje y ogHocy Ha 2011.
roauny. Ilyna 3pemoct rpoxha y 2010. roguan Hactynmna je 19.9.2010 rox, ok je y 2011.
roguHu myHa 3penoct Hacrynuia 4.9.2011. roa, mTo mpeacraBba pa3iuky o 12 naHa.



Hajseha Bapupama ncrnosbeHa cy y AyKUHH Tpajama (peHodase caspeBama rpoxha, koja je y
2010. roguuu Tpajana 46 naHa ok je y 2011. ronuau Tpajana 34 nana.

VY nyxuHn cysema KabGepHe cOBHIOHAa TOCTOjala je pasiuKa OJ jeIHOT aHa.
BybOpeme okama mactymwio je y 2010. roquan ocam nana panuje y ogaocy Ha 2011. roguny.
LlBerame je TOKOM HCIUTHBaKkA y 00€ TOJMHE HACTYNUIIO y jyHY (2. u 3.6.) ca pa3jiukoM y
Jy’KWHH Tpajama o Tpu aaHa. OJ cy3ema 10 MyHe 3pesIoCTH MOCTojala je pa3iuka oa 8 qaHa
mmehy 2010. u 2011. romuue. YV 2011. rogunu 3a0eiexeH je Mamu Opoj JaHa KOjU je
MPOTEKA0 O] cy3ema Jo myHe 3penoctu (209 nmana) y ognocy Ha 2010. roaunHy Kana je
nportekno 217 nana.

VY noamnornasiby ,,BereraTuBHa cHara 4oK0Ta M MOPACT JacTapa‘ HarjameHo je 1a
je TokoM o00e HuCTpakMBadke TrojguHe BehW BEreTaTWMBHM NPUPACT HA KOHAWPY W IYKY
3abenexxeH Ha yokotuMma KaOepHe coBumoHa JOK je COBUIOH O€lM MMao MamHd IMOPacT
nactapa. Pesynratu nBodakropcke ANOVA-e mokasyjy NMpUCYCTBO MHTEpakiUje COpTe U
Mepema y o0e roauHe. YTBpheHa je Beoma 3HadajHa CTATUCTHYKA pas3lIMKa yTUIaja 3a CopTy,
MepemhEe U MHTEPAKITN]Y CopTa*Mepeme.

V noanornasiey ,,POATHOCT* HaBOIU c€ 11a je 32 00€ COPTe HAa KOHIUPY U JIYKY TOKOM
2010. rogune 3abenexen Behu Opoj uBactu y oguocy Ha 2011. ronuny.

bpoj ponHux nactapa Ha KOHAMPY j€ BapHpao IpU YeMy Cy CE COpTe OJUIMKOBaJe
BUIIIMM BpEeIHOCTUMA y KacHHjo] Oepou Tokom 2010. romuue, nok je y 2011. roaunm
3a0enexeHa BUIIA BPeIHOCT y MyHOj 3penoctu. Tokom 2010. rogune 0be copTe cy Ha JIyKy
umasie Behu Opoj poJHKX JiacTapa Mpy KacHUjoj 6epou ca 8 yKIIOmEHUX JIUCTOBA.

Toxom 2010. roguHe y aBa TepmuHa O6epbe obe copte cy Hajehm Opoj rpo3mosa
Oenexxmiie y KOHTPOJH, 3aTUM y TpeTMaHy ca 4 oacrpameHa jmcta. Y 2011. rogumam
3a0erexeH je 3a 00e copTe CynmpoTaH TPEH] Bapupama Opoja Tpo370Ba MO YOKOTY Y OJHOCY
Ha 2010. ronuny.

VY noanornasmy ,,Ilpunoc* uctuue ce Aa je Hajpehn npuHOC MO YOKOTY, MPUHOC TIO
OKIly, TIPUHOC II0 Pa3BHjEHOM JacTapy ¥ IMPHHOC IO POJHOM JacTapy 3alelexeH je y
KOHTPOJIM, a HajMamH y TPETMaHy ca 8 yKIOWEHUX JIUCTOBA MpH OepOu y MyHO] 3PENOCTH.
Ca xacaujoM OepOoM mpuHOC je omnanao. CTaTUCTUIKOM 00pasioM mojaTaka TpohakTOpCKOM
aHAJIM30M BapujaHce YTBpheH 3HauajaH yTHILAj IVIaBHUX egeKaTa Ha MPHUHOC MO YOKOTY
(copte, BpeMeHa Oepbe W TpeTMaHa Orjie/ia) Kao W yTHIla) MHTEepaKiuje copTra*TpeTMan Ha
HPUHOC TI0 YOKOTY.

Y meroM mNoOANOriaBby ,MeXxaHHMYKa aHajiu3a rpo3ga M 0o0uue* BehmHa
napamerapa Beha Bapupama cy umana usmel)y Ba repmuHa 6epbe npu yemy cy npHu KacHHjoj
OepOu 3abenexeHe Mame BpeqHOCTH. HajBUIIMM BpeIHOCTHMA Ce€ MCTHIlANAa KOHTPOJA JO0K
cy omamajyhe BpemHoctn 3a mojenuHe mapameTpe OenexxeHe mpu  mnoehanom Opojem
YKJIOH-CHUX JINCTOBA. Y CTAHOBJBEH j€ 3HA4YajaH yTHIIA] COPTE, BpeMeHa OepOe 1 WHTCH3UTETa
nedonujarmmje.

V 1iecToM NOANOTIaBbY ,KBaauTaTUBHM mapamerpu rpo:xkha* usnoxeHe cy
BPETHOCTH KBAaJMTAaTHBHUX Mapamerapa (caapxkaj mehepa u yKymHUX KucenuHa). TpeTMaHu
y KOjUMa je YKJIOomeHO 4 u 8 nucrtoBa umaie cy Behe BpeIHOCTH y OJHOCY Ha KOHTpPOIY.
Ilocmatpajyhu caapikaj yKymHUX KHCENMHa Yy oOOe€ TOJIMHE MCTpPaKWBama, Oelexe ce
3Ha4YajHO BHUIIE BPEIHOCTH TOKOM MyHE 3pesnocTu (y TpeTMaHuMma ca 4 u 8 yKIOHmEHHX
JUCTOBA) ¥ 3HauYajaH MaJl caipkaja yKyHUX KHUCEIWHA TIPpU KacHU]joj Oepbu 3a obe copTe.

VY cenMom moanoriasiby ,,Maca ondadeHe J03e pe3uadOM* HaABOM ce Ja je Maca Ha
yokoTnMa KabepHe coBHIbOHA y TpeTMaHy ca 8 oJcTpameHa ucra 6uia Hajseha. Y KacHujoj
OepOu eBUJICHTHPAH je MaJ| 10 CBUM TpeTMaHuMa oriieqa. COBULOH Oenu Oeliexro je oyaru
HOpacT y Macu og0aveHe JIo3e ca JyKa y ITyHO] 3peNIOCTH, LITO CE PA3JIMKOBAJIO Y OJHOCY Ha
kacHy OepOy rie je HajBeha maca 3abenexeHa y TpeTMaHy ca 4 oJICTpameHa JIMCTA.



Y ocmoMm moamornasiby ,CTemeH OTHOPHOCTH Ha HHCKe TeMIepartype
H3Mp3aBambeM Y KOMOPH® HaBOJHM ce Jia y nepuony ucnurtubama 2009/2010 u 2010/2011
o0e copre wmcmosbmiie HajBehy OTIIOPHOCT Ha HHCKE TeMIlepaType y JAPYroM TEpPMHUHY
UCTINTUBaka. Y OBOM TepMHHY 3a0enexeH je Hajehu mporeHar okama Koja HUCY H3Mp3ia.
CoBumoH Oenu je Hajpehm mporieHaT ASIMMHYHO MU3MP3JIUX OKalla UMao y TepMHHY of 15.
nereM6Opa, 1ok je kon KabepHe coBumOHA HajBehH MpOIEHAT MEIMMHYHO M3MP3JIUX OKarla
Oenexno y Tpehem tepmuHy ucnutuBama (15.¢ebOpyap). Hajsehu mponenar usmpsnyha
HEeJIOT OKIIa 3a 00e copTe yTBpheH je y Tepmuny of 15. dpebpyapa.

VY neBeToM HOAMNOIIaB/bY ,,AHATUTHYKO HCIIHTHBae (IaBOHOHIHOI KOMILIEKCA
rpoxkha“ mpukazaHu Cy KOMIIApaTHBHH pe3ylTaTH yTHraja nedonujarnuje Ha Kabepne
coBru0H 1 CoBumOH Oenu. Y nokoxuim CoBumoHa 6enor Tokom 2010. ronuHe y TepMUHY
nyHe 3penoctH Hajehm cagpxkaj KBepleTHH-3-O-TIyKypoOHHIA M H30KBEpLUTPUHA
3a0enekXeH je y KOHTPOJIH, TOK Cy KeM(epoa PyTHHO3UI 1 KBEPUUTPUH HajBHUILE BPEITHOCTH
UMalil y TpeTMaHy ca § YKIOHBEHHX JIUCTOBA. Y TePMUHY KacHHje OepOe kBepuuTpuH-3-O-
TIIyKYPOHUJ OJUIMKOBAO ce BehoMm KoHmeTpanujoM. M30KBEpIHTPHH je y OBOM TEPMHHY
OepOe Oenrexkno BUINIE BPEAHOCTH y TPETMaHy ca 8 ykiomeHux juctoBa. Y 2011. roguHun
BehMHA MCITUTHBAHUX jeHI-EHha MMAlla je HU)KY KOHIEHTPALHWjy y OJHOCY Ha MPETXOIHY
TO/IUHY.

Y Me3okapnmy y Mapky TOKOM 00€ HCTpakMBayke TOAMHE KOHIEHTpaLuja
KBepUEeTHH-3-O-TIyKypoHuaa Owia je y o0e ToJAWHEe TOTOBO WJACHTHYHA, JOK je
KOHIIeHTpanuja uzokeprurpuna y 2011. rogunan 6mia puma. Tokom 2010. roguHe canpxkaj
KBEpLUUTPUHA OHWO je W3paXXCHHjH y KOHTPOIW. Y KacHWjoj OepOM KOHIIEHTpaluja
KBepIeTHH-3-O-TIyKypoHHIa OWjla je HE3HATHO BHIIE Y OAHOCY HA TEPMUH ITyHE 3PEIOCTH.
BpennocTty 3a M30KBEPIUTPUH MMaJie Cy BUIIIE BPEIHOCTH ca MoBehameM Opoja yKIOmEHNX
mucroBa. Y 2011. romuan y o6a TepmuHa 6epOe BpeTHOCTH AETEKTOBAHUX jEAHIbEHHA NMaJle
HYWDKE BPEIHOCTH.

Anammzom cemenkun CoBumoOHa Oenor yTBpheHo je HajBehnM CTEeHOM NPHCYCTBO
jemumema W3 Tpyne (QuaBaH-3-o5a TOMyT: AWMEpa M TpPUMEpa MPOAHTOLMjaHHUIUHA,
KaTeXMHa ¥ eNHuKaTeXWHa. BpeJHOCTH KaTexwHa, eNHKaTeXWHa, JAUMEpa W TpHUMepa
npoaHTonrjaHuArHa y mapky Tokom 2010. u 2011. rogune 6une cy 3HauajHo Behe y ogHOCY
Ha TperMmaHe Jedonujanuje. KoHIeHTpalyja enuKaTeXWH rajnara, MNPOaHTOLW]jaHUJINH
nuMepa u TpuMepa mnosehaBana ce ca Behum OpojeM ykiIomeHuX nuctoBa. Toxom 2011.
TOJMHE y TYHO] 3PENOCTH KOHIIEHTpalldja KaTexuHa Ouna je Hwka y omHocy Ha 2010.
roJuHy, HajBehn cajpkaj UMao TpeTMaH ca 4 yKIOHkeHa JIUCTA.

Ananmm3om mokoxwuie KabepHe coBumOHa yTBpEeHO je na je oHa Hajooratmja
jenMmemUMa U3 Tpyle aHTouujaHa, ¢uaBa-3-ona u (iaBanona. HajmomMuHaHTHHMja rpyna
jenumema U3 aHTOLHMjaHCKOT KOMIUIEKCAa KOjH Cy JETEKTOBAHHW y CBOJHM II0jeIMHAYHUM
dbopmama y Buay: ManBUAMH-3-O-riyko3uaa, AenbuHuaAnH-3-O-TIyKo3uaa, MeTyHUIUH-3-
O-rnyko3uja v neoHuInH-3-0O-rayko3una. OcuM nojeAnHavyHuX (HOpMHU JETEKTOBAHU Cy U Y
BUIy: AaHTOUMjaHWHA, MalBUAMH-3-O-XEeKCO3Huaa, MNEeOHUANH-3-O-aueTHITIyKO3Uaa,
ManBUANUH-3-0O-alleTHATIYKO311a, MalBUIUH-3-0-(6"-0-kadeonn-riyKko3uaa), neTyHUIIH-
3-0-(6"-O-kymMapouI-ryKo3uaa), neoHuUH-3-0-(6"-O-KyMapouiI-riIyKo3u/a) "
ManBuauH-3-0-(6"-O-kymapoun-rinykosuaa). U3 rpyne jenumema (raaBanona yTBpheHo je
MPUCYCTBO: MUPHIIETUH-XEKCO3U/a, (PraBoHOMa, KBEpIETHH-3-O-XeKC03u1a, KBEpPICTHH-3-
O-rnykypoHUIa, U30paMHETHH-3-O-TIIyKO3uJa M CHUPUHTeTHH-3-O-TIIyKo3uaa, JIOK je o
(maBaH-3-011a JETEKTOBAH KaTEXHUH.

Tokom 2010. u 2011. roguHe cBa UCTIMTHUBAHA jeIMHCHHA UMAJla CYy HUKE BPEIHOCTH
KOHIICHTpAIlMje Yy TYHO] 3PeJIOCTH y OAHOCY Ha TepMHH KacHuje OepOe. Konmentpamuja
aHaronyjada je y mapky y 2010. roquau Ouna Buma y ogxocy Ha 2011. roguny.
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ManBuaun-3-O-TIIyKO3uJ je HajBUIIEe KOHLEHTpalMje MMao y TpeTMaHy ca 4
YKJIOHCHA JIUCTA, JIOK Cy JNen(uHuANH-3-O-TIyKO3ua U NeTYHUIUH-3-O-TIyKo3u1 HajBUIIIe
KOHIIGHTpAIlfje WMalld y KOHTPOJHOM TpeTMaHy. XeKco3uaHe ¢GopMme Ccy HajBUIIe
BPEIHOCTH MMAaJIe Y TPETMaHy ca 8 YKIIOWKEHHX JINCTOBA.

Me3zokapr je OMo HajCHpOMAITHH]H jeIUbehrMa (DJIaBOHOMIHOT KOoMILIekca. TokoM
mapka y 2010. u 2011. ronunu yTBpheHo je npucyctBo AenGuHuanH-3-O-TIyKo3uaa, 3aTHM
KaTexuHa kKoju je Oumo mpucytHuju y 2010. roamnu. JlerekToBaH je KBepueTHH-3-O-
IIIyKYpPOHHIA M KBEPLETHH-3-O-XEKCO3UI.

Y 2011. romvHu TOKOM TyHE 3pENOCTH Ha KOHIEHTpauujy aendunuan-3-0-
TIIyKO3Ua, MeTyHUAUH-3-O-TIyKo3ujaa, ManBUAWH-3-O-XeKco3uja W KaTexwHa HajBehn
YTHIIa] ©MAO je TPETMaH ca 8 YKJIOHhEHHX JIMCTOBA. TpeTMaH ca 4 yKJIomaHa JTUCTa UMao je
HajBehn yTumaj Ha HaKyIUbame: KBepLUETHH-3-O-Xekco3uaa, Y TepMuHy KacHuje OepOa Ha
BehuHy jenumema HajBehn yTUIa] je UCTIOJBHO TPETMaH ca 4 0JICTpamheHa JINCTA.

Konuenrpammja ¢naBoHongHux jemumema y ceMeHkama KabepHe coBumbOHA
neTekToBaHux y mapky TokoMm 2010. u 2011. rogune Owia je 3HaA4ajHO BUINA y OJHOCY HA
TepMUHE ITyHE 3pesiocTH W KacHHje Oepbe y 2010. m 2011. romuau. Y 2010. roguHu
n3MepeHe KoHUeHTpanuje (rmaBoHouga O6une cy Bume y ogHocy Ha 2011. roauny. ¥V obe
roguHe Ha BehuHy jenumema HajBehn yTHIQ] UCHOJBUO je TpeTMaH ca § YKIOHEHUX
JIMCTOBA, a TOTOM ca 4 YKJIOWEHa JIHCTA.

Y necetroM mopanoriariby ,,OH3NUKO-XeMHjCKAa aHAJIW3a BHUHA® yTBpHEeHO je na
BuHa CoBumoHa Oenor TokoM myHe 3permoctu y 2010. m 2011. roguam 3a Behuny
napaMmerapa uMajy HajBehe BpeHOCTH 3a0eNekeHe y TpeTMaHy ca 4 0JICTpameHa JINCTa, JI0K
je BehnHa mapamerapa BuHa KabepHe COBHIOHA MMalia BHIIE BPEIHOCTH Y TPETMaHy ca 8
OJICTpamEHUX JIMCTOBA. Y TEpMUHY KacHH]je OepOe y BuHIMa 00e copte Tokom 2010. n 2011.
roauHe 3a0ee)eHe Cy BUIIE BPEAHOCTH (PU3NIKO-XEMH]CKHX ITapaMeTapa.

VY jemaHaecToM TOJTIOIIIAaBIbY ,CeH30pHA olleHAa BHHA® KaHAWIAT HABOJIU Ja CYy
CCH30pDHHM OIICHUBAaKEM KBAaJWTETa BHHA TOTOBO CBAa BHHA CBPCTaHa y KaTETOPH]Y
BpxyHCKuX. Buaa CoBumOHa Oesor cy oremeHa y pacnoHy ox 17,1-18,1 GomoBa, 10K cy
BuHa KabepHe coBumoOHa uMana pacrnoH OomoBa o 14,8-18,1. Buna u3 xoHtpone u
TpeTMaHa ca 4 0JCTpamEHa JINCTA OLIEHEHA Cy HEIITO BULIMM OlleHaMa y OJHOCY Ha BUHA U3
TpeTMaHa ca 8 OJCTpambEeHUX JINCTOBA.

VY nBaHaecTOM MOANOINaBIbY , XeMHjcka aHaau3a BuHa Ha HPLC-y u MS/GS-y*
HaBojH ce Jia je TokoM 2010. roauHe 3a0enekeHn HUBO KaTeXWHA U eMTMKATeXMHA Y BUHUMA
CoBumOoHA 0€JIOT CIpaBJHEHHUX OJ] TPOXk)a U3 MyHE 3pEoCTH OMO je HajBUIIN Y TPeTMaHy ca
4 oncrtpamena ymcra. Tokom 2011. roguHe y BUHMMA CIPaBJbeHHUX OJ1 Tpokha M3 KacHUje
OepOe yTBpheHa je BHIIa KOHIEHTpalMja KAaTeXWHA W CMUKAaTeXWHA y TpeTMaHy ca &
YKJIOHBCHHX JIMCTOBA, IOTOM TPETMaHy ca 4 OJCTpameHa JIMCTa ¥ Ha KPajy Y KOHTPOIIH.

Y 2010. romuan y BuHMMa KaOepHe COBHIHOHA KOHIIGHTpalMja KaTeXuH W
eMUKATeXWH j& TOKOM ITyHE 3pEeJIOCTH omajajia ca Behum OpojeM YKIIOHmEHUX JIMCTOBA JOK je
y KacHHWjoj OepOu MMaina CymnmpoTaH TpeHa Bapupama. Toxkom 2011. rogwHe HajBUIIIM HUBO
KaTeXuHa U eMUKaTeXHHa yTBpheH je y TpeTMaHy ca 4 oicTpameHa JucTta. KoHueHTpamuja
MHUpPUIIETHHA jeé Y BUHMMA CIPaB/bEHUX Of rposkha u3 MmyHe 3pesiocTH pacia ca nosehamem
Opoja YKIIOmEHUX JTUCTOBA.

Y TpuHaeTOM TMOJINOIIABBEY ,,ApoMa BHHA* INpukazaHa cy cieicha ngerektoBaHa
jeaMmbema apOMATCKUX HCHAapJbUBUX KOMIIOHEHTH: BUILIM AJIKOXOJIM, JIAKTOHH, alJAEXHIH,
OpraHCKe KucelnuHe, ecTpu W amuiu. Y BuHY COBUEOHA O€JOr O] BHIIMX AIKOXOJa
HajBehuM penaTMBHUM y/AEIOM Yy TEpMHUHY IIyHE 3pElIOCTH y TPeTMaHy ca 8 yKIOHEHUX
nmuctoBa TokoM 2010. roguHe, oanmkoBao ce 2-peruneranon. Behum penaTuBHUM yaenoMm y
BUHMMA M3 TPETMaHa ca 8 YKIOHEHHX JIMCTOBA 3a0€/IekKeH je 3a 1-XeKCaHOT U 3-MEeTHIITHO-

l-mpomnaHoJ, AOK je 3a OSH3WJI ajaKoXoj HajBehu peraTWBHH yJe0 YTBpHEH y BHHHMA M3
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TpeTMaHa ca 4 YKJIOWmEHa JucTa. Y CIpaB/beHMM BHUHMMA M3 TEPMHHA KacHHje OepOe
peNaTUBHU ylieo 2-peHuieTanona Ouo je BUIIIH.

W3oammn amerat je TOKOM ITyHE 3pellOCTH WMAao BHIIE BPEIHOCTH y BHHUMA M3
TpeTMaHa ca 4 YKIOWmEeHa JIMCTa, JOK Cy BPEIHOCTH Y BHHHMMA CIIPABJLEHUX W3 TEPMHUHA
KacHUje OepOe omamane ca moBehaHnM OpojeM YKIOHBEHUX JIMUCTOBA. ETHII-3-XHUIpOKCH-
OyTaHOAT je MMao MCTH PEIATHBHH yJI€0 MO0 CBUM TPETMaHUMa TOKOM IYHE 3PEIOCTH, JOK j&
y KacHujoj 6epOu y BUHMMA JIETEKTOBAaH y TparoBuma. PenaTuBHU ynieo y-OyTUPOIaKTOHA je
TOKOM T€pMHHA IyHE 3pejocTH 01aro omnagao ca TpeTMaHMMa OrJieAa JIOK jé y BUHUMA U3
TepMUHa KacHUje OepOe MMao MCTU TpeHJ Bapupama. ETUI XekcaoHaT y TepMHHY IIyHE
3pENIOCTH HaJBUIIN PETATUBHU yAEO OeNie)kr y BUHUMA U3 TpeTMaHa ca 4 yKJIOmhEHa JIUCTA.

Opn opranckux KucenrHa HajsehuM Ha OCHOBY HajBeher pellaTUBHOT yiela u3/Bajajia
ce S-okcorerpaxuapodypaH-2-KapOOKCHIIHA M XEKCAHCKa KHUCENIMHA 4Hje CY BPEIHOCTH
omajaie ca noBehamem Opoja yKIOWEHUX JTUCTOBA. BpenHoCTH OEH30jeBe KUCEIHUHE, STHI
JIeKaHoaTa, €TUII-2-XUIPOKCH-3-(heHIIporanoara u 2,5-IuXUAPOKCH METHWII OeH30aTa 1o
CBOM pEJIaTHBHOM YeJy y BUHMMa BapHpajia Cy y MUHUMaTHUM IpaHullaMa y o0a TepMHHA
oepOe. Y 2011. roqunu yTBpheH je climuaH TPEH]I Bapuparma 3a CBa jeINbCHA.

Buna KabepHe coBMBOHAa MMasia Cy HIDKE BPEIHOCTH PEIATHBHOT Y[ella BUIIHX
aJIkoXxoJla y TepMHUHY KacHuje OepOe y OAHOCY Ha BUHA U3 TEPMHHA IIyHE 3PEIOCTH.

W3mely nBa repmuna 6epbe U 1o TpeTMaHUMa oriie/ia yTBpheHa cy Mama Bapupama
3a crnencha jenumema: 3-xunpokcu-4-GpeHnnoyTan-2-0H, €THII XeKCaHoaT W AUXuapo-5-(1-
xuapokcuernn )-2(3H)-pypanon. PenaruBau yneo y-OyrupiakroHa OHO je H3paXKCHHU Y
BUHHUMA CHPaBJbEHHUX OJ] rpoxka M3 TepMUHA ITyHE 3pPENIOCTH Y TPETMaHy ca 8 yKIOHEHUX
mucroBa. Ha Bapupame canapikaja XeKCaHCKE KHCEIMHE M eTHJI M30aMWII CyKIMHAaTa HHCY
3HAYajHO YTHUIAJH TPETMaHW OTJIeAd, JOK PEJATHBHH YAEO S-OKCOTEeTpaxuupodypan-2-
KapOOKCHITHE KHCEITMHE 0Taja0 TOKOM IyHe U KacHHje OepOe ca TpeTMaHOM orJie/a.

On BehmHe ectapckux jenumera Hajpeha Bapupama yTBpheHa cy 3a eTmin-4-
XHIPOKCHOYTAaHOAT U THII-2-XUIPOKCH-3-peHmmponanoara. ETun-4-xunpokcubyTanoar je
y 00a TepMuHa Oepbe nmao noehame penaTUBHOT yaeia ca moBehanuM OpojeM yKIOHEHUX
nuctoBa. Y 2011. rogunu yTBpleH je cinuyuaH TpeH 1 Bapupama 3a CBa jeINHEha.

27.luckKkycuja

VY 0BOM MOINIaBJby KaHAWAAT je HA MperieAaH HauyuH, KOMIAPAaTUBHO, NMPHUKa3a0 U
MoBe3ao pe3yliTare JA00MjeHe TOKOM HCTpakMBama ca pe3ydTarnMa JoMahux W CTpaHux
ayTopa.

2.8.3ak/byuak

VY 3akibydKy ce HaBOAM Ja cy ()EHOJOIIKMM OCMaTpamuMa WCIIHTUBAHUX COPTH,
HajBeha Bapupama yTBpheHa y Qy>KUHH Tpajama Meproja cazpeBama rpoxha xoju je y 2010.
roJuHu Tpajao 46 nana ok je y 2011. roqunu tpajao 34 nana. Behu BereratuBHU mpupact
3a0enexeH je Ha YokoTuMa copTe KabepHe coBumona. Pesynraru nBodakropcke ANOVA-e
MOKa3ajM Cy MPHUCYCTBO HMHTEPAKIMje cOpTe M Mepema y obe romuHe. Hajsehu mpuHOC
3a0erexKeH je y KOHTPOJM, a HajMamu Yy TpeTMaHy ca § YKIOHCHHX JINCTOBA MpU OepOu
o0aBibeHO] y myHo] 3penoctH. Ca kacHMjoM OepObom mpuHOC je omanao. 3a BehuHy
napameTapa MEXaHHYKOT cacTaBa rpo3zia U 000HIle BeIrKa BapHupama cy 3abenexena nsmely
IBa TepMHHa OepOe Tpu ueMy cy MpH KacHUjoj OepOu 3abenexene Mame BpenHocTH. Behuna
napaMerapa je umaina omnajajyhe BpegHocty ca moBehanuM 6pojeM YKIOHEHUX JINCTOBA.

KaGepne coBumoH ce oanukoBao Behum ydemnrhem MOKoXuLEe y 000U y TpETMaHy
ca 4 yKJIOWEHA JTUCTa W TIPH KacHWjoj OepOu, Aok je Behe ydemihe me3okapmna y 0oOuIm
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3a0eneXeHo0 y MYHO] 3peNloOCTH y TpeTMaHy ca 8§ YyKIOmeHHX juctoBa. CTpPYKTypHHU
MOKa3aTeby Tpo3Ja HMMalM Cy BHUIIE BPEIHOCTH Yy TpEeTMaHy ca 4 YKIOHhEHa JIHCTA.
Bpennoctu campkaja mehepa m yKymHHX KHCemMHA 3a 00€ cOpTe y TpeTMaHMMa ca
nedonujanijoM OeneKuIe Cy Mama Bapupama pu 0epou 00aBIbEHO] Yy MYHO] 3PEIOCTH, JOK
j€ y kacHHujoj 6epOu Bapupame 0mino m3paxkenuje. Canapikaj YKYIMHHX KUCEIMHA Y 00€ TOIuHE
UCTpaKMBamba OCNeKUO je 3HaYajHO BHIIEC BPETHOCTH TOKOM ITyHE 3PEJIOCTH Y OJHOCY Ha
KacHH]y OepOy.

On ¢naBoHOMITHUX jenubema y TOKOXUIM KabepHe coBUmOHA ManBUAMH-3-O-
IJIyKO3W]| j€ HajBUIlE KOHIEHTpalWje MUMao y TpeTMaHy ca 4 yKJIOHEHa JIUCTa, JOK CY
nenuHunH-3-O-TIIyKO3u ] U TIETYHUAH-3-O-TITyKO31 | HajBUIIE KOHIIEHTpaIje UMalld Y
KoHTpoiu. Mcrtuye ce yrTuia) TpermMaHa ca 8 YKIOHEHHUX JHCTOBA HAa HAKYIUbamke
XEeKCo3uAHuX (popMu - ManBuAMH-3-O-XeKCO3MIa, JAOK je TpeTMaH ca 4 yKIOHEeHa JINCTa
nMao Hajpehu yTHIa) Ha HaKywbame KBepHeTnH-3-O-xekcozuma. KoHmeHTpammja
cupuHreTnH-3-0O-Xekcozuna TnobehaBama ce ca BehuMm OpojeM YKIOWEHUX JIUCTOBA.
MzopamueTrnH-3-O-rayko3us, u  MaaBUIuH-3-0-(6"-O-KyMapoua-TIyKO3HUIa) HMalld Cy
Hajpehe Hakymbambe y TperMaHy ca 4, a neoHuauH-3-0-(6"-O-KyMapoWI-TIIYKO3HI) Yy
TpeTMaHy ca 8 YKIOWKEHHX JIMCTOBA. Y MeE30Kaply je JACTeKTOBaH KBepueTHH-3-O-
rykyponuna. Canpikaj (hJIaBOHOMIHUX jenuibelha y 000WMIM 3HA4YajHO je Bapupao IO
rofvHamMa UCIHUTHBAKA!

VY 2010. ronuHau mM3MepeHe KOHIeHTparuje ¢aBan-3-ona (karexuHa), QuaBaHoia
(emMkaTexWHa, U30KBEPUUTPUHA U KeMII(Depoa pyTHHO3H[A), MPOAHTOIUjaHUINH TUMEPA,
TpUMepa W TMPOAHTOLMjaHUAWH JUMEpP MOHorajara Owie cy Buie y oxHocy Ha 2011.
TOMHY.

VY o6e ronuHe Ha BehuHy jen-emha TOKOM ITyHE 3peOCTH HajBehn yTHIaj UCTIOIHHO
je TperMaH ca 8 YKIOWEHHX JHCTOBA, JIOK je y TepMUHY KacHHje OepOe Hajeha
KOHIIEHTpaIuja (haaBoHOUIA yTBpheHa y TpeTMaHy ca 4 yKIOHhCeHA JINCTA.

Ha Hakympame (hnaBoHouaa y mokoxxkuny CoBumoHa Oentor Hajpehn yTHiaj umao je
TpeTMaH ca 8 YKJIOHEHHX JINCTOBA, JOK je Ha HAKYIUbalkhe Y CEMEHKaMa HajBUIIE YTHIIA0
TpeTMaH ca 4 YKIOWkeHa JIKCTa.

Ou3nuKo-xeMHjcKoM aHann3oM BuHa CoBum0HA OeJior yTBphEeHo je Ja je Ha BehuHy
napameTapa yTHLA0 TPeTMaH ca 4 yKJIOmeHa jJucTa, a Ha KabepHe coBHEOH TpeTMaH ca 8
YKJIOBEeHUX JHucToBa. CEH30pHO, CBA BUHA CY CBPCTaHA y KaTeropujy BPXyHCKHUX.

XeMHjcKOM aHanM30M BHHA yTBpheHo je mpucycTBo creachux apomaTcKux
UCTapJbUBUX KOMIIOHEHTH: BHIIMX aJKOXOJa, JIAKTOHA, aJlZIeXH/a, OPraHCKUX KHCEIUHa,
ecTapa ¥ amujia. BehnHa nojemMHavYHNX jeIUbCHha U3 HABEACHHUX TPYIa HajBUIIE BPETHOCTH
je uMaza y TpeTMaHy ca 8 yKIOHhECHUX JIHCTOBA.

29./IutepaTtypa

JloxTopaH[ je y OBOM IOTJIaBJbY 1O abEIEeIHOM M XPOHOJIOIIKOM peay mpukazao 332
pedepennie. Lutupane pedepeHie ykasyjy Ha HajHOBHja UCTpaKMBamba KoOja OATOBAapajy
NpOyYaBaHO] TEMATHIIU JOKTOPCKE AUCEPTALH]e.

2.10. ITIpuao3u

Y necerom mornasby ,Jllpuwmosn mar je TabemapHn mnpuKa3 (GIAaBOHOHIHHX
jenumema NeTeKTOBaHUX Yy Tpokhy mo Tpermanuma orjiena (mpwmior 1). Ilpukasana cy
pEeTEeHIIMOHa BpEMEHa Ha KOjuMa Cy jeAWmemha JICTCKTOBaHA, TalacHe Oy)KHHE,
KBa3MMOJIEKYJICKHM jOHHU, Maca jeIUCHha, MOJICKYJICKa (opMmyJia W KOHIIGHTpalyja Koja je
U3paKEeHa Y mg/g CyBe Mace MOKOXKHUIIE, ME30KapIa U CEMEHKe. Y TPHIOry 2 TpUKa3aHH Cy
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XpomaTtorpaMu (JIaBOHOHWIA JCTEKTOBAHUX y Tpoxl)y, MpUiory 3 XpoMaTorpaMu jeubemha
apOMaTCKOI KOMILIEKCa JIETEKTOBAaHHX y BUHY, NPHIOTY 4 mudpe aHAIM3HPaHUX y30paka
rpoxba, mpuiory 5 mmdpe aHanM3upaHUX y30paka BHHA. Ha kpajy amceprammje Haiaszu ce
ouorpaduja JOKTOpaHIa U U3jaBE O AYTOPCTBY.

3. 3axsbyuyak u mpeasior

JloxTropcka mucepranmja AWIUL. WHXK. 3opaHa llpxwha mom HacioBOM ,,¥YTHIA]
nedonujaumje Ha caap:Kaj BaXKHHUjUX jeAumbelba apoMaTCKOr W (IaBOHOMAHOT
KOMILIeKca y rpoxkl)y u BHHY COPTH BHHOBe J103e“ Npe/ICTaB/ba OPUTMHAIHY HAYYHU paj
u3 obnactu Bunorpamapcrta. Tema je akTyenHa Kako ca Hay4HOT TaKO M ca MPAKTUIHOT
CTaHOBHILTA.

[nbeBH HMCTpakMBamba M OCHOBHE XHUIIOTE3€ Off KOJUX C€ y HCTPaXKHBamy IOILIO
jacHo cy mpuKazaHu. MeToIuKa MmocTaBJbamba OrJe/la j€ CAKETO U MperyIeaHo ofjalmeHa. Y
pe3yaTatuMa je JaT LeNOBUT IMpHKa3 YTHIdja pPa3IUuuTOr creneHa aedonujanmje y
henodazm wapax Ha arpodbmosomke ocoonne Kabepue coBumona u COBUEB0HA OEIIOT TTPEKO
napamerapa pOJHOCTH, NMPHHOCA, MEXaHWYKOI cacTaBa rposna u 0Oobune. KBamuraTuBHH
napamMeTpu TpUKa3aHU Cy Kpo3 caapikaj HaKyIUbeHOr miehepa W yKymHHMX KHCElWHA Y
rpoxlhaHoM COKy.

Pesynrtatu cy ajekBaTHO CTaTMCTUYKM OoOpal)eHM y3 IIEJOBUT NPHUKA3 CTATUCTHUKE
3HAYajHOCTH yTHIIaja edeKaTa TpeTMaHa Ha UCIIMTUBAHE TIOKa3aTebe.

Hajsehu mpunoc rpoxha ocTBapeH je y KOHTpOIM, a HajMamH y TpeTMaHy ca &
VKIIOWEHUX JIMCTOBA MpHU O0epOu y myHoj 3penocTtr. KabepHe COBUIOH ce OAJIMKOBa0 Behum
ydemrheMm nmokokuile y 000Ul y TpeTMaHy ca 4 yKIOWkEHa JIHCTa U KacHHjoj OepOwu, JOK je
Behe yuemhe me3okaprma y OoOurm 3a0enekeHO Yy IIyHO] 3peJOCTH M TpeTMaHy ca 8
YKJIOHCHUX JICTOBA.

CTpyKTypHH TOKa3aTeJbl MMalH Cy BHIIE BPEIHOCTH y TPETMaHy ca 4 YKIOHmEHa
mucrta. BpemHocTr canpikaja mehepa u yKynmHHX KHCeNWHA y TPoxkhy 3a 00e copre cy Mame
BapupaJie 1o TpeTManuma nedomujaruje mpu 6epou 00aBIbEHO] Y TIEPUOY ITyHE 3PEIOCTH.

On ¢QuaBoHOMAHUX jeAumema Mokoxkuie KabOepHe coBUEBOHA MaBUAWH-3-O-
ITIYKO3U]| j€ HajBUILY KOHLEHTpalMjy MMao y TpeTMaHy ca 4 YKIOWEeHa JIUCTa, JIOK CY
nenuHUINH-3-O-TITyKO3U L U NeTyHUUH-3-O-TIIyKO3HU/l HajBUIIY KOHIEHTPALU]y UMaIH y
KOHTPOJIH. YTBphEH je CTaTUCTUYKM 3Ha4yajaH yTULA] TpETMaHa ca 8 yKIOHEHHX JIMCTOBA Ha
KOHIIeHTpaIujy BehuHe xekco3uaHux GOpMHU aHTOIHjaHa.

Hakympame ¢naBoHonaa y mokoxkuinu CoBumoHa Oenor 6uio je mox Hajehum
yTHUIIajeM TPETMaHa ca 8, JIOK je Ha HaKyIJbalhe y CeMEHKaMa HajBHIIE YTUIIA0 TPETMaH ca 4
YKJIOH-CHA JINCTA.

VY BuHy je yTBpheHO mpucycTBO cienehnx apoMaTCKuX HCIapJbUBUX KOMIIOHEHTH:
BUIIMX aJIKOXOJia, JIAKTOHA, alJeXWJa, OPraHCKUX KHCEIWHa, ecrapa W amuja. Behuna
MOjeIMHAYHUX jeIUH-CHha apOMATCKOT KOMIUIEKCA HajBUILE BPETHOCTH j€ Maya y TPETMaHy
ca 8 yKIOHhCHUX JIHCTOBA.

[Ipumena nedonujanyje yTumnana je Ha TPOMEHY OJHOCA TMOKOXKHIIA/ME30Kapml a
caMMM THM M Ha KOHLEHTpauujy (IaBOHOUIHUX jeAHIEemha (MOroTOBY MOHOMEpPHHX,
JUMEPHUX, TPUMEPHUX W XEKCO3WAHHMX (opmu aHTolMjaHa kon KabepHe coBumoOHA) U
jeaumema apoMaTCKOr KOMIUIEKca KoJ o0e HCIUTHBAaHE COpTe, INTO C€ Opa3wio Ha
€HOJIOIIKH MTOTEHIIN]ja]l UCIUTUBAHUX copTU. CEeH30pHO, CBa BHHA CY CBPCTaHA Y KaTeropujy
BPXYHCKHX.

Jlobujenn pe3ynTatu TOKTOPCKE AWCEpTalHje y MOTIYHOCTH HWCIYHaBajy HAayYHH
IWJb ¥ TIPOrpaM TMOCTaBJbEHUX HCTpakuBama. HayyHu 3Hauaj je MOTBphEeH Kpo3 pesyirare
UCTpaXXUBama KOjU Cy TOKa3aJIM /1a ce MPUMEHOM Jedonrjaluje yTuie Ha arpoOHOIONIKE U
TEXHOJIOIIKE OCOOMHE COPTHM BHHOBE Jo3e. [IpakTHuaH 3Ha4aj ce orjena y Ca3Hamy Ja
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edextn nedonujanuje y pernodasu wapax 3aBuce 0 HHTEH3UTETA, COPTE U METEOPOJIOIIKUX
yclIOBa TOJMHE M Ja C€ CBM OBM YHHHUOLM MOpajy YBaKaBaTd IIPH HPUMEHH OBE
amIieJIoTeXHUIKe Mepe. Paj je HammcaH jaCHUM HayYHHM CTHJIOM M pa3yMJbUBUM j€3HKOM.

Nmajyhm y Buay peanusanujy MporpaMa HCTPaKMBamba, W3BPIICHY aHAIU3Y
JnoOujeHuX pe3yiTara W 3ak/bydKe, Kao W 3Ha4ya] OBUX HCTPaXUBamba 3a BHHOTPAAAPCKY
HayKy ¥ npakcy, Komucuja mo3uTuBHO oLemwyje JOKTOPCKY JUCEepTalnjy AUIUL. UHXK. 30paHa
[Ipxxuha mom HacioBoM ,,YTHHAj Aedoujanuje Ha caap:Kaj BaKHUjUX jeTUI-EHHA
apoMaTckor M (pIAaBOHOMJAHOI KOMILIeKca y rpo:xkly m BHHY copTH BHHOBe J03e“ u
npeanaxe HacraBno-nayunom Behy IlossompuBpennor ¢akyntera YHHBEp3UTETa Y
Beorpany na mpuxBaTu OBY MO3WTHBHY OLIEHY M Ja KaHAMAAaTy omoryhu na jaBHO OpaHH
JOKTOPCKY TUCEPTALH]y.

V beorpany, 7.11.2014. YJIAHOBU KOMUCHJE:

Hp CnaBuna Tonuh, MeHTOp-petoBHU TIpodecop
Yuusep3uter y beorpany, [lossonpuspenau gaxynrer
Vika HayuHa obsact: OniuTe BUHOTPAIapCTBO

Hp Hebojma Mapkosuh, KOMEHTOP-peaoBHH Tpodecop
VYuusep3uter y beorpany, IlossonpuBpennu gaxynrer
VYixa HayuHa oOnact: OnmiTe BUHOTpaiapcTBO

Hp Cnobonan Josuh, penoBHu npodecop y neH3nju
Yuusep3uter y beorpany, [losmsonpuspenau Gaxynrer
Vixa HayuHa oOxnact: Hayka o Bpewmy

Hp Bene Temesuh, Banpenau npodecop
Yuusepsuter y beorpany, Xemujcku dakynrer
Yxa HaydHa obnact: Oprancka Xxemuja

Jp Hparomwy6 Kynuh, penosau npodecop
Yuusep3uter y beorpany, [Tossonpuspenau gaxynrer
VY:xa HayuHa o0iact: [ToceOHO BUHOTPAIapCTRO
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