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HA3HUB PAKVYJITETA: ®PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA HOBU CAJl

HU3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3Ha caJp:KUHA- CBaKa PyOpHKa Mopa OMTH MonMymeHa
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[ NOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. JlaTym u opraH KOju je IMEHOBAO KOMHCH]Y:

01.07.2015., HactaBao Hayuno Behe ®akyJsitera Texanukux Hayka y Hosom Cany.

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM MMEHA U IIPEe3UMEHa CBAKOI YIaHa, 3Bamka, Ha3WBa YK€ HaydHE
o0acTH 3a KOjy je n3abpaH y 3Bame, AaTyMma u30opa y 3Bame U Ha3uB (aKyaTeTa, YCTAHOBE Y
KO0jOj je WIaH KOMHCH]je 3aIOoCIIeH:
ap 3opan Jenuuuh, penopau npodecop, YHO: ayromatuka u yrnpaBibamkbe CHCTEMHUMA, TaTyM
nzbopa y 3Bame 20.06.2013., ®TH Hosu Can, npeaceaHuK KOMHCH]e
ap Tomwucnar llekapa, Banpennu npodecop, YHO: ayromaruka M yrnpaBibambe CHCTEMHMA,
JaTyM
n3bopa y 3Bame: 04. 02. 2013, ET® Beorpan, uian koMucuje
ap Tomop baukanuh, Barpenau mpodecop, YHO: TexHONOTHjEe TPAHCIIOPTHUX CHCTEMA, TATYM
n3bopa y 3Bame 13.06.2011., ®TH Hosu Cax, unan komucuje
np Bemmvmup Yonrpanan, Barpenau mpodecop, YHO: ayroMaTnka B yIpaBJbamkhe CHCTEMHMA,
natym u3bopa y 3Bame 17.12.2014., ®TH Hosu Cap, unan koMmucuje
ap @unun Kymuh, penosru npodecop, YHO: ayromaTtrka u yrnpapibambe CUCTEMHMa, IaTyM
u3bopa y 3Bame 12.09.2013., ®TH Hosu Cax, meHTOp
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111 HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
Excneprcku cucrem 3a ynpas/bame OpPOACKOM NPEBOAHULIOM 32CHOBAH HA PauyHApPCKO]
HHTEeJIUTeHIMjH

IV HOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Hagectu kpartak canpikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IOTJIaBiba, CIMKA, MeMa, TpadukoHa 1
CIL

VY nuceprauuju je npuKasaH pa3Boj eKCIEPTCKOT CHCTEMa 3a ONEPaTHBHO YIIpaBibambe MpeBolemeM
TUTOBMIIA y OPOJICKOj IIPEBOIHUIIM Ca jeTHOM KOMOPOM IPOjEKTOBAHOM 3a jeZIHO MEPOJABHO IIJIOBHIIO
WM cacTtaB. EKCIiepTcku cHCTeM je pa3BHjeH Kao CHCTEM 3a MOJPUIKY y OJTy4YHBamy 3aCHOBAaH Ha
paciuimHyToj ((pa3u) JOrUuIH.

[ToyerHn ¢as3u cucrteM 3aKk/bydHMBama Pa3BHjEH jeé Ha OCHOBY CYrecTHja omeparepa KOju HMajy
JYTOTOJMIIBbE MCKYCTBO Y YIpaBJbamby OpOJICKOM IPEBOAHHUIIOM. 3aTHM j€ CHCTEM ONTHMH30BaH
rIo0aTHUM aJrOpUTMHMA ONTHMHU3aLMje: TEHETCKH aJlropuTaM, alrOpuTaM 3acHOBaH Ha pOjy
YeCTUIa M aNrOPUTaM 3aCHOBAaH HAa BEINTAYKO] KOJOHWjH Iueina. [IoOMjeHO pelieme ce IMoKasaio
3HauYajHO 00Jbe y Mopeherby ca cTaHAApAHIM ANTOPUTMHMA OTyIHUBabA.

[IpencraBibeHN EKCIIEPTCKU CHCTEM MOXKE €€ KOPUCTHTH Kao MOAPIIKA Y OJUTyYHBamky Y MPOLECY
yIpaB/bakba WIN/H Kao TuiatdhopMa 3a OOyKy HOBHX omeparepa. Y HOTIYHO ayTOMAaTH30BaHO]
BEp3MjU MPEIUIOKEHH EKCIEePTCKH CHUCTEM MOXE IUPEKTHO Ja yIpaBjba IPOLECOM ONEepPaTHBHOT
npeBoljema riosmia. Ha Taj HauMH OU ce UCKIbYUHIIE TPEIIKEe HACTAJIe YCIIeA JbYACKOT (haKTopa.

Hucepraryja moceayje cieneha moryiasiba:

Pesume (ctp. 3-4)

Abstract (ctp. 5-6)

3axBamHuma (ctp. 7)

Crucak ciuka (ctp. 8-9)

Crucak tabena (ctp. 10)

Crcax xopumrhenux ckpahennna (ctp. 11)

VYBox (ctp. 12-16)

[pernen nmurepatype (ctp. 17-18)

Opranuzanuja KaHaJackor caodpahaja u Mojen 6pocke npesoauuiie (ctp. 19-36)
EKcriepTcKu CHCTEM 3a yIpaBibamke OPOICKOM MPEBOAHUIIOM (CTp. 37-64)
KoHCTpyKIHja eKCIIepTCKOr CUCTEMA M ONITUMHU3aIK]ja Tapamerapa (ctp. 65-85)
Pesynratu u quckycwuja (ctp. 86-102)

3aksbyuHa pa3MaTpama M MpaBlH Jajbhx HcTpakuBama (ctp. 103-105)
Jlureparypa (ctp. 106-117)

Kparka 6uorpaduja ayropa (ctp. 118)

N~ WNE

Hucepranuja caapxu: 118 cTpana, 8 mormasiba, 41 mnycrpanujy, 16 radena u 142 nurara.




\Y BPEJHOBAIE NIOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY yBomHOM jeny aucepranuje (morjaBibe 1) jacHO Cy MpHKa3aHH OCHOBHH I[MJbEBU HCTPAKHUBAIHA.
Hakow Tora cy ornucanu IpeaMer, [UJb 1 OCHOBHE XMITOTE3€ JOKTOPCKE AucepTaruje. Y IucepTanuju
je mpukazaH pa3Boj (ha3d EKCIEPTCKOr CHUCTeMa KOjU je KpeHpaH ca HaMEHOM Jia ITOMOTHE
oreparepuMa y TPOIECY IOHOIICHA OJJIyKa MPHIMKOM ONEPATHBHOT YIpaB/bamba OpPOIACKOM
TIPEBOTHUTIOM.

Y npyrom mornamiby je AaT KpaTak IPETJIes CTamba y 00JIaCTH M IPETIIE] PENEeBAaHTHE JIUTEPaType.

VY tpehem mornasby ciequ KpaTak MpHKa3 pa3Boja IIOBHUX KaHalla M KaHAJICKe IUIOBUIOE, y CBETY U
Kox Hac. JlaT je OCBPT Ha WCTOPHjy M OCHOBHE OCOOWHE BEMITAYKMX BOAHHUX ITyTeBa (IIOBHHX
KaHajia), KaHaJICKe IIoBHI0e U caoOpahaja Ha yHYTpalIlUM BOAHUM ITyTeBHMA. Y IOTJIaBiby 3 Cy
jomI ompcaHe M OCHOBHE OCOOWMHE, KOHCTPYKIMja, NPUHLMI paja M MapamMeTpud Mojena Opojacke
NPEeBOAHUIE Kao W ToAany KopuinheHH 3a HCTpakuBame. Ty chnajajy pasiiuuTH MOAEIH
yIpaB/bamba OPOACKOM IMPEBOAHUIIOM, CUMYJIAIMja paja IIPEBOJHUIC U HAUUH IeHepHCama CKYIoBa
wioBuwiaa. Ha oOCHOBYy roiuiime pacmopjene fAoja3aka IUIOBMNA 10 IPEBOJHUIE M JPYTHX
CTaTHCTHYKUX MOJIaTaKa KPEHpaH je CKYIl KOju je mociie KopuirheH y aHaJlu3u U CUMYyJaljama.

Ilornaeibe 4 je mocBeheHno pacmmuHyTOj (dasu) morumu. OnucaHu cy (asw CKYINOBH W OCHOBHE
onepanuje Hax Basu CKymoBHMa, (pa3u JMHTBUCTHYKE MPOMEHJBUBE U Tpouec (a3 3aKbydHBarba.
Har je mperien Hajuemrhe kopumheHHX (QYHKIHja 32 ONHCHBAamkE CTEIEHAa NPUIAIHOCTH (asu
ckymoBuMa. Jledpunucana je 6a3a ¢asum mpaBwia U o0jallllseHE Cy METOIE KOje Ce KOPHCTE Y
pa3nuuuTUM (hazaMa anpoKCUMATHBHOT 3aKbydnBama: (asuukanuja, akTUBalWja, arperandja u
nedasudukarmja. O0janmeH je mojaM ¢Gasu JOTHYKOTr yIpaBibaka. Ha Kpajy moriaeiba je OmucaH
MOCTYNaK MpojeKToBama (a3su EKCHEePTCKOI CHCTeMa 3a OIEpPaTUBHO YIpPaBbake OpOICKOM
npeBoaHunoM. Jlebpunucane cy ynasHe M u3nasHe (asu NPOMEHJbUBE, THIIOBU M IapamMeTpu
¢yHkMja npunagHocTH a3y CKymoBHMMa M KOHCTpyHcaHa je 0Oa3a mpaBuia (a3u oJUTydyHBama.
Onpehene cy meToze koje he 6utu kopuiihere y azama MeXaHHU3Ma OTyJHBabA.

[ornassbe 5 ce OaBM moxelaBakeM MapaMerapa (QyHKIHMja MPUIIATHOCTH IMPOjeKTOBaHOT (Ba3u
ekcrieprckor cucrema. Kopuinhena cy Tpu rmino0ajHa ajaropurMa ONTHMH3aLMje 3a NOOWjame
ONTHUMAJHUX BPEJHOCTH MapaMeTapa (FeHETCKH alrophTaM, alrOPUTaM 3aCHOBAH Ha POjy YECTHLA
ANITOPHUTAaM 3aCHOBAH Ha BELITAYKOj KOJOHWjU I4esa). AHaNIW3MpaHa Cy JABa y NPAaKCH MPUCYTHA
CYNPOTCTaBJbeHa KpuTeprjyma. [IpBu KpUTEpUjyM je MUHIMU3aLMja BpeMeHa YeKama Ha npeBoheme
M y NPaKCH Ce peajnsyje Tako IITO Ce MPEBOJHMIA MOCTaB/ba Yy IOJIOXKAj TOr0JaH Jia ce MpeBese
MPBO IJIOBMJIO KOje Hamja3u 0e3 003upa Ha TPOIIKOBe mpeBolema. Jpyru KputepujyMm npeacrasiba
MHHUMH3ALHUjy Opoja ,npeBoljea Ha mpa3uo™. Ilog TepmuHOM ,npeBohere Ha TmpasHO™ ce
Moipa3yMeBa IpUIIpeMa MPEeBOIHHIE 3a NpeBohere IUIOBMIA KOje J0JIa3h ca CTpaHe 3aTBOpEeHE
kanuje. Pesynrtar oBe akumje cy moBehaHu TPOIIKOBHM came IPEBOAHHIE, Xabame OnpeMe allid U
Tpomewe Boje. OBa J1Ba KpHUTEpHjyMa IPEACTaBibajy €KCTpEeMHE HHTepece Opojapa M BIIaCHUKA
IIPEBOAHUIIE KOjH C€ jaBJbajy Y pealHMM CHTyalijaMa. ¥ 0BOj IUCEpTalMjU CE OBa J[Ba KPUTEPHjyMa
KOpHCTE 32 MPOILIEHY pe3yliTaTa 1 3a pOpMHUpame CBEYKYITHOT KPUTEPHjyMa OINTHMATHOCTH.

Y miecToM TOriaBjby Cy MpHKa3aHH M IHUCKYyTOBaHM J0OWjeHM pesynrtaTH. Pesynratu cy
aHaJIM3MpaHU 10 o00a CYNPOTCTAaB/bEHA KPUTEPHjyMa Kao M 10 CBEYKYITHOM ,,6KOHOMCKOM
KpUTepHjyMy. YIiopeleHe cy pa3inyuTe CTpaTerrje yrnpaBibama MpeBonHUIOM. [locebaH acmekT je
CTaBJbE€H Ha aHaJIW3y pe3yjTaTa y CHTyalHjama Kaja je Opoj TUIOBMIIA KOjU 3aXTeBajy IpeBoheme
M3Y3€THO BEJIMK, YaK W y CHTyalljaMa Kaja je T'ycTHHa caoOpahaja Teopmjcku Beha Hero mro
MPEBOAHUIIA MOXKE J1a OTCITYKH.

Konauno, y ceaMoM TMOTiaBiby M3JI0KEHH Cy OCHOBHM 3aKJbYYIlM, 3aBPIIHE HAallOMEHE M TPaBIH
JlaJbUX UCTPaXKMBambha, a y OCMOM IIOTJIaBJbY j€ 1aT CIHcaK KopuiiheHe aureparype.




VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJTOBA KOJH CY OBJAB/BEHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBHPY PAJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJN

M21 — Pan y BpXyHCKOM Mel)yHapoTHOM 4acoIucy

1. Vladimir Bugarski, Todor Backali¢, Uro§ Kuzmanov, ,,Fuzzy decision support system for ship
lock control®, Expert Systems with Applications, Volume 40, Issue 10, August 2013, Pages
3953-3960, 2013. Elsevier, ISSN: 0957-4174.
http://dx.doi.org/10.1016/j.eswa.2012.12.101

M23 — Pan y melyyHapogHOM Haconucy

2. Zeljko Kanovi¢, Vladimir Bugarski, Todor Bagkali¢, ,,Ship Lock Control System Optimization
using GA, PSO and ABC: A Comparative Review*, PROMET - Traffic&Transportation, Vol
26, No 1 (2014). pp. 23-31. University of Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences.
ISSN: 1848-4069.

DOI: http://dx.doi.org/10.7307/ptt.v26i1.1475

M51 — Pan y Boaehem yaconucy HallMOHAIHOT 3HavYaja

3. Vladimir Bugarski, Dragan Mati¢, Perica Nikoli¢, Ilija Kamenko, “Controlling ship lock with
fuzzy expert system”, Journal on Processing and Energy in Agriculture (former PTEP), Vol.
16(2012), No. 4, p.162-164.

4, Zeljko Kanovi¢, Vladimir Bugarski, Todor Backali¢, Zoran Jeli¢i¢, Milena Petkovi¢, Dragan
Mati¢, “Optimization of ship lock control system using swarm-based techniques”, Journal on
Processing and Energy in Agriculture (former PTEP), Vol. 18(2014), No. 1, p.30-35. ISSN:
1821-4487. UDK: 631.55/56:620.92. Nacionalno drustvo za procesnu tehniku i energetiku u
poljoprivredi (biv§e drustvo YUPTEP).

M64 — Caoninreme ca cKyla HalldOHAIHOT 3Havyaja ITaAMIIaHO y U3BOAY

5. Zeljko Kanovi¢, Vladimir Bugarski, Todor Balkali¢, Zoran Jeli¢i¢, Filip Kuli¢, Milena
Petkovié, ,,Optimizacija rada brodske prevodnice upotrebom tehnika baziranih na imitaciji
ponaSanja rojeva“, Zbornik izvoda sa XXVI nacionalne konferencije Procesna Tehnika i
Energetika u Poljoprivredi PTEP 2014, 06 — 11. april, 2014., hotel ,,Derdap®, Kladovo, Srbija,
pp. 57-58. ISBN: 978-86-7520-296-7.

VI 3AK/bYUYIIU OJJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIbBA

Jedunucan je mocTymak Kpeupama (pa3d eKCIEepPTCKOr CHCTeMa KOju MOXKe OuTh KopuiiheH Kao
MOJpIIKA y JOHOWIEHY OJIyKa WIM Kao IOJMIOH 3a OOYKy HOBHX oOIlepaTepa 3a OINEpaTUBHO
yIpaBJbambe OPOJCKOM IPEBOIHHUIIOM.

IIpencTaBibeHH CUCTEM CE MOYKE KOPUCTUTH KO/ OPOACKUX MPEBOIHUIIA KaO:
* KOMIIOHEHTA yNPaBJbayKOI' CUCTEMA Ca AyTOMATCKUM HJIM TI0JTyayTOMaTCKUM YIPaBJbalkbeM
* TOJpPIIKA Y OUIyYHUBaAKY Y KJIACUYHOM YIpaBJbamy.

ExcriepTcku cucTteM TpeACTaB/beH Y OBOj IHCEPTAllMjU je KpeupaH 3a OCHOBHHM THI Opojcke
MPEBOMHUIIE: TBOCMEpHA OpPOCKa MPEBOIHUIIA Ca jJEeTHOM KOMOPOM.

Ha ocHOBY pe3ysraTa, MOXKe ce 3aKJby4NTH Jia IPUMEHa ajropuraMa onTHMH3anuje mpyxka oxpeheHa
nobosblllaka y KBAJIUTETY ylpaBibama. [lokazaHo je ma ce ca moOpuM u300poM mapamerapa MoXe
3HAYajHO MOOOJBIIATH (YHKIMOHUCAE CHCTEMA, Ia C€ THME ONTHMH3ALMOHM INPHCTYH IOKa3ao
3a710BOJbaBajyhu.

Onucann ynpaBibadKi METOJ] IMa MTPAaKTUIHU 3HAYaj jep oMoryhaBa MOAPIIKY y OMIYINBABKY Y TOKY
peanmHor BpemeHa. OcuM Tora y AMCEpTAlMjH je IpeACTaBJbeHA NMPAKTHYHA WHTEPIpETanrja OBOT
MeToja.

IIpennoxxenu ¢a3m eKCIEPTCKH CUCTEM Takol)e mpencTaBba OCHOBY KOja Ce JJAaKO MOXKE MHTETPUCATH
Y HaJ30pHO YIPaBJbAYKH CUCTEM OPOJICKE MPECBOIHHMIIC.



http://dx.doi.org/10.1016/j.eswa.2012.12.101
http://dx.doi.org/10.7307/ptt.v26i1.1475

VIl OIEHA HAYMHA IIPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA

Pesynratm noOmWjeHM WUCTpakMBambMMa NpUKa3aHH Cy jacHO W IperiesHo. Pesymratm cy
BepH(DUKOBAHU KPO3 HU3 HYMEPHUKHX CHMYJalKja i 60raTo WIyCTPOBAaHU KPO3 NPaKTHYHE IPHMeEpe.
Pesynratu oBHX mpuMepa Cy jacHO 00jallll-eHl U KOPEKTHO TYMadeHH.

ITo3utuBHO ce oueH,yje Ha4WH IIPUKa3a U TyMadCha pe3yJjiTaTa UCTPaK1Baba.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EKCIUTMIMTHO HAaBECTH Ja JIM JUcepTallyja jecTe WK HUje HAIMCaHa y CKIany ca HaBeICHUM
o0pasnoxkemeM, Kao U J1a JIM OHa CaAp KU WK He CaipiKu cBe OMTHE enemeHTe. Jlatu jacHe, mpernu3He
1 KOHIIM3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. nuTame:

1. Ja 1 je nucepranmja HamrcaHa y CKIaay ca 00pa3ioKemheM HaBEJCHUM Yy TIpHjaBU TeMe ?

Jucepranyja je y MOTIYHOCTH HaIMCaHa y CKIIaay ca 00pasiioKemeM HaBEICHUM y IIPHjaBH TEME

2. Ja mu nucepraiija caap Xy cBe OUTHE eIeMeHTe?

Jucepranuja caapxxu cBe OUTHE eleMEHTE HAay4dHOT pajia U NMPEACTaB/ba KOMIUIETHY M 3a0KpYXKEHY
LEJIUHY.

3. ITo wemy je mucepraiija OpUTHHAIAH JONPUHOC HAYIIH?

VY aucepraiyju je mpeasiokeHa MOTHYHO HOBa MPOLEAypa 3a pa3Boj EKCIEePTCKOT CHCTeMa 3a
OIEPaTUBHO YIPaBJbalke OPOACKOM MPEBOAHHUIIOM. Y IUCEPTAllMjU je Takohe MpeNCTaB/beH MPBU
npUMep MPUMEHEe padyyHApCKe WHTEIUTCHIMje Y ajJrOpUTMHMA YIIpaBibamba MPOLECOM MpeBoOljerba
IUIOBHJIA Y IBOCMEPHO] Opozckoj mpesomuuim. HoBa meromonoruja yHamnpehyje cmekrap mo cama
MO3HATUX METOZa M YBOJIW HOB IPHCTYN MpoOieMHMa YIpaBibamba OpOACKMM MNpPEBOJHMIAMA U
MOJIFKE OBY 00J1aCT Ha jeflaH 3HATHO BHIIM HUBO.

4. Henocranm nucepranmje v 1UXOB YTHIA] HA PE3YNITaT HCTPAXKNBAbHA

Hu cymruackn HE (pOpMasTHE HEIOCTALM ICEpTallje HUCY YOUEHH.




X  MOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AmcepTaIije, KOMHACHja IpeIaxe:

- Ja ce [JOKTOpcka auceprammja ,Excrneprckm cucreM 3a ynpabBbame OpOACKOM
NPEeBOJHUIIOM 3aCHOBAH HA PAaYyHAPCKOj MHTEJIUTCHUUjH* MNPHUXBATH, a KAHAMIATY
Baapumupy Byrapckom ogo0pu ogdpana

HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCHUIE
I[MOTIIMCH YJIAHOBA KOMUCHIE

Hp 3opan Jenuuuh, penosau npodecop
NPEJCeTHIUK KOMUCH]E

Hp Tomucnas lllexapa, Banpennu npodecop
YIaH

Hp Tonop baukanuh, Banpennu npodecop
HJI1aH

Jp Benumup Yourpazail, Banpennu mpodecop
YJiaH

Jp @unun Kynuh, penosau npodecop
MEHTOD

HATIOMEHA: Ysian koMucHje KOjU HE JKeJIM J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce He CIIaXKe Ca MUIIJbEHEM
BehnHe 4aHOBa KOMHCHjE, Y)KaH je J1a YHece y U3BEIITa] 00pa3IoKeme OHOCHO pasJiore 300r KOjux
HE KEJIH 12 NOTIUILE U3BEIITa].



