YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL 6.
PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA
HOBHU CAJL

MN3BEIITAJ O OHNEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

-o0aBe3Ha cap KUHA - CBaKa pyOprKka Mopa OMTH MONyHeHa

(cBu mogamy ymucyjy ce y oarosapajyhy pyOpHKy, a Ha3uB 1 MECTO PyOpHKe He MOTY C& MEHaTH WIIU H30CTABUTH)

I

HogAII O KOMUCHIN

JlaTyM ¥ opraH Koju je UMEHOBA0 KOMUCH]Y

Ha ocnoBy mpemnora Karempe 3a mpomece obOpane ckumameM Matepujana, Omnyke HacrtaBHo-
HayuyHor Beha JlemapTmana 3a HpOWM3BOJHO MAIIMHCTBO M omnyke HacraBHo-HayuHor Beha
Qaxynrera TexHn4IKuX Hayka y HoBom Cany, a y cxiiagy ca wianom 77, ctaB 1 Craryra @akynrera
TEeXHHUYKUX Hayka, [lekan Dakyirera TeXHUYKUX Hayka, peuerem 012-199/1-2015 ox 03.09.2015.
rojivHe, MeHOBao je KoMucujy 3a olieHy 1 010paHy JOKTOPCKE AUcepTalmje.

CacraB KOMHCHje Ca HAa3HAKOM MMEHA U Npe3UMEHa CBAaKOI YiIaHa, 3Bamba, HA3MBa Y)KE HayuHe
o0acTy 3a KOjy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa u300pa y 3Bambe U Ha3uB (aKyJITeTa, yCTAaHOBE y KOjOj
j€ WiIaH KOMHCH]€ 3aI0CIIeH:

1.  Jp Mapun I'octumuposuh, penoBau nmpodgecop, 29.12.2011., @akynreT TEXHUIKAX
nayka — Hosu Can, YO: [Ipouecu o0pajie ckuameM Marepujaia; mpeaceHuK

2. Jp Jenocasa lllnuhanun, npodecop emepuryc, 24.01.2008., @akynreT TEXHUUKUX HAyKa
— Hosu Can, YO: Hayka o MaTepujannma, HHXEHEPCKH MaTepHjalid 1 MUKPOCKOITH]ja; YJIaH

3. Jp Muoapar Jlazuh, penoBau npodecop, 21.12.1993., dakynTeT HHKEHEPCKUX HAyKa —
Kparyjesau, YO: [Ipor3BoAHO MalIMHCTBO U MHAYCTPHjCKH HHKEHEPHUHT; YJIaH

4.  JIp Muaenko Cexyauh, Baupeanu npogecop, 15.10.2012., @axynarer TEXHHUKIX HAyKa —
Hosu Can, YO: Ilpouecu obpae ckuiameM MaTepujaia; YiaH

5. Jp Hasex Koau, peqosan npodecop, 21.05.1998., dakynretr TexHUUKUX Hayka — HoBu
Can, YO: IIpomecu obpane CKUIamkeM MaTepHjaia; MEHTOP
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MOJALIU O KAHJAUJATY

Wwme, nMe jeqHOT pouTesba, Mpe3uMe:

BOPHUCJIAB (CBETO3AP) CABKOBHUh

Jarym polema, OIMITHHA, Ap)KaBa:

27.04.1982. ron., Hoeu Can, Peny6imka Cpouja

Ha3zus ¢akynrera, Ha3UB CTYIH]CKOT IIpOrpamMa AUIIOMCKUX aKaJIeMCKUX CTY/IHja — MacTep u
CTCUCHH CTPYYHHU HA3UB:

(DaKyJ'ITET TEXHUYKHUX HAYKA 'y HoBom Cany, HpOl/I3B0)1H0 MalIMHCTBO, HHHJIOMI/IpaHPI
MAIIMHCKH HHIKEIBLEP — MacTep

I'oguHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAMje U Ha3UB CTYIMjCKOT porpama JOKTOPCKHX CTyIuja:

2008. roa., MamuHCTBO

HasuB dakynrera, Ha3uB MarucTapcke Tese, HaydyHa o0JacT ¥ JaTyM ofg0paHe: -

Haqua obuact u3 KOje je CTCUCHO aKaJICMCKO 3Barb¢ MAarucTpa Hayka: -




IIT HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Monennpame GpyHKIMja 06paagnBOCTH NPHU NMpoIiecy odpaje rioaameM

IV TOPEIJIEJ JOKTOPCKE TUCEPTAIIUJE:
HagecTu kpartak cajip>kaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, NOTJIaBJba, CIIMKA, IleMa, rpadUKOHA | CJI.

[Ipeamer wucTpaxkuBama OBE [OKTOPCKE [HCEpTaldje ce OJHOCH Ha EKCIIEPUMEHTAITHO
UCNIUTHBakEe O0paJMBOCTH AIyMHHHMjyMa NpH TIpoliecy oOpane riionameM. Vcrpaxupame
00paZMBOCTH je CIIPOBE/IEHO Ha JIETypH allyMHHHUjyMa, o3Hake 7075, mobOujeHe KOHBEHIMOHATHUM
muBeeM (KJI) u HOBMM HaumHOM ImBema (SSM mporec), re ce y HONyTeYHOM CTalmy BPIIH
Moau(HUKaIHja MUKPOCTYKType MaTepHjaia IpoBohemeM Mexypruha aproHa Kpo3 JIeTypy

Ha ocHoBy mnapamerpa kojuma ce IeduHHIIE OOpaJMBOCT MaTepHjaja, PeaJn30BaHH Cy
onrosapajyhu Mozpenu noOMjeHHM Ha OCHOBY (DaKTOPHHX IUIAHOBA EKCIEPHMEHTa U y3 IMPUMEHY
MeTo/la BelITauke HHTeIUreHyje. Peanusanuja 1 n300p Mozena, OJHOCHO MoJenupame oxpeheHnx
¢yHKIMja 00paIMBOCTH KOje aJIeKBaTHO ONHWCYjy INapamerpe OOpaJuBOCTH HCTPaKMBAHOT
MarepHjayia, OoCTaB/beHH Cy Ka0 OCHOBHHM M3a30B 3a OBa Hay4yHa WCTpakuBama. [Ipu peanuzauuju
Mozena o0paJuBOCTH, J1aTa Cy U aliTepHATHBHA pelleha Koja ce IPUMERY]jy Y Clly4ajy Ja IPpUMapHO
NoHyheHHn MOZIeN HUCY NIPAKTUYHO IIPUMEHIBHBH Y olipel)eHNM HHKSH-ePCKUM MIPOLIeCHMA.

Onrumu3aiyja napamerapa mnpoieca oopaje rioaameM, u3BpiieHa je momohy Taryum merone.
ITomohy me cy u3aBojeHn mapamerpu oOpane Kojuma ce jAedHHHUIIE MMOBOJbHA, OJHOCHO
HEIoBOJbHA 00paAuBOCT MaTepujaa.

Ha ocHOBy pesynrtara uCTpakMBama W CIpPOBEICHE aHajM3e, JarT je CBEOOyXBaTHH YBHUJ
00paaMBOCTH Marepujaja y 3aBUCHOCTH OJI MEXaHWYKHX KapaKTepHUCTHKa M MUKPOCTPYKTYpe
Marepujaia, ca IpeIHOCHMa Koje JOHOCH HOBM Ha4yMH JIMBEHa Jerype arymuHujyma. Kopucrehn
00MMHO CIIpOBeJlIeHa €KCIEpHMEHTAIHA UCIIUTHBaba Je(pHCaH Cy aJleKBaTHU MOJENIH (QYHKIHja
00paAMBOCTH N ONTHMAJTHH IIapaMeTpH nporeca odpase rogameM. [lopexn Tora, peanuzosana je 3/]
cUMyJlalyja Iporeca odpaje IIoJameM ca BepHU(HKaIMjoM Mojena oOpaJuBOCTH Yy OJHOCY Ha
eKCIIEPUMEHTATHO TOOMjeHEe TOJaTKe.

Peanm3zoBana ucTpakuBama MPEACTaBIbajy IMMOce0aH HAYYHH IOMPHHOC OBE TUCEpTaLHje y
morieny oOpaIMBOCTH JIeType allyMHHHjyMa IIporecoM oOpanme TiomameM. MoaenupameM,
yIpaBJbamkeM B ONTHMHU3AIN]OM ITapaMeTapa 00paje IIIoJamkeM, IOCTUTHYTH Cy pe3ysiTaTH Koju he
omoryhurtu npensubame yTHiiaja nojeIMHUX yJIa3HUX Mapamerpa mpoleca 3a JaTa OrpaHuYeHha U
GyHKIHM]y TUIba.

JloxTopcka aucepTanyja je HamicaHa Ha CPIICKOM je3UKY JTaTHHUYHUM MUCMOM. OCHOBHH TEKCT
Jcepralyje caapku 9 nornassba Ha 214 crpaHa, U TO:

1. YBon
. Teopujcke OCHOBE U MpETJIeN 0CaAAIBEUX HCTPAKNBAbA
. EkcriepumenTanHa uctpaxnBama
. Mognenupame nporeca o06paze rioJameM
. OnTrMu3anyja mapaMeTapa mnpoieca o0paje riiogameM
. Cumynanmja mporieca o0pajie YeoHOT TIIoIamka MOMohy MeTo/Ie KOHAYHUX eleMeHarTa
. AHanu3a pe3yJsiTaTa UCTpaKHBarba
. 3axspydnu
. JIuteparypa

Hcnipen 0OCHOBHOT TEKCTa Halla3e ce jolll HAacJIOB pajia, KJby4Ha JJIOKyMEHTalujcKa nHopMalyja,
3aXBAJIHOCT M CajpXaj] KOjU Cy MHOoceOHO Hymepucanu. [lopes OCHOBHOr TEKCTa AMCEpTAIlHja
Ca/ip’KM U TPH MPUIIOTA €A EKCIIEPUMEHTAIHO JOOWjeHUM IOJalliMa HEONXOIHHM 32 peaiu3alu]jy
neduHucaHe MpoOJIeMaTHKE OBE TE3E.

Teker nucepraumje canpxu 173 ciuke (oBuM Opojem cy oOyxsaheHe mieme, CIHMKE H
nmujarpamn), 121 tabeny un 177 nurepatypHux pedepeHny.
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\4 BPEJHOBAIGHE NOJEJUHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. YBoa

Y 0BOM MOINaBJby YKPaTKO Cy IPEACTaBJbEHH IMPOOIEMH M LUJBEBU HCTPAXKWBamha, I10JIA3HE
XMIIOTE3€, METOJIOJIOTHja HMCTpaKMBamkba M OYEeKMBaHHM pesyirati. Komwucuja cmarpa ga je y
YBOJHOM JIeJly KaHAMJAT jaCHO YIO3HA0 YUTaola ca MPOOJIEMATHKOM HCTPaKMBambha M HErOBUM
3HaYajeM KakKo ca Hay4YHOT, TaKO H ca MPAKTHYHOT CTAHOBUIIITA.




2. Teopujcke 0OCHOBe M MperJie] A0CAAAMBUX HCTPAKABAKHA

Y o0BOM TIOINaBJbY, KOjeé j€ TIOAEJEHO Ha 0cCaM IIOTIOIJIaBba. Y TPBOM IOTIIOIJIABIBY
CHCTEMATH30BaH je Mperiyie]] J0CalallllbuX HCTPaKWBamba OOpaJMBOCTH MaTepHjaja IpH IIPOLECY
obpaze riomameM. [Ipyro moTnoriaBbe 00yXBaTa aHAIN3y 00pa/e HOBHX MaTepHjalia ca MmoceOHIM
OCBPTOM Ha Jierype amymuHHjyma. Tpehe mornoriaBibe Naje MCTpakMBama W3 O0JNacTH Ipoleca
HacTajama CTPYTOTHHE ca MPEerJieIoM MoJieJla HaCTajamba CTPYToTHHE. YETBPTO MOTIIOTTIABIbE ce OaBH
pazjanmaBambeM TEOPHjCKHX OCHOBA IPOLeca ITI0amka Ca aHaIN30M eKCIePUMEHTAIHHUX PaloBa KOjH
ce 0aBe MepemEeM OTIIOpa pe3ama, XParaBocTH oOpaleHe MOBPIIMHE U TEMIIEPAType Y 30HH pe3ama.
Ileto mnormornaBbe ce 0aBM  MOJEIMpPAEmEM IIpoleca NPUMEHOM BHIIE(AKTOPHOI IUIaHA
excriepuMmenara. lllecto nornoriassbe 00yxBara aHaIM3y MPUMEHE METO/A BEIITAUKe HHTEIUTCHIIH]E
y o0macTM HCTpaXuBama Inporeca mofgama. CeaMo MOTHOIIaBbe 00yXBara ONTHMH3ALH]Y
napamerapa oOpajge npumeHoM Taryun merome. M Ha Kpajy, OCMO MOTIIOIIIaBJbE aHAIM3UPA
mpobieMaTuky AedHHHCama OOpaJHUX MoJena y3 TMOMOh MeToAa KOHAYHMX eJieMeHATa y IHJbY
aJlaNTHBHOT TIpeaBularma mporeca.

CwMmartpa ce Jia je mperiiesl JocalallllbiX UCTPaKMBamba HalllcaH CUCTEMATCKH M jacHO, Kao U Ja Cy
oOyxBaheHH CBM HEONXOJHM TEOPETCKH acleKTH 3a YCIEUIHy peaM3andjy HCTpaXnuBamba
JeHUHUCaHUX JIOKTOPCKOM aucepTanujoM. [loceOHO ce McTHYE KBAJIUTETaH KPUTHUYKU HPUCTYII
JUTEPaTYPHUX pedepeHIy U youaBame pa3iinka y HCTpaKuBambuMa u3mel)y rnojeimHux ayropa.

3. EkcriepuMeHTaIHA HCTPAKUBAIHA

CXO0/JIHO MMOCTaBJLEHOM I[UJbY UCTPAXKUBAHA, Y CKCIIEPUMEHTAIHOM IOTJIABIbY HPErJIeHO je aara
METOJIOJIOTH]ja, MpOIeNypa, YCIOBH U pe3ylNTaTH eKCIEPUMEHTAIHHUX HUCHHUTUBama. OBO
MOrJIaBJbe j€ MOJE/bEHO Ha  TpH Jena. Y NPBOM Jelly JaT je ONUC EeKCIePUMEHTATHUX
HCIHUTHBAkba MPH YEOHOM TIIIOJalhy ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha pa3Boj MEPHO AKBU3HUIMOHOT
CUCTEMa, Ka0 M HauyMHA Meperma M3JIa3HUX KapaKTepUCTHKa Ipolieca (cujia pe3ama, XpanaBocTu
oOpaheHe mNOBpUIIMHE W TeMIeparype Yy 30HH pe3ama). Y JpyroM JAeny JAarT je OIHC
eKCIIepUMEHAaTa Ipu OOMMHOM TJIOJalky ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha KapaKTepHU3alldjy MaTepujaiia
U HCTpaXHBame TMpoleca oOJIMKOBama cTpyrotuHe. M Ha kpajy, y Tpehem memy matu cy
pe3ynTaTu eKClepHMMEHTAaTHUX HMCIUTHBama, C TUM Ja je HajBehM 1eo pesynrata NpuKa3aH Ha
Kpajy oBe Juceprauuje y mpuiory 1 u 2.

Komucuja cmarpa na je onmcaHu u300p METOAa, TEXHHKa, MpOLEAypa M EKCIepHUMEHTaTHUX
y30paka aJeKBaTHO peajiiM30BaH M jacHO MNpHUKa3aH, Ja oMmoryhyje NMOHOBJBMBOCT CHPOBEACHHUX
€KCIIepHMeHaTa 1 YCIIEIIHY pealli3alijy OCTaB/beHNX [IMJbeBa JOKTOPCKE TUcepTalyje.

4. Mogeaupame npoueca odpaje rjiogamemM

Y OBOM MOIIaBJbY MPUKA3aHO j& MOJACTHpame QPyHKIHja 00paIMBOCTH MpoIieca 00paie III0AamkEM,
ca OCBPTOM Ha pa3B0j MaTeMaTHYKOI MoOJeNa H3JIa3HUX KapaKTEepUCTHKa CTama Ipoleca
CTaTUCTUYKUM MCTPa)XMBamkbUMa M METOJaMa BelITauyke WHTenureHnuje. IIpukasanu cy mopenu
o0paanBocTH 100MjeHH y3 momMoh BUIE()AaKTOPHOTr IUIaHa eKCIIEpUMEHTa U TO MOAed JoOHjeH Ha
OCHOBY IIJaHa eKcIlepuMeHTa 0e3 MeljycoOHOr yTWIlaja, Ka0 W MOJENT Ha OCHOBY IUIaHA
ekcriepuMenTa ca MehjycoOHum yrurmajem akropa. JletaspaH 1eo pesyiraTa OBHX TPo(aKTOpHUX
MoJieNna TpHuKa3aH je y mpmiory 3. Y HacTaBKy je mpHuka3aHo GpopMupame Mojaena 0OpaaruBOCTH Y3
noMoh HEypOHCKHX Mpeka U (asu joruke, ca rpapuykuM U TabeIapHUM MHperjiefoM JT0OHjeHUX
pesyanTara.

Komucuja koHcratyje &a cy pasBHjeHH MOJENH IpH IIpolecy oOpale TI0AameM, y CKIaly ca
MIOCTABJEEHUM IMJbEBUMA HMCTpaKhBama. CBH pealn30BaHM MOJENH Cy IETajbHO paspaljeHu ca
M3BPIICHOM MPOBEPOM HUXOBE TAYHOCTH U MPEUU3HOCTH Y OJHOCY Ha €KCIEPHMEHTAIHO J001jeHe
MoJaTKe.

5. OnTuMu3anuja napaMerapa npoieca odpaje rjiojgamemM

Y 0BOM HOIJIaBJbY NIPUKA3aHH Cy PE3yJITaTH ONTHMH3ALMje TapaMeTapa rnpoueca oopajie rioJameM
y3 momoh Taryum meronme, ca moceOHmM ocBpToM Ha AHOBA amamm3y. M360p onrtumanHnX
mapaMmeTepa Impoleca je U3BpIieH y (YHKIMjU CHIIe pe3ama (IJIaBHA CHJa M CWJIa TPOAUpPAa),
TEMIIepaType y 30HM pe3ama, Kao M 3a JIBEé Mepe XpamaBocTH oOpaljeHe mHoBpuiMHE (Cpeamy
apUTMETHUKY XpamaBocT oOpaljeHe NOBpIIMHE M MaKCUMajHy BUCHHY HepaBHHMHA oOpaljene
nospmrHe). M3nazHe kapakTepucTrke crama cy odpaljeHe 3a 00a Tuna Jierype alryMUHHjyMa, Tj. 32
KOHBEHIIMOHAJIHO JINBEHY U Y3 ToMoh HoBe MeToze SSM niBeHy Jierypy allyMHHHjyMa.




Komucuja cmarpa a je CrpoBe/icHa ONTUMH3AIIM]ja MapaMeTapa Mpy Iporecy o0paje rioJameM Y
CKJIJly Ca MOCTaBJbEHUM IIM/bEBMMA MCTPaKUBama. [locTynak onTuMu3aIiije je AeTabHO IpUKa3aH
y3 CBe0OYXBATHY MPOBEPY TAYHOCTH TOOMjEHHX [TOATAKA.

6. Cﬂmyﬂaunja nmpocena oﬁpaz[e YEOHOI' IIoJakba nomohy METO/1€ KOHAYHHUX €JIEMEHaTa

Y oBoM mornariby mnpukazaHa je 3J] cumysanuja mpoieca oOpajie YEOHOr TIJIOAamka METOIIOM
KOHAuHMX eJIeMeHaTa y IMJbY afalTUBHOr npensubama mnpoueca. PeannzoBane cuMmynaiuje npate
npolec 00IMKOBamkba CTYTOTHHE, Kao U pa3Boj TEMIIepaTypa y 30HH pe3amba.

Cmatrpa ce aa je 3J] cumynammja mporeca oOpane rionamem, y3 moMohi Merona KOHAYHUX
elieMeHaTa, 101aTHa BepuduKaiuja eKCInepruMeHTATHO pean30BaHUX MOjIea 00paIuBOCTH.

7. Ananuza pe3yarTrara uCTpakuBamba

AHanmza pesynTaTa MCTpaKMBarmba je MOJAebeHa y TpH aAena. IIpBH €0 ce OJHOCH Ha aHaIu3y
00paZinBOCTH Jierype allyMUHHjyMa J00UjeHe KOHBEHIMOHAIHHUM JIMBEHEM U JIerype alyMHHHjyMa
nBeHe HOBoM SSM MeTonoM. AHajn3a je CIpOBE/IeHa Ha OCHOBY cariie[iaBama cienehnx (yHKmja
00pafBOCTH: TJIAaBHE CHJIE pe3amba, CHIE NpOIMpara, TeMIIepaTypa y 30HH pe3ama, Cpelibe
apUTMETHYKE XpanaBoCTH, MaKCUMaJlHE BHCHHE HepaBHHMHa oOpaleHe MoBpIIMHE, Kao U (akTopa
cabujama cTpyrotuHe. Jlpyru pneo aHauu3e pesyinTaTa HCTpaKuBamba ce 0aBH aHAIM30M
3aBUCHOCTH EKCIIEPEMEHTAIHUX BeJIMYMHA, Kao Mepa oOpaauBOCTH, Yy (QYyHKUMjU oI TpH
IIPOMEHJbMBA ylla3Ha (akTopa, Tj. AyOuHE pe3ama (IIMpUHE TII0/ama), HoMaka 1o 3y0y u Op3uHe
pazama. Pe3ynrartu aHanu3e cy MpUKa3aHH y BHAY AMjarpama KOju Cy KOHLMIHPAHH TaKO Ja 1ajy
BPEAHOCTH M3MEPEHUX BEINYHHA 00PAJMBOCTH Ca jeIHUM MPOMEHJbUBUM (DAaKTOPOM BapUpaHUM Ha
5 HWBOa, JOK Cy ocTaia 1Ba (akTopa KoHCcTaHTHa. Tpehm meo mpukasyje aHamM3y Ta4YHOCTH
pe3ynTara HOOHMjeHUX MyTeM paszIMdUTHX Mojeia (BUIIe()aKTOPHH MOIENH, MOACTH TOOHjeHH
IMyTeM METOJa BEIITauyKe MHTEIWUTCHIHje). Bepudukamja Ta9HOCTH THX MoJeja CIIPOBEJCHa je Ha
OCHOBY JIOZIaTHUX eKcIepuMeHaTa. [IpuiMkoM peanus3alyje NPeTXORHO MOMEHYTHX MOfela HHUCY
koprmhheHrn eKcIiepruMEeHTAIHH Pe3yiITaTH, T00HjeHH TOKOM JOAATHUX eKCIIepUMEHATa.

AHanu3a pesysTaTa HCTPaKHBamka je OPraHW30BaHa BEOMa CHCTEMAaTHYHO Ca BUCOKHM CTEIICHOM
TEXHUYKOT KBAJIUTETa, y3 TPYA Ja Ce BeJMKa KOJMYMHA I0JaTaka MpHKaXe Ha INTO jaCHUjU U
KOHLM3HUjM HaunH. KoMucuja 3akibydyje Jia Cy CTereH opraHusanuje, KBaJIUTET PHKa3a u OmKca
aHaJIM3€e pe3yJITaTa HCTPaKMBaba HA BHCOKOM HHUBOY.

8. 3akbyunu

VY OKBHpY OBOT MOTJIaB/ha Cy MPHKA3aHW KJbYYHH 3aKJBYUIlM W3BEICHH HA OCHOBY AaHAIH3e
pesynTaTa UCTpaKMBamba M BHXOBE JUCKycuje. Ha kpajy moriasipa maTu cy mpemio3n 3a Oyayha
UCTpaXKMBamba 00PaJMBOCTH MaTepHjaja mpoieca o0paje rioJameM, a KOju MOTy Jia IIPeICTaBIbajy
JI00py OCHOBY 3a Je(pHHHKCAE JaJbUX MPaBalla HCTPAKUBAKA Y MOCMATPaHO] HAYYHO] 00IacTH.

Ha ocHOBY HaBeneHHMX 3akJbydaka KOMHCHja KOHCTaTyje Jla Cy XMIIOTe3€ aJeKBaTHO MoTBplheHe, a
KOHLIMITMPAHU LUJbEBU JIOKTOPCKE AUCEPTALMj€ Y TIOTITYHOCTH OCTBAPEHH.

9. Jlutepatypa

Crncak xopumheHe TUTepaTtype je AaT y 3aBpIIHOM IIOTJaBJbY M caapku 177 mureparypHUX
pedepeniu. Ox Tora cy 55 pedepenuu u3 nepuoaa 2011-2015. u 44 u3 nepuoga 2006-2010. rox.,
LITO 3ajeHO mpezacTaBiba 56% pedepeHun u3 3aamux 10 ronuna. Bucok nporeHar npuka3aHux u
KopuIIheHNX HAjHOBUJUX JIMTEPATYPHUX HABOJA, NPUMEPEHHX MpOydYaBaHO] MPoOIEeMATUIH,
JIOJIATHO MOTBpPljyje Ja je TeMa JOKTOPCKe qucepTaluje o0paania HayqHO aKTyelHy 00JIacT.

Ipuno3u

JlokTopcka muceprarija o0wmIyje MpUiIo3uMa KOju Cy NaTH Ha 84 cTpaHe W CHCTEMAaTH30BaHU y TPH
nena. Y TPBOM JeNy JaT je NPHKa3 pe3yirara eKCIepUMEHTAIHHX HCIUTHBama 00paIfBOCTH
Marepyjaia Mpd 4eOHOM TIJojamy. Y OPYroM Jely cy NPHKa3aHW EKCIEPUMEHTAIHH pe3ylTaTH
00panuBOCTH TP OOMMHOM TJIOAAmy, 0K ¢y y Tpehem nmemy mate mpouemype aoOujama Moena
00paanBocTH y3 moMoh TpoakTOPHOT IJIaHa EKCIIEPHUMEHTA.




VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PA/TOBA KOJU CY OBJAB/JBEHH NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA Y
OKBHPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJHN

TakcaTMBHO HaBecTH Ha3WMBE pajloBa, Ille M Kajga cy o0jaBibeHH. IIpBO HaBecTH HajMame jenaH pan
o0jaBsbeH miM npuxsahen 3a oOjaBibuBame y yaconucy ca ISI aucTe oHOCHO ca JIMCTE MUHHCTapcTBa
HA[UISKHOT 3a HayKy KaJa Cy y IHTamy APYIITBEHO-XyMAHHUCTUYKE HayKe HJIM paloBe KOjH MOTY
3ameHuTH 0Baj ycnoB a0 01.janyapa 2012. romuHe. Y ciydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJpUBambE,
TaKCaTMBHO HABECTH HA3WBE PaJoBa, Iie M Kaja he Out 00jaBJbeHH U IPUIIOKUTH MTOTBPAY O TOME.
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v

SAK/bYUYIIN OJJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBABA

Ha ocHOBy u3BeneHMX eKcliepUMeHaTa W J0OMjeHHX pe3yiTaTa y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpPTALUjH,
n3BezieHu cy cienehu 3akipydnu:

1. Ha ocHOBY eKkcrieprMeHTATHIX UCTPakUBamka 00paIUBOCTH IPH MPOIeCy 00paje TI0AameM,

nerype anymunujyma 7075 poOujeHe y3 momMoh JiBe pasauuyMTe METOJE JIMBEHa (JIMBEHE
KOHBEHIIMOHAJIHUM IIyTeM U JIMBeHe HOBOM SSM MeToZ10M), MOXe ce KOHCTaToBartu ciexehe:

MexaHuuke 0cOOHMHE JIEType alyMHHHjyMa Cy BHUILIE KOJI y30paka A00HjeHrx roMohy HoBe SSM
METO/I¢ JTUBEHA.

Curie pesarba Cy NpHOIIKHO UCTe KOJ 00pa/ie IMIoialeM 00e HaBeeHe JIEType AlyMHHHjyMa.
Temriepatypa y 30HH pe3ama je BHIIa KoJ| y30paka 100ujeHnx nomohy HoBe SSM mero/ie uBemba.
XpamaBocT oOpaljeHe oBpIIMHE je Marba KoJ| y3opaka 100ujeHnx nomohy HoBe SSM metone
JIMBEHHA.

®dakTop cabujama CTPYTOTHHE je BHIIH KO y30paka qo0ujeHnx nomohy HoBe SSM metoze

TIMBEHHa ATyMUHH]yMa.
Y TOM KOHTEKCTY, MOXXE€ C€ 3aK/by4UTH Ja HOBa METOAa JIMBEHAa JIEType alyMHHHjyMa

JorpuHocH 00Jb0j 00paaMBOCTH MU Mpolecy obOpane rionameM. Haume, noduja ce noBosbHHUja
xpamaBoct obOpaljeHe mnoBpuiMHE M OOJNMK cTpyrotuHe Koju uma Behu Qakrop cabujama
CTPYrOTHHE, OJJHOCHO CTPYrOTHHA je Beher mompeuHor mpeceka y caMoOM KOPEHY IITO JOMPUHOCH
MOBOJbHHU]jEM IMpollecy oOpaze Matepujaia. HemoBosbHe mojaBe cy Beha Temmeparypa y 30HH
pe3ama, OJHOCHO OTHOpU pe3ama. MeljyTum, TemrepaTypa U OTIIOPU pe3arba Cy y BeoMa MajioM
npotieHTy Behu kox 00pajie HOBOM METOJIOM JIMBEHE JIErype alyMHUHHjyMa, TaKO Ja Hemajy OuTaH
YTHIA] HA TOCTOJaHOCT PE3HOT ajlaTa.

2. OnTMH3anyja mapaMerapa Iporeca oOpaae TIoJameM, CIpoBeneHa je y3 momoh Taryum

METOJle, Ha OCHOBY KOj€ je H3BpLICH H300p ONTHMANHUX peXuMa oOpalae ca IMUbeM 1a ce
MUHIMAJIHI3Y]y U3Ja3He KapaKTepUCTHUKE CTama nporeca (GpyHkuuje oopagusocti). CripoBeieHa je
W aHajuM3a MapaMerapa KOoju HeMajy yTHI@] Ha H3Jla3He BPEeIHOCTH (yHKIHja OOpajuBOCTH U
CXOJIHO TOME OHHU C€ MOTY JOJATHO MoBehaBaTH y 1Miby 1UTO Behe MPOIYKTHBHOCTH, aKO Ce riiesa
camo jenHa m3aOpana QyHkuuja obpamuBoctu. Pesynrarn nobujenu momohy Taryum meronme u
AHOBA anamu3e mnokadyjy Jg00po ciarame. YKOJIUKO C€ aHaIM3Mpa BHINE U3JTa3HUX
KapakTEepUCTUKE CTama Ipoleca, I[OTPEOHO je YpaJuTH BHUIIEKPHEPHJYMCKY aHAIN3y 3a
nocmarpane QyHKIuje 00paJanBOCTH.

3. Jlebunucame, cumynanuja ¥ aHajlu3a MoOJella KOpPEHa CTpPYyroTMHe y3 momoh Merona

KOHAYHUX eJIeMeHaTa, y IWJbY aJaNTHBHOI mpeasuama mpoleca, Aana je cacBUM IPHXBAaT/bUBE
pesynrare. IlocTaBibeHn Mojenu cy oMoryhwmiaym cuMynaiujy Ipoleca HacTajamba CTPYTrOTHHE Y3
npaheme TeMmepaType Koja ce jaBjha Ha OOpaTKy, OZHOCHO PE3HOM ayiaTy IpH Iporecy obpane
YEOHUM IJIO/IalbeM. YTIOPEAHOM aHain3oM 3D Mozena v eKCIepUMEHTAHUX PE3YJITaTa, MOXKE Ce
3aKJbYYUTH J]a MOJAENH O0OMjeHH y3 TOMOh MeToJe KOHauyHHWX €JIEMEHAaTa, y MOTIIyHOCTH IIpaTe
mpolec IPOMEHE TeMmIlepaType, OOHOCHO OOJMKE CTPYrOTMHE KOjU ce  JOoOujeHH
eKCIIepIMEeHTATHUM IyTeM. OAcTymama, Tj. Ipelka cuMyianuje Huje mpenasmia 10% mro ce
cMaTpa yCIEIIHUM Pe3yITaToM.

4. MonenupameM (QyHKIIHja 00paMBOCTHA TIpolleca o0paje IIOJAamkEeM, OJHOCHO MapaMerapa

pexxuMa o0paje M H3JIa3HUX KapaKTePHCTHKA CTama Ipoleca, CTBOPEHH CY IPeayCclOBH 3a
npeasubame, yrpasjbambe U ONTUMH3aLHUjy TapaMeTapa oOpaze. IIporec Monenupama je u3BpIleH
y3 momMoh MaremMaTHYKuX Mojelsa J0OHjeHNX Ha OCHOBY BUIIE(aKTOPHE PErpecuoHe aHAIIN3e U Y3
noMoh MeTozna 3acCHOBAaHMX HAa BELITAUYKO] MHTeNMreHiuju. JloOWjeHM Mopenu cy yIopemHo
aHAIM3MPAHU U 32 CBaKy (DYHKIHjy OOpaAMBOCTH j€ TMPEJIOKEHO yCBajamke HajIIOBOJFHI]ET MOJIelia
ca acrekTa jgo0ujama INTO Mame TIpelike OACTYIama OJf EKCIePUMEHTAIHHX BPEIHOCTH.
Bepudukannja TauHOCTH MOjeNa je W3BPIIEHA Ha OCHOBY MOJATHHUX €KCIEpUMEHaTa, KOjH HHCY
MPETXOJHO KOPUIIheHH MPU BUXOBOj pean3alli]jH.

Vil

OLIEHA HAYHNHA ITPUKA3A 1 TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPA’KKUBAIbA
ExcrnunuTHO HaBeCTH MO3UTHUBHY MM HETaTHBHY OLEHY HAYMHA IPUKA3a U TyMauema pe3yiarara
HCTPaXKMBAbA.

Ha ocHOBy mpernena u aHanmm3e ITOKTOpcke amcepranuje Komucuja KoOHCTaTyje a Cy CIpoBeIeHA
UCTpaXUBamka MPHUKa3aHa Ha MperjiefaH, afeKkBaTaH U CUCTeMaTH4aH HauuH. TyMademe pe3ynaTaTa
je 'y ckiamy ca caBpeMEHHM HayYHHM Ca3HambHUMa, apIyMEHTOBAaHO U CBEOOYXBATHO.

VY cknany ca HaBeaeHMM, KoMmucHja MO3HTHBHO OlLielyje Ha4MH NpHKa3a M TyMadema pes3yiaTaTa
HCTPaXKHBAbA.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

EXCIUTMIIUTHO HABECTH Ja JIH JUCepTallija jeCTe WK HUje HalKCaHa Y CKIIAy ca HaBeICHUM
00pa3iokemeM, Kao 1 J1a JI OHA CaJIp KK WK He CAAPKU CBe OUTHE elieMeHTe. J{aTh jacHe, peru3He u
KOHIIM3HE 0Ir0BOpe Ha 3. U 4. nuTame:

1. Ja nu je nucepTaiyja HarmMcaHa y CKiIay ca 00pas3ioKeHEeM HaBEeICHUM y IIPHjaBH TEMe

JA - Incepranmja je HanucaHa y CKJIaay ca o0pa3iioxKemheM HABECHUM Y IPHjaBH TeMe.

2. Ja nn nucepranmja caap>xu cBe OUTHE eJIeMeHTe

JA - Iucepranmja caap:ku cBe OMTHe eJleMeHTe HAYYHOT pajaa.

3. [To wemy je mucepTanja OpUTHHAIAH JOTPUHOC HAYIH

JlokTopcka aucepranyja 1aje BUILECTPYKH OPUTHHAIHN HAay4HH JONPUHOC y 00JIACTH MOJENUpama
¢ynkuja oOpagMBocTHM TpH  mpolecy oOpaige riojgameM. Peanmm3oBaHum cy — aJeKBaTHU
BuiIeakTopHu Mojenn (yHKIMja oOpaaMBOCTH TpH TJOAAKBY JIErype alyMHHHjyMa, aoOujeHe
KOHBEHIIMOHATHUM M SSM TOCTYNKOM JIMBEHa, a IIOCPEICTBOM OOMMHHX EKCHEPHUMEHTAIHUX
HCIHUTHBama. J(omaTHH MOIENH KOjU Cy pa3BHjeHH y3 MOMONh MeTona BemTadyKke WHTEINTCHIIH]je
NOCEOHO Cy HMHTEPECAHTHH, jep ce JUPEKTHO MOIYy HHTErpHcatd y 0a3y 3Hamba HWHTEIUTCHTHUX
MPOU3BONHUX TMpolleca u cucTema. ONTHMHU3aIMja Tapamerapa Ipoleca oOpaae TIIOJameM, Y3
momoh Taryum merone, omoryhaBa onTuManaH u300p yna3HHX IapameTapa mporeca, y by 0obe
o0paauBocTH Jierypa anymunujyma. CripoBesieHa cuMyiaiuja mpoieca oopaje riofameM, METOI0M
KOHAuHMX eJIeMeHaTa, JOAATHO II0jalllbaBa CIOKEHHU MpoLec O0JMKOBamba CTyTOTHHE U oMoryhyje
aJlanTHBHO Npensuhame QyHKIMja 00paIBOCTH.

4. Hepnocranu nucepraiyje ¥ BbUXOB YTHUIIA] HA PE3yJITAT HCTPAKUBAHA

Hucy youeHnu HemocTany qucepranmje Koju 6M yTMIaJId HA pe3yJiTaTe HCTPAKUBAA.

X HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIiHe OlleHe AucepTaliije, KOMHCH]a Mpeiaxe:

Jla ce mOKTOpCKa AUCcepTALMja MPUXBATH U KaAHAUAATY 0100pH oAOpaHa.

IMTOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCHUIJE

Jp Mapun I'ocrumupouh, pegosau npodecop,
®axkynrer TexHnukux Hayka — HoBu Cag, npeaceqHuk

[p Jlenocasa Illuhanun, npodecop emepuryc,
®daxynrer TexHUukux Hayka — Hou Can, unan

Hp Muoppar Jlazuh, penoau npodecop,
dakynTeT HHXKEHEPCKUX Hayka - Kparyjearl, wian

Jp Munenko Cekynuh, Baapeaau mpodecop,
QDaxynrer TexHHYKUX Hayka — Hosu Can, anan

p IMasen Koeau, penoBau npodecop,
®daxynTer TexHUUKUX Hayka — Hosu Can, MeHTOD

HAIIOMEHA: Ynaun koMHCHje KOjH He JKeJHU Ja MOTIHUILE U3BEIITa]j jep ce He Clake ca MUIUbeheM BehirHe wiaHoBa KOMHCH]e,
IIy’KaH je Jla yHece Y H3BElITaj 00pa3liokerhe OJHOCHO Pa3siore 300T KOjUX He JKeJIH J1a MOTIIHIIIE U3BEIITaj.




