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Harym:
HN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE
| IOJAIIM O KOMUCHIN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
Ha ocnoBy mpemnora Katenpe MHxumepcTBO 3amITUTE XUBOTHE cpenmne, Omryke HacraBHO-HaydHOT
Beha Jlemaptmana WmxumepcTBa 3a 3alITHTy >XMBOTHE cpenuHe, Omryke HacraBHo-Haywynor Beha
¢axynrera TexHHMYKHX Hayka, AekaH Dakyntera TexHHYKHX Hayka, pememem 6poj 012-72/08-2014 on
02.07.2015. romune, mveHoBao je Komrcujy 3a oneHy U og0paHy JOKTOPCKE AUCEPTAIIHjE.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHA M Npe3UMEHa CBAKOI' WiaHa, 3Bamba, HAa3WBa YK€ HayyHe
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. dp Cpbhan Koaakouh, pemnoBHu mnpodecop, I[IPEJCEJHHUK, yxa HayuHa obiact:
I'paheBuHapCcTBO- XUAPOTEXHUKA, M3abpaH y 3Bame 3.07.2003. rox., Yuusepsuter y HoBom
Cany, ®akynTteTr TeXHUUKUX HayKa.

2. [p Jenena Pagonmh, Banpeanu mpodecop, yxa HayyHa oOmact: MHXEHEpPCTBO 3aIITUTE
JKUBOTHE cpennHe, m3abpaHa y 3Bame 1.02.2015. ron., Yausepsuretr y HoBom Cany, @akynter
TexXHNYKHUX HayKa.

3. Jp Maja Typxk Cekyauh, Banpeanu npodecop, yxa HaydyHa o6nacT: THXemepcTBO 3aIlITUTE
JKUBOTHE cpennHe, n3adpaHa y 3Bame 1.05.2015. ron., Yausepsurer y HoBom Cany, @akynter
TexXHNYKHUX HayKa.

4. Jp Jbyouma HrmwaroBuh, Banpeann npodecop, yxa HaydHa oOyact: Puzmyka xemuja-
KOHTPOJIa M 3allITHTa XKUBOTHE cpeanHe, u3abpaH y 3Bame 12.02.2015. rox. , YHuBep3urer y
beorpany, ®akyarer pusuuke xemuje.

5. Jlp Mupjana Bojunosuh Munopanos, npogecop emepuryc, MEHTOP, yxa Hayuna o0GnacT:
NuxemepcTBO 3alITUTE KUBOTHE cpenuHe, m3abpaHa y 3Bame 24.01.2008. roj., YHUBEp3uUTET
y HoBoMm Cany, ®axkynTeT TEXHUUKUX HayKa.

I IOJALIM O KAHJAUJATY

1. Hwme, ume jexHor poanuTesba, Ipe3uMe:
Muuienuja, JoBan, Mapkosuh
2. Jlatym polhema, onmmtiuHa, ApiKaBa:
27.11. 1963.roaune, UBawuua, Cponja
3. HasuB Qakynrera, Ha3uB CTYIHMjCKOT IIporpama AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTCUCHH CTPYYHH HA3UB
IIpupoano-maremaTnuku pakyiarer beorpag
4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYIHj€ ¥ Ha3WB CTYAHjCKOT ITpOrpaMa JOKTOPCKUX CTY/IHja
/
5. Ha3us ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JIacT U AaTyM o0paHe:
IenTap 3a MHTEPAMCUUILUIMHAPHE CTYANje U3 00/1aCTH HHXKEeH-ePCTBA 3aLITHTE KUBOTHE CpeuHe y
Hosom Cany, KBanTudukanuja pesnaya TEIIKHX MeTajla y eKOCHCTeMy aKymyJanuje Bpyruwm,
HuxemepcTBO 3aITHTE ;KUBOTHe cpeanHe, 23.06.2004.

6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa HayKa:
Hu:kemepcTBO 3aIITHTE JKHBOTHE CPeINHe

111 HACJIOB JOKTOPCKE JIUCEPTAIIMJE:
MOJEJ YHATIPEBEIHA EKOJIOIIKOI' CTATYCA 3ATBOPEHOI' CUCTEMA
BOJHUX TEJIA AKYMVYJIAIIJA




MPETJIE] JOKTOPCKE JIMCEPTAIINJE:

Jokropcka nucepranyja Mmp Mmsennje Mapkosuh, nog HacioBoM “Moaen yHanpehema
€KOJIOLIKOT CTaTyca 3aTBOPEHOT CHCTeMa BOJHHUX Teja aKyMyJianuja” m3JIokeHa je y 8
noryaBJba, Ha 112 crpana. Jlucra xopumthene nmuteparype caapxu 113 pedepentm. Juceprauunja
canpxu 43 cnuke, 26 Tabena, 3 rpadukoHa u 4 mpuiora.

HcrpaxuBama Koja Cy U3BpILIEHA Y OKBUPY JAMCEPTALMje U JOOUjEHH Pe3yNTaTH U3JI0KEHH CY Y 8
TIOTJIaBJba | TO:

VBon,

OmnuIty aeo,

Katjorn Temrkux MeTana y ;KHBOTHO] CPEIIUHH,

ExcniepumenTtansu zieo,

Pesynratu u nuckycuja,

3akipydak,

Jlutepatypa, u

IIpumnor.
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\%

BPEJHOBAKE ITOJEJJMHMX AEJIOBA JOKTOPCKE AMCEPTAIINIE:

Moraasswe 1: YBO/J],

YBOJHO MOTJIABJbE CAIPKH OMUC MPEAMETa UCTPAXKHMBamkba y KOME je BOJHO TEJI0 aKyMyJialuje
CEJIEKTOBAHO Ka0 €KCHEPHUMEHTAIHO UCTPAXKMBAYKO 110Jb€. 3aTBOPEHN CHCTEM BOJHOT TeJja je3epcKe
aKyMyJjalyje MHTCH3MBHO C€ KOHTaMHHHUpa IMPEKTHHUM aHTPOIIOTCHUM yTHIajeM (OTmajaHe BOJE,
caoOpahajHuIle, HACEJha, MOJHOIPUBPEIHA AKTUBHOCT U MIPOU3BO/IEHA, TUBJBE JICTIOHH]E). Y je3epCKy
aKyMyJalyjy ce yJHBajy IOBpIIMHCKE Bojxe ca Tape kao M OTmagHE BOAE YHUTABOT XOTEICKOT
komIuiekca. Onajgame BOAOCTAja JiBa ITyTa y TOKY TOAMHE, y3 NPHXBaTame OYjUYHHMX IOTHUIRja,
omoryhaBa focreBame epoANPAHOT MaTepHjalia 1 CyCIIeHI0BaHUX YECTHIA, ITO ce pedekTyje Ha
KBAINTET BoJe W (HU3HUKE, XEMHjCKe W OHONOmIKEe Tmporece y akymymanuju. Ha ocHoBy
J0CaJallkbUIX PACIIOIOKMBHX MOaTaKa O KOHLECHTPAMOHUM HUBOMMa 3aral)yjyhux cyncrannm Huje
ce MOTIJIO YCTAaHOBMTH JIa JIU je eKCTepHO onTepehee HyTpHjeHTHMa U KaTjOHUMa MeTala, ca CJIuBa,
3HauajHUje oj UHTepHor ontepehema U3 cenumenTa. [IpenMMuHapHu mojauy ykasyjy Ha nosehan
eKCTEpPHU MMIIAKT KOHTaMHMHAHATa Ha aKBaTHYHY CpEJMHY akymynaiuje u nputoka. Jla Ou ce
00e30eMIM TIOY3JaHUjU MapaMeTpu KOju NePHUHHUIINY Y3pOKEe KOHTAaMHHAILUje aKyMmyjaiuje Hu
NPUTOKA, CHPOBEICHO j€ HCTpaXKMBame M ojapehuBambe KOHLUEHTPAUHOHMX HHUBOA TOKCHYHHX
katjona: Cd 2* (aq), Pb 2* (aqg), Hg ?* (aq) u As 3* (aq), xao u 3aralyjyhux anjona: PO, (aq), SO*
(aq) u NOs™ (aq), kako y camoj akyMyJalMji Tako U y npuTokama. [Ipahenu cy u kKIbydHH QUIHIKO-
XEMH]jCKH IIapaMeTpH KBAIUTETa BOJIA.

AxyMynanyja cIy>kd Kao peKpeaTHBHA 30Ha y JIETHEM IIEPHOLY.

Y OKBHpY YBOJHOT TOTJIaBJba IIOCTABJEEHE CYy OCHOBHE XHUIIOTE3€ MCTPAKMBamka M AeHUHNCAHE
oxrosapajyhe HayqHO-HCTpaKMBAa4YKe METO/AE y OKBHPY Te3e, KOje Cy pealn30oBaHe Ha HpPUMEPY
akymynanuje Bpyruu, peke Herume u notoka Poumak. JJoOujeHn nojany y oKBUpY Te3e MOTY Ja
omorylhie AyropodHo ONTUMAJIHO IUIAHUpPakE KOpHUIhema BOJIE 3a BOJOCHAOICBAE, XHUIHM])CHCKU
HCIIpaBHE BoJie 3a nuhe U peKpeaTuBHEe aKTHBHOCTH.

Ha kpajy mornassba ckpaheHo je mpukaszaH caapkaj U CTPYKTypa JUCEepTaIldje ¥ Ha3HaueHO Ja
ce OBaKBa MCTPAKHUBAKa MO MPBU MYyT CIPOBOE 32 M3a0paHH JIOKAJIUTET M BOIHO TEJO Y LUJbY
neduHucamba Mozena yHampeljera eKOJIOHIKOr CTaTyca 3aTBOPEHOI CHCTeMa BOIHHX Tela
aKyMyJalyja ¥ nu3y4daBame (peHOMeHa KOHTaMHHAIIHje.

Hornasibe 2: OIIITHU JEO

Y OKBHpY JpYror IOIJaBjba MpUKa3aHe Cy OIIITE KapaKTepUCTHKE aKyMYJIallMOHHUX je3epa Kao
W3BOPHIITA BOJIOCHA0/IEBamba, YCIOBH KOjU J0BOAE 10 oborahuBama akymynalyje HyTpHjeHTUMa U
nporecu Koju omoryhasajy Op3 mpesazak U3 oJUrorpodHor y eyrpodHo u xuneptpodHo jezepo.
IToceOHa maxkba y OKBHPY APYror IOIJaBjba yCMEpeHa jeé Ha OJCYCTBO €JIEeMEHTapHUX Mepa
3aIITHTE KBaJHWTETa BOJE Y aKyMYyJalHdjH, Off CAMOT IMOYEeTKA IyIlTama aKkyMmynanuje y QyHKIHjy
BOJIOCHA0/IeBamka, INTO j€ MOCeOHO IOTOMOBal0 M KaTaH30BajJO Ipolece eyTpodukanuje u
HOropllamka OIMIITEr KBaJuTeTa Boje. JIpyrm neo morjiaBjba ONMCYje M AyOOKe IIPOMEHEe Yy




CTPYKTYpH M (YHKIMOHHCAkhY MeTaboln3Ma €KOCHCTeMa aKyMyJalHje, IITO jeé YCIOBHIIO TI0jaBy
mBerama anru Planktothrix rubescens. 36or moryhiHOCTH TIpOAYKIHje W TeHEpUCamba GHOIOIIKA
aKTUBHUX, GMEPIeHTHHX CYICTaHIM KOje Cy TOKCHYHE M Xa3apJHEe 3a aKBaTHYHE OpraHH3ME H
4yoBeka, Hamehe ce MMIepaTHBHA MOTpeda 3a ONCEKHUM HAaydHUM HCTPaXHBameM U mIpahemem
(eHOMEHa KOHTaMUHALMje aKyMyJaluje.

Canpxaj mornasjpa mpuiarohjeH je, mpe cBera 3a JAW3ajHUpAmE OCHOBE 3a pa3Boj Mojela
yHanpelema eKoJIONIKOr cTaTyca ClIMBa je3epa U OTKPHUBarbha y3poKa KOHTAMHUHAILIH]e.

Mornasmwe 3: KATJOHU TEIKUX METAJIA Y )KUBOTHOJ CPEJIUHU

Y okBupy Tpeher moriaBiba mpHKazaHe Cy OIIITE METOAE, TEXHUKE, MPUCTYNH M MOJEIH
NPUMCEHCHA Y OKBHpPY JAWCEpTalyje, Kao M HCTPaXHBamkba yCMEpeHa Ha KBAIUTET BOAE Y
aKyMyJIalHj1, ca MOCeOHNM OCBPTOM Ha KOHIIEHTpAIH]jy KaTjoHa Temkux Mmerana, Cd, Pb, Hg u As
Y y30pLuMa ceIMMEeHTa W BOJE, OPTaHCKOT M HEOpraHCKOT ¢ocdopa, YKyIMHOT a30Ta U cylaTHOT
a"joHa. TeopeTcke OCHOBE, ITOCEOHO OHE KOje Ce OJHOCE Ha COPIIIH]jY KaTjOHa TEIIKMX MeTala Kao
NEP3UCTCHTHUX M OMOAKMYJIATUBHUX CYICTAaHIM y CEIUMEHTY, TCHEPHUITY HOTCHIHU]aHEe SKOJIOIIKE
pH3HKe.

IToceOHa maxmwa y OKBHPY OBOT IOIJaB/ba YCMEPEHA j€ Ha y3pOUYHO-IOCICOUYHY Be3y, KaKo
KOHLIEHTPAI[IOHO MPUCYCTBO KaTjoHa MeTaja, Kao OWOJIOIIKM HEpa3rpaJvBUX JOHCKUX CIeluja,
3aBUCH 0J1 PU3MYKHX U XEMH]CKUX O0COOMHA ceMMeHTa U Boje, pH, KOHAYKTUBHOCTH, BPCTE, THIIA
U jayrHEe XEMHjCKHX Be3a Koje ce (popMupajy MpH MHTEppearoBamy M KOMIUIEKCHpamy KaTjoHa ca
OpPraHCKHM CYICTaHLAMa y MyJbY M CEIMMEHTY ¥ MUTPAl[OHMX Ipolieca KoHTaMHHaHaTa. OCHOBHU
JIe0 OBOT IIOTJIaBJba CY HPOMEHE (PH3NYKUX U XEMHjCKHX YCIIOBa y BOJCHOM CHCTEMY, KOje JOBOJC
JI0 T0jaBe JECOpIIMje TOKCHYHHX CYNCTAaHIU y BOJCHY (a3zy, a Koje IpelcTaBibajy PHU3UK 3a
aKBaTHYHE OPraHW3ME U MOHOBHY PEKOHTAMHUHAILIM]Y aKyMyJianuje. buonoctynHocT katjoHa Meraia
Cd, Pb, Hg u As je Beha 3a Jby/cku opraHu3aM Hero 3a OUJbHE BPCTE, LITO j& O MOCeOHOT 3HayYaja
3a HWCTpaXWBame CyaOMHE (EHOMEHAa NapTHIHje, AUCTPUOYIHje, COpIIHje-Iecopuurje Yy
XETepPOreHOM CHUCTEMY Te€4Ha — YBpCTa (aza.

Moranasbe 4: EKCIEPUMEHTAJIHA JEO

VY TOKy eKCHepHUMEHTAIHOT pajia ¥ aHATUTHYKOT ojipehuBamba, Kao METo/la eKCTPAKIINje KaTjoHa
U3 Myjba MNPHMEHCHA je HMHOBHpPAHA METOJA jEAHOCTPYKE M CCKBEHIIMjaJHE EKCTpaKIdje V3
MHUKPOTAJIaCHO 3payeHe.

Junamuka mporieca eyTpouKalyje y HCIUTHBAHO] aKyMyjyallMju HHUje J0 cajaa JeTabHO
NpOy4YaBaHa, OCHM OTIPAHMYCHOI W NEPHOJMYHOT MOHUTOPHHIA, W Ha OCHOBY PAaCIOJOXHBHX
mojaTaka (KOHIEHTpalMja yKYIMHOT a30Ta W YKYIHOT ¢ocdopa) eBHICHTHpAaHE Cy XEMHjCKEe U
MHUKpOOHOJIOIIKEe TpoMeHe Yy akymynanuju. Ilopen ekcrepHor onrepehema 3aral)yjyhum
CyICTaHIaMa, jeuberba a30Ta U Gocdopa Koja ce y jesepo yHoce npuTokaMa, bertuma U Poumak,
3a [0jaBy Mpolieca eyTpodHKalyje 3HauajHy yIory UMa H HHTepHO onrepeheme HyTpHjeHTUMa Koje
je mopekioMm oja OuoreHo3e akymysanuje. deHoMeH IBerame airu P. rubescens u mojasa
TOKCHYHOT' MUKPOIIMCTHHA y feuemMOpy 2013. roguHe Moxxe ce MOHOBO AOroJUTH. MHUKPOLMCTHH je
XazapJlaH TOKCHH M3 KJace MHKPOILMCTHHA KOje IPOU3BOJE LHUjaHOOAKTEpHje CIATKOBOJIHHUX
cucrema.

AHanutuuka npoOiemMaTuka KoMOapupama e(pUKaCHOCTH Pa3IMYMTHUX aHAJUTHYKUX TEXHHKa
EKCTpaKIje KaTjoHa MeTaja yka3yjy Aa je Moau(uKoBaHA WHOBHpPaHA METOAA CKCTPaKIlHje ca
MHKpOTalacuMa Noy3iaHa, e(pHKacHa M pPenpoayKTHOMIHA 3a eKCTpaKIHje KaTjoHa TEIKUX
MeTana U3 CeMMEHTA.

UYeTBpTO MOTNIAB/bE y ILIEIMHH NPEACTaB/ba PE3YJTaT HMCTPAKUBaMka KaHAWAATA y OKBHDPY
JMcepTanyje, a MpuKa3aHu MOJIEN 01a0upa JIOKAINTETa 32 y30pPKOBambEe BOJIE U CEIUMEHTA Y CIUBY
Bpytun n ananmusza y3opaka ceIMMEHTa MHOBHPAaHOM METOJOM EKCTpakKlHje KaTjoHa y3 romoh
MHKpOTaJlaca, MpecTaBba OPUTHHAIHO peleHeE.

Moraasbe 5: PE3YJITATH U IUCKYCHUJA

Y neToM mornasiby , Ha 6a3u moctojehnx mojgaTaka M pe3yirara UCTpaKUBamba MMa HHIUKAIIH]e
Jla ce eKOCHCTeM aKyMyJliallije MHTEH3MBHO JeBacTHpa U y3 Ipolece HOBOT omnrepelierha TEIKuM
MeTaluMa W HYTPUjeHTUMa, Kao W MHKPOOHOJIOIIKMM KOHTaMHHaHTHMa. CIIpoBelIeHO
HCTPaKMBAIhE O MPUCYCTBY TOKCHYHHX KaTjOHA Y caMoj akyMmyJanuju u npurokama Cd, As, Pb, Hg
kao u 3arahyjyhux anjona, POs* , SO4% u NOg, nonpunocu u yHanpelemy no3HaBama (peHOMeHa




KOHTaMHMHALMje aKBaTUYHHUX CHCTEMa, CEIMMEHTa Yy aKyMyJIallljH Kao ¥ MapTHIMOHUM IIpoLecHMa
pacrozerne y XeTeporeHoM CUCTeMy Boaa/ MyJb.

Iopex cranmapiHUX eleMeHaTa NECKPUIITHBHE CTAaTUCTHUKE M KIACHYHE HyMepH4Ke obpane
moJlaTaka y aHaJIu3u TOOMjeHHX pe3yirara MPHMEHkEeHa je CTaTHCTHYKAa METOZa BPEeMEHCKE cepHje,
perpecuoHn Mojed, t-TecT, KOpellallMOHU MOJEN-MHICKCHU MeTOA, 0a3HU M JIaHYaHU MHAEKCH, ca
LMJbEM YTBphUBama Kopesialuje BapupaHuxX rapamerapa KOHIEHTpalWje CElNeKTOBAaHMX KaTjoHa U
aHjoHa ca BPEMEHOM M KOe()UIIMjeHTOM NapTHIHje Y ABO(a3HOM CHCTEMY BOJa — MYJb.

[MpumemeHa je u Ki1acTep aHanu3a U AHajiuza riaaBHUX kKoMmnoHeHTH (PCA) y3 tabenapHu npukas
KJbYYHHX (DPU3MUKO- XEMH]jCKUX IapameTapa Kjlactepa H JAeHaorpama.

Hornasmwe 6: SAK/bYULU

Y oxBHpYy mIecTOr NOIJIaBjba JaTa Cy 3akjbydHa pa3MaTpama, Koja o0yxBaTajy Iperyief u
aHaIN3y JOOMjeHUX pe3yNTaTa HCTPAKUBAhA.

3akJpydHa pa3MaTpama CaapiKe AeTajbaH MPUKa3 IOCTUTHYTUX pe3ylTaTa UCTPAXKHUBama, Kao U
MOTBPAY MOCTaBJbeHE XuIoTe3e. Ha ocHOBY 10OMjeHNX M eBaJyMpaHUX pe3yiiTara KBaIUTEeTa BOJE
jesepa, pemMa HajHOBHjOj HAIIMOHAIHO] AMPCKTHBH, AC(HUHUCAHE CYy CKOJIOIIKE KJIace BOIHOT Telia
jesepa.

VY okBHpY 3aKJbYYHHUX pa3MaTpama JaTH Cy HHOBATHBHU MOJENIH NpeauKIHje Koju omoryhasajy
npeaBulambe KOHIEHTpalMje KaTjoHa TEHUIKMX W TOKCHYHHUX MeTajla y je3epcKoj BOJAU Ha OCHOBY
JOCTHUTHYTOT KOHIICHTPAIMjCKOT cajpkaja KaTjoHa MeTajlla y PEYHO] BOJAM, INTO JOBOJH [0
peAyKIWje TPOIIKOBa MOHHTOPHHTA U Jaje MOTyhHOCT Aa ce eukacHUje u Opike pearyje y ciydajy
aKUUJIeHTa y CIMBY akymyianuje. Ha 6asm OpojHHX pe3yiraTra HCTpaXMBama IPEIJIOKEHE Cy H
NpaKTUYHE MEPe YCMEpEHe Ha 3aITUTY KBAJIUTETA je3ePCKE BOJIC U CMAakbCHE IITCTHHX YTHLAja:

1) IocraBbame npendpaHa Ha OyjUYHUM IMOTOLKMMA KOjU TyHE aKyMylallMjy U OJpiKaBame
noctojelinx y nuiby 3alITHTE je3epa 0 MPEKOMEPHOT YHOCAa OPIaHCKUX M HEOPraHCKHX MaTepHja.

2) Tlocrasibamwe ocdarHux OpaHa 3a cMameme Gochopa y akyMyIaluju MPUMEHOM TEXHUKA
3a ykiamame ¢ochopa ca Beh wimacuunum arencuma Fex(SOg)3 - AICl; u moTmyHO HOBUM
euxacaum Lay (CO3)s;

3) Aeparyja jesepcke BojE.

4) IpeaTpeT™an BOJIe Ha CaMOM BO103axBary, ko Opane ca Oz mwiu ClOy;

5) Ilpumena ¢untepa ca akTHBHUM YTIJbEM.

Moraasmwe 7: JUTEPATYPA

VY ceaMoM TornaBiby TpHKa3aHa je JIMCTa KOpHUIIHEeHUX JUTepaTypHUX M3BOpa, Koja 00yxBaTa
npo0JEMAaTHKY HUCTPaKUBama y OOJNACTH 3amTuTe Boja. [Ipema Tome KopwuinhieHa auMTeparypa je
YIJIABHOM M3 TOT MIEPHOJIA, IOK je (POKYC CTaBJBEH Ha JIUTEPATYPY KOja JaTHpPa U3 MOCIETUX JIeCeT
romuna. OBaj MepHoJ KapaKTEpHIe pa3Boj HANPEIHUX, KaKO MH(POPMAIIMOHUX TaKO M XEMH)CKO-
€KOJIOIITKUX TEXHOJIOTH]a.

VI CHUCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/bEHU WJIH
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA UCTPA'KUBAIbA ¥V
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJUA

VY TOKy MCTpaKUBama Be3aHHX 3a TEMY JOKTOPCKE JMcepTalyje KaHIu/aT je Kao ayTop objasuo 4
pana u To: 2 paja myOJuKOBaHa y BojehinM yacomucuMa HAI[MOHAIHOT 3a4aja U 2 pajia CaomiiTeHa
Ha CKYNOBHMMa HaIlMOHAIHOT 3Hauaja v myOJnKoBaHa y 300pHUIIMMA.

V HacTaBKy je JaT CIIMCaK HaBeJCHHUX PajoBa:

Pao y uaconucy nayuonannoe snauaja (M51)

1.

Munenuja J. Mapkosuh, Jau Xancman, [Iparan Becenunosuh, ,,PaguoaktuBan usoronu y
MyJby ¥ BOJM aKymyianuje Bpyruu”’, HaygyHo-cTpydHO IpynITBO 32 3aIITHUTY KUBOTHE CpEIMHE
“Exonoruka”67, 2012, 532-534.
Kparak ommc cagpxwune: [IpaheHa je painoakTHBHOCT y y30pIrMa BOJIe M MyJba M MepeHa 3a 20
panuoHyKiInAa. Y BOJIM je aKTUBHOCT CBMX M30TOIA OUIIa UCIIOJ| TPaHMIIE JO3BOJbEHE BPEIHOCTH. Y
MyJby je yTBpheHo mpucycTBo akTuBHOCTH M3otona ¥7Cs, 228U, 226Ra, 82Th u 4K u nar yruuaj
pasiuKe y TUITy 3eMJbHMINTA Ha cazpxaj “'Cs y MyJby.




2. Milenija J. Markovi¢, Mirjana Vojinovi¢ Miloradov, Dragan S. Veselinovié, ,,The content of
heavy metals in the accumulation Vrutci”’, Nau¢no-struéno drustvo za zastitu zivotne sredine
“Ecologica” 72, 2013, str. 597-601.

Kparaxk ommc cagpxune:Y akymynanuju Bpytom, onpelhusas je caapikaj 15 merana y Boau, Ha 10
JoKaluja, 9 MeTana y MyJby, Ha 9 Jokanuja, kKao ¥ 7 MeTana y JiBe Bpcte puba, y 2 TepMUHa, Majy U
oktobpy. Caapikaj katjona Cd y BoJM U MyJby j€ HCIIOJ TPaHMIIE JETEKIHje KopuitheHe MeToIe
(0,1 pgl-1), y 234 y3opka, 10K je y y30punuMa GHOOMIKOT MaTpukca (pude) yTBpheHo IprCyCTBO
TEIIKOT U TOKCUYHOT KaTjOoHa KaJIMUjyMa, IITO YKa3yje Ha OMOaKyMyJallyjy KaTjoHa KaqMujyma y
OMOJIOIIKOM MaTepujaiy.

Caonwmerse ca cKkyna HAYUOHAIHOR 3HAYAja wimamnauo y yeaunu (M63)

3. Muaenuja J. MapkoBuh, [Iparan Becemmrosuh, ,,[IpoBonssuBoct, pH u Temmeparypa Boze y
akymymanuju Bpyrmun”, 50 jyommaprao caBetoBame CpIICKOT XeMH]jCKOT ApymTBa, beorpan, 2012,
3060pHuUK pamoBa, ctp.120 -123.

Kparak ommc cagpxure: [IpaheHa je mpoMeHa IpoBOAJEUBOCTH BOJE, ca MpoMeHoM pH- BpemHOCTH
U TeMIepaType, 10 XOPU30HTAITHOM M BEPTUKAIHOM NPUHLHITY ¥ 50 y30paka Boe U3 akyMylanuje

BpyTtim, Ha gecet Jokaiuja, y ABa TSPMHHA, Majy U OKTOOPY | JaTa YIopeaIHa aHaIn3a BapupaHuX

napamerapa, IITo IIOCPETHO YTHYE Ha KBAIUTET BOJIE.

Caonwmerve ca cKyna HayuoOHAIHOZ 3Ha4aja wmamnano y yeaunu (M64)

4. Mmunenuja. J. MapkoBuh , Kantudukanuja pesuya TeIKux MeTaina y akymynanuju Bpyrim”
CuMno3ujyM o omepanuoHuM UCTpakuBamuMa, bama KoBusbaua, 2006, 300pHUK pagoBa, cTp.
129-130.

Kparaxk ommuc cagpxure: Y Akymynauuju BpyTiu m3mepeH je canpikaj 3a 10 metana y Boau u
MyJby, Ha 9 JIOKanuTeTa U yTBphHBaHa KOpelalyja BapupaHuX napamerapa KOHIECHTpAaLHje,
pacrioziena BoJa — MyJb.

VII 3BAK/bYYUIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’KUBAIBA

VIHTEeH3MBHO KOHTAaMHMHHPAamE je3epCKOI CHCTEMa JUPEKTHHUM AaHTPONOTCHHUM YTHUIIjeM
(otmagHe BomE, caobOpahajHuIle, HACEJba, MOJHONPUBPEIHA TPOU3BO/IHA, AUBIEE ICMIOHHU]E) yKa3ao
j€ Ha HEONXOJHOCT U ONPABIAHCT HCTPAKUBAA y 00JIAaCTH 3alITUTE KHUBOTHE cpeuHe. Ha ocHOBY
JI0caalllbuX PACIIONOKMBHX 0JjaTaka O KOHLIEHTPAMOHUM HUBouMa 3aralyjyhux cyrncranum Huje
ce MOTIJIO YCTAaHOBMTH JIa JIU je eKCTepHO onTepeheme HyTpHjeHTHMa U KaTjOHUMa MeTala, ca CJIHBa,
3HauajHUje oJ] MHTepHOr ontepehema M3 ceanMmeHTa. Pesynrtat M mojaunu ykasyjy Ha nosehan
eKCTEpPHU MMIIAaKT KOHTaMHMHAHaTa Ha aKBaTUUHY CpEIUHY akyMmynainuje u nputoka. Jla Ou ce
00e30emmi TOY3AaHW TapaMeTpu Koju JAeUHHITY Yy3poKe KOHTaAaMHHAIMje aKyMyJlanuje U
NIPUTOKA, CIPOBEICHO j€ HCTpaKhBama M onpehnuBama KOHLUEHTPAMOHMX HHUBOA TOKCHYHHUX
katjona: Cd 2* (aq), Pb ?* (aq), Hg 2* (aq) u As ** (aq), xao u 3araljyjyhux anjona: POs* (aq), SOs*
(aq) u NOs™ (aq), kako y camoj aKkyMyJal{jH TAKO U Y CTAJITHUM NPUTOKaMa. Y TOKY HCTPaXKUBAYKHX
aKTMBHOCTH ofpehuBaHN Cy M aHaNIM3UpaHW Cy (PU3NYKO XEMHjCKH IapaMeTpH je3epcKe BOJE,
OCHOBHOI' 00MMa aHaJIN3e KapaKTEepUCTHKA, JeUHICAHUX 3aKOHCKUM MPOIUCHMA.

OCHOBHH JIONPHHOC NPEJMETHE UCEpTallHje OJHOCH CE Ha pPealin3allijy MOCTaB/bEHUX [[UIbEBa
UCTpaXKuBama, Mel)y KojuMa Cy Haj3HaYajHUjH:

e OnpehuBame KOHIEHTpaNNja KJbyYHHX, CEJICKTOBAaHUX KaTjOHAa METajla M aHjOHAa Y MyJbY U BOIH
aKyMyJamgje 1 uaeHTH(UKanmja y3Ia3HoT TpeHAa pacTa MpucycTBa oapehuBanmx
KOHTaMUHAHAaTa,

e Jledhunucame u kaTeropuzanuja GeHOMEHA pacro/ielie KaTjoHa TEIIKMX MeTajla U aHjoHa y
YBPCTOj ¥ T€YHO] (ha3y, y akyMyJIalHjH 1 MPUTOKaMa,

e Kommaparnuja KJIaCHYHIX METO0JIa eKCTPaKIrje U MOAN(PHUKOBaHE HHOBHPAaHE MUKPOTAJIaCHE
EKCTpaKIMoHe MeTo/ie y3 npaheme ehUKacHOCTH, MTOY3AaHOCTH U PETIPOyKTUOMIIHOCTH METO1a
eKCTpaKnuje 01abpaHux KaTjoHa U3 y30paKka MyJba,

e Pa3Boj u eBanyanuja Mozena yHarnpelema eKoJIOIKOr cTaTyca 3aTBOPEHOT CHCTEMA BOJHUX TeJa
aKyMmyJamuja.

MonundukoBaHa WHOBHpaHA, jeTHOCTPYKa CEKBEHIMjaJIHA €KCTPaKIHja ca MHUKpOTajJacuMma, ce
IoKa3ajla Kao MeTofa M300pa, Moy3JaHa M PenpOAYKTHOMIHA 33 alCTPAKIM]y KaTjoHa TEHIKHX




MeTalia U3 CeIMMEeHTa U MyJba.

JenmuHCTBEH je MpWKa3 TPEHIOBH W NOCTHUrHyha KBanmTeTa je3epcke BOJe, KaO U COIICTBEHH
HIOTJIe JOKTOPaHTa y 00JIACTH JeTeKTOBakha KOHTAMUHAHATA, a IOCEOHO KAaTjOHa TELIKHX MeTala y
y30pLUMa CEAMMEHTa, NPHTOKAa M BOAHHUX Tela aKyMynlaluje, ¥ MaTeMaTHYKOT MOJEJOBama H
TyMadema JACHI0rpama.

3akJpy4yHa pa3Marpama cajape AeTajbaH NMPUKa3 MOCTUTHYTHX Pe3yJiTaTta UCTPaXKHBamba, Kao U
OCBPT Ha IIOCTaBJbCHE XUIIOTE3€ Y OKBUPY NPEIMETHE JHCepTalyje.

Ha ocHoB aHanu3e pe3ynTara MCTpaXHBama U OCTBAPEHUX LMJbEBA M3 JIUCEPTallHje, MOXKE Ce
3aKJbYYUTH Aa je Moryhe pa3BUTH MHOBAaTHBHM MOJEJN NpeAuKIyje Koju oMmoryhasa mpensubame
KOHLIEHTpalMje KaTjoOHa TeHIKMX W TOKCHYHUX MeTaja Yy je3epCKOj BOAM Ha OCHOBY JOCTHUTHYTOT
KOHIIGHTPAI[MOHOT Ca/ip)kKaja KaTjoHa MCTOT MeTaja y PedHOj BOAM M na je Moryhe edukacHuje u
Op>ke pearoBaTH y CIy4ajy aKIUACHTA y CIINBY aKyMyJIalHje.

Takolje, Ha OCHOBY pe3ynraTa HCTpaXXHBama MOTY ce IPEUIOKUTH U onxromapajyhe mepe
yCMepeHe Ha 3aIlITHTy KBAJUTETA je3epCKe BOJE U CMAKkEHh-e MITETHIX yTUIIaja 3aral)ema:

¢ [locraBipame npendpaHa Ha OyjHIHAM MOTOIMMA KOjU IIyHE aKyMyJIallHjy U OJpKaBame
nocTojehinx y nuipy 3allTHTE je3epa 0] MPEKOMEPHOT YHOCA OPraHCKUX W HEOPraHCKUX MaTepuja,

e Vxnamame (pocdopa 1 nocraBbame OpaHa 3a cMameme Gpocdopa y akyMyianuju IpUMEHOM
TEXHHKA 3a yKnamame pochopa ca Fea(SO4)s - AlCI; nnu La, (CO3)s,

e Aecpaiyja je3epcke Boje,

e CrpoBoljere npeATpeT™MaH BOJIE HA CaMOM BOI03axBary, ko 6pane ca Os wiu ClO,,

e [IpumeHa ¢uirepa ca aKTUBHUM YIJbEM.

VIl OHEHA HAYNHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIBA

Pesynrati McTpaknBama y OKBHPY JUCEpTAllMje Cy M3JIO0XKEHH Ha TperiiefiaH, CUCTEeMAaTHYaH,
jacaH, IOTMYaH U OPUTHHAJIAH HAYHH.

MopandukoBaHa WHOBHpaHAa MeETOJa eKCTpPaKIuje ca MHKpoTajacuMma je IOoy3JaHa W
PENPONTYKTUOMITHA 32 EKCTPAKIIMje KaTjOHa TCIIKAX METajla U3 CeMEHTA.

3aKk/bydly 10 KOjUX je KaHIUAAT J0IIa0, UCIPABHO U KBAJIUTETHO CY MPOTYMA4YE€HH MPUMEHOM
MIPU3HATHX HAYYHO-UCTPAKUBAYKUX METO/IA.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALMUJE:




1. Jla v je nucepTanMja HamUcaHa y CKJIamy ca 00pa3iokemheM HaBeIEHUM Yy TIPHjaBH TeMe
JucepTanuja je HamucaHa y cKJaay ca o0pa3Jiokem-eM HaBeJIeHUM Y MPHjaBH TeMe.

2. Ja m nucepTanija caapku cBe OUTHE eleMeHTe
JlokTopcka qucepTanuja CBOjUM HACIOBOM, CaapiKajeM, pe3yJTaTuMa HCTPAKUBAba U
HAYHHOM TyMayerma J00HjeHnX pe3y/ITaTa caJpiKu cBe OUTHe eJleMeHTe KOjH ce 3aXTeBajy
3a pajgoBe OBaKBe BpCTe.

3. Ilo uemy je aucepranyja OpuruHajIad JONPHHOC HAYLN
Jucepranuja npeacTaBiba HOB U OPUTHHAIAH HAYYHHU JONIPHUHOC jep Cy:

e PasBujeHu Mojenu npeaukuje koju omoryhasajy npeasulame KOHIEHTpAIHjE KaTjoHa
TOKCHYHHX METajla y je3epCKOj BOJM Ha OCHOBY M3MEpEHE KOHIIEHTpalllje KaTjoHa MeTana y
PEYHOj BO/M, IITO JOBOAM JI0 PEAYKIIHjE TPOIIKOBA MOHUTOPHHTA M Aaje MOoryhHOCT 1ia ce
edukacHHje 1 Oprke pearyje y ciydajy akIUAeHTa Y CIMBY aKyMyJaluje.

e [IpoBepena je u moTBpleHA €PUKACHOCT, IIOY3IAHOCT U PETIPOAYKTHOMIHOCT EKCTPAKIMje KaTjoHa
TOKCHYHUX MeTaJla U3 MyJba U CEIMMEHTA jeTHOCTPYKOM CEKBEHIIHjTHOM EKCTPaKLIHOHOM
aHaTM30M IoMohy MUKpO Tajaca.

e Pesynratu mpUMemBCHE KIacTep aHalM3e W JCHIOTPAMH MOKa3yjy BHCOKY KOPECIOAEHTHOCT
peasHe (YHKIMOHATHE Be3¢ HCIUTHBAHUX (DU3MYKO XSMHUjCKHMX Mapamerapa BoOJe, KaTjoHa
TEIIKUX MeTalia, yKymHor (ocdopa 1 yKyImHOT a30Ta Koju Ae(hUHHUIITY KBaJIUTET je3epCKe BOJIE.

e [IpennoxeHu Moael yHanpehema eKoIOLIKOT cTaTyca 3aTBOPEHOT CUCTEMa BOAHUX Tela,
aKyMyJalyja U Hu3a Mepa YCMEPEHHX Ha CMambehe HeTaTUBHHX yTHUIIAja HA KBAJIUTET BOJIE,
Npe/ICTaBJba 3Ha4ajaH JOMPUHOC Pa3BOjy U ONTUMH3ALIM]H TEXHOJIOLIKOT Ipolieca Ipepajie CUpoBe
BOJIE Y IIMJbY MPEBEHLIU]€ U 3aLITUTE 3APaBJba JbYIU U )KUBOTHE CPEINHE.

e OBakBa HCTpaXHUBama Cy II0 NPBU HYyT CIPOBOJEHAa Ha H3a0paHOM JIOKAIUTETY CIMBHOT
npoapydja Bpyjuu, 3amamna CpOuja, y mmiby OepuHHCama Mojeda yHarpehema eKOIOmKoTr
cTaTyca 3aTBOPEHOI CHCTEMa BOJHHUX Tella aKyMyjaldja M 3a H3ydaBame Mpoleca HHBOA
KOHTaMHHAaLMje je3epcKe BOJC U CEIUMEHTA.

4, Henocranm mucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAbHA
JokTopcka 1ucepranmja HeMa HeJOCTATAKA KOjU 01 OMTHO yTHLAJIM HA KOHAYAH Pe3yJTar
HCTPA’KHBaKA
X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBy ykymHe oreHe aucepranmje, KoMucuja mno3umueéno oueryje O0KmMOPCKY
oucepmayujy xangunata MAPKOBUh mp MUJIEHUJE:

»MOJEJ YHAINIPEBEHA EKOJIOIIKOI' CTATYCA 3ATBOPEHOI' CUCTEMA
BOJHUX TEJA AKYMVYJALMNJA“ u mnpemanaxe HacraBHo-HayuHnom Behy @akynteTa
TexHnukux Hayka y HoBom Cany u Cenaty YHuuBep3urera y HoBom Cany na ypaheHy nokTopcky
Te3y u M3Belraj mpuxsare u 0JIpe/ie 1aTyM jaBHE OJ0paHe.

MNOTHNCHU YWIAHOBA KOMHUCHJE

Ipencennux Komucuje, Ilpo¢. ap Cphan Kosaxouh

Bamnp. npod. ap Jeaena Pagonnh, yian

Banp. npod. n1p Maja Typk Cekyauh, uaan

Banp. npo¢. np /byouma Urwatosuh, yian

[po¢. emepuryc Mupjana BojunoBuh MusopanoB, MeHTOp




