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YTuuaj BpemeHa 6epbe 1 ycnosa yyBarba Ha GU3MONOLLKE NPoLEece TOKOM

CKNaguwTera KopeHactor nospha

Pe3snme

LUnm  ucTtpaxkmBarba npepacraB/ba  pasBoOj TEXHUKE W TEXHONOrMje 4YyBama
HajBaXKHMjUX KOopeHacTux BpcTa nospha: MpKBe, Lenepa U nawTpHaka. McnuTtmueama cy
nogpasymeBana yTvuaj BpemeHa bepbe v TpemaHa npeayyBakba (Npakbe KOpeHa TOMoM
BogoMm, H,0, n NaOCl y nopehery ca KoHTposiom-6e3 npara) kog mpkse (Daucus carrota
‘Maestro F;’), uenepa (Apium graveolens var. rapaceum 'Praski') v nawTpHaka (Pastinaca
sativa 'Banatski dugi') Ha KBaHTUTAaTUBHE W KBA/IMTAaTUBHE MPOMEHE Yy KOPEHY TOKOM
pasnnMunTUX ycnosa vyBamwa (C-1 0£1°C; > 95% RH nam C-2 0-5°C; 85-92% RH). l'y6uum un
NPOMeHe y KBannTeTy OBMX KOpeHacTux BpcTa npaheHe cy Tokom 120 1 180 aaHa yyBakba.

Ha Kpajy nepnoaa vyBatba npoueHat rybutka Boge ce Kpetao y oncery og 3,20% (13
npBor poKka 6epbe y TpeTmaHy ca H,0, yHyTap C-1 xnagrave) koa mpkse na Ao 39,29% (u3
npBor poka 6epbe Koa KOHTPONHUX KopeHa yHyTap C-2 xnaghadve) Kog KopeHa uenepa.
Capp:kaj cyse maTepuje (CM) KopeHa MpKBe ce pas/nKyje y 3aBUCHOCTU O, roguHe U
BpemeHa bepbe (9,57 -12,22%) 1 pacte TOKOM nepuopa YyBara. Cysa matepuja y uenepy
(10,60-12,40%) pacTe TOKOM 4yBama y xnafawauum cee Ao 49,41% (y C-2 xnagraum Kop,
KopeHa w3 npBor poka 6epbe y TpeTmaHy ca NaOCl). Cysa maTtepuja Koh KopeHa
nalwTpHaKa Bapupa Yy 3aBMCHOCTM OZ roguHe Npou3BoAre U BpemeHa bepbe (21,36-
23,83%). Cagpxaj CM pacTe nocTteneHo TOKOM 4yBarba y xnagkaum ao 33,3% (y C-2
XNagHayum y TpeTMmaHy ca TON10M BOAOM).

Caapikaj yKynHux wehepa y KopeHy mpkse je 5,78 - 5,83%. Cagpraj peaykyjyhmux
wehepa je og 2,48 no 2,99%, a cagpKaj Hepeaykyjyhux wehepa je og 3,30 po 2,88% 3a
npBu, OAHOCHO APYrn pok 6epbe. Cazpkaj caxapose y KopeHy mpkee je 3,21%, oaHOCHO
2,79%. CapprKaj caxapo3se pacte TOKOM YyBakba Y 3aBUCHOCTU Of, yCNOBa YyBama 3a 8,4 oo
57,7%. Cappkaj ykynHux wehepa (1,74-3,03%) y uenepy TOKOM 4yBakba pacte
MHTeH3uBHMje Yy C-2 xnagrbaun. Caxaposa je Haj3acTyn/beHuju wehep y KOpeHy uenepa
(1,67-2,67%). Capprkaj rnykose (0,05-0,15%) n ppykTose (0,03-0,09%) je 3HaTHO Matrbu. Y
3aBMCHOCTU Of YC/I0Ba YyBarba M TpeTMaHa npeayvyBarba, CafpiKaj rnykose u ¢pykrose

3HaYajHO pacTe TOKOM NepPMoAa YyBaka a/iv y MHOrO Matbem 0bMMmy o pacTa caxapose.



Capp:Kaj ykynHux wehepa y nawTpHaKy 3aBUCK o4 BpemeHa bepbe u roaunHe
npoussogre (9,57-10,69%). TokoM CKnaguwTewa, cagap:kaj wehepa pacte Buwe C-2
xnagkaun. OgHoc peaykyjyhux npema Hepeaykyjyhum wehepuma (P/HP), je 6uo og 1:10
£0 1:19 1 nokasyje pactyhu TpeHA TOKOM CKNaauLWTEHA.

KoHueHTpaumnje ckpoba (4,50-5,43% y Bpeme 6epbe) y nawTpHaKy TOKOM MNpBoOr
Mmeceua onaga. MNoTtnyHa KoHBep3uja ckpoba y wehepe-caxapo3y 3aBpLM ce HaKoOH 8
Hede/ba YyBakba, TaKo Ja ce HMBO cKpoba notnyHo rybu (0,04%). Hakyn/barbe caxapose
fosoau ao noseharba KyIMHAPCKMX BPEAHOCTU NALITPHAKA TOKOM YyBakba Y XNaHbaun.

Capp:kaj HMTpaTa y KopeHacTom nosphy 3aBucu of BpcTe (uenep> MpKBa>
nawTpHak), BpemeHa bepbe (kacHa 6epba> pegosHa 6epba) n roanHe npounssoarse (2013
> 2012 > 2011). Hajsehe KoHUeHTpaunje HUTpaTa 3abenexkeHe cy y uenepy (675 mg-kg'1
CB. mace y npBoj 6epbu y 2013). HnBo HUTPaTa Yy MPKBU je y pacnoHy oa 149 ao 285 mg-kg~
' ¢B.M. [OK y NalTpHaKy HUCY NpoHaheHe 3HauajHe KonnunHe HuTpaTa (<50 mg-kg'ca.m.).
Ycnosu yyBama (C-2, Beha TemnepaTypa U CMakbeHa BAAXKHOCT) U AYXKUHA YyBakba yTUUYy
Ha NPOMeHy cagp)Kaja HUTpaTa y KopeHacTom noBphy. Pasnnumtn TpeTmMaHu nparba
KOpPeHa W KOHTPONIHM (HeonpaHW) KOPEeHW Cy MManWn C/AMYaH CafprKaj HUTpaTa TOKOM
CKNaguiTea.

FNaBHW YMHMOLM KOjU MOTy [a Ce KOPUCTe Yy MPOLEHU AyXKWHE 4yBarba MPKBe,
Lenepa U nawTpHaKa yK/bydyjy Bpeme bepbe - ¢dasy 3penoctn npu 6epbu, pykosarbe
nocne 6epbe-TpeTMaHu NpeayyBakba U YCI0BE CKAAAMLLTEHA.

HajedukacHuju meton y obesbehuBarby KBanuteTa KopeHactor nospha je 6ps3o
xnaherwe HakoH bGepbe npaheHO cKNagUWTEHEM Y APBEHE MafieTe Ha OMNTMMAJIHO]j

TemnepaTtypwm (0°C) ca BUCOKOM penaTMBHOM B/IAXKHOCTM Basayxa o4 95 no 98%.

K/mbyuHe peum : MpKBa, Lenep, NawTpHak, Bpeme b6epbe, TpeTMaHW npeadvyBarba,

YyCNOBM YyBakea, rybuum, KBaIUTET.
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Influence of harvest time and storage condition on

phisyological processes in root vegetables during storage

Abstract

The objective of this study was to develop postharvest techniques and technology
of the most important root vegetables: carrots, celery and parsnip. Investigations included
the effect of harvest maturity and postharvest washing treatments (hot water, H,0, and
NaOCl) or without washing (control), of carrots (Daucus carrota ‘Maestro F;’), celeriac
(Apium graveolens var. rapaceum 'Praski') and parsnip (Pastinaca sativa '‘Banatski dugi’)
roots and effects on the quantitative and qualitative changes during different storage
conditions (S-1 0£1°C; > 95% RH or S-2 0-5°C; 85-92% RH). Water loss and quality changes
in this vegetables roots were monitored after 120 and 180 days of storage.

At the end of storage period the percentage of water loss ranged from 3.20% (from
first harvest inside the S-1 with H,0, treatment) in carrot to 39.29% (from first harvest
inside the S-2 in control) in cereliac root. The dry matter (DM) values of carrot roots varied
from year and harvest time (9.57 -12.22%) and increase during storage period. Dry matter
in cereliac (10.60-12.40%) increased gradually during cold storage up to 49.41% (in S-2 at
first harvest with NaOCl treatment). Dry matter (DM) values of parsnip roots varied from
year and harvest time (21.36-23.83%). The DM content increased gradually during cold
storage up to 33.3% (in S-2 with hot water treatment).

Total sugar content in the roots of carrots was from 5.78% to 5.83%. The content of
reducing sugars was 2.48% to 2.99%. Non-reducing sugar content in the roots of carrots
was 3.30% to 2.88%, from the first and the second harvest, respectively. Sucrose content
was 3.21% to 2.79%. The sucrose content increases during storage, depending on storage
conditions for 8.4 to 57.7%.

Total sugar content in cereliac depend on year and harvest time was 1.74-3.03%.
During SP, total sugar content increased more in S-2 cooling room. Sucrose is the
predominant sugar in celeriac roots (1.67-2.67%). Content of glucose (0.05-0.15%) and

fructose (0.03-0.09%) is much smaller. Depend on storage condition and postharvest



treatment, glucose and fructose concentrations also increased significantly during SP but
to a much lower level than sucrose.

Total sugar content in parsnip is highly dependent on year and harvest time (9.57-
10.69%). During storage, sugar content increased more in S-2 cooling room. Reducing
sugar to non-reducing sugar (R/NR) ratio was from 1:10 to 1:19 and showed an increasing
trend during storage. Starch concentrations (4.50-5.43% at harvest time) during first
month in cold storage declined of their initial level. The total conversion of starch into
sucrose occurs after the second month of storage and starch level almost completely
depleted (0.04%). Accumulation of sucrose may raise the culinary quality of stored parsnip.

Nitrate content of the root vegetables depended on the species
(cereliac>carrot>parsnip), time of harvest (late harvest>regular harvest) and year of
production (2013>2012>2011). The highest nitrate concentrations were found in celeriac
(675 mg-kg_1 fw at first harvest in 2013). Nitrate levels in carrot ranged from 149 to 285
mg-kg™ f.w., while in parsnips no detectable significant amounts of nitrate were found
(<50 mg-kg *f.w.). Storage condition (S-2; high temperature and low humidity) and
prolonged storage resulted in changes of nitrate content in the root vegetables. The
different washing treatments and the non washed-control roots had similar nitrate content
during storage.

The principal factors which can be used to estimate the length of postharvest life of
carrots cereliac and parsnip include the time of harvest of the product - stage of maturity
at harvest, handling-postharvest treatment and storage conditions.

The most effective method of maintaining quality of root vegetables by rapid cooling
after harvest followed by storage in wooden pallets at optimum temperature (0 °C) with a

high relative humidity from 95 to 98%.

Key words : carrot, celeriac, parsnip, harvest time, postharvest, treatment, storage

condition, losses, quality.

Scientific field: Biotechnical Sciences
Specific scientific field: Postharvest Physiology
UDC number: 631.563:635.1(043.3)
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YBOJ,

360r 3Hayaja y MCXPaAaHM WM CETBEHWUX MOBPLUMHA KOje 3ay3MMa, PeslaTUBHO NaKe
npou3BoAHe, WTO HMje CKyno u aobpo ce n Ayro yyBa, KopeHacto nosphe nocTaje cse
BMLUE NPeAMET MHOTUX UCTPaXKMBaHba.

HeocnopHo je pa je yBo3 BaHCe30HCKOr nospha onpaBgaH M KOPWUCTaH, aau je
anconytHo moryhe ga umamo 40BOJ/bHO KopeHacTor noBpha 3a cBoje notpebe a ogpeheHe
KonumHe 6M morne v fa ce u3Besy Ha MHOCTpPaHO TpxKuwTe. [a 6u ce To ocTBapwo,
HEeONXxo4HO je Aa KBanuTeT KopeHactor nospha byae yjeaHayeH MO COPTUMEHTY M MO
rogMHama LWTO je OCHOBHM NpeaycnoB 3a Ayro U afleKBaTHO YyBakbe. MICTUHCKM 3Ha4Yaj oBe
npobnemaTuke yKasyje Ha noTpeby cTMUara HEONXOA4HUX 3Haka, NPEeCcyAHUX Hajnpe 3a
ocTBaperbe opgpeheHor KBasuTeTa KOpeHa Yy MNPUMAPHOj NPOM3BOAHM, @ KaCHUje U
O4YyBakb€ KOPEHA Y NPOLECY CKAAAMLLITEHA.

be3 063npa Ha aHaTOMCKe pa3nuKke uamehy nojegmMHux BpCTa, KopeHacTo nosphe y
CYWTUHM NpeacTaB/ba ,,0p2aHe cKaaduuwmena”. KopeHacto nosphe je 6orato y cagprajy
OMOAKTUBHUX jeauHbeHba Kao LWTO Cy KapoTeHouaM, AujeTeTcKa BAaKHa W Heke
OYHKUMOHaNHE KOMMOHEHTE KOje MMajy 3HayajHa 34paBCTBEHA CBOjCTBA. [lawTpHakK M
uenap cy boraTmju y cagpkajy BUTaMMHA U MUHepana o MPKBE, aau UM HeaocTaje B-
KapoTeH Kojer uma y MpKeU. MoBPTApCTBO KAo CUCTEM yrpaB/batba NPOU3BOAHOM KpPO3
YPaBHOTEXEH pPacT M ONTMMANaHU pas3sBoj BusbKe, omoryhyje pobujarbe KBanAUTETHOr
KopeHa ca noBehaHoOM CMHTE30M OMOXeMMjCKMX CyncTaHuu u Behum cagprkajem cyse
MaTepuje. TO Cy CYLUTUHCKM YMHMOLM 33 A0OPO YyBake Y NPOCTUM U CIOKEHUM TEXHUYKO-
TEXHO/IOLWKNUM 06jeKTMMa.

3apaTak YyBakba je A4a KBAa/IMTET KOPEHA O4YyBa Y LUTO AYKEM BPEMEHCKOM Nepuoay.
To omoryhyje npoayere HeroBor BpemeHa Kopuwhera y CBEXXeM CTakby Kao OCHOB
paLMoHanHe UcxpaHe. UcToBpemeHOo ce nocTuike M Beha KOHKYPEHTHOCT Ha TPXMULITY

TOKOM roanHe, cMakbyjyhu ce3oHCKM KapakTep npoussoambe v npogaje (llic¢ i sar., 2007).



OpnyKa, pa nv nosphe HakoH Hepbe ogmax MOHYAUTU TPXKULWITY UAW Fa 4yBaTH
oppeheHo BpemMe, Na ra OHZA TPAHCNOPTOBATU M NPOAATM 3aBUCU HE CAaMO O, NOBPTapCKe
BpCTe M ycnoBa npogaje Hero u og moryhHocTM 4dyBakba noBpha Ha xnagHom. To
nogpasymeBa MOCTOjatb€ PACXNALHUX jeAMHULA OAHOCHO X/JafHaya, pasavuuTor
KanauuTeTa u HaMeHe.

YyBarbe je cnoxkeH pU3MoNOLWKM npouec y Kojem nosphe (ogHOCHO BU/BHKM Aenosu
KOjU Ce KOPUCTE Yy MUCXPaHM - KOPEH) HacTaB/ba CBOj KMBOTHU LIMKAYC, A CMatb€HUM
nHTeH3nTeToM. Kao pesyntat Tora oaBujajy ce OU3NUYKM U XEMWjCKM NPOLLEeCH, Of, KOjuX
3aBUCK MOTyhHOCT, AyXKMHA M KBanuTeT YyBarba. bes 063Mpa Ha To Aa /M je yyBawe y
TPanoBMMma, CMPEMULITUMA WU XNagHayvyama yCioBM 33 A06po 4YyBarbe Cy UCTU: BPCTA,
COpTa, EKONOLWKWU YCNOBWU, MNPUMEHEHE arpoTeEXHUYKE Mepe W Yy 3aBpwHoj ¢asm
npousBoAare - MpaBoOBpemMeHa W KBanauTeTHa 6Oepba, oparosapajyhm TpaHcnoprT,
pacxnahuBarbe, TPETMaHM NpeayyBarba M a4EKBATHO YyBakbe.

Maga je noBphe HakoH 6epbe NCK/byYeHO U3 3eMJ/bULLITA KaO CBOT M3BOPa BOAE OHO U
Aasbe xusm n anwe. Ocum 3a nosphe Koje ce Ha nosby Aocyuwyje (LpHM 1 6enn nyk), 3a
octaso nosphe yKnakarbe TONNOTe 33406MjeHe ca nosba (WTO npe) je HeonxogHo. Y
CYNPOTHOM, KBanuTeT noBpha Hario naga, jep je MHTeH3UTeT Aucara U 3perba 3a 2-3 nyTa
Behu 3a cBakumx 10 °C noBehama og onTumanHe temnepatype (llic i sar., 2009).

3azaTakK YyyBarba je Aa NPoAYKM KMBOT NoBphy M ycnopu eroso nponagame, WTo ce
NOCTUXKE MNPUMEHOM PA3NNYUTUX TEXHMKA W TEXHO/MOrMja. 3aTo je HeonxogHo Aa
OonTUManHa TexXHONOrnja YyBarba byae npunaroheHa BPCTU M COPTU KaKo 6M YmMHMOLM
4yyBarba 6MAM NOA KOHTPOSIOM, O4HOCHO BUIM ONTUMAJIHU 33 YyBakbe.

Mo npupoan ceo noBphe MMa BUCOK cagprkaj BoAe WTO ra YvmHu aa byae seoma
OCEeT/bMBO Ha Nponajare. AKO Ce He pyKyje NMpaBUIHO, BMCOKA XpPaH/bMBa BpeaHOCT
nospha ce moske noropiuat. 360r HebnaroBpemeHe UK HenpasBuHe bepbe moxe Aa ce
n3rybm 30-50% ykynHo npoussegeHor nospha (lli¢ i Fallik, 2002).

Ycnex npeayyBarba 3aBMCU Of, BpeMeHa Koje npoTekHe mamehy bepbe nospha u
npeayyBaka NocebHO Kog BPCTA KOje MHTEH3MBHO AMLIy M ocnobahajy BeanKy KoanumHy
TonnoTe. 360r TOra TpaHCNOpPT Mopa OMTM WTO OpXM of HMBe [0 objekata 3a
pacxnahuBarbe, copTuparbe U NakoBake. PacxnahmBarbe OCMM CHUMKEHA TemnepaType

MMa 33 UWb M KOHTpony 6onectu. 3ato je OHO edMKaCHO cCamo aKo ce ocTBapu



TemnepaTypa HUXKA 04 MUHMMAZIHE TEMMepAType 3a pacT I/bUBA Y HbUXOBUM Pa3NNYNTUM
¢dasama pacra.

MpumapHu y3poum rybutaka TOKOM 4yBara noBpha Ccy AMPEKTHO Be3aHW 3a
MexaHuuKe, pU3MOoNOoLWKe U eKosowke YmHunoue. OBK y3poumn ce mehycobHo aonymyijy.
LUteta npoy3pokoBaHa MMKPOOPraHM3IMMMa CKOPO YBEK MNPEeaXoan MEeXaHUYKUM,
XeMUjCKUM N dunsnyknm owTteherwnma, ymme ce cnabu ,,npupodHa o00b6paHa” 4yyBaHor
nospha onakwagajyhu Ha Taj HauMH Hanage o4 CTpaHe naToreHa, r/buBa M HaKTepwuja.
MexaHn4yka owTehera Mory HactaTh of, HenaxK/bUBOT U rpybor pyKoBarba TOKOM Hepbe,
MakoBatba, TPaAHCNOPTa M CKAaguwTera KopeHactor nospha. MexaHuuyka owTtehena
yrnaBHOM HacTajy Bubpaumnjama, KOMMNPECUjOM N AUPEKTHUM olwTehersmma.

KopeHacto nosphe (MpKBa, Lenep, NawTpHaK ...) ce 6epe KacHO Yy jeceH, NoXes/bHo
npe jaunx mpasesa. Y nponssogHum nogpydjuma Cpbuje y Kojuma je HajBuLIE 3aCTyN/bEHO
KopeHacTto nosphe (cpeare-6a4ykun u jy»kHO-6aHATCKM pernoH), Hajyewhe ocrtaje Ha HUBMK
TOKOM 3MMCKOT nepuoga a bepba ce obas/ba NocTeneHo, HeEMOCPeaHO NMpPe came npoaaje.
MpenHOCT OCTaHKa KOpeHa Yy 3eM/bUILITY MpPeKo 3ume je nobosbluarbe yKyca (KopeH
nawTpHakKa je cnahu) anm u ywtega y eHepruju 3a pag xnagrada. Mehytum, oBaj metos,
CKNnaguwTera Hocu oapeheHe pu3mMKe, KOju y 3aBUCHOCTU 04, rOANHE, A0BOAE A0 rybuTaka
Koju ce npouemyjy Y4ak n ao 30%, ycnen owTtehera Koja HacTajy cMp3aBakbeM KOpeHa u
Hanagom 3eM/bULLIHUX WTeTouunHa (llic et al., 2014).

JegHa o4 KapaKTepucTMKa €eBPOMCKOr TPXKUWTA cBeXum nosphem jecTe
nepmaHeHTHa NoHyAa TOKOM YymTase roanHe. OBO ce He OAHOCK CaMO HA 3eMJ/be YNaHuLe
EY, Beh 1 Ha ocTane 3emsbe, 3axBasbyjyhu NPBEHCTBEHO NaKOM A06Mjakby YBO3HMX A03BONA
4ecTo M 3a NPoAYKTe He3aa0Bo/baBajyher KBanuTeTa.

Mmajyhmn y Buay HaBegeHe uYMkbeHMUE, Hagamo ce ga he ynpaBo OBaKBa
NCTPaXKMBatba AOMNPUHETM OCTBapMBakby 3HAYAjHUX pe3ynTaTa, yTMUaTUM Ha nosehare
NPOAYKTUBHOCTU U KBa/ZUTETa, CMarbUTUM TyOUTKE, O4YyBaTU KBaNUTET W [AONPUHETU
nogmsamy HMBOA KOHKYPEHTHOCTM KopeHacTor noBpha ca Haler nogpydja Ha eBpOMncCKo

TpXUuwTe.



1.1. U/b UCTPAXKUBAA

Uumb  uctpakusarba npeactaB/ba  pasBOj TEXHUMKE UM TeXHONOrnje 4YyBakba
HajBaXKHMjUX KopeHacTux BpcTa nospha: MpKBe, Lenepa M NawTpHaka. Mpouec YyBakba
nounme og H6epbe n Tpaje A0 BpemeHa Kopuwhera, 04HOCHO Nponagakba KopeHa. Ha
CaMOM MNOYeTKYy Ce MocTaB/ba NUTatbe BpemeHa bepbe KopeHa ; gann oanaratv Bpeme
6epbe (NOroToBy ako METEPEO/NOLIKM YCI0BM TOKOM JIENUX jecerunx gaHa To omoryhyjy m
ywTenetTM eHeprujy 3a ogpiKaBatbe pacxaafHUX CUCTEMA Y XlagHadyama) UAn U3BaaUTU
KOpPeH y ONTMMAZHO BpemMe M CTaBUTM Fa Ha 4vyBarbe. CBeXK, CnafaK M NOHeKas jeauHu
M3BOP XpaHe TOKOM 3MMCKUX MeceuMm, KOPeH MPKBe, Lenepa WM NawTpHaKa je jako
NPWBAYaH 33 MHOre 3emM/bULLIHE WTeTouMHe. HUcke Temnepatype Takohe npeacTas/bajy
ONacHOCT 04, W3Mp3aBakba KOpeHa TOKOM 3ume. [locebHy Tewkohy npeacTas/bajy
BPEMEHCKM yCnoBKM y Bpeme Baherba KopeHacTor nospha (rybuuu y BuAay MexaHUYKUX
03/1e4ia, TOM/beHa KOPEeHA) U TOKOM OTEXKAHOT TPAcnopTa 04, bMBeE 40 XNafHaude.

Cnepehe nuTarbe Koje ce NocTaB/ba je, WTa HaKoH Bahewa KopeHa? YyBaTu KopeH
3aje4HO ca AeNoM 3em/bMlTa Ha cebu, MaM npumece oAcTaHUTU, nNparem? KopeH ca
3eM/bULLITEM je je4HOCTaBHUje ogMax CKNAAUWTUTU jep je nowTeheH goaatHMx rybutaka m
NIOM/beHba TOKOM MNpatba, HUje M3noxeH owTeherby NOKOXKMUE a camMm TUM M Behom
moryhHowhy 3a nosehaHum rybnumma. Mehytum, geo 3em/buiTa 3ay3Mma CKAAAULLIHM
npocTop xnagrade ymaryjyhun genmmuyHo weH KanauuteT. Mopep Tora, ceexke nosphe
Hajyewhe nma nonynauujy og 10 do 10°® MWKPOBa/g, y MOMEHTY KaZla CTUXKe Y 0bjeKTe 3a
YyyBakbe LUTO MOXKe YTMLATU Ha pa3Boj bonectu yyBama. [parbe BOAOM MOXKe A3 YKNOHU
Heunctohe ann y UCTO BpeMe, BOAA MOXKe Aa byae 1 M3BOP KOHTaMMUHaLUMje (YecTo cagpiu
TelWKe meTasie M NaToreHe) Hapo4YnTO aKo ce ynoTpebsbaBa peumKanpaHa Boga UM OHA U3
PeYHMX TOKOBA.

HakoH 6epbe notpebHo je ga KopeH byae m3noxeH xnaherwy 6e3 ognarama.
MpKBy, uesnep v nawTpHak Tpeba oxnagutv ucnog 5 °C Tokom 24 4aca y un/by o4yBarba
KBaAnTeTa, CMarbera BeHewa M rybutaka Hactanmx passojem 6onectn. Temnepatypa
KOpeHa 3arpejaHux cnosba Mopa ce CHWU3WTK, Tako Aa wTo npe 6yae oko 0 °C. Xnaherbe ce

npumerbyje y Uniby ognararba passoja 601ecT TOKOM YyBarba.



C 0631poMm Ha xnafrbayve U pacxnagHe KOMope Koje Hawn dapmepu TPEHYTHO UMAjy
Ha pacnonaraky (Ca pasIMYUMTUM cagpKajeM penaTUBHe BNAXKHOCTM Basgyxa) U3BPLUEH je
ofabup y cmucny foKasnBakba 3HaYaja TOr YMHMOLA CpeaMHe 3a yCrex y Npouecy YyBatba.

KopeHacto nosphe ce yyBa ayro, 6-7 meceun, Kako 6u ce TpuwTe obesbeamno
CBEXXMM KOPEHOM CBe A0 NPUCTU3akba HOBOT poga, npucnehem mnaae mpkse, uenepa u
nawTpHaka M3 paHe nponehHe npousBoare. Tume OM 3axTeBM TPXKULITA 33 CBEXKOM
MPKBOM, LLe1IepoOM M NawTpHaKom 6unn obesbeheHn TOKOM YnTaBe rognHe.

ToKom gyroTpajHor YyBarba MpKBeE, Lienepa 1 NawTpHaKa OCHOBHMU LUW/b je CMatbUTU
ryouTke M oap»KaTu NOYETHU KBAZIMTET KopeHa. Y TOKy YyBahba jaB/bajy ce rybuum Koju
[0BOAEe [0 KBAHTUTATMBHUX W KBANUTATUBHUX MNpOMeHa. HajBa*KHWjU UYMHMOUM KOju
AoBoae Ao rybuTaka cy: rybutak mace (McnapaBarbem), rybuum HacTanm nojaBom 6onectu
M ryéuum npopactatbemM. TOKOM CKNagMLITEHA Y KOPEHY HacTajy u ogpeheHe npomeHe y
XEMMjCKOM cacTaBy HacTane GpM3NONOLWKMM U MeTaboNNYKMM NpoMeHama. Y TOKY YyBahba,
ancarbem ce rybe pesepsHe xpaH/bmBe MaTepuje, ybp3asa ce npouec cTapera, cMatbyje
ce XpaH/buBa BpeAHOCT. YnpaBso je pusnonoruvja yyBara HayKa Koja ce 6aBu ycnopaBarbem
NpoOMeHa U ogsiaratbem nponagarba NPoayKaTa Koju ce 4yBajy.

MoryhHOCT YyBakba 3aBUCK OZ, YHYTPALWHUX M CMO/ballbUX YNHMAALA. YHYTPAL U
YMHMOUM Be3aHU cy 3a BU/bHY BPCTY, COPTY, TN BU/BHOT TKMBaA-opraHa, ¢asy 3penocTy,
O4HOC MOBpPLUMHE NPEMa Macu, TUM NOBPLUMHCKOT CN0ja, CaApKaj BOAE, XEMUCKM CacTaB 1
cn. CnosballkbyM YMHUMOUM Cy TEMMEPATYpPa, cacTaB Ba3ayxa, penaTUBHA BAAXKHOCT Ba3ayxa,
CBETNOCT, NPUCYCTBO €TU/IEHA... U OPYTN.

MpomeHe y KBanuTeTy KOpeHacTUXx NOBPTAPCKMX BPCTa (cagprkaj cyBe martepwuje,
caaprkaj yRynHux wehepa, cagp)kaj peaykyjyhux wehepa, cagprkaj Hepeaykyjyhux
wehepa, cagprkaj caxapaose, raykose n GpyKTo3e, cagpKaj BuTamuHa C, cagpkaj HMTpaTa
KOZ MPKBE, Liefiepa M NalTpHaKa, caapkaj B-KapoTeHa Ko MPKBe M cafpikaj cKpoba Koz
nawTpHaka) ca n 6e3 npMmeHe TpeTMaHa Npakba KOPEeHa 4YyBaHMX Yy Xladrbadama ca
pasninunTom penatMBHOM BnaxHowhy Basgyxa, npaheHe cy TOKOM AyroTpajHor
cknaauwtersa 60, 120 n 180 paHa o 6epbe, TOKOM TPOTroAULLFUX UCTPAXKUBaHbA.

UcnutnBama Tpeba Aa Aajy o4roBop Mo NuTakby OonpaBAaHOCTM oanarakba b6epbe u
NpPMMeHe TPeTMaHa Mpatba KOPEHa W YyBaka Y XNaArbadyama ca NOTNYHO AMPUTOBAHUM
ycnoBuma y nopeherwy ca xnagwadama 6e3 moryhHocTM peryaucama  peniaTUBHe

B1aXXHOCTHU Ba3ayxa.



2. NPErNEO NUTEPATYPE

2.1. MPKBA (Daucus carota L.)

2.1.1. NMopeKno, 3Hayaj, XeMUjCKU cacTas

Mpksa (Daucus carota L.) npunaga nopoanun Umbelliferae wnv Apiaceae a Hasus
je pobwuna no rpahu usactu (umbrella - KnwobpaH). Bennkn 6poj KyNIMHApPCKUX Busbaka
npunaga osoj nopoanum. Ctapu ErmnhaHu n PumsbaHn cy nosHasanu sbybuyacty mn beny
MPKBY U KOPUCTUAM je 3a jeN0 aNun 1 NekK.

Mopekno rajeHe mMpkKBe ce pas3nuKyje. McToyHa, a3unjcKka, MpKBa Cca LPBEHKACTO-
JbybUYaCTUM MK KYTUM KOPEHOM MMa CBOjCTBO Aa paHO McLBeTaBa. 3anafHa MpKBa MMa
HapaHLACcT, XyT, LPBEH MAn 6e0 KOPeH W Maky CKAOHOCT Ka NpopacTakby-LBeTakby
(Rubatzsky, Quiros, et. al., 1999). 3a NOPEKNO MWCTOYHO-a3UjCKE MPKBE ce cmaTpa
ABraHuCTaH, a NOPEeKNo 3anafHo-a3njcke MpKBe je Be3aHO 3a Many Asujy, npe cBera
ueHTpanHy Typcky, (Vavilov, 1951). Beoma je mano AoKasa O rajerby 3anagHe MpKBe npe
10. Beka. Ceme MpKBe 0OBe BPCTe Koje je npoHaheHo y LLiBajuapckoj u HemauKoj, aatmpa oa
2000-3000 r. npe XpucTta. BepoBaTHO ce ceme KOPUCTUNO U Yy uUcxpaHu (Banga, 1963).
Jbybuuacta, uUpBeEHa W KyTa MPKBA 3anagHOr Tuna je rajeHa y MpaHy y 10. BeKy K
npowupmna ce Ha KnHy n EBpony Tokom 13. BeKa. [lopeKkno 3anagHor, HapaHLacTor Tmna
MPKBE, HMje cacBuM jacHo. Cpehemo je Ha canKama u3 XosiaHauvje Tokom 17. BeKka. Mpsu
NUCaHN OOKYMEHTU O HAPaHLIACTOj MPKBKU NOTMYy M3 1721. rognHe y Kojuma ce onucyje 4
pasinynTa TUMNa HapaHuacte MpkBe (Banga, 1963). MpKBYy KaKBy AaHac NoO3HajeMo
HacTana je oA, CTpaHe XONAHACKMX y3rajusada y 17. BeKy CenekTMBHUM y3rojem OpeBHUX
COPTM Kako b1 npocnaBmamn XONaHACKY KpasbeBcky nopoauuy (House of Orange).

KuHa je Hajsehn npoussohay mpkee y cBeTy ca 16.907.000 t, 3atum PycKa
depnepaumja, CALl, Y3bekucaH, Typcka, uta. Oa EBponckux 3emasba Hajsehu npounssohay
MpKBe je YKpajuHa (915.900 t), 3atum cneau Mosbeka (834.698 t), na Benunka bputaHuja,
Hemauka, ®paHycka, XonaHauja, Utanuja, Lnanuja u gp. (FAOSTAT, 2012).

KopeH mMpkKBe je nmog3emHW OpraH y KOMe ce CKnaauluTe pesepBHe XpaH/buBe

maTtepuje. KopeH je 6oraT MMHepanHMM maTepujama, NocebHO Kasmjymom (240mg-100g’1),



BUTAMMUHMMA, HAPOYUTO [-KAapOTEHOM W HUALMHOM, LWTO MPKBM [faje M NeKoBUTa
CBOjCTaBa, a/n U YI/bEHUM XMAPaTUMa M 6aNnacTHUM MmaTepujama 3HAYajHUM 33 HOPMAJTHY
bYHKUM]jy YoBEKa, NOceOHO 3HaYajHUM Y UcxpaHu aeue (/lasuh u cap., 2013). Cupos KopeH
MpKBe cagpXun oko 12% cyse maTtepuje, 4,5 g-100 g'1 YKynHux wehepa u 8,2 mg-100 g'1
B-kapoTteHa [USDA National Nutrient Database, 2012]. Npema Holden et al. (1999), KopeH
MPKBE cagpu y npoceky 12% cyse matepuje, 4,5% wehepa (yrnagHom caxapose) u 5,7
mg 100g'1 B-kapoTeHa. KopeH cBerke MmpKBe nopes octanor cagpu 11,6 mg kapoTeHomaa,
7,0 mg B-kapoTteHa u 20,9 mg nonndeHona y 100 g jectmsor aena mpkee (Gebczyniski,
2006). MpkBa je jeaaH og, HajBaXKHUjUX M3BOpa B-KapoTeHa y UCxpaHu, n oaesbehyje oko
17% noTpeba yKynHUX B-KapoTeHa y ucxpanu sbyau (Alasalvar et al., 2001). B-kapoTeH je
rMaBHU NPEKYpCcop BUTaMMHA A, YK/bydeH je y npouece andepeHunjaumje henunja, cnHtese
FMMKONPOTENHA, CEKPELUMjU CNy3n U3 enutenHmx henumja n ytmye Ha yKynaH pact v pa3Boj
KOCTWUjy.

KapoteHonanm cy o06uW4HO noae/beHM y pgBe rpyne M TO: KapOTEHU WM
XMAPOKapoTeHOMAN (KOjuU cafp’ke CamMo YI/bEHUK UM BOLOHMK) M KCAHTOOUAM UM
OKCMKapoTeHOUAM (OKCMreHOoBaHWN AepuBaTh, KapoTeHu). LLecT kKapoTeHa je 3acTyn/beHo y
MPKBU ; 0, B, y n £-KapoTeH, IMKoNeH 1 B-3eakapoTeH. HajsacTyn/beHnju y HapaHLacToj 1
KYTO] MPKBUM cy a U B-KapoTeH (Simon and Wolff, 1987). JlukoneH ce Hanasu y LPBEHO]
MmpKBu (Surles et.al., 2004). Kcantodunam, nonyt nytenHa, cy yobuuyajeHu y »Ky1oj mpkseu. Y
Jbybuyactoj MpPKBM Nopes KapoTeHoMAa, HanasMmo aHTouMjaHe, Koju npunagajy
dnasoHomnauma (Surles et. al., 2004). KapoteHonamM cy pacTBOP/bUBU Y MacTUMa U cagpike
YI/bOBOAOHWKE Ayror naHua, MONEKy/le Ca HU30M KOHYroBaHUX [ABOCTPYKMX Be3a.
KapoTeHonaun cy AeNMMWYHO NOBE3aHW Ca aHTU-OKCUAATUBHUM 3aLUTUTOM KOXKE U 04unjy
(nocebHo makule lutea).

Teno 4yoBeka je y cTarwby [a KOHBepTyje O M B-KapoTeH U B-KPUNTOKCAHTUH Yy
peTuHON nan BUTaMMUH A. MONIEKyIn Cy HENONAPHU M KOHLUEHTUWY ce Ha nepudepujm
hennjcknx membpaHa. a 1 y-KapoTeH cy jaku aHTMOKcHAaHcU U 06a Mory a ce KOHBEPTYjY
y BUTaMUH A y Tesny 4yoBeKa. [B-kapoTeH uma npubnaukHO Aga nyTa Behy akTMBHOCT Aa
npenasuy BMTamuH A.

B-KapoTeH je Hajno3HaTUjU y MNOPOAMLM KApPOTEHa, anv U NOpes OMNCEeXHUX
NCTPAXKMBaHba, MAKO Cy NMO3HaTe HUXOBE 34PaBCTBEHE KOPUCTU, MeXaHM3MK NoMmohy Kojux

OHM Aenyjy n Jasbe cy HenoysgaHu. Bepyje ce ga urpajy BaskHy ynory y KOMyHUKaumju
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henuja Koje ycnopaBsajy nojasy pakKa. Y KAMHUYKMUM UCNUTMBabUMA 3a paK gojke (Cooper et
al., 1999) npoHaheHa je cTaTUCTUYKA 3Ha4YajHOCT. ocToje HeKM AoKa3n aa B-KapoTeH uma
NO3UTMBAH YTULA] HA KapAMOBACKynapHe H6onectn. B-KapoTeH HacTaje M3 AMNONpPOTENHA
HUCKe rycTuHe (LDL). MpKBa cagp»XM LWMWPOK CNeKTap ApYrnux aHTUOKCUAATUBHUX
cyncrtaHum, mehy Kojuma u BuTamuH-C, KOju je jegaH oA HajBa*KHWMjMX cacTojaka Koju ce
Hanasm y nosphy.

XeMMjcKM cacTaB KOpeHa MPKBE Y MHOrMoOMe 3aBMCM Of, FeHOTMMNA W HaynHa
npoussogme (Cserni and Prohaszka, 1988; Brunsgaard et al, 1994; Gajevski et al,. 2007;
Gajevski et al., 2009). PactBop/bmBuM Wwehepu cy rnaBHa jegutbetba CKAaauliTea Y MPKBU
[Daie, 1984; Nilsson, 1987b]. YcnoBu 1 HauuH rajerba 3Ha4yajHO yTUUy Ha cagprkaj wehepa
y MpKBWU (Suojala, 2000). TMocToje nogaunm y KOjUma ce HaBOAM PasNMUUT CaALPIKaj
KapoTteHouga (Alasalvar et al., 2001; Karkleliene et al., 2012; ), v ButamuHa-C (Bratu et al.,
2006; Lee and Kader, 2000; Pokluda, 2006). ButamunH-C y mpkBu ce Kpehe y oncery og 21
mg-kg™ (Pokluda, 2006) po 775 mg-kg’ (Lachman et al, 2000), a kapoTeHouga oa 50
mg-kg ™ (Kopec, 1998) no 159 mg-kg-* (Miiller, 1997).

HajBaskHuju aTpnbyTn KBanuTeTa MPKBE Cy: BUCOK HMBO Wwehepa n cyBe martepuje,
BMCOK CaZp»Kaj B-KapoTeHa U HU3aK cagpiKaj HUTpaTa.

3apeb/bann KOpeH, OKPYrnor, Ba/bKacTor, KOHyCHOr obauka 6ene, upseHe,
/bybuyacte, UupHe, )yTe u Hajuewhe HapaHyacte 60je, AyKMHe 1 Ao 25 cm, KOpUCTK ce Yy
MCXPaHW CBeX, KyBaH (3a4MH y cynu, BapuBa, canata) uam npepaheH (gexuapupat,
3aMpP3HYT, MApWHUPaH), ann je U LuereHa CMPOBMHA Yy GAPMALEYTCKOj U KO3METUYKO]
WHAYCTPUjU NPUPOAHUX NpenapaTa. MpKBa je U CTOYHA XpaHa (KOpeH W AncT), nocebHo 3a
naemeHuTe pace (Kowe, oBLE, Ko3e, KyHuhe), Jlazuh u cap. (2013).

Y6p30 HaKOH HUUata MPKBE, KO MNALOr MOHWKA, MOKa3lyje ce jacHa pas/ivka
namehy KopeHa U XMMNOKOTMIA. XMNOKOTUA je Ha npBu nornea, Aeb/bn n He Hocn HoyHe
KopeHe (Kjellenberg, 2007). Obpa3oBarbem NUCTOBA OABUja ce U 0b6pa3oBarbe KopeHa. Y
noyeTKy Beretaumnje 6prke pacty nuctosu (fo nojase 3—4 nucra), a 3aTum 3apebsbanu
KOpeH. Y Npo13BoAHM MPKBE Haj3HaYajHMje je OCTBAPUTM ONTMMANAH NPUHOC U KBaauTeT
KOpeHa. Y NoYeTKy Beretauunje KoOpeH je BPeTeHacT, a 3aTMM pPacTOM MNojegMHUX AenoBa
(emmKOTMA, XMNOKOTUA U NPpUMaApPHU KopeH) 3aaebsbaBa, aobujajyhm obanKk TMnnyaH 3a

copTy.



Ha 3apeb/banom KopeHy pas/ivKyje ce rnaBa Koja HOCK ICHY PO3eTy, BpaT KopeHa-
cpearbu Aeo 6e3 nNMcToBa M KOPEHOBUX Afauynua M NpaBuM KopeH obpacTao KOpeHOBUM
ANaymuama. Ha KopeHy ce pas/inKkyje cnosballkbe MAYTHO TKMBO, LWYN/bMKABO, J/1aKo
NponycT/bMBO 33 BOAY; 3aTUM HajKBAaNUTETHUjU Oe0 KOpeHa Kopa-paoem; Coj aKTUBHUX
hennja Kambujyma; M yHyTpallkbM [0 KOpPeHa CpuMKa-Kcunem (ApBeHacTM geo ca
cyaoBHMM cHonuhuma). KopeH je KBanUTETHUjM aKo MMa Marbe CpYMKe M ako je 6oja
CPYMKe U Kope yjeaHayeHa 1 TUNMYHa 3a copTy (byposka, 2008. Pa3raHaTo, LUBETHO CTabno,
BUcuHe oa 50-180 cm u3pacta 13 rnaBe KopeHa, gpyre roanHe, y ogpeheHnm ycnosuma
Yyak M NpBe rogunHe, WTO je HeNOBOJLHO. LIBacT je cnoxeH WwTuT ca 40-130 npocTmx WTUTOBA
Koju umajy og 10 go 60 aBononHux uBeToBa 6ennyacte 60je, uBeT je netoaenaH (/lasuh u
cap., 2013).

061K 1 boja KopeHa MPKBe cy yriaBHOM ogpeheHa reHeTCKMM YMHUOoUMMa, anu
3aBUCE U 04, YTULAja EKONOLWKMX YCN0BA @ PA3/IMKE NOCTOje Yy TOKY PasIMYNTUX PA3BOjHMUX
¢dasa busbke.

KBannTeT MpKBe ce O3HayaBa pPas3/IMYUTUM TepMUHMMA Kao ,b6e3bedHa xpaHa”,
»HympumusHa epedHocm®, ,30pascmeeHa epedHOcm”, »CEH30pHU Keanumem®”
»Mo2yhHocm 4ysara”. YMHMOLM KOjU YyTMUY Ha OBE acneKTe KBa/JMTeTa Cy NOAE/beHU Y
rpyne 1 To Ha : YnHKuoue npe 6epbe n Ha oHe nocne 6epbe nnu Tokom obpaae.

ToKom pacTa v pa3Boja MPKBE, Ha KBAaJIUTET Ce MOXKe YyTULATU op, ceTBe A0 bepbe u
TO (1) oNWTUM YMHMOUMMa npe Bepbe Kao WTo cy : u3bop copTe (jeaaH o4 HajBaXKHUjUX
YMHMNAUA Y MOCTM3akby KBaA/IMTETA jep Cy rEeHeTCKe pa3/InKe Be3aHe 3a COPTHY
cneumdUYHOCT) M KAMMATCKM YCNOBW (CBETNOCT, TemnepaTtypa, MafdaBuWHe), Kao u (2)
YAHMOLM Yy CUCTeMY NpPoOM3BOAHE (OpraHCKa WM KOHBEHLMOHanHa MNpPOU3BOAHA),

hybpemre 1 3awTuTa ycesa (Seljasen et al., 2013).

2.1.2. YT1ULaj ycnoBa rajera Ha KBaJIMTET MPKBe

CacTaB 3eM/bULLITA MOXKE Y M3BECHO] MEPU YTULLATM Ha CEH30PHM KBAZIMTET MPKBe. Y
nopehetby WNOBACTOr Ca MNECKOBUTUM 3eM/bULITEM, HEMa pas/iMKa Yy CEeH30pPHUM
KapaKTepuUCTMKama KopeHa. MpKBa Ha TpPeCceTHOM 3eM/bUlITY MMa 7% Behy BpeaHOCT 3a
cnatku yryc (4,6 — 4,3) n 4% Behy couHoct (5,3 — 5,1) (Seljansen et al., 2012). NojaBa
ropkor ykyca 6una je 9% marba KO TPECeTHUX 3eM/bULLTa Yy nopehery ca naoBacTum u

NecKoBUTUM 3emsbuTUMA. CanyHa YMatberba KOA4 TPEeCETHUX 3eM/bULLITA npOHa'f)eHa Cy 3a
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YKyC Ha 3emsby (-13%) 1 TepneHcku ykyc (-13%) y nopehery ca NeCKOBUTUM M MNOBACTUM
3eM/bMIWITUMA. YTULAj TpPeceTHOr 3eM/bMLUITa Ha CNacT KOpeHa ce MOoXe Ae/IMMUYHO
06jacHUTN HUXKOM TeMNepaTypoM TPECETHUX 3eM/bULLTA, LUITO MOXKe YCNoBUTHU noseharbe
cagpkaja wehepa (Rosenfeld et al., 1998a; Rosenfeld et al., 1999).

MpkBa je gobap M3BOp yr/beHUX XxuapaTa U MuHepasa Kao wTo cy Ca, P, Fe n Mg.
Gopalan et al. (1991) HaBoAe Aa XEMWjCKM cacTojum MpKBe nopepg Boae (86%) unHe
npoteuHun (0,9%), mactu (0,2%), yr/ivenn xuapaTtu (10,6%), uenynosa (1,2%), ykynHu neneo
(1,1%), Ca (80 mg/100 g), Fe (2,2 mg/100 g) n P (53 mg/100 g), AoK cy BpeAHOCTU Baare
(88,8%), npotenHa (0,7%), mactn (0,5%), yr/beHux xuapaTta (6%), yrynHux wehepa (5,6%),
uenynose (2,4%), Ca (34 mg/ 100 g), Fe (0,4 mg/100 g), P (25 mg/100 g), Na (40 mg/100 g),
K (240 mg/100 g), Mg (9 mg/100 g), Cu (0,02 mg/ 100 g), Zn (0,2 mg/100 g), KapoTeHoMAa
(5,33 mg/100 g), Tnamunna (0,04 mg/100 g), pubodnasuna (0,02 mg/100 g), HMaumHa (0,2
mg/100 g), vitamin C (4 mg/100 g) u eHepraTcka BpeaHocT (126 kJ/100 g), Koje mM3HoCe
Holland et al. (1991) 3a ucte napameTtpe Aocta pasanuntn. MpkBa cagp»u oko 10%
Yr/bEHUX XMApaTa, PacTBOP/bUBUX YI/beHUX XMapaTa 6,6 4o 7,7 g/100 g u npoTtenHa 0,8 ao
1,1 g/100 g (Howard et al., 1962).

Y JlutBanuju Karkleliené et al. (2012) ca xubpugom mpkse ‘Svalia’ F1 ocapyjy
npoceyaH npmHoc oa 53,6 t ha™. MpoceyHa gy»XMHa KopeHa je 19,6 cm, npeyHuK je 3,9 cm,
a npoceyvHa maca 166,8 g. CagpKaj cyse matepuje je 14,1%, a cagprkaj KapoTeHa 19,6 mg
100 g™

Cappkaj cyse maTtepuje n yKynHux wehepa y ycnosmma lNosbeke y NCTparkMBarbmma
Poberezny et al., (2012) ce kpeTtao oa 9,5 po 15% cyse matepuje U 4 80 7% YyKynHUX
wehepa. EKcnepMmeHTH NoKasyjy Aa copTe ca Hajsehum cagprkajem cyBe maTepuje yjeaHo
nmajy n Hajsehun cagpxkaj wehepa. CAnyHy 3aBUCHOCT Hanasn u  Gajewski et al. (2010).
Copta Nantejska y OpraHCcKOM W KOHBEHLIMOHA/NHOM rajerwy benexu cafaprkaj cyse
matepuje og 12, 8 u 11,08 % (Prédka and Gronowska, 2009).

Rutkowska (2005) nsHocu cnnyHa UcTpaXknBakba ca Tpu copte mpkee (Perfekcja, Koral
u Regulska) rne je cagprkaj cyse maTepuje y npoceky 3a cee copte 13,7% y opraHckoj u
12,8% y KOHBEHUWMOHANHO] NPOU3BOAHMU. Y HEHMM UCTpaXKMBakbUMA CaaplKaj cyse
maTtepumje n wehepa Koa copaTa Perfekcja v Koral je HEWITO HUXK, HErO Yy UCTPAXKMBAHMMA

Poberezny et al. (2012) wTO je pe3ynTaT NO3UTUBHE peaKkuunje MpKBe Ha GonujapHO
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npuxpartbmMBarbe MarHesmjymom Koju OHW npumMerbyjy, 3axsasbyjyhu rerosoj ynosu vy
cuHTesmn wehepa.

Dobrzafiski et al. (2008) ca ctumynatopuma pacta y npoussogru mpkse Nerac F1
ocTBapyje npoceyHo 12,3% cyBe matepuje, 5,9% ykynHux wehepa u 1,82% moHocaxapuaa.

Capprkaj cyBe martepuje un wehepa y nosphy 3aBuce He camo oA copTe-xnmbpuaa,
3eM/bULLIHMX M KIMMATCKMX YC/I0Ba TOKOM Beretaumje Hero v o, MUHepasnHe WUcxpaHe
(Prédka and Gronowska, 2009). CBaKaKo Aa je XeMUjCKM cacTaB nospha NpBo M roToBO YBEK
[EeTePMUHUCAH FTeHEeTCKK, a OHAa U MeTodama U YyCnoBUMa rajerba Rutkowska (2005).

Cappkaj wehepa je yrnaBHom copTHa cneunouyHoct. Caaprkaj ce Kpehe y
3aBUCHOCTK of, copTe oA 45 po 72 mg-g_1 cB.M. (Simon and Peterson, 1979). Kop, wehepa,
cagp)Kaj caxapose noKasyje Hajseha Bapuparba KOA, HapaHLIACTUX COPTWU, a pPas/iMKe ce
kKpehy n go 300% u3mehy Hajsuwer u HajHuker HWBoa (Simon and Peterson, 1979).
CeH30pHa ougeHa 3a CNaTKM YKyc Bapupa usmehy coptm og 4,4 no 6,1 (39 %) Ha ckanm op,
1-9 (Simon and Peterson, 1979). ChinyHe pas/sinKe y CEH30PHUM OLLEHama Bapupajy nsmehy
reHotTmMnoBa og 3,8 40 6,8 3a cnatkm yKyc (79%), ca 2,7 Ha 4,6 3a ropak ykyc (70%), oa 5,3
0o 6,3 3a yKyc mpkse (19%) v og, 6,6 go 7,6 3a TBpaohy (15%).

CagpiKaj B-KapoTeHa Bapupa Kaga ynopeaumo kyty (0,85 pg g cB.m.), ca
HapaHLacTMm TMnom mpkee - Nr 10-75A (85 pg g * cB.m.), Bajaj et al., 1980. Alasalvar et
al.(2001) HaBoAe Aa je caapkaj o v B-kapoTeHa 3a 120-130% Behu Ko, /bybuyacte mpKBse
y nopehetby ca HapaHuacTum coptama. Ko *KyTux TMNOBa NPUCYTaH je camo y TparoBnma,
a bene copre cy 6e3 kapoteHa. ChnyHe pesynTaTte objassbyjy u Metzger et al. (2008).

MpoceyaH cagpKaj B-KapoTeHa y OpraHCKKU rajeHoj MpKeu je 49 ug g 1 ea.m. OOK je
y KOHBeHLMoHanHoj Mpkeu 51 pg-g ™’ ce.m. (Bender et al., 2009). OBe BPeAHOCTH Cy HELITO
HUXKe Hero oHe Koje M3Hocu Dutta et al. (2005), koju HaBoae Aa caaprkaj B-kapoTeHa
nsHocw 84 pg-g anu v HewwTo Behe 0f, OHWX Koje npeseHTyjy Yen et al. (2008), Koju Hanase
a je cagpKaj B-KapoTeHa y MpKBU Yy rpaHunuama og 11 o 28 ug-g'1 CB.M.

Capgpxaj cyse matepuje (CM) je copTHa cneumduyHocT. Pasnuke y cagpaxajy CM
namehy HajHUXKEr M HajBULLIET HUBOA KOA, pasnnumntnx coptun (Kreutzmann et al. 2008) cy
0Ko 13% 3a HapaHuacTe copTe (oa 10,5% CM 3a 'Soprano' no 11,8% CM 3a "Bolero") n 60%
3a copTe melwoBuTMx 60ja (oa 9,1% CM 3a "Vhite Satin" po 14,6% CM 3a "Purple Haze").
MpKBa pasnnuntux 60oja y ctyamnju (Bajaj et al., 1980) nokasyje 27% pasnuke y cagprKajy

CM n3mehy copTu ca HajHUXKMM 1 HajBULLMM HUBOUMa (oA, 8,8% Ao 11,2% CM).
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KnnmaTtcke pasnunke nsmehy noje AMHMX roanHA Kao M pasfivKe y NOKaLMju yTUYY Ha
XEMWjCKM cacTaB KopeHa MpKBe. PasnnKke namehy nojeguHux rogmHa mory 6uti u go 28%
3a cagprkaj 5-Ocaffeoylquinic kucennHe, Koja unHn 80% opa cagp:kaja yKynHux deHona y
MpKBKU (Soltoft et al., 2010). Pasnuke u3mehy rogmHa Takohe cy npucytHe U y
nuctpaxkusaruma Paoletti et al. (2012) roe cagp»Kaj wehepa Bapupa a0 3% 3a rNyKosy U
15% 3a cagprkaj ppykTo3e n caxapose, 24% 3a B-kapoTeH, 25% 3a dymapHy KUCENUHY U
29% 33 IMMYHCKY KUCENUHY.

[locTynHOCT BoAe je BeOMa BaXKHa 3a pacT M 34paBCTBEHO CTakbe MpKBe. [agaBuHe
M HaBOAHABatbe YTUYY HA AOCTYMHOCT U yCBajakbe XPaH/bUBUX MaTepuja M3 3eM/bULITA.
CTpec HacTao BUCOKMM UM HUCKUM CafpiKajem BOAE Y 3eM/bULLTY MOXKe Aa CMakbh pacT u
NPUHOC WM NOACTAaKHE MNPOU3BOAHKY HENOXE/bHUX jeaurera y Mpkeu (Kimmer and
Kozlowski, 1982; Lund and White, 1991). Ctpec n3asBaH cywom nosehasa npousBogry
eTuneHa n 6-methoxymelleina y mpksu (Lafuente et al., 1989; Lund and Bruemmer, 1991)
Kao W aueTangexuia u etaHona y apyrum ousbHum Bpctama (Kimmer and Kozlowski,
1982).

MNopen, nagaBuHa, TemnepaTypa U CBET/OCHM YCIO0BU CY HAjBAa*KHWUjU KAMMATCKM
YMHMOLM Y NPOU3BOAHU MPKBE. TOMMa M BAAXKHA KAMMA yTUYE Ha CEH3O0PHW KBaAUTET
CTBapartbeM jayer TepPrneHTUHCKOr yKyca M Marbe CAacTu Npu Aerycrauuju MpKBe Hero
XNafHuju, cysn knumatu (Rosenfeld et al., 1998c; Simon et al., 1982). Hucke temnepartype
TOKOM rajerba (9 A0 21°C) yTnuy Ha ceH30pHM KBanuTeT noseharwem cnagxor ykyca (+35%)
n caapxajem ¢pyktose (+49%) n rnykose (+28%) Te cmarberem ropkor ykyca (-30%) wm
cafprkaja caxapose (-33%) n B-kapoteHa (-40 %), Rosenfeld et al.(1998b). Capprkaj CM
Bapvpa 3a pa3nnunTe nepuoje rajera o +5 Ao +26%, Kaga ce rajerbe ogsuja Ha 21 °Cy
nopeherby ca rajersem Ha 9 °C (Rosenfeld et al., 1998b).

Gajewski et al. (2011) HaBoae Aa je cagp’kaj cyBe maTepuje y KOPeHY MPKBE Kof,
age coprte (‘Vita Longa’ vt ‘Nebula’) 6uo cnvyaH noa HOPMasHUM  CBET/IOCHMM YCN0BMMA
(ocum y npBom poKy bepbe) n mema ce, ain He 3HaA4YajHO, o4 MPBE Ka 3aaH0j bepbu.
YTUUaj MHTEH3MTETA CyHYEBE CBET/IOCTU je 3HavajaH. CMarbere UHTEeH3UTeTa CBETN0CTU
BOAM CMakberby CyBe MaTepuje y cBuM pokoBuma b6epbe (110, 130 1 160 gaHa op ceTse).

Caaprkaj cyBe maTepuje y UCMUTUBAHUM TEHOTMNOBMMA MpPKBeE Yy ycaoBMMa Nosbeke
ce Kpetao og 9,70 po 12,46% ceexe mace (Sekara et al., 2012). Xubpuau ‘Karioka F1’ u

‘Askona F1’ capp:e Hajsuwe cyBe maTepuje. OBM pe3ynTaTtv Cy CANYHM Ca OHUM Koje
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npeseHTyje Fikselovd et al. (2010) 3a 4 copTe mpKBe rajeHe y CnoBayKoj 1 ca pe3yntatuma
KOju cy npeactaB/beHn of ctpaHe USDA National Nutrient Database (2012).

Y ucTpaxuBawbMma rae je opraHcka mpkea hHybpeHa pasivuntum HuBOMMA
3eneHuwHor hybpewa oa 0, 80 n 154 kg N ha™, cagpxaj CM ce nosehasa 3a 2-6% ca
CMakbeH-EM HMBOA a30Ta, Y 3aBUCHOCTU O roAMHe U KAMmaTtckux ycnosa (Kaack et al.,
2001). Y ucto Bpeme y OBUM MWCMUTMBAbMMa HUCY 3abenekeHe pasnuke y cagpikajy
wehepa, Kanuujyma, marHesmjyma nam kanvjyma. Mehytum cmarbere HMBOA a3oTa og, 240
Ha 60 kg-ha™ cmarbyje cappskaj B-KapoTeHa 3a 8-11%, a nosehaBa cagpikaj acKOPBUHCKe
KucenunHe 3a 9-14% y 3aBUCHOCTM Of roguHe U ycnoBa npoussoghe (Kaack et al., 2001).
Cmarberbem a3ota og 240 Ha 120 kg-ha™ (Sorensen, 1999) nosehasa ce cagpaj CM 3a 3%,
a aKo ce caapkaj a3oTa cmatbm Ha 25 kg-ha™ cappkaj cyse maTepuje y KOpeHy MpKBe ce
nosehasa 3a 2-6%. YnHuM ce aAa asoT (Bpeme, KOAMUYMHA M AOCTYMHOCT) YTUYE Ha cagprKaj
CyBe maTepuvje U WMHAMPEKTHO Ha cagprkaj NnojeaAvHUX KomnoHeHTu (Battilani, 2008;
Biemond, 1995).

Y ekcnepumeHTtuma Schaller and Schnitzler (2000) npw rajewy MpKBe y cyg0BMMa
ca cmarberbem asoTa (og 2,4 Ha 0,3 g N no cyay) pacTte cagpaj TepnuioHeHa (+22%),
B-kapuoduneHa (+54%), a-penaHgpeHa u B-nuHeHa (+100%), caxapose (+14%) wu
ManenHcKke KucenunHe (+48%). Y nUcTo Bpeme cMatbyje ce cafprkaj HuTpaTa (-458%),
rnykose (-20%), ¢pyKkTose (-57%) n caxapose (-63%). Mpounssoarba MPKBE Yy yCNOBUMA
CMarbeHOr HMBOA a30Ta MOXKe yTUuaTM Ha noseharbe apome M cmarbere cagpaja
wehepa n cnatkor yKyca.

Ha cagp:kaj yKynHo pactBopsbMBMX Wwehepa 3HavajaH yTMLAj MMa reHOTUN MpKBe a
cajgprkaj ce Kpetao Yy pacnoHy og 4,43 po 6,22 mg-100 g’1 cB. mace. Hajsehy BpegHocT
ocTBapyjy cneaehu reHotunosu ‘Karioka F1°, ‘Karotan’, ‘Askona F1’, u ‘Kongo F1’ (Sekara et
al. 2012).

CagprKkaj YKYNHO pacTBOP/bMBMX MaTeEpPUja Yy KOPEHY MPKBE  TajeHuMx nojg
HOpPMaHUM CBET/IOCHMM YCNOBMMA KpeTao ce oA 6,8 ao 8,8 °Brix n 6mo je canyaH 3a obe
copTe, ocMM y NpBOM poky bepbe. CagpiKaj YKYNHO pacTBOP/bMBUX MaTepuja y KOpeHy
MPKBE Yy YCNOBMMA CMakbeHOI MHTEH3UTeTa CyHYeBe CBET/IOCTU je 3HAYajHO HUXKM, U TO
3HayajHuje HMKe Ko copTe "Vita Longa" Hero Kop copte”Nebula". Cmarberbe cagprkaja
YKYMHO pacTBOpP/bUBMX MaTepuja ycnes CMarberba UHTEH3MTEeTa CyHYeBe CBETNOCTU je y

npoceKky oko 13%. CafpKaj je yrnaBHOM y cKnaay ca BpeaHocTuma y nutepatypu (Nilsson,
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1987b). Y HOpmanHUM ycnoBUMa caapkaj ce nosehasa og npsor Ka Tpehem poky b6epbe.
CapprKaj yKynHO pacTBop/bMBUX MaTepuja (YPM) y ucnutnsaruma Sekara et al. (2012) ce
KpeTao opg 8,07 go 10,02 °Brix. OBe BpeAHOCTM Cy Yy CArnacHOCTU ca pe3yaTaTuma Koje
nsHocu Da Silva et al. (2007), camo Kog UX HemMa 3HavajHUX pa3nunKa nsmehy coparta.

CapgpKaj KapoTeHoMAa ce 3HaYajHO pas/InKyje y 3aBUCHOCTU o4, copTe (Sekara et al.,
2012) v kpehe ce og 13,55 go 21,02 mg-100 g'1 cBeXe mace u Hajseha je Kog copata
‘Karioka F1’ v ‘Korund F1’. Pasnuke y cagprajy KapoteHomga namehy coparta npumeheHe
cy W y uctpaxkmsarouma (Karkleliené et al., 2012; Matéjkova and Petfikovd, 2010; Fikselovd
et al., 2010). Kidmose et al. (2004) Hanase Aa BeNMYMHA KOPEHA HEMA 3HAYajHOr yTULAja Ha
cagprkaj o- M B-KapoTeHa y MpKBMU. [lyKMHa KOPEHa je y NO3MTMBHO] KoJiepaunju ca
cagp)ajem KapoTeHouAa, anM He M ca macom (Sekara et al, 2012). Behu caapaj
KapoTeHouda ce Hanasn y paoemy Hero y Kcuiemy KopeHa mpkse (Koch i Goldman, 2005).

KopeH mpkBe je gobap usBop KapoTeHouaa, nocebHo P-kapoTteHa (Handelman,
2001). Capp:kaj B-KapoTeHa y KOpeHy MPKBe rajeHe y yc10BMMa HOPMaJiHe CBET/IOCTU je Y
pacrnoHy oa 3,1 go 7,2 mg 100 g'1 cB. M. 1 noeehaBa ce og npBor Ka cnegehnm pokoBuma
b6epbe. Cmarbere cagprkaja B-KapoTeHa je oko 33% y npoceKky 3a obe copTe u pacTte ca
oanarartbem bepbe (Gajewski et al., 2011).

HapaHyactu KopeH MmpKkBe nopeknom w3 EBpone je 6oratmju y cagpajy
KapoTeHouAa Of, a3ujCKMX COPTU, a CaBpeMeHe copTe MpKBe cagpxke u Ao 20% Buwe
KapoTeHoMAa Of CTapux copaTta MpKee (Baranski et al., 2012). Jomahu xubpuam mpKse us
NutBanwje (Karkleliené et al., 2012) nmajy HewTo Behu cagprKaj kapoTteHa ‘Svalia’ F, (19,6
mg-100 g?), ‘Skalsa’ F1 (19,4 mg-100 g) 3a pasnuky og uHocTpaHux xubpuaa (‘Bolero’ Fi -
17,2 mg-100 g*; ‘Noveno’ F1 -16,4 mg-100 g* v ‘Magi’- 13,3 mg-100 g ).

CapgpKaj a-KapoTeHa y mpksu je Behu (+13%) npu pehem cknony busmaka (18 mg:
kg™ cB. mace ca 400 000 6usmaka ha™) Hero ca rywhum cknonom 6usbaka (16 mg-kg™ cs.m.
3a 700 000 6usbaka no ha™), Evers et al. (1997). OBo ce moxe o6jacHuTM nosehaHum YB
3payerbeM Ha bu/bKe M uMtbeHMUe fAa KapoTeHouau aenyjy Kao (GOTONpOTEeKTaHTW-
jeaurberba ca potocuHTeTcKOM dyHUMjom (Middleton and Teramura 1993). OBo yKa3syje Aa
BereTaLMoHa ce3oHa ca BUCOKMM UHTEeH3MTeToM YB cBeTnocTn moxke mM3a3Batn nosehaH
cagp)Kaj KapoTeHa KoA, MpPKBe.

Sorensen (1999) HaBoaM Aa je caaprKaj B-KapoTeHa marbu 3a 12%, Kaga ce hybperse

a30ToM cmamm og 240 Ha 60 kg-ha'l. OBo 61 morno ga byae y cknagy ca 3aK/bydykom Aa je
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3a 6MOCMHTe3y KapoTeHa noTpebaH a3oT (Schulze, 1957). CnnyaH yTMUAj Ha ycnopeHy
NPOAYKUMjy KapoTeHa y MpKBKU cpehe ce M Npu HeJoOCTaTKy APYrMX efemeHaTa ucxpaHe
Kao WTo cy monmbaeH, ceneH, u UMHK (Biacs and Kadar, 1995).

Cmatberbe MHTeH3UTeTa CyHYeBe CBET/I0CTU TOKOM BereTaLMoHOr nepnoaa pesyntunpa
Y CMatbekby caprKaja YKynHO pacTBop/buBUX maTepuja (-13%), cyse maTtepuje (-13%) u B-
KapoTeHa (-33%), Gajewski et al. (2011). CTpecHM ycnoBuM M3a3BaHM BETPOM MOry Aa
nosehajy cagpskaj CM y MpKBKM anu y UCTO BPemMe U Aa CMakbe KoHueTpauujy docdopa,
MarHesujyma, Hatpujyma v kKanujyma (Taksdal, 1992).

HuTpaTh cy ca HYyTPUTUMBHOI CTAHOBULUTA HEMOXE/bHE KOMMOHEHTE Y KOPeHY MpPKBe
(Santamaria, 2005). Akymynaumnja HUTpaTa y nosphy moxke 6MTK pasnor 3a 3abpuHYTOCT,
nocebHo 3a noBphe Koje ce KOpUCTE Kao CUMPOBMHA 3a “Oeyjy xpaHy“. Akymynauuja
HUTpPaTa y MPKBK He npecTass/ba Behu npobsem ako HMBO hybperba He npenasm 150 kg N
ha™ jep HMBO HUTpATa He Mpenasu rpaHnYHe BpeaAHOCTU npeasuheHe 3a xpaHy 3a b6ebe
(250 mg NO; kg™ cB.m.), (Gutezeit, 1999; Shokrzadeh et al., 2008). Mosehatbe hybperba
asoTom og, 60 Ha 240 kg ha™ nosoan oo noseharba cagprkaja HUTpaTa y MpKeM o 54 go
65 mg-kg_1 cB.M. (+20%), Sorensen (1999). Henoke/bHe KOMMYMHE HUTPATa Y MPKBMU ce
BEOMa PeTKO AellaBajy U TO CaMo Y CAyyajy BUCOKUX KOAMYMHA a30THUX hybpusa (Smolen
and Sady, 2009). KonnunHa, n3Bop, Bpeme 1 HaunH hybpersa, yCI0BM 32 MUHEPaANU3auumjy,
n obesbeheHoCT BOAOM, CY HajBaXKHUjU YMHUOLM KOjU YTUUYY HA aKymynauujy HUTpaTta y
nosphy (Smolen and Sady, 2009; Guerette et al., 2002). Akymynauuja HUTpaTa y nosphy
nopeg, U3HeTOr 3aBUCK M Of BPCTE U COPTe, EKOJIOLIKMX YC/10Ba, HAYMHA NPOU3BOAHE U
BpemeHa bepbe (Nilsson, 1987b; Mazur, 1992; Gutezeit, 1999; Gutezeit and Fink, 1999;
Amr and Hadidi, 2001; Kona, 2006; Ayaz et al., 2007).

MpKBa M3 OpraHcke npousBoghe caapku 46% marbe HUTpaTa y nopehery ca
MPKBOM M3 KOHBEHLUMOHasnHe npousBoarwe (Rembialkowska, 2000). Hwxku cagpaj
HUTpATa Yy OPraHckM rajeHom nosphy y nopehery ca KOHBEHUMOHA/JHUM MOXKe 6utn
pasnor orpaHu4YeHor npuctyna asota (Gennaro and Quaglia, 2000). KomnapaTusHe cTyauje
Cy MOKasase Maky KOHLEHTpauujy HUTpaTa y noBphy rajeHor y opraHckoj nosbonpuspean
Yy O4HOCY Ha KOHBeHUMOHanHy (Gento, 1994, Woese et al., 1997; Yordanov et al., 2001;
Bourn and Prescott, 2002).

MpousBoara MpKBE Yy YyCN0BMMA HeAoBO/bHe oae3beheHOoCTM a3oTom MoKasyje

nosehaH HMBO ropkor ykyca (+16%) u ykyca Ha 3eneHo (+12%) y nopehemwy ca

15



KOHBEHLUMOHAZIHOM NPOM3BOAHOM M MPKBOM U3 PA3INYUTUX OPraHCKMX CUCTEMA Ca BULLE
asoTa (Paoletti et.al., 2012). CmarbeH HMBO a30THOT hHybperba MoXKe Aa yTU4Ye Ha XpaH/bMBe
N 3[paBCTBEHE acneKTe CBeXe MpKBe Ha nosutueaH (Worthington, 2001; Rembialkowska,
2007; Gennaro and Quaglia, 2000; Grinder-Pedersen et al., 2003) wnn HeraTuBaH HaYuH
(Sorensen, 1999, Kaack et al., 2001; Kopsell et al., 2007). KopeH noHeKag akymynaupa
HUTpaTe 6pxKe Hero WTo 6uU/bKa HUTPaATe MOXKeE Aa KOHBEPTYje Y NPOTENHE.

FAO n WHO Expert Committee on Food Additives ocHoBaHu 2002. n3Hoce aa je
NPUXBaT/bMB AHEBHM YHOC HUTPATA HA HMBOY oA 3,7 mg no kg TenecHe mace AHEBHO, WTO
je ekBMBaNeHT 3a 222 mg HUTpaTa No AaHy 3a ogpacay ocoby (Santamaria, 2005).

Y Mo/bCKOj je Ha Npumep NPUXBAT/bMB CaAprKaj HUTPATA Y MPKBU Ha HUBoy og 400
mg-kg'1 €B.M. 33 ogpacne n 200 mg-kg'1 CB.M. 33 geuy (Anonimous, 2003). Cagp»aj HATpaTa
Y KOpeHy MpKBe noa HOpPMaSHMM yCcaoBMMA CBeTIoCcTU m3Hocu og 200 go 300 mg-kg'1
CB.M. Yy 3aBuCHOCTM opf copTe (Gajewski et al., 2011) v He npenasn rope HasegeHe
BpeaHocTH. Y BehuHu cyyajeBa, cagpskaj HuTpaTa ce Kpehe og 50 go 500 mg-kg™ cB.m. 3a
pernoH UeHTpanHe EBpone (Mazur, 1992; Gutezeit, 1999; Gajevski et al., 2007).

EKOMIOWKM M arpOTEXHUYKN YUHNOLM MOTY A3 YTUYY HA CaZprKaj HUTpaTa y nosphy.
BnaKHOCT 3em/bMLITA yTUYE TAKO LWITO Ce HUTPATM Kpehy M3 3em/bUlITa 40 MOBPLUNHE
KOpeHa YrnaBHOM KOHBEKUMjOM, paguje Hero gudysnjom, TaKo Aa HecTawuua Boae
OorpaHuyaBa ycBajakbe HWUTpaTa. TMM 3em/bULITA MU MUHEPASIHU CACcTaB MOTy A3 YTUYY Ha
akymynaumjy Hutpata (EFSA, 2008). UHTEH3UTET CBETNIOCTU U TemnepaTtypa Takohe yTudy
Ha HUTpaTe. 3MMCKM YyCEBU YrNaBHOM MMajy Behy KOHLEHTpauWnjy HUTpaTa of, NeTux
yceBa y UCTOM OKpYKery. YceBu cesepHe EBpone nmajy sBehun HMBO HUTpaTa y O4HOCY Ha
yceBe u3 jykHe EBpone (Weightman et al.,, 2006; AFFSA, 2007). Cmarberbe UHTEH3UTETA
CBETNOCTM pe3ynTupa y nosehamy cagpikaja HUTpaTa y npoceky 3a 47% (Gajewski et al.,
2011). Mpksa 'Vita Longa' ce ognvkyje Behum cagpajem HuUTpaTa y 3agHem PoKy bepbe
on, copte 'Nebula', y ycnoBMma cmarbeHe cyHueBe cBeT/iocTU. [loseharbe cagpiKaja
HUTpaTa y ycnosuma cnabujer ocset/bera 3a HeKe MNOBPTAPCKE BPCTE je MO3HaTo Yy
nutepatypu (Cantliffe, 1972; Blom-Zandstra and Lampe, 1985; Lillo et al., 2004).

Bu/bHa BpCTa anmn M copTa yTMYY Ha cagpKaj HuTpaTa. Cagprkaj HUTpaTa Kopa
pPa3IMUnUTMX copaTa MpPKBe ce KpeTtao oA 194,7 pno 571,9 mg-kg’1 CBeXKe mace, C TUM Aa je
HajHUXKM cagprKaj peructpoBaH Kopa ‘Karioka F1° (Sekara et al., 2012). MNpe3eHTOBaHMU

pesynTaTh y CIMYHN Ca OHMMa Koje usHocu Zgorska and Grudziriska (2009), anu Behu Hero
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OHM Koje u3Hoce Gajewski et al. (2009). CappiKaj HUTPUTA KOjW je KoL MPKBE U3PaXKeH, Y
NPOCEKY U3HOCK OKO 1 mg 1 He Merba ce BUTHO TOKOM YyBaHba .

PyKkoBatbe, CKlaguwTerse, Npepasa, YKbydyjyhu nparbe n KyBare, MOry 3HaTHO
CMarWUTU KONMYMHY HWUTpaTa y nosphy. OBo Ba)ku 3a nosphe Koje ce jege KyBaHo,
Kao WTO Kpomnup, cnaHah, Kynyc u ca.. 3a nosphe jeae cMpoBO camo pPyKOBake W

CKNaguwTere yTude Ha cagpKaj HuTpata (EFSA, 2008).

2.1.3. MpumeHa TpeTMmaHa npe cTaB/batba MPKBE Ha YyBake

MpKBa ce yecto Baau 6epbom M3 3eM/bMLITA KOje je Texe MexaHUYKe CTPYKType,
nocse Kuwe 1 moxe aa gohe ao objekaTa 3a copTMparbe, MaKOBakbe U YyBakbe Ca BEJIMKOM
KO/IMYMHOM 3eM/bMLITa Ha cebM Kao M Ha KaHTama, rajbama v nanetama. YKnarbarbe
3eM/bMLUTA Ca KOpPEHa Mpe CTaB/batbad Y Manete WA Ha romune, xmapoxnaherem Kao m
MCNUparbe KOpeHa XEeMWjCKUM TPeTMaHMMA, Y BE/IMKOj Mepu MNOoMaxke WHAKTUBauMjy
natoreHa, eduUKacHOCT Kopuwhera x/0pa U CMakbere XJI0PHUX Hyc-npoussoaa (Suslow,
2005).

TUNWYHKM NOCTYNUWM Yy PYKOBakby KOPEHa HaKoH b6epbe noapasymeBajy Mpakbe,
NPUMEHY XEMMjCKMX TPETMaHa 1 NakoBame. lNparbe je NpBM Kopak y 06pagm MpKBe HaKoH
b6epbe. TpagmMumoHanHe malmMHe 3a Npakbe MPKBE Cy Ce NoKasane ga nosehasajy pu3uK
oA vHdeKkumje BubHUM naToreHnma. Y nopeherby ca py4HMM nNparem, MALLIMHCKO Npakbe
KopeHa noBehaBa ceH30pHe OLeHEe 3a ropakK yKyc (+8%), TepneHcKmM yKyc (+7%), Kao 1 yKyc
Ha 3emsby (+12%) Seljasen et al.,, 2004. Tun mawuHe M ynoTpeba amopTMlepa MoXKe
CMarMTU HMBO CTPEca TOKOM Npakba M CopTUparba KopeHa (Seljasen et al., 2004).

3a npatbe 1 ae3nHdekumjy KopeHa nocne 6epbe ynotpebs/baBa ce X10p Y HEKOAUKO
o6nmMka n 10 Kao rac (Clz), kanunmym xunoxnoput (CaCl202) U HaTpUjym XMNOXNOPUT
(NaOCl). Hatpujym xmnoxnoput (NaOCl) je n3Bop xnopa Koju ce yobuyajeHoO KOpUCTU y
MakbMm onepaumjama. ObMYHO ce KOpWUCTM Yy KOHUeHTpauumjama oga 5,25 po 12,75% vy
TeyHom 06/INKY, jep uBpcTe dopmMe Nako ynujajy Baary u3 Basgyxa u ocnobahajy xnop y
BMAY raca. Hatpujym xunoxnopuT je reHepanHo CKyn/bu oA apyrux obauka xnopa. Buwak
HaTPWjyma Kog, NOHOBHE NPUMEHEe HaTPUjyM XMMOXJ0pUTa KOA PELMKAMPAHE BOAE MOXKe
OWTETUTU oOcCeT/bMBe npoaykte (Suslow, 2005). Ynotpeba Kanumjym nponuvoHata Wau
Kannjym copbata TOKom xugpoxnahera cMmarbyje pasBoj LpHe TPyAeXM Ha KOPeHy MPKBe

(Punja and Gaye, 1993). Xnop je Beoma peakTuBaH ca npumecama (nunwhe, 3embuiTe U
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6U/bHM MaTepujan) y NPUCYCTBY KMCEOHUKA. CBaKa XeEMMjCKa peaKumja cMakbyje KOANYUHY
aKTUBHOT x/opa y Bogu. Yewhe merbatbe xnopucaHe Bogae Unm GUATpPUpParbe OpPraHCKUX
MaTepuja U oTnagaka je of CyLUTUHCKOT 3Hayvaja 3a epuKacHUjy ae3nHpeKuujy.

[e3nHdbeKkuMja Kao [eo YKynHe xurvjeHe M 6e3begHOCTM je He3aobunasHa.
®yHruma Iprodion ce 06MYHO NpUMerbyje Npe CKAaAULWITEHA Y UMU/bY CMakbera pPa3Boja
6onectM TOKOM 4yBarba. X/lopUcakbe BOAE jedaH je 04 OCHOBHMX efieMeHaTa y npouecy
AesnHdekumje. Mparbe KopeHacTor nospha moxe ce obaB/baTM XNagHOM XJ0PUCAHOM
Boaom (4 °C) unu Tonnom sBogom (50 °C), noa ycnosBom Aa je MMKpobuonowku 6es3beaHa
(Klaiber et al., 2005). Y nocneawunx HEKONWUKO FOAMHA, Yy3rajusauum mpkee y M3paeny
yeTKajyhn nonupajy KopeH MpKBe Mpe CKAaauwTerba, yKnakbajyhu cnosbawbn [eo
nokoxuue-nepnaepm kopeHa (Eshel et al, 2009).

HoBuje TexHosorvje noapasymeBajy MOryhHoOCT NpeuusHOr HaHoLeHa nape u
KOMOMHOBAHY NpMMeHy BOAOHMK-nepoKcuaa (Tsunami®100) v KBacua (KomepuujanHu
npoussog, -Shemer™), Eshel et al. (2009).

TpeTupare KopeHa nocne 6epbe ca 100 ppm xnopa u eroso yyBare Ha 0 - 1,1 °C
BOAM HajMarbM OU3MONOWKUM NpomMmeHama (rybutak y TexxmHu kopeHa 0-25%, npoueHar
npoknvjarba 30%, uHTeHsuTeT aucarba 0,49 mg CO, kg' h™ (Pal and Roy, 1988).
EPuKacHocT penoBarba, OAHOCHO bOaKTepMUMAOHOCT XIOPHUX Mpenapata onaga no
cnepgehem pepocnesy : XNOPAMOKCUA > efleMEHTApPHU X10pP > KaauujyMmxunoxaoput >
XIOPHW KPeY > HAaTPUjyM XUNOXN0PUT > XI0OPaMUHU.

Oa 6u ce wu3bernn Henoxe/mHW edeKkT xnopa cBe Buwe ce npuberasa
anTepHaTMBHMM MOTyhHOCTMMA M NPUMEHU TpeTmaHa 6e3 rerose ynotpebe. OPU3MYKK
TPETMaHM, Kao Ha NpUMep TONAOTHU, Cy Hajbo/bK, jep ce HUXOBOM NPUMEHOM UCK/bYYYjY
XEMUjCKM pe3nayn. TONAOTHN TPETMaHWU cy BPAO edMKACHU Yy KOHTPOAMU [/bMBA, Koje cy
rnaBHWU Y3POYHULM HacTaHKa W pas3Boja MHOrmx bonectn Tokom dyBawba (Barkai-Golan,
2001; Vicente et al., 2002). TONNOTHW TPETMAHWN Y KOHTPO/IN pa3Boja bonecT HakoH bepbe
4ecTo ce NPUMEHYjY Y BPJIO KPAaTKOM BpemMeHy (MUHYTK), jep ce y3podHuum Bonectu
Hanase Ha NOBPLUMHN UK Yy NPBUX HEKONMKO cnojesa henuja ncnoa nepmaepma KopeHa.

M3naratbe MpPKBE MCMaperMmMa TOKOM 3 CeKyHAEe npe CKAa4UWITEeHa MOXKe
CMamtbUTU nponajartbe KopeHa M3a3BaHo natoreHuma wm o 92% (Afek et al., 1999).
Cmarbere MHbEeKUMje naTtoreHnma a TUME U AyXKe YyBahbe, MOCTUXKE ce ucnnpamem 6es

noHoBHe ynoTtpebe Boae (peaykuuja n ao 73% natoreHa), Seljasen et al., 2001a; Seljasen
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et al., 2004. YnoTtpeba agMT1Ba y BOAU KOja Ce KOPWUCTM 3a Npake NpoayKaTta M3 opraHcke
npou3BOAHEe je peryamcaHa M BeomMa OrpaHudeHa Yy nopeherwy ca OHUMA wu3
KOHBEHUMOHaNHe. He nocToje nMponucu O NOHOBHOj (peuukanpaHoj) ynotpebu Boae y
npakby OpraHcKM rajeHe mpkee (Olmez and Sarkka-Tikkonen, 2008). HoBe moryhHOCTM Kao
WwTo je ynotpeba 030Ha yMeCcTO /IMMYHCKe KucenunHe moxke aa bype antepHatvea 3a
CMarbere NOTPOLHe Boge Y Npakby opraHckor nospha (Olmez and Sarkka-Tikkonen,
2008,).

KBaHTMTaTMBHA aHaNU3a UHTEpMegMjapHUX NPOU3BOAA Y MHAYCTPWUJCKOj npepaam
MPKBE OTKpW/IA je A yKNarbakbe Kope, Kao U 3e/IeHMX [AeN0Ba YCNewHo CMakbyje ropak
YKYC-KOHUEeHTpaumjy dankapuHanona y mpkeu 3a 50% (Czepa and Hofmann, 2004). nak,
noanparbe-/byllTeHe HAKOH MNpakba MpKBE MoOXe nosehaTM WHTEeH3MTeT Aucakba U
MUKPOOMONOLWKY KOHTAMWUHALMjy N yTUYe Ha NpomeHy HMBoa pH BpeaHoctu (Barry-Ryan
and O’Beirne, 2000), a Tume U Ha 6e3begHocT U moryhHoCT YyBatba. [pakbe U /byliTeHE

He 6u Tpebano Aa yTmye Ha rybutak ykyca MpPKBE.

2.1.4. YTnuaj ycnosa yyBara Ha rybutke mpKse

KopeH MpKBe je nog3eMHM opraH Koju je nssaheH 13 3em/be y NyHoj MeTaboINYKoj
aKTMBHOCTU. MpKBa Ce BPJ/I0 YECTO YyBa MeECELMMa MpPe KOH3YMMparba jep MMA HU3aK
WMHTEH3UTET AMcCatba aKo Ce YyBa y onTMmanHum ycnosuma (Stoll and Veichmann, 1987).
MpkBa ce MoXe 4yBaTM 6-8 meceum 6e3 3HauajHujux rybutaka (llic et al., 2009).
HajsHauajHmnju  rybuum HakoH bepbe «cy rybutak mace, pa3soj bonectm w
npopacTarbeKopeHa.

Ycnex y 4yyBakby MpKBe ce aeduHule bpojem paHa 4vyBakba Mpe [0CTU3akba
HajBuMLIE [03BO/bEHOT I'yBUTKA Mace of 8% y 0AHOCY Ha MOYETHY Macy KopeHa (Robinson et
al., 1975;. Caron et al., 2003). Tybutak mace TOKOM 4YyBarba MPKBE Ce AellaBa ycnef,
TpaHcNupaunje a maHudecTyje ce CMexXypaBarbeM M MeratbeM CTPYKTYpe MOKOXKULE
(Caron et al., 2003). NcnapaBake HacTaje ycneq nputucka sogHor aedpuumta (BMNa), kojm
Npou3naasu U3 pasanKe BNIAXKHOCTU OKOJIHOT Basayxa.

l'ybuTak Bnare HakoH 6epbe, TOKOM npoueca YyBara, 4OBOAN 4O YBENOCTM KOPEHaA
mpkBe (Hurschka, 1977) koju je bneno HapaHLACT M NoCTaje NoAnoXaH pa3Bojy bosectu
(Van den Berg and Lentz, 1966, 1973). [leHepanHo, ctona rybuTka Bnare je

NPOMOpPLMOHaNHa MOBPLIMHM KOPEHA M NpUTUCKa BoaHor aedbuumta (Apeland and
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Baugerod, 1971), Koju je AeTEPMMHUCAH TeMNepaTypoM M pPenaTMBHOM B/IA*KHOCTU
oKonHor Ba3ayxa (Van den Berg and Lentz, 1973).

BogHM noTeHuMjan W NPONYCT/bMBOCT MembpaHa Ccy 3HayajHU YMHMOUM Y
ogpehuBarby WHTEH3uTeTa rybutka Bnare. HMBO caxapo3e M XeKco3a, KOoju Hajsuwe
YyC/I0B/baBajy OCMOTCKM MoOTeHuMjan y KopeHy mpkee (Nilsson, 1987a) ce merbajy TOKOM
npoueca yysBarwa. PasnnumTo nosehare y NMponyct/bMBOCTM Naasma mMembpaHM TOKOM
4yyBakba MOTy MPOY3POKOBATU pas3nKe y rybuTKy Bnare y 3aBUCHOCTM Of, cneundpuyHocTm
copTu (Shibairo et al., 1997). YspcTMHa KopeHa onafa ca pacTom BOAHOr cTpeca (Araya et
al., 2009).

HakoH uyBatba MpKBe y Tpajary o4 180 gaHa rybuTtak mace ce Kpehe y pacnoHy of
3,1 10 33,2% y 3aBMCHOCTM OZ, YC/I0BA YyBakba M NPUMEHEHMX TpeTmaHa nocne 6epbe (Ilic
et al., 2013). I'ybutak mace 3aBUCM Of, YC/IOBa YyBakba, TaKo, nocse 14 paHa 4yyBakba
ryébuumn ce kpehy oa 6,89 — 8,75% y ambujeHTanHOM cknaguwty go 0,84 — 1,19% vy
xnagrauun (Munhuweyi, 2012).

YyBarbe MpKBE Ha TemnepaTtypu u3Hag 4 °C M HUCKOj pPenaTMBHOj BNAKHOCTM
(<90%) npecTaBsbajy cpecHe ycnoBe No nuTakby rybuTka mace kopeHa (Lavelli et al., 2006).

l'ybrumM MpKBE TOKOM CMMy/AMparba YC0Ba YyBarba KOA MOTPOLUAYa Cy BULIM Ha
cobHoj TemnepaTypu (22-25 °C) y ogHOCy Ha NpenopyyYeHe HUCKe TemnepaTtype yysakba (0
°C). HakoH 7 pgaHa rybuum cy nsnocuam 5,06 - 7,56% npu Temnepatypwm dysara og, 0 °C ao
12,43 - 31,90% npu vyBarby y ambujeHTanHUM ycnosuma. Osum rybmum HakoH 14 gaHa cy ce
KpeTanu oa 8,56 — 12,67% na go 20,33 — 69,75% Ha BuwnMm TemnepaTtypama. l'ybutak mace
KopeHa HakoH 14 paHa kpetao ce og 0,84 — 1,19% npu xnagHoOmM cKnaguwiTewy AOK je y
aMmbujeHTaIHOM CKAaauWTy nsHocmo 6,89 — 8,75%. YBpcTMHa KopeHa onaga 3a 6,92 —
23,55% npu yyBamwy Ha xnagHom n 14,45 — 30,28% y ambujeHTanHMM yCnoBMMA YyBakba.
Tokom nepuoga 4yBama Hajsehu rybuum (36%) 3abenexkeHn cy kopn Bolero F1 pnok cy
npomeHe y macu kog Olympos F1 Hajmawbe (Istella et al., 2006).

OuyBarbe TBpAohe KopeHa MpPKBe TOKOM YyBakba je BEOMa BaxHO. BpeaHocTu 3a
TBpAohy cnpose mpKee ce Kpehy y pacnony oa 159,11 — 307,10 N (Opoku et al., 2009).
Mpumehyje ce onwTM nag TekcType ca noseharbem BpemeHa cKaaguwTtera. Y
nctpaxkmsarwmuma Munhuweyi, (2012) TBpaoha MmpKBe M3 TpU ManonpoaajHa objekta ce
KpeTana y pacnoHy og 125,27 — 177,61 N. HakoH 14 gaHa yyBakba, ryouum tBpaohe cy ce
Kpetaan om 6,92 - 23,55% y npogaBHMuama Ha xnagHom po 14,45 — 30,28% vy
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ambujeHTanHUM ycnoBuma npogaje. KopeH YyyBaH Ha Xx1lagHOM 3a4prKaBa 6osby TBpAohy y
OLHOCY HA KOpPeH Koju je 4yBaH Yy ambujeHTanHMM ycnoBuMma. TOKOM nepuosa
cKknaguwTtemna (112 paHa) TBpaoha koa coptn Napa v Bolero je ymareHa 3a oko 20% op,
noyetHe TBpAohe (HenocpeaHo nocne 6epbe).

Gioppo et al. (2011) HaBoaAn Aa je NPOKAMjaBake jeAaH Of TNaBHMX Y3pOKa
rybutaka KopeHactor noBpha TOKOM CKAaguwTerba. Y HUXOBOj CTYAMjU MPKBA Koja je
pacyTa Ha roMmunau je npoknuvjana-npopacna npubanxkHo 50% AOK je OHa MakoBaHa Yy
nonvsuHuAn xnopug (MBL) donnjama npopacna yak 70% nocne 20 gaHa CKnaguLITeHA.

Op, cBux bonectn NPUCYTHUX TOKOM YyBakba MpPKBe Hajuyewha je Sclerotinia. Mbuse
Sclerocunie Bpwe wWHMEKUMjy KOpPEHaA MPKBE joll Ha Mo/by. TOKOM u4yBatba [/bUBE
Sclerocinie npousBoge 6eny, MULENNjY HAMK HA NAaMy4YHa BlaKHa KOjU MOKPMBAjy KOPEH.
3apakeH KopeH je Hajuewhe mekaH u BoarMKas. N'ybmuuu Hactanm nHdekumjom Sclerocinie
Mmory ce cmarwutu : noseharbem mehypegHor npoctopa umMme ce noctuxke b6osbe
nposeTpaBatbe, NPUMEHOM naogopena, Tpetvpa o¢yHruumamma (Bravo 500), Harno
YKNararbe TonaoTe 3a806ujeHe ca nosba M Ap. LyXu KUWHW nepuog noroayje passojy
6onectn. 3a NpenopyKy je NpMmeHa PerncTpoBaHUX aHTU-MMKOBHUX Npenapaaa 3a npouec
yyBarba Kao wWTo je Dowicid (Ophenylphenol) ca KoHueHTpaumjom oa 98 g/L.

Tokom yyBarba MoxKe aa gohe u go nojase Phomopsisa (cysu KopeH), Alternarie blight
(upHU KopeH) n cn.. ONTMManHa TemnepaTypa YyBakba y Ln/by CMakberba oBux bonectu je 1-2
°C ca 80-85% penaTtuBHe BnaxkHoctu (Gorkovenko,V,S., 1992). Conun K,CO3 n NaHCO; (0,1 M)
TOTAaNHO WHXxMbuWpajy pact Rhuzoctonue carotae v npeacTasmajy pobpe dyHrmumae.
dyHrMuman Kao wrto cy TBZ-tiabendazol, iprodin, benomil, kaptan, dihloran, wHxnbupajy
pacT r/bmea .

Kao nocneguua Tpy/bera-pacnaga TKMBA KOpeHa M3a3BaHO NMAaTOreHMMa Kao WTo cy

Ervinia, Botrytis wunwn Sclerotinia jaB/bajy ce ceH30pHE NPOMEHE TOKOM CKIaAULLITEHA.

2.1.5. du3nonoLwKe NpomMeHe y KOpeHy MpKBe TOKOM YyBaka

MpomeHe y KBaNUTETY MPKBE TOKOM YyBatba CE NpoLeHyje Ha OCHOBY yTBphuBamba
oapeheHnx napametapa. [NaBHM UYMHULM KOjU CE€ KOPMUCTE Yy YCMOCTaB/bakby AYKUHE
YyyBakba MPKBE YK/byuyjy Bpeme bepbe, pasy 3penoctv n ynpass/bake yCNI0BMMA Y CaMOM

cknaguwty (Mauh u cap. , 2009).
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3pena MmpkBa (HamereHa 4YyBakby) Koja je pacxiaheHa, MoXe ce yCrnelwHo 4yBaTu
TOKOm 4-6 meceum Ha 0 °C. Yysare mpkBe Ha 4 °C u npu 70% penatmBHe BNAXKHOCTU
MoKasyje BUCOK MHTeH3UuTeT "cy3ena” nocne 2 meceua yyBakba. Ha Temnepatypu og 0,5 °Cum
97% penaTuBHe BNaXHOCTKU, Moryhe je ouyBaTh MpKBy TOkoM 5 meceum (Afek et al., 1999).

MpomeHa 60je MpKBE TOKOM CKA3gMLWITEeHa BAapMpa Yy 3aBMCHOCTM O, TpPeTMaHa
npeayvyBarba M BPCTE CKAaguwTewa. Araya et al., (2009) npumehyjy 3HayajHO cMmatbere
BpeaHoctM Hue (H2) Koja je Be3aHa 3a 60jy MpKBe, HakoH 7 u 14 gaHa cKnaguwTea.
Mpksa yyBaHa y xnagraun (0 °C) umana cy 3HavajHo Buwy BpeaHocT (H2) y ogHocy Ha
ambujeHTaNHO YyBaHY MPKBY U cTora je 6osbe 3agpkana 60jy.

Mpema Suslow et al. (2009) yyBartbe MPKBE TOKOM AY*KEr BPEMEHCKOr nepmoaa Ha
Temnepatypu u3Hag 2 °C gosBoau [0 javer npopactakba BpxoBa M H604HMX KopeHuuha.
AyTOopu TBpAE 4@ HA BMWMM TemnepaTypama KOpPeH MPKBE MOXe [a ogpxu pobap
KBanmteTr TOKOM 3-5 meceum.

NHTeH3MTEeT Ancarba 3aBUCKU YIIaBHOM 0Z, TemnepaTtype YyyBarba M BpemeHa bepbe,
OZIHOCHO HaMeHe KopeHa. Tako, npu YyBary MpKBe Ha 0 °C MHTEH3UTET Ancarba KOpeHa je
5-10 CO,/kg-hr, Ha TemnepaTtypu og 5 °C MHTeH3MTET Ancarba usHocu 7-13 CO,/kg-hr, Ha
10 °C uHTeHsuTeT je 10-21ml, Ha 15 °C uHTeH3uTeT amucara je 13-27ml, a Ha 20 °C
WHTEH3UTET gucarba je 23-48 ml CO,/kg:hr.

36or npomeHa y meTabonn3my KopeHa TOKOM nepuvoga 4yBarba, CEKyHAapHa
jeantberba MPUCYTHA Y KOPEHY Ce Merajy. 3aTo je o4, 3Hayaja UCAUTATU MHTEH3UTET
NpoOMeHa OBUX jeAuHbeHba TOKOM YyBakrba (Luby et al., 2014).

Mopepn, ocTanor, KOpeH MpPKBE TOKOM 3MMe MPOaA3n Nepuos BepHaansaumje ymme
ce NoACTUYe PenpoayKTUBHM PacT, KOju MoxKe Aa npomeHn metabonnsam busbke u ytnye
Ha aKymynaumjy CeKyHAapHux jeguwewa (Simon, 2000). MpkBa npoaykyje
TOKOXPOMaHO/IHE  KOMMOHEHTe ro3HaTe Kao BuTammH E. Oa ocam  moryhux
TOKOXPOMAHO/IHUX jeAutberba, OTKPUBEH je U KBaHTUPUKOBAH a-ToKodepon, Kao u B u y-
dopme TOKOdepona M TOKOTPUEHOsA. 3HayajHe BapuvjauMje Yy  KoJAMYMHamMa
TOKOXPOMAHONHUX jefintberba Cy NpumeheHe BpemeHOM, TOKOM YyBaka. Benvkn nopact
a-Tokodepona je npumeheH Kpajem npoleca 4YyBara, HaCTaHKOM penpoaykTnusHe dase
(Luby et al., 2014).

M3nararbe KopeHa BMCOKMM Temnepatypama nocne bepbe yTuue Ha AyKUHY

KNBOTa, Ka0 U HA XpPaH/bUBU, 34PaBCTBEHN U CEH3OPHU KBAIUTET MPKBE. I'Iojaano
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Ancarbe U npouec cTapera MpKBe HAaKOH Hbepbe yCnoB/bEHN Cy YMHMOLMMA KAo LITO Cy
MeXaHUYKM CTPeC, HUCKa BNAXKHOCT U HenoBosbHa aTmocdepa y nakosawy (Lafuente et al.,
1989; Seljasen et al., 2004, Rocha et al., 2005). TOKom AyroTpajHOr YyBakba y XNaAHadun Ha
0 °C, MHTEH3UTET AMcarba je MMHUMMaNaH a PacT natoreHa je orpaHudeH  (Ziman et al.,
1999). Bucoka Temnepatypa (20 + 2 °C) HeraTMBHO yTuue Ha noseharbe KapakTepUCTUKa
NMoBe3aHWX ca FOPKMM yKycom (+13%), cnatkum yKkycom (+48%), TepneHCKMM YKycom
(+15%) n yrycom Ha 3emsby ( +22%), Ka0 U CMarbeHe YKyCca MpPKBe Ha Kucesno (-20%)
(Seljasen et al., 2004).

l'ybuTak yKyca M cnactu HacTaje ycnen cMarbera wehepa n dopmuparbe ropkor
yKkyca (Seljasen et al., 2004; Berger et al., 2008). Capgpr<aj wehepa ce Tokom nepuoga
yyBarba nosehasa, reHepasHO Ko cBUX copaTa. MoyeTHM cagpiKaj wehepa je Hajsehu kopg,
copte Bolero (9%), a HajHUXM Koa copTe Bangor (6%). Cagp:kaj wehepa ce TOKOM YyBama y
Tpajarby og 112 paHa yaBOCTPYYMO AOK je y mehyBpemeHy rybutak mace nsHocmo 30%
(Istella et al., 2006).

CrabunHoct BUTamunHa-C y MpKBU MOXKe BUTU YyCN0B/bEH MHOTMM YMHUOLMMA Npe
b6epbe (yk/mwydyjyhn mM3bop copTe M arpoeko/oWKe ycnoBe), TOKom bepbe M ycnosuma
yyBatba (Leong, 2012).

Capp:kaj ackopbuHcke KucenmHe (ButamuHa C) y MpKBM je A0CTa HM3aK Y OAHOCY Ha
Apyre noBpTapcke BpcTe un Kpehe ce og, 1,21 - 1,51 mg 100g’1 (Munhuweyi, 2012). CnnuHe
BPEeAHOCTM 32 cafp:Kaj ackopbuHcke knucennHe cpehemo u y nutepatypu. KoHueHTpaumja
ackopbuHcke kKucenuHe ce kKpehe oa 0,60-1,21 y cBexe ceukaHoj ao 1,40-2,20 mg-lOOg'1 v
KopeHy cupose mpkse (Vora, 2001; Opara and Al-Ani, 2010).

Cappikaj ackopbuHcke KucennHe ce 6o/be O4YyBa aKO Ce MPKBA Hanasu Ha
npoAajHUM MeCcTUMa ca HUXKOM TemnepaTypom. Caaprkaj ackopbuHcKe KncenmHe onaga 3a
12,03-39,81% camo Koa, MpKBe yyBaHe y ambujeHTanHum ycnosuma (Munhuweyi, 2012).
OBu pe3ynTaTu cy ynopeamsu ca oHMMa Koje nsHocn Matejkova and Petrikova (2010). OHu
Hasoge rybutke sutammHa-C og 47% y MpKeu yysaHoj 30 gaHa Ha 2-3 °C. AckopbuHCcKa
KMCeNMHa Urpa 3aluTUTHY YA0ry y o4yBakby 60je Kpo3 aHTMOKCMAATUBHY aKTUBHOCT.

Singh et al. (2012) n3Hoce noaaTke o ry6uTtky BuTammHa C U KapoTeHoMAa TOKOM
yyBakba, NPU YemMy ce caapaj sButamuHa C ryou y sehem obumy. Favell (1998) usHocu na
ButTamunH C onaga 3a 15% HakoH 14 gaHa vyBara Ha 4 °C. [MoTeHUMjaNAHO CMakbeHE HMBOA

KapoTeHOoMAa TOKOM YyBakba cpehemo u y pesyntatuma Lee (1986).
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HaKoH 8 gaHa YyBatba MPKBE Ha Pa3IMYUTUM TemnepaTypama CaZprKaj B-kapoTeHa
ce cmawbyje 3a 46% (7,5-8,5 °C), 51% (17-21 °C) n 70% (22-37,5 °C) y nopehewy ca
noyeTHUm cagprkajem (Negi and Roy, 2000). ChnuHo, cagprKaj BuTammHa-C ce cmakbyje of
38% nocne 8 gaHa cknaguwTera Ha 7.5-8.5 «C pgo 70% npu Temnepatypu og 22-37,5 C
(Negi and Roy, 2000). Ykynuu wehepu cy cmarbeHn 3a 4%, HakoH 10 aaHa yysarba Ha 20 °C
y nopehewy ca 2 °C. (Seljasen et al., 2004).

MowTo je MpKBa BakaH U3BOp BUTamMMHA-C M KapoTeHOMAA Y JbYACKOj UCXPAHMU,
noTpebHo je ga ce yTBpAM Yy KOM 0bumy ce oBa jegurberba rybe TOKOM CKAaguliTeba.
Capp»kaj BuTammHa-C 1 B-KapoTeHa ce CMakbyjy TOKOM CKIaamLTeHa, Npu Yyemy cy rybuum
BUTaMUHA-C HewTo MHTeH3MBHUjU (Singh et al., 2012). YyBartbe mMpKBe pPe3yaTMpaso je
3HaYajHUM CMarbereM cagpkaja ButamuHa-C (47%) Matejkova and Petrikova, 2010. OHu
b6enexe v nag o 11% y yKYNHOj KOHUEHTPALUMjM KapoTeHonaa 3a MpKBy 4yBaHy 30 aaHa
Ha 2,0 - 3,0 °C.

TokoM uyBarba MpPKBeE, Lenepa M NalWTpHaKa y APBEHUM KOHTEjHEepMMa KOpeH y
foavpy ca gpBeHom ambanaxkom cteapa ynerHyha npu yemy onakliaBa HacTaHaK U Pas3Boj
b6onectn Kao wWTo cy Botrytis, Sclerotinia, Rhizoctonia, Fusarium, Rhizopus i dr. (Kora et al.,
2005). HbnxoBa nojaBa mMoxe BUTM CMarbeHa yKNarbatbeM 0371eheHnx KopeHa, MPMMEHOM
afleKBaTHUX XUTMjEHCKO-CAaHUTApPHMX Mepa 1 YyBarbe Ha HUCKOj TemnepaTtypu. YyBare Ha 0°C
N Hajmarbe 95% penatvMBHe B/IAXKHOCTU je 3a npenopyky. Mepdopaumje Ha ambanarku
omoryhyjy cMarbere KOHAEH30BaHe BOAgE Y BUAY Kanu, YyBajy KOpeH MpKBe o, aepauuje anu
je rybutak y macu 3a oko 2% Behu Hero npu yyBamy y HernepdoprpaHom nakosary. Osu
HewTo Behu rybuum y macu cy 3aHemaps/bMBu y nopehery ca BMCOKMM rybuumma Koja
HacTajy pa3Bojem 6oJsiecT Ko KomepuujanHux Henepdopupanux donuja (Afek et al., 1996).
Ynotpeba X-tend ponuje Koja Mma BUCOKY NPONyCT/bMBOCT ca nepdopaumjama og 1 mm Ha
pactojarby o4, 1 x 1 cm jako ymambyje pa3Boj 6osectn 1 npopactakbe KopeHa 3a 3-10 nyta y
OZHOCU Ha KOMepLUMjanHO YyBake MPKBE (ca oTBOpMMa o4, 6 mm Ha pacTojakby o 15 x 15
cm), Afek et al. (1996).

Tokom yyBarba KOpeHa A0/1a3M A0 NPOMEHa Y XeMMjCKOM cacTaBy. HajaoMuUHaHTHMjK
MOHOCaxapuau Kof MpKBe Cy T[/lyKO3a, ranakrto3a W apabuHo3a, AOK je pamHO3a
KapaKTepuCTUYHa 3a KopeH nepuyHa. pe 6epbe cagprkaj GppyKTo3e u rnykose onaga a

cagprkaj caxapose pacte. lMocne 6epbe nonasm oo obpHyTe cuTyaumje, cagpikaj caxapose

24



onaja a cafprkaj rykose n GpyKTose pacte, TOKOM MPBOr meceLa YyBakba Ha 1°C 1 95-98%
BNAXKHOCTM Basayxa.

MpkBa M3 KacHe b6epbe caapXu Bulle KapoTeHa y Bpeme bepbe, Kao M nocne
cKknaguwTera. OfHOC caxapo3a-MoHocaxapuam je nosehaH y KacHujoj 6epbu n ovysa ce
TOKOM cKnaguwrema (Fritz and Weichmann, 1979).

KomnoHeHTe mupuca Koa MpKBe cy : a-pinen, sabonen, mircen, limonen, gama
terpinen, terpmolen, beta-kariofilen, i a-bisabolen. MoHO 1 ceckBu TepneHu YnHe oko 97%
YKYNHO NAEHTUPUKOBAHUX UCMAP/BUBUX-MUPUCHUX MaTepunja. TOKOM YyBarba NPUMETHO je
yMarberbe KOMMOHEHTU mupuca. MoYeTHU cagprkaj BMTaMMHA-C TOKOM 4YyBarba MpPKBE,
onaga. Onagarbe 3aBUCK O, AyKUHE YyBakba U YCI0Ba MO, KOjMMa ce MpKBa 4yBa. lNocne 6
MeceLM YyBakba CaprKaj ce y npoceky rybu oa 50-70% (Sikora and Miedzobrodzka, 1989).

fopuMHa KOA MpPKBE MOXKe HacTaTu ycnen Heoarosapajyher HaBogHaBatba TOKOM
BereTaumje Ha NoJby UM TOKOM MepMoaa YyBarba Yy CKNAAMULWITY NPU Yemy ropyYnHa Hacrtaje
ocnobaharbem eTuneHa of, CTpaHe Apyrux BpcTa. FOpyMHa je WMHAYKOBHA MPUCYCTBOM
etuneHa. OHa ce jaB/ba M NPU MUHUMANHO] KOHUEHTpaumju etuneHa og 0,15 ppm Ha
Temnepatypu og 0-5 °C. Cagprkaj usokymapuHa (o4 Kora noTuye ropymHa) 3aBucu of,
Temnepartype, ¢ase pacrta O4HOCHO HMBOA 3PeNoCcTU 3a bepby, copte 1 Ap. Y cnosballbem
Aeny KopeHa Hanasu ce oko 70 % m3okymapuHa. ®usmyke o3nene nosehasajy cagpaj
N30KymMapuHa. CBexKe celKaHa MpKBa caapu 4 nyta sehe KOAMYMHE N30KYMapUHa.

lopunHa ce morxKe M3behu yyBatbeM MpPKBE OABOjeHO o4 NpoAyKaTa Koju ocnobahajy
eTuneH (jabyka, napapnajs, 6aHaHe, KpyulKa...). YyBawwem Ha 0 °C pefiyKyje ce HacTaHak
ropumHe. Ha TMm TemnepaTtypama, NPoAyKUMja eTUNEHa je BPIO HWUCKaA, U pa3Boj bonecTy,
KOje NoTrnomarke eTuseH, cy cMmarbeHe. KoHueHTpauuja etunena y sasayxy (0,1 do 5 ppm) u
TemnepaTtypa og 1-15 °C ytnuy Ha noseharbe ancara M Harno Gopmuparbe M30KymapuHa.
Mnaga mpKea ¢popmmpa BULIE M3OKYMAPUHA HEro 3penun KopeH, u cagpkaj nsHocm 20-40
mg/100 g jectmBor gena KopeHa. OBako BMCOK HMBO FOPUYMHE MOXKE /1IaKo Aa ce OTKpuje
peryctraumjom (Lafuente et al., 1989). ®opmupare AuUrHuHa (nurdHnduikaumja) je y
Cars1acHOCTM ca HAaCTaHKOM CMakberba 60je TOKOM YyBara. PeHoHE MaTepuje pacTy TOKOM
yyBahba, AOK CaZprKaj cyBe maTepuje y npsux 24 yaca onaga Aa 6u KacHuMje ocTao NocCTojaH.
YTuuaj etnneH ancopbepa (Kannjym-nepmanraHaTt) v yyBarbe Ha 2 °C Boau obesbojaBarby

NoBpLUMHE M HaCTaHKy ¢GeHOoNHUX npomeHa. Popmuparbe AUTHKMHA je y Kopenauuju ca
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pa3Bojem bene 6oje, TOKom 4yBarba. PeHWNanNaHMH-aMOHMA-IMA3a U NepoKcuaasa cy

aKTUBHMje KO KOPEHa Koju cy o3neheHu.

2.1.6. HaunHu cknaguwiterba MpKBee

KopeH mpKBe ce MmOyKe 4yBaTh Ha Pas3INyMTE HaYMHE M TO HA CaMOM MOJbY, Y NPOCTUM
yC/0BMMa YyBatba (TPAaNnoBMMA, WyNama, CNPEMULITUMA, CKAAAULITAMA) NONYAUPUTOBAHUM
ycnosuma (xnagmade ca moryhHowhy peryancarba TemnepaTtype) U xaaghade ca noTnyHo
KOHTPO/IMCAHMM YCI0BMMaA YyBakba (TeMMepaTypa, BNAXKHOCT Ba3ayxa M cactaB aTmocdepe).

YyBatbe MpKBe Ha NoJby je moryhe ako BpeMeHCKe NpUAnKe, Tj. TEeMMNepaTypHU YCI0BK
HUCY cyBuLLIE OWTPU. HajBaxKHMja NuTarba Be3aHa 3a OBaj HauuH "yysarba" cy Bpeme u BpcTa
NOKpMBarba yceBa. 3a OBy CBPXY, MpKBY Tpeba cejaTu Kpajem anpuia A0 CpeavHe jyHa
mecela aa 6u focTMrna nyHy 3peniocT a yceB Ce MOKPMBA Of CpeauHe OKTobpa Ao cpeguHe
HoBembpa ca 30 t-ha™ cname npeko ypHe MNE-donunje. Y cnyyajy BeTPOBUTOr BpEMEHA C/lama
ce MpeKpuBa XMYAHOM MpPEKOM. Y HOBMje BpemMe Yy CBPXY 3aluTUTe o4 U3Mp3aBartba MPKBe
CBe BULUE Cce NpUMeHbyje NOKPUBaHe yceBa MPKBe arpoTeKCTUAOM-1yTPaCUIOM.

MpKBa ce MOrKe YCMelwHO 4yBaTu Yy TpanoBMma (MOA3EMHUM M HAA3EMHUM) U Y
cnpemmwtma. Kao npeo Tpeba ce ogabpatn y ypeauTtn Tpan-cnpemuwTte (4a HMje Kasbas
n aa je cys). Ha gHo Tpana ce cTas/ba cnoj cname og 20 cm. HacnoxKeHn KopeHn MpKBe He
61 Tpebano npehu cnoj og 60 cm. MpKBy Tpeba NOKpPUTM chamom y ciiojy oa 20 cm . Mpeko
TOra CTaB/ba Ce CN0j 3emsbe y BUCUHM of 20 cm. OKo OCHOBe CKlaauluTa-Tpana ce npase
Mann ApeHaxHU KaHanuhu 3a oaBog Bose.

Hosuje meToge nopgpasymeBajy 4yBarbe KopeHactor nospha y auvpuroBaHum
YyCNoBMMaA Yy MOAEPHUM Xnafrbadama y3 npeTxogHo nparse. lpakbe uma 3a uumb Aa
Ae3VHPUKYje KOpeH 1 CMakbW PU3KK 04 NojaBe 60NeCcTM TOKOM YyBakba. Y TOM Ln/by MOXKe
ce npumeromBat Behu 6poj xeMUjcKMX U PU3MYKMX TPETMaHa NpeayyBatba.

Y LWBajuapCcKkoj MpKBA HaMeHEeHA AYrOM CKAaAuWTeHy Ce Baau Y OKTobpy uau
noyeTtkom HoBembpa M 4YyBa TOKOM 7 HapegHUX meceuu. YrnaBHOM Ce CKAAAUWTW Y
ApBeHe naneTe-caHAyKe. 3a npenopyky je ynotpeba nepdopupaHmnx naactuuHmx donuvja y
UW/by CMakberba rybutka soae.

360r NOKOXMULE KOja je BEOMA TaHKa M jako BOAO-MPONYCT/bMBA, HMUCKA BIAXKHOCT
BasAyxa cmambyje moryhHocT yyBarba jep MpKBa 6p3o aexmapupa v BeHe (Lentz, 1966;

Shibairo et al., 1997). CmexKypaBatbe M OMEKLUIaBatbe€ TKMBA KOpeHa cy aTpubytm
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aexvapuparba KopeHa. YyBartbe MpKBE Ha penatuBHOj BAaxKHoctm of 98-100% y
KOMBOWHaLMjKU ca HUCKMM Temnepatypama omoryhyje ouyBarbe cafprkaja 34paBCTBEHMX
KOMMOHEHTU, CEH30PHU KBaNUTET U AYXKW }KMBOTHU BeK (Van den Berg and Lentz, 1966;
Apeland and Baugerod, 1971). OBO ce yrnaBHOM MOCTUXE CKAAAMLUTEHEM MPKBE Y
pacyToM CTakby WAW Yy KyTMjama ca nepdopupaHOM niactMyHOM oamjom  4Ymme ce
nosehaBa BNa)KHOCT Basayxa.

YyBarbe mpkBe npu Temnepatypu og 0-4 °C npeacTtas/bajy Hajbosbe yciose y Uuby
npeseHUMje oa passoja Chalare, jeaHe oA HajnpUCyTHUjUX BoNecTM MpPKBe Y 3a4He Bpeme
(Crespo et al., 2008).

HakoH 6epbe, mpkBa ce OOWYHO 4yyBa Yy Xnagrbayama MpPEe Hero wWTo ce
TpaHcnopTyje y mapkeTte. HakoH oapeheHor nepuoga uysarba (y xnagkadyama WMAM Ha
cobHOj] TemnepaTypu), MpKBa ce 4yBa Of CTpaHe mnoTpowavya y opuxkngepy npe
KOH3ymMuparba. TemnepaTypa, BAAXKHOCT M CacTaB BasgyXa TOKOM CKAaAuWwTera U
anctpmnbyumje cy BarKHW YMHUOLM KOjU YTUYY HA HYTPUTUBHE M 34PaBCTBEHE ACMEKTE, KAo
N POK Tpajamba (Seljansen et al., 2013).

[a 6un ce oap:kana HeONxoAHa BNAXKHOCT TOKOM  AucTpubyumje, mpkey Tpeba
nakosaTtu y neppopupaHe nonuetmneHcke spehuue (Pospisil et al., 1989). Cknaguwtere
HeynakoBaHe Yy mnopehery ca ynakoBaHOM MpKBOM Yy nepdopupaHum-NE Bpehama
nokasyje cMarbere B-KapoTeHa (- 42 n - 45%) n ackopbuHcke kucenmte (-44mn  -114% )
y ambujeHTanHom m xnagHom cknaguwty (Negi and Roy, 2000). Y ctyanjun Soria et al.
(2009) nexvapvpatbe MPKBE M3a3MBa CMakbere [-kapoteHa (-35%), dpykTose (-67 no -
81%) n rnykose (-54 pno -85%) a nosehaBa caap:kaj caxapose (+50 go +53%). Mehytum,
OBO Y MHOrome 3aBucu og, copte. MpKBa Ha romunn uan y puHdysm, 1 oHa ynakoBaHa y
nanpupHum Bpehama unmM Apyrmum maTtepujannma Koju He obesbehyjy odyBarbe BUCOKe
BNAXKHOCTM Ba3fyxa MW3N0XKeHa je Op3om rybutKy XpaH/bMBUX MaTepuja TOKOM
anctpubyumje 1 npogaje.

CKnaamwTere Y KOHTPOIMCAHOj MAN MOANDUKOBAHO] aTMOChepPU NO3UTUBHO yTUYE
Ha AYXMHY 4YyBakba MHOrMX BW/bHMX NpoaykaTa jep ycnopaBa Aucame (Artes, 1995).
NHTEeH3UTET Ancarba 3aBUCKM Of, KOHUEHTpauMje racoBa M TemnepaTtype 4vyBawa (Igbal et
al., 2009). Cknaguwiterbe MpKBe Npu HUCKOM cagprajy O, y moaudukoBaHoj aTmochepu
(7 po 21% 0,) y pasAnUMTMM TMNOBMMA MaKOBakba YTUYE HEraTUBHO Ha CEH30PHMU

KBanuTeT jep nosehaBa aHaepobHO Aucarbe U caapkaj etaHona (HA o 576 mg etaHon
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kg™ FV), Seljasen et al., (2004). Avaepo6Ho aucarbe nosehasa HeNpWjaTHO CAaAYHAB YKYC
(o4 1,98 po 3,33, +68%) n yKyc Ha eTaHon (o4 1,35 po 3,10, +130%) Kog MpKBe HakoH 10
[aHa YyBatba NPU HUCKMM KOHLLEHTpaLMjama KuceoHuKa (Seljasen et al., 2004). NMosehare
Temnepatype oa 2 Ha 20 °C ysehaBa edeKkaT HMCKOr HMBOA KuceoHuKa v nosehasa
HenpujaTHU cnagymas YKyC 3a 49%, a yKyc Ha eTaHon og 102%. HeratmsHu yTuLaj HUCKOT
cagpxKaja KMceoHWka y atmocdepun yysarba noTephyjy u apyru aytopu (Kato-Noguchi,
1998; Perata and Alpi, 1991). MoauduKkoBaHy M KOHTpO/MCaHy aTtmocdepy Tpeba
n3berasaTu UaN je KOPUCTUTU OFPAHNUYEHO HAaPOUUTO 38 MMHMMANHO obpaheHy nnu ceexe
CeLKaHy MPKBY, a MPOMyCT/bMBOCT NakoBara 3a O, 6u Tpebana 6t foBO/BHA Aa 6u ce
n3berao HeraTMBaH yTULAj HAa CEH30PHM KBa/IUTET MPKBe.

Ynotpeba KoHTponucaHe aTmocdepe 3a UyBarbe M TPAHCMOPT MPKBE je BpP/O
OrpaHWYeHa jep He yTMYe Ha [Ay)Ke 4JyBarbe KopeHa Yy nopeherwy ca HopmanHoOm
atmocdepom. KoHueHTpaumja oko 5% CO, ytmye Ha nosehawe KBapera. Hucka
KOHUEHTpauuja KNCEeOHMKa ucnog, 3%, Huje 3a NPenopyky jep yTuye Ha nosehaH HacTaHakK
H6akTepunosa. MNpumeHa mogudukosaHe atmochepe nakosara (MAIT) ce Takohe cse BuLe
npumerbyje Npu YyBaky KopeHactor nospha (Kamran and Syed, 2002).

ETuneH ctumynuiie npousBoary ropkor jeammberba 6-metokimeleina y mpkeu m
Ha Taj HAYMH yTUYe HeraTMBHO Ha CeH30pHM KBanuTteT (Lafuente et al., 1989; Seljasen et al.,
2001; Carlton et al., 1961). 6-metokimelein je HopmanHO NpUcyTaH y HUCKOM MPOLEHTY Y
BasAyXy CKNaAMLITa MPKBE, anu ako CafpiKaj eTuneHa y Basgyxy nopacte Ha (1 uL L)
HMBO 0BMX MaTepuja ce nosehaHa ao 5, 7 1 13,0 mg kg'1 cBexke mace nocne 1,2 m 3
Hegeme (Seljasen et al., 2001b). HakoH 3 Heaesbe YyBatba HWBO OBOT jeAMHbEHbA Y MPKBU
20-TocTpyKo pacTe (+2580%) y nopehery ca HMBOOM Y CKaaauiTy ca Basgyxom (0,5 mg:
kg™ cBeske mace). CeH3opHa oOLeHa 3a ropak yKyc nosehasa ce 3a 30% y CKIagUWTY rae je
nosehaH cagpaj etunena y Basayxy (1 uL-L™') y nopehery ca cknaguwrem 6e3 jauer
NPUCYCTBa eTWU/ieHa HaKoH ABe Heaesbe (Seljasen et al., 2001b). MosehaHo npucycTBO
eTuaeHa M3a3MBa CMarbere yKynHux wehepa (-30%) M noseharbe TepneHCKOr ykyca
(+17%) v 3aocTtanu yryc y yctuma (+7%) Seljasen et al. (2001a). Cknaguwiterbe MpKBe ca
jabykama v gpyrum npoayKTMMa KOju /lyde eTU/IeH, U3asmBa ropaKk YKyC Kog, MpKBse
(Carlton et al., 1961, Chalutz et al., 1969). OBo Tpeba n3beraBaT TOKOM TPAHCMNOPTA, Y

ManonpoaajHUm objekTuma 1y ppuknaepmma notpollaya.
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2.2. UENEP (Apium graveolens L.)

2.2.1. NopeKno, 3Ha4Yaj, XeMM1jCKU cacTaBs Lenepa

Lenep (Apium graveolens L.) Takohe npunaga ¢amunnju Apiacea. Kog Hac cy
npucyTHe Tpu popme uenepa u 1o : var. rapaceum (Mill.) uenep KopeHaw; var. dulce (Mill.)
uenep pebpaw, wu var. secalinum (Alef.) uenep nuwhap. Y Hawoj 3em/bu ce HajBuLie
NPOU3BOAM N KOPUCTU Y UCXPaHU Lenep KOPeHaL - var. rapaceum, ca KapakKTepUCTUYHOM
YHYTpaWHOoM 6en1om 60jom 1 KyTUM MamM BpaoH cnosbalbum Aenom KopeHa (Hermann
1996).

JIUcT uenepa je Ha KPaTKUM UAU AYXKUM JIMCHUM ApLIKaMa, ca IMCKaMa Koje ¢y no
oboay HasybsbeHe, TamHo3eneHe 6oje, cjajHe M yYMHe po3eTy, a Koa uenepa pebpaua
JIMCHe ApPLKe Cy jaKo pa3BujeHe, ayre, WKpokKe (3-4 cm), mecHaTe, cBeTno3eneHe 6oje, 1 3a
NCXpaHy ce KopucTe nocne 6enersa (0b6aB/ba ce orprakbem y nosby). JIMCHATU Uenep He
obpasyje 3aaeb/banun KOpeH, Kao HM pebpalu.

Lenep KopeHall uma KOpeH ,y murny MpKee”, N/bOCHATOr, OKPYyrnactor wuau
KpylwKactor o6amka, mace og 100 g ao npeko 400 g, ca MHOWTBOM KopeHuuha, Koju ce
pa3sujajy y 06anKy bpase Ha aeny npasor KopeHa. Cno/bHO NAYTHO TKMBO je npsbaBobene
60oje, a jecTnBun geo YnHKM 6ena passujeHa cpumka. Kog KBaMTETHOT KOPEHA CPUMKA He CMme
Aa WMa [pBEHACTUX B/aKaHa (HacTajy npu HeAoCTaTKy BOAE W MPU  BUCOKMM
TemnepaTypama). Hajuewhe ce raju kopeHactu uenep jep, ocum 3aaeb/baHOr KOpeHa,
NPUHOC YnHe 1 anctosu. Maje ce copTte y TuNy: ‘maedeHbypwku’ , ‘anabacmep’ ‘npawku
opujaw’,'deaukamec’ v ap, a oA, copTn uenepa nuwhapa raje ce copte y TMny obuyHn m
KyApaBW, a Ko pebpalua ce raje paHe 1 cpegte paHe copte (Purovka, 2008).

KopeH uenepa cagpxun 11,4% cyse matepuje, 0,94% muHepana, og KOjux Kanmjyma
“Ma y Hajsehum KonmunmHama (oko 414 mg 100 g'l). LUenep nopeg octanor, cagpku 1,55%
npotenHa, 0,33% mactu, 2,25% yrynHux wehepa v 4,23% yKynHUx 6GupHUX BNakaHa (Souci
et al., 2000). Y uenepy je Takohe perncTpoBaHo NpuUcycTso sButammuHa K (100 mg-100g™Y), a
cagp:kaj BuTamuHa C ce kpehe y pacnoHy og 6,0mg 100 g™ (Kulier 1996) no 8,3mg-100 g™
(Souci et al., 2000). 3axBasbyjyhn MUHEPASIHUM MaTepujama, BUTaMMHUMA U cagprkajy

6M/bHUX BNlaKaHa, ynoTpeba uenepa 360r Hherose KapakTePUCTUYHE apOMe U 34PaBCTBEHOT
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3Hayaja ce orneda W y MNO3MTMBHOM yTuUAjy Ha HuBo aunuga (Tsi and Tan, 2000) v
noTeHUMjaIHUX aHTUKaHLLeporeHux cBojctaBa (Hertog et al., 1992; Crozier et al., 1997).
Llenep HUje WMPOKO 3aCTyN/beH Y UCXPaHM Kao OCTasio KopeHacto nosphe, a pasnor
NeXun y notelwkohm oko npunpeme n unwhera KopeHa. Kao yoctanom 1 octano KopeHacTo
nosphe, uenep ce ynotpebspbaBa y nobosbluakby YKyca M 3aTO Kao jegaH oh AoAaTaka
jenuma. Behu 6poj uMHMANaLQ yTMYe HA NPOU3BOAHY M KBaANWUTET Uenepa. JedaH of
HajBa*KHMjUX YNHWNALA Cy reHOTUN 1 Bpeme bepbe. Dambrauskiene et al. (2009) v Guerra
et al. (2001) wcTMyy p[a copTHA cneumdUUYHOCT 3HAYAjHO YTMYE Ha MPUHOC U KBanuTeT

uenepa.

2.2.2. dusmnonowku nopemehaju Tokom rajerba uenepa

TexHONOWKa BpeAHOCT KOpPEeHa Lesepa Koju je HaMereH 3aMp3aBatby WK KyBakby
3HAYajHO Ce ymatbyje aKo ce y cpeaubem Aenly jaB/ba NpasaH NpoCcTop WAWU ,,Wynsee
cpue”. CBe gocagalutbe CTyauje MoKasyjy Ada je HacTaHaK NpasHOor npoctopa Yy KOpeHy
uenepa CTMMyancaH CBUM OHUM YMHUOLMMA KOju yTUYY Ha noBehare werose mace (Krug,
1991), kao wTo cy: hybpewe (Osiska et al., 1982; Michalik et al., 1994), HaBoaHaBaHbE
(Jaboska-Ceglarek et al., 1982; Knaflewski, 1982), nosehare xpaHnagbeHor npocTopa, Kao
n oa TMNa 3emsbuwTa (Kamionka, 1982). CknoHoCT Ka dopmupatrby nNpasHOr npocropa y
LeHTpasHOM Aeny 3aaebs/banor KopeHa Mmoxe Ut u coptHa oanuka (Jaboska-Ceglarek et
al., 1982; Kamionka, 1982; Knaflewski, 1982; Michalik et al., 1994). Y ncnutnsarwbmnma Koja
objaBmyje Kamionka (1982) npa3Ho cpeauiuTe Yy KOPEHY je Yy TECHOj BE3W ca of/laraktbem
b6epbe. ChnuyHa ctyamja Umicka and Michalik (1988) wctuye pa ce yyewhe npasHor
npocTopa y LeHTpasiHOM Aeny KopeHa nosehaBa ca npoay»Kerwem Beretauuje.

®usmonowkm nopemehaj HasBaH ,,ypHo cpye” nopes MHOTUX YNHMOLA KOjU YTUYY Ha
HEeroBo HacTtajarbe Jlazuh u cap. (2013) HaBoAe Aa HacTaje Npe CBera yc/ieq, U3/I0KeHOCTH
6u/baka BOAEHOM CTpecy M HeAocTaTKy Kanuumjyma. lNpasoBpemeHa bepba yTtuye Ha
CMakbeHe HACTAHKA NPO3YKAOCTM KOpeHa TOKOM 4yBakba. HacTaHaK MpO3yKNOCTM TOKOM
yyBarba MoOXe 6MTU M3a3BaHO M Heoarosapajyhum ycnosuma cpeguHe yyBama. bpso
xnaherwe n obesbeherbe oNTMManHe TEMMEPATYPE U BAAXKHOCTM YTUYE U Ha CMabeHe
oBux nopemehaja (/laszuh u cap. 2013).

Y ycnosuma ErmnTa, cagpikaj cyBe matepuje y KOpeHy Lenepa y 3aBUCHOCTU 04, copTe

M BpemeHa NpousBojre Bapupa o 9,42 do 11,41% . Y JIuTBaHUjU y UCTParKMBabMMa Koje
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nsHocu Dambrauskiene et al. (2009) capp:kaj cyBe maTepuje Kog, PasivMuyUTUX COPTH
uenepa sapupa oz 10,4 % (‘Monarch’) po 14,4% ('Makar').

Capprkaj YKynHux wehepa y KopeHy uesepa je Behn Hero y IMCToBMMA U Bapupa o4
2,31 po 3,15%, ogHocHOo op 2,6 po 2,9% Koap copaTa ‘Anita‘, ‘Alba’ w ‘Makar’ vy
nctpaxkusarwuma Dambrauskiene et al. (2009).

Y ncto Bpeme cagpkaj ackopbuHCKe KMCenHe Kof Lenepa Bapmpa Y 3aBUCHOCTU Of,
copte og 4,1 fo 5,6 mg-100" csexe mace (Eldin et al., 2011) na cse go 14,2 mg-100™

(‘Alba’) y uctpaxknsarbmuma Dambrauskiene et al. (2009).

2.2.3. YyBakwe KopeHa uenepa

bepba uenepa KopeHalwa 3aBMcKU of BpemeHa cagre. Y CP Hemaukoj Ha npumep,
KOpEeH uenepa ce Bagu Kaga gocturHe macy og 600-700 g n npeyHuk og oko 13 cm. Y
NInTBaHMju y UCTpakuBatbMMa Koje usHocu Dambrauskiene et al. (2009) maca KopeHa
uenepa y speme bepbe ce kpetao og 375 g Kog copTe ‘Frigga’ no 620 g kKog copTe ‘Anita’.
MpeyHnK KopeHa je y pacnoHy og 8,5 o 12,1 cm a nHaekc KopeHa og 0,84 no 1,03.

3a 3MMCKy noTpouwky y AomahuHCTBY, Lena bus/bKa uenepa ce Bagm npe nojase jauymx
MpaseBa, CaZu rycTo y fieje UamM noApym, y C10j Necka nam sembe.

OnTMManHa Temnepatypa 3a YyBarbe Lenepa pebpalua v uenepa KopeHatwa je 0 °Cy3
penaTMBHY BNAXKHOCT Basayxa og, 98 go 100%. Ha cobHoj TemnepaTypu (20 °C) uenep
KOpeHall MOKe Aa ce 04yBa CamMo TOKOM 8 faHa.

JucajHa aKTMBHOCT KopeHa je BuMcoka. Ha 0°C 1 kg kopeHa uenepa npoaykyje 5-8
mg/h CO, (lIR., 1967), rpe oBa BpeAHOCT oarosapa oko 120-200 g/t CO, Ha aaH. JegaH
KWJiorpam uenepa cagpxu npubnavxkHo 50 g yrveHux xmapata (Souci et al., 2000). Ha 0°
C v Npu cpearom UHTEH3UTETY Aucakba of 6,5 mg/kg h, y BpemeHckom nepuoay oa 7-8
meceun (obpavyHaTa MaKCMManHO Tpajakbe CcKAaguwTera) 50% oBWUX pesepsu ce
notpoLwu. Noa HeNoOBO/bHUM YyCN0BMMA (HU3aK HUBO pe3epBHUX maTtepwuja, HNp 30 g/100 g
CBEXe maTepuje; BUCOK MHTEH3MTET aucarba oa 8 mg/kg-h Ha 0°C), cknaguwTterbe MoKe
M3HOCUTU MAKCUManHO A0 4 meceua. AKO ce KopeH 4vyBa Ha Temnepatypu og 0 °C kao
MaKCMMaZIHO Bpeme CKNaguvTere Luenepa MNomukbe ce nepuos of 4-6 meceum
(Weichmann, 1977). Y CP Hemaukoj, KOH3epBHa MHAYCTPUja 3axTeBa BUCOK KBanuTeT
uenepa, TOKOM 4YUTABOr 7-MeCcevyHOr nepuoga 4vyBara 0Of HoBembpa A0 Maja. Mpema

Wiersma (1973) uenep moxe aa ce cknaguiiti Ha 1 ° C u 95% penaTuBHe BNAAXKHOCTU A0
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Maja, npu yemy rybuum ocrajy manu. HacynpoT oBMMA, CTOje pe3ynTaTu Koje MnpeseHTyje
Kurki (1971). OHa 6enexun rybutke Koju cy Behu 3a 36% nocne 6 meceuy nog UCTUM
yCNnoBMMa CKnaguwTtera. OHA cTora npenopydyje Aa penatvBHA BAAXKHOCT Basayxa byae
97-99% unme ce rybuum cmarbyjy Ha 6%. EKCnepuMeHTM cnpoBeaeHm Y yCI0BMMA XAaaHor
CKNaguwTera pesynTupajy kpos rybutke og 20% nocne 6 meceum vyBawa (Weichmann,
1976). PesyntaTtn n3 XonaHguje rosope o 40% rybutaka, nocne 5 meceum cknaguwiTerba.
lNocToju camo HEKO/NMKO pe3yatata O YyTUUajy XAadmada Cca KOHTPOAMCAHOM
aTMochepom Ha CnocOBHOCT CcKnaguwTera uenepa. MHTEH3UTET gucama uenepa je

CMatbeH Npu Buwem cagpkajy CO, U Marbem caaprKajy KUCEOHMKaA.

2.3. NAWTPHAK (Pastinaca sativa L)

2.3.1. NMopekno, 3Havyaj, XeMUjCKX cacTaB NALUTPHAKA

MawTpHak (Pastinaca sativa L.) je KopeHacTn yces, npunaga Takohe nopoguum
Apiaceae, n moxe ce pehu ga Bogm nopekno m3 EBpone u 3anagHe Asnje (Rubatzki et al.,
1999). Kpomnup je Harao NOTUCHYO yA0ry NaliTpPHaKa y ucxpaHu EBponsbaHa HenocpeaHo
HakoH oTkpuha Amepuke. [MawTpHak obe3behyje CAMYHY XpaH/bUBY BPEAHOCT Kao
Kpomnup. HeKe 3HayajHe pas/MKe cy y TOMe LWITO NALITPHAK CagprKM Make Kanopuja u
camo 50% npotenHa n ButammHa C og cagpKaja y kpomnupy. CBaKako, NALWITPHAK CaApKU
BULLE BU/bHUX BNlaKaHa o4, KpoMnupa.

OH je boraTuju no cagprkajy BUTaMUHA OJT MPKBE a/iv MalWITPHaAKy HeaocTaje B-
KapoTeH. KopeH nalwTpHaKa cagprKu 3Ha4yajHe KonmyumHe wehepa, NnpoTemHa U BUTamMuHa S,
B, B, n Bg. BpeaHocT nawTtpaHaka ce Takohe Be3yje 3a cagprkaj Lenynose, NekTuHa,
MUHepanHux matepuja ykmwydyjyhu K, P, Se, Fe (Lisiewska et al., 2006). NawTpHaK je
nosphe ca BUCOKOM HYTPUTUBHOM BpegHowhy 1 xpaH/buBnm KBanutetom (Konopinski et
al., 2011). Kopuwhere nawTpaHaka y UCXPaHU MMa 34paBCTBEHY BpeaHOCT. OH cafpiKu
aHTMOKcuaaHce Kao wto cy falcarinol, falcarindiol, panaxydiol v methyl-falcarindiol koju
UMajy aHTU-KAHLEpPOreHa, aHTU-MHXNAaMaTopHa W aHTU-PyHrMumMgHa cBojcTa. Bucok
caapkaj bu/bHUX BNaKaHa (Lenynose, XeMULENY103e U IMTHUHA) MoMaXKe y NpeBeHUnju

KOHCTMNALMje N CMatbyje HUBO XONIeCTEPONA Y KPBMU.
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MNopen cBoje TpaauuumoHanHe ynotpebe Kao nosphe, oH Aobuja 3Hayaj Kao
cacTojak xpaHe opgojyagnm u moryhu u3BOp AMjeTeTCKUMX BaKaHa y npexpambeHoj
TexHonoruju. TMawTpHak je pgBoroguwra 6u/bKa Koja ¢dopmumpa MecHaTU KopeH
CKNaauwWwTera y NpBOj roAnHN pacTa. CKpob ce akymyampa Kao pesepsa yIr/beHUX XMapaTta
y KOopeHuma. Hucka TemnepaTypa y Nosby WMAM TOKOM cKnaguwTtera (4 ° C), usasmsa
KOHBep3ujy ckpoba y wehepe (Rutherford, 1977; Shattuck et al., 1989), wTo 3Ha4ajHO
nosehaBa cnagak yKyc nawTtpHaka. [osehawe cnactM ycnen HUCKMX Temnepatypa je
3ajeQHNYKa KapaKTepucTMKa MHorux bus/baka Koje aKymynupajy ckpob Kao pesepsy
yr/beHux xuapata (Rees et al., 1981). WNako je oBaj nmpouec Kog KPTona Kpomnupa
HenoxesbaH (Blenkinsop et al., 2004), kop nawTpHaka goBoAuM A0 nobosbliakba

KYNNMHaAPCKUX BPEOHOCTU.

2.3.2. YTMuaj ycnoBa rajetba Ha KBaJIMTeT NawTpHaKa

MawTpHaK ce raju Kao jegoroauiitbu, Apyru (NOCTPHKU) yceB, ca BereTaumnjom og, oko
100 paHa. Hajbosbe ycneBa y NpoxnagHMM KAMMATCKMM YCNOBMMA rajera. 3agebsbao
KOopeH, KpemacTe-60je je jecTmB Aeo nawTpHaka (Toivonen, 1992; Israelsson, 2000). Uma
6narn mmpuc Lenepa u cnagyhas yKyc opaxa. lNawTpHak ce 6epe Kaga je NpeyHMK KopeHa
y rpaHuuama og 2,5 oo 7,6 cm y npeaeny spata KopeHa (Toivonen, 1992). MawTpHaK MoXKe
[la ce jeae cMpOB, KyBaH, MeYeH UaKN ce KOPUCTU 3a cyne U AMHCTaH.

MawTpHaK je BpeAaH Kao Bus/bHa cmposuHa. Hberosa 6u/bHa maca, KOpeH U NoA
CaZlp’Ke MHOre aKTMBHE CYNCTaHLe Kao WTO Cy eceHuujanHa yba, drasoHoMan, aueTuieH
n PypaHOKYMapUHCKa jeautbera (Dyduch and Wolski, 1996). KnumaTtcku U 3eM/bULLHK
3axTeBM MalITpPHaKa cy ymepeHu. 36or unmweHmue aa gobpo yceaja Bogy U €KOHOMUYHO je
Tpowwn noTpebHa cy My BnaxHa ctaHuwTa (Skapski and Dabrowska, 1994). HepgocTaTaK
BOZE TOKOM BereTalmje CHa*KHO CMakbyje pacT bu/baka M cmakbyje NpUMHOCe, U WTa-BULLE,
MMa HeraTuMBaH YTULAj] Ha KBa/UTET KopeHa. lawTpHak pacte gobpo Ha TewKom u
MNOBACcTOM 3eM/bMLWITY, @ Behn npuHOCKM ce mory noctuhm ca 4Oo6poM arpoTeXHMKOM, Ha
XYMYCHUM 3eM/bULITUMA KOja HUCY cKeneTHa. Kaga ce nawTpHaK raju Ha nNecMBMpaHoOM
3eM/bMWTY (Koje MMma HecTabuHy CTPYKTypy), busbke Tpeba rajutu Ha rpebeHe Koje Tpeba
dopmupatn nocne nponehor oparba y3 KombuHauuMjy ca npenceTBEHOM MNPUNPEMOM

(Konopinski et al., 2011).
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leHepanHo, Tpeba u3beraBaTU TellKa, MECKOBUTA 3eM/bULLTA KAaO U CMatbeHe
MEXaHMYKMX MnoBpeaa TOKOM bOepbe M TpaHcnopTa. Y npakcn Huje moryhe cmarbutm
MeXaHW4YKe noBpeae [AO0BO/bHE Aa eNMMUHMWY NpomeHy b6oje-3aTam/berbe, CTora je
npob6aem rotToBo CTasIHO NPUCYTaH.

Cagpkaj cyBe maTepuje Ko nawTpHaka TOKOM pacTa U pa3Boja Ha NoJby AOCTUNKE
MaKcMMyM HaKoH 20 Hepesba of ceTBe. PacT cyBe maTepwuje HacTas/ba Aa Ce OABMja U
HaKoH b6epbe, TOKOM YMTABOT NpoLeca YyBakba Ha X/1laflHOM, LUTO YKasyje Ha rybutak soge
(Bufler and Horneburg, 2013).

CapgpKaj yKynHux wehepa 6naro pacte, ann 3HavajHMje y TEPMUHY Ha 8 Heaesba
npe 6epbe. PacT cagp:kaja yKynHux wehepa ce 6asnpa Ha 3Ha4YajHOM pacTy KOHLEHTpauuje

caxapose (Bufler and Horneburg, 2013).

2.3.3. MoryhHocT yyBaka NalITPHaKa

Y nopgpydjuma npousBoare nawTpHaka y Cpbuju (JykHobaHaTCKM pernox),
Hajuewhn meToa 33 CKAaguWTeHe KOoju npou3Bohaunm npumerbyjy je ocTaB/bakbe
TEXHOJIOWKN 3penor KoOpeHa y 3eM/buMlTy TOKOM 3MMCKor nepuoga. bepba ce obassmwa
CYKLLeCMBHO, HenocpeaHO npeg camy npoaajy. NpeaHoCT yyBakba KOpEHa y 3em/buLiTy
(nowTo 6p30 aexuapupa u rybm macy Bpao Nako M 6p30) TOKOM 3ume je y nobosbluakby
yKyca (KopeH nocTtaje cnahu) Koje ce aelwasa n3narakbem KopeHa HUCKMM TemnepaTyTpama
Koje noroayjy KoHBep3uju ckpoba y wehepe. OBaj MeToa CKNaAULITEHA MOXKE Aa A0Beae
[0 rybuTaka Koju ce npouewyjy 4ak Ha 25-30%, 36or owTehewa Koja ce yrnaBHOM
AelwaBajy 36or cmp3aBatba 3emsbuwiTa (Mauh u cap., 2013). NMawTpHak ce bepe y KacHy
jeceH, noxesbHO nocne Mpasa. [ennkaTHa CTPYKTypa KOpeHa MaliTpHaKa YMHU ra nocebHo
0CeT/bMBUM Ha MeXaHW4YKe noBpese Koju ce Mory jaBuTM TOKOM 3amMp3aBakba 3eM/bULUTA.

KopeHun ce mory yyBatn 2 oo 6 meceum Ha 0 °C ca 95-100% RH (Toivonen, 1992;
Israelsson, 2000, LivsmedelsSverige, 2008). [1Ba ocHOBHa YyCnoBa, Kao LWTO Mnpenopyyyje
nNpeTxoaHNX UCTparknsayda cy tTemnepatypa og 0 °C n penaTuBHa BAAXKHOCT Basayxa o4 98%
(Afek et al., 1999; 2009 Eshel et al.).

BarkHa KOMMNOHEHTa KBa/inTETa MalUTPHAKa je cnacT, Koja je ce nosehaBa Kaga ce
KOpPeH W3M10XM Mpa3y. YonwTeHo, CKpob Moxe O6UTU pasnoxKeH XUOPOAUTUYKKM (Tj.
aMUNONNTUYKK) uan pochoponnutuukmn (Steup, 1990). Caxaposa, Tr1yKo3a, GPyKTO3a,

ManTosa, U manto-onurocaxapmgn (MOS) mory ga ce akKymynaupajy TOKOM pasrpagre
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cKpoba y bumwkama (Zeeman et al., 2010). MOS cy UHTepmMmeaujepn y CUHTE3N CKpoba U
Aerpagaumje y 6ubKama M MmoOry ce CamMuMM TUM WM aKyMyaMpatM TOKOM  HMUCKMX
Temnepatypa 4mme ce nosehaBa cnacT nawTpHaka. Hema jow yBek WHbopmauuja
AOCMYTHUX 3@ MAWTPHAK O akymynauuju MOS-a , AU eH3MMATCKOj Aerpajaumjyu ckpoba
(Bufler and Horneburg, 2013).

TunuyHa obpaga HakoH 6epbe KopeHa NogpasymeBa MNMpakbe KOPEHa, MoTanakbe,
NPUMEHY XEMWjCKMM TPETMaHMMA M MaKOBakbe Npe CKNagMWTEeHa UKW HEeMNoCpeaHo npe
npoaaje (Yanmaz et al., 1999).

MoTanarte y Kanumjym xnopupg (3%) Tokom 5 mMMHYTa MOKas3ao ce Kao Beoma
epukacaH TpeTmaH y oapkaBamy uBpcTtohe, cmarbery npekomepHor rybutka Bnare u
rybutky mace, u nosehary cagprkaja cyBe matepuje. [pyru metoam noapasymesajy

yyBakbe KOpPEHa Cca 3eM/bOM Y Pas/IMYUTUM BPCTaMa CKNaaMLuITa.

2.3.4. dusnonowKe NnpomMmeHe y NaWTPHAKY TOKOM YyBatba

HajsHauajHMje npomeHe y KBanuTeTy TOKOM 4YyBakba cy yBeHyhe, rybutak mace,
nponagawe ycnen 6onectu, rybutak 6oje, ykoperunBare U npopactakbe. PactBop/buse
matepuje UM cagprkaj wehepa nokasyjy TeHAeHUMjy noBehatba TOKOM Mepuoaa
cKknaguwremna (Gajevski et al., 2010). CBe oBe NpOMeHe ce MOry CMPeYnTU PasIndUTUM
MeToAaMa, YK/bydyjyhn dyBarbe y NPONUCHMM Xnaghaydama, U npumeHy ogpeheHux
TpeTmaHa npeadvysBama. NMpomeHa 6oje KopeHa HacTaje ycnen eH3MMmaTCKe oKcuaauuje
$EHONMHMX KOMMNOHEHATa.

3aTam/berbe nosplumHe (browning) Kao jegHo opn, ¢dusmonowkmx nopemehaja je
3HayajaH npobnem Koju je y BeNMKOj Mepu MNOBe3aH Ca yTUKAMHAMa W noBpegama
rynertbem Tokom 6epbe (Kaldy et al., 1976; Toivonen, 1992). MNawTpHaK Koju ce raju Ha
NeCKOBUTOM 3€M/bULLTY je BULEe MNOAJO0XAH HEero WTO Cy TO OpraHcka WaM uamBacTta
3eM/bULLTA, @ NOCTOje COPTE KOoje cy OTNOPHMje Ha 3aTaMsbere-browning. NMpomeHa 6oje
KopeHa nacTpHaka (browning) je npucyTHa M Npeno3HaTa Kao XPOHWYaH Npobaem TOKOM
Hu3a roanHa y KaHaau (Chubey and Dorrell, 1972). MNoBpene Tokom 6epbe MaM ToKom
pyKOBakba Npeno3HaTe Cy Kao jefaH o4, rNaBHUX pa3nora Koju yTudy Ha CTeneH 3aTaM/betba
KOpeHa nacTpHaKa TOKOM YyBakba.

OBa nojaBa ce MHTEH3MBMPA Ca AYKMHOM udyBarba (Kaldy et al., 1976). MMpare

CMakbyje 3aTam/berbe KopeHa TOKOM 4yBakba (Toivonen, 1992). BocKkoBatbe NalUTpHaKa
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Koje ce npumeryje y uUu/by CMarberba rybutka Boge, nosehasa 3aTtamsbere-browning
(Plantenius, 1939). OaHoc wehepa S / (G+F) moxe 6uUTK jeaaH og, NokasaTes/ba NPOMEHe
CNAacTU TOKOM YyBakba NalTpaHaKa.

KopeH mawTpHaka y Bpeme 6epbe cagpsku 356 + 6 mg-g ™~ S.M. ckpoba, Aa 6u
cagip:Kaj ckpoba onao Ha csera 22 + 3 mg-g - C.M. HaKoH 8 Hegesba uyBarwa (Bufler and
Horneburg, 2013). HakoH 8 Heaesba CKpob je NOTNYHO HecTao M3 Kope-$pnoema TOKOM
XNagHOT CKNagulTeHa, a Camo AEe/IMMUYHO je MPeocTao Yy cpuuku-keunemy (Bufler and
Horneburg, 2013). CnnuyHa 3anakakba NO NUTakby pasrpagrbe cKkpoba cpehy ce m y
nuctpaxkusarwmma Rutherford-a (1977).

UcToBpemeHo ca nagom KOHLUEHTpauuje ckpoba, yKynHa KOHUeHTpauuja wehepa
(36up caxapose, rnykose, ¢ppyktose 1 MOC) nosehasa ce 3a OKO 2,5-nyTa TOKOM X1aaHor
cknaauwTersa y 2008 u 3a oko 3,0 nyta y 2009 (Bufler and Horneburg, 2013). Caxaposa
npeacTtas/ba Hajsehn peo osor nosehara (oko 80%), AOK je rnyKo3a u GpyKTo3a 3ajegHo
n3Hoce oko 9% .

YKyNHa amMUNOAUTMYKA aKTMBHOCT 3HAyajHO je noBehaHa y KOpeHy nalwTpHaKa
nocne CrtaB/bakba y XNaAravy, Aa 6u KacHMje onana TOKOM KacHMUjux dasa CKnaguwTeHa.
AKTMBHOCT B-ammnnase ocTaje HUCKA, U BULIE-Matbe HernpoMerbeHa TOKOM Lesior neproaa
XNAAHOT CKMaguWTeHa, [AOK Ce aKTUMBHOCT Q-aMW/ia3e CKOpPO YABOCTPyYMsa TOKOM
xnagHor cknaguwtewa (Bufler and Horneburg, 2013).

CuHTe3a caxapose 6u Tpebana aa 6yae nocnearyn Kopak y akymynaumnju wehepa y
KOpeHy nawTpHaka. Jaye pa3nararbe caxapose Ha ryKosy U QGpyKTO3y oumrnegHo ce He
[elWaBa TOKOM XNaAHOM CKAaAuWTeHa Ko KOpeHa MalTpHaKa, jep Ce KOHUEHTpaumja
dpyKTO3€e 1 rnykose nosehaBa camo MMHMMANHO Yy OAHOCY Ha KOHLLEHTpaLMjy caxapose.
OBaj ManM nopact MoXKe HacTaTh 360r aKTMBHOCTM MHBEPTA3€E Y KOPU KOPEHA MaluTPHaKa
(Rutherford, 1977, 1981). MpoueHe cy Aa je yAeo KOpPe Of YKYMHE CBEXKe Mace KopeHa
nawTpHaka Mamh o 12% (Rutherford, 1977). Hucke TemnepaTtype yTudy Ha nosehame
cnactu Kog KopeHa ‘White King” nawTpHaka akymynauujom caxapose.

Hajuewhe 6onectn Koje mory [Aa ymare 3Hayaj U AYKWUHY YyBakba Cy pakK
nawTpHaka (Itersonilia perplexans Derx.), cuBa Tpynex (Botrytis cinerea), Erwinia

carotovora, Sclerotinia sclerotiorum (Lib. de Bary) (Smith et al., 1982).
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3. PAAHA XUMNOTE3A

Mowno ce oA NpeAnocTaBKe Aa HemMa A0BO/bHO MCKYCTBA M HAayYHUX CasHakba O
AYroTpajHOM YyBakby CBEXKEr KopeHacTor nospha Kog Hac 1 y 3eM/bama pervoHa, Te ga he
ce OBMM MCTpaKMBatbMMa [aTM OArOoBOP Ha crneunmduryHa nuTakba Kao WTO cy u3bop
BpemeHa bepbe, NnpumeHa TpeTMaHa npevyBakba (Nparbe KopeHa y unby Ae3nHdekumje)
MPKBE, Lefiepa M MNalwTpHaKa y PasiIMuUTUM YCN0BMMA 4YyBakba Y OKBUPY Kojux he
KopeHacTo noBphe Hajmarbe rybuTn y KBAaHTUTETY U KBaNMUTETY.

MpegmeT WCTparkMBarba MNPeACTaB/ba WM3HANAXKEHE ONTUMAJIHE TEeXHONOoruje u
TEXHMKEe YyBatba 3a HajBaKHMje KopeHacTe mnoBpTapcke BpcTe. [lopes 3Hayaja
TemnepaType 3a Mpouec yyBakba Npoussohaum HepeTKo 3abopaBe Ha ApPyrM HUMANIO
3HaYajHMjU NapameTap a TO je penaTUBHA BAXKHOCT Ba3ayxa. Y xnaawadyama dbapmepw
4ecTo HUcy y MoryhHOCTU Aa perynuvuy BAAXKHOCT Basgyxa LITO MM MPUYUHbABA BeMKe
notewkohe n nosehasa rybutke. Ctora cy npuHyheHn aa ce Ha pa3He HauyuMHe AOoBMjajy
Kako 6M BNaXKHOCT Ba3ayxa O4prKa/n Ha NPUKNALAHOM HMBOY 3a OBE KOpeHacTe BpCTe.
Hajuewhe ce oanyuvyjy Ha 3anuBarbe noga, BOAOM, UM KOPEH Nakyjy y nnactuyHe spehe u
Cnaky y Kamape. Ha Taj HaunH HMUcy y MoryhHOCTM 4@ KOHTPOIULLY LWITa ce AellaBa YHyTap
CaMor NMakoBakba, TAaKO Za NOHEeKa A0/1a3n A0 BE/IMKUX T'ybuUTaKa HacTaiux MHTEH3UBHUM
AncatbemM LUTO MPOY3POKyje KoHAeH3aumjy Boae, obpasoBarbe Kanu M nojasy 6osectu Ha
BNAYKHUM KopeHMMa. TOKOM uCcTpakuBartba he ce gaTm oAroBop MO NUTakby 3HauYaja
penaTuBHEe BIAXKHOCTM Basayxa M Noau3arby XladHadva UCK/byumBo ca moryhHowhy weHor
peryancara y Uy ywTeae eHepruje, CMarera rybutaka gexunapuparbem M odyBatba
3apaBcTBeHe 6e36eAHOCTM KopeHacTor noBpha TOKOM CKAaauwTeba.

JobunjeHn pesyntatu 61 Tpebano Aa onpasAajy M AOMNPUHECY MHTEH3UBHUjEM
rpahery objekaTa Koju he MpyXUTU afeKkBaTHE YC/IoBe 33 AYro M KBa/IMTETHO 4YyBare
KopeHacTor noBpha Kpo3 cmamere rybutaka n ovyBare KBasnuTeta. [Nopes U3HeTor jeaaH
o4 uu/beBa je M MoryhHOCT nepmaHeHTHOr cHabaeBarba KBaHTAlWIA, MWUjala M BEAUKUX
npogajHux naHaua (Maxi, Merkator, Roda, Idea...) cBeXomM MPKBOM, LENEPOM U
NalwTPHAKOM, NOjeAMHAYHO WK 3aje4HO Y NaKOBakby Kao ,,3es1€eH 3a cyrny”, TOKOM YynTaBe
roguMHe. bavsmMHa BeNMKOr NOTPOLIAYKOT LEHTPa Kao WTo je rpag beorpag npy:ka Benvke

MoryhHOCTM cyrypHor naacmaHa.
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4. MATEPUIAN U METOAE PAOA

4.1.1. 3eM/bULLHN YCNOBU

UcTpaxmearba cy u3segeHa Tokom 2011, 2012 m 2013. rogmHe y artapy cena
[ebemavye Ha npusaTHOM nocegy byne KaumeHnta (reorpadcka Ay»KuHa/WMPUHA
45°0403'N / 20035'58"E) onwTrHa KoBaumua, jy*kHOHBaHATCKM OKpYr. 3eM/bULLTE Ha Kojem
je rajeHo KopeHacTo nosphe (MpKBa, uUenep M NAWTPHAK), HaMerEeHO 4yBaky 3a
eKCNepuUMeEHTaZIHN AEe0 OBMUX WUCTPaXKMBaHba, je MO TUNY KapbOHATHM YepHO3eM Koju je
dopmupaH Ha necHoj Tepacu. OCHOBHE KapeKTepUCTMKE OBOr 3eM/bULLITA je Aa je Ayboko,
MORHO M NNOAHO ca jaKo u3pakeHom cnojesutowhy. OOnMKyje ce NOBO/bHUM BOAHO
BasAyWHUM PEeXMMOM, TaKO Ja je Herosa obpaga onaKwaHa M Npu 0OBUAHMUM
nagasMHama. boja 3em/bulITa je y MOBPLUMHCKOM C/0jy 3aTBOPEHO cmehe-mpKa, CUTHO
MPBMYACTE je 40 MPBMYACTE CTPYKTYPE @ N0 MEXAHUYKOM CacTaBy Npunaga TMny niosavya.

Tab6. 1. OcHosHaA a2poxeMujcKka ceojcmea 3emsmuwma

Ayb6uHa pH CaCOs3 Xymyc N-YKynHu P,0s K,O
y KCI % % % mg/100g | mg/100g
0-30 cm 7,65 6,75 3,44 0,26 33,5 24,0

Y Tabenun cy npukasaHa CBOjCTBA UCMUTUBAHOT 3eM/bULLTA, TAe Ce MOXe BUAETHN A3
je oHo 6naro ankanHe peakunje ca pH BpegHowhy y KCl-y 7,65. Mpunaga XxymycHum
zemsbuwtuma (3,44%), ook je cagpkaj ykynHor-N (0,26%) Bucok, cagpxaj P,Os (33,5
mg/100g) je u3Hap rpaHuue aobpe obesbeheHocTn, a cagpkaj K (24 mg/100g) vy
rpaHuuama aobpe obesbeheHoctn. Cagp:kaj CaCOs usHocu 6,75% WITO AMPEKTHO MMa
YTUUAj Ha aNkaAHOCT 3emsbuTa. ybnHa XymycHO akymynaTmsHor cnoja je og 60 -150 cm.
4.1.2. MeTeopoONOWKN YyCNOBU

Y ToKy BeretauMoHOr nepvoga Maj Mecel, je 64O HewTo XnadHWjM of
BMWerogMwmer npoceka (2000-2010) y cBe Tpu rogMHe UCTpakuBakba. TemnepaTtypa Yy
jyny meceuy je 6una Beha y oHOCY Ha BULLEroguLlHbM Npocek u To: y 2012. rogmMHu 3a
2,2°C a y 2011. roamHm 3a 2,7°C. Jyn meceu, ce oaavkyje y 2012. ca n3pasmMTo BUCOKOM
TemnepaTypom Koja npoceyHo m3Hocu 26,7°C, wto je ckopo 3°C seha Temnepatypa ogf,
BULLEroAuLWHer npoceKka. ABrycT mecel, y roaMHama MUCTparKuMBara je 6MOo Ha HUBOY

Byuleroguuber npoceka y norneny rtemnepartype sasayxa.
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Tab6. 2. Cpedre meceyHe memnepamype 3a noopyyje lNaHyesa

Temnepatypa °C
Meceuu
2011 2012 2013 JeceTtoroalwHbn Nnpocek
(2000-2010)

JaHyap 0,7 1,3 0,7 0,7
debpyap 0,0 3,2 2,0 2,6
MapTt 6,6 8,9 7,8 7,7
Anpun 14,0 13,8 13,6 13,5
Maj 17,7 18,4 18,9 19,0
JyHK 24,8 24,3 22,5 22,1
Jynn 22,9 26,7 24,0 23,8
ABryct 24,1 25,4 23,8 23,6
Centembap 21,8 21,1 18,4 17,0
OkTobap 11,4 13,8 12,9 12,9
Hosembap 3,2 9,3 7,4 7,6
Hdeuembap 4,1 1,0 2,0 1,9
Cpegtba rogumiitba 12,6 13,65 12,83 12,7
Temnepartypa

Hosembap y 2011. n geuembap mecey y 2012. rognHn Mmajy cpeary MeceyHy

TemnepaTypy HUNKY O/, BULIEroAMLLHUX MPOCEKa LWITO Ce MOopa MMaTU y BUAY Kajda ce paau

0 Aipyrom poky bepbe.

Ha ocHoBy nopgataka morke ce 3aKbyumtu ga je 2011. roguHa 6una Tonauja y

O[HOCY Ha Buweroauwmbu npocek 3a 0,95 °C, a 2012. n 2013. roauHe cy Ha HUBOY

BULWIErognHEr npoceka ca Mmarbnm oactynakbmnma.

Tab6. 3. TemnepamypHe cyme ( °C ) 3a pazauyume nepuode eecemayuje

mokom ucmpaxcueamsa ( 2011- 2013.200.)

Buweroauniwmmn 2011 2012 2013
npocek

Cpegtba rogmnwtba 11,4 12,6 13,6 12,8
Temnepartypa
Cpeanr-a TemnepaTypa 3a 18,2 21,8 23,1 21,1
BereTalunoHu nepmnog,
Cpenra Temnepatypa X- 6,8 6,23 8,03 7,8
Xl meceua
Cpeptba TemnepaTtypa 2,6 2,43 1,9 4,0
I-11l meceua
Cyma TemnepaTtypa 3426 3794 4346 3995
IV-1X
Cyma rognwtbmnx 4160 4599 4891 4672
Temnepartypa
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TemnepaTypHe cyme y TOKy BereTtauMoHOr nepuvofa Bapupane Cy Yy LUMPOKOM
pacrnoHy TOKOM TPOroAuLHKUX UCTPaXKMBakba. NpoceyHa cyma TemnepaTtypa y rognHama
ncTpaXkmBara msHocuna je 4720 °C wro je seha spegHocT (3a 560 °C) y oaHocy Ha
BMWerogMwmwn npocek (2000-2010). Hajtonnuvja roguHa je 2012. ca TemnepaTypHOM
cymom og 4891 °C. HajxnagHuja je 2011. rogmHa ca TemnepatypHom cymom og, 4599 °C,
[lOK je TemnepatypHa cyma y 2013. roanHun nsHocuna 4672 °C.

Temnepatype y nepuoay oa X — Xll meceua cy 3HayajHe nocebHO 3a Apyrn pok
bepbe. OBaj nepuog je 6mo y 2012. roamHn Tonamnju of npoceka 3a 1,23 °C, a y 2013.
rognhu 3a 1 °C, pok camo y 2011. rognHu TemnepaTypa y oBom nepuogy je 6una ucnog,
BULLEroauLwrber npoceka 3a 0,57 °C.

Ta6. 4. Madasuxe | /m® 3a nepuod ucmpaxcuearsa ( Manyeao)

Nadasure |/m’
Meceuu
2011 2012 2013 | eceToroawwmun NpoceK
(2000-2010)
JaHyap 19,00 90,9 78,0 48,3
debpyap 71,5 45,9 59,7 40,4
MapTt 30,3 0,8 79,2 43,5
Anpwun 9,3 86,0 27,2 50,7
Maj 113,2 99,8 99,7 49,4
JyHuH 93,1 96,0 36,4 93,2
Jynn 67,0 371 7,9 66,3
ABrycr 18,7 1,5 11,1 53,0
Centembap 29,1 28,5 57,7 69,0
OkT06ap 37,9 48,3 46,9 50,3
Hosembap 3,0 31,4 49,0 56,8
deuembap 51,1 18,3 7,3 61,1
YKynHe nagasuHe 543,2 498,1 560,0 681,0

MNpoceyHe nagasuHe 3a nepuog og 2000 - 2010. roauHe 3a noapyyje lMaH4yeBa
nsHoce 681 |/m?. Hajmarbe nagasuHa y nepuoay UCTparkmsarba 3abenexkeHo je y 2012.
roAMHM ca KonnunHom og 498,1 1 /m?,y 2011. rognHM yKynHe nagasuHe Cy HEeWTo BULWE U
nsHoce 543,2 | /m? pok cy y 2013. rogmHun nagasuHe HajobunHuje (561 1I/m?). Oacrynare
o/, BULIEroAuLLHbEr Npoceka y KOJAMYMHM NagaBuHa je Hajsuwe y 2012. roamum (182,9 |
/m?), a Hajmare y 2013. roauHn (121 1/m?). OBako Bennkn aeduuMT BAare ycnos/basBa
noTpeby 3a HaBoAraBakbem, Hapouuto y 2012. u 2013. roauHu rae je u pacnopen,

nagasuHa y BereTaumoHom nepmoay 6mo HenoBosbaH.
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4.2.1. BUWbHKM maTepujan

KopeHacTto nosphe, mpkBa (Daucus carrota 'Bolero F;'), uenep (Apium graveolens var.
rapaceum 'Mentor') w nawTpHak (Pastinaca sativa 'Banatski dugi') je npoussegeHo
YCTa/beHOM arpoTEXHUKOM KOja je KapaKTepucTMyHa 3a peoH [ebespaye.

TexHUKa 2ajerba MpKee: Jecerba 06paja 3eM/bMLLITA je n3BeaeHa Ay6OoKMM oparbem
Ha 35 cm. Y nponehe je obaB/beHa NanUTKA NpeaceTBeHa NPUMNPemMa y Uu/by OfKNAatbakba
HedocTaTaKa jecerbe obpage. Mpe ceTBe y 3eM/bULLTE je MHKOPMNOPUpPaH MHceKkTUumg, Force
1,5 y konnumum opg 15 kg/ha. 3a ceTsy je KopuwheH xmbpua, '‘Bolero F;'. OcHoBHO hybperbe
je nogpasymesasno ynotpeby NPK fybpusa (8:16:24) y Konmumumn og 700 kg/ha. Cetsa je
06aB/beHA NOYETKOM jysia Mecel,a y YHeTBOPOpeAHe TpaKe ca pasamakom usmehy pegosa og,
30 cm » pa3smakom y peay og 4-6 cm ca KOAMYMHOM cemeHa og 2-2,5 kg/ha. Tokom
Beretauuvje je obaB/beHa NpPUXPaHA aMOHUjym cynpaTHUM M AMOHUjYM HUTPATHUM
hybpusuma y KonmumHm go 200 kg/ha. Y uw/by 3awTMTe o4, LIMPOKOJMCHUX KOPOBA
npumersnBaH je Afalon [OK je 3alWTUTa 0O, YCKOJIMCHUX KOpPOBa BpLIEHA MpenapaTom
Fusilade forte. Hera yceBa nogpa3symeBasia je peoBHO HaBOAH>aBakbe€ M 3alUTUTY NPOTUB
JIMCHE NeraBoCTU M nenenHuue. 3a cysbujarbe oBUx 6bonectn KopuwheHn cy npenapatu
Dithan, Acanto Plus, Sphera, Funomil. Bahere MpKBe je BpPLIEHO TPAKTOPCKUM
noApuBayvMma y3 akTMBHO yyewhe pagHe cHare.

TexHuKa 2ajelba nawmpHaka: OcHoBHa 06paja 3em/bUwWTa NoApasymeBana je
jecerbe oparbe Ha Ay6uHuM og 30 cm. Y jeceH je hybpeHo ca 600 kg/ha NPK 8:16:24, ay
BeretaumMoHom nepuogy ca 200 kg/ha amoHMjym HUTpaTa. Y Npou3BoarK NalITPHAKa je
KopuwheHa ctapa gomaha copTa “6aHamcku dyau“. CeTBa je obaB/beHa LIECTOPEAHUM
cejannuama, ca pasmakom pegosa og 30 cm M pasmakom y peay og 8-10 cm. AybuHa
cetBe je Ha 1,5-2 cm. Mo HuUamy yceBa BpLIEHO je TpeTupake ca xepbuumauma 3a
cy3bujarbe KopoBa M TO: Afalon 3a LWMPOKO/AMCHE KOPOBE, a KacHWje mpenapatMma 3a
cy3bujarbe yCKoMCHMX KopoBa Kao wTo cy Agil, Kletox, Focus Ultra itd. O6aB/beHa je u
3alTUTa NPOTMB IMCHE NeraBocTu npenapatuma Sphera, Acanto plus, Duet ultra. 3awTtuta
0/, 3eM/bULLHUX LUTETOYMHA BPLLEHa je npenapaTtom Force 1,5 y konnumHum og, 10-15 kg/ha.

TexHuKa 2ajerba yenepa. OcHoBHa obpaga n hybpere je NCTO Kao U KOA MPKBe U
nawTpHaka. MpousBoara Lenepa KopeHawa (xmbpua “Mentor”) BplweHa je u3 pacaga.

Pacag uenepa je KOHTejHepCKOr TMna Npou3BedeH y 3awTuheHom MpocTopy, a ceTsa je
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obaB/beHa TOKOM MapTa meceua. 3a Npon3BoAmY pacaga noTpebHor 3a 1 ha ytpoweHo je
oA 150-200 g cemeHa. Caama je obaB/beHa TOKOM Maja Meceua. Pacag je pacaheH y ¢asu
5-8 nucrosa ca pasmakom og 40 x 25-30 cm. 3awTmTa Cce cacTtojana y HaBoAHABaHY U
npuxparneary. Y Uuby cy3bujarba 3eM/bULIHKUX LWITETOYMHA KopuwheH je npenapaT
Force. KacHuje y ¢da3m Beretaumje 3a cy3bujarbe YCKOJIMCHMUX KOpPOBa MPUMEHMBAH je
Kletox u Fusilade forte. Baherbe Lenepa BPLIEHO je TPAKTOPCKMM NOAPUBAHEM Y3 PYYHO

CaKymn/batbe.

Cn. 1. TpemmaHu npeodyyear-a - Npare MpPKee, NaWmpHAKa u yesaepa

4.2.2. Bpeme 6epbe
KopeHn HamerbeHM YyBakby BaheHU cy y pasnnMumMTo Bpeme 1 To :
| pok bepbe-Baherba 5. HOBembap

Il pok bepbe-Bahera 5. jaHyap

Cn. 2. bepba mpkee y Hosembpy ( | pok) Cn. 3. bepba nawmpHaka y jaHyapy (Il pok)
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Tab. 5.

Bpoj mukpoopraHusama y pusocdepu KopeHa MmpkKse (y rpamy 3em/buLuTa)

YKynaH 6poj MrUKpoopraHM3ama 44,08 x 10’
bpoj rbuBa 14,24 x 10*
bpoj akTMHOMMLLETA 19,83 x 10*
Bbpoj amnHoxetepoduTa 28,27 x 10°
YKynaH 6poj a3otodumkcaTopa 20,97 x 10°
Bpoj asoTobakTepa 63,80 x 10°
Erwinia carotovora Huje npucyTHa Ha KopeHny

Tab. 6. Bpoj MrMKpoopraHmMsama y pusochepu KopeHa uenepa (y rpamy 3eMm/bULLITA)

YKynaH 6poj MUKpoopraHM3ama 75,44 x 10’
bpoj r/uBa 45,72 x 10*
Bbpoj akTMHOMMLLETA 26,29 x 10*
bpoj amnHoxetepoduTa 60,12 x 108
YKynaH 6poj a3otodumkcaTopa 16,26 x 108
Bpoj asoTobaKTepa 17,14 x 10°
Erwinia carotovora Huje npucyTHa Ha KopeHy

Tab.7. Bpoj MmMKpoopraHnsama y pusocdepu KopeHa natuTpHaka (y rpamy 3eMm/buLLTa)

YKynaH 6poj MMKpoopraHnsama 92,15 x 10’
Bpoj rbusa 27,71 x 10*
Bpoj akTMHOMMLIETA 13,86 x 10*
Bbpoj amnHoxetepoduTa 39,72 x 108
YKynaH 6poj azoTodumkcaTopa 23,32 x 10®
Bpoj asoTtobakTepa 42,14 x 10°
Erwinia carotovora Huje npucyTHa Ha KopeHny

McnutnBaHn y3opuM 3em/buwiTa Ha camoj pusochepn KOpeHa MMajy BUCOKY
MMKPOBMONOLWKY aKTMBHOCT wWwTo ynyhyje Ha p[obpe npousBoaHe KapaKTepUCTUKe
3eM/bULLTA HA KOjeM Cy rajeHn. Hucy KoHctaTtoBaHe KonmdopmHe H6akTepuje. Ha KopeHy
MCNUTMBAHUX BW/baka HWje KOHCTATOBAHO NMPUCYCTBO Erwinia carotovore Kao Hajuewher

Y3PO4YHUKa 060/beHa TOKOM yyBatba.
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4.2.3. TpeTmaHu npepyyBatba

I'Ipe CTaB/batba Ha 4YyBatbe€ KOPEHU CYy U3NT0XKEHU cne,u,e'hMM TPeTMaHnMa U TO:

=

Mpakbe KopeHa YNCTOM BOAOM a 3aTMM noTanare y 1% pactsop H,0, (BogoHMK

nepokcnaa).

2. [lpame KopeHa YMCTOM BOAOM a 3aTUM noTanamke y pacteop ca 175 ppm NaOC|
(HaTpmjym xmnoxnopwuta).

3. [llpame KopeHa YMCTOM BOAOM a 3aTUM NoTanake y 06UYHY BoAy 3arpejaHy Ha

50 °Cy Tpajary o4 1 muHyTa.

E

KoHTpona (HeonpaHu KOpeH MPKBE, Liesiepa U NALWTPHaKA ca 3eM/boM).

Daseus carota

i ‘.(11'»(11“!\]“

' "a\\,‘ K/

ilil2011 172

-

———— WOKbD Dausus sacota

\,\\\\N"ﬁ\\ Dansus caxota " A o =
Na2 000 - 175 g

Cn. 4. KopeH mpKee HerocpedHO npe cmassbdHa HA YyeaHe
4.2.4. Pexxum 4yBaka
| Xnagwaya ca moryhHolwhy perynvcarba pefiaTMBHe BNAXKHOCTU Ba3ayxa
Temnepatypa O °C u penaTMBHa BNaxHOCT Ba3ayxa 98%
(Bereu ; xnagrbaya JaHka Meheha)
Il XnagHoaua 6e3 moryhHoOCTM perynumcarba penaTBUBHe BAAXKHOCTU Basayxa
Temnepatypa 0-1 °C; PenatusHa BnaxkHocT <95%

Jebesvayua : xnagrada byna KnumeHTa
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BpeaHOCTM TemMnepaType M BNAXKHOCTW Ba3Ayxa y XnagHavyama benexeHe cy u

yyBaHe gaTa norepmma LOG 110 SET .

Dew Point(C), Temperature (C)

CHANNEL 03, Dew Point(C), MAX:18.4, MIN-7.4, AVE22

Dew Point(C), Temperature (C)

Humidity (%RH)
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pad. 2. Temnepatypa u BAaXKHOCT Ba3ayxa y C-2 xnagrwaum (febesbaua)
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AyXuWHa yyBama
Kopg | poka 6epbe ayxuHa yyBata 180 aaHa - 6 meceum

Kog Il poka 6epbe ayumHa yyBarba 120 gaHa - 4 meceua

Cn.5. Xnadwaua C-1 ( bezeu)

Tokom wucTpaxkusara npaheH je yTuuaj BpemeHa 6epbe u ycnosa uyBakba Ha
cnosballkbe U yHyTpalke napameTpe KBanuteta. Of crnosbawrux npaheH je rybutak
Mace, rybutak uspcrtohe, nojasa 601ecT1 1 eBeHTyasIHa NojaBa NpopacTakba.

Op, yHyTpalwbUX NapameTapa KBaJuUTeTa UCMKUBAH je :

cagapxaj cyse matepuje ( [MpasunHuk memoda 2, cywerbem Ha 105 °C)

caap:kaj ykynHux wehepa (MpasunHuk metoaa 3 ; no Luff Schoorlu)

caap:kaj peayryjyhux (MpasunHuk metoga 3 ; no Luff Schoorlu)

caap:kaj He-peaykyjyhux wehepa (MpaBunHuk metoaa 3 ; no Luff Schoorlu)

cagprKaj caxapose (MmeToga ucnutusarba VM/MET 938 ; IC)

cagpraj rnykose (metoga ncnutusarba VM/MET 938 ; IC)

cagpskaj dpyKrose (metoga ncnutmsarwa VM/MET 938 ; IC)

cafpiKaj ackopbuHcKe KmucennHa-sutamuHa C (metoga SRPS EN 14130; HPLC)

caaprkaj HuTpata (metoga SRPS EN 120 14-2; IC)

capap:kaj HuTputa(metoga SRPS EN 120 14-2; IC)

MNopen NOMeHYTUX aHa3n3a AoaaTHo je npaheH jow n
cagpaj B-kapoteHa kog mpkse ( HPLC)

caZprKaj ckpoba Ko nacTpHaka (MpasuaHMK metoga 19 ; NoanmeTpuja)
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Buoxemmnjckn cactas je ytBpheH HenocpeaHo HakoH 6Hepbe ogHOCHO y Bpeme
CTaB/bakba KOPEHA HA YyBakbe a OHAA NEePMaHEHTHO CBaKa 2 mecela npaheHe cy nomeHyTe

aHa/nu3e cBe 40 Kpaja vYyBama - Maj mecel,

MecTo ekcnepMMmeHTaNHOg UCTPAXKMUBakA:

1. flebemaya, NO/bCKU Ornes,

2. Xnagwade y bereuy n lebesbaun

3. NomwonpuspegHn pakyntet MNpuwTnHa-Newak

4. TexHonowkKn pakynteT -Sleckosay,

5. MHcTuTyT 32 Nnpexpambere TexHosoruje - Hosu Cag

6. CM1 NabopaTopuja AL beuej

SMICANJE/SECENJE
‘Warner-Bratzler-ov
noz saravnim secivom

1 Sarza
pastrnaka

Proboj cilindricnom
wodsecanje sondom P/2 1 3aria

pastrnaka

mesta seCenja

|

mesto za

/ g uzorak
I T 3 | 1-9diskova po ‘.si 10 mm I_ﬂ_-_B
177 o [pastrnaku D= |

9 platforma
odsecanje HDP/90

20mm

Ckuya. 1,2. lMpunpema y30pKa 3a mecm neHempayuje-npoduparsa

Mpunpema y3opKa
Mpe TecTnpara, y30pum MPKBE CYy UCNPaHM BOAOM. Y30pUM CY OTY/bEHN KYXMHCKUM
HoXXuheM y UMby OTKNarakba A1a4nua ca KopeHa. [naBa KopeHa U 40K Ae0 KOpeHa cy

oAcTparbeHU Kopuwherwem ceunBa 3a meco (Krups, Germany) (cn. 1). 3a mepeme je
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KopuwheHo AeBeT AMCKOBA NpUBAMMNKHE BUCMHE 8 mm; TPU M3 TrOpHer Aena KopeHa
mpkse (1), Tpm u3 cpearser aena (Il), u Tpu og gorer gena (lll). NMpeyHUK U BUCMHA CBAKOT

ANCKa MpKBe cy mepeHn nomohy HoHwujyca (Vernier caliper).

Mepemre TeKcType

TeKcTypHa aHanu3a mpkee cnposeaeHa kopuwhewem TA.XT Plus Texture Analyser
(Stable Micro Systems, England, UK). Mepera cy nsBeaeHa Ha ABa KOpeHa MPKBe U3
CBaKor y3opKa, kopuctehm ontepeherwe og 5 kg. Tect neHeTpaumje je mM3BedeH ca
umnuHaap codgom  (P/2) op Hephajyher yenuka npeyHuka 2 mm. Mopelwasatbe
WMHCTPYMeHTa je obas/beHO u3 npojekta (GRP1_P2) of the software package (Texture
Exponent Software TEE32, version 6,0,6,0, Stable Micro Systems, England, UK), a npema
objaB/beHMM nopgaumma (De Belie et al., 2002). bp3vHe npe Tecta, H6p3nHe TOKOM
Tectupara, U noct-tect 6psunHe cy 1 mm/s, 2 mm/s, u 2 mm/s. Peructpaymja je noyena
Kaga je MOCTUrHYT okuaay cune og 1 g, a coHAa NpoAapna y LeHTap AMcKa MpKBee (geo

KCMNema) Ha pacTojakby o4, 5 mm.

EKCcTpaKuMja KapoTeHa U3 MpKBe
Mamepujan u memoda

10 g ¢dMHO HacTpyraHe MpKBe ekcTpaxyje ce ca 100 ml spyher 95% ankoxona y
epneHmajepy og 400 ml, y Toky 30 muHyTa. yTn ce pactBop Aectuayje u pasbnaxu
BOAOM, TaKo ga ce aobuje oko 85% eTaHONHM PacTBOP a 3aTMM Ce OX/JaAn Ha COBHOj
Temnepatypu. OBa cmeca npeHece ce y neBak 3a ogBajare, goaa 50 ml netponetpa u
fobpo npomyhka. OctaBu ce Aa ce o4BOje CNOjeBU; Yy FOPHEM Ce Hanase KapoTeHw,
pPacTBOPHW Yy NETPONETPY, A Y AOHEM KCAaHTOPUAM. 3aTMM Ce 04BOjU FOpHU CNOj U AOHMN,
a/IKOXO/IHM, UCNUPA Ce NEeTPONEeTPOM Yy NMOHaB/bakbMMa o4 no 2 ml, cBe AOK ropwmu cnoj
KOju ce cTBapa Ha Taj HAYMH He ocTaHe 6e3b6ojaH. To noka3syje Aa Cy CBU KapoTeHu
eKcTpaxoBaHW. CBM NeTposIeTapCcKM PacTBOpM ce cnoje u ucnepy ca 85 % etaHoONOM, KaKo
61 ce YKNOHUAWN eBEHTYa/IHO MPUCYTHU KCAHTOOUAN.

MeTponetapckm CNoj KOHUEHTPYyje ce y BaKyymy, TemnepaTtypa BOAEHOr Kynatuna
He cme aa npenasu 40 °C, nomohy poTauMoOHOr BaKyym ynapuBaya. Y/baCTu OCTaTak yysa

ce y Mpaky, NoA BaKyyMOM M Ha HUCKOj TemnepaTypu.
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HPLC memoda 3a odpehusarbe -kapomeHa y eKcmpakmuma MpKee

HPLC aHanu3a ekcTpakata paheHa je nog cnegehum ycnosuma: Anapart: AgileHt
1100 Series, WaldborH, GemaHy (pump, detector, software); Konona: Zorbax-Eclipse
XDB-C18; 4,6x250 mm, 5 um. EnyeHT: acetoHitril:metaHol:etilacetat, 6:2:2 v/v. bp3uHa
npoTtoka: 1 cm®/min. 3anpemuHa mHeKTupama: 20 pl. detekymja: aetektop DAD Agilent
1200 Series, Tanacna ay*kuna getekunje 474 nm.

Mpunpema pacTBopa eKcTpaKata 3a aHanusy. [lo6ujeHu ekcTpaktv (8 cm’)
Pa3NYMTUX KONLEeHTpaLMja ynapasajy ce A0 CyBa Ha POTaLMONOM BaKyyM ynapuBayy Ha
cobHOj Temnepatypu. CyBM eKCTpakTW pacTBapajy ce y n-heksanu (2 cm?®). Osako
NPUNPeM/bENN EKCTPaKTN ce HenocpeaHo npe HPLC ananuse ¢untpupajy kpos 0,45 um
Millipore filter.

Kanubpaumonu aunjagpam B-kaporeHa. CTaHaaps -KapoTeHa ce Henocpeano npe
HPLC aHanu3e pacTtBapa Yy n-heksanu (enyenT: auetonuTpua:metanon:etunauerar, 6:2:2
v/v) n npaBu cepuja pacTBopa oarosapajyhux KoHueHTpauuja (1,56-100 ug/cms) 3a
KannbpaumnoHy KpuBy. KBaNnUTAaTUBHO M KBAaHTUTATUBHO oapehuBarbe 3-KapoTeHa BpLUM ce
ynotpebom eKcTepHUX CcTaHgapfa HasegeHe cynctaHue. KanubpauumoHa Kpusa
npeAcTaB/ba 3aBUCHOCT MOBPLUMHE NMUKA Ha XPOMATOrpamy Of, KOHLLeHTpauumje cTaHaapaa.
NlnHeapHom perpecujom gobujeHa je jegHaunMHa Ha OCHOBY Koje cy yTBpheHe KOHUEH-

Tpaumje -KapoTeHa y UCMUTUBAHUM EKCTPAKTUMA.

Ipag. 3. KanubpayuoHu dujazpam 3a odpehusare cadpicaja f-kapomeHa y
ekcmpakmuma MmpkKee, Ha ocHosy HPLC aHanuse.
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B-karoten, A (mAUs)= a + b ¢ (mg/cm®) (jeaHaumHa no Kojoj je paheH npopadyH)
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Fpagh 4. HPLC xpomamozpam ekcmpaKkma MpKee y Kome ce Ha pemeHUUOHOM 8peMeHy
Hanasu 32,834 Hanasu [f-kapomeH (424 nm), 0K cy Ha pemeHYUOHOM 8pemeHy
27,787 u 30,992 min @ u y-KapomeH

DRIASRURE (HRCIRREAIRGREEA B CTRF N TE2ASAWIT)

CKkpobHU TecT

Tect 60jerba cKpoba y TKMBMMaA KOpeHa nawTpHaka obaB/baH je Ha Komaguhuma
KopeHa npeceka (oko 2 mm aebsbmHe) Koju cy notananu y Lugol pacmeop (Merck AG) n
MHKYOMPaAHU Ha poTaumMoHOoj MyhKannum Ha cobHoj Temnepatypyu Tokom 10 muH. Komaam
Cy 3aTUM npebayeHu y Yallm U UCNPaHU TPU NyTa y BOAM CBaKux 15 min.

CratTucTuuKa aHanAumsa

Cratuctnyka obpapa OobujeHnx pesyntata BpLIEHA je NPUMEHOM CTaTUCTUYKOT
codptBepa DSAASTAT meToaoM aHaNM3e BapujaHCe, 3HaYajHOCT pas/iMka namehy TpetmaHa
TecTupaHa je F Tectom, a HMBO 3Ha4yajHOCTM yTBPhHEHMX pasnuka usmehy nojeanHmx
TpeTMaHa HUX0BUM nopeherem ca HajmarbMM 3HavajHUM BpegHocTuma (Anova), 3a
HuBoe BeposaTHohe og 0,05 n 0,01.

PCA - AHanusa rnaBHUX KOMMOHEHaTa je KopuwheHa 3a objaliberse Kopenauunje
namehy nocmaTparba NPEKO OCHOBHUX (aKTOpa KOjU HUCY AMPEKTHO you/bMBU. Bucoka
KopenncaHocT nogaTtaka y PC aHanusm npetnoctas/ba U BE/IMKY BEPOBATHOCT Aa cy nogauu
nog ytmuajem uctux ¢pakropa. M3bop 6poja rnaBHMX KOmNoHeHaTa oapeheH je Ha ocHoBy
scree TecTa (rge je eigenvalues Behu og 1) u npumeHy optoroHanHe (Varimax) poTtauuje
(Kovaci¢ 1994). Mopaum cy obpaheHn npumeHoOm cTaTUcTMYKOr codreepa Statistica
(Statistica, version 12.0). lpadmukMm npuKas ogHoOCa MNPOMEH/BUBUX MNPEACTAB/bEH je

6unnoT rpadmKoHnMa, rae je kopuwhed makro za Exel (Lipkovich and Smith, 2002).
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5. PESY/ITATU UCTPAXKUBAHA

5.1. lyébuumn Boge

Tab6. 8 y6buum Boae (%) y KopeHy MpKBe U3 NpBOr poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yC/a0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadtba

Ycnosu yyBakba
C-1 (0°C; > 95% RH) C-2 (0-2°C; <90% RH
OAHU YyyBatba
60 120 180 60 120 180
KoHTpona 1,52 a 4,06 a 7,32 a 12,48b | 21,77 b 31,63 b
H,0, 1,26 a 2,41 c 3,20 c 8,93 c 12,91 c 21,73 c
NaOCI 1,30a 2,56 ¢ 3,38 ¢ 8,25¢ 14,18 c 18,60 c
Tonnasopga | 1,40a 3,22b 4,85 b 15,07a | 22,56a 34,51 a

ybuTak Bode Y KOpEeHY MpKBE M3 NPBOr poka bepbe 3aBMCKU 04 AYKUHE YyBakba U
NPUMereHMX TPeTMaHa npeayvyBarba. TOKOM 4YyBarba rybuum Boge pacTy ca BpeEMEHOM
yyBakba. Tako, nocne 60 gaHa oa 6epbe (Ha HMBOY TPOroAuLLHEr NPOceKa) rybuTak Boae y
OAHOCY HA MOYETHU HUBO Yy Bpeme bepbe CTAaTUCTUUKM HUje 3HayajaH. NybuTak Boae
HacTas/ba ca pactom 1 nocne 120 aaHa yyBama. MNocne 180 gaHa yyBakba rybuTak Boge je
CTaTUCTMYKM BPJIO 3HAYajHO Behu y ogHOCy Ha rybutak HakoH 60-Tor AaHa M OHOr HAKOH
120 paHa 4vyBarba. Pasnuke y rybuTky BoAe Cy CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYAjHO pasnnyute
namehy nojeaMHUX pexuma uvyBakba, OAHOCHO TUMA xnagmadve. ybutak Boae y MpPKBU
yyBaHOj y C-1 xnagraun je HUXM of, rybuTka Boae npu vyBamy y C-2 xnaamauu.

Pasnuke namehy TpetmaHa npeayyBama (Nparba KOpeHa) Cy CTaTUCTUYKKM 3HaYajHe y
nopehery ca KOHTPO/SIOM (HEOMPaHMM KOpeHOM) 6e3 063npa Ha pPeXKMM YyBara. Tako, Y
C-1 xnagHbaum, rybuTtak BoAe KoA MPKBE Y KOHTPOAM (HeonpaHu KopeH) HakoH 180 aaHa
YyyBakba je CTAaTUCTMYKM 3HaYajHO Behu (7,32%) y oAHOCYy Ha TpeTMaHe nparka TOM/IoOM
Bogom (4,85%) wn Bpsio 3HayajHo Behn y OAHOCY Ha TPETMaH npaka HaTpujym
xunoxaoputom (3,38 %) n BOAOHMK nepokecmnaom (3,20 %).

Y C-2 xnagraum rybutak Bode Koa mpkee HakoH 180 agaHa 4yyBakba je CTaTUCTUYKM
3Ha4ajHO Behu Koa TpeTmaHa nparba Tonaom Bogom (34,51%) u y KOHTponu (HeonpaHu
KopeH —31,63) y 04HOCY Ha TPeTMaHe npatba KopeHa HaTpujym xunoxaoputom (18,60 %) n
BOAOHMK nepoKcuaom (21,73 %). Pasnuke y AyXuHU vyBarba Yy nopehery ca pexxmumom

YyyBakba Cy CTaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHeE.
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Tab6. 9. 'ybuum Boae (%) y KopeHy MpKBe U3 Apyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Ycnosu yyBara
C-1(0°C; > 95% RH) C-2 (0-2°C; < 90% RH)
JaHn yyBarba
60 120 60 120
KoHTpona 7,51a 12,35a 7,77 a 16,84 a
H,0,; 3,31b 5,98 c 6,42 b 13,08 b
NaOCl 3,70b 7,35¢ 5,00c 11,97 b
Tonna Boaa 4,11 b 9,59 b 6,70 b 14,05 b

l'ybuTak BoAe Y KOPEHY MPKBE M3 APYror poka 6epbe 3aBUCK 04, AYKMHE YyBatba U
NPUMereHMX TpeTMaHa npeadvyBarba. TOKOM 4YyBakba rybuum Boae pacTy ca BpeMeHOM
yyBarba. Tako, nocne 60 gaHa on 6epbe (Ha HMBOY TporoAMwWHEr NPOCeKa) rybutak Boae
je 3HayajaH. N'ybuTak BOoAe HacTas/ba ca pactom W nocne 120 gaHa yyBama. Mocne 120
[laHa YyyBarba rybuTaK BOAE je CTaTUCTMYKM BP/IO 3HaYajHO Behu y ogHOCY Ha cagpikaj 13 60
AaHa.

Pasnuke y rybutKy BOAe Cy CTAaTUCTUYKM BPANO 3HAYAjHO pasanumte usmehy
nojeauHUX PeXMMa YyBakba, OAHOCHO TUNa xnagrade. [ybuTak Boge y MpKBKM U3 apyror
poKa 6epbe uyBaHoj y C-1 je HMKM 0f, ryOMTKA BOoAE Y MPKBM UYyBaHOj Yy C-2 xnaamauu.

Pasnuke namehy TpetmaHa npeayysarba (Mparba KOPeHa) Cy CTaTUCTUYKM 3HaYajHe Yy
nopehery ca KOHTpPOJIOM (HeonpaHMM KopeHom) 6e3 063upa Ha pexknm YyBarba. Tako, Y
C-1 xnagrbaum rybuTak BoAe Kog MPKBE Yy KOHTPO/IM (HeonpaHM KopeH) HakoH 120 gaHa
yyBakba je CTAaTUCTUYKM 3HadyajHo Behu (12,35%) y ogHOCY Ha TpeTMaHe npaka TOM/IoM
Bogom (9,59%) u Bpno 3HauyajHo Behn y OAHOCY Ha TpeTMaH Mpaka HaTPUjym
xunoxnoputom (7,35 %) n BoaoHMK nepokcnaom (5,98 %).

Y C-2 xnagwauum rybutak Boge Ko MpKee HakoH 120 gaHa 4yyBarba je CTaTUCTUYKM
3Ha4ajHO Behu Koa TpeTmaHa nparba Tonaom Bogom (14,05%) u y KOHTponu (HeonpaHu
KopeH — 16,84) y ogHOCY Ha TpeTMaHe npaka KopeHa BOAOHMK nepokcngom (13,08 %) u
HaTpujym xunoxnoputom (11,97 %).

PasnvKe y AYKWMHW YyBarba Yy nopeherby ca peKMMOM YyBakba Cy CTAaTUCTUYKM BPAO

3HaYajHU.
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Ta6. 10. N'y6uum Boge (%) y KopeHy nawTpHaKa U3 NpPBOr poKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Ycnoswu yyBarba
C-1 (0°C; > 95% RH) C-2 (0-2°C; <90% RH
[aHu yyBara
60 120 180 60 120 180
KoHTpona 2,60ac | 5,22ab | 6,55aa 14,67 ac | 20,53 bb | 22,19 ba
H,0, 2,95ac | 587ab | 7,73 aa 11,06 bc | 22,16 ab | 25,24 aa
NaOCl 3,67bc | 5,66ab | 7,54 aa 12,73 bc | 20,29 bb | 21,53 ba
Tonnasoga | 4,10bc | 6,20ab | 8,57 aa 15,27 ac | 20,60 bb | 23,00 ba

'ybutak BOAE Yy KOpeHy nawTpHaka M3 npBor poka bepbe 3aBucuM of AyxKuHe
yyBakba M NPUMEHEHUX TPeTMaHa npeadvyBatba. TOKOM 4yBatba rybuum Boge pacTty ca
BpEMEHOM 4YyBarba. Tako, nocne 60 gaHa o bepbe (Ha HMBOY TporoAulHEr NPOCEKa)
rybuTak BoAe y O4HOCY Ha MOYETHU HUBO Yy Bpeme bepbe CTAaTUCTUYKM HUje 3HayajaH.
lybutak BoAe HacTas/ba ca pactom u nocne 120 aaHa yysarba. Mocne 180 gaHa yyBakba
rybutak Bofie je CTaTUCTMYUKM BP/IO 3Ha4YajHO Behu y ogHOCY Ha rybuTak HakoH 60-Tor gaHa
M OHOT HaKoH 120 gaHa yyBama KOZ CBUX TPeTMaHa.

Pasnuke y rybutky BoAe Cy CTAaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHO pasnmuuTe usmehy
nojeauMHUX peXnuma 4yBakba, OAHOCHO TuMNa Xxnaghadve. [ybuTak BoAe Yy MAWITPHaKY
yyBaHor y C-1 xnaaraum je HUXKM o, rybuTKa Boge npu vyBamy y C-2 xnagHbauu.

Pasnunke namehy TpeTmaHa npeadyBakba (Mparba KOpeHa) cy CTaTUCTUYKKM 3HaYajHe Y
nopehery ca KOHTPO/IOM (HEONPaHUM KopeHom) be3 0b63upa Ha pexmm yyBarba. TakKo, y
C-1 xnagmaum, rybutak Boae Kog NalwTpHAKa y TPeTmMaHy npaka TONA0OM BOAOM HaKOH
180 paHa yyBaHba je CTaTUCTUYKKM 3Ha4YajHo Behu (8,57%) y ogHOCY Ha Ha TpeTMaH npakba
HaTpUjym xunoxnoputom (7,54 %) n BoaOHMK nepokcmaom (7,73 %) n Bpao 3HavajHo Behu
Yy 04HOCY Ha KOHTpoAy 6,55%.

Y C-2 xnagwbaum rybutak Boae KojA, nawTpHaka HakoH 180 paHa dyBakba je
CTATUCTMYKM 3HAYajHO BehuM Kog TpeTmaHa nparba KOpeHa BOA4OHMK nepokcnaom (25,24%)
n Tonsom Boaom (23,00%) y oaHOCY KOHTPOAHY BapwujaHTy (22,19%) Ha TpeTmaH npakba
KopeHa HaTpujym xunoxnoputom (21,53%).

PasnunKke y AyXUHM YyBarba Y nopeherby ca peXxmmom YyBakba Cy CTaTUCTUYKM BPJIO

3HauvajHe.

53



Tab6. 11. 'y6buum Boae (%) y KopeHy nawiTpHaKa U3 apyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Ycnosu yyBara
C-1 (0°C; > 95% RH) C-2 (0-2°C; < 90% RH)
JaHn yyBarba
60 120 60 120
KoHTpona 4,46 aa 5,05 aa 9,42 bb 22,78 ba
H,0, 4,06 aa 4,78 aa 12,41 ab 26,00 aa
NaOCl 3,32 bb 4,71 aa 10,27 bb 21,46 ba
Tonna Boaa 3,55 bb 4,93 aa 13,46 ab 25,21 aa

l'ybutak BOoAe y KOpeHy MawTpHaka u3 apyror poka bepbe 3aBucu of OykuHe
4yyBakba U MPUMEHEHUX TPeTMaHa npeayvyBarba. TOKOM YyBakba rybuum Boge pacty ca
BPeEMEHOM 4YyBarba. Tako, nocne 60 gaHa oa bepbe (Ha HMBOY TpoOroAuLIHEr NPOCEKa)
rybutak soae y ogHocy Ha Bpeme bepbe CTaTUCTUYKM je 3HaYajaH. 'ybuTaK Boge HacTaB/ba
ca pactom 1 nocse 60 aaHa yyBama. Mocne 120 gaHa YyBarba rybuTak BoAe je CTaTUCTUYKM
BPJ10 3Ha4YajHo Behu y ogHocy Ha rybutak og 60-Tor gaHa 4YyBakba.

Pasnuke y rybutky Boae Cy CTAaTUCTUYKM BPJI0 3HAYajHO pasnmuuTte usmehy
NnojeauHUX pPEeXMMa YyBakba, OL4HOCHO TuMA Xxnagkade. [ybuTak BoAe y NaLITPHaKY
yyBaHor y C-1 xnafrayum je CTaTUCTUYKM BP0 3HAYajHO HUXKKM of, rybuTKa BOAE npwu
yyBakby Yy C-2 xnagHaum.

Pasnuke namehy TpeTmaHa npeayvyBarba (Mparba KOPeHa) HUCY CTaTUCTUYKM 3HAYajHe
y nopehery ca KOHTPO/IOM (HeonpaHUM KopeHom) 6e3 063Mpa Ha pexxnm YyBama. Tako, y
C-1 xnagraumn, rybuTak Boge Kog nawTpHaka Yy KoHTponu (5,05%) ce CTaTUCTUYKM He
pasfinKyje on rybuTKa BoAe y TPETMaHy ca npakbem Tonaom Boaom (4,93%) n TpeTmaHa
npara HaTpujym xunoxnopuTtom (4,71 %) n BOAOHMK nepokcngom (4,78 %).

Y C-2 xnagraun rybutak Boae Ko nalwTpHaka M3 apyror poka bepbe HakoH 120
[laHa 4yBakba je CTAaTUCTMYKM 3Ha4vajHO Behu Koa TpeTmaHa npakba KOpeHa BOAOHMK
nepokcnaom (26,00%) n Tonnom Bogom (22,78%) y oaHOCY KOHTPO/IHY BapujaHTy (22,19%)
Ha TPeTMaH Nnpakba KopeHa HaTpujym xunoxaoputom (21,46%).

Pasnuke y AyKWHU YyBatba y nopeherby ca peXXxmmom vyBara Cy CTaTUCTUYKK BP/IO

3Ha4ajHe.
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Tab6. 12. Ty6uum Boae (%) y KopeHy uenepa U3 npsor poka bepbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Ycnoswu yyBakba
C-1 (0°C; > 95% RH) C-2 (0-2°C; <90% RH
AaHW YyBahba
60 120 180 60 120 180
KoHTpona 3,15ac | 8,37 ab | 11,68 aa 18,30ac | 33,74ab | 39,29 aa
H,0, 2,50ac | 4,36db | 5,76 ca 13,02 bc | 23,19 bb | 35,20 ba
NaOCl 3,42ab | 5,63 ca 5,82 ca 12,18 bc | 21,24 bb | 35,77 ba
Tonnasopga | 4,41ac | 6,75bb | 9,09 ba 13,37 bc | 22,33 bb | 36,97 ba

l'ybutak Boge y KOpeHy Lenepa ns npsor poka bepbe 3aBucK oa, AyKUHE YyBatba U
TpeTMaHa npeayyBakba. TOKOM 4YyBakba rybuum Boae Ko uesnepa pacTy ca BpemMeHOM
yyBarba. Tako, nocne 60 gaHa o 6epbe (Ha HUBOY TPOroaULWHEr NPOCEKA) r'yBUTaK Boge y
OAHOCY HAa MOYeTHU HMBO Yy Bpeme bepbe CTaTUCTMUKM HuMje 3HAyajaH. [ybuTak BOAe
HacTaB/ba ca pacTom U nocne 120 gaHa yyBarba. MNocne 180 gaHa YyBakba rybuTak Boae je
CTATUCTMYKM BPAO 3HAYajHO Behu y ogHOCY Ha rybutak HakoH 60-TOr JaHa M OHOr HAKOH
120 paHa 4yyBatba Ko, CBUX TPETMaHa.

Pasnuke y rybutky Boae Cy CTAaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHO pasnmuuTte usmehy
nojeauHUX peXkMMma YyBakba, OAHOCHO TUMa XnaArave. [ybutak Boge y Lenepy 4yBaHor y
C-1 xnagHaum je HUXM of, rybuTka Boae npu vyBamy y C-2 xnagmauun.

Pasnuke namehy TpetmaHa npeadysarba (Mparba KOPeHa) Cy CTaTUCTUYKM 3HaYajHe Yy
nopehery ca KOHTPOSIOM (HEOMPaHMM KOpeHOM) 6e3 063npa Ha perkMm YyBama. Tako, y
C-1 xnagrbaum, rybutak Bofe KopA, Lenepa y KOHTpoau je Hajpehu u umsHocu 11,68%.
CTaTUCTMYKM 3HaYajHO MarK rybutak Boae cpehemo y TpetmaHy ca Tonaom sogom 9,09%
a CTATUCTUYKM BPNO 3HAYajHO MarbM (8,57%) y y TPeTMaHy ca HATPUjyM XMMOXI0PUTOM
(5,82 %) n BogoHMK nepokcnaom (5,76 %).

Y C-2 xnagrbaum rybutak Boge Kopg Lesiepa HakoH 180 aaHa yyBatba je CTaTUCTUYKM
3Ha4yajHO Behu Ko, KOHTPO/IHMX KopeHa-6e3 npakba U n3Hocu Yak 39,29% . N'ybutak sose
Kog, TpeTmaHa Tonnom Bogom (36,97%) W TpeTmaHa nparba KOpPeHa HaTpujym
Xunoxnoputom (35,77%) 1 BoaoHMK nepokcuaom (35,02%) cy cTaTUCTUUKM 3HAYajHO Makby
y nopehewy ca rybuumma y KoHTponu. Pasnuke y AyXMHM 4dyBarba Yy nopehemy ca

PEXMMOM YyBakba Cy CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYajHeE.
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Ta6. 13. N'yéuum Boge (%) y KopeHy uenepa U3 apyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCn0Ba CKNagullTEba U TPeTMaHa npeavyyBadikba

Ycnoswu yyBakba
C-1(0°C; >95% RH) C-2 (0-2°C; < 90% RH)
[aHu yyBara
60 120 60 120
Control 4,25 bb 6,05 aa 8,06 bb 14,95 aa
H,0,; 5,10 aa 5,36 ba 6,13 cb 12,35 ba
Na,OCl 3,44 cb 4,93 ba 7,27 bb 12,11 ba
Hot water 3,90 bb 5,92 aa 9,04 ab 15,40 aa

F'ybuTaKk BoAe Yy KOpPeHy uenepa 13 gpyror poka 6epbe 3aBucK of, AyKMHE YyBakba U
NPUMereHMX TpeTMaHa npeayvyBarba. TOKOM 4YyBakba rybuum Boae pacTy ca BPeMeHOM
yyBarba. Tako, nocne 60 gaHa YyBaka (Ha HMBOY TPOroAMLWIHEN NPOCEKA) rybuTak BoAae Yy
oAHOCY Ha Bpeme bepbe CTaTUCTMUKM je 3HavajaH. 'ybuTak BoAe HacTaB/ba Cca PacTomM U
nocne 60 gaHa 4yyBama. MNocne 120 gaHa YyBakba rybutak BoAe je CTAaTUCTUYKKM BPAO
3Ha4yajHo Behu y ogHoCy Ha rybutak og 60-Tor gaHa 4yyBakba.

Pasnuke y rybuTky Boge Cy CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYajHO pasnuunte usmehy
nojeANHUX PeXXMMa YyBarba, OAHOCHO TUNA Xnagrade. [ybuTak Boae y uenepy YyBaHor y
C-1 xnagHaun je CTaTUCTUYKKU BP/IO 3HAYajHO HUMKK o, rybuTKa BoAde npu yyBakby y C-2
XNnagHaun.

Pasnuke usmely TpeTmaHa npeavyBarba (Npatba KOpeHa) Cy CTaTUCTUYKM 3HAvajHe
6e3 o063upa Ha pexkmm 4yBama. Tako, y C-1 xnaghaum, rybutak Boae Kopg uenepa y
KoHTpoan (6,05%) 1 y TpeTmaHy npakba KopeHa ca Tonaom Boaom (5,92%) ctaTucTUukmM cy
3Ha4ajHO Behu of, rybuTKa Boge y TPETMaHy ca Npakbem BOAOHMK nepokcngom (5,36%) m
HaTpUjym xunoxaoputom (4,93 %).

Y C-2 xnaawauum rybuTtak BoAe Koj uesnepa us apyror poka 6epbe HakoH 120 aaHa
YyyBakba je CTATUCTUYKM 3HavajHO Behn KoA TpeTmaHa npakba KOpeHa TOMOM BOAOM
(15,40%) n HeonpaHux KopeHa-KoHTpona (14,95%) y oaHOCcy Ha TpeTMaH nparba KopeHa
BOAOHMK nepoKcuaom (12,35%) Ha TpeTmaH nparba KOpPeHa HaTpUjym XWUMOX/J0PUTOM
(12,11%).

Pasnuke y AyKUHU yyBatba y nopeherby Ca peXXMMom vyBara Cy CTaTUCTUYKK BPIO

3Hau4ajHe.
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5.2. YspcTtoha n enacTMyHOCT KOpeHa

KopeH Tpeba pa ce oanukyje oarosapajyhom uspctohom (Belovi¢ et al., 2014).
MpuanKom TecTa Kojum ce mepu cuia noTpebHa ga ce KopeH mpKee npobuje, seha cuna

YKasyje Ha uBpwhu KopeH.

Tab. 14. F-BpegHocT AobujeHe dakTopuMjanHOM aHanmM3om BapujaHce (ANOVA) 3a cuny

npobujarba KOpPeHa MpPKBE U3 NPBOTr PoKa bepbe.

dakTop F (cuna npobujarba)
Pexkum uyBarba 4,42*

Pok 6epbe 2,54

TpeTmaH 8,05**

Pexkum yyBarba X Pok 6epbe 7,05

Pexnm yyBama X TpeTmaH 11,42"

Pok 6epbe X TpeTmaH 9,11

Pexknm uyBarba X Pok 6epbe X TpeTmaH 17,59

F BpegHocT - * cTaTUCTMYKa 3HaYajHOCT 3a HMBO og, 0,05; ** cTaTmcTUuKa 3HavajHOCT 3a HMBO o4 0,01

Kako ce 13 Tabene 14. youyaBa, Ha cuny npobujarba HUje yTMLao pok bepbe. Pexkum
yyBatba je YTULAO Ca HMBOOM 3HA4ajHOCTM 95% a TpeTmaHu npegyysaka Cy YTULAAM HA
HUBOYy 99%. NHTepaKumja CBMX MOMEHYTUX TPeTMaHa Yy CBMM KOMbOMHauujama je 6Guna
CTAaTUCTMYKM BMCOKO 3HayajHa, LWTO YyKa3dyje Aa cy ycnosu bepbe, cknaguwtera M
TpeTMaHn npe cKkAaguwTera Ha KOMMNAEKCaH, MHTEPaKTUBAH HAuWH yTULAAM Ha OBAJj
noKasaTte/b KBasiTeTa KOpeHa MpKBe.

Ta6. 15. Cuna npobujara (kg) KOpeHa MpPKBe Yy 3aBUCHOCTU 04, YC/10BA CKNAAULLTEHA,

TpeTMaHa npeavyBakba U poka 6epbe

Pok AyxnHa Pexxnm
bepbe | uyBarba yyBaHa KoHTpona H,0, Na,OCl Tonna Boaa
Mpen T-0 1446,1° - - -

T-180 c1 1407,0%F  1243,0%¢ 1546,4° 1119,6"
c-2 1272,2%P  1483,3"°¢ 1243,1%¢  1277,2%¢P

Apyrm T-0 1402,5 % i ) i
T-180 c-1 1266,5%°?  1355,0PF  1224,4°®  1392,7°F
c2  |13647°F  15284° 1375,7°%F 1316,55°F

BpepgHocTn obenexxeHe Uctum cnosom ce nsmehy cebe He pasnnkyjy Ha HMBOY 3Ha4vajHocTm 0.05

Cuna npobujarba MpKBE CTaTUCTUYKK Ce 3Ha4yajHo nosehana, Kog KopeHa M3 NpBor

pokKa b6epbe y TpetmaHy ca NaOCI u yysaHor y C-1 xnaawaun (bereu), y ogHOCY Ha KOpeH
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n3 KoHTpone, Tabena 15. [lpMmeHa oOBOr TpeTmaHa MNpu ApPYyrMm pokosBuma bepbe wu
pexMmmma 4vyBama Huje gosena o noseharba. CynpoTHO, KoA NpBor poka bepbe y C-2
XNagHayun n Ko4 gpyror poka bepbe y C-1 xnagraum JOWA0 A0 CTaTUCTUYKM 3HAYajHOT
CMakbera cune npobujamsa.

CtaTMCcTMUKM 3Ha4vajHO nosehawe cune npobujarba KopeHa je 3abenexkeHo vy
Apyrom poky bepbe, y TpetmaHy ca H,O, npu uyBawy y C-2 xnagraum (Oebesbava).
MpumeHa oBOr TpPeTMaHa Npu APYyrMM PoKOBMMA bepbe M pexMmuma je pesyntupana
o4YyBakeM Cue NpPobujarba HA CTAaTUCTUUYKM MCTOM HUBOY HEMOCPEAHO HAaKOH 6epbe Kao U
HaKoH 180 aaHa u3y3eB Ko pexuma cknagmwTtena C-1 u npsor poka bepbe rae je gowno
[0 CTaTUCTUYKKM 3HAYajHOT CMakberba cuie npobujarsa.

MpumeHa TpeTmaHa TOMIOM BOAOM je KoZ npBor poKa bepbe pesyntupana
CMakberbem cune npobujarba Koja je CTaTUCTUMUKM 3HayajHO Marba HakoH 180 pgaHa
CKnaguwTtena y nopehemwy ca cunom npobujarba KopeHa y momeHTy b6epbe. Koa apyror

poKa 6epbe Huje A0WN0 A0 CTAaTUCTUYKM 3HAYajHe MPOMEHe OBOr MOKasaTte/ba.

Tab. 16. F-BpeaHocTn aobujeHe dakTopujanHom aHanmsom BapujaHce (ANOVA) 3a

€/1aCTUYHOCT KOPEeHa MpPKBE U3 NPBOr poKa bepbe.

dakTop E (enactnuHocT)
Pexnm uyBama 30,836**

Pok 6epbe 0,637

TpeTmaH 0,872

Pexknm uyBarba X Pok 6epbe 8,972"

Pexnm yyBarba X TpeTmaH 0,718

Pok 6epbe X TpeTmaH 7,586

Pexknm uyBarba X Pok 6epbe X TpeTmaH 0,280

F BpeaHocT obenexxkeHa ca * o3HayaBa CTATUCTMUKY 3HayaHocT Ha Hueoy 0,05, a obenexkeHa ca **
CTaTUCTMYKY 3Ha4vajHocT og 0,01

Ha enactuyHoCT Huje yTMLAO poK HBepbe n NpumerbeHn TPeTMaHU OOK je perkum
yyBakba YTMLAO CAa HMBOOM 3Ha4yajHOCTU 99%. MHTepaKkumja CBUX MOMEHYTUX TpeTmaHa
M3y3eB MHTEpaKLMje pexuma 4yyBatba M TpeTMaHa Kao U poka bepbe u TpeTmaHa Huje
BMCOKO CTaTUCTUYKM 3HAYajHa.

Be3 0631pa Ha TpeTMaH, AyKMHY N PEXMM YyBatba HAaKOH 180 AaHa ckNaguwTera
youyaBa ce BE/IMKW Maf, enacTUYHOCTM KopeHa MpkBe (Tabena 16). Mako Huje ytBpeheH
CTAaTUCTMYKM 3HaA4ajaH yTuLAj poka bGepbe Ha enacTUYHOCT KOPEeHa MPKBE HAKOH

CKNaauwWwTera, MOory ce younTu Hajsehe BpeaHOCTM o4, NpeKo 8 (y KOHTPOAM TpeTMaHnmMa
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H,0, 1 Tonnom Bogom) y C-2 pemmy 4yyBahba, Kao M HajHWXKe BpegHoCcTM og, 5,78 3a
eN1aCTUYHOCT ocTBapeHy Yy TpeTmaHy ca NaOCl, y C-1 pexumy 4vyBarba KOA KOpeHa U3

Apyror poka bepbe.

Tab. 17 . EnactnyHocT (kg) KopeHa MpKBe Y 3aBUCHOCTU O, YC/I0BA CKNAAMULITEHA,

TpeTMaHa npeadyBarba 1 poka bepbe

Pok 6epbe | Oy*KuHa Pexxum
yyBaHa YyyBakba KoHTpona H,0, Na,OCl Tonna Boga
Mpsy T-0 - 44,52 - - -
T-180 c1 6,538 7,36%“PE  780%PE g 50"
c-2 7,24%CPE 7 74CPE 7 97CDE g p5hB
Apyru T-0 - 44,34 - - -
T-180 c1 6,458 6,348 5,78" 6,98%CP
c-2 8,09%F 8,15° 6,93%¢ 8,32°

BpeaHoctn obenexeHe UcTMm cioBom ce uamehy cebe He pasfiMKyjy Ha HMBOY 3HauvajHocTh 0.05
T-0 Bpeme 6epbe ; T-180 nocne 6 meceum yyBarwa; C-1 bereu; C-2 [ebesvaua

MpKBa 13 npBor poka 6epbe oasnKoBana ce AOCTa yjeAHAYEeHNjOM enacTuyHowhy,
y3 u3gBajatbe HUXKMX BpegHoCTH (06a pexkrMma vyBarba KOpeHa TPeTUPaHUX TONJIOM BOAOM
Kao M MpKBe M3 KOHTpone 4yyBaHe y C-1 pexumy; enactmyHocT je 6,45-6,53) u BULINX
BpeaHocTn (TpetmaHn H;0, n NaOCl Kao n KOHTposnHe MpKBe 4yBaHe y C-2 pexumy;
enactuyHocrt je 7,32-7,80).

Tab. 18. MpomeHe y TEKCTYPU MPKBE, NALUTPHaAKa U Lenepa HakoH 45 gaHa cknaguwtera

Bpeme Cuna npobujamwa [g]

CKnaauwTera MpkBa MawTpHaK Uenep
0 dana 1446+131° 2047+484° 1462+276°
45 dana 1391+186° 2074+536° 1291+343°

Pe3zynmamu cy npuKasaHuU Kao cpedre spedHocmu + cmaHAapoHa desujayuja (n=18).
BpedHocmu obenexceHe pazaudumum CA1080M yHYymMap KOsAOHe ce cmamucmu4Ku 3HA4YajHO
pasaukyjy (p < 0,05).

Cuna npobujarba KOpeHa MPKBE je Ha HMBOY cune Npobujarba KopeHa uenepa, AoK
je 3a npobujarbe KopeHa nNawTpHaka noTpebHa ganeko Beha cuna. HM Koa MpKBe, HU KoA
naliTpHaKa, HU Ko4, uenepa He [0/1asv A0 CTAaTUCTUMUYKM 3HayajHUX NPOMEHa cune

npobujarba TOKOM 45 AaHa CKNaanLITEHA.
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5.4. NpomeHe y KOpeHY MpKBe TOKOM npoueca Yysarwa

CapgpKaj cyBe maTepuje y KopeHy MpKBe U3 npBor poKa bepbe y 2011 nsHocuo je
9,57%, y 2012 cagpxaj je 6uo 11,08% a y 2013 cagprkaj cyse maTtepuje je Hajsehu u
6enexun BpeaHocT oa 12,22% (Tporoanwu npocek 10,69%).

Tab6. 19. Capprkaj cyBe matepumje (%) y KOpeHy MpKBe U3 NpBOr poka bepbe
Yy 3aBMCHOCTM OZ, YCN0Ba CKNaAMLITEHha M TPeTMaHa npeayyBakba

LyXM1Ha yyBama Pexnm Tonna
(nann) yyBaHa KoHTpona H,0, Na,OCl BOJa Mpocek
T-0 10,96

T-60 S-1 10,81 11,15 11,22 10,79 10,99

S-2 12,09 12,01 10,98 11,36 11,61

X 11,45 11,58 11,10 11,08 11,30

T-120 S-1 11,05 10,74 11,03 10,59 10,85

S-2 13,74 12,65 11,24 11,91 12,39

X 12,40 11,70 11,14 11,25 11,62

T-180 S-1 11,48 10,82 11,07 10,33 10,93

S-2 15,39 14,42 13,67 13,28 14,19

X 13,43 12,62 12,37 11,81 12,56

Mpocek 12,06 11,71 11,39 11,27 11,61

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata
Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)

[y*unHa yyBarba *E 0,656 0,873
Pexkum yyBatrba *x 0,464 0,617
TpetmaH 0,656 0,873
[yunHa yyBarba X Pexkum yyBara ok 0,929 1,235
Ly»*XunHa vyyBarba X TpeTmaH 1,313 1,746
Pexunm yyBarba X TpeTmaH 0,929 1,235
[y»XuHa yyBarba X Pexxnm yyBarba X TpeTmaH 1,857 2,470

Tokom uvyBakba cagprKaj cyBe maTepuje pacTe ¢ BPEMEHOM YyBama. Tako, nocne 60
AaHa of 6epbe y npoceky CBUX TpeTMaHa CafpKaj CyBe maTepuje y 04HOCY Ha NOYETHU
HUBO Yy Bpeme bepbe je cTaTUCTUKM 3HaYajHo Behu. Cagprkaj cyBe maTepuje HacTas/ba ca
pactom u nocse 120 gaHa YyBakba, TaKo Aa je pa3/iMKa CTaTUCTUYKK BP/IO 3HavajHo Beha y
OAHOCY Ha MOYETHM HUBO AN U Ha CafprKaj cyBe maTtepuje on 60—-Tor AaHa 4vysamba.
Capp:kaj cyse maTepuje nocne 180 gaHa yyBarba je CTaTUCTUYKKM BPAO 3Ha4vajHo Behu y
OAHOCY HA NOYETHM HUBO ann U Yy OA4HOCY Ha cagprKaj n3 60 gaHa M OHOr HakoH 120 aaHa
yyBaHba.

Pa3nuke y cagpKajy cyBe matepuje cy CTaTUCTUYKKU BPJIO 3Ha4YajHO pasinymte namehy
nojeavHUX pexXmma 4vyBarba, OAHOCHO TMNA Xlagamadve. CagpKaj cyBe matepuje y MpKBu
yyBaHoj y C-1 xnaarbaum (Ha Temnepatypm og 0 °C v penaTmsHoj BnakHocTu-PB o 98%) je
NOCTOjaHUjU U MaHb€e je MPOMEH/bUB 04 CagpKaja CyBe maTepuje MpKBe Koja je YyyBaHa y
C-2 xnagraum (Ha 1-3 °C i PB maroj 04, 95%) .

PasnuKke namehy TpeTmaHa npeayvyBakba (Nparba KOPEHa) HUCY CTAaTUCTUYKM 3HaYajHe
y nopehery ca KOHTPONOM (HeonpaHUM KopeHoM) 6e3 063mpa Ha peXxrm YyBarba.Pasnuke
Y AYXUHU YyBakba y nopehery ca peXxMmMom YyBarba Cy CTaTUCTUYKM BP0 3HAYajHe.
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Tab6. 20. Cagp:kaj yKynHux wehepa (%) y KopeHy MpKBe U3 npBor poKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

LyXu1Ha yyBama Pexnm Tonna
(nanu) yyBaHa KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 5,78
T-60 S-1 5,12 5,45 5,58 6,22 5,59
S-2 6,28 5,99 5,61 5,82 5,93
X 5,70 5,72 5,60 6,02 5,76
T-120 S-1 5,74 5,65 5,70 5,80 5,73
S-2 7,20 6,50 5,92 6,01 6,41
X 6,47 6,08 5,81 5,91 6,07
T-180 S-1 5,78 5,91 5,69 5,41 5,70
S-2 8,39 7,45 7,03 6,94 7,45
X 7,09 6,68 6,36 6,18 6,58
Mpocek 6,26 6,06 5,89 5,97 6,05

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1Tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
[OyuHa uyBara *x 0,469 0,624
Pexum yyBatrba ** 0,332 0,441
TpetmaH 0,469 0,624
[y*unHa yyBarba X Pexkum uyBara *k 0,664 0,883
[yXuHa vyyBarba X TpeTmaH 0,939 1,249
Pexunm yyBarba x TpeTmaH 0,664 0,883
LyXuHa vyyBarba X Pexxmm yyBara X TpeTtmaH 1,329 1,767

Capprkaj yKynHux wehepa y KOpeHy MpKBe 13 npBor poka 6epbe y 2011 usHocmo je
5,01%, y 2012 cagp:kaj je 6uo 5,73% a y 2013 caaprkaj ykynHux wehepa je Hajsehun u
benexun BpeaHocT of 6,60% (Tporoguwiby npocek 5,78%). Tokom uyBarba Cafp’Kaj
YKynHuX wehepa ce merba TOKOM BPEMEHA Y 3aBUCHOCTM 0, PeXMHaA YyBakba. Tako, nocne
60 paHa o 6epbe cagprkaj ykynHux wehepa (y npoceky CBUX TpPeTmaHa) y oAHOoCcy Ha
NMo4YeTHM HUBO Yy Bpeme bepbe je y C-2 xnaaraum Behu 3a +2.59%. Caaprkaj YKynHUX
wehepa HacTas/ba ca pactom n nocne 120 gaHa yysarba y C-2 xnagraum (+10,90%), Tako
[a je pas3nnKa CTaTUCTMKKM BP0 3HAyajHO Beha y o4HOCY Ha NMOYETHM HWMBO aM U Ha
caaprkaj yrynHux wehepa og 60—Ttor gaHa dyBamba. Cagpraj yKynHux wehepa nocne 180
AaHa yyBarba y C-2 xnagHayum je CTaTUCTUYKM BPAO 3HaYyajHO Behn y o4HOCY Ha MOYETHU
HuBO (+28,89%) ann 1 y ogHocy Ha caap:kaj u3 60 gaHa M oHor HakoH 120 aaHa yyBakba.
Cappikaj yRynHux wehepa y MpKeuM yyBaHoj y C-1 xnagrbaun ocum y npeux 60 gaHa YyBarba
Kaga 6naro onapa (-3.29%), HakoH 120 n 180 paHa 4yyBakba OCTaje Ha UCTOM HUBOY M
pas/INKe HMUCY CTaTUCTMYKM 3HauYajHe.

Pasnuke y cagpiKajy yKynHux wehepa cy CTaTUCTUMKKW BP/IO 3HAYajHO pasnnymte
namehy nojeAMHUX pexmMma YyyBatba, O4HOCHO TUMa Xnagrbadve. Pasnunke nsmehy tpetmaHa
npeayvysarba (Nparba KOpeHa) HUCY CTAaTUCTMUKM 3HavajHe y nopehery ca KOHTPoJiom
(HeonpaHMm KopeHoMm) 6e3 063Mpa Ha pPeXMM YyBakba. PasnuKke y OYKUHKU 4vyBama Y
nopehekry ca PpeXXMMOM YyBaHsa CYy CTaTUCTUUKM BP0 3HAYajHe.
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Tab6. 21. Cagp:kaj peaykyjyhux wehepa (%) y KopeHy mpKBe 13 npBor poKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU OA4 YyC/10Ba CKZ1aguuiTerba U TpeTmaHa npeadvyysadkba

LyXu1Ha yyBama Pexnm Tonna
(nanu) yyBaHa KoHTpona H,0, Na,OCl BOJa Mpocek
T-0 2,48

T-60 S-1 2,48 2,47 2,44 2,50 2,47

S-2 2,98 2,77 2,92 3,14 2,95

X 2,73 2,62 2,68 2,82 2,71

T-120 S-1 1,83 2,65 2,57 2,63 2,42

S-2 2,67 2,81 2,62 3,21 2,83

X 2,25 2,73 2,60 2,92 2,63

T-180 S-1 1,76 2,50 2,47 2,86 2,40

S-2 2,62 2,74 2,65 2,97 2,74

X 2,19 2,62 2,56 2,92 2,57

Mpocek 2,41 2,61 2,58 2,79 2,60

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
Jy*uHa vyyBama 0,225 0,299
Pexum yyBatrba *k 0,159 0,211
TpeTmaH * 0,225 0,299
Ly»XunHa vyyBarba X Pexkmm yyBama 0,318 0,423
Jy*unHa vuyBama x TpeTmaH 0,450 0,598
Pexunm yyBarba x TpeTmaH 0,318 0,423
Jy*nHa vyyBama X Pexknum yysarba X TpeTMaH 0,636 0,846

Capprkaj peaykyjyhmux wehepa y KopeHy MpKBe M3 NpBOr poka b6epbe y 2011
n3HocKo je 2,59%, y 2012 capp:aj je 6mo 1,77% a y 2013 capgprkaj peaykyjyhux wehepa je
Hajsehun n benexun BpeaHocT og 3,09% (Tporogmwren npocek 2,48%). TOKOM 4yBarba
caapkaj peaykyjyhux wehepa ce mera TOKOM BpeMeEHaA Y 3aBUCHOCTU Of, PEXKMHA YyBaHba.
CapgprKaj peaykyjyhux wehepa y npoceky cBux TpeTmaHa 3a MpKBY YyBaHy y C-1 xnagHaum
y npsux 60 gaHa 4yBama je MOAEHTMYAH Y OA4HOCY HA NMOYETHU cagpaj. HakoH 120 agaHa
CKNaguwTeHa caapKaj je HewTo HUKK (-2,42%) n HakoH 180 gaHa yyBama (-2,23%) Tako
Aa pasnvke y cagprkajy peayKyjyhux wehepa TOKOM Tpajatba-AyKUHE 4yBarba HUCY
CTaTUCTUYKM 3HadajHe. Y C-2 xnagraum cagprkaj peaykyjyhmx wehepa nocne 60 gaHa
yyBakba CTAaTUCTUYKKU je BPJI0 3HayajHo Behu (+18.95%) y ogHOCYy Ha MOYETHU HMBO.
Capp:kaj peaykyjyhux wehepa nocne 120 gaHa yyBarba y C-2 xnafgHayum y Npoceky CBUX
TpeTmaHa, je Behn y oAgHOCY Ha NO4YeTHM HMBO 3a +14,11% a HakoH 180 paHa 4yyBatba
caapr<aj je Behu y ogHoOCYy Ha NOYEeTHM HMBO 3a +10.48%.

Pasnuke y cagpKajy peayKyjyhux wehepa cy CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYAjHO pas/ivuute
namehy nojeauHUX pexMma 4YyBarba, O4HOCHO TUMNA X/1agHave.

Pasnuke n3mehy TpeTmaHa npeavyBatba Cy CTaTUCTUYKM 3HayajHe y nopehemwy ca
KOHTPONOM (HeonpaHMM KOpPEeHOM), TaKo Ko mpKee y C-2 xnafHayuu Koja je U3noxeHa
TOMN/JIOTHOM TPEeTMaHy cafp:Kaj peaykyjyhux wehepa je ctaTMCTMYKKM 3HadvajHO Behu y
0of4HOCY Ha Apyre TpeTMmaHe.
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Ta6. 22. CaapKaj HepeayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy mpKBe U3 npBOr poka 6epbe y

3aBUCHOCTU O4 yCnoBa CKAaaguwiTeba U TpeTMaHa npeayvysarba

LyXu1Ha yyBama Pexnm Tonna

(nanu) yyBara | KoHTpona H,0, Na,OCl BOJa Mpocek
T-0 3,30

T-60 S-1 2,65 2,88 3,24 3,72 3,12

S-2 3,28 3,23 2,61 2,63 2,94

X 2,97 3,06 2,92 3,18 3,03

T-120 S-1 3,59 3,05 3,14 2,85 3,16

S-2 4,50 3,81 3,31 2,75 3,59

X 4,05 3,43 3,22 2,80 3,37

T-180 S-1 3,75 3,41 3,22 2,54 3,23

S-2 5,78 4,71 4,38 3,97 4,71

X 4,76 4,06 3,80 3,26 3,97

Mpocek 3,77 3,46 3,31 3,13 3,42

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

L.S.D.
Y1Tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) (P<0.01)

[y*unHa yyBama ok 0,506 0,673
PerKum yyBarba * 0,358 0,476
TpeTmaH 0,506 0,673
LyK1Ha yyBatba X PexnMm uyBatba ok 0,716 0,951
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 1,012 1,345
Pexnm yyBara x TpeTmaH 0,716 0,951
JyxunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 1,431 1,903

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KopeHy MpKBe M3 MpBOr poka 6epbe y 2011
nsHocuo je 2,42%, y 2012 cagp:kaj je Hajsehun 3,96% a y 2013 cagprKaj Hepeaykyjyhmux
wehepa 6enexun BpeaHoct of 3,51% (npocek 3,30%). ToKom 4yBarba CaAprKaj
HepeayKyjyhux wehepa ce merba TOKOM BpPeMeHa y 3aBUCHOCTM Of, PEeXWHA YyBakba.
Capgprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y npoceky CBMX TpeTMaHa 3a MpKBy 4yBaHy y C-1
XNafkbaun y npeux 60 aaHa yyBarba je 3HayajHO HUXKMK (-5,54%) y oaHOCY Ha No4YyeTHU
caapaj. HakoH 120 pgaHa cknaguwtera cagpiaj Hepeaykyjyhux wehepa je u gasbe HUXKM
(-4,25%) na 6u HakoH 180 maHa yyBakba cazp:kaj bMo HUKK 3a camo -2,13% y oaHocy Ha
noyetHn cagprkaj. Y C-2 xnagmbaun cagpikaj HepeayKyjyhux wehepa nocne 60 paHa
yyBatba CTAaTUCTUYKM je BPJI0 3HayajHo marbM (-10,91%) y oaHOCy Ha MOYETHU HUBO.
Cappikaj Hepeaykyjyhux wehepa nocne 120 aaHa yyBarba y C-2 xnagrbadm y NPOCeKy CBUX
TpeTmaHa, je Behu y ogHOCYy Ha No4yeTHU HMBO 3a +8,78% na 6u HakoH 180 aaHa yyBakba
caapkaj 6uo Behn y ogHOCY Ha NOYETHU HUMBO YaK 3a +42,72% TaKo Aa pas/InKe y cagprkajy
HepeayKyjyhux wehepa TOKom Tpajarba-AyKMHE YyBatba CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYajHe.

Pasnuke y cagprkajy HepeayKyjyhux wehepa cy CTaTUCTMYKM BPAO 3HAYajHO
pasnnmunte mamelly nNojeaAMHUX pexMma YyBarba, OAHOCHO TMMNa Xnaghade. Pasnuke
namehy TpeTmaHa npeayvyBama (Mpaktba KOpeHa) HUCY CTaTUCTUYKM 3HadvajHe y nopehemny
Ca KOHTpPOAOM (HeonpaHUM KopeHom) 6e3 063upa Ha pexkum YyBakba. Pasnuke y ayxuHu
yyBatba Yy Nopehemy ca pexxMmMom YyBarba Cy CTAaTUCTUUKM BPJIO 3HaYajHe.
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Tab6. 23. Capp:kaj ButamuHa-C (mg 100 g™) y KopeHy mpKBe 13 npsor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCn0Ba CKNaguliTeba U TpeTMaHa npeavyyBadikba

LAyXunHa Pexnm Tonna
yyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 1,28

T- 60 S-1 1,27 1,27 1,57 1,17 1,32

S-2 1,00 1,15 1,31 1,08 1,14

X 1,14 1,21 1,44 1,12 1,23

T-120 S-1 1,01 1,16 1,42 0,90 1,12

S-2 0,65 0,62 0,77 0,68 0,68

X 0,83 0,89 1,09 0,79 0,90

T- 180 S-1 0,72 0,43 0,75 0,39 0,57

S-2 0,37 0,35 0,55 0,41 0,42

X 0,55 0,39 0,65 0,40 0,50

Mpocek 0,95 0,94 1,12 0,90 0,98

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
[yXu1Ha yyBahba *¥ 0,144 0,192
Pexum uyBarba * % 0,102 0,136
TpeTmaH * 0,144 0,192
[yXu1Ha yyBahba X Pexknum YyBarba * 0,204 0,271
LyXM1Ha yyBara X TpeTmaH 0,288 0,383
Pexxnm yyBarba x TpeTmaH 0,204 0,271
LyXu1Ha yyBama X Pexknm vyBarba X TpeTmaH 0,408 0,542

Capgp:kaj ButammnHa-C y KopeHy MpKBe M3 npsor poka bepbe y 2011 msHocuo je
1.49%, y 2012 cagp:Kaj je HajHuKkm 1,11% a 'y 2013 cagprkaj BuTammHa-C 6enexu spegHocCT
oA 1,25% (npocek 1,28%). ToKkom YyBama caZpkaj BUTaMmnHa-C ce meHtba TOKOM BpeMeHa y
3aBUCHOCTW Of, peXKMHa YyBama. Cagprkaj BuTamumHa-C y npoceky CBUX TpeTMaHa 32 MpPKBY
yyBaHy y C-1 xnagraum y npeux 60 gaHa yyBama je 6n1aro nosehaH(+3,12%) y oaHocy Ha
NnoYyeTHU cagprkaj. HakoH 120 gaHa cKnaauwTena cagprkaj BuTamuHa-C 6enexun nag opg
-12,50%) na 6u HakoH 180 gaHa YyBarba cagpkaj 6MO HUXKM YaK 3a -55,47% y ogHocy Ha
noyeTtHn cagpraj. ¥ C-2 xnagraum cagprkaj sutammHa-C nocne 60 pgaHa 4yBama
CTAaTUCTMYKM je BPAO 3Ha4yajHO Mamu (-10,94%) y oaHOCy Ha noyeTHU HMBO. CaapiKaj
BuTammnHa-C nocne 120 gaHa yyBamwa y C-2 xnagHaum y NpoCeKy CBUX TPETMAHa, je Matbh y
OAHOCY Ha NOYETHU HMBO 3a -46,87% pa 61 HakoH 180 gaHa YyBakba CagprKaj 6MoO marbu y
O4HOCY Ha MOYETHM HMBO YaK 3a -67,19% TaKo ga pasnvke y cagprKajy ButamuHa-C TOKom
Tpajatba-AyXKMHe YyBakba CTaTUCTUYKM BPJIO 3HAYAjHO Makbe.

Pasnuke y cagpkajy ButammHa-C cy CTaTUCTUUKM BP0 3HAYajHO pasnmuute mamehy
NojeANHUX peXMMma 4yBarba, OAHOCHO TUNA Xxnagkaye. Pasnuke wusmehy TpeTmaHa
npeayyBara (Npare KopeHa ca Na,OCl) cy 3HayajHe Ha HuBoy oz 0.05% y nopehery ca
KOHTPONOM (HEOMPAHUM KopeHOoM) 6e3 063Mpa Ha pexum YyBarba. PasnvKe y AyXKUHU
yyBarba y nopeherby ca pexMMOM YyBakba Cy CTAaTUCTUYKM BP0 3HAYajHe.
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Ta6. 24. Caap:Kaj caxapao3se (%) y KopeHy MpKBe U3 NpBoOr poKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Pexxunm Tonna
LyXunHa yyBarba | YyBaHa KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 3,21
T-60 1 3,04 3,03 3,23 3,55 3,21
2 3,15 3,18 2,80 2,91 3,01
X 3,10 3,11 3,02 3,23 3,11
T-120 1 3,66 3,33 3,28 3,38 3,41
2 4,62 3,82 3,45 2,84 3,68
X 4,14 3,57 3,36 3,11 3,55
T-180 1 4,16 3,57 3,39 2,80 3,48
2 5,74 4,89 4,52 4,06 4,80
X 4,95 4,23 3,95 3,43 4,14
Mpocek 3,85 3,53 3,38 3,25 3,50

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign.F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
LyXunHa yyBarba ** 0,485 0,645
Pexnm yyBama * 0,343 0,456
TpeTmaH 0,485 0,645
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vyBarba * 0,687 0,913
Ly¥unHa yyBarba x TpeTmaH 0,971 1,291
Pexnm yyBamra x TpeTmaH 0,687 0,913
OyuHa yyBarba x Pexkum yyBarba x TpeTmaH 1,373 1,825

CappKaj caxapose y KOpeHy MpKBe 13 NpBor poka 6epbe y 2011 nsHocwmo je 2,43%,
y 2012 capp:kaj je Hajsehu 3,87% a y 2013 capprkaj caxapose benexun spegHocT og 3,32%
(npocek 3,21%). Tokom YyBarba CaapKaj caxapo3e ce Metba TOKOM BPEMEHA Y 3aBUCHOCTHU
0J, perKnHa vyBama. Cagprkaj caxapose y NPoCeKy CBUX TPETMAHA 33 MPKBY YyBaHy y C-1
Xnafaraum y npeux 60 AaHa YyyBakba je Ha MOTNYHO UCTOM HUMBOY (3,21%) y nopeherby ca
noyeTHMM cagpajem. HakoH 120 gaHa cKnaguwTera cagprkaj caxapose ce nosehasa
(+6.21%) pa 6u HakoH 180 pmaHa yyBakba cagpikaj 6uo Behu 3a +8,41% y ogHocy Ha
noYeTHM cagpaj. Y C-2 xnagraum cagprkaj caxapose nocne 60 gaHa yyBatba CTAaTUCTUYKMU
je Bpno 3Ha4ajHo mambk (-6,23%) y ogHoCy Ha noyeTHU HMBO. CafpXKaj caxapose nocne 120
AaHa yyBama y C-2 xnaaraunm y Npoceky CBUX TpeTMaHa, je Behu y oAHOCY Ha NOYETHU
HMBO 3a +14,64% pa 6u HakoH 180 gaHa yyBarba cagp’kaj 61Mo Behn y olHOCY Ha NOYETHMU
HMBO YaK 3a +49,53% TaKo Ja cy pas3/inKe y cagpKajy caxapo3e TOKOM Tpajarba-AyrKUHe
yyBaHba CTAaTUCTUYKM BPAO 3HaYajHe.

PasnunKke y capgprKajy caxapose Cy CTAaTUCTUMYKM 3HaYyajHO pasanymte (Ha HuMBOY
3Ha4yajHocTu oa 0,05%) Mamehy nojeaAnHUX pexkuma 4YyBakba, OAHOCHO TUMa Xnadrbaye.
PasnuKke y caapikajy caxapose mamehy TpeTmaHa npegdvyBarba (nNparba KopeHa) Hucy
CTaTUCTUYKM 3Ha4yajHe y nopehery ca KOHTPOAOM (HeonpaHuUm KopeHom) 6e3 o63upa Ha
peXKMMm yyBarba. Pasnuke y caapikajy caxapose y norneay AyXuHe yyBara y nopehemy ca
perKMMOM UYyBatba CYy CTaTUCTUUKKM 3HAYajHe Ha HMBOY 3Ha4vajHocTn oa 0,05%.
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Tab6. 25. Cagp:kaj rnykose (%) y KOpeHy MpPKBe 13 NpBor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxnHa Pexxnum Tonna
YyyBaHa yyBarba | KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 1,18

T- 60 S-1 1,25 1,27 1,18 1,24 1,24

S-2 1,41 1,46 1,43 1,59 1,48

X 1,33 1,37 1,31 1,42 1,36

T-120 S-1 1,08 1,39 1,38 1,41 1,31

S-2 1,30 1,38 1,35 1,72 1,44

X 1,19 1,38 1,36 1,56 1,37

T-180 S-1 0,86 1,26 1,29 1,31 1,18

S-2 1,38 1,23 1,18 1,32 1,28

X 1,12 1,24 1,24 1,32 1,23

Mpocek 1,21 1,29 1,27 1,37 1,28

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBama

Y1Tuuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D.(P<0.01)
[yXu1Ha yyBahba *k 0,131 0,174
Pexunm uyBarba * 0,092 0,123
TpetmaH 0,131 0,174
LyXM1Ha yyBara X PeXknm vysarba 0,185 0,246
JyxunHa yyBama x TpeTmaH 0,262 0,348
Pexnm yyBarba x TpeTmaH 0,185 0,246
Jy*unHa yyBarba x Pexkum vyBarba X TpeTmaH 0,371 0,493

Capp:Kaj rnykose y KopeHy mpkBe 13 npsor poka 6epbe y 2011 nsHocuo je 1,15%, y
2012 cappxaj je ceera 0,88% a y 2013 caap:kaj rnyKose je Hajsehu n benexun BpeaHOCT o4,
1,51% (npocek 1,18%). ToKOM u4yBarba CafprKaj rMykose ce Mera TOKOM BpemeHa y
3aBUCHOCTU Of, peXuHa 4vyBarba. Cagprkaj rnyKo3e y MpoceKy CBMX TPeTMaHa 3a MPKBY
yyBaHy y C-1 xnagrauum y npeux 60 aaHa yyBawa 6naro pacte (+5.08%) y nopehery ca
noYyeTHMM cazp:kajem. HakoH 120 paHa cKnaguiwiTewa cazpkaj rykose ce nosehaBsa
(+11,02%) na 61 HakoH 180 gaHa YyBama caap’kaj 6MoO NOTAYHO UCTM Y OAHOCY Ha MOYETHMU
cagpaj. ¥ C-2 xnagtbaum cagprkaj rnykose nocne 60 gaHa yyBarba CTAaTUCTMYKM je BPJO
3Ha4ajHo Behu (+25,42%) y oaHocy Ha noyeTHu HMBO. Caaprkaj rnykose nocne 120 gaHa
yyBama y C-2 xN1aZHaym y NPoCeKy CBMX TpeTMaHa, je Behun y ogHOCY Ha NOYETHU HMBO 3a
+22,03% pa 6u HakoH 180 gaHa 4yyBarba caaprkaj 6umo Behn y ogHOCY Ha NOYETHU HUBO
camo 3a +8,47% TaKo Aa Cy pas/nKe y cagprkajy rnykose TOKOM Tpajatba-gyKUHE YyBarba
CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYajHe.

PasnunKke y cagprkajy r/7yKo3e cy CTAaTUCTUYKU 3Ha4YyajHO pasnmuute (Ha HMBOY
3Ha4yajHocTu oa 0,05%) Mamehy nojeaAnHUX pexuma 4YyBakba, OAHOCHO TUMa Xnadrbaye.
PasnuKke y cagprkajy rnykose usmehy TpeTmaHa npepgdvyBamba (Nparba KOpeHa) Hucy
CTaTUCTMYKM 3HaAYajHe y nopehery ca KOHTPoJIomM (HeonpaHMMm KopeHom) 6e3 0b63mpa Ha
pexum vyBatba. Pasnuke y cagpikajy rnykose y norneay AyKUHe vyBama y nopehemny ca
peXMMOM YyBatba TaKohe HUCY CTaTUCTUYKKM 3HAYajHe.
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Tab6. 26. Capgp:kaj ppykTo3e (%) y KOpeHy MpKBe U3 NPBOr poKa bepbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

LyXunHa Pexmm Tonna
yyBaHa yyBarba | KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 1,23

T-60 S-1 1,18 1,21 1,17 1,15 1,18

S-2 1,55 1,42 1,42 1,49 1,47

X 1,37 1,32 1,30 1,32 1,33

T-120 S-1 1,14 1,22 1,08 1,18 1,15

S-2 1,69 1,34 1,26 1,55 1,46

X 1,42 1,28 1,17 1,36 1,31

T-180 S-1 0,77 1,21 1,03 1,34 1,09

S-2 1,12 1,26 1,27 1,45 1,28

X 0,95 1,24 1,15 1,40 1,18

Mpocek 1,24 1,27 1,21 1,33 1,26

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
LyXu1Ha yyBama 0,169 0,224
Pexkum uyBarba ** 0,119 0,159
TpeTmaH 0,169 0,224
JyxunHa yyBarba X PeXxxum vyBarba 0,239 0,317
LyXunHa yyBatba X TpeTmaH 0,337 0,449
Pexxnm yyBara x TpeTmaH 0,239 0,317
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,477 0,635

Capgpkaj pyKTO3€e y KopeHy MpKBe M3 npBor poka b6epbe y 2011 nsHocuo je 1,26%,
y 2012 cagp:kaj je ceera 0,65% a y 2013 cagprkaj dppykTo3e je Hajsehun u benexun BpeaHoOCT
oA 1,79% (npocek 1,23%). Tokom 4YyBarba cagpikaj PpyKTO3e ce Merba TOKOM BpeMeHa y
3aBMCHOCTUN Of, peXKMHa YyBarba. CagprKaj ppyKTO3e y NpoCeKy CBMX TPETMaHa 32 MPKBY
yyBaHy y C-1 xnagrbaum y npsux 60 gaHa yyBarba 6naro onaga (-4,07%) y nopehemy ca
noyeTHMM cagprkajem. HakoH 120 gaHa cKnaguwTtera cagprkaj GpyKTo3e M Aarbe naga
(-6.51%) pa 6u HakoH 180 gaHa 4yBakba cagpkaj 6Mo mamu 3a -11,39% y oaHocy Ha
noYyeTHM caapKaj. ¥ C-2 xnagraum cagpaj ppykrose nocne 60 gaHa YyBara CTAaTUCTUUKN
je Bpno 3HayajHo Behu (+19,51%) y oaHocy Ha no4vyeTHu HMBO. Caapikaj PpykTo3e nocne
120 pgaHa yyBarba y C-2 xnagHadm y NPOCEKyY CBMX TPETMaHa, je Behn y o4HOCY Ha NOYETHMU
HUBO 3a +18,70% aa 6u HakoH 180 aaHa YyBara cagprkaj buo Behu y ogHOCY Ha NoYeTHU
HMBO camo 3a +4,06% TaKo Aa cy pa3nvKe y cagprkajy GpyKTo3e TOKOM Tpajatba-AyKUHe
YyyBakba CTAaTUCTUUYKM BPJIO 3HAYaAjHE.

PasnuKe y cagprKajy GpyKTo3e Cy CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYAjHO pasnmumte (Ha HMBOY
3HayajHocT oa 0,01% wm Ha HuBoy og 0,05%) namehy nojeguHUX pexkMma YyBakba,
OAHOCHO TMNa xnagkaye. Pasnuke y cagprkajy ¢pykrose namehy TpetmaHa npepyvysama
(nparba KopeHa) HUCY CTAaTUCTUYKKM 3Ha4vajHe y nopehery ca KOHTPO/IOM (HeonpaHum
KopeHom) 6e3 o063uMpa Ha pexum 4vyBarba. Pasnvke y cagpkajy ¢pykTose y norneay
AYKWHe YyBatba y nopehery ca peXKMMOM YyBarba Takohe HUCY CTAaTUCTUYKM 3HaYajHe.
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Tab6. 27. KopenauunoHa Tabena

Cysa YKYNHU

marep Wehepu | Peayk Hepeayk Butam- C Caxap rnyk Fpyk
CyBa martep 1 0,8744 0,3261 0,7645 -0,5358 0,7581 0,3181 0,3343
YKyH. wehepu | 0,8744 1 0,5335 0,7331 -0,5257 0,6937 | 0,5409 0,4936
Penykyjyhu 0,3261 0,5335 1 -0,1644 -0,2482 -0,2000 | 0,9590 | 0,8886
Hepeaykyjyhu | 0,7645 0,7331 | -0,1644 1 -0,4029 0,9597 | -0,1398 | -0,1417
ButamuH-C -0,5358 | -0,5257 | -0,2482 -0,4029 1 -0,4769 | -0,2344 | -0,1854
Caxaposa 0,7581 0,6937 | -0,2000 0,9597 -0,4769 1 -0,1702 | -0,1768
lnykosa 0,3181 0,5409 0,9590 -0,1398 -0,2344 -0,1702 1 0,8458
FpykTo3a 0,3343 0,4936 0,8886 -0,1417 -0,1854 -0,1768 | 0,8458 1

N3 Tabene o0 KOpenaTMBHUM OoAHOCMMA M3Mehy NojeANHMX NapameTapa XpaH/buse
BPEeAHOCTM KOpeHa MpKBe W3 NpBOr poka bepbe morxke ce BMAETM Aa je cafpikaj cyBe
maTepuje y BMCOKOj NMO3UTUBHOj Kopenauuju ca cagpikajem yKynHux wehepa (0,874),
3aTMM ca cagprkajem HepeayKyjyhux wehepa (0,764) u cagprkajem caxapose (0,758). Y
WCTO Bpeme caaprKkaj cyBe matepuje je y HeraTMBHO] Kopenaunjm ca cagprkajem BUTaMUnHa-
C (-0,535). Octanu napameTpu Kao WTO cy peaykyjyhu wehepu, rnykosa u ¢pykrosa
Hemajy KopenaumoHy 3aBUCHOCT.

Capprkaj yKynHux wehepa je y BUCOKOj MO3UTUBHO] KOpeiaLnju ca cagprkajem cyse
martepuje (0,874), Hepeaykyjyhum wehepuma (0,733) u caxaposom (0.693). YKynHM
wehepwu cy y obpHYyTOj KOpenaunju ca cagprkajem sutamnua-C (-0.525).

Capgp:Kaj peayKyjyhux wehepa je y no3sMTUBHOj Kopenaumju ca YKynHum wehepmma
(0,533) n y Bp/I0O BMCOKOj MO3UTUBHOj Kopenauumju ca cagprkajem raykose (0,959) wu
cagprkajem ¢pykrose (0,888). Peaykyjyhu wehepu cy y HeraTMBHOj Kopenauumju ca
caaprajem Hepeaykyjyhux wehepa (-0,164), cagpskajem caxapose (-0,200) v cagprkajem
BuTamuHa-C (-0,248).

Cappskaj Hepeaykyjyhux wehepa je y BWCOKOj MNO3UTUBHOj Kopenauuju ca
caaprkajem cyse matepuje (0,764), cagpxajem yKynHux wehepa (0,733 ) v y BP0 BUCOKO]
MO3UTUBHO] Kopenauuju ca cagp)kajem caxapose (0,959). HeratmBHy Konenaumjy
NCNoJ/baBa ca cagprkajem BUuTamuHa-C, rnyko3om n GpyKTo3om.

Cagpkaj BuTammHa-C yrnaBHOM WCNO/baBa HEraTMBHY KOpenasujy Kako ca
cagprkajem cyBe maTepuje TaKo M Ca CagprkajeM OCTaNnX YI/beHO XMAPATHUX KOMMIOHEHTH
Koa MmpkBe ( yRynHux wehepa, peaykyjyhux, Hepeaykyjyhux wehepa, caxapose, rnykose u
dpykTO3e€).

Cagprkaj caxapose je y BMCOKO] MO3UTMBHO] KOpenauwju ca cagpajem cyse
matepuje (0,758), cagpkajem ykynHux wehepa (0,693 ) n y BpAO BUCOKOj MO3UTUBHO]
Kopenaumju ca cagp:kajem Hepeaykyjyhux wehepa (0,959). HeratuBHy Konenauujy
NCNoJ/basa ca cagprkajem BUTamunHa-C, rnyko3om n GpyKTo3om.

Capprkaj rnykose je y Mo3MTMBHOj Kopenauuwju ca cagprajem yKynHux wehepa
(0,540) y BpNO BUCOKO]j NO3MTBHOj KOpeiaumju ca cagpxajem peaykyjyhux wehepa ( 0,959)
n cagprkajem ¢ppykrose (0,845).

Capprkaj GpyKTO3E je Y BUCOKOj MO3UTUBHOj KOpeNaUunju ca cagpKajem peaykyjyhux
wehepa ( 0,888) n cagpkajem rnykose (0,845).
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Tab6. 28. MpuKas KOMNOHEHaTa UCMTUTUBAHUX NApamMmeTapa 3a MPKBY U3 NPBOT POKa

6epbe
MNapameTtpu Mpksa - 1
pcl pc 2 pc3 pc 4

fognHa 0,057 0,779 0,101 -0,234
JyXnHa yyBarba 0,225 -0,038 0,891 -0,038
Pexnm uyBatba 0,405 0,138 -0,177 0,724
TpeTmaH -0,404 0,071 0,289 0,645
CyBa maTepuja 0,873 0,320 0,175 0,107
YKynHu wehepu 0,801 0,511 0,158 0,064
Penykyjyhu wehepn -0,001 0,958 0,053 0,137
Hepeaykyjyhu wehepu 0,939 -0,172 0,120 -0,013
Butammu-C -0,421 -0,228 -0,762 -0,064
Caxaposa 0,915 -0,214 0,240 -0,034
lnykosa 0,010 0,953 0,067 0,058
dpyKTO3a 0,042 0,931 -0,057 0,077
Eigenvalues 4,603 3,313 1,260 1,007
% total variance 38,358 27,607 10,503 8,391
Cumulative (%) 38,358 65,965 76,468 84,859

Bapuparbe ncnutnsaHux Gpaktopa NpeacTaB/beHO je Ca YeTUPU r1aBHE KOMMOHEHTE,

Kojuma je objawreHo 84,86 % ykynHe BapujabunHoctu (Tab 28). MNpsea (38,36%) n gpyra

(27,61) PC unHe Buwe on nonosuHe nocrtojehe BapujabunHoctn (65,96%) ncnmutmsaHmx

¢daKkTopa. MpBYy rNaBHy KOMMOHEHTY YMHe CyBa MaTepuja, YKynHu wehepu, Hepeaykyjyhu

mehepm MU caxapo3a. BMCOKy KopenmcaHocT ca Apyrom rnaBHOM KOMMOHEHTOM Cy umane

ocobuHe peayKyjyhu wehepwu, rnykosa, GpyKtosa n rogmHa.

MpBe ABe rnaBHe KOMMNOHeHTe cy AeduHUCaNe Bapupakbe KBaanTeTa MPKBE Y CyBOj

maTtepuju n wehepmnma, Koje je pesynTtaT yc/ioBa rajema.

Tpeha rnasHa KomnoHeHTa gonpuHocn 10,50% y yKynHoj BapujabunHocTn n ymHe

je Ay*KnHa yyBarba U BUTaMMH-C, KOju je y HEraTUBHO] Kopenaumju.

TBPTY r/1aBHY KOMMOHEHTY YMHUN PEXUM Y Ho ra 8,39%, WTO yKasyje H
YetB aB OMMOHEe e Bakba ca csera 8,39% O YKa3yje Ha

3HATHO HUXHU yTMLI,aj Ha McnMTUBaHe ocobuHe MPKBE TOKOM 4HyBatHba.
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fpad. 5: bunnot rpadpmMKoH 3a McnuTMBaHe ocobuHe 4yyBatba MpPKBE U3 MPBOr PoOKa
6epbe. G- 200uHa; DC- dymuHa uyysara; RC- pemcum dysarsa; T-mpemmar; SM-suva
materija; US-ykynHu wehepu; NS-Hepedykyjyhu wehepu; Bum C - sumamuH-C; SAH-

caxapo3sa; GLUK-enyko3za; FRUK-¢ppykmo3sa

HajusparkeHnju yTmuaj rogmHe je Ha cagprkaj cyBe maTepuje, yKynaHux wehepa m
peaykyjyhux wehepa, Tako Aa je oCTBapeH HajBULLIN CaZlp’Kaj OBUX KOMMOHeHaTa y Tpehoj
roavHu (Fpad. 5). MpBa u gpyra rogunHa ce Hanase y APYrom KBagpaHTy y ogHocy Ha Tpehy
KOja je y 4YeTBpTOM, LWITO YKa3lyje Ha HeratTmMBaH yTuuaj rogumHe. Bucoke nos3uTmsBHe
BpeaHoCTM pcl v pc2, KAao M NO3UTMBHA WMHTEpPAKLUMja je ocTBapeHa umamehy ayKuHe
yyBatba (180 paHa), npBor TpeTmaHa (KOoHTpone) caxapose n Hepeaykyjyhux wehepa. To
3HauW, Aa TOKOM YyBakba, KOPEH MPKBE M3 KOHTPOJIHE BapujaHTe (KOju HuMje onpaH) ca
AYXMHOM YyBahba, nosehaBa cagpikaj 0oBUX NapameTapa.

Y Tpehem KBagpaHTy HajBuLWYy BPEeAHOCT My Cy MMann GakTopu AyKUHA YyBarba 2
(60 paHa) n TpeTmaH 4 (TepmunyKka obpaaa) ca cagprkajem riykose m ¢ppykTose. Butammnu —C
je “Mao HeraTMBHe BpPeaHOCTN pcl U pc 2, KAaKO y OAHOCY HA FrOAMHE TaKO U Yy O4HOCY Ha

OYXUHY U pasninynTe yCaoBe YyBakba, jep je Hajyaa/beHNjU 04, KOOPAMHATHOT NOYeTKa.
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Tab6. 29. Capgp:kaj cyBe maTtepuje (%) y KopeHy MpKBe U3 gpyror poKa 6epbe
Yy 3aBMCHOCTM OZ, YCNOBaA CKNaAULITEHA U TPETMAHA NpeAYyBaka

Pexxum Tonna
JyxunHa yyBarba | YyBakba KoHTpona H,0, Na,OCl BOJa MNpocek
T-0 10,82
T-60 S-1 11,26 11,63 11,57 11,37 11,46
S-2 11,98 11,66 11,88 12,13 11,91
X 11,62 11,64 11,73 11,75 11,69
T-120 S-1 11,85 11,58 11,59 11,71 11,68
S-2 12,53 12,86 12,77 13,72 12,97
X 12,19 12,22 12,18 12,72 12,33
Mpocek 11,54 11,56 11,57 11,76 11,61

T-0 Bpeme bepbe, NoyeTaK YyBaksa

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
[yXu1Ha yyBahba ** 0,385 0,514
Pexum uyBarba * % 0,314 0,419
TpeTmaH 0,444 0,593
[y»nHa yyBarba X Pexknm vyBamba *k 0,544 0,726
LyXu1Ha yyBara X TpeTmaH 0,770 1,027
Pexkum yyBarba x TpeTmaH 0,628 0,839
LyXu1Ha yyBama X Pexknm vysarba X TpeTmaH 1,088 1,453

Capprkaj cyBe maTepuje y KOpeHy MpKBe U3 gpyror poka bepbe y 2011 nsHocuo je
9,57%, y 2012 cappaj je 6o 10,80% a y 2013 cagp:kaj cyBe maTepuje je Hajsehu wm
6enexun spegHoct og 12,09% (Tporoamnwwreun npocek 10,82%). TOokoM YyBarba cagpkaj cyse
maTepuje pacte C BpeMeHOM YyBakba.

Tokom uyBama cagprkaj cyBe matepuje ce mera TOKOM BpemMeHa Yy 3aBUCHOCTU 0f,
pexuHa dyyBarba. CagprKaj cyse matepuje y NpoceKy CBUX TPeTMaHa 3a MpKBY YyBaHy y C-1
xnagwaum y npsux 60 pgaHa uvyBarba je Behu 3a (3,21%) y nopehery ca nNovyeTHUM
cagpxajem. HakoH 120 gaHa cKnaguwTerba Cagprkaj cyBe maTepuje ce BPJiI0 3HayajHO
nosehasa 3a +7,94% y ogHOCy Ha no4veTHM cagprKaj. Y C-2 xnagkaun cagpikaj cyse
martepuje nocne 60 gaHa yyBakba CTaTUCTMUKM je BPAO 3HavajHo Beun (+10,07%) y oaHocy
Ha no4yeTHW HUBO. CapgpKaj cyBe matepuje nocne 120 gaHa yyBarba y C-2 xnagHbauum y
NPOCeKy CBUX TpeTmaHa, je Behu y ogHocy Ha noyeTHM HMBO 3a +19,87% Tako Aa cy
pasfnnKke y cagpiajy cyBe matepuje TOKOM Tpajarba-AyXMUHe uvyBara CTaTUCTUUYKU BPAO
3Ha4ajHe.

Pasnuke namehy TpeTmaHa npeavyBakba (Nparba KOPeHa) HUCY CTAaTUCTUYKM 3HaYajHe
y nopehery ca KOHTPOo/IOM (HeonpaHMM KopeHoM) 6e3 063unpa Ha peXxum YyyBatba.

PasnuKe y AyXWHW YyBarba Yy nopeherby ca peKMMOM YyBarba Cy CTAaTUCTUYKM BPAO
3Ha4ajHe.
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Tab6. 30. Cagp:kaj ykynHux wehepa (%) y KopeHy MmpKBe U3 apyror poka 6epbe y

3aBUCHOCTU O yC/Z10Ba CK1laguuiTeba U TpeTMmaHa npeayvdyBakba

AyxunHa Pexxnum Tonna
yyBaHa yyBara | KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 5,83

T-60 S-1 6,10 6,28 6,32 5,90 6,15

S-2 6,23 6,27 6,34 6,51 6,34

X 6,17 6,27 6,33 6,21 6,25

T-120 S-1 6,05 6,03 6,10 6,03 6,05

S-2 6,51 7,03 7,19 7,52 7,06

X 6,28 6,53 6,65 6,77 6,56

Mpocek 6,09 6,21 6,27 6,27 6,21

To Bpeme 6epbe-MoyeTaK yyBarba

L.S.D. L.S.D.
YTuuaj Sign. F (P<0.05) (P<0.01)

OyK1Ha yyBarba *x 0,244 0,326
Pexkum uyBarba ** 0,200 0,266
TpeTmaH 0,282 0,377
[y*unHa yyBarba X Pexknum vyBama ok 0,346 0,461
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,489 0,652
Pexknum uyBarba x TpeTmaH 0,399 0,533
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vysarba X TpetmaH 0,691 0,923

Capgprkaj yRynHux wehepa y KopeHy MpKBe U3 apyror poka bepbe y 2011 nsHocumo
je 5,01%, y 2012 capp:kaj je 610 5,42% a y 2013 cagprkaj ykynHux wehepa je Hajsehu un
benexun spegHoct og 7,07% (Tporoavwun npocek 5,83%). ToKOM 4yBarba CagpiKaj
YKynHux wehepa ce merba TOKOM BpeMeHa y 3aBUCHOCTU Of, peXUuHa YyBakba. Tako, nocne
60 faHa op b6epbe caaprkaj yKynHux wehepa (y npoceky cBMX TpeTMaHa) y O4HOCY Ha
NoYyeTHM HUBO Yy Bpeme bHepbe je y C-2 xnagrbaum Behun 3a +8,74%. Capprkaj yKynHUX
wehepa HacTas/ba ca pacTom n nocne 120 gaHa YyBama y C-2 xnagraum (+21,09), Tako ga
je pasnunKa CTaTUCTMKKM BPAO 3Ha4YajHO Beha y 04HOCY Ha MOYETHM HMBO AN U HA CaAPKaj
YKyNHUX wehepa og 60—Tor gaHa YyBama.

Capprkaj yRynHux wehepa y mpkeu 4vyBaHoj y C-1 xnagrbaum y npsux 60 gaHa
yyBakba 3HavajHo pacTe (+5,48%), na 61 HakoH 120 AaHa YyBakba CaZipKaj YKYMHUX Lieyepa
610 HeLwWTo HMXKKM anu jow yBeK Behu 3a +3,77% y 04HOCY Ha NOYETHU HUBO.

PasnuKke y cagpKajy yKynHux wehepa cy CTaTUCTMYKM BP/IO 3HAYajHO pasimvuute
namehy nojeaAnHUX pexkMma 4vyBarba, OAHOCHO TUMa XNafrbaye, CTUM [a Cy BPeAHOCTU
YKYNHUX Wwehepa ganeko noctojaHnje 1 mare NpomeHsbuBe y ycnosuma C-1 xnagmave.

Pasnuke namehy TpeTmaHa npeayvyBakba (Nparba KOPeHa) HUCY CTAaTUCTUYKM 3HAYajHe
y nopehery ca KOHTPO/IOM (HeonpaHMM KopeHoMm) 6e3 063unpa Ha peXxum YyyBatba.

PasnvKe y AyKMHW YyBarba Yy nopehery ca perKMMOM YyBakba Cy CTAaTUCTUYKKM BP/O
3Ha4ajHe.
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Tab6. 31. Caap:Kaj peayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy mpKBe U3 apyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yC/10Ba CKNdgUullTeba U TPeTMaHa npeayvyyBadikba

AyxunHa Pexxnum Tonna
yyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OcCl BOAa Mpocek
T-0 2,99

T- 60 S-1 2,28 2,55 2,40 2,62 2,46

S-2 2,34 2,75 2,75 2,87 2,68

X 2,31 2,65 2,58 2,75 2,57

T-120 S-1 2,35 2,61 2,53 2,61 2,53

S-2 2,76 3,16 3,18 3,27 3,09

X 2,55 2,89 2,86 2,94 2,81

Mpocek 2,62 2,84 2,81 2,89 2,79

To Bpeme 6epbe-loyeTak yyBama

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
[yXu1Ha yyBahba *x 0,185 0,246
Pexum uyBarba *ok 0,151 0,201
TpeTmaH 0,213 0,285
[y»nHa yyBarba X Pexknm vyBamba * 0,261 0,349
LyXu1Ha yyBara X TpeTmaH 0,369 0,493
Pexxnm yyBarba x TpeTmaH 0,302 0,403
LyXu1Ha yyBama X Pexknm vysarba X TpeTmaH 0,523 0,698

Capprkaj peayKyjyhux wehepa y KopeHy MpKBe M3 gpyror poka bepbe y 2011
n3Hocuo je 2,59%, y 2012 capprkaj je 6Mo 2,62% a y 2013 cagpkaj ykynHux wehepa je
Hajsehn n benexun BpegHocT og 3,76% (Tporoguwrby npocek 2,99%). TOKOmM 4yBaha
caapKaj yKynHux wehepa ce mera TOKOM BpeMeHa y 3aBUCHOCTU Of, PeXKMHA 4yBakba.
Tako, nocne 60 gaHa og 6epbe caap:kaj peaykyjyhux wehepa (y npoceky cBMx TpeTmaHa) y
OAHOCY Ha NoYeTHU HMBO Yy Bpeme bepbe je y C-2 xnagraum marom 3a -10,40%. Cappiaj
peaykyjyhux wehepa nocne 120 gaHa yyBama y C-2 xnagradym He3HaTHO pacte (+3,34%),
TAKO 43 je pas3/iMKa CTAaTUCTMKM 3HAYajHO Beha y OAHOCY Ha MOYEeTHW HWMBO aNM U Ha
caapkaj peaykyjyhux wehepa oa 60-Tor gaHa YyBama.

Capprkaj peaykryjyhux wehepa y mpkeu vyyBaHoj y C-1 xnagrbaum y npsux 60 gaHa
yyBakba 3Ha4ajHo cmambyje (-17,73%), na 6n HakoH 120 gaHa YyBarba caaprkaj peayKyjyhux
wehepa 6o HewTo HUXKM -15,39% y o4HOCY HA MOYETHU HUBO AU U Aas/be CTATUCTUYKM
BP/10 3HAYajHO MakbM OZ, NOYETHOT CaZpPrKaja.

Pasnuke y cagprKajy peaykyjyhux wehepa cy CTaTUCTUUKM BPAO 3HAYajHO pasivuute
namehy nojeaAnHUX pexkMma 4vyBarba, OAHOCHO TUMNA XNafrbaye, CTUM Aa Cy BPeaHOCTU
peaykyjyhux wehepa paneko noctojaHvje U Marbe npomeH/buBe y ycnosuma C-1
xnaghave.

Pasnuke namehy TpeTmaHa npeayvyBatba (Nparba KOPEHa) HUCY CTAaTUCTUYKM 3HaYajHe
y nopehery ca KOHTPOo/IOM (HeonpaHMM KopeHoM) 6e3 063unpa Ha peXxum YyyBatba.

PasnvKke y AyXMHWM 4dyBakba Yy nopeherby Ca PeXMMOM uyBakba Cy CTATUCTUYUKM
3Ha4ajHe 3a HMBO 3HauvajHocTn oa 0,05%
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Tab. 32. Caapaj HepeayKyjyhux wehepa (%) y kKopeHy MpKBe U3 ApYyror pokKa

6epbe y 3aBMCHOCTU 0Of, YC/I0BA CKaAMLLTEHA M TPETMAHa NpeauyBakba

Pexnm
[yXunHa yyBamwa | yyBarba | KoHTpona H,0, Na,OCl  TonnaBoaa Mpocek

T-0 2,88
T-60 1 3,72 3,64 3,71 3,05 3,53
2 3,91 3,55 3,65 3,70 3,70
X 3,82 3,60 3,68 3,38 3,62
T-120 1 3,70 3,44 3,57 3,44 3,54
2 3,99 3,94 3,90 4,24 4,02
X 3,84 3,69 3,73 3,84 3,78
Mpocek 3,51 3,39 3,43 3,37 3,42

To Bpeme 6epbe-loyeTak yyBarba

Y1Tuuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)

[yXunHa yyBaba *ok 0,315 0,421
Pexnm uyyBama 0,257 0,344
TpetmaH 0,364 0,486
LyXu1Ha yyBama X PeXknum vysarba 0,446 0,595
JyxunHa yyBama x TpeTmaH 0,630 0,842
Pexnm yyBarba x TpeTmaH 0,515 0,687
Ly*nHa yyBarba X Pexxmm yyBama X TpetmaH 0,892 1,190

Capprkaj HepeayKyjyhux wehepa y KopeHy MpKBe U3 Apyror poka bepbe y 2011
n3Hocuo je 2,42%, y 2012 cagpaj je 2,90% a y 2013 cagpkaj HepeayKyjyhux wehepa
b6enexu Hajsehy BpeaHocT 3,31% (npocek 2,88%). Tokom yyBarba cafip:kaj HepeayKyjyhux
wehepa ce merba TOKOM BPEMEHA Y 3aBUCHOCTU Of, PEXKMHA YyBatba.

Capgpkaj HepeayKyjyhux wehepa y npoceky CBUX TpeTMaHa 3a MPKBY YyBaHy y C-1
XNafkaun y npeux 60 AaHa yyBarba je 3HayajHo Behu (+22,57%) y oaHOCY Ha NOYETHU
caaprkaj. HakoH 120 aaHa cknaguliTera cagpikaj Hepeaykyjyhux wehepa u gasbe octaje
Ha NPUMBAMIKHO WUCTOj BPEAHOCTM Yy O4HOCY Ha BpeaHOCT M3 60 AaHa 4YyBakba OAHOCHO
3HayvajHo Behu (+22,91) y ogHOCY Ha NOYEeTHY BpeaHOCT.

Y C-2 xnagmwaum cagprkaj Hepegykyjyhux wehepa nocne 60 pgaHa 4ysakba
CTAaTUCTMYKM je BPNO 3Ha4vajHo Behu (28,47%) y ogHOcy Ha noyeTHM HMBO. CaapiKaj
Hepeaykyjyhux wehepa nocne 120 pgaHa 4yBawa y C-2 xnagradn y MNPOCEKY CBUX
TpeTMaHa, je Behu y ogHOCY Ha NoYeTHU HMBO 3a +39,58% TaKo Aa pas3nuke y cagapajy
HepeayKyjyhux wehepa TOKOM Tpajarba-Ay*KMHE YyBarba CTaTUCTUYKKM BP0 3HaYajHe Behe.

Pasnuke y cagpiajy Hepeaykyjyhux wehepa HUCYy CTaTUCTUYKKM 3Ha4vajHe u3melhy
TMNA X1a4HA4a OAHOCHO NOjeANHUX PeXMMa YyBatba.
Pasnuke namehy TpetmaHa npeayysarba (Nparba KOPEHA) HUCY CTAaTUCTUYKKM 3HaYajHe Y
nopehery ca KOHTPOJIOM (HeonpaHMM KopeHoM) 6e3 063Mpa Ha peXxuUm YyBakba.
Pa3snuke y oy>KMHM yyBarba y nopeherby ca peXxMmom YyBakba HUCY 3HaAYajHe.
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Ta6. 33. Caap:kaj sButamuHa-C (mg 100 g'l) Yy KOpeHy MpPKBe U3 Apyror poka 6epbey

3aBUCHOCTU OA yC/10Ba CK1agulliTehba U TpeTMaHa npeayvysatba

[yxnHa Pexxum Tonna
yyBarba yyBarba | KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 1,03
T-60 S-1 1,11 1,19 1,08 0,74 1,03
S-2 1,14 1,04 0,99 1,18 1,09
X 1,13 1,12 1,03 0,96 1,06
T-120 S-1 0,50 0,80 0,58 0,51 0,60
S-2 0,56 0,71 0,46 0,60 0,58
X 0,53 0,76 0,52 0,55 0,59
MpocekK 0,90 0,97 0,86 0,85 0,89
Y1Tuuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
[yXu1Ha yyBatba *k 0,128 0,171
Pexnm uyBama 0,105 0,140
TpeTmaH 0,148 0,197
LyXu1Ha yyBara X Pexknm vysarba 0,181 0,242
JyxunHa yyBama x TpeTmaH 0,256 0,342
Pexnm yyBarba x TpeTmaH 0,209 0,279
[yxunHa yyBama x Pexknm vysarba X TpeTmaH 0,362 0,483

Capprkaj ButamuHa-C y KopeHy MpKBe U3 gpyror poka bepbe y 2011 msHocuo je
1.07%, y 2012 cagpaj je 1,12% a y 2013 cagp:kaj BuTammnHa-C je HajHuRKn 0,90% (npocek
1,03%). TokOom 4yBama cazpaj ButTammHa-C ce Mmerba TOKOM BPEMEHA Yy 3aBMCHOCTU Of,
pexuHa yyBarba. Cagprkaj BUTammnHa-C y NpOCEKY CBMX TPETMAHA 3a MPKBY 4YyBaHy y C-1
Xnagwauun y npsmx 60 gaHa yyBaka je HA NOTAYHO MCTOM HWBOY Y OAHOCY HA MOYETHU
caaprkaj. HakoH 120 paHa cknaguiiTerba cagprkaj sButamuHa-C 6enexxku nag on -41,75%).

Y C-2 xnaamwaum cagpr<aj Butammua-C nocne 60 aaHa yyBarba 6n1aro pacre (+5,82) y
O4HOCY Ha noyeTHM HMBO. Cagpaj BuTamuHa-C nocne 120 gaHa dyBama y C-2 xnagHayun
y MpOCeKy CBUX TPeTMaHa, je MarbM y OAHOCY Ha MOYeTHU HMBO 3a -43,69% Tako Aaa
pasnuke y cagaprKajy BuTamMMHA-C TOKOM Tpajarba-Ay*KUHE 4YyBaka CTAaTUCTUUYKKM BPJIO
3HaAYajHO Matbe.

Pasnuke y cagprkajy BuTammnHa-C HUCY CTAaTUCTMUKM 3HAYajHe u3mely TMna xnagrbaya
OAHOCHO NOojeANHUNX PEeXKMMA YyBatba.

PasnuKke y norneay cagpraja ButammHa-C mamehy TpeTmaHa npeadyBarba (nparba
KOpEeHa) HUCY CTaTUCTUYKM 3HayajHe y nopehery ca KOHTPOJIOM (HeonpaHMM KopeHoMm)
6e3 063Mpa Ha pPeEXUM YyBaH-a.

Pasnuke y oy»*XMHM YyBarba y nopehery ca perkMmom YyBara HUCY 3HaYajHe.
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Ta6. 34. Cagp:Kaj caxapose (%) y KopeHy MpKBe U3 gpyror pokKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yC/10Ba CKNagUuliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadtba

AyxunHa Pexxum Tonna
yyBama yyBaHba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 2,79

T-60 S-1 3,90 3,73 3,99 3,27 3,72

S-2 3,94 3,69 3,59 3,68 3,72

X 3,92 3,71 3,79 3,48 3,72

T-120 S-1 4,36 3,77 3,89 3,64 3,91

S-2 4,46 4,40 4,24 4,51 4,40

X 4,41 4,08 4,07 4,08 4,16

Mpocek 3,71 3,53 3,55 3,45 3,56

To Bpeme bepbe-MNoyeTak YyBata

Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
LyK1Ha yyBaHba *x 0,313 0,417
Pexkum uyBarba 0,255 0,341
TpeTmaH 0,361 0,482
JyxunHa yyBarba X PeXxxum vyBarba 0,442 0,590
LyXunHa yyBatba X TpeTmaH 0,625 0,835
Pexknum uyBarba x TpeTmaH 0,510 0,681
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 0,884 1,180

CappKaj caxapose y KopeHy MpKse U3 gpyror poka 6epbe y 2011 nsHocwmo je 2,43%,
y 2012 cappkaj caxapo3e benexun sBpeaHocT of 2,55% a y 2013 cagprkaj caxapose je
Hajsehn 3,38% (npocek 2,79%). TOKOM 4YyBatba CafprKaj Caxapo3e Ce Merba TOKOM
BPeMeHa y 3aBUCHOCTU Of, peXMHa YyBatba. CafprKaj caxapo3e y NPOCeKy CBUX TPETMaAHA
33 MpkKBY 4yyBaHy y C-1 xnagmaum y npeux 60 gaHa yysara je nosehaH 3a 33,33% y
nopehetrby ca NnoYeTHMM cagprkajem. HakoH 120 aaHa cKnaguwTera caZprkaj caxapose ce
nosehasa (+40,14%) y ogHOCY Ha NOYETHW CaZPXKaj.

Y C-2 xnagwaunm cagpkaj caxapose nocne 60 pgaHa 4yBakba pacTte MUCTUM
MHTEHTUTETOM Kao U y C-1 xnaamayum M CTaTUCTUYUKM je BpJsio 3HadajHo Behu (+33,33) v
o4HOCY Ha no4veTHM HMBO. Cagprkaj caxapose nocne 120 gaHa vyBarba y C-2 xnagmauu y
NMPOCEKY CBUX TpeTmaHa, je sehu y oaHOCYy Ha MoyeTHU HUBO 3a +57,70% Tako aa cy
pasnMKke y cagp)Kajy caxapo3e TOKOM Tpajatba-AyXKMHEe uYyBakba CTaTUCTUYKM BPJO
3Ha4ajHe.

PasnunKe y cagpikajy caxapose HMUCY CTAaTUCTUYKKM 3HadyajHe u3mehy Tuna xnaamada
O4HOCHO NOojeANHUNX PEeXKMMA YyBaHba.

PasnuKke y norneay cagprkaja caxapose u3mehy TpeTmaHa npegdvysBarba (nparba
KOpEeHa) HUCY CTaTUCTUYKM 3HayajHe y nopehery ca KOHTPO/IOM (HeonpaHMM KopeHoM)
6e3 063Mpa Ha PeXUM YyBarba.

Pa3nuKke y oy*KMHW yyBakba y nopeherby ca peXXMmom YyBakba HUCY 3HaYajHe.
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Ta6. 35. CagprKaj rnykose (%) y KopeHy MpKBe U3 gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yC/10Ba CKNagUuliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadtba

Pexxnum Tonna
LyXunHa yyBama yyBamwa | KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 1,36
T-60 1 1,06 1,28 1,13 1,23 1,18
2 1,02 1,26 1,24 1,30 1,21
X 1,04 1,27 1,19 1,26 1,19
T-120 1 1,06 1,36 1,24 1,28 1,24
2 1,14 1,19 1,40 1,34 1,27
X 1,10 1,28 1,32 1,31 1,25
Mpocek 1,17 1,30 1,29 1,31 1,27

To Bpeme 6epbe-MNoyeTak YyBatba

Y1uuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
[y*unHa yyBama * 0,116 0,154
Pexnm yyBama 0,094 0,126
TpetmaH 0,134 0,178
Ly*XunHa yyBarba X PeXxnum vyBarba 0,164 0,218
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 0,231 0,309
Pexnm yyBara x TpeTmaH 0,189 0,252
JyxunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,327 0,437

Capp:Kaj rnykose y KopeHy MpKBe U3 gpyror poka 6epbe y 2011 nsHocumo je 1,15%,
y 2012 cagprkaj je NOTNYHO UCTU Kao u y npeaxoaHoj roanHn 1,15% a y 2013 cagpkaj
rnykose je Hajsehu u benexu speaHoct o4 1,77% (npocek 1,36%). Tokom yyBakba cagprKaj
rNyKo3e ce Metba TOKOM BpeMEHa Y 3aBMCHOCTU O, PEXMHA YyBakba.

CapgpiKaj rnykose y NpoCceKy CBUX TpeTMaHa 3a MPKBY 4vyBaHy y C-1 xnagwauu y
npsux 60 aaHa YyBarba onaga (-13,24%) y nopehery ca noYeTHMM cagpkajem. HakoH 120
[aHa CKnaguliTera cafpraj rnykose je u gasbe HUKK (-8,83%) y OoAHOCY Ha MOYETHM
cagpaj.

Y C-2 xnagrbaum cagpkaj rnykose nocne 60 gaHa yyBara CTAaTUCTUYKKU je Matby (-
10,03%) y oaHocy Ha noyeTHW HmMBo. Caapikaj rnykose nocne 120 aaHa 4vyearba y C-2
X/lafHayun y NPOCeKy CBUX TPETMAHa, je HUXM Y O4HOCY Ha MOYeTHM HMBO 3a -6.62% TaKo
0a Cy pasfiMke y cagpiKajy ryKo3e TOKOM Tpajarba-AyXKMHEe 4YyBarba CTAaTUCTUYKM BPJO
3Ha4ajHe 3a npar 3HavajHocTn o4 0.05%.

PasnuKke y cagprkajy rnykose HWUCY CTAaTUCTUMYKKM 3HAyajHe m3amely Tuna xnagmada
O4HOCHO NOjegMHUX peXrma YyBama.

Pasnuke y norneany cagpkaja rnykose nsmehy TpetmaHa npeadysatba (nparba KopeHa)
HWCY CTaTUCTUYKK 3HaYajHe y nopeherby ca KOHTPOIOM (HeonpaHUM KopeHom) 6e3 063umpa
Ha perKMMm YyBama.

Pasnuke y oy>KMHM yyBarba y nopeherby ca peXxMmom YyBarba HUCY 3HAYaAjHe.
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Tab6. 36. Cagpkaj ¢pyKrose (%) y KOpeHy MpKBe U3 Apyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yC/10Ba CKNagUuliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadtba

AyxunHa Pexum Tonna
yyBama yyBarba | KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 1,50

T-60 1 1,09 1,14 0,98 0,97 1,05

2 0,88 1,17 1,10 1,17 1,08

X 0,98 1,15 1,04 1,07 1,06

T-120 1 0,88 1,08 0,95 0,97 0,97

2 1,02 1,14 1,22 1,25 1,16

X 0,95 1,11 1,08 1,11 1,06

Mpocek 1,14 1,25 1,21 1,23 1,21

To Bpeme 6epbe-loyeTak yyBara

Y1tuuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
LyK1Ha yyBaHba *x 0,100 0,134
Pexkum uyBarba 0,082 0,109
TpeTmaH 0,116 0,155
JyxunHa yyBarba X PeXxxum vyBarba 0,142 0,189
LyXunHa yyBatba X TpeTmaH 0,201 0,268
Pexnm yyBama x TpeTmaH 0,164 0,219
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 0,284 0,379

Capprkaj GpyKTO3e Yy KOpeHy MpPKBe M3 Apyror poka 6epbe y 2011 m3Hocuo je
1,26%, y 2012 capprKaj je NnpubAMIKHO UCTM Kao M y npeaxonHoj roanHun 1,28% a y 2013
caZiprKaj rnyKose je Hajsehu n 6enexn spegHoct og 1,95% (npocek 1,50%). Tokom YyBatrba
caapkaj GpyKkTo3e ce Mera TOKOM BPEMEHA Y 3aBUCHOCTU Of, PEXMHA YyBatba.

CapprKaj GpyKTO3€e Yy NPOCEeKYy CBUX TPeTMaHa 3a MpPKBY 4yBaHy y C-1 xnagrbaum y
npeux 60 AaHa YyBara onaga (-30,00%) y nopehery ca noyeTHMM cagprkajem. HakoH 120
[laHa CKNaguwTerba cagpraj pykTose je n gasbe naga (-35,44%) y ogHOCY Ha MOYETHU
cappKaj.

Y C-2 xnagraum cagpaj ppyKkrose nocne 60 AaHa YyBarba CTaTUCTUYUKM je MatbM (-
28,00%) y oaHocy Ha noyeTHW HUBO. Capp:kaj PpykTose nocne 120 gaHa yysama y C-2
XNagHaun y NpoceKy CBMX TPETMaHa, je HUXMK Yy OAHOCY Ha NOYEeTHU HUBO 3a -22,77% Tako
Aa Cy pasnuke y cagpkajy ppyKrose TOKOM Tpajarba-Ay*KMHE YyBarba CTAaTUCTUYKK BPJIO
3Ha4YajHO makbe 3a npar 3HavajHoctn oa 0.05% un 0,01%.

Pasnuke y cagp:kajy GpyKTO3e HUCY CTAaTUCTUYKM 3HavajHe namehy Tuna xnagrbaya
O4HOCHO NOjeAMHUX peXxnma YyBama.

Pasnuke y norneasy cagpraja ¢pyktose wmamehy TpeTmaHa npegdvyBarba (nparba
KOpeHa) HUCY CTAaTUCTUYKM 3Ha4yajHe y nopehery ca KOHTPO/AOM (HEONMPaHMM KOpPEeHOM)
6e3 063Mpa Ha PeXKUM YyBarba.

Pasnuke y oyXunHUM YyyBatba y nopeherby ca peXXMMom YyBakba HUCY 3HaYajHe.
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Tab6. 37. KopenauunoHa Tabena

DM TS R NR V'tacm'” Sahar | Gluk Fruk

DM 1 08574 | 03871 | 06903 | -0,4281 | 0,7195 | 0,3491 | 0,1788

TS 0,8574 1 0,6275 | 0,5904 | -0,3786 | 0,5342 | 0,6573 | 05194

R 03871 | 0,6275 1 20,2341 | -0,1339 | -0,1997 | 0,8783 | 0,8266

NR | 06903 | 05904 | -0,2341 1 -0,3166 | 0,8839 | -0,0820 | -0,2113

V'tacm'” -0,4281 | -0,3786 | -0,1339 | -0,3166 1 -0,4330 | -0,1298 | 0,0412

Sahar | 0,7195 | 0,5342 | -0,1997 | 0,8839 | -0,4330 1 20,1584 | -0,3173

Gluk | 03491 | 06573 | 0,8783 | -0,0820 | -0,1298 | -0,1584 1 0,8313
Fruk | 01788 | 0,5194 | 0,8266 | -0,2113 | 0,0412 | -0,3173 | 0,8313 1

N3 Tabene o KOpenaTMBHUM OAHOCMMA M3Mehy NojeANHMX NapameTapa XpaH/buse
BPEeAHOCTM KOpeHa MpKBe U3 apyror poka bepbe moxke ce BMAETM Aa je caapiKaj cyse
MaTepuje y BUCOKOj NO3UTMBHOj KOpenauuju ca cagprajem yKynHux wehepa (0,857),
3aTUM ca cagpXkajem HepeayKkyjyhux wehepa (0,690) u cagp:kajem caxapose (0,719). Y
NCTO BpeMe CagprKaj CyBe maTepuje je y HeraTMBHOj Kopenaunju ca cagprkajem ButTammnHa-
C (-0,428). Octanu napameTpu Kao WTO cy peaykyjyhu wehepu, rnykosa u ¢pykrosa
Hemajy KopenaumoHy 3aBUCHOCT.

Capgprkaj yKynHux wehepa je y BUCOKOj NO3UTUBHOj KOpPeaLnju ca cagprkajem cyse
matepuje (0,857), peaykyjyhum wehepuma(0,627), Hepeaykyjyhum wehepuma (0,590),
caxapo3om (0.534), dpyKkTOo30M M rnyKko3om. YKynHu wehepu cy y o6pHYTOj Kopenaumjm ca
cagpkajem sutammHa-C (-0.525).

Capprkaj peaykyjyhux wehepa je y N03UTUBHOj KOpenaunju ca yKynHum wehepuma
(0,627) n y BpnO BMCOKOj NO3UTUBHOj KOpenauumju ca cagprkajem raykose (0,878) wu
cagpajem o¢pykTtose (0,826). Peaykyjyhu wehepu cy y HeraTMBHOj Kopenaumju ca
cagpajem Hepeaykyjyhux wehepa (-0,234), cagpkajem caxapose (-0,199) u cagprajem
BuTamuHa-C (-0,133).

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa je y BMCOKOj MNO3UMTUBHOj Kopenauuju ca
cagpkajem cyse martepuje (0,690), cagpajem ykynHux wehepa (0,590 ) n y BUCOKO]j
NMO3UTUBHO] Kopenauuju ca cagpykajem caxapose (0,833). HeratmBHy Konenauwujy
MCNOJbaBa Cca cagprkajem BUTaMuHa-C, ryKo3om U GpyKTO30M.

Capprkaj BuTamuHa-C yrnaBHOM MCNOJ/baBa HEraTMBHY KOPEenasujy Kako ca
cagprkajem cyBe maTepuje TaKo U ca cagpKajem OCTa/InX YI/beHO XMAPATHUX KOMMNOHEHTHU
KoZ MpkBe ( yKynHux wehepa, peaykyjyhux, Hepeaykyjyhux wehepa, caxapose, rnykose u
dpyKTO3€E).

Cagpkaj caxapos3e je y BMCOKOj NO3UTMBHOj KOpenauumju ca cagprkajem cyBe
martepuje (0,719), cappkajem yrynHux wehepa (0,534 ) U y BMCOKO] MNO3UTUBHO]j
Kopenaumju ca cagpxkajem HepeayKkyjyhux wehepa (0,883). HeratusHy Konenauwujy
MCNoJ/baBa Cca cafpiKajem BUTaMUHA-C, ryKo30om 1 GpyKTO30M.

Cappskaj rnykose je y MO3UTUBHOj Kopenauuju ca cagprajem yKynHux wehepa
(0,657) y Bpn10 BUCOKOj NO3UTBHOj KOpenauumju ca cagprajem peaykyjyhux wehepa ( 0,878)
n cagpxajem ¢pykrtose (0,831).

Capprkaj ppyKTOo3e je y BMCOKOj NO3UTMBHO] KOpPeNaLuMju ca cagprkajemM YKYnHUX
wehepa (0,519), peaykryjyhux wehepa ( 0,826) n cagpxajem raykose (0,831).
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Ta6.38. MNpukas KOMNOHeHaTa UCNUTUBAHMUX NapameTapa 3a MPKBY U3 APYror pokKa
6epbe

MNapameTpu Mpksa -2
pcl pc 2 pc3 pc4

foguHa 0,912 0,098 -0,106 -0,052
LyXM1Ha yyBaHa -0,156 0,822 -0,274 0,114
Pexnm yyBatba 0,064 0,157 0,877 0,079
TpeTmaH 0,050 -0,041 0,048 0,959
CyBa maTepuja 0,404 0,841 0,179 0,060
YKynHu wehepun 0,689 0,667 0,171 0,026
Penykyjyhu wehepnu 0,952 -0,028 0,064 0,117
Hepeaykyjyhu wehepm -0,124 0,872 0,199 -0,119
Butamun-C -0,124 -0,603 0,397 -0,279
Caxaposa -0,165 0,938 0,047 -0,112
Inykosa 0,949 0,011 -0,043 0,059
dpyKTO3a 0,894 -0,225 0,150 -0,019
Eigenvalues 4,467 3,663 1,152 1,016
% total variance 37,229 30,529 9,599 8,469
Cumulative (%) 37,229 67,758 77,357 85,826

Bapupare ucnmtmsaHmx pakropa yyBarba MpPKBe M3 Apyre 6epbe npeactaB/beHo je
Ca YeTUPW rNaBHe KOMMNOHEHTe, Kojuma je objawrbeHo 85,83 % yKynHe BapujabuaHoctu
(Tab. 38).

MpBa rnaBHa KoOmMoOHeHTa AonpuHocu 37,23% y yKynHOj BapujabunHoctm
MCNUTMBAHUX NapameTapa uYyBakba MpKBe. BWCOKO je KopenucaHa ca roguMHOM,
peaykyjyhum wehepmuma, rnykosom v GpyKTo3om.

Apyry rnasHy KOMMOHEHTY YMHE AY)XMHA YyBakba, CyBa MaTepuja, Hepenykyjyhu
wehepn n caxaposa. [JlonpmMHOC Apyre KOMMNOHEHTE Y YKYNHOM BapujabunmTteTy je HewTo
HUXM U n3Hocu 30,53%.

MNpBe ABe KOMMOHEHTE 4YMHe Hajsehu Aeo BapujabunHoctM M usHoce 67,76%.
FfoguHa n gyXnMHa YyyBarba MManu Hajsehu yTuuaj Ha yyBarbe mpkee. Ca BpemMeHOM YyBatba
ce nosehaBa caaprkaj cyBe martepuje, peaykyjyhux wehepa, Hepeaykyjyhux wehepa,
caxapose, rnykose u ¢pyKrose.

Tpehy rnaBHy KOMMOHEHTY YMHU PEXUM 4yBarba U Heroso ydvewhe y yKynHoj
BapujabunHoctyu je 9,60%.

Hajmarbu yTMuaj Ha NpoMeHy napameTapa KBaauTeTa MpPKBe M3 apyror poka bepbe

TOKOM YyBakba MMan Cy TPETMaHU ca 8,47%.
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pad. 6. Bunnot rpadpuKoH 3a ucnuTMBaHe ocobuHe yyBarba MpPKBE M3 APYror pokKa
6epbe. G- 200uHa; DC- dymuHa vysara; RC- pexwcum yysarsa; T-mpemmaH; SM-suva
materija; US-ykynHu wehepu; NS-Hepedykyjyhu wehepu; Bum C- sumamuH-C; SAH-

caxapo3sa; GLUK-enyko3za; FRUK-¢ppykmo3sa

foanHe Kao napameTap MCNUTMBAHbA Cy MMane pasnduTe yTuuaje Ha UCNUTUBaAHE
ocobuHe mpkBe. Tako je Tpeha rogMHa mana NoO3MTUBAH YyTULAj Ha peaykyjyhe u yKynHe
wehepe, jep cy oBM NapameTpu MMmanm no3nTMBHe BpeaHocTn pc 1 n pc 2. [pyra roanHa
je UMana HeraTMBaH yT1Laj Ha oBe 0cObMHEe, Ha BUNNOTY ce HaNasn y YETBPTOM KBaZpPaHTY.

[AyXunHa yyBarba og 180 gaHa je mana NO3NTUBHY MHTEPAKLKjY Ca cagpiKajem cyse
martepuje, Hepeaykyjyhum wehepuma m caxapo3om. MMO3UTUBHY MHTEPAKUMjy MMann cy
rnykosa M GpyKTo3a ca AYyXKMHOM 4yBama og 60 gaHa, Te ce OBM NapameTpu Hanase y
Tpehem KBagpaHTy.

TpeTmaHn ”  peXMmum 4YyBatba HWUCY OCTBAPUAM 3HA4YajHy WHTepaKkuujy ca
MCNUTMBAHMM OCObMHama. HbuxoBe BpeAHOCTU My OCa Ce Hanase OKO KoopAuHaTHor
noyeTka, LWTO YKa3dyje Ha CTAaOMAHOCT MCNUTUBAHMX OCOBMHA MPKBE Yy PasAUUYUTUM

PeXMMUMA N NPUMEHEHUM TPETMAHUMa YyBakba.
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5.4. MpomeHe y KOpeHy Lesiepa TOKOM npoueca YyBara
CapgpKaj cyBe maTepuje y KOpeHy uenepa 13 npsor poka 6epbe y 2011 nsHocmo je

12,05%, y 2012 capprkaj je 6o 11,96% a y 2013 cagp:kaj cyBe matepuje je Hajmaroun U
6enexun spegHocT oA 11,58% (Tporogmwmu npocek 11,86%).

Tab6. 39. CaapiKaj cyBe matepuje (%) y KOpeHy Lenepa us npsor poKa 6epbe
Yy 3aBUCHOCTM O, YCI0BA CKNAAMLLTEHA U TPETMaHA NpeadvyBaka

Pexxunm Tonna
LAyXunHa yyBarba | YyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 11,86

T-60 S-1 11,41 10,71 11,36 11,30 11,19

S-2 13,76 12,45 12,89 11,78 12,72

X 12,58 11,58 12,13 11,54 11,96

T-120 S-1 11,80 11,04 11,30 11,36 11,38

S-2 14,68 13,83 13,55 12,68 13,68

X 13,24 12,44 12,42 12,02 12,53

T-180 S-1 11,64 10,88 11,60 11,82 11,48

S-2 16,37 16,78 16,81 14,97 16,23

X 14,01 13,83 14,21 13,39 13,86

Mpocek 12,92 12,43 12,65 12,20 12,55

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign.F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D.(P<0.01)
[y*unHa yyBama *k 0,633 0,842
PexKum uyBarba *x 0,448 0,595
TpetmaH 0,633 0,842
OyunHa yyBarba X PexkmMm uyBarba o 0,896 1,191
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 1,267 1,684
Pexnm yyBara x TpeTmaH 0,895 1,190
JyxunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 1,791 2,381

ToKom 4yBarba CafpiKaj CyBe maTepuje y Lenepy ce Meha Y 3aBUCHOCTM 0f, pPeXNMa
yyBatba. CafpKaj cyBe maTepuje y uenepy u3s npsor poka bepbe yysaHor y C-1 xnagHauum
je mamu y nopeherby ca cafprajem HernocpeaHo HakoH 6epbe 1 To HakoH 60 AaHa YyBakba
Matby je 3a -5,75%, HakoH 120 gaHa vyyBarba Matkby je 3a -4,05% u HaKoH 180 gaHa vyyBatba
33 -3,21%.

Capprkaj cyBe maTepuje y Lenepy 13 NpBor poka bepbe uyyBaHor y C-2 xnagrbaum
HakoH 60 AaHa 4yyBatba CTATUCTMUKU je BPJIO 3Ha4ajHO Behu je y OoA4HOCY Ha MOYETHWU
cagapXaj 3a +7,25%. Capgprkaj cyBe matepumje HacTas/ba ca pactom U nocne 120 paHa
yyBarba u Behu je 3a +15,34% a HakoH 180 aaHa yyBara Behun y ogHOCY Ha NOYETHU HMBO
3a 36,24%.

Pasnuke y cagprkajy cyBe maseTuje ca AYXMHOM 4YyBarba CYy CTATUCTUUYKM BPIO
3HavajHo Behe. Pa3nnKa y caaprkajy cyBe maTepuje y 3aBUCHOCTM Of, pPerKMma 4YyBarba cy
Takohe CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYajHe.

PasnunKke y AyKUHM YyBatba Yy nopeherby ca peXXMMoM YyBarba Cy CTaTUCTUYKK BPAO
3Ha4ajHe KaKo 3a HMBO 3Ha4ajHocTn og, 0.05% , Tako m 3a HMBO 3HavajHocTu oA 0,01%.
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Ta6. 40. Caap:Kaj ykynHux wehepa (%) y KopeHy uenepa us npsor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

LAyXunHa Pexnm Tonna
yyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 1,96

T-60 1 2,77 2,43 2,67 2,68 2,64

2 3,36 2,99 3,29 2,55 3,05

X 3,07 2,71 2,98 2,62 2,84

T-120 1 2,98 2,64 2,78 2,95 2,84

2 3,82 3,60 3,93 3,20 3,64

X 3,40 3,12 3,36 3,08 3,24

T-180 1 3,29 2,60 3,39 3,24 3,13

2 4,05 4,58 4,54 3,16 4,08

X 3,67 3,59 3,97 3,20 3,61

Mpocek 3,02 2,84 3,07 2,71 2,91

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,288 0,383
Pexknum yyBarba *ok 0,204 0,271
TpeTmaH 0,288 0,383
[y*unHa yyBarba X Pexknm yyBama ok 0,408 0,542
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,577 0,767
Pexxum yyBarba x TpeTmaH * 0,408 0,542
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,816 1,084

Capgp:Kaj yKynHux wehepa y KOpeHy uenepa 13 npBor poka 6epbe y 2011 nsHocuo je
2,29%, y 2012 cagpraj je 6mo 1,84% a y 2013 cagp:kaj cyBe maTepuje je Hajmatbu M
benexun spegHoct og 1,76% (Tporoavwun npocek 1,96%). TOKOM 4yBarba CaapKaj
YKynHuX Wwehepa y uenepy ce mera y 3aBUCHOCTU O, PEXKMMA YyBatba.

CappKaj ykynHux wehepa y uenepy ns npsor poka bepbe yysaHor y C-1 xnagraum je
Behn y nopehery ca cagpkajem HenocpeaHo HakoH 6epbe n To HakoH 60 AaHa yyBatba
Marbm je 3a +34,69%, HakoH 120 pgaHa 4vyBara Behu je 3a 44,89% u HakoH 180 paHa
yyBaha 3a +59,69%.

Capprkaj ykynHux wehepa y uenepy yysaHor y C-2 xnagHa4m HakoH 60 gaHa yyBatba
CTaTUCTUYKM je BP0 3Ha4YajHO Behu je y ogHOCY Ha NOYEeTHU cagprKaj 3a +55,69%. Cagprkaj
YKYNHUX Wwehepa HacTaB/ba ca pactom u nocne 120 aaHa yyBarba 1 Behu je 3a +85,71% a
HaKoH 180 pgaHa vyyBara Behu y ogHOCY Ha NOYeTHM HMBO Yak 3a 108,16%.

Pasnuke y cagprkajy ykynHux wehepa ca AYXMHOM 4YyBarba Cy CTAaTUCTUYKWU BP0
3HavajHo Behe. Pa3nuKa y cagp:kajy yKynHux wehepa y 3aBUCHOCTM OZ, peXKMMa YyBakba Cy
Takohe CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYAjHe.

Pasnuke y AyXUHM YyBatba y nopeherby Ca peXXMMOM YyBakba Cy CTAaTUCTUYKKU BPAO
3HavajHo Behe 3a HMBO 3Ha4YajHOCTM 04 0.05% u 32 HMBO 3HauajHocTK of 0,01%.

PasnuKke y cagp:kajy yKynHux wehepa y norneny pexuma yyBama y nopehemwy ca
TpeTMaHuMa fnpeayvyBarba Cy CTaTUCTUUKM 3HaYajHe camo Ha Husoy og, 0.05%.
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Tab6. 41. Caap:Kaj HepeayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy uenepa 13 npsor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

LAyXunHa Pexnm Tonna
yyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OcCl BOAa Mpocek
T-0 1,75

T-60 S-1 2,64 2,34 2,32 2,51 2,45

S-2 3,36 2,47 3,10 2,52 2,87

X 3,00 2,41 2,71 2,52 2,66

T-120 S-1 2,82 1,83 2,34 2,61 2,40

S-2 3,55 3,00 3,51 2,63 3,17

X 3,19 2,42 2,92 2,62 2,79

T-180 S-1 2,72 1,95 2,35 2,68 2,42

S-2 3,41 2,82 3,39 1,94 2,89

X 3,07 2,38 2,87 2,31 2,66

Mpocek 2,75 2,24 2,56 2,30 2,46

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,300 0,399
Pexknum yyBarba *ok 0,212 0,282
TpeTmaH *x 0,300 0,399
JyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,424 0,564
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,600 0,798
Pexum vyBarba x TpeTmaH * 0,424 0,564
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,849 1,129

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KopeHy uenepa M3 npBor poka bepbe y 2011
nsHocuo je 1,98%, y 2012 caaprkaj je 6uo 1,69% a y 2013 rogmMHn cagprKaj je HajHUKN n
nsHocu 1,59 (tporoaniurbn npocek 1,75%).

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y uenepy 13 npsor poka bepbe uvysaHor y C-1
xnaghaun je sehu y nopehery ca cagpkajem HenocpeaHo HakoH 6epbe n To HakoH 60
AaHa yyBatba je Behu 3a +40,0%. HakoH 120 aaHa YyBakba cagprkaj Hepeaykyjyhux wehepa
je Behu je 32 37,14% a HakoH 180 gaHa yyBarba Behu je 3a +38,28%.

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y uenepy 13 npsor poka 6epbe uysaHor y C-2
X/lafilbayu HakoH 60 gaHa 4yyBakba CTATUCTMUKK je BPJIO 3HadajHoO Behu (3a +64,0%) y
OAHOCY Ha No4vyeTHU cagprkaj. Cagpikaj Hepeaykyjyhux wehepa HacTaB/ba ca pacToM M
nocne 120 gaHa 4yyBama v Behu je 3a +81,14% a HakoH 180 aaHa yyBakba Behu je y ogHocy
Ha NOYeTHM HMBO 3a 65,14%.

Pasnuke y cagprkajy Hepeaykyjyhux wehepa ca Ay*KMHOM 4yBarba Cy CTaTUCTUYUKMU
BP/I0 3HauyajHo Behe. Pa3nuke y cagpxkajy Hepeaykyjyhmux wehepa y 3aBUMCHOCTM of
peXXuma yyBarba Cy Takohe CTaTUCTUUKM BPJIO 3HaYajHe.

Pasznnke y cagprKajy Hepeaykyjyhux wehepa wusamehy nojegMHux TpeTmaHa
npeayyBarba Cy CTaTUCTUYKKU BP0 3HaYajHe.

Pasnnke y pexumy udyBarba Yy nopehery ca TPeTMaHMMa npegyyBaka Cy
CTAaTUCTMYKM BPJIO 3HAYajHO Behe 3a HMBO 3Ha4ajHOCTM 04, 0.05% .
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Ta6. 42. Caap:Kaj peayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy uenepa us npsor poKka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxunHa Pexxnum Tonna
yyBama yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,20
T-60 1 0,10 0,16 0,16 0,17 0,15
2 0,21 0,41 0,22 0,21 0,26
0,16 0,29 0,19 0,19 0,21
T-120 1 0,14 0,37 0,38 0,20 0,27
2 0,20 0,91 0,75 0,66 0,63
0,17 0,64 0,56 0,43 0,45
T-180 1 0,24 0,66 1,04 0,56 0,63
0,34 1,76 1,15 1,21 1,12
0,29 1,21 1,10 0,89 0,87
Mpocek 0,21 0,59 0,51 0,43 0,43
T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata
Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,168 0,224
Pexkum uyBarba ** 0,119 0,158
TpeTmaH *x 0,168 0,224
[y*unHa yyBarba X Pexknum vyBama * 0,238 0,316
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH * 0,337 0,447
Pexnm yyBama x TpeTmaH 0,238 0,316
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,476 0,633

Capprkaj peaykyjyhux wehepa y KopeHy uenepa u3 npsBor poka bepbe y 2011
nsHocmo je 0,31%, y 2012 cagpxaj je 6mo 0,15% Kao n y 2013 rogmHun (Tporoauiurbu
npocek 0,20%).

Capprkaj peaykryjyhux wehepa y uenepy w3 npsor poka 6epbe uyysaHor y C-1
XNnagHaun je marbu y nopehemy ca cagprkajem HenocpeaHo HakoH bepbe n To HakoH 60
AaHa YyBatba MatbM je 3a -25,0%. HakoH 120 aaHa YyBatba caapkaj peayKyjyhux wehepa
je sehu je 32 35,0% a HakoH 180 gaHa yyBarba Behu je 3a +215,0%%.

Capprkaj peaykyjyhux wehepa y uenepy yyBaHor y C-2 xnagrbadym HakoH 60 gaHa
yyBakba CTAaTUCTUYKK je BP0 3Ha4vajHO Behu je y ogHOCY Ha NOYETHM caapkaj 3a +30,0%.
Cappikaj Hepeaykyjyhux wehepa HacTtaB/ba ca pactom U nocne 120 gaHa yyBama v Behu je
3a +215,0% a HakoH 180 gaHa yyBakba Behu y 04HOCY Ha NOYETHU HMBO YaK 3a 460,0%.

Pasnuke y cagprkajy peaykyjyhux wehepa ca gy*KMHOM YyBara Cy CTaTUCTUYKK BPJIO
3Ha4yajHO Behe. Pa3nuke y cagpxajy peaykyjyhux wehepa y 3aBUCHOCTM 04 peXUMa
yyBakba Cy Takohe CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYajHe. Pa3nunKe y cagprkajy peaykyjyhux wehepa
namehy nojeanHUX TpeTmaHa npeayyBarba Cy CTaTUCTUYKKU BPJIO 3HaYajHe.

Pa3nuke y AyXMHU YyBarba Yy nopehery ca pexKMMOM YyBarba Cy CTAaTUCTUYKU BPAO
3HavajHo Behe 3a HMBO 3Ha4vajHOCTM 04 0.05%

Pa3nuke y cagprkajy peaykyjyhux wehepa y norneny Ay*KuHe vyysarba y nopehemy ca
TpeTMaHuma npea4vyBarba Cy CTaTUCTMYKM 3HaYajHe camo Ha Husoy og 0.05%.
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Tab. 43. CagpKaj BuTamuHa-C (mg-lOOg‘l ) Y KopeHy uenepa u3 npsor poKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxunHa Pexxnm Tonna
yyBakba yyBakba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 2,43

T-60 1 2,25 2,63 2,30 2,35 2,38

2 2,20 2,66 2,30 2,47 2,41

X 2,23 2,65 2,30 2,41 2,40

T-120 1 1,53 1,97 2,13 1,76 1,85

2 1,28 1,85 1,64 1,54 1,58

X 1,41 1,91 1,88 1,65 1,71

T-180 1 0,86 1,01 0,94 1,14 0,99

2 0,66 1,02 0,78 0,81 0,82

X 0,76 1,01 0,86 0,97 0,90

Mpocek 1,71 2,00 1,87 1,87 1,86

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1tuuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
Oy»unHa yyBarba *ok 0,343 0,456
Pexnm yyBama 0,243 0,322
TpetmaH 0,343 0,456
Ly*XunHa yyBarba X Pexxnum vyBarba 0,485 0,645
[y*unHa yysarba x TpeTmaH 0,686 0,912
Pexxnm yyBara x TpeTmaH 0,485 0,645
JyxunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,970 1,290

Capprkaj BuTamunHa-C y KopeHy uenepa u3 npeor poka 6epbe y 2011 usHocmo je
2,27%, y 2012 capp:Kaj je 6mo 3,27% a y 2013 rogmMHu caapKaj je HajHUKN M n3Hocu 1,76
(Tporoamwrbu npocek 2,43%).

Capprkaj ButamumHa-C y uenepy u3 npBor poka b6epbe yysaHor y C-1 xnagawauu je
MatbM je y nopehery ca cagprkajem HenocpenHo HakoH 6epbe 1 To HakoH 60 gaHa YyBatba
je marbn 3a -2,06%. HakoH 120 gaHa yyBatba cagpKaj ButammHa-C je marbm 3a 23,77% a
HaKoH 180 gaHa 4yyBakba Matby je 3a -326,0%.

Capprkaj BuTamunHa-C y uenepy u3 npsor poka 6epbe yysaHor y C-2 xnagHayn HaKoH
60 paHa 4vyBatba MamM je cBera 3a -0,84% y ogHocy Ha noyeTHWM cagpaj. Cagpaj
BUTaMmMHa-C HacTas/ba ca nagom mn nocne 120 gaHa yyBarba M Makbk je 3a -35,0% a HaKoH
180 pgaHa 4yyBatba Makby je y 04HOCY Ha MNOYEeTHM HUBO 3a -243,52%.

Pasnuke y cagpajy sutammHa-C ca gAyKMHOM YyBatba CY CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYAjHO
marbe. Pasnunke y cagpkajy ButammHa-C y 3aBUCHOCTU 0Of, pexumma 4ysakba HUCY
CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHE.
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Tab6. 44. Capgpkaj caxapose (%) y KopeHy uenepa u3s npsor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

LyXunHa Pexnm Tonna
yyBama yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 1,72

T-60 1 2,69 2,32 2,33 2,46 2,45

2 3,50 2,66 3,11 2,84 3,03

X 3,10 2,49 2,72 2,65 2,74

T-120 1 2,80 2,35 2,38 2,62 2,54

2 3,60 3,11 3,58 2,74 3,26

X 3,20 2,73 2,98 2,68 2,90

T-180 1 2,79 1,92 2,39 2,52 2,41

2 3,38 2,79 3,25 2,00 2,86

X 3,09 2,36 2,82 2,26 2,63

Mpocek 2,77 2,32 2,56 2,33 2,50

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,298 0,396
Pexkum uyBarba ** 0,211 0,280
TpeTmaH *x 0,298 0,396
JyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,422 0,561
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,596 0,793
Pexkum yyBara x TpeTmaH 0,422 0,561
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,843 1,121

Capprkaj caxapose y KopeHy Lesiepa U3 npBor poka 6epbe y 2011 nsHocumo je 1,95%, y
2012 cagp:kaj je 6uo 1,60% a y 2013 roauHW cagpkaj je HajHUKu u mnsHocu 1,60
(Tporoamwem npocek 1,72%).

Capprkaj caxapose y uenepy u3 npBor poka bepbe uysaHor y C-1 xnagrauu je sehuny
nopehetrby ca cagpkajem HenocpeaHO HakoH 6epbe n To HakoH 60 gaHa vyBarba je Behu
3a +42,44%. HakoH 120 paHa yyBarba caaprkaj caxapose je Behu je 3a 47,67% a HakoH 180
AaHa yyBarba Behu je 3a +40,11%.

Capprkaj caxapose y uenepy us npsor poka bepbe yyBaHor y C-2 xnafarayuun HakoH 60
[aHa 4yyBarba CTAaTUCTUYKKU je Bp/sio 3HavyajHo Behu (3a +76,16%) y oAHOCY Ha MOYETHU
caaprkaj. CagprKaj caxapo3e HacTas/ba ca pactom m nocne 120 gaHa yyBarba u Behu je 3a
+89,53% a HakoH 180 aaHa yyBatba Behu je y o4HOCY Ha MOYETHU HMBO 3a 66,27%.

Pasnunke y cagpajy caxapose ca AYyXMHOM 4YyBakba Cy CTAaTUCTMYKKU BPAO 3HAYAjHO
Behe. Pa3nuke y caapkajy caxapose y 3aBWUCHOCTM Of, PerKMMa YyBawba cy TaKohe
CTAaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHe.

Pasnuke y cagprkajy caxapose wusmelly nojeanHux TpeTmaHa npeadvyBama cy
CTAaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHE.

Pasnnke y pexummy 4yBarba Yy nopehewy ca TpeTMaHMMa npeadyBartba HUCY
CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHMU.
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Tab6. 45. Cagpkaj rnyKose (%) y KOpeHy Lenepa U3 npeor pokKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

LyXunHa Pexnm Tonna
yyBama yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,08

T-60 S-1 0,10 0,12 0,72 0,11 0,26

S-2 0,13 0,21 0,12 0,14 0,15

X 0,12 0,17 0,42 0,13 0,21

T-120 S-1 0,08 0,25 1,05 0,14 0,38

S-2 0,19 0,33 0,23 0,23 0,24

X 0,14 0,29 0,64 0,19 0,31

T-180 S-1 0,11 0,29 1,09 0,24 0,43

S-2 0,29 0,78 0,57 0,49 0,53

X 0,20 0,53 0,83 0,37 0,48

Mpocek 0,13 0,27 0,49 0,19 0,27

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,205 0,273
Pexkum uyBarba 0,145 0,193
TpeTmaH *x 0,205 0,273
JyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,290 0,386
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,410 0,546
Pexxum yyBarba x TpeTmaH *x 0,290 0,386
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,580 0,771

Capprkaj rnykose y KOpeHy Lenepa wm3 npsBor poka bepbe y 2011 je HajHUXKU w©
nsHocuo je 0,03%, y 2012 capapaj je 6uo 0,15% a y 2013 roanHu cagprkaj je U3Hocmo
0,07% (Tporoguwmn npocek 0,08%).

CappKaj rnykose y uenepy M3 npeBor poka 6epbe yysaHor y C-1 xnagrbauu je sehu y
nopehery ca cagpkajem HenocpeaHO HaKoH b6epbe n To HakoH 60 aaHa YyBara je Behu
3a +225,0%. HakoH 120 pgaHa yyBatba cagprkaj rnykose je sehu je 3a 375,0% a HakoH 180
OaHa yyBarba Behu je 3a +432,5%.

Capprkaj rnykose y uenepy u3s npsor poka 6epbe yysaHor y C-2 xnagraduun HakoH 60
[aHa 4yyBakba CTATUCTMYKKM je BpP/O 3HaYajHo Behu (3a +87,5%) y ogHOCY Ha MOYETHM
cagprkaj. Cagpikaj rnykose HacTaB/ba ca pacTom U nocnae 120 gaHa 4vyBama u Behu je 3a
+300,0% a HakoH 180 gaHa yyBatba Behu je y ogHOCY Ha NOYEeTHM HMBO 3a 562,5%.

Pasnuke y cagprkajy riykose ca AYXMHOM YyBakba Cy CTAaTUCTUYKU BPAO 3HAYAjHO
Behe. Pa3nuke y cagpiKajy rnykose y 3aBUCHOCTM Of, PEXMMA YyBakba HUCY CTAaTUCTUYKMK
3HauvajHe.

Pasnuke y cagprkajy raykose wu3mehy nojeguHux TpeTmaHa npeadvyBakba Cy
CTAaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHE.

Pasnuke y pexxnmy yyBarba y nopeherby ca TpeTMaHMMa NpeayyBatba Cy CTaTUCTUYKM
3HaYajHU.
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Tab6. 46. Cagp:kaj ppykTo3e (%) y KopeHy uenepa us Nnpeor poKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

LyXunHa Pexnm Tonna
yyBama YyyBaHa KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,06

T-60 S-1 0,04 0,09 0,06 0,09 0,07

S-2 0,07 0,14 0,10 0,11 0,11

X 0,05 0,11 0,08 0,10 0,09

T-120 S-1 0,06 0,31 0,27 0,13 0,19

S-2 0,16 0,33 0,17 0,23 0,22

X 0,11 0,32 0,22 0,18 0,21

T-180 S-1 0,10 0,31 0,43 0,26 0,28

S-2 0,29 0,79 0,55 0,65 0,57

X 0,20 0,55 0,49 0,46 0,42

Mpocek 0,10 0,26 0,21 0,20 0,19

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,081 0,108
Pexkum uyBarba *k 0,057 0,076
TpeTmaH *x 0,081 0,108
[y*unHa yyBarba X Pexknum vyBama *k 0,115 0,153
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,163 0,216
Pexnm yyBama x TpeTmaH 0,115 0,153
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,230 0,306

CappKaj ppyKTO3€e y KOpeHy uenepa 13 NpBor poka 6epbe y 2011 nsHocumo je 0,06%,
y 2012 capgprKaj je 6mMo Takohe uctn - 0,06% a y 2013 roamMHU cafpikaj je HajHUKKU ”
nsHocuno 0,05% (Tporoamnwbym npocek 0,06%).

Capprkaj dpyKTo3e y uenepy ns npeor poka bepbe yysaHor y C-1 xnagwauu je sehny
nopehery ca cagprajem HenocpeaHoO HakoH 6epbe u To HakoH 60 aaHa yysBakba je Behun
3a +16,66. HakoH 120 pgaHa YyBatba cagprKaj ppykrose je Behu je 3a 316,66% a HakoH 180
OaHa yyBatba Behu je 3a +466,66%.

Capprkaj dpyKTO3€E Yy uenepy 13 NpBor poka 6epbe yysaHor y C-2 xnaaraym HakoH 60
AaHa 4YyBatba CTaTUCTUYKM je 3Ha4yajHo Behu (3a +18,33%) y ogHOCY Ha MOYETHU CaapPKaj.
Caap:kaj ppyKTO3e HacTas/ba ca pactom u nocne 120 gaHa yyBama u Behu je 3a +366,66%
a HakoH 180 paHa yyBarba Behu je y 04HOCY HAa NOYETHU HMBO YaK 3a 950,0%.

Pasnuke y cagprkajy GpyKkTo3e ca Ay*KMHOM YyBakba Cy CTAaTUCTMUKM BPAO 3HAYAjHO
Behe. Pasnuke y cagprKajy GpyKTo3e y 3aBUCHOCTU Of, PeXMMA YyBarba CYy CTAaTUCTUYKMK
3HauvajHe.

Pasnuke y cagpajy o¢pyktose wusmehy nojeguHux TpeTmaHa npeayvyBarba Cy
CTAaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHE.

Pasnuke y AyXWHM YyBatba y nopehery ca peumuma 4dyBakba Cy CTAaTUCTUYKMK
3HaYajHuU.
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Tab6. 47. KopenauunoHa Tabena

DM TS NR R VitaminC Sah Gluk Fruk
DM 1 0,75 0,43 0,63 -0,36 0,60 0,06 0,46
TS 0,75 1 0,52 0,83 -0,53 0,79 0,23 0,56
NR 0,43 0,52 1 0,04 -0,45 0,00 0,47 0,88
R 0,63 0,83 0,04 1 -0,31 0,97 -0,07 0,07
VitaminC | -0,36 -0,53 -0,45 -0,31 1 -0,28 -0,17 -0,52
Sah 0,60 0,79 0,00 0,97 -0,28 1 -0,07 0,03
Gluk 0,06 0,23 0,47 -0,07 -0,17 -0,07 1 0,45
Fruk 0,46 0,56 0,88 0,07 -0,52 0,03 0,45 1

N3 Tabene o KOpenaTMBHUM OAHOCMMA M3Mehy NojeANHMX NapameTapa XpaH/buBe
BPEAHOCTM KOpPEHa uenepa M3 NpBor poka bepbe morke ce BUAETU A3 je cagpiKaj cyse
MaTepuje y BUCOKOj NO3UTMBHOj KOpenauuju ca cagprajem yKynHux wehepa (0,750),
3aTMM ca cagpxkajem peaykyjyhux wehepa (0,630) n cagpxajem caxapose (0,600). Y ncro
BpeEMe cagprkaj CcyBe maTepuje je y HeraTMBHOj Kopenauuju ca cagpajem sutammnHa-C (-
0,546). Octanu napameTpu Kao WTO cy peaykyjyhu wehepwn, rnykosa u ¢pyKrosa
ncnosbasajy 6aary KopenaumoHy 3aBUCHOCT.

Cagprkaj ykynHux wehepa je y NO3MTMBHOj Kopenauumju ca cagprkajem cyse
matepuje (0,750), peaykyjyhum wehepmuma (0,830) n caxaposom (0,790) u ¢pyKTo3om
(0,560). YkynHu wehepu cy y 06pHYTOj Kopenaumjm ca cagpajem sutamuHa-C (-0,530).

CapgpKaj Hepeaykyjyhux wehepa je y 61aroj No3UTUBHOj KOpenaunju ca cagpajem
yKRynHux wehepa (0,520) M y BUCOKO] MO3MTUBHOj KOpenauumju ca cagaprkajem ¢pyKTose
(0,880). HeratBHY Konenaumjy ncnosbaBa ca cagpkajem BuTammHa-C, a Kopenaumje Hema
ca peaykyjyhum wehepuma, rnykosom n ¢ppyKTo3oMm.

Capprkaj peaykyjyhmx wehepa je y no3UTUBHOj KOpenaLnju ca yKynHum wehepmuma
(0,830) n y BpnO BWUCOKOj NO3MTUBHO] KOpenaumju ca cagprkajem caxapose (0,970)
Penykyjyhu wehepu HUCY Kopenaumju ca cagprrajem Hepeaykyjyhux wehepa n ppykrose a
Yy HEeraTMBHOj Cy Kopenaumju ca cagp:xkajem sutamuHa-C (-0,310) n cagpkajem raykose (-
0,07).

Cappkaj BuTammHa-C yrnaBHOM MCNO/baBa HEraTUBHY Kopenasujy Kako ca
cagpkajem cyBe maTepuje Tako M ca CaZprKajem OCTa/INX YI/bEHO XUAPATHUX KOMMOHEHTH
Kop uenepa (yKynHux wehepa, peaykyjyhux, Hepeaykyjyhux wehepa, caxapose, rnykose u
dpyKTO3€E).

Cagpkaj caxapose je y MO3UTMBHO] Kopenaumju ca cagpkajem cyBe maTepuje
(0,600), cagprxajem yrynHux wehepa (0,790) n y Bp/a10 BUCOKOj NO3UTUBHO] KOpenaLnju ca
caapajem peaykyjyhux wehepa (0,970). Kopenauuje Hema Kaja je y nuTakby caapiaj
HepeayKkyjyhux wehepa n ¢pyKTose a UcnosbaBa ca HeraTMBHA Kopenaumja ca cafprkajem
BuTamuHa-C (-0,280) u cagprkajem rnykose (-0,070).

CagpKaj rnykose He uCNo/baBa MNO3UTUBHY Kopenauujy ca Ccagprkajem cyse
maTtepuje, YKynHux Lwehepa, Hepeaykyjyhux wehepa un ¢pykTose. Y HeratuBHO] je
Kopenauuju ca cagpxajem sutammHa—C , peaykyjyhum wehepmma n caxaposom. Cagpikaj
dpPYKTO3€e je y BUCOKOj NMO3UTMBHO] Kopenauuju ca cagpkajem Hepeaykyjyhux wehepa
(0,880) 1 ykynHum wehepuma (0,560).
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Tab. 48. NMprKas KOMNOHeHaTa UCNUTUBAHMUX NapameTapa 3a uesep U3 NnpBor poKa 6epbe

MNapamepu Uenep -1
pcl pc 2 Pc3 pc4

fognHa -0,229 0,131 0,034 0,851
[y»*X1Ha yyBama 0,560 0,640 -0,275 0,109
Pexnm yyBatba 0,190 0,094 0,904 0,001
TpeTmaH -0,290 0,337 0,024 -0,391
Cysa maTtepuja 0,644 0,321 0,556 -0,015
YKynHu wehepu 0,840 0,466 0,147 0,041
Penykyjyhu wehepn 0,056 0,894 0,234 0,093
Hepeaykyjyhu wehepu 0,958 -0,031 0,112 -0,045
Butammu-C -0,401 -0,481 0,102 -0,604
Caxaposa 0,950 -0,059 0,105 -0,042
lnykosa -0,071 0,688 -0,223 -0,065
dpyKTO3a 0,109 0,894 0,171 0,179
Eigenvalues 4,705 2,442 1,241 1,095
% total variance 39,207 20,347 10,342 9,124
Cumulative (%) 39,207 59,555 69,896 79,020

McnuTMBaHM napameTpu 4yBakba Uenepa M3 npBor poka bepbe cy Bapupapu
79,02%, op dera Hajpehu pgeo BapujabunHoCTM npunaga npPBOj U APYroj r/1aBHO]
KOMMNOHEHTH, oKo 60% (Tab. 48).

B1COKy KopenncaHoCT ca NPBOM FMaBHOM KOMMOHEHTOM MMaN cy YKynHu wehepwy,
HepeayKyjyhun wehepu n caxaposa, Te je HUX0B AOMNPUHOC Y YKYMNHO] BapuWjaHCKU BpJiO
BUCOK M nU3HocK 39,21%.

JDonpuHoc apyre kKomnoHeHTe je 20,35% u unHe je peaykyjyhu wehepu n ppykrosa.
Bucoky KopenucaHocT ca Tpehom rnaBHOM KOMNOHEHTOM MMAO je caMo jegaH napameTap,
peXxum vyBaha, ca yyewhem oa 10,34% y yKynHoj BapujabunHocTu.

McnnTuBaHM napameTpu Cy OCTBAPWAM 3HA4YajHA Bapupakba TOKOM TroOAMHA
NCNUTMBAHbA, TaKo Aa rogMHa yyectsyje ca 9,12% y yKynHom Bapujabunurerty.

MapameTpu Kao WTO Cy CyBa matepuja, BuTamunH-C, rnyKosa, 3aTMM AyXMHA YyBakba

N TPETMAHW HUCY MMAJIM 3HaYajaH yTULAj HA YyBatbe Lienepa.
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Fpad 7. Bunnot rpadMKOH 3a UCNUTUBAHE 0COBUHe UyBaba MPKBE U3 NPBOr poKa 6epbe.
G- 200uHa; DC- dyxuHa dysarsa; RC- pexcum dysarsa; T-mpemman; SM-suva materija; US-
yKkynHu wehepu; NS-Hepedykyjyhu wehepu; Bum C-sumamuH Li; SAH-caxaposa; GLUK-

enyko3sa; FRUK-ppykmo3sa

Mo3MTUBHY MHTEPAKLMjY Ca AYKMHOM YyBatba oA 180 gaHa M pexknumom vyBama (C-
2) “Manu cy napamMeTpu Kao LWITO Cy cafpKaj cyBe matepuje v ykynHu wehepu (Mpad. 7).
OBM NapameTpu ce Hanase y NpBOM KBaApPaHTY U MMajy BUCOKe NO3UTUBHe BpeaHOCTU pcl
n pc2.

Oy»unHa dyBarwba of 60 paHa (KOHTpona) M BuTaMuH-C mmajy Bennk edekaT
WHTEpaKLMje 1 Hanase ce y APYrom KBaapaHTy, jep Cy BUCOKe HeraTuBHe BpeaHOCTU pcl n
NO3NTUBHE BPEeAHOCTU pc2.

AyxunHa vyBara oa 120 pgaHa u pexum 4vyBamwa C-1 cy NO3UTUBHO YTULAAWN Ha
caapkaj rnykose n ppyKTose TOKOM YyBakba Lienepa.

Ay*unHa dyBartba op 180 pgaHa je umana no3MTUBAH YTULAj] Ha CaapKaj
Hepeaykyjyhux wehepa n caxapose. Bpao HM3aK yTMUaj Ha ucnutMBaHe ocobuHe uenepa

MMmanaun Cy TpetMmaHu npeayvyysarba TOKOM Npoceca vyBatba.
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Ta6. 49. Cagp:kaj cyBe maTtepuje (%) y KopeHy uenepa U3 apyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxnHa Pexxnum Tonna
YyyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 11,25
T-60 S-1 12,15 11,47 11,63 11,95 11,80
S-2 12,55 12,07 12,39 12,35 12,34
X 12,35 11,77 12,01 12,15 12,07
T-120 S-1 12,19 11,94 12,34 12,22 12,17
S-2 13,10 13,50 14,19 13,81 13,65
X 12,65 12,72 13,27 13,02 12,91
Mpocek 12,08 11,91 12,18 12,14 12,08
T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBara
Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
LyK1Ha yyBarba *k 0,446 0,596
Pexkum vyBarba *ok 0,365 0,487
TpeTmaH 0,516 0,688
[y*unHa yyBarba X Pexkum yyBamsa ok 0,631 0,843
LyXunHa yyBarba x TpeTmaH 0,893 1,192
Pexknum uyBarba x TpeTmaH 0,729 0,973
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vyBarba X TpeTmaH 1,263 1,686

Capgprkaj cyBe maTepuje y KOpeHy Lenepa us gpyror poka 6epbe y 2011 nsHocumo je
12,05%, y 2012 capp:kaj je 6uo Hajmarm 10,60% a y 2013 cagpkaj cyse matepuje je
6enexun spegHoct og 11,09% (Tporoamnwmu npocek 11,25%). Tokom YyBarba cagpkaj cyse
maTepuje pacTe C BpeMeHOM YyBakba.

TOKOM 4yBaHba Cagprkaj cyBe matepuje ce merba TOKOM BPeMeHa Y 3aBUCHOCTU 0f,
peXunHa JyyBama. CagprKaj cyBe maTtepuje y NPOCeKy CBMX TPETMaHa 3a uenep yysaH y C-1
xnagkaumn y npsux 60 gaHa vyBarba je Behu 3a ceera +4,88% y nopeherby ca novyeTHUM
caapKajem u CTaTUCTUYKM je 3HayajHo Behu. HakoH 120 aaHa cknaguwTera cagprKaj cyse
maTtepuje ce 3HavyajHo nosehasa 3a +8,17% y 04HOCY Ha MNOYETHWN CaapPXKa;.

Y C-2 xnaaraum cazipykaj cyBe matepuje uenepa U3 Apyror poka bepbe nocne 60
[aHa 4YyyBakba CTAaTUCTUYKM je BPJIO 3Ha4vajHo Behu (+9,68%) y oaHOCY Ha NMOYETHU HUBO.
Capgpxaj cyse maTepuje nocne 120 pgaHa udyBarba y C-2 xnagrbadm y NPOCEKY CBUX
TpeTmaHa, je Behu y ogHOCY Ha noYyeTHM HMBO 3a +21,33% .

Pasnunke y cagpikajy cyBe maTepuje uenepa u3 gpyror poka bepbe ca gyKMHOM
YyyBakba Cy CTaTUCTMYKM BPAO 3HA4ajHO Behe. Pa3nunKke y cagprkajy cyBe matepuje uenepay
3aBMCHOCTM O, PEXKMMa YyBatba CYy TaKohe CTaTUCTUYKM 3HAYajHe.

PasnunKke y AyXUHM YyBatba Yy nopeherby ca peXXMMOM YyBarba Cy CTaTUCTUYKK BPAO
3Ha4ajHe KaKo 3a npar 3HadajHocTtn og 0,05% Tako 1 3a npar 3HadajHocTn og, 0,01%.
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Ta6. 50. Cagp:Kaj ykynHux wehepa (%) y KopeHy uenepa us gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

[yxnHa Pexxum Tonna
yyBarba yyBakba KoHtpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 2,52

T-60 S-1 2,95 2,92 2,89 3,00 2,94

S-2 3,31 2,86 3,08 3,22 3,12

X 3,13 2,89 2,98 3,11 3,03

T-120 S-1 3,12 3,23 3,59 3,19 3,28

S-2 3,46 3,47 3,88 3,62 3,61

X 3,29 3,35 3,73 3,41 3,45

Mpocek 2,98 2,92 3,08 3,01 3,00

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
Ay»uHa yyBarba *ok 0,278 0,372
Pexnm yyBama 0,227 0,304
TpetmaH 0,322 0,429
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vyBarba 0,394 0,526
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 0,557 0,744
Pexnm yyBara x TpeTmaH 0,455 0,607
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,788 1,051

Capgprkaj yKynHux wehepa y KopeHy uenepa us gpyror poka bepbe y 2011 nsHocumo
je 2,29%, y 2012 capp:kaj je 6Mo0 Hajmarm 2,25% a y 2013 cagprkaj yKynHux wehepa
benexn spegHoct og 3,03% (Tporoauwrn npocek 2,52%). TOKOM 4yBarba CaApPKaj
YKYyNHUX Wwehepa pacrte c BpeMeHOM YyBakba.

Capp:Kaj yKynHux wehepa y nNpoceky CBUX TpeTMaHa 3a uenep M3 Apyror poka
6epbe yyBaH y C-1 xnagraum y npeux 60 aAaHa yyBarba je Behu 3a +16,66% y nopehery ca
NOYETHUM CaZp’KajeM W CTAaTUCTUYKKM je 3Ha4vajHo Behu. HakoH 120 gaHa cKnaguwTtena
caaprkaj YyKynHux wehepa ce 3HayajHo nosehaBa 3a +30,16% y OAHOCY Ha MOYETHU
cagpaj.

Y C-2 xnapgrbaum cagpkaj ykynHux wehepa yenepa us gpyror poka 6epbe y npoceky
CBUX TpeTMaHa nocne 60 gaHa 4YyBakba CTaTUCTUYKM je BP/O 3Ha4vajHo Behu (+23,81%) y
oAHocy Ha no4yeTHM HMBO. Cagprkaj yKynHux wehepa nocne 120 gaHa yysawa y C-2
XNafHayuM y NPOCeKy CBUX TPETMaHa, je Behn y oa4HOCY Ha NOYeTHU HMBO 3a +43,25% .

Pasnuke y cagprkajy yKynHux wehepa uenepa u3 gpyror poka 6epbe ca gyKMHom
4yyBakba Cy CTaTUCTMYKM BP/IO 3HAYajHO Behe. Pa3nnke y cagpkajy yKynHux wehepa uenepa
Y 3aBUCHOCTU Of, PEXMMA YyBarba HUCY CTaTUCTUUKM 3HaYajHe.

PasnvKe y AYXWHKU 4YyBakba Y nopehery ca peXMmMom uyBakba Kao M pasnunke y
OYKWHU YyBaHba ca TPETMAaHUMA HUCY CTaTUCTUYKU 3HaYajHe.
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Ta6. 51. Caap:kaj HepeayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy uenepa us gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxnHa Pexxnum Tonna
YyyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 2,29

T-60 S-1 2,43 2,40 2,36 2,53 2,43

S-2 2,59 2,33 2,53 2,45 2,47

X 2,51 2,36 2,45 2,49 2,45

T-120 S-1 2,75 2,44 2,74 2,20 2,53

S-2 2,67 2,16 2,68 2,29 2,45

X 2,71 2,30 2,71 2,24 2,49

Mpocek 2,50 2,32 2,48 2,34 2,41

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBara

Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
Ly*KnHa yyBama 0,342 0,456
Pexnm yyBama 0,279 0,372
TpetmaH 0,394 0,527
Ly*XunHa yyBarba X PeXxnum vyBarba 0,483 0,645
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 0,683 0,912
Pexnm yyBamra x TpeTmaH 0,558 0,745
[y*KnHa yyBarba x Pexkmum vyBarba X TpeTmaH 0,966 1,290

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KopeHy uenepa 13 apyror poka bepbe y 2011
n3Hocuo je 1,98%, y 2012 cagp:aj je 6mo 2,05% a y 2013 cagprkaj HepeayKyjyhux wehepa
je Hajsehn n benexun BpeaHocT oA 2,85% (Tporoauiwitbn npocek 2,29%). TOKom yyBarba
caapkaj HepeayKyjyhux wehepa pacte c BpeMeHOM YyBakba.

CappKaj Hepeaykyjyhux wehepa y Npoceky cBMX TpeTMaHa 3a uenep U3 gpyror
poka bepbe uyBaH y C-1 xnagwaum y npeux 60 gaHa 4yyBarba je Behu 3a +6,11% vy
nopeherby ca NMOYETHUM CagprKajem M CTAaTUCTMYKM je 3HadvajHo Behu. HakoH 120 paHa
CKNaauWiTeba caapkaj Hepeaykyjyhux wehepa ce 3HavajHo nosehaBa 3a +10,48% vy
O4HOCY Ha NOYETHU CAZPKa].

Y C-2 xnagrbaun cagpkaj HepeayKyjyhux wehepa uenepa 13 apyror poka bepbe y
NPOCEeKy CBMX TpeTmaHa nocne 60 AaHa 4yBakba CTAaTUCTUYKM je BP/IO 3HayajHO Behu
(+7,86%) y ogHocy Ha noyeTHu HuBo. Caapskaj Hepeaykyjyhux wehepa nocne 120 aaHa
yyBatba Y C-2 xnagHbaum y NpoceKky CBUX TpeTMaHa, je Behu y ogHOCy Ha NOYETHM HMBO 3a
+6,98% .

Pasnuke y cagprkajy Hepeaykyjyhux wehepa uenepa u3 gpyror poka bepbe ca
OYKUHOM 4yBakba HWUCY CTAaTUCTUYKKM 3HavajHe. Pa3nuke y cagpkajy Hepeaykyjyhux
wehepa yenepa y 3aBUCHOCTU Of, PEKMMA YyBatba HUCY CTaTUCTUYKM 3HAYajHe.

Pasnuke y AyKWHM YyBama Yy nopehemy ca peMMomM 4YyBatba Kao M Pas/ivKe Y
OYKUHUM YyBatba ca TPETMAaHNUMA HUCY CTaTUCTUYKM 3HaYajHe.
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Ta6. 52. Caap:Kaj peayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy uenepa us gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxnHa Pexxnum Tonna
YyyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,21

T-60 1 0,42 0,53 1,17 1,28 0,85

2 0,38 0,64 0,64 0,73 0,60

X 0,40 0,58 0,91 1,01 0,72

T-120 1 0,38 0,78 0,82 1,18 0,79

2 0,70 1,11 1,32 1,28 1,10

X 0,54 0,95 1,07 1,23 0,95

Mpocek 0,38 0,58 0,73 0,82 0,63

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBara

Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
LyK1Ha yyBarba *x 0,276 0,368
Pexkum uyBarba 0,225 0,301
TpeTmaH * 0,318 0,425
LyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,390 0,521
LyXunHa yyBatba x TpeTmaH 0,552 0,736
Pexxnm yyBama x TpeTmaH 0,450 0,601
LyXunHa yyBara X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 0,780 1,041

Capprkaj penykyjyhux wehepa y KopeHy uenepa u3 apyror poka bepbe y 2011
nsHocuo je 0,31%, y 2012 cappkaj je 6uo HajHmkm 0,15% a y 2013 cagprkaj peaykyjyhumx
wehepa 6enexun BpeaHoct og 0,18% (Tporognwrun npocek 0,21%). ToKom 4yBarba
caapKaj peaykyjyhux wehepa pacre ¢ BpeMeHOM YyBahba.

CappKaj peaykyjyhux wehepa y npoceky CBUX TpeTMaHa 3a Lenep M3 Apyror poka
6epbe uyBaH y C-1 xnagraum y npsmx 60 gaHa YyBama je Behu yeTnpu nyTta y nopehemy ca
NOYETHUM CaZp’KajeM U CTAaTUCTUYKKU je 3Ha4vajHo Behu. HakoH 120 gaHa cKnaauwTtena
caapkaj peaykyjyhux wehepa je Ha NpMBANIKHO MCTOM HMBOY Y OAHOCY Ha cagprKaj og 60-
[aHa YyBakba.

Y C-2 xnagrbaum cagpxaj peaykyjyhmux wehepa uenepa vM3 apyror poka bepbe y
NpoceKy CBUX TpeTMaHa nocne 60 gaHa 4yyBarba je Tpu NyTa Behu y ogHOCY Ha MOYETHU
HMBO U CTaTUCTUYKKU je BPNO 3HavajHo Behu. Cagpxkaj peaykyjyhux wehepa nocne 120
AaHa yyBara y C-2 xnafrayun y Npoceky CBUX TPeTMaHa, je Behu y ogHOCY Ha MOYETHM
HWBO 3a neT nyTa.

Pasnuke y cagprajy peaykyjyhux wehepa uenepa w3 pgpyror poka bepbe ca
AYKMHOM 4yBakba Cy CTAaTUCTMUKKM 3HauvajHe. PasnuKke y caapkajy peaykyjyhux wehepa
uenepa y 3aBMCHOCTM OZ, PeXXMMa YyBarba HUCY CTaTUCTUYKMN 3HAYajHe.

PasnvKke y AyKMHM 4YyBakba Yy nopehery Ca pPexMMOM 4yBakba Cy CTATUCTUYUKM
3Ha4ajHe camo 3a npar 3HavajHocTtn og 0,05%.
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Ta6. 53. Cagprkaj ButamuHa C (mg-100 g~*) y KopeHy uenepa us apyror poka 6ep6e

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Pexum Tonna
LyX¥u1Ha yyBamwa | YyBakba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 2,35
T-60 1 2,17 1,89 2,14 1,98 2,04
2 2,05 2,11 2,25 2,45 2,22
X 2,11 2,00 2,20 2,22 2,13
T-120 1 1,14 1,20 1,70 1,87 1,48
2 1,02 1,49 1,30 1,21 1,26
X 1,08 1,35 1,50 1,54 1,37
Mpocek 1,85 1,90 2,01 2,04 1,95

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBara

Y1tuuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
LyK1Ha yyBarba *x 0,266 0,356
Pexkum uyBarba 0,218 0,290
TpeTmaH 0,308 0,411
LyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,377 0,503
LyXunHa yyBatba x TpeTmaH 0,533 0,711
Pexxnm yyBama x TpeTmaH 0,435 0,581
LyXunHa yyBara X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 0,754 1,006

Capprkaj BuTammnHa-C y KopeHy uenepa ns gpyror poka 6epbe y 2011 nsHocuo je
2,27%, y 2012 capp:kaj je 61uo Hajsehn n nsHocmo je 3,30% a y 2013 cagpkaj ButammHa-C
b6enexun Hajmary BpegHocT og 1,48% (Tporoguwrun npocek 2,35%). Tokom 4yBarba
cagpxaj ButammnHa-C onaga c BpemeHoM YyBatba.

Capprkaj ButTammHa-C y Npoceky CBMX TpeTMaHa 3a uenep u3 gpyror poka bepbe
yyBaH y C-1 xnagrbaum y npsux 60 gaHa yyBama je marbum 3a -13,20% y nopehemy ca
NOYETHMM CaApPXKAjeM M CTaTUCTMUYKKM je 3HAYajHO mMarbn. HakoH 120 gaHa cKnaguwTena
cagpkaj ButammHa-C ce 3HavajHO cmatbyje 3a -37,02% y ogHOCY Ha NOYETHU CagpKaj.

Y C-2 xnagrbaun cagpaj sButamuHa-C uenepa 13 apyror poka b6epbe y npoceky
CBUX TpeTmaHa nocne 60 gaHa 4yyBakba CTAaTUCTUYKKU je BPAO 3HA4YajHO Mmarbk (-5,54%) y
04HOCY Ha noveTHM HMBO. CapgpxKaj ButammHa-C nocne 120 gaHa vyBama y C-2 xnagraym
Yy NPOCEKY CBUX TPETMAHa, je MatbW Y OAHOCY Ha NOYETHMN HMBO 3a -46,39% .

Pasnuke y cagprkajy ButammHa-C Kog uenepa us apyror poka bepbe ca gyKMHOM
yyBakba Cy CTATUCTMYKM 3HayajHo Behe. Pasnuke y cagprkajy BuTamuHa-C uenepa y
3aBUCHOCTU OA, PeXMMA YyBaka HUCY CTaTUCTUYKM 3HAYaAjHe.

PasnunKke y AyXUHM YyBakba Yy nopehery ca pexMMOM 4YyBarba Kao M pas/unke y
OYXUHWU YyBakba Ca TPETMAHMMA HUCY CTAaTUCTUYKM 3HAYajHe.
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Tab6. 54. Capgp:kaj caxapose ( %) y KopeHy uenepa us gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxnHa Pexxnum Tonna
YyyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OcCl BOAa Mpocek
T-0 1,82

T-60 S-1 2,66 2,23 2,24 2,24 2,34

S-2 2,84 2,28 2,50 2,58 2,55

X 2,75 2,26 2,37 2,41 2,45

T-120 S-1 2,84 2,62 2,65 2,35 2,62

S-2 2,86 1,94 2,85 3,26 2,73

X 2,85 2,28 2,75 2,80 2,67

Mpocek 2,47 2,12 2,32 2,35 2,31

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
LyK1Ha yyBarba *x 0,177 0,236
Pexkum uyBarba 0,144 0,193
TpeTmaH * 0,204 0,273
LyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,250 0,334
LyXunHa yyBatba x TpeTmaH 0,354 0,472
Pexum uyBarba X TpeTmaH * 0,289 0,386
LyXunHa yyBara X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 0,501 0,668

Capprkaj caxapo3e y KOpeHy Lesiepa U3 agpyror poka bepbe y 2011 msHocuo je
1,95%, y 2012 caap:<aj je 1,85% a 'y 2013 caaprKaj caxapo3e 6enexu Hajmakby BpeaHOCT of,
1,67% (Tporoauiurbm npocek 1,82%). Tokom YyBara CafiprKaj caxapo3e pacTe C BPeMeHOM
yyBaHba.

CappKaj caxapose y NpoceKy CBMX TPeTMaHa 3a uwenep 13 gpyror poka bepbe yysaH
y C-1 xnagwauu y npemx 60 aaHa yyBarba je Behu 3a +28,57% y nopeherby ca NoYETHUM
cagprkajemMm U CTaTUCTMYKM je 3HayajHo Behn. HakoH 120 gaHa cKknaguvwTerba CafpKaj
caxapose ce 3Ha4ajHo nosehaBa 3a +43,95% y o4HOCY Ha NOYETHM CagpPHKaj.

Y C-2 xnapHaun cagprkaj caxapose uenepa us apyror poka bepbe y npoceky cBux
TpeTmaHa nocsie 60 AaHa YyBarba CTaTUCTUYKM je Bp/o 3HavajHo Behu (+40,11%) y ogHocy
Ha no4yeTHM HMBO. CagpxKaj caxapose nocne 120 gaHa vyBarba y C-2 xnaamayn y NpoceKky
CBUX TPETMaHa, je Behun y ogHoCcy Ha noYeTHU HMBO 3a +50,00% .

Pasnuke y cagpikajy caxapose Koz uenepa m3 apyror poka bepbe ca pyKMHOM
yyBakba Cy CTAaTUCTMYKM 3HaYajHo Behe. Pa3nuke y cagpikajy caxapose uenepa y
3aBUCHOCTU Of, PeXKMMa YyBatba HUCY CTaTUCTUYKM 3HAYAjHE.

Pasnuke mamehy pexuma yyBarba y nopeherby ca TpeTmMaHMMma Cy CTaTUCTUYKMK
3Ha4yajHe 3a HMBO 3Ha4vajHocTn o4 0,05%.
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Ta6. 55. Caap:Kaj rnyKkose ( %) y KopeHy uenepa 13 apyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

[yxnHa Pexxum Tonna
yyBakba yyBakba KoHTpona H,0, Na,OCl BoAa Mpocek
T-0 0,11

T-60 S-1 0,16 0,23 0,19 0,30 0,22

S-2 0,21 0,15 0,23 0,36 0,24

X 0,19 0,19 0,21 0,33 0,23

T-120 S-1 0,19 0,37 0,42 0,55 0,38

S-2 0,32 0,52 0,97 0,59 0,60

X 0,26 0,45 0,70 0,57 0,49

Mpocek 0,18 0,25 0,34 0,33 0,28

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
[y*unHa yyBama *k 0,100 0,133
Pexnm yyBama 0,081 0,109
TpetmaH * 0,115 0,153
Ly*XunHa yyBarba X PeXxnum vyBarba 0,141 0,188
[y*unHa yyBarba X TpeTmaH * 0,199 0,266
Pexnm yyBamra x TpeTmaH 0,163 0,217
Jy»unHa yysarba x Pexkum yyBarba X TpeTmaH 0,282 0,376

Capprkaj rnykose y KopeHy uenepa u3 apyror poka 6epbe y 2011 nsHocwmo je 0,03%,
y 2012 capp:kaj je 0,16% a y 2013 cagpskaj rnykose 6eneskn Hajmamy BpeaHocT og 0,13%
(Tporoamwwibm npocek 0,11%). TOKom yyBarba cagprKaj r/yKO3e pacTe C BPEMEHOM YyBakba.

Capgp:Kaj rnykose y MPOCEKYy CBMX TpeTMaHa y Lenepy w3 apyror poka bepbe
yyBaHor y C-1 xnagraun y npeux 60 gaHa yyBakba je aynsio Behu y nopehery ca noyeTHUm
cagprkajem W CTaTUCTMUYKM je 3HayajHo Behn. HakoH 120 gaHa cknaguvwiTerba CafpiKaj
rNyKose ce 3Ha4ajHo nosehasa 3a TpW M MO NyTa y O4HOCY Ha MOYETHU CafPKa;.

Y C-2 xnagkauum cagprkaj rnykose uenepa us gpyror poka 6epbe y npoceky cBux
TpeTmaHa nocne 60 gaHa YyBarba CTAaTUCTUYKM je BPAO 3HaYajHO Behu ( Aynno) y oaHocy Ha
noyetHn HMBO. CapapxKaj rnykose nocne 120 gaHa yyBara y C-2 xnagraym y NpoCceKy CBUX
TpeTmaHa, je Behn y o4HOCY Ha NOYETHU HMBO 3a MeT M NoA NyTa .

Pa3nuke y cagprkajy riykose Ko uenepa s gpyror poka 6epbe ca ay*KMHOM YyBara
Cy CTAaTUCTMYKM 3Ha4YajHO Behe. PasnnKe y cagprkajy rnykose Kog uenepa y 3aBUCHOCTU o4,
peXxnuma YyyBarba HUCY CTAaTUCTUUYKM 3HaYajHe.

Pasnuke nsmehy nojeAnHMX TpeTMaHa Cy 3HayajHe 3a npar 3HavajHoctn og 0,05% Kao
N pasnunke namehy Ay*KnHe YyBama y nopehemy ca TpeTMaHMMa nNpeayyBakba.
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Ta6. 56. Capgpkaj ppykTose ( %)y KopeHy uenepa us gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCn0Ba CKAagUullTEba U TPeTMaHa npeavyyBadikba

[yxnHa Pexxum Tonna
yyBarba yyBakba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,07

T-60 1 0,14 0,20 0,24 0,26 0,21

2 0,17 0,17 0,23 0,29 0,21

X 0,15 0,18 0,24 0,28 0,21

T-120 1 0,18 0,65 0,41 0,53 0,44

2 0,32 0,53 0,64 0,65 0,54

X 0,25 0,59 0,52 0,59 0,49

Mpocek 0,16 0,28 0,28 0,31 0,26

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
Ay»uHa yyBarba *ok 0,118 0,157
Pexnm yyBama 0,096 0,128
TpetmaH 0,136 0,181
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vyBarba 0,166 0,222
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 0,235 0,314
Pexnm yyBara x TpeTmaH 0,192 0,256
JyxunHa yyBarba X Pexxnm vysarba X TpeTmaH 0,333 0,444

Capgp:kaj PpyKTO3e y KOpeHy uenepa u3 gpyror poka bepbe y 2011 n3Hocumo je
0,06%, y 2012 cagp:kaj je 0,05% a y 2013 caapaj ppykTo3e benexkn Hajsehy BpeaHOCT of,
0,09% (Tporoauwiru npocek 0,07%). TOKOm YyBarba cagprkaj GPYKTO3e pacTe C BPEMEHOM
yyBaHba.

Capgp:Kaj ¢pyKkTO3e y NMpoceKy CBUX TpeTMaHa Yy Lenepy u3 apyror poka bepbe
yyBaHor y C-1 xnagrbaum y npeux 60 aaHa yyBamba je Tpu nyta Behu y nopehewy ca
NOYETHUM CaZp’KajeM W CTAaTUCTUYKKM je 3Ha4vajHo Behu. HakoH 120 gaHa cKnaauwTtena
caapkaj dpykTose ce nosehasa 3a WeCT NyTa y OAHOCY Ha MOYETHU CAAPIKA;.

Y C-2 xnagrauu cagprkaj ¢pykTose Kog uenepa u3 Apyror poka 6epbe y npoceky
CBMX TpeTMaHa nocne 60 gaHa YyBarba CTaTUCTUYKM je BP/IO 3HAYajHO Behu (Tpu nyTa) y
oAHocy Ha no4vyeTHu HMBO. CagprKaj ppykTose nocne 120 gaHa YyBarba y C-2 xnagHaun y
NPOCeKy CBMX TPETMaHa, je Behun y og4HOCY HAa NOYETHM HMBO 3a ceAam U NoJ nyTa.

Pasnuke y cagpxajy ¢pyKTo3e Kog uenepa M3 Apyror poka bepbe ca AyKUHOM
yyBakba Cy CTAaTUCTUYKM 3Ha4vajHO Behe. Pasnuke y cagprkajy ¢pyktose Kog uenepa y
3aBUCHOCTU Of, PeXKMMa YyBatba HUCY CTaTUCTUYKM 3HAYAjHE.

Pasnuke namehy nojegMHmMx TpeTMaHa HUCY 3HaYajHe Kao M pasaunke namehy ayuHe
yyBakba y nopeherby ca TpeTMaHMMa nNpeavyBsatba.
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Ta6. 57. KopenauunoHa Tabena

DM TS NR R Vitam- C | Sah Gluk Fruk
DM 1 0,816 0,469 0,511 -0,165 0,682 0,384 0,446
TS 0,816 1 0,553 0,568 -0,417 0,583 0,552 0,596
NR 0,469 0,553 1 -0,081 -0,268 0,229 0,692 0,725
R 0,511 0,568 -0,081 1 -0,020 0,556 -0,135 -0,151
Vitamin C | -0,165 | -0,417 -0,268 -0,020 1 -0,073 -0,482 -0,535
Sah 0,682 0,583 0,229 0,556 -0,073 1 0,195 0,178
Gluk 0,384 0,552 0,692 -0,135 -0,482 0,194 1 0,832
Fruk 0,446 0,596 0,725 -0,151 -0,535 0,178 0,832 1

N3 Tabene o KOpenaTMBHUM OAHOCMMA M3Mehy NojeANHMX NapameTapa XpaH/buse
BPEeAHOCTM KOpeHa uenepa M3 gpyror poka bepbe moxke ce BUAETU Aa je cagprKaj cyse
maTepuje y BMCOKOj NMO3UTUBHOj Kopenauuju ca cagpajem ykynHux wehepa (0,816),
3aTUM ca cagprkajem caxapose (0,682) u cagprkajem peaykyjyhux wehepa (0,511). Y ncto
Bpeme cagpXaj cyBe maTepuje je y HeraTMBHOj Kopenaumju ca cagpajem BuTtamuHa-C
(-0,165). Octanu napameTpu Kao WTO cy HepeayKyjyhu wehepu, rnykosa u ¢pykrosa
ncnosbasajy 6nary KopenaumoHy 3aBUCHOCT.

Cagprkaj yKynHux wehepa je y NO3MTMBHO] KOpenauumju ca cagprkajem cyse
matepuje (0,816), n y 6naroj Kopenauumju ca peaykyjyhum mn Hepeaykyjyhum wehepuma,
Caxapo3om, rnykosom u ¢pyKTto3om. YKynHu wehepu cy y obpHYTOj KOpenaumju ca
cagpkajem sutammHa-C (-0,417).

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa je y 61aroj NosMTMBHO] Kopenaunju ca cagpxajem
yKynHux wehepa (0,553) M y BMCOKOj NO3MTUBHOj KOopenauuju ca cagprkajem rnyKose
(0.692) n ¢pykTo3e (0,725). HeraTuBHY Konenaumjy Mcnosbasa ca cagprkajem BuTammnHa-C,
n peaykyjyhum wehepuma a Kopenauuje Hema ca caxapo3om.

Capprkaj peaykyjyhux wehepa je y 6n1aroj nosMTUBHOj KOpenaumju ca YKYNHUM
wehepuma (0,568) n ca cagpkajem caxapose (0,556). Peaykyjyhu wehepu cy y HEraTUBHO]
Kopenaumju ca cagapxajem HepeayKyjyhux wehepa ¢Kykozom u Ppyktosom M ca
cagprkajem ButamuHa-C .

Capprkaj BuTammHa-C yrnaBHOM MCNO/baBa HeEraTMBHY KOPEenasujy Kako ca
cagprkajem cyBe maTepuje TaKo U ca cagpKajem OCTa/INX YI/beHO XMAPATHUX KOMMNOHEHTHU
Kop uenepa (yKynHux wehepa, peaykyjyhux, HepeayKyjyhux wehepa, caxapose, rnykose u
dpyKTO3€E).

Cagpkaj caxapose je y MO3UTMBHO] Kopenauumju ca cagpkajem cyBe maTepuje
(0,682), cagprkajem yrynHux wehepa (0,583) n caapskajem peaykryjyhux wehepa (0,556).
Kopenaunje Hema Kapa je y nuTamby cafprkaj Hepeaykyjyhux wehepa n ¢pykTose a
MCno/baBa Ca HeraTMBHa Kopenauuja ca cagpskajem ButamuHa-C (-0,280) n cagprkajem
rnykose (-0,070).

Cagp:Kaj rnykose He MCrnosbaBa MO3UTUBHY Kopenauujy ca cagpiKajem YKyMHUX
wehepa, Hepeaykyjyhux wehepa u ¢ppykrose. Cagprkaj rNyKose je HeraTMBHOj Kopenauumju
ca cagp:xajem sutamuHa—C u peaykyjyhum wehepuma.

Capp:kaj ¢pykTO3e je y MO3UTUBHOj Kopenauuju ca cagprajem HepeayKyjyhux
wehepa (0,725) n yrkynHum wehepuma (0,596) n rnykosom (0,832). Caap:kaj ppyKTo3e je
HeraTMBHOj Kopenauuju ca cagpajem sutammHa—C u pegykyjyhum wehepuma.
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Ta6. 58. [Mpukas KomnoHeHaTa UCNUTMBAHMX NapameTapa 3a uenep U3 APYror poka
6epbe

MNapameTpu Uenep -2
pcl pc 2 Pc3 pc 4

fognHa 0,149 0,000 -0,937 0,063
[y»*X1Ha YyBama 0,278 -0,749 0,384 -0,095
Pexnm yyBakba 0,089 0,085 0,175 0,194
TpeTmaH -0,074 0,067 0,018 -0,962
CyBa maTtepuja 0,577 0,697 0,288 -0,028
YKynHu wehepu 0,643 0,678 -0,126 -0,026
Peaykyjyhu wehepu 0,873 0,020 0,051 0,039
Hepeaykyjyhu wehepu -0,152 0,899 -0,047 -0,024
Butammu-C -0,443 -0,062 0,709 0,108
Caxaposa 0,265 0,773 0,182 -0,233
lnykosa 0,867 -0,007 -0,280 0,040
dpyKTO3a 0,899 0,002 -0,264 0,070
Eigenvalues 4,136 2,537 1,610 1,013
% total variance 34,471 21,138 13,420 8,445
Cumulative (%) 34,471 55,609 69,029 77,474

AHann30M rnaBHUX KOMMNOHEHaTa NapamMeTapa YyBara Lenepa u3 gpyre bepbe, ca
YeTMPU KOMMOHEHTe o0bjallrbeHo je yKynHo 77,47% sapujabunHoctu (Tab. 58).

MpBYy rnaBHY KOMMOHEHTY 4YMHe peaykyjyhn wehepun, rnykosa mn ¢PpyKrosa, ca
34,47% yyewha y yKynHoj BapujaHcu.

Opyry rnaBHy KOMMOHEHTY 4YMHe Hepeaykyjyhu wehepn u caxaposa, Koju cy
NO3MTMBO KOpesncaam ca OBOM KOMMOHEHTOM, [OK je OYKMHA YyBarba MMasia HEraTUBHY
KOPEe/INCAaHOCT ca APYyrom KomnoHeHTom. Yyewhe ppyre rnaBHe KOMMOHEHTE Y YKYMHO]
BapujabunHoctn nsHocu 21,14%.

JonpuHoc Tpehe rnaBHe KOMMOHEHTE Y YKYNHOj BapujabunHoctn nsHocn 13,42% u
YnmHe je napameTpu rogmHa u BuTamuH-C. BMCOKO HeraTmBHO onTepehere ca oBOM
KOMMOHEHTOM MMaO0 je napameTtap rogmHa.

YeTBpPTY r/1aBHY KOMMOHEHTY YMHK NapamMeTap TPeTMaH, KOju je BUCOKO HEraTMBHO
onTpehere. [lonpuHOC OBE KOMMOHEHTE Yy YKYNHOj BapujabunHoctn usHocn 8,44%.
MapameTpu cyBa maTtepuja, YKynHW wehepn Kao U pPasavuuMTU PEXUMWU 4YyBarba HUCY

MMann 3HaYajHor yT1Laja Ha YyBakbe Lenepa us gpyre bepbe.
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Fpadgh. 8. bunnom 2padpuKoH 3a ucnumusaHe ocobuHe Yyeara yenepa u3 Opy2o02 poka
6epbe. G- 200uHa; DC- OymwuHa dysarba; RC- pewum 4ysarsa; T-mpemmaH; SM-suva
materija; US-ykynHu wehepu; NS-Hepedykyjyhu wehepu; Bum C- sumamun-C; SAH-

caxapo3sa; GLUK-enyko3za; FRUK-¢hpykmosa.

Bucoke nosmTtusHe BpegHOCTU pcl UMao je cagpkaj cyBe matepuje, NnpsBa rogmHa
(G1) u py*uHa uysara (DC), Koje ce Hanase y npsom KBagpaHTy (Fpad. 8).

Butamun-C, apyra roguHa (G2) u ayxuHa uysawwa (DC1) cy vMmane BucOKe
HeraTusHe BpeaHOCTM pcl n no3uTuBHe BpeaHocTn pc2. Ose ocobuHe ce Ha Bunnoty
Hanase y Apyrom KBaapaHTy.

HeratmBaH ytuuaj Tpehe roanHe Koja ce HasasuM y YETBPTOM KBaZAPaAHTY je U3parKeH
3a BuTaMmuH-C. Tpeha rogmHa je Mmana HeraTMBaH YTULA] Ha Cagp’kaj cyBe maTepuje u
caxaposy.

Mo3utneaH edekat Tpehe roguHe je M3parkeH Ha cagp:kaj rnykose, Gppykrose u
peayKyjyhux wehepa. TpeTmaHu, peMM udyBatrba, AyxKMHa dyBara(DC2) cy umanu Bpno
HUCKe pCc BPeAHOCTWU, Te HWUCY MManuM yTuuaja Ha cagpiKaj caxapose u HepenyKyjyhux

wehepa.
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5.4. MpomeHe y KOpeHy NalITPHaKa TOKOM npoLieca Yyysara

Tab6. 59. Capgp:kaj cyBe maTepuje (%) y KopeHy nalwiTpHaKa M3 NpBOr poka bepbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa10Ba CKNagUuliTeba U TpeTMaHa npeagvysadkba

AyxunHa Pexum Tonna
yyBama yyBaHba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 21,71
T-60 S-1 24,76 22,81 22,28 22,33 23,05
S-2 25,51 25,08 25,99 26,47 25,76
X 25,14 23,95 24,13 24,40 24,41
T-120 S-1 24,80 23,18 22,63 22,78 23,35
S-2 27,09 26,89 26,97 27,66 27,15
X 25,95 25,03 24,80 25,22 25,25
T-180 S-1 25,03 22,96 23,52 23,64 23,79
S-2 29,28 30,17 32,49 34,06 31,50
X 27,16 26,57 28,00 28,85 27,64
Mpocek 24,99 24,31 24,66 25,05 24,75
To Bpeme 6epbe-lNoyeTak YyyBata
Y1uuaj Sign. F  L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
Ay»uHa yyBarba *ok 0,933 1,240
PerKum uyBarba *x 0,659 0,877
TpetmaH 0,933 1,240
LyK1Ha yyBatba X PexKMm uyBarba ok 1,319 1,754
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 1,866 2,480
Pexnm yyBara x TpeTmaH * 1,319 1,754
Jy»unHa yysarba x Pexkum yyBarba X TpeTmaH 2,638 3,508

Capprkaj cyBe maTepuje y KopeHy nawTpHaka n3 npsor poka 6epbe y 2011 nsHocmo
je 21,36%, y 2012 capgpKaj je 6mo 23,88% a y 2013 cagprkaj cyBe matepuje je Hajmarmn u
6enexun spegHocT og 19,88% (Tporoamnwwireun npocek 21,71%). TOkomM YyBarba cagpkaj cyse
maTepuje pacte. Cagpaj cyse maTepuje y nawTpHaKy yyBaHom y C-1 xnagmauu je mame
je NpoMeH/bMB 04, CafprKkaja CyBe maTepuje nawTpHaKa Koju je uyBaHy C-2 xnagHbaun.

Tako, nocne 60 naHa on 6epbe cagpskaj cyBe maTepuje y 04HOCY Ha MOYETHU HUBO
y Bpeme bepbe je cTtatucTMku 3HavajHo Behu (C-1 xnapwaum +6,17% y C-2 xnagrbaum
+16,65%). Cagpraj cyBe maTepuje HacTas/ba ca pacTtom u nocie 120 aaHa yyBakba, TakKo A3
je pasnnKa CTaTUCTMYKM BP/IO 3Ha4YajHO Beha y ogHocy Ha noyeTHu HMBO ( C-1 xnagHaum
+7,58% vy C-2 xnagwaum + 25,05%). Cagprkaj cyse matepuje nocse 180 gaHa 4yBama je
CTaTUCTMYKM BPAO 3Ha4ajHo Behu y ogHocy Ha noyeTHU HUBO ( y C-1 xnagkbaum 3a 49,58 y
C-2 xnapaumu +45,09%).

Pasnuke y cagpiKajy cyse martepumje ca AYXKMHOM 4yBakba CYy CTAaTUCTUYKM BPJIO
3HauajHo Behe. Pa3nnKa y caaprkajy cyBe maTepuje y 3aBUCHOCTM Of, pPerKMma 4YyBarba cy
Takohe CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYajHe.

PasnunKke y AyXKWHM YyBatba Yy nopehery ca peXXMmom YyBakba Cy CTaTUCTUYKM BPJIO
3HavajHe. Pa3nunKe y cagprkajy cyBe matepuje y norneny pemma yyBarba y nopehemy ca
TpeTMaHuma npeayvysBatkba Cy CTAaTUCTUYKKU BPJIO 3Ha4YajHe Ha HuBoy oA 0.05% ann He u Ha
HuBoy og,0,01%.

104



Ta6. 60. Capgpikaj ykKynHux wehepa (%) y KOpeHy nawiTpHaka u3 npBor poKa 6epbe y

3aBUCHOCTU O4 yCnoBa CKAaaguwiTeba U TpeTMaHa npeayvysarba

Pexxnum Tonna
LyXunHa yyBarba | YyBakba KoHTpona H,0, Na,OcCl BOAa Mpocek
T-0 9,60
T-60 S-1 14,01 12,27 11,06 12,02 12,34
S-2 14,28 12,54 13,81 14,10 13,68
X 14,15 12,41 12,44 13,06 13,01
T-120 S-1 13,78 12,13 12,06 12,05 12,50
S-2 14,48 13,34 15,18 14,52 14,38
X 14,13 12,74 13,62 13,28 13,44
T-180 S-1 13,90 11,88 14,58 13,38 13,44
S-2 16,17 16,10 18,25 19,28 17,45
X 15,04 13,99 16,41 16,33 15,44
Mpocek 13,23 12,18 13,02 13,07 12,87
To Bpeme 6epbe-MNoyeTak YyyBatrba
Y1Tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 1,041 1,384
Pexkum uyBarba *k 0,736 0,978
TpeTmaH 1,041 1,384
LyKnHa yyBatba X PexkmMm yyBatba *k 1,472 1,957
LyXunHa yyBatba X TpeTmaH 2,081 2,767
Pexkum yyBarba x TpeTmaH 1,472 1,957
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 2,944 3,913

Capgp:Kaj ykynHux wehepa y KopeHy nawTpHaka M3 MNpBOr poka bepbe y 2011
nsHocmo je 9,57%, y 2012 cappxaj je 6o Hajsehun 10,69% a y 2013 cagpskaj YKynHUX
wehepa je Hajmaru 1M benexxkn BpeaHocT oa 7,54% (Tporoamwmu npocek 9,60%). Tokom
YyyBakba CaapXKaj YKynHux wehepa ce merba TOKOM BPeMEHa Yy 3aBMCHOCTM Of, perkMma
yyBaHba.

Y C-2 xnagrbaun cagprkaj ykynHux wehepa nocne 60 aaHa yyBarba (y NPOCEKY CBUX
TpeTmaHa) je Behu 3a +42.50% y oAHOCY Ha MOYETHU HMBO y Bpeme bHepbe. CagprKaj
YKynHux wehepa HactaB/ba ca pactom M nocne 120 pgaHa yyearba y C-2 xnagHauu
(+49,79%), Tako Aa je pasivKa CTaTUCTUKM BP/IO 3Ha4YajHO Beha y 0AHOCY Ha MOYETHM HUBO
ann 1 Ha cagpxaj ykynHux wehepa on 60—Tor gaHa 4vyBakba. Cagpikaj yRynHux wehepa
nocne 180 aaHa yyBarba y C-2 xnaarbaum je CTaTUCTUYKM BPJIO 3Ha4YajHO Behu y oaHOCY Ha
Nno4YeTHW HMBO YaK 3a +81,77%.

Cappikaj yKynHux wehepa y nawTpHaky yyBaHom y C-1 xnagwaum y npsux 60 gaHa
yyBama je Behu 3a 28,54% y ogHOCY Ha NOYeTHU HMBO, HakoH 120 gaHa Behu je 3a 30,20%
n HakoH 180 gaHa yysama 3a 40,00%.

Pasnuke y cagprkajy ykynHux wehepa cy CTaTUCTUYKM BPAO 3HA4YajHO pasinyumte
nsamehy nojeAMHUX peknma YyyBarba, OA4HOCHO TUNA XNadHaye.

Pa3nuke y AyXMHU YyBakba Yy nopehery ca pexKMMOoM YyBarba Cy CTAaTUCTUYKK BPAO
3HayajHe.
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Tab6. 61. Caap:Kaj HepeayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy nawTpHaka M3 NpBOr pokKa

6epbe y 3aBMCHOCTU 0Of, YC/I0BA CKNaAULLTEHA U TPETMAHa NpeayyBakba

Pexum Tonna
LAyXunHa yyBarba | YyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 8,78

T-60 S-1 13,00 11,21 10,42 11,61 11,56

S-2 12,48 11,24 11,40 12,24 11,84

X 12,74 11,22 10,91 11,93 11,70

T-120 S-1 12,81 10,91 10,08 10,20 11,00

S-2 13,21 11,40 13,39 12,79 12,70

X 13,01 11,16 11,73 11,50 11,85

T-180 S-1 12,67 10,90 11,49 11,37 11,61

S-2 14,20 14,77 16,56 16,83 15,59

X 13,43 12,84 14,03 14,10 13,60

Mpocek 11,99 11,00 11,36 11,58 11,48

To Bpeme 6epbe-MNoyeTak YyyBatrba
Y1Tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)

Oy*K1Ha yyBaHba *x 0,893 1,187
Pexkum uyBarba ** 0,632 0,840
TpeTmaH 0,893 1,187
Oy»unHa yyBarba X Pexkum uyBatba *ok 1,263 1,679
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 1,786 2,375
Pexnm yyBara x TpeTmaH 1,263 1,679
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 2,526 3,358

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KopeHy nawTpHaka u3 npBor poka bepbe y 2011
nsHocuo je 8,51%, y 2012 cagp:<aj je Hajsehun 10,05% a y 2013 cagpskaj Hepeaykyjyhmux
wehepa je Hajmatbn 1M benexxkn spegHoCT og 6,78% (Tporoguwtn npocek 8,78%). Tokom
yyBakba CagpiKaj Hepeaykyjyhmux wehepa ce merba TOKOM BpemMeHa Yy 3aBMCHOCTU Of
peXxunma yyBama.

Y C-2 xnagrbaum cagpaj Hepeaykyjyhux wehepa nocne 60 gaHa yyBarba(y Npoceky
CBUX TpeTmaHa) je Behu 3a +34,85% y ogHOCY Ha MOYETHU HUBO - Y Bpeme bepbe. Caapikaj
Hepeaykyjyhux wehepa HacTaB/ba ca pactom n nocne 120 gaHa yysara y C-2 xnagrbaum
(+44,64%), Tako Aa je pa3nMKka CTaTUCTUMYKM BPJIO 3HayajHo Beha y OHOCY Ha MOYETHMU
HMUBO a/n U Ha caZipXKaj YKynHux wehepa og 60-Tor AaHa yyBarba. Cagprkaj Hepeaykyjyhumx
wehepa nocne 180 agaHa yyBamwa y C-2 xnafikbayn je CTaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHo Behu y
O4HOCY Ha MOYETHU HUBO, YaK 3a +77,56%.

Cappikaj Hepeaykyjyhux wehepa y nawTpHaKy yyBaHom y C-1 xnaamayuum y npBux
60 naHa yyBatba je Behu 3a 31,66% y ogHOCY Ha NOYETHU HMBO, HAaKOH 120 gaHa Behu je 3a
25,28% 1 HakoH 180 gaHa YyBama 3a 32,23%.

Pasnuke y cagprkajy HepeayKyjyhux wehepa cy CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYajHO
pasnmunte (Behe) ca AyKMHOM 4yBarba Kao M mMamehy nojeAMHUX peXKMma 4YyBahba,
OAHOCHO TMNa XNnagHaye.

Pa3nuke y AyXUHW YyBama y nopehery ca pexXMmMom YyBara Cy CTaTUCTUYKM BPJIO
3HayajHe.
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Tab6. 62. Capp:kaj peayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy nawitpHaka 13 npBor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Pexxnum Tonna
LyXunHa yyBarba | YyBakba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,82
T-60 1 0,81 1,11 1,34 1,13 1,10
2 1,63 1,74 1,91 2,15 1,86
X 1,22 1,43 1,62 1,64 1,48
T-120 1 0,91 1,06 1,16 1,38 1,13
2 1,07 1,54 1,55 1,69 1,46
X 0,99 1,30 1,36 1,54 1,29
T-180 1 1,14 1,14 1,38 1,68 1,34
2 1,97 1,42 1,68 2,45 1,88
X 1,55 1,28 1,53 2,06 1,61
Mpocek 1,14 1,21 1,33 1,51 1,30
To Bpeme 6epbe-MNoyeTak YyyBatrba
Y1Tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,323 0,429
Pexkum uyBarba ** 0,228 0,303
TpeTmaH 0,323 0,429
LyxunHa yyBarba X PeXxxum vyBarba 0,456 0,607
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,645 0,858
Pexkum yyBarba x TpeTmaH 0,456 0,607
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,913 1,213

Capprkaj peaykyjyhux wehepa y KOpeHy nawiTpHaKa M3 npBor poka 6epbe y 2011
nsHocmo je 1,06%, y 2012 caaprkaj je HajHmku 0,64% a y 2013 cagpskaj peaykyjyhux
wehepa 6enexxkn BpegHocTt of 0,76% (Tporoavwmwu npocek 0,82%). Tokom uyBarba
caapKaj Hepeaykyjyhux wehepa ce mera TOKOM BpeMeHa y 3aBUCHOCTM Of, perKMma
yyBaHba.

Y C-2 xnagraun cagpkaj peaykyjyhux wehepa nocne 60 aaHa yyBakba (y Npoceky
CBUX TpeTmaHa) je Behu 3a +126,82% y oaHOCY Ha NOYETHU HMBO y Bpeme bepbe. Caap:kaj
peaykyjyhux wehepa HactaB/ba ca pactom M nocne 120 pgaHa yysarba y C-2 xnagrbaum
(+78,04%), Tako Aa je pa3nMKka CTaTUCTUYKM BPJIO 3Ha4yajHo Beha y OZHOCY Ha MOYETHMU
HuBo. Cappxaj peayKkyjyhux wehepa nocne 180 paHa uysBartba y C-2 xnagrbauum je
CTaTUCTUYKM BP0 3Ha4ajHO BehK y 0HOCY Ha NOYeTHU HMBO (+129,26%).

Capp:kaj peaykyjyhux wehepa y nawTpHaky dyyBaHom y C-1 xnagrbaum y npsux 60
AaHa yyBarba je Behu 3a 34,14% y oAHOCY Ha NOYETHM HMBO, HaKOH 120 pgaHa Behu je 3a
37,80% v HaKoH 180 gaHa YyBama 3a 63,41%.

Pasnuke y cagprajy Hepeaykyjyhux wehepa cy CTaTUCTUYKM BPAO 3Ha4yajHO
pasnmunte (Behe) ca AyKMHOM 4yBaka Kao U mamehy nojeAMHUX peXKMma 4YyBahba,
OAHOCHO TMNa XNnagHaye.

Pa3nuke y Ay*KWHM YyBatba NALITPHAKa y nopeherby ca peXXMMOoM YyBatba, Te AyKUHE
yyBakba Ca TPETMAHMMa NpeavyBatba HUCY CTaTUCTUYKM 3HAYajHe.
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Ta6. 63. CagpxKaj BuTammnHa-C (mg-100 g*) y KopeHy nawTpHaka M3 npsor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxnHa Pexxnum Tonna
yyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 4,84

T-60 1 4,36 4,20 4,83 5,03 4,61

2 4,28 3,64 4,40 4,37 4,17

X 4,32 3,92 4,61 4,70 4,39

T-120 1 3,32 2,82 3,56 3,47 3,29

2 3,23 2,29 2,44 2,44 2,60

X 3,28 2,56 3,00 2,96 2,95

T-180 1 1,87 2,32 2,82 2,58 2,40

2 2,04 1,54 1,77 1,64 1,75

X 1,95 1,93 2,30 2,11 2,07

Mpocek 3,60 3,31 3,69 3,65 3,56

To Bpeme 6epbe-MNoyeTak YyyBatrba
Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)

OyK1Ha yyBaHba *x 0,447 0,594

Pexkum vyBarba *k 0,316 0,420

TpeTmaH 0,447 0,594

LyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,632 0,840

LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,894 1,188

Pexkum yyBarba x TpeTmaH 0,632 0,840

LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 1,264 1,681

Capgprkaj BuTamnHa-C y KOpeHy nawTpHaKa 13 npeor poka b6epbe y 2011 usHocuo je
4,05%, y 2012 capprkaj ButammHa-C je 5,11% a y 2013 cagprkaj je Hajsehu n benexmu
BpeaHocT o4 5,36% (Tporoguwbm npocek 4,84%). Tokom YyBarba cagprKaj BuTamumHa-C ce
MeHa TOKOM BpemMeHa y 3aBUCHOCTU Of, PeXKMma 4yBatba.

Y C-2 xnagrbaum cagprkaj ButammHa-C nocne 60 gaHa 4yBarba (y NPOCEKY CBUX
TPeTMaHa) je marbm 3a -13,75% y oAHOCY Ha MOYETHU HUBO y Bpeme bepbe. Capp:Kaj
BMTammMHa-C HacTas/ba ca nNagom M nocsne 120 aaHa yyBama y C-2 xnagrbaum (-46,28%),
TaKO Aa je pas3/IMKa CTaTUCTUYKM BPJIO 3HAaYajHO Makba Y OAHOCY Ha novyeTHU HMBO. CagpiKaj
ButTammnHa-C nocne 180 gaHa vysBarba y C-2 xnaaHaym je CTaTUCTUUYKKM BPJIO 3HAYAjHO MaHa
Yy OAHOCY Ha NoYeTHU HUBO (-238,5%).

Capgpaj suTamunHa-C y nawTpHaky vyBaHom y C-1 xnagrbaum y npsux 60 aaHa
yyBatba je marbM 3a -4,76% y o4HOCY Ha NOYETHM HMBO, HaKoH 120 aaHa matbu je 3a -
32,02% v HaKoH 180 aaHa vyBamba 3a -50,42%.

Pasnuke y cagpkajy BuTamMmnHa-C cy CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYAjHO pasnmunte (Mamoe)
Ca AYXXMHOM YyBakba Kao 1 namehy nojegmHmx pexxmma vyBatba, O4HOCHO TUNA X/1agHave.

PasnvKe y AyXUWHU YyBatba NALITPHAKA y nopeherby ca peXKMMOM YyBakba, Te AyXKUHE
yyBakba Ca TpeTMaHMMa nNpeayyBarba HUCY CTaTUCTUYKKM 3HaYajHe.
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Tab6. 64. CapprKaj caxapose (%) y KOpeHy nawiTpHaka M3 npBor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCn0oBa CKNaguliTeba U TpetmaHa npeavysarba

AyxunHa Pexxum Tonna
yyBama yyBaHba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 8,27
T-60 S-1 12,44 10,62 10,44 11,29 11,19
S-2 12,32 9,92 11,26 12,01 11,38
X 12,38 10,27 10,85 11,65 11,29
T-120 S-1 12,29 10,12 10,36 10,43 10,80
S-2 12,84 11,76 13,83 12,88 12,83
X 12,56 10,94 12,09 11,66 11,81
T-180 S-1 12,44 10,30 11,23 11,46 11,36
S-2 13,95 14,90 16,28 16,36 15,37
X 13,20 12,60 13,75 13,91 13,37
Mpocek 11,60 10,52 11,24 11,37 11,18
To Bpeme 6epbe-MNoyeTak YyyBatrba
Y1Tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,954 1,268
Pexkum uyBarba *ok 0,675 0,897
TpeTmaH 0,954 1,268
[y*nHa yyBarba X Pexkum yyBatba *ok 1,349 1,794
LyXunHa yyBatba X TpeTmaH 1,908 2,536
Pexnm yyBara x TpeTmaH 1,349 1,794
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 2,698 3,587

Capprkaj caxapose y KopeHy nawTpHaka u3 npeor poka bepbe y 2011 usHocuo je
8,37%, y 2012 cappXaj je 9,93% a y 2013 cagprkaj caxapo3e je Hajmarbn n benexu
BpeaHoCT o4, 6,52% (Tporoanwn npocek 8,27%). TOKOM YyBaka CafprKaj caxapose ce
MeHa TOKOM BpemMeHa y 3aBUCHOCTU Of, PeXKMma 4yBatba.

Y C-2 xnagwaum cagprkaj caxapose nocne 60 gaHa 4yyBamba (y MPOCEKY CBUX
TpeTMmaHa) je Behu 3a +37,60% y oAHOCY Ha MOYETHW HMBO y Bpeme bHepbe. Cappkaj
caxapo3e HacTaB/ba ca pacTom u nocse 120 gaHa yYyBawa y C-2 xnagraum (+55,14%), Tako
A3 je pa3nvKa CTaTUCTMYKM BP/O 3HavajHO Beha y O0AHOCY Ha MOYETHW HUBO anu M Ha
cagprkaj ykynHux wehepa og 60-tor aaHa 4dyBarba. Cagprkaj caxapose nocne 180 gaHa
yyBara y C-2 xnagHaym je CTaTUCTUUKM BPAO 3HaYajHO Behu y ogHOCY Ha NOYETHU HUBO
yak 3a +85,85%.

Capgp:Kaj caxapose y nawTpHaKy yyBaHom y C-1 xnagwaum y npsmx 60 gaHa vyyBatba
je Behn 3a +35,30% y ogHOCY Ha NMOYETHM HMBO, HakoH 120 aaHa Behwu je 3a +30,59% um
HaKoH 180 gaHa yyBatba 3a +37,36%.

PasnuKe y cagpiKajy caxapose cy CTaTUCTUUKM BPAO 3HAYajHO pasnnuuTe (Behe) ca
AYXMHOM YyBahba Kao M namehy nojeamMHUX permma 4yBarba, O4HOCHO TUMNA X1agHave.

PasnuKe y Ay»KMHU YyBarba y nopeherby ca pexKMMOM YyBarba Cy CTAaTUCTUUKKU BPAO
3Ha4ajHe.
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Tab6. 65. Capgpkaj rnykose (%) y KOpeHy nawiTpHaka M3 npBor poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxunHa Pexxnum Tonna
yyBama yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,43

T-60 S-1 0,42 0,51 0,61 0,60 0,54

S-2 0,78 1,31 1,24 1,08 1,10

X 0,60 0,91 0,93 0,84 0,82

T-120 S-1 0,51 0,55 0,67 0,82 0,64

S-2 0,58 0,78 0,86 0,93 0,79

X 0,55 0,67 0,77 0,87 0,71

T-180 S-1 0,64 0,73 0,67 0,86 0,73

S-2 1,13 1,00 1,12 1,68 1,23

X 0,89 0,87 0,90 1,27 0,98

Mopcek 0,62 0,72 0,75 0,85 0,74

To Bpeme 6epbe-MNoyeTak YyBatrba
Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)

OyK1Ha yyBaHba *x 0,208 0,277
Pexkum uyBarba *k 0,147 0,196
TpeTmaH 0,208 0,277
[y*unHa yyBarba X Pexknum yyBama * 0,294 0,391
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,416 0,553
Pexkum yyBarba x TpeTmaH 0,294 0,391
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,589 0,782

Cagprkaj rnykose y KOpeHy nawTpHaKa u3 npsBor poka b6epbe y 2011 m3Hocuo je
0,40%, y 2012 cagpxaj je 0,35% a y 2013 cagp:kaj rnykose je Hajsehuun n benexu
BpegHocT of 0,54% (Tporoanwu npocek 0,43%). TOKOM YyBarba CafprKaj rnykose ce
MeHa TOKOM BpemMeHa y 3aBUCHOCTU Of, PeXKMma 4yBatba.

Y C-2 xnaghaum cagp:kaj rnykose nocne 60 pgaHa 4dyBakba (y NpOCeKy CBUX
TpeTMaHa) je Behu yakK 3a +155,80% y ogHOCYy Ha NoOYeTHM HUBO y Bpeme bepbe. Cagp:Kaj
rnykose je nocne 120 gaHa vyBama y C-2 xnagtaum sehu 3a +83,72%, Tako Aa je pasnuka
CTAaTUCTMYKM BPANO 3HAYajHO Beha y OAHOCY Ha NOYETHM HWMBO anM WU 3HAYAJHO HUXKA Y
04HOCY Ha cafpaj yKynHux wehepa og 60-Tor gaHa vyysarba. Cagprkaj raykose nocnae 180
AaHa yyBarba y C-2 xnagHaym je CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYajHO Behn y ogHOCY Ha NOYETHM
HMBO YakK 3a +186,04%.

Capgp:Kaj rnykose y nawTpHaKy yyBaHom y C-1 xnagwaum y npemux 60 gaHa vyBatba
je Behn 3a +25,58% y ogHOCY Ha NMOYETHM HMBO, HakoH 120 aaHa Behwu je 3a +48,83% un
HaKoH 180 aaHa 4yBatba 3a +69,76%.

PasnuKke y cagp:Kajy rnyKose cy CTaTUCTUYKM BPJIO 3HAYajHO pasnuuute (Behe) ca
AYXMHOM YyBahba Kao M namehy nojeamMHUX permma 4yBarba, O4HOCHO TUMNA X1agHave.

Pasnvke y AYKMHW 4dyBarba Yy nopehewy ca pexMMOM YyBakba Cy CTAaTUCTUYKM
3Ha4yajHe camo Ha npary 3HadajHocTtn og, 0,05%.
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Ta6. 66. Caap:Kaj ppyKTo3e (%) y KOpeHy nawTpHaka U3 npBor poKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxunHa Pexxum
yyBama yyBawa | KoHTpona H,0, Na,OCl Tonna Boga Mpocek
T-0 0,22
T-60 S-1 0,33 0,45 0,50 0,49 0,44
S-2 0,37 0,67 1,20 1,01 0,81
X 0,35 0,56 0,85 0,75 0,63
T-120 S-1 0,39 0,49 0,67 0,73 0,57
S-2 0,53 0,64 0,73 0,68 0,64
X 0,46 0,56 0,70 0,70 0,61
T-180 S-1 0,56 0,50 0,62 0,75 0,61
S-2 0,72 0,71 0,55 0,73 0,68
X 0,64 0,61 0,59 0,74 0,64
Mopcek 0,42 0,49 0,59 0,60 0,53
To Bpeme 6epbe-MNoyeTak YyyBatrba
Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,155 0,206
Pexkum uyBarba * 0,109 0,145
TpeTmaH 0,155 0,206
LyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,219 0,291
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,309 0,411
Pexnm yyBara x TpeTmaH 0,219 0,291
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,437 0,582

Capprkaj GpyKTO3€e Yy KOpeHy NawTpHaka u3 npeor poka bepbe y 2011 usHocwmo je
0,32%, y 2012 cagp:kaj je Hajmarn 0,10% a y 2013 cappkaj dppykTose benexun spesHoOCT
oA 0,25% (Tporogmwibym npocek 0,22%). ToKoM YyBara cagprKaj GpyKTo3e ce Mmera TOKOM
BPeMeHa Yy 3aBUCHOCTU Of, PeXX1ma YyBakba.

Y C-2 xnaawbaunm cagpkaj ppyktose nocne 60 pgaHa dyBarba (y NPOCEKY CBUX
TpeTMaHa) je Behu yaK 3a +268,18% y ogHOCY Ha NOYETHU HMBO Yy Bpeme bepbe. CaaprKaj
¢pyKkTo3e je nocne 120 paHa 4yBara y C-2 xnagrbaum Behu 3a +190,90%, Tako ga je
pa3nMKa CTAaTUCTUMYKKM BP/IO 3Ha4vajHO Beha y 04HOCY Ha NOYETHM HMBO AN U 3HaAYajHO
HU¥XKa Yy OAHOCY Ha caapKaj yKynHux wehepa og 60-tor gaHa vysawa. Caaprkaj ppyKrose
nocne 180 aaHa yyBara y C-2 xnagHbaum je CTaTUCTUYKM BPJIO 3Ha4YajHO Behu y ogHoCy Ha
NOYeTHU HUBO YaK 3a +209,09%.

Cagprkaj ¢pyKTOo3e y nawTpHaky ydyBaHom y C-1 xnagwaum y npsux 60 paHa
yyBatba je Behu 3a +100,00% y oAHOCY Ha NMOYETHW HMBO, HakoH 120 gaHa Behu je 3a
+150,09% u HakoH 180 gaHa yyBakba 3a +177,27%.

PasnuKke y caaprKajy GpyKTo3e cy CTaTUCTUYKKM BP/IO 3Ha4YajHO pa3nunuute (Behe) ca
AYUHOM 4YyBakba. Pasnunke nsamely nojeAMHUX pexkmma vyBakba, OAHOCHO TUMA XNaAHbaye
Cy 3Ha4yajHe camo 3a npar 3Ha4vajHoctn og, 0,05%.

PasnvKe y OyXWHU YyBakba y nopehery ca peKMMOM YyBakba HWUCY CTAaTUCTUYUKM
3Ha4ajHe.
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Tab. 67. KopenaunoHa aHanu3a

DM TS NR R Vitamin C Sah Gluk Fruk

DM 1 0,8221 | 0,8719 | 0,2389 -0,6144 0,8828 | 0,2814 | 0,1760

TS 0,8221 1 0,9313 | 0,5644 -0,6338 0,9280 | 0,5591 | 0,5214

NR 0,8719 | 0,9313 1 0,3162 -0,6271 0,9693 | 0,3316 | 0,2739

R 0,2389 | 0,5644 | 0,3162 1 -0,2686 0,3294 | 0,9173 | 0,8579

Vitamin C | -0,6144 | -0,6338 | -0,6271 | -0,2686 1 -0,6555 | -0,2645 | -0,3051

Sah 0,8828 | 0,9280 | 0,9693 | 0,3294 -0,6555 1 0,3105 | 0,3081

Gluk 0,2814 | 0,5591 | 0,3316 | 0,9173 -0,2645 0,3105 1 0,8116
Fruk 0,1760 | 0,5214 | 0,2739 | 0,8579 -0,3051 0,3081 | 0,8116 1

N3 Tabene o KOpenaTMBHUM OAHOCMMA M3Mehy NojeANHMX NapameTapa XpaH/buBe
BPEeAHOCTM KOpeHa nawTpHaKa M3 NpBOr poka bepbe moxke ce BUAETM Aa je caapiKaj cyBe
MaTepuje y BUCOKOj NO3UTMBHOj KOpenauuju ca cagprajem yKynHux wehepa (0,822),
3aTMM ca cagprkajem HepeayKyjyhux wehepa (0,871) u cagprkajem caxapose (0,882). Y
WCTO Bpeme caaprkaj cyBe matepuje je y HeraTMBHO] Kopenaunjm ca cagprkajem BUTaMuHa-
C (-0,614). Octanu napameTpu Kao WTO cy peaykyjyhu wehepu, rnykosa u ¢pykrosa
HemMajy KopenaumoHy 3aBUCHOCT.

Capprkaj ykynHux wehepa je y Bp10 BUCOKOj MO3UTUBHOj KOpenaLuuju ca cagpajem
cyse martepuje (0,822), Hepeaykyjyhum wehepuma (0,931) u caxaposom (0.928) n y 6naroj
Kopenaumju ca peaykyjyhum wehepuma (0,564) ¢pykrozom (0,559)m raykosom (0,521)
YKynHu wehepu cy y o6pHYTOj Kopenaumju ca cagpkajem sutamunHa-C (-0.627).

Cappkaj Hepeaykyjyhux wehepa je y BWCOKOj MO3UTUBHOj Kopenauuju ca
cagpxajem cyse matepuje (0,817), cagprkajem ykynHux wehepa (0,931 ) 1 y Bp/aO0 BUCOKO]
NO3UTMBHOj KOpenauuju ca cagpajem caxapose (0,969). HeratmBHy Konenauujy
MCNo/baBa ca cagprkajem BUTamunHa-C, rnyko3om n GpyKTo3om.

Capprkaj peaykyjyhux wehepa je y Nn03UTUBHOj Kopenaumju ca ykKynHum wehepmuma
(0,564) n y Bpno BMCOKOj NO3UTUBHOj KOpenauunju ca cagprkajem raykose (0,917) wm
cagpajem ¢pykTose (0,857). Peaykyjyhu wehepu HUCy Kopenaumju ca cagprajem
HepeayKyjyhux wehepa (0,164), cagpKajem caxapose (0,200) a y HeraTMBHO] cy
Kopenaumju ca cagprkajem sutammHa-C (-0,248).

Cagpkaj BuTammHa-C yrnaBHOM WCNO/baBa HEraTMBHY KOpenasujy Kako ca
cagprkajem cyBe maTepuje TaKo M Ca CagprkajeM OCTaNnX YI/beHO XMAPATHUX KOMMIOHEHTH
KoA nacTpHaka (ykynHux wehepa, peaykyjyhux, Hepeaykyjyhux wehepa, caxapose,
rnykose u GppyKrose).

Capgpkaj caxapos3e je y BMCOKOj MO3UTMBHO] Kopenauuju ca cagprkajem cyse
matepuje (0,882), capprkajem yKynHux wehepa (0,928) n y Bp/AO BUCOKO] MO3UTUBHO]
Kopenaumju ca cagpxajem Hepeaykyjyhux wehepa (0,969). Kopenaunje Hema Kaga je y
nuTarkby TAYKo3a M GPYKTO3a a MCNo/baBa Ca HeraTMBHa Kopesauuja ca cagprkajem
BuTamuHa-C (-0,655).

Capprkaj rnykose je y MO3UMTUBHOj Kopenauuwju ca cagprajem ykynHux wehepa
(0,540) y Bpn0 BUCOKOj NO3UTBHOj KOpenawLmju ca cagpxajem peaykyjyhux wehepa ( 0,917)
n cagpxajem ¢ppykrtose (0,811).

Capprkaj GpyKTO3E je y BUCOKOj MO3UTUBHOj KOopenaLunju ca cagpskajem peaykyjyhux
wehepa ( 0,857) u cagpxKajem rnykose (0,811).
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Tab. 68. MpuKas ucNUTUBAHMX NapameTapa 3a NalTPHAK U3 NPBOr poKa 6epbe

MNapameTpun MawTpHak -1
pcl pc 2 Pc3 pc4

foanHa 0,044 0,206 -0,037 0,879
Ly*nHa yyBarba 0,814 0,215 -0,345 -0,167
Pexnm uyBatba 0,213 0,143 0,894 -0,046
TpeTmaH -0,121 0,354 0,073 -0,398
CyBa maTepuja 0,874 0,052 0,392 -0,013
YKynHu wehepun 0,861 0,399 0,139 0,155
Peaykyjyhun wehepum 0,923 0,126 0,171 0,177
Hepeaykyjyhun wehepm 0,189 0,933 0,093 0,058
But Ll -0,816 -0,159 0,182 0,223
Caxaposa 0,932 0,141 0,164 0,074
lnykosa 0,201 0,910 0,127 0,082
dpyKTO3a 0,186 0,912 -0,044 0,067
Eigenvalues 5,672 2,170 1,130 1,043
% total variance 47,265 18,079 9,420 8,691
Cumulative (%) 47,265 65,344 74,764 83,455

BapujabunHoct napametapa ucnuTMBakba MaWITPHaka w3 npeBe bGepbe je
AeduHMCaHa ca YeTMpWU rnaBHE KOMMOHEHTe, Kojuma je objawreHo 83,45% yKynHor
Bapujabunuteta (Tab. 68).

MNpBa rnaBHa KOMMOHEHTa ydecTByje ca 47,26%, WTO je BUCOKO ydyewhe oBe
KOMMOHeHTe. YnHe je AyMHa YyBamba, CyBa MaTepuja, YKYNHU wehepu, peaykyjyhu
wehepn, caxapo3a M BuTamMuH-C. HeraTMBHy KOpenmMcaHOCT ca MNPBOM [/laBHOM
KOMMNOHEHTOM MMaO je BuTamH-C.

[pyra rnaBHa KomnoHeHTa aonpuHocx 18,08% y yKynHOj BapujabuUIHOCTU 1 YMHE je
HepeayKyjyhun wehepu, rnykosa n ¢pyktosa. Pexxmm yyBatba MMao je gonpuHoc og 9,42%
Y YKYNHOj BapnjabuaHOCTM M YMHK Tpehy rnaBHY KOMMOHEHTY.

BMCOKY KOpesnncaHOCT ca YEeTBPTOM [/IaBHM KOMMOHEHTM MMao je MCAUTMBAHMU
napameTtap roguHa, ca ydyewhem op 8,69% y YKynNHOj BapujabuAHOCTU. pPasaUUUTU

TPETMaHU HUCY MMa/IM 3HaYajHOT YTULAja Ha YyBakbe NAlITPHAKa U3 NPBOr Poka bepbe.
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Fpad. 9. BUNNOT rpadMKOH 3a UCNUTUBAHE NapameTpe yyBarba NALITPHaKa M3 npsor

poka 6epbe. G- 200uHa; DC- dyscuHa dysarba; RC- pexcum yysarsa; T-mpemmat; SM-suva
materija; US-ykynHu wehepu; NS-Hepedykyjyhu wehepu; Bum C-sumamuH; SAH-caxaposa;
GLUK-enyko3a; FRUK-¢ppykmo3sa

HajBuwy no3uTmMsHY BpeaHocT pcl MMana je AyxuHa uysara (DC4) Kao v yKynHM
wehepwn, peaykryjyhu wehepun mn caxaposa (Mpad. 9), wWTo yKasyje Aa ce caaprkaj oBUX
wehepa nosehasa ca AyKMHOM YyBarba. OBM NapameTpu ce Hanase y NpPBOM KBaZpaHTy Ha
6MNNOT rpadmKoHYy.

Y ppyrom KBaApaHTy ce Hanase ocobuHe ca no3UTUBHOM pcl WM HUCKOM
HeraTMBHOM BpegHowwhy pc2. Monoxaj osux napametapa (G3, RC1, NR, GLUK i FRUKT)
yKa3yje Ha b1xoB mehycobHu yTuuaj. Tako cy Tpeha rogmHa n pexkmm Yysarba 1octBapuau
NO3UTUBHY MHTEPAKUMjy Ca cagprKajem Hepeaykyjyhux wehepa, rnykose n ¢pykrose. Y
Tpehem KBaZpaHTy ce Hanase napameTpu KOju MMAjy BUCOKY HeraTMBHY BpeaHoCT pcl u
pc2, a To cy BUTaMuH-C 1 AykuHa vyeara (DC1). MehyTum, oBa ABa napameTtpa cy Mmana
NO3UTUBHY MHTEpaKLMjy, OAHOCHO HajBULLIM cadpKaj BuTamuHa-C je octeapeH y DC1. Y
4eTBPTOM KBAAPaAHTY Ce Hanase napamMeTpu KOju Cy MManu BUCOKe BPeaHOCTU pcl, anu u
BMCOKE HeraTMBHe BPeAHOCTU pc2,a TO Cy cagpiKaj cyBe maTepuje, gpyra roamHa (G2) kao u
pexum yyeamwa (RC2), wTo yKasyje Ha BMCOK CTeneH yTuuaja roguHe (G2) u pexuma

yyBara (RC2) Ha cappskaj cyBe maTepuije.
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Tab6. 69. Cagp:kaj cyBe matepuje (%) y KopeHy nalwiTpHaKa U3 apyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxnHa Pexxnm Tonna
yyBaHa yyBara | KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 | 21,10

T-60 1 20,96 20,90 21,21 21,29 21,09

2 23,23 22,39 23,82 23,19 23,16

X 22,10 21,64 22,52 22,24 22,12

T-120 1 21,72 21,43 22,13 22,32 21,90

2 26,58 26,93 26,19 26,79 26,62

X 24,15 24,18 24,16 24,56 24,26

Mpocek 22,45 22,31 22,59 22,63 22,50

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

EFFECT Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,866 1,156
Pexkum uyBarba *k 0,707 0,944
TpeTmaH 1,000 1,335
Jy»unHa yyBarba X Pexkum uyBarba *ok 1,225 1,635
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 1,733 2,313
Pexkum uyBarba x TpeTmaH 1,415 1,888
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vyBarba X TpeTmaH 2,450 3,271

Capprkaj cyBe maTepuje y KOpPeHy MalWTpHaka M3 gpyror poka bepbe y 2011
nsHocno je 21,36%, y 2012 cagpkaj je 6uo Hajsehmn 21,96% a y 2013 cagprKaj cyse
maTepuje je benexun spegHocTt og 19,99% (Tporognwreun npocek 21,10%). Tokom YyBara
CaZipXKaj cyBe maTepuje pacte C BPEMEHOM YyBaHba.

TOKOM 4YyBara CaZprKaj CyBe MaTepuje NawWTpHaKa ce Merba TOKOM BpPEeMeHa y
3aBMCHOCTU Of, peXMHa 4vyBarba. Cagprkaj cyBe maTepuje Yy MPOCEKYy CBUX TPeTMaHa 3a
nactpHak uvyBaH y C-1 xnagwaum y npsux 60 gaHa 4yysBarba je Behu 3a cera 0,05% vy
nopeherwy ca MNOYETHMM CagprKajeM W HWje CTAaTUCTMUKM 3HadvajaH. HakoHw 120 paHa
CKIafinLITEHbA CaZp’Kaj CcyBe maTtepuje ce 3HayajHo nosehasa 3a +3,79% y oaHocy Ha
NOYETHWU CaAPIKaj.

Y C-2 xnagwauun cagpaj cyBe matepuje nocne 60 gaHa 4vyBarba CTATUCTUUKM je
BPJ10 3Ha4ajHO Beuu (+9,76%) y oaHocy Ha no4yeTHM HMBO. Caapikaj cyBe matepuje nocne
120 paHa uyyBarba y C-2 xnaaraum y NPOCEKY CBUX TPETMAHa, je Behn y 0IHOCY Ha NOYEeTHU
HMBO 3a +26,16% TaKo ga Cy pa3/inKe y cagpXajy CyBe maTepuje TOKOM Tpajarba-AyrKuUHe
yyBaHba CTAaTUCTUYKM BPAO 3HaYajHe.

Pasnunke namehy TpetmaHa npeayyBatba (Mpakba KOpPeHa) HUCY CTAaTUCTUYKKM 3HAYajHe
y nopehery ca KOHTPOo/IOM (HeonpaHMM KopeHoMm) 6e3 063unpa Ha peXxum YyyBatba.

Pasnunke y AyXWHM YyBatba Yy nopehetrby Ca peXMMOM 4YyBarba Cy CTAaTUCTUYKK BPJIO
3Ha4ajHe KaKo 3a npar 3HadajHocTtn og 0,05% Tako 1 3a npar 3HadajHocTn og, 0,01%.
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Tab6. 70. Cagp:kaj yKynHux wehepa (%) y KopeHy nawTpHaka M3 gpyror poka 6epbe y

3aBUCHOCTU O4 yCnoBa CKAaaguwiTeba U TpeTMaHa npeayvysarba

[yxnHa Pexxum Tonna
yyBakba yyBakba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 9,89
60 S-1 9,98 9,98 10,59 10,24 10,20
S-2 11,97 12,54 12,35 12,15 12,25
X 10,98 11,26 11,47 11,19 11,22
120 S-1 11,08 11,77 11,49 11,49 11,46
S-2 14,45 14,21 14,08 14,69 14,36
X 12,77 12,99 12,79 13,09 12,91
Mpocek 11,21 11,38 11,38 11,39 11,34

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
[y*unHa yyBama ok 0,703 0,939
PerKum yyBarba *x 0,574 0,767
TpetmaH 0,812 1,084
Ly»K1Ha yyBarba X PexMm uyBarba ok 0,995 1,328
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 1,407 1,878
Pexnm yyBara x TpeTmaH 1,149 1,533
JyxunHa yyBarba X Pexxnm vysarba X TpeTmaH 1,990 2,656

Capgp:Kaj yKynHux wehepa y KopeHy nawTpHakKa wu3 apyror poka bepbe y 2011
nsHocuo je 9,57%, y 2012 cagp:kaj je 6uo 10,23% a y 2013 cagprkaj ykynHux wwehepa je
Hajsehu n benexkn BpeaHocT og, 9,86% (Tporoamiiry npocek 9,86%).

ToKom 4YyBahba cagprKaj yKynHux wehepa ce mera TOKOM BpeMeHa Yy 3aBUMCHOCTH
O/, PeXXMHa YyBarba. Tako, nocne 60 gaHa og 6epbe cagprkaj ykynHux wehepa (y npoceky
CBUX TPeTMaHa) y 04HOCY Ha MOYeTHW HMBO Yy Bpeme bepbe je y C-2 xnaawaum Behu 3a
+22,74%. Capprkaj yKynHux wehepa HacTaB/ba ca pactom un nocne 120 gaHa vyBarba y C-2
xnaghaum (+45,19), Tako Aa je pasnMKka CTaTUCTUKM BpAO 3Ha4ajHo Beha y oaHocy Ha
NOYETHW HMBO AN U HA CaApPXKaj YKynHUMX wehepa oa 60—Tor gaHa YyBatba.

Capprkaj yKynHux wehepa y nawTpHaky yyBaHom y C-1 xnagrbaum y npeux 60 gaHa
yyBarba He3HaTHO pacTe (+2,20%), Aa 6m HakoH 120 AaHa YyBarba CaAprKaj YKYMHUX
wehepa 610 3Ha4ajHO Behu 3a +15,87% y o4HOCY Ha NOYETHU HUBO.

Pasnuke y cagprkajy ykynHux wehepa cy CTaTUCTUYKM BP0 3HAYajHO pasnmuute
namehy nojeauHUX pexkMma 4vyBarba, OAHOCHO TMMA XNagHaye, CTUM Aa Cy BpeaHOCTu
YKYyNHUX Wwehepa Aaneko NocTojaHuje n marbe npomeHs/buse y ycnosuma C-1 xnagrave.

PasnvKke namehy TpeTmaHa npeayvyBakba (Nparba KOPeHa) HUCY CTAaTUCTUYKM 3HaYajHe
y nopehery ca KOHTPONOM (HeEONPaHNUM KOpeHoM) 6e3 063Mpa Ha PEKUM YyBaHsa.

Pasnuke y AyKUHU yyBatba y nopeherby Ca peXXMMom vyBara Cy CTaTUCTUYKK BPIO
3Ha4ajHe.
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Ta6. 71. Capp:Kaj HepeayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy nawiTpHaka U3 Apyror poKa

6epbe y 3aBMCHOCTU 0Of, YC/I0BA CKNaAULLTEHA U TPETMAHa NpeayyBakba

AyxnHa Pexxnm Tonna
yyBaHa YyyBaHa KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 8,60
T-60 1 8,98 9,04 9,26 9,01 9,07
2 7,89 10,83 10,98 10,48 10,05
X 8,44 9,94 10,12 9,74 9,56
T-120 1 9,41 10,46 9,98 10,03 9,97
2 12,29 12,49 12,03 12,57 12,34
X 10,85 11,47 11,00 11,30 11,16
Mpocek 9,29 10,00 9,91 9,88 9,77

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBaHba *x 0,769 1,027
Pexkum uyBarba ** 0,628 0,839
TpeTmaH 0,888 1,186
Ly*KnHa yyBarba X Pexknm vyBama * 1,088 1,452
LyXunHa yyBatba X TpeTmaH 1,539 2,054
Pexkum uyBarba x TpeTmaH 1,256 1,677
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 2,176 2,905

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KopeHy nawTpHaka M3 gpyror poka bepbe vy
2011 n3sHocuo je 7,44%, y 2012 cappaj je 9,02% a 'y 2013 cagprkaj HepeayKkyjyhux wehepa
je Hajsehn n Benexun BpegHocT of 9,33% (Tporoamwmu npocek 8,60%). Tokom 4vyBara
cagprkaj HepeayKyjyhux wehepa ce mera TOKOM BPEMEHA Yy 3aBMCHOCTU 04, pPeXKMMa
yyBaHba.

Y C-2 xnagrbaum cagpaj Hepeaykyjyhux wehepa nocne 60 gaHa yyBarba(y Npoceky
CBUX TPeTMaHa) je Behu 3a +16,86% y 0lHOCY Ha MOYETHU HMBO Yy Bpeme bepbe. CagprKaj
Hepeaykyjyhux wehepa HacTaB/ba ca pactom n nocne 120 gaHa yysara y C-2 xnagrbaum
(+43,48%), Tako Aa je pa3nMka CTaTUCTUMYKM BPJIO 3Ha4dajHo Beha y OHOCY Ha MOYETHMU
HWBO a/IN N Ha CaZprKaj yKynHux wehepa og 60-Tor gaHa YyBatba.

CappKaj Hepeaykyjyhux wehepa y nactpHaKky yyBaHom y C-1 xnagraum y npsux 60
AaHa vyyBama je Behu 3a 5,96% y oAaHOCY Ha NOYETHW HMBO, HakoH 120 aaHa Behu je 3a
11,59% .

Pasnuke y cagprkajy HepeayKyjyhux wehepa cy CTaTUCTMYKM BPAO 3HA4YajHO
pasnmuute (Behe) ca AyMHOM 4yBara Kao M M3mehy nojeaMHUX perKMma 4YyBahba,
OAHOCHO TMNa XNagHave.

PasnunKke y AyKMHU YyBatba y nopehery ca peXMMom YyBakba Cy CTAaTUCTUYKK BPJIO
3Ha4yajHe camo 3a HMBO 3Ha4ajHocTm og 0,05%.
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Ta6. 72. Caap:Kaj peayKyjyhux wehepa (%) y KopeHy nawitpHaka 13 gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCn0Ba CKaguliTeba U TpeTmaHa npeavysakba

AyxnHa Pexum Tonna
yyBaHa yyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,97

T-60 1 1,25 1,26 1,37 1,27 1,29

2 1,27 1,47 1,70 1,77 1,55

X 1,26 1,37 1,53 1,52 1,42

T-120 1 1,67 1,34 1,52 1,45 1,49

2 2,17 1,73 2,06 2,13 2,02

X 1,92 1,53 1,79 1,79 1,76

Mpocek 1,38 1,29 1,43 1,43 1,38

T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata

Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D.(P<0.01)
OyK1Ha yyBarba *x 0,218 0,291
Pexkum uyBarba *ok 0,178 0,237
TpeTmaH 0,251 0,336
LyxunHa yyBarba X Pexxum vyBarba 0,308 0,411
LyXunHa yyBarba X TpeTmaH 0,435 0,581
Pexnm yyBara x TpeTmaH 0,355 0,474
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 0,616 0,822

Capprkaj peaykyjyhux wehepa y KopeHy nawTpHaKka U3 gpyror poka 6epbe y 2011
nsHocuo je 1,16%, y 2012 cagpraj je 1,21% a y 2013 cagp:kaj peaykyjyhux wehepa je
Hajmarbn n 6enexun speaHocT og 0,53% (Tporoguwibn npocek 0,97%). Tokom 4yBaha
caapkaj peaykyjyhux wehepa ce merba TOKOM BpeMeHa Y 3aBUCHOCTU O, PEXKMMA YyBakba.

Y C-2 xnaawaun cagprkaj peaykyjyhux wehepa nocne 60 gaHa yyBakba(y npoceky
CBMX TpeTMaHa) je Behu 3a +59,80% y ogHOCY Ha NOYETHU HMBO Yy Bpeme bepbe. CaaprKaj
HepeayKyjyhux wehepa HacTaB/ba ca pactom un nocne 120 gaHa yyBarba y C-2 xnagHbaum
(+108,24%), Tako Aa je pa3nnKa CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYajHO Beha y OAHOCY Ha MOYETHM
HWUBO AN N Ha caZprKaj yKynHux wehepa og 60-Tor gaHa YyBakba.

Capprkaj peayKyjyhux wehepa y nawTpHaky YyysaHom y C-1 xnagraum y npsux 60
AaHa vyBama je Behu 3a 32,98% y oaHOCY Ha NOYETHM HUBO, @ HaKOH 120 aaHa Behu je 3a
53,61% .

Pasnuke y cagpxajy peaykyjyhux wehepa cy CTaTUCTUUKM BPAO 3HaA4YajHO
pasnnunTe (Behe) ca AyXMHOM 4yBarba Kao M U3Mehy NojeaAMHUX peXMma 4yBakba,
O4HOCHO TMNa XNagHave.

PasnvKe y AyXWHKU YyBakba Yy Nopehery ca peXxMMOM YyBaka Kao U AyXKMHA YyBama
y nopehery ca TpeTMaHUMa HUCY CTAaTUCTUYKM 3HaYajHe.
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Ta6 73. Capp:kaj ButamuHa-C (mg-100 g~') y KopeHy nawTpHaka u3 apyror poka 6ep6e

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Pexum Tonna
[dyx¥uHa yyBarba | YyBama KoHTpona H,0, Na,OcCl BOAa MNpocek
T-0 4,05
60 1 4,10 3,70 4,00 4,21 4,00
2 3,67 3,50 3,79 3,81 3,69
X 3,89 3,60 3,90 4,01 3,85
120 1 3,37 2,86 2,51 3,33 3,02
2 1,96 2,13 2,22 1,92 2,06
X 2,67 2,49 2,37 2,63 2,54
Mpocek 3,53 3,38 3,44 3,56 3,48
T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata
YTuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
Oy»unHa yyBarba *ok 0,237 0,317
PerKum uyBarba *x 0,194 0,259
TpeTmaH 0,274 0,366
LyK1Ha yyBatba X PexKmMm uyBatba ok 0,336 0,448
JyxunHa yyBarba x TpeTmaH 0,474 0,633
Pexnm yyBamra x TpeTmaH 0,387 0,517
JyxunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,671 0,896

Capprkaj BuTammHa-C y KOpeHy NalTpHaka M3 apyror poka 6epbe y 2011 nsHocuo
je 4,05%, y 2012 capprkaj ButamumHa-C je 4,25% a y 2013 cagpkaj je Hajmarbn 1 6enexu
BpeaHocT oA, 3,86% (Tporoamwtbym npocek 4,05%). Tokom yyBarba cagprkaj ButamumHa-C ce
MeHa TOKOM BpeMEeHa Y 3aBUCHOCTU O, PEXKMMa YyBahba.

Y C-2 xnagkbaum cagprkaj sButammHa-C nocne 60 gaHa 4yBarba (y nNpoceky CBUX
TpeTMaHa) je marbu 3a -8,89% y oAHOCY Ha NO4YeTHW HMBO Yy Bpeme bHepbe. Cappkaj
BUTaMuHa-C Hactas/ba ca nagom v nocse 120 gaHa yysawa y C-2 xnagrbaun (-49,14%),
TAKO 43 je pa3nKa CTaTUCTMYKM BPJ1I0 3HAYAjHO Makba Y OA4HOCY HA NOYETHU HUBO.

Capp:kaj BuTammHa-C y nawTpHaKy U3 gpyror poka 6epbe yysaHom y C-1 xnagwauu y
npsux 60 gaHa 4yyBarba je marby 3a cBera -1,23% y o4HOCY Ha NOYETHU HMBO, AN HAKOH
120 paHa cagprKaj je marbu 3a -25,44% .

Pasnuke y cagpKajy BuTamMmnHa-C cy CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYAjHO pasnmunte (Mamoe)
Ca AYXMHOM YyBakba Kao M n3mehy nojeAnHUX pexknmma vyBarba, OAHOCHO TUMA XNa4Hade.

Pasnvke y AyKMHW 4yyBarba Yy nopehery ca peXMMOM 4YyBaka Cy CTAaTUCTUYKM

3Ha4yajHe Kako 3a npar 3Ha4vajHoctn og 0,05% Tako u 3a npar 3HavajHocTn og, 0.01%.
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Ta6. 74. Cagp:kaj caxapose (%) y KOpeHy nawiTpHaka u3 gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxunHa Pexum Tonna
yyBara yyBamba KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 8,88
T-60 S-1 8,67 8,59 8,97 8,91 8,78
S-2 10,17 10,68 10,66 10,29 10,45
X 9,42 9,63 9,82 9,60 9,62
T-120 S-1 8,31 9,56 9,51 9,43 9,20
S-2 11,63 11,80 11,48 12,17 11,77
X 9,97 10,68 10,49 10,80 10,49
Mpocek 9,42 9,73 9,73 9,76 9,66
T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata
Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBarba *x 0,570 0,761
Pexkum uyBarba *ok 0,466 0,622
TpeTmaH 0,659 0,879
Jy»unHa yyBarba X Pexkum uyBarba *ok 0,807 1,077
LyXunHa yyBatba x TpeTmaH 1,141 1,523
Pexkum uyBarba x TpeTmaH 0,931 1,243
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 1,613 2,153

Capprkaj caxapose y KOpeHy nawTpHaKa 13 gpyror poka bepbe y 2011 n3Hocuo je
8,37%, y 2012 cagpxaj je 8,87% a y 2013 caaprkaj caxapose je Hajsehu n 6enexu
BpegHocT og 9,40% (Tporoanwn npocek 8,88%). TOKOM YyBakba CafpiKaj caxapose ce
MeHa TOKOM BpeMEHA Y 3aBUCHOCTU O, PEXKMMa YyBahba.

Y C-2 xnagraum cagprkaj caxapose nocne 60 gaHa 4vyBarba (Y NMPOCEKY CBUX
TpeTMmaHa) je Behu 3a +17,68% y OAHOCY Ha MOYETHU HMBO y Bpeme bHepbe. Capp:kaj
caxapose HacTas/ba ca pactom u nocne 120 aaHa yyBarba y C-2 xnaawaum (+32,54%), Tako
Aa je pa3nvKa CTaTUCTMYKM BP/O 3HavajHO Beha y O0AHOCY Ha MOYETHW HUBO anu M Ha
caaprkaj yrynHux wehepa oa 60-Tor AaHa YyyBakba.

Capprkaj caxapose y nawTpHaKy U3 gpyror poka bepbe yyBaHor y C-1 xnagHauum y
npsux 60 gaHa yyBarba je mambk je 3a -1,13% y oAHOCY Ha NOYETHU HMBO, ann HakoH 120
AaHa 6naro pacte v Behu je 3a +3,60% y ogHOCY Ha cagprKaj n3s spemeHa bepbe.

PasnivKe y cagpiKajy caxapose cy CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYajHO pasnnuuTe (Behe) ca
AYMHOM YyBahba Kao M namehy nojeamMHUX pexmma 4yBarba, O4HOCHO TUMNA X1agHave.

Pasnuke y oy»KMHU YyBarba y nopehery ca peXMmom YyBarba Cy CTAaTUCTUYKKU BPJIO

3Hau4ajHe.
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Ta6. 75. CaapiKaj rnykose (%) y KOopeHy nawiTpHaka u3 gpyror poka 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

Pexxunm Tonna
LAyXunHa yyBarba | YyBama KoHTpona H,0, Na,OCl BOAa Mpocek
T-0 0,39
60 S-1 0,53 0,50 0,61 0,46 0,53
S-2 0,64 0,84 1,05 0,89 0,86
X 0,59 0,67 0,83 0,67 0,69
120 S-1 0,71 0,65 0,75 0,72 0,71
S-2 1,32 1,27 1,40 1,26 1,31
X 1,02 0,96 1,07 0,99 1,01
Mpocek 0,66 0,67 0,76 0,68 0,70
T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata
Y1uuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
fogmHa ok
LyK1Ha yyBaHba *x 0,100 0,134
Pexkum uyBarba ** 0,082 0,109
TpeTmaH 0,116 0,155
[y*unHa yyBarba X Pexknum yyBama ok 0,142 0,190
LyXunHa yyBatba X TpeTmaH 0,201 0,268
Pexnm yyBama x TpeTmaH 0,164 0,219
LyXunHa yyBarba X PeXxnum vysarba X TpeTmaH 0,284 0,379

Cagprkaj rnyKose y KOopeHy nalTpHaka M3 gpyror poka 6epbe y 2011 mnsHocuo je
0,40%, y 2012 cagpxaj je 0,35% a y 2013 cagp:kaj rnykose je Hajsehuun n benexu
BpeaHocT of 0,41% (tporogmwitbn npocek 0,39%). Tokom uyBarba cazipikaj r/ykose ce
MeHa TOKOM BpeMeHa Y 3aBUCHOCTU O, PEXKMMA YyBakba.

Y C-2 xnapraun cagpxaj raykose nocse 60 gaHa vyBawba (Y MNPOCEKY CBUX
TpeTmaHa) je Behu 3a +120,51% y oAHOCY Ha MOYETHU HUBO Yy Bpeme bepbe. Cappkaj
rnykose je nocse 120 gaHa yyBamwa y C-2 xnagrbaum Behu uak 3a +235,80%, Tako aa je
pa3nnKa CTAaTUCTUYKM BPNO 3Ha4vajHO Beha y oAgHOCY Ha MOYETHM HMBO AN U 3HAYAjHO
HU¥XKA Y OAHOCY Ha cafprKaj yKynHux wehepa og 60-Tor AaHa YyBakba.

CaaprKaj rnykose y nacTpHaKy us apyror poka 6epbe uysaHor y C-1 xnagraum y
npsux 60 gaHa vyBara je Behu 3a +35,89% y ogHOCY HA NOYETHM HMBO, HAaKOH 120 gaHa
Behu je 3a +82,05%

PasnnKe y cagpKajy rnyKkose cy CTaTUCTMYKM BPJIO 3HAYajHO pasnuuuTe (Behe) ca
AYMHOM YyBahba Kao M namehy nojeamMHUX pexmma 4yBarba, O4HOCHO TUMNA X1agHave.

Pasnuke y AyXWHM 4yBarba y nopehery ca PeXMMOM 4yBarba Cy CTAaTUCTUYUKM

3Ha4yajHe KaKo Ha npary 3Ha4vajHocTn og, 0,05% Tako m 3a npar 3Ha4vajHoctm og 0,01%.
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Ta6. 76. Caap:Kaj GpyKTo3e (%) y KOpeHy NawTpHaKa U3 Apyror poKa 6epbe

Y 3aBUCHOCTU 04 yCa0Ba CKNaguliTeba U TpeTMmaHa npeagvysadkba

AyxunHa Pexnm Tonna
yyBakba yyBakba KoHTpona H,0, NaOCl BOAQA Mpocek
T-0 0,30
T-60 S-1 0,35 0,51 0,47 0,41 0,43
S-2 0,52 0,56 0,93 0,79 0,70
X 0,44 0,53 0,70 0,60 0,57
T-120 S-1 0,64 0,48 0,54 0,53 0,55
S-2 0,93 0,79 0,92 0,90 0,89
X 0,79 0,64 0,73 0,72 0,72
Mpocek 0,51 0,49 0,58 0,54 0,53
T-0 Bpeme 6epbe — MNoyeTak YyBata
Y1tuuaj Sign. F L.S.D. (P<0.05) L.S.D. (P<0.01)
OyK1Ha yyBarba *x 0,090 0,121
Pexkum uyBarba *k 0,074 0,099
TpeTmaH 0,104 0,139
LyK1Ha yyBatba X PexkmMm yyBatba *k 0,128 0,171
LyXunHa yyBatba x TpeTmaH 0,181 0,241
Pexnm yyBama x TpeTmaH 0,148 0,197
LyXunHa yyBarba X Pexxnum vysarba X TpeTmaH 0,256 0,341

Capprkaj GpyKTO3€e Yy KOpeHy naliTpHaka u3 gpyror poka 6epbe y 2011 nsHocuo je
0,32%, y 2012 cagp:kaj je Hajmarm 0,33% a y 2013 capp:kaj dpykTose benexun spesHoOCT
opn, 0,26% (Tporoaniurby npocek 0,22%). ToOKom YyBarba cagp’kaj PPYKTO3€e ce MeHa TOKOM
BPEMEHA Y 3aBUCHOCTM O, PEXMMA YyBakba.

Y C-2 xnagmwaum cagpxkaj ¢pykrose nocne 60 paHa dyyBakba (y MpOCEKY CBUX
TpeTMaHa) je Behu yaK 3a +133,23% y ogHOCY Ha NOYETHU HMBO Yy Bpeme bepbe. CaaprKaj
¢pykTo3e je nocne 120 pgaHa 4yBarba y C-2 xnagkbaum Behu 3a +196,66%, Tako aa je
pa3fiMKa CTaTUCTUYKM BPAO 3HayajHO Beha y oAHOCY Ha MOYETHW HMBO afiM U 3HAYajHO
HUXKa Y OZHOCY Ha caZipkaj YKynHux wehepa oa 60-Tor AaHa yyBakba.

Cappkaj GpyKTO3e y MalTpHAKy U3 Apyror poka YyyBaHom y C-1 xnagHauum y npeux
60 paHa yyBarba je Behu 3a +43,33% y 04HOCY Ha NOYETHM HUBO, HAaKOH 120 aaHa Behu je
3a +83,33% .

Pasnuke y cagp:Kajy GpyKTO3e cy CTaTUCTUUYKKM BPAO 3HavajHO pasnunuute (Behe) ca
AY>KMHOM YyBahba. Pasnuke nsmehy nojeguHUX pexxmnma vyyBara, OAHOCHO TUNA XNajrbaye
Cy 3HauyajHe 3a npar 3HayajHocTn of 0,05% u 0,01%. Pasnuvke y AyXKMHU 4YyBarba Yy

nopehemy ca peKMMOM YyBarba HUCY CTAaTUCTMYKKM 3HAYajHe.
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Ta6. 77. KopenaunoHa aHanusa

DM TS NR R Vitamin C sah Gluk Frukt

DM 1 0,8405 | 0,6803 | 0,4561 -0,5468 0,7630 | 0,5134 | 0,5366
TS 0,8405 1 0,8390 | 0,5018 -0,6806 0,9312 | 0,5676 | 0,6390
NR 0,6803 | 0,8390 1 0,2696 -0,5100 0,8280 | 0,3992 | 0,4684
R 0,4561 | 0,5018 | 0,2696 1 -0,5718 0,2424 | 0,8111 | 0,8336
Vitamin C | -0,5468 | -0,6806 | -0,5100 | -0,5718 1 -0,5465 | -0,7408 | -0,6470
sah 0,7630 | 0,9312 | 0,8280 | 0,2424 -0,5465 1 0,3891 | 0,4491
Gluk 0,5134 | 0,5676 | 0,3992 | 0,8111 -0,7408 0,3891 1 0,8779
Frukt 0,5366 | 0,6390 | 0,4684 | 0,8336 -0,6470 0,4491 | 0,8779 1

N3 Tabene o0 KOpenaTMBHUM OAHOCMMA M3Mehy NojeANHMX NapameTapa XpaH/buBe
BPeAHOCTM KOpeHa NallTpHaKa M3 Apyror poka bepbe morke ce BUAETM Aa je cafprKaj cyBe
MaTepuje y BUCOKOj NO3UTMBHOj KOpenauuju ca cagprajem yKynHux wehepa (0,804),
3aTMM ca cagprkajem HepeayKyjyhux wehepa (0,680) u cagpkajem caxapose (0,763). Y
WCTO Bpeme caaprKaj cyBe matepuje je y HeraTMBHO] Kopenaunjm ca cagprkajem BUTaMmuHa-
C (-0,546). Octanu napameTpu Kao WTO cy peaykyjyhu wehepu, rnykosa u ¢pykrosa
ncnosbasajy 61ary KopenaymoHy 3aBUCHOCT.

Capprkaj ykynHux wWwehepa je y BP0 BUCOKOj MO3UTUBHOj Kopenauuju ca cagpxajem
cyse matepuje (0,840), Hepeaykyjyhum wehepuma (0,839) mu caxaposom (0.931) wu
¢pykTo3om (0,639) u rnykosom (0,567) n peaykryjyhum wehepmma (0,501). YkynHu wehepu
cy y 0OpHYTOj KOpenauuju ca cagpxajem sutamnna-C (-0.680).

CapgpKaj Hepeaykyjyhux wehepa je y NO3UTUBHOj Kopenaumju ca cagprkajem cyse
martepuje (0,680), cagprkajem yKynHux wehepa (0,839) n y Bp/JO BUCOKO] MO3UTUBHO]
Kopenaumju ca cagprkajem caxapose (0,931). HeratmBHy Konenauwjy wucnosbaBa ca
cagpkajem BuTamuHa-C, a Kopenauumje Hema ca peaykyjyhum wehepuma, raykosom wm
dpyKTO30M.

Capprkaj peaykyjyhux wehepa je y no3UTUBHOj KOpenaunju ca yKynHum wehepmma
(0,501) n y BpnoO BMCOKOj NO3UTUBHOj KOpenauuju ca cagprkajem raykose (0,811) wu
cagpajem o¢pykTtose (0,833). Peaykyjyhu wehepu HUCy Kopenaumju ca cagprKajem
HepeayKyjyhux wehepa (0,259), cagpKajem caxapose (0,242) a y HeraTMBHO] cy
Kopenaumju ca cagprkajem sutammHa-C (-0,571).

Cagpkaj BuTammHa-C yrnaBHOM WCNO/baBa HEraTMBHY KOpenasujy Kako ca
cagprkajem cyBe maTepuje Tako M Ca CagprkajeM OCTanX YI/beHO XMAPATHUX KOMMIOHEHTH
KoA nacTpHaka (ykynHux wehepa, peaykyjyhux, Hepeaykyjyhux wehepa, caxapose,
rnykose un ¢ppykrose).

Cagprkaj caxapose je y BMCOKO] MO3UTMBHO] KOpenauwnju ca cagpajem cyse
matepuje (0,763), cagpkajem ykynHux wehepa (0,931) n y no3UTMBHOj Kopenauuju ca
cagpxkajem Hepeaykyjyhux wehepa (0,828). Kopenaumje Hema Kaga je y nuTakby r1yKo3a u
dpyKTO3a a UcnosbaBa ca HeraTMBHA Kopenaumja ca cagprkajem sutamuHa-C (-0,740).

Capprkaj rnykose je y Nno3UTUBHO]j Kopenaumju ca cagpxajem cyse matepuje (0,513),
YyKynHux wehepa (0,567) y BMCOKOj NO3UTBHOj KOpenauuju ca cagpxajem peaykyjyhux
wehepa ( 0,811) mn caapskajem ¢pykTose (0,877). Capp:kaj GpyKTO3e je y BUCOKO]
No3UTUBHOj Kopenauuju ca cagpxkajem peaykyjyhux wehepa ( 0,833) n cagpajem rnykose
(0,877) n y HewwTo 6/1aXK0j Kopenaumju ca ykynHum wehepuma (0,639) u cyBom matepujom
(0,536) a y HeraTMBHOj ca cagpkajem ButamuHa-C (-0,647)
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Tab. 78. lMpuka3 ucnumueaHux hakmopa 3a NaWmMpPHAK u3 opyzo2 poka bepbe

MNapameTpun MawTpHaK -2
pcl pc 2 pc3 pc4

fognHa -0,459 0,783 -0,149 -0,024
Jy*KnHa yyBatba 0,768 0,393 -0,322 -0,053
Pexkum yyBarba 0,163 0,222 0,915 -0,020
TpeTmaH 0,024 0,038 -0,012 0,994
CyBa maTepuja 0,436 0,674 0,326 0,006
YKynHu wehepmn 0,473 0,830 0,193 -0,004
Peaykyjyhun wehepnm 0,271 0,869 0,047 0,075
Hepeaykyjyhu wehepu 0,917 -0,009 0,163 0,058
But L, -0,732 -0,442 0,032 0,092
Caxaposa 0,207 0,908 0,245 0,036
lnykosa 0,897 0,167 0,230 0,017
®pykTO3a 0,854 0,242 0,226 0,071
Eigenvalues 6,052 2,270 1,074 1,012
% total variance 50,433 18,916 8,954 8,429
Cumulative (%) 50,433 69,349 78,303 86,732

Bapupare napamertapa yyBarba NalUTPHAKa M3 Apyror poka 6epbe aeduHucaHo je
Ca YeTUpU rNaBHe KOMNOHeHTe. YKynHa objawreHa BapnjabuaHoct nsHocu 86,73%, ctum
ha je Hajpehn geo aeduHMcaH ca NPBOM I1aBHOM KommMoHeHTom og 50,43% (Tab. 78).
HajBuwy KopenucaHoCT ca OBOM KOMMOHEHTOM WMManAW cy napameTpu Hepeaykyjyhu
wehepwn, raykosa, ¢pykTo3a, BuTamMuH-C M AyXKMHA YyBarba MalITPHAKa. ButamuH-C je
MMao HeraTMBHO onTpeherbe ca NPBOM rnaBHOM KomMnoHeHTOM. Caxaposa, peaykyjyhu
wehepn, Hepeaykyjyhu wehepn u roguHa cy napameTpu KOjU YMHE [pyry [NaBHY
KOMMNOHEHTY, unje je yyewhe 18,92% y ykynHoj BapunjabunHocTu.

Tpeha 1 YyeTBPTAa KOMMNOHEHTA MMajy NPUBAUKHO UCTU [ONPUHOC Y BapMnjabUNHOCTH
NCNUTMBAHUX NapaMeTapa.

Y Tpehoj rnaBHOj KOMNOHEHTM je CaMo jefaH NapameTap, PeXMm YyBarba, Koju Mma
nonpuHoc of, 8,95% y yKynHoj BapujabunHoctu.

B1COKy KOpenncaHocT ca YeTBPTOM KOMMOHEHTOM MMAO je napameTap TPeTMaH ca
yuyewhem opf 8,43%. Cazpkaj cyBe matepuje je napameTap KOju je Hajmarbe Bapupao

TOKOM YyBaHa NaliTpHaKa U3 gpyror poka 6epbe.
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pc 1 (50,43%)
pad. 10. bunaom e2padpuKkoH 3a ucnumueaHe ocobuHe Yyearba NAWMPHAKA U3 Opya202

poKa 6epbe. G- roguHa; DC- gyxuHa uyBatba; RC- peskum yysatba; T-TpeTmaH; SM-suva
materija; US-ykynHu wehepu; NS-Hepeaykyjyhu wehepu; But C-sutamuH; SAH-caxaposa;

GLUK-rnykosa; FRUK-$ppyKTO3a

Bucoky BpeaHocT pcl v pc2 OKo Hyne umanu cy rnykosa, ppykrosa, Hepeaykyjyhu
wehep n npea rogmHa (G1), WTO yKasyje Ha NO3UTMBaAH edeKaT NpPBe rognHe Ha CagpKaj
oBux wehepa y nawTpHaky. OBM napameTpu ce Hasase y NPBOM KBaApaHTy bunnot
rpadukoHa (Fpad. 10). Y ppyrom KeBagpaHTy ce Hanase ase rpyne. [lpsy rpyny
KapaKTepulue HeraTUBHa BPeAHOCT pcl M BUCOKA NO3UTUBHA BPEAHOCT pc2, TAe je U3parkeH
no3uTMBaH edpekat Apyre rognHe (G2) Ha cagpsaj cyse maTepuje. [yuHa yyBarba (DC3) u
pexum uyeara (RC2) cy umanu nosuTusaH edekaT Ha cagpkaj peaykyjyhuw wehepa y
NalTpHaKy U3 Apyror poka 6epbe. Y Tpehem KBagpaHTy ce usggaja ytuuaj tpehe roanHe
Ha cagprkaj yKynHux wehepa u caxapose. OBM napameTpu WMMajy BUCOKO HEraTuBHe
BPEeAHOCTU pC KOOPAMHATa, a Hajsuwy mma G3. Hajsmwy no3nTuBHY BpeaHOCT pcl vmajy
BUTaMuH-C 1 AyxuHa vyBara (DC1), AOK je BpeAHOCT pc2 OKO Hy/e 1 OBM NapameTpw cy y
4eTBPTOM KBagpPaHTY. HUCKe BpeaHOCTU pc KOOpAMHATA TPETMaHa yKasyje Ha HU3aK cTenex

yTMLI,aja Ha McnuTMBaHe ocobuHe KBanUTeTa NawWTPHAaKa TOKOM HyBakba.
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Cappikaj ckpoba y nawTpHaky

Caparkaj ckpoba y KopeHy nawTpHaKa BapMpa y 3aBUCHOCTU 04, EKO/IOLIKMX YCN0Ba
y nojeavHMM rogmMHama npousBoamre. Hajmawbn cagpkaj 3abenexkeH je y 2011. roanHu
4,51 % a Hajsehun y 2013.roannHun og, 5,43%.

Koa KopeHa nmawTpHaka u3 apyror poka b6epbe, Behu geo xmaponuse ckpoba y
wehepe ogBuja ce Ha nosby . Tako cagprKaj ckpoba npu gpyrom poky H6epbe mM3HOCK op,
0,48% 1,03% y 3aBMCHOCTU Of roguMHe MpPou3BOAHE a A0AATHO HWUCKe TemnepaTtype y
XNafAHavM TOKOM YyBatba Pe3ynTupajy KOMMIETHOM XMAPOIM30M CKPoba y BP0 KpaTKOM
BPeMeHCKOM nepunoay.

Tokom uyyBara 6e3 063Mpa Ha TpeTmaHe npeayvyBakba W yC/loBe Y NOjeANHUM
XnagHavama gonasm Ao Harnor rybutka ckpoba, o4HOCHO Herose xugponuse.

MoTnyHa KoHBep3uja CKpoba y caxapo3y ce 3aBpWwKM TOKOM Apyror meceua
CKnaguwTtemna (cagprkaj ckpoba oz 4,50% y Bpeme 6epbe naga Ha 0,04 % HakoH 60 gaHa).

Bojerbe npeceka KopeHa y pacTBopy /1y20s1a HaKOH 8 Hegesba YyBakba Y X134 HauK,
nokasyje ga je ckpob NOTNYHO HeCTao M3 Kope-poema TOKOM XNaAHOr CKIaAuWTeHa, ca

BP/10 cnabmm 60jerbem eBUAEHTHUM Y CPUMKU-KCUAEMY.

B

Cn. 7. bojene ckpoba Lugol pacmeopom nonpeyHux npeceKa KopeHa NawMmMpHaKka

MaHen A, Lugol - 6ojerbe NonpeyvyHMX Mpeceka KopeHa MacTpHaka y MomeHTy bepbe - y Bpeme
CTaB/batba Ha YyBakbe

MaHen B, Lugol - 6ojerbe monpeyHUx Npeceka KOpeHa nacTpHaka nocne 8 Hegesba 4yBakba Y
XNnagHaun.
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Capp:kaj B-kapoTeHa y MpKBU

Cappikaj B-kapoTeHa y MPKBM Bapupa y 3aBUCHOCTM Of, €KOJIOWKMX YCNoBa Y
roguMHM nNpousBoAre€ ann 1 og BpemeHa bepbe (3penoctu KopeHa). Tako, cagp:kaj B-
KapoTeHa je y npBom poKy 6epbe n3Hocu 19,94 ug/g cB.M. a y Apyrom poky 6epbe 22,94
ug/g ceexke mace.

Caaprkaj B-kapoTeHa y mpkeu U3 npee b6epbe y C-1 xnagrbaum HakoH 180 aaHa
yyBakba je nosehaH y ogHocy Ha noveTHM HMBO. lNpoueHaT noseharba cagpikaja Kpehe ce
o4 5,51% Kop, KopeHa U3 KoHTpoJ1e Na cee A0 29,88% Koa TONJIOTHOT TPeTMaHa.

Capp:kaj P-kapoTeHa y mpkBu 13 npee 6epbe y C-2 xnagraum HakoH 180 paHa
yyBakba je Takohe nosehaH y ogHocy Ha noyeTHU HUBO. [NoBehate cagpikaja -KkapoTeHa
je nHTeHsmnBHUje Hero y ycnosmuma C-1 xnagrade. Nosehamwa cagprkaja kpehe ce og 5,56%

Y KOHTpoau (6e3 nparba) na cBe Ao 52,15% Koa TpeTMaHa BOAOHUK MEPOKCUAOM.

Capgprkaj 6eTa-KapoTteHa
u

PexXum yyBama

H KoHTpona OH202 @ Na20cCl BTonna Bopa

Ipad. 11 . Cadpiaj f-kapomeHa (1Ug/g ceexce mace) y KopeHy MpKee u3 npeoz poKda

6epbe y 3a8ucHOCMU 00 pexcuma 4yedarad U mpemmaHd rnpedyysara

Ko mpkBe m3 apyror poka bepbe y C-1 xnagwayum HakoOH yyBawa og 120 aaHa
Takohe umamo nosehare cagp:kaja -kapoTeHa. Hajmarbe noseharbe 3abenexeHo je Kop
TpeTmaHa nparba KopeHa ca NaOCl n usHocu 5,58%. Hajsehe nosehawe on 18,13%

npumeheHo je Ko TONNOTHOr TpeTMaHa.
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351

Cappikaj 6eTa-KapoTeHa

Pexxum vyBarba

B KoHTpona OH202 B Na20cClI BTonna Bopa

lpacgp. 12 . Cadpraj f-kapomeHa (Ug/g ceexce mace) y KopeHy MpKee u3 Opy202 poKda

6epbe y 3a8ucHOCMU 00 pexuma 4Yyeara U mpemmaHa npeovyear-a

Koa, mpkBe m3 apyror poka bepbe y C-2 xnafmayunm HaKOH 4YyBarba o4 120 aaHa
Takohe je 3abenexkeHo nosehare caaprkaja B-kapoTeHa. Hajmare nosehare 3abenerkeHo
je Kop, TpeTmaHa npakba KopeHa ca NaOCl n usHocu 9,72%. Hajsehe nosehare og 40,14%

npumeheHo je Kog TONNOTHOT TPETMaHa.

Caap’Kaj HUTpaATa y MPKBM, Lienepy U NaWTPHaKyY

Cappkaj HUTpaTa y KopeHacTom nosphy 3aBucuK og, 6ubHe BpcTe (Lenep > MpKea >
nawTpHaK), BpemeHa bepbe (npsa 6epba > apyra 6epba) u rogmHe nponssoare. Hajmarbm
cagprkaj HUTpaTa y MpKBM ocTBapeH je y 2013. roanHn y oba poka b6epbe a Kopg uenepa
HajmakbM caaprkaj HUTpaTa ocTBapeH je 2011. roanHe y oba poka 6epbe.

Hajsehu cagprkaj HUTpaTa je 3abenexxeH Ko uenepa y NnpBom poky bepbe y 2013
roauHu (675 mg-kg™ F.W) a HajHUKM cafpsKaj HUTPaTa y MPKBM PErUCTPOBaH je Y ApYrom
poKy 6epbe 2013. roamHe (ceera 72 mg-kg™ cB.m.). Kog nalwTpHaKa HUCY YCTAHOB/bEHE
3HavajHe KO/IMYMHe HUTpaTa (cagprKaj HUTpaTa je < 50 mg-kg_1 CB.M.).M HM Y je4HOj roanHu

Nnpou3BOAHE HU Y jeHOM POKY bepbe.
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FeHepasHO, KOZ CBOI KOPEHACTUX BPCTa Koje cy bune 3acTyn/beHe y UCTPaXKUBakby
caZp)kaj HATPATA je HewwTo HUXKM Yy APYrom poKy bepbe y ogHOCY Ha cafprKaj HUTpaTa 13

npBor poKa bepbe.
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OyxuHa yyBawa - AaHu
C-1 C-2

[ KonTtpona OH202 @ Na20Cl B Tonna Boga

Ipag. 13. Cadpaj Humpama (mg-kg™ ce.m.) y KopeHy mpkee u3 npeoz poka 6epbe y
3asuUcHocMu 00 ycn086d cKaaduwmersd U mpemmaHa rnpedyysard
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[ KoHTpona EH202 HE Na20cCl B Tonna Boga

Ipagp. 14. Cadpscaj Humpama (mg-kg™ ce.m.) y KopeHy mpkee u3 dpyzoz poka 6epbe
y 3a8UcHOCMU 00 YC€08d CKAaduUWmera U mpemmaHa npeoyysara
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Capapxaj HUTpaTa y uenepy ce pasaukKyje y 3aBUCHOCTM Of, roguHe OAHOCHO
€KONIOWKMX ycnoBa U BpemeHa bepbe. Y npBom poky 6epbe (HoBembap) HajmarbK cafapiKaj
HWTpaTa ocTBapeH je y 2011 roannm 126 mg-kg™ ce.m. aa 61y 2012. cagpskaj usHocro 504

mg-kg'1 CB.M a Hajsehu cagprkaj HUTpaTa je y 2013. rognHK 1 nsHocm 675 mg-kg'1 CB.M.

CagprKaj HuTpata mg kg -1

C-

Il bepba

=%

C-2

M KoxTtpona [O0H202 [@NaOCl BrTonnasoaa

Tpadg. 15. Cadprcaj HUmpama (mg-kg'1 €8.M.) y KOpeHy yesepa u3 npeoa u
dpyzo2 poka b6epbe y 3a8ucHOoCmu 00 ycs08d CKAaduwmera U mpemmaHa npeodvyear-a

Y apyrom poky 6epbe cagprkaj ce Takohe pa3nukyje oa roanHe Ao roauHe, a Kpehe
ceop 166 mg-kg'1 ce.my 2011. rogmnHm go 630 mg-kg'1 cB.my 2012. Kaga je yjeaHO cagpraj
v 61o Hajsehu, fok je y 2013 cagpskaj HuTpaTa 6mo 430 mg-kg ™’ ca.m.

Maru nopact HUTpaTa je NnpoHaheH y uenepy Koju je cknaguwTteH y C-1 xnagraum
Yy OZHOCY Ha uenep Koju je yysaH y ycnosuma C-2 xnagmade. LTta Buwe, cagprkaj HUTpaTa
y uenepy y oba pexuma 4vyBarba y CBMM TpeTMaHMMA pacte ca noseharbem ayKuHe
yyBarba. Hema 3HauvajHe pas3nvKe namehy TpeTmaHa nNpakba M KOpPEeHa Koju Huje onpaH-
KOHTposie y noBehaty HUBOA HUTPATa TOKOM MepMoaa YyBama.

PesyntaTtn oBe cTyguje NOKasyjy [Aa CYy rMaBHM YMHUMOUM KOjU YTUYY HaA HMBO
HUTpaTa je Bpeme b6epbe, pexMm OAHOCHO YCNOBWM YyBakba YyBakba W  AYXKMHA

CKnaguuwTera.
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AUCKYCUIA

KopeH mMpKBe, uenepa v nawTpHaKa NpeacTaB/ba NOL3EMHE OpraHe y Kojuma ce
CKNaguwTe pe3epBHe XpaH/bMBE MaTepuje a KOju ce Bage W3 3eM/bMliTa y MNYHO]
meTabonnykoj aktuBHocTM. KopeHacto noBphe ce 4Yecto u4yBa Meceumma npe
KOH3yMMpara jep MMa HM3aK MHTEH3UTET Aucakba akKo Ce YyBa Y ONTUMAJIHUM YC/IOBMMA
(Kader, 2002; Stoll and Veichmann, 1987) n ycnewHo ce Moxe 4vyBatu 4-6 meceum 6es
3HayajHMjux rybutaka. HajsHauajHuju rybuum HakoH 6epbe cy rybuTtak mace, pasBsoj
b6onectn u npopacTarbe KopeHa (lli¢ et al., 2009).

Ycnex y uyBawy ce aedpuHuwe bpojem paHa 4vyBarba MNpe A0CTM3aka HajBulle
[,03BO/bEHOT T'YOMTKa Mace U To : Koa, MpKBe 8% , Kog nalTpHaka 7% v kog uenepa 10% y
OZHOCY Ha NoYyeTHy macy KopeHa (Robinson et al, 1975;. Caron et al, 2003).

MpoueHaT rybuTaka cBe)e Mace ce reHepanHo ynotpebsbaBa y onuMcUBakby
csexuHe nospha (Shibairo et al., 2002). TybuTak BoAe TOKOM YyBara A40BOAM A0 YBE/OCTU
KopeHa mpkBe (Hurschka, 1977), oo rybuTtka cBeT/0 HapaHLuXKacTe boje, a KOpeH nocTaje
oceT/bMB Ha bonectu yyBama (van den Berg and Lentz, 1966, 1973). UHTeH3UTET rybutka
BOAE je NpOonopuMOHanaH MOBPWMHM KOpeHa U aeduumty BoaHor nputmucka (WVPD)
(Apeland and Baugerod, 1971), Koju je ycnoB/beH TemnepaTypom W pPenaTUBHOM
B/aXHowhy Basayxa OKOJ/IHe cpeauHe.

Pasnuke y BeIMYMHU 1 06IMKY KOPEHa KOjuM ce YyBajy MOy MMaTW YyTULLAj Ha BUCUHY
N MHTEH3MTEeT rybuTaka. Tako, MarbK KopeH uma Kpahu BeK YyyBatba 04 KpynHUjux. Pasnuka
Y WHTEH3uTeTy rybuTka BOAe YrNaBHOM Ce 3aCHMBA Ha Pas/vUM Y HWUXOBOj CMOJbHO]
NOBPLUMHM NPeMa 3anpPeMUHKU, NPUCYTHOCTU Nopa U/UAKN NYKOTUHA, HanpcanMHa, Aeb/buHe
KYTMKYNE, Kao M KOZIMUYUHE, cacTaBa U AMCTpMbyLMje ennKyTUKynapHor Bocka. Apeland and
Baugerod (1971) 3anakajy aa rybuTtak Boge Mo jeAuHMUM noBplunHe Kog ‘Nantes’ Tuna
MPKBE pPacTe ca CMatbereM BEJIMUYNHE KOPEHa.

l'ybuTak Boae y KopeHactom nosphy y npBom peay 3aBUCK Of YC/A0Ba YyBakba, Of,
OY*KUHe 4yBarba, OMU/bHE BpCTe, BpemeHa bepbe N npumMereHUX TpeTMaHa npeadvyBara
(nparbe KopeHa). Y HalWwmm UcTparknBarbnMa rybutak Boge y KopeHy MpKBe M3 NPBOr PoKa
b6epbe, y C-1 xnagraum y KOHTPoAM (HeonpaHM KopeH) HakoH 180 paHa 4yBarba je

CTaTUCTUYKM 3Ha4yajHo Behu (7,32%) y oaHOCY Ha TpeTMaHe Tnpakba HaTpujym
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xunoxnoputom (3,38 %) n BoaoHMK nepokcuaom (3,20 %). Y C-2 xnagr-aum rybutak soae
Koa MpKBe HakoH 180 aaHa yyBarba je CTaTUCTUYKKM 3HAYajHO Behu Koa TpeTmaHa nparba
Tonnom Boaom (34,51%) 1 y KOHTpoan (HeonpaHu KopeH 31,63) y ogHOCY Ha TpeTmaHe
npara KopeHa HaTpujym xunoxnoputom (18,60 %) n BoaoHUK nepokcnuaom (21,73 %).

lybuTakK BoAde Yy KOpeHy nalTpHaka 13 nNpBor poka bepbe yysaHor y ycnosmma C-1
xnagrbave ce Kpehe oa 6,55% y KoHTponu Ao 8,57% y TpeTMaHy npaka KOpeHa Ton/om
Bogom. Y C-2 xnagraum rybuum cy sehmn n HakoH 180 aaHa yyBakba ce Kpehy og 21,53%
Koga TpeTmaHa npama KopeHa ca NaOCl pgo 25,29 % y TpeTmaHy npatba ca H,0,.

Kog uenepa 13 npsor poka 6epbe npu yysarwy y C-1 xnagraum HakoH 180 paHa
rybutak Boge ce Kpehe opg 5,76% Kop TpeTmaHa npawa ca H,0, go 11,68% Kopg
KOHTPOJIHMX-HeoNnpaHux KopeHa. ¥ C-2 xnafrauu 3a UCTM nepuog dysara rybuum cy
3HaTHO Behu m Kpehy ce oa 35,20% Koa TpeTmaHa npawba ca H,O, go 39,29% Kopg
KOHTPOJIHMX-HEOoNpPaHWX KopeHa. [lo cAnyHux pesynTtata npu vyyBamy Lenepa gonasu Kurki
(1971) koja 6enexkn rybutke Koju cy sehu 3a 36% nocne 6 meceuu npm Temnepatypu og 0
°C n BnaskHOCTU Basayxa og, 95%. CTora oHa npenopydyje Aa ce uenep 4ysa Ha 97-99%
penaTMBHe B/IAXXHOCTM Bas3dyxXa Yy UWbY CMarbera rybutaka Ha 6%. Pesyntatm wus
XonaHguje rosope o 40% rybutaka, nocne 5 meceum cknaguwTera. Nyouum mace Kog,
uenepa Koje Hasoan Weichmann (1976) nocne 6 meceumn yyBara nsHoce 20% .

Pasnuke y rybutky mace namehy nojegmMHMx KopeHacTMx BpPCTa Cy yousbmse. Tako,
KoA, KopeHa un3 npBe 6epbe y ycnosnuma C-1 xnagraye Hajmarbu rybuum cy 3abenexkeHu
Ko, MpPKBe, 3aTUM KoJ NaliTpHaka a Hajsehu cy kop uenepa. CaMYHO je M Npu yyBaky
KopeHa y C-2 xnagraum rge cy rybuum mace kog mpkse 18,60% - 34,51% Kopg, nawTpHaka
21,53% - 25,24% a Kog, uenepa 35,20% - 39,29% y ogHOCY Ha NOYETHY Macy.

Mpu uyBarby KopeHa m3 apyre b6epbe Tokom nepuoga og 120 gaHa 3anaxamo
C/IMYHe TpeHA0Be No NuTaky rybuTka mace. Mpkea ns gpyror poka 6epbe y C-1 xnagraum
Yy 3aBMCHOCTM Of, TpeTmMaHa HakoH 120 pgaHa 4yBawa rybu y macm opg 5,98 - 12,35%.
MawTpaHak y nopehery ca MPKBOM 3a UCTU BPEMEHCKM nepuog rybu 3HaTHO marbe Y
oAHOCYy Ha no4eTHy macy (4,71- 5,05%) a Ko KopeHa uenepa rybuum nsHoce 4,93-6,05%.

Y C-2 xnagHaum y 3aBMCHOCTM 04, TpeTMaHa HaKoH 120 gaHa yyBatba, MPKBa ryou y
macu 11,97 — 16,84%, nawTpHaK y 3aBUCHOCTU Of, TpeTMaHa rybu Hajsuue y macu 21,46-

26,00% , a rybuum Kog uenepa ( 12,11-15,40%) cy Ha HMBOY ca rybuumMma Ko, MpPKBe.
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r'ybuum mace Koz KopeHactor nospha Koje je yyBaHo y C-1 xnaataum ny npBoj u 'y
Apyroj 6epbu cy matbun 0, MaKCMMANHO A03BO/beHUX F'ybuTaka (MpKBa 8%, nawTpHakK 7% u
uenep 10% ) y ogHocy Ha no4yeTHY macy KopeHa (Robinson et al, 1975;. Caron et al, 2003).
lyéuum mace Koa KopeHactor nospha Koje je yyBaHo y C-2 xnagHayun 1y NpBoj U y APYroj
6epbn cy 3HaTHO BehM 0f MaAKCMManHO A03BO/beHUX TybuTaKa, WTO je pe3yaTtart
HEeNnoOBO/bHMX YC/NIOBa 4YyBarba Y OBOM TUMY XNaArbaya, nocebHo 36or HemoryhHocTu
perynncarba penatmeBHe BAAXKHOCTU KOja je HUXKa o4 OHe KOja ce npenopydyje 3a YyBame
KopeHacTor nospha.

TemnepaTypa Ba3ayxa je jegaH o4, rNaBHWUX YMHWAALA CNOJbHE cpeauHe Koju je
3Hay4ajaH 3a HMBO rybuTaka M ycnex y yyBakby CBeXKer KOpeHa. 3HaTHO Makbe MaXkke ce
nocsehyje penaTMBHOj BNA)KHOCTM Ba3ayxa. BehuHa syam y naHuy 4dyBarba ceexer
KopeHacTtor nospha npesBuae 0Baj nNapameTap cCpeauHe NpU Kpeupakby WU rpagkou
XNagHaya, HApPoOYMTO MakbUX KanaumTeTa, Ha UHAMBMAYANHUM Fa3aMHCTBMMA, TAaKo ga ce
0Baj NPONYCT KaCHUje Texe MoKe ucnpasmtu. MehyTum oBaj napameTap HUje HULWTA Makbe
3Ha4ajaH, ganaye, moxe ce pehn ga je 1 3Ha4vajHUjKU. 3aTO je y HalMM UCTParKMBarbMMa
rybutak mace y KopeHy CTaTUCTUYKM BP/I0 3HayajHo Behu npu yysary y C-2 xnagraum y
oba poka bepbe Kopa cBMX KOpeHacTux BpcTa. ['ybuTak mace TOKOM 4yyBarba ce AellaBa
ycnen TpaHcnvpauuje a MaHudecTyje ce CmexypaBarbem U Merbaktbem CTPYKType
nokoxkuue (Caron et al.,, 2003). VicnapaBarbe HacTaje ycnea npuTUCKa BogHor aedpuumrta
(BMA4), Koju nponsnnasmn U3 pasnmKe y BAaXKHOCTM KOPEHA M OKOJIHOT Basayxa.

Kao wto je Beh mcTakHyTO rybutak mace 3aBuCK Of, AYKWMHE YyBakba W YC/I0BA Y
Kojuma ce KopeHacto noBphe 4ysa. loctoje OpoOjHM AUTepaTypHU HaBOAM KOjuU TO
notephyjy. Tako, nocse KpaTKOTpajHOr 4yyBarba MpKBe of 14 gaHa, rybuum KopeHa y
ambujeHTanHom cknagmwTy ce kpehy opg 6,89 - 8,75% AoK rybuun y xnagraum nsHoce 0,84
- 1,19% (Munhuweyi, 2012). HakoH ayroTpajHor yyBarba MpKBe Yy Tpajarby oa 180 aaHa
rybutak mace ce Kpehe y pacnoHy og 3,1 go 33,2% y 3aBMCHOCTU Of, YC/I0Ba YyBakba U
npumMmerLeHuUX TpeTMmaHa nocne 6epbe (llic et al., 2013).

MpkKBa un3 gpyror poka 6epbe c 063npom aa ce BaaM KacHMje — NOYETKOH jaHyapa,
yyBa ce Kpahe, 120 pgaHa. Pa3nuke y rybuTKy Boge Cy CTAaTUCTUYKM BPNO 3HA4ajHO
pasnanuunTe namehy NojeauHUX peMma YyBara, OAHOCHO TMNA xnaamade. N'ybutak soge y
MPKBM U3 Apyror poka bepbe uyBaHe y C-1 xnagrbauu je HUXKKM o, rybuUTKa BOAE Y MPKBMU

yyBaHoj y C-2 xnagrbaun. Pasnuke mamehy TpeTmaHa npeayyBama (Nparba KopeHa) cy
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CTaTUCTMYKM 3HaYajHe y nopehery ca KOHTPO/IOM (HeonpaHMm KopeHom) 6e3 063upa Ha
peXuMm u4yBarba. Hajmarbm rybuum ocTBapeHM Ccy ca TPeTMaHOM nparba HATPUjym
xunoxnoputom (7,35 %) 1 BOAOHUK nepoKkcuaom (5,98 %). Y C-2 xnagraum rybutak soae
Kog, MpKBe HakoH 120 gaHa YyBatba je CTaTUCTUYKM 3HadvajHo Behn y ogHOCY Ha rybutke y
macu y C-1 xnaaraun. Hajmare rybe y macu KOpeHu npaHu BogoHUK nepokcngom (13,08
%) n HaTpujym xunoxaoputom (11,97 %). Pasznuke y AyKMHU dyBarba Yy nopehemy ca
PEXMMOM YyBakba Cy CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYAjHM.

Yysarbe MpKBE Ha TemnepaTtypu usHag 4 °C U HWUCKOj penaTMBHO]j BNAAKHOCTU
(<90%) npecTaBs/bajy cpecHe ycnoBe No NuTakby rybutka mace KopeHa (Lavelli et al., 2006).
ryéuum y macu mpkse ‘Nantes' npu pasnmuntum ycnosmma dysarsa (Ha 2° C n 80+3% RH
(oTmanHu ycnosm uyBarba); Ha 13° C n 7925% RH (06M4HM ycnosum uysarba); 1 Ha 13 °C u
31+3% RH (HeagekBaTHM ycnoBM 4yBakba) TOKOM 30 AaHa 4yyBakba, CE jaKO Pa3/IUKY]y,
Shibairo et al. (2002). Y HeapgeKBaTHUM yCnOBMMa YyBatba MpKBa Beh nocne 12 gaHa ryoum
BULE o 8% mace. Y OonTMMaaHMM YyC/I0BMMa YyBakba nocne 30 gaHa rybuum mace Kog
MpPKBe He npenasu 2,5% [0K y UCTO Bpeme MpPKBa y 0O6UYHMM ycnoBuma msrybm 19% ay
HeageKBaTHUM ycnosuma suue og 30% o noyeTHe mace (Shibairo et al., 2002).

Jo canyHux pesyntata gonase w Istella et al. (2006). HakoH 7 paHa npu
TemnepaTypu dyBarba og 0 °C rybuum mace Ko MpKee usHoce 5,06-7,56% a Npu yyBamy y
aMbBujeHTaTHUM ycaoBMMa Npu TemnepaTtypu o 22-25 °C ryébuum nsHoce 12,43 - 31,90%.
Osu rybmum HakoH 14 gaHa cy ce Kpetaam og 8,56 — 12,67% na po 20,33 - 69,75% Ha
BMLIMM TeMnepaTypama.

Tepdoha u enacmu4yHocm KopeHa

OuyBarbe TBpAOhe KOpeHa TOKOM 4YyBakba je BeOMa BaXHO. Y Hawum
NCTpaXknBartbMma TBpAoha KopeHa-npeacTaB/beHa Kpo3 cuay npobujarba je Koa KopeHa
MpPKBE Ha HMBOY cune npobujarba KopeHa uenepa, OOK je 3a npobujarbe KopeHa
nawTpHaka noTpebHa paneko sBeha cuna. HM KoA4 MPKBE, HU KOA MALITPHAKA, HU Kop,
uenepa He [ONA3M A0 CTAaTUCTUYKKM 3HAYAjHMUX NPoOMeHa cune npobujarba Tokom 45 gaHa
cKnaguwTera. EBuaeHTaH je onwTtn nag TeKcType ca noBeharbem BpemeHa CKAaamwTea.
UspcTuHa KopeHa onaga 3a 6,92 — 23,55% npwu vyBaky Ha xnagHom u 14,45 - 30,28% y

ambujeHTaNHUM ycnoBMMma YyBama (Istella et al., 2006).

134



Cuna npobujarba mpKee HakoH 180 gaHa YyBama je CTaTUCTMYKM 3HAYajHO Beha Kop,
KopeHa M3 npBor poka 6epbe y TpetmaHy ca NaOCl n yyBaHor y C-1 xnagraun (berey), y
O4HOCY Ha KOPEH U3 KOHTpoOe.

Mpu KpaTKOTpajHOM YyBakby Yy UCTpaxkuBartbMma Munhuweyi, (2012) HakoH 14 paHa
yyBatba MpKBe, rybuum tBpaohe cy ce Kpetanm og 6,92-23,55% y npogaBHMUama ca
pacxnagHum cuctemom ao 14,45-30,28% y ambujeHTanHUM ycnoBuma npogaje. Tokom
AyroTpajHor cknaguwTera (112 paHa) y uctpaxkmsarmma Istela et al. (2006) TBpaoha Kog,
coptn ‘Napa’ v 'Bolero’ je ymarbeHa 3a oko 20% of nodyeTHe TBpgohe (HenocpeaHo nocne
bepbe).

EnactmyHOCT KopeHa je Takohe jeaaH of, napameTapa KBa/MTeTa KOpPeHa TOKOM
yyBarba. Ha enacTMyHoOCT HMje yTnuao poK bepbe 1 NnpumereHn TPeTMaHU A0K je pexum
yyBatba YTULLAO Ca HMBOOM 3HaudajHOCTU 99%. UHTepaKumja CBUX NOMEHYTUX TPeTMaHa
N3y3eB MHTEpPaKUMje pexkMma YyBatba M TpeTMaHa Kao W poKa bepbe n TpeTmaHa Huje
BMCOKO CTAaTUCTUYKM 3HAYajHa.

be3 063npa Ha TpeTmaH, AYKUHY U PEXUM YyBatba HAaKOH 180 gaHa cKnaauwTera
youyaBa ce Be/IMKWU naj, elacTUYHOCTU KopeHa MpKBe. Huje yTBpheH CTaTUCTUYKKM 3HaYajaH
yTMLAj poKa 6epbe Ha enacTMYHOCT KOopeHa MPKBE HAKOH cknaguwTewa y C-2 pexumy
yyBatba. HajHMrKa BpegHocT og 5,78 3a eNacTUYHOCT ocTBapeH je y TpeTmaHy ca NaOCl, y
C-1 pexMmy yyBakba KoJ, KOpeHa u3 apyror poka bepbe. MpkBa M3 npBor poka bepbe
0A4/IMKOBana ce AoCTa yjegHavyeHUjom enactuyHolwhy, y3 nsaBajakbe HUKUX BPeAHOCTU Kog,
KOpeHa TpeTMpaHux TONI0M BOAOM (en1acTUYHOCT je 6,45-6,53).

KBanuteT mpkBe y momeHTy 6epbe HuWje Kpajia TayKa KBA/JIMTETA, OH Ce MeEHa
(bpke mam cnopwuje) nog ytuuajem oapeheHux YMHMOLA KOju ce jaB/bajy Yy nepuoay
namehy bepbe n notpowme. Lln/b cknaguwTera je ovyBake KBAaNMTETa KOPEHA Kao WTO je
6uo y momeHTy 6epbe (Phan et al., 1973) oagHOCHO Aa ce NPOMEHE CBeAy Ha Hajmakby
moryhy mepy. [a 6u oBe npoLece KOHTPO/IMCanM a MNOMEHYTE MNPOMEHE CBeAM Ha
MUHUMYM noTpebHo je obe3beanT ABa OCHOBHa ycnosa, Temnepatypy og 0 °C u
penaTuBHY BNA*KHOCT Basayxa of 98% (lli¢ i sar, 2009).

Cadpiaj cyse mamepuje

ToKom uMTaBoOr NpoLeca NPou3BoAHE, 04 CeTBe A0 NOTPOLHE, KopeHacTo nosphe

je N310XXeHo abUOTUUYKMM N BUOTUYKMM YNHMOLMMA KOjU YTUUY Ha KBAJIUTET Y Pa3NIMUUTUM

acrnektTMma. [eHeTcKa og/imKa p,aje no4yeTHy OCHOBY 3a HNBO Ba*XHUX XeMMjCKMX jeﬂ,Ml—bel-ba
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YK/bYYEHUX Y CEH30PHE M 34paBCTBeHe acneKTe (Simon and Peterson, 1979; Da Silva et al.,
2007). Ha ceH30pHU KBanUTET MPKBE M OCTaNor KopeHactor nospha ytuye HM3 YnMHWANAUA
Kao WWTO Cy: KAMMATCKM yC/I0BK (TemnepaTypa v nagasuHe) (Rosenfeld et al., 1998; Soltoft
et al., 2010), cnctem NPOU3BOAHE - OPraHCKM Hacnpam KOHBeHUMOHanHor (Soltoft et al.,
2010; Worthington, 2001), ctaTyc hybpera, ycBajatbe XpaH/bUBUX eneMeHaTa NPUCYTHUX Y
3emsbmwty (Guttormsen et al., 1995), pykoBatbe HakoH 6epbe (Kuc and Currier, 1976;
Superchi et al., 1993) n YaHMOUM Npepage Kao LWTO Cy TOMJIOTHU TpeTmaHu (Simon and
Lindsay, 1983; Faller and Fialho, 2010).

Suojala (2000), Seljasen et al. (2001), Gajewski et al. (2009, 2010) cToje Ha UcTom
CTAHOBMLWTY, @ Cy YCNOBM YyBatba HAjBAXKHMjU YMHWMOLM Yy OYyBakby KBA/MTETa KOpeHa
TOKOM 4yBatba MpKBe. Zimoch-Guzowska and Flis (2006), Bombik et al. (2007),
Wszelaczyiiska et al. (2007), Pobereny and Wszelaczyfiska (2011) HapoBe ga HWMBO
npomeHa cajprkaja cyBe matepuje u cagprkaja wehepa y npsom peay 3aBucK of copTe,
3aTum hybperba TOKOM Neproaa pacTa Kao M o4, AyKMHE U TemnepaType YyBakba.

Y HalwmMm ncTpakmBatbMMa cafprKaj cyBe maTepuje y KopeHy mpkee ‘Maestro F;’ 3
npBor poka 6epbe je 10,69% (9,57-12,22), a cagpaj cyBe matepuje y Apyrom poky bepbe
je 10,82 (tporoguwmu npocek). OBK pesynTaTn cy Beoma C/IMYHU OHUMa Koje cpehemo y
ycnosuma [losbCcKke rae ce cagprkaj cyse maTepuje mpkee Kpetao og 9,70 po 12,46%
cBexke mace (Sekara et al., 2012) a cnvyHKM cy ca OHUM Koje npeseHTyje Fikselovad et al.
(2010) y ChoBaukoj.

Capprkaj cyBe maTepuje Ko MpPKBe U3 NpBor poka bepbe nocne 180 gaHa yyBakba je
CTaTUCTUYKM BPNO 3HayajHO Behu y ogHOCY Ha noyeTHU HMBO. Pasnuke y cagpajy cyse
maTepuje Cy CTaTUCTUYKKU BPJIO 3HAYajHO pasnnuuTe usmely nojeAMHUX pexnuma yyBama,
OAHOCHO TMNa XNaghave. Pa3nunke usmehy TpetmaHa npeayysarba (Npakba KOpeHa) HUCy
CTaTUCTUYKM 3HauyajHe y nopehery ca KOHTPO/IOM (HeonpaHum KopeHom) 6e3 063upa Ha
PeXWUM YyBakba.

Capp:kaj cyBe maTepuje y NPOCEKY CBMX TPETMaHa 3a MPKBY U3 Apyror poka 6epbe
yyBaHe y C-1 xnagarbauun HakoH 120 gaHa cknaguiiTera ce 3HavajHo noBehasa 3a +7,94% y
O4HOCY Ha NOYETHM caap:Kaj. Y C-2 xnagraum cagpiaj cyse matepuje nocne 120 gaHa
yyBakba y MPOCEKY CBMX TPeTMaHa, je Behn y oaHOCY Ha noyeTHM HMBO 3a +19,87% Tako aa
CY pa3/inKe y cagpxKajy CyBe maTepuje TOKOM Tpajarba-AYyKMHE YyBatba CTaTUCTUUYKKU BPAO

3Ha4ajHo Behe.
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Hucka TemnepaTypa ogprKaBa cagprkaj YKYNHO PAcTBOP/bMBUX MaTepuja, Koju y
MPKBM pacTe MHTEH3MBHUjE aKO Ce YyBa Ha cobHOj TemnepaTtypu y ogHocy Ha 1 °C (Pal and
Roy, 1988; Lingaiah and Huddar, 1991; Waskar et al., 1999). OBo ce AeNMMMUYHO Npunucyje
BMLIEM ryBUTKY Boge ycnes BUCOKe TeMMNepaType U HUCKE peflaTUBHE BAAXKHOCTU BasayXa.
CnnyHe TpeHAOBE Yy NMPOMEHM YKYMHO pacTBOp/bMBUX maTepuja (YPM) ToKoM yyBara Ha
pasAnunMTUm Temnepatypama cpehemo u y autepatypwu (Pal and Roy 1988; Waskar et al.,
1999).

Cagpkaj cyBe maTepuje Ko nawTpHaka TOKOM pacTa U pa3Boja Ha NoJby AOCTUNKE
MaKCMMyM HaKoH 20 Heaesba o ceTse. [awTpHaK ce oannKyje Hajsehum npoueHTom cyse
martepuje (> 20% ) y KOpeHy y 04HOCY Ha OCTaJio KopeHacTo nosphe.

PacT cyBe maTepuje HacTaB/ba Aa Ce OoABMja U HakoH bepbe, TOKOM uyuTasor
npoueca 4yyBarba Ha X/1aHOM, LWITO YKasyje Ha rybutak soge (Bufler and Horneburg,
2013). Capprkaj cyBe maTepuje y KOpeHy nawTpHaka us npee bepbe ce KpeTtao oa 19,88%
no 23,88%. Tokom 4yBakba cagprkaj cyBe matepuje pacTte. Pasnuke y cagprkajy cyse
maTepuje ca OYyKMHOM 4YyBaka Cy CTAaTUCTUYKKM BPAIO 3HayajHe. Cagprkaj cyBe maTepuje
nocne 180 gaHa YyBama je CTaTUCTUYKM BPJ1O 3HAYajHO Behn y 0AHOCY Ha MOYETHM HUBO (Y
C-1 xnagrbaum 3a +9,58). PasnuKa y cagpiajy cyBe matepuje y 3aBUCHOCTU O, PEXUMA
YyyBakba Cy Takohe CTaTUCTUYKM Bp/o 3HavajHe (y C-2 xnafaum cagpikaj cyBe matepuje je
Behu 3a +45,09% y oaHOCY Ha MOYETHU HMBO).

Capp:Kaj cyse maTepuje y KOpeHy MalTpHaKa U3 apyror poka bepbe je 21,10%
(Tporoamwsun npocek). TOKOM YyBakba CaZprKaj CyBe MaTepumje pacte C BpeMEHOM YyBahba.
ToKOM YyBatba CagprKaj CyBe maTepumje NawTpHaKa ce Mera TOKOM BPeMEHA Y 3aBUCHOCTH
oJ, peXkuHa vyyBatba. HakoH 120 gaHa cknaguiuTera cagprkaj cyse matepuje ce nosehao 3a
+3,79% y og4HOCY Ha NOYETHM CaApPKaj.

Capgpaj cyBe matepumje nocne 120 gaHa vyBarba y C-2 xnaamauum y NpoCceKy CBUX
TpeTMaHa, je Behu y ogHOCY Ha NOYeTHU HUBO 3a +26,16% Tako Aa Cy pas3nvKe y caapajy
CyBe MaTepuje TOKOM Tpajarba-Ay*KUHE 4yBatba CTAaTUCTUYKM BPAO 3Ha4vajHe. Pasnuke
namehy TpeTmaHa npeayvyBakba (Mparba KOpeHa) HUCY CTaTUCTUYKM 3HAYajHe y nopehery
Ca KOHTPOJIoM (HeoNpPaHUM KopeHoM) 6e3 063Mpa Ha peXxum YyBatba.

Cadpicaj wehepa
BehunHa pesepBHMX MmaTepumja y BaKyosama napeHXMMcKkmx henmja cy pactsop/bmem

wehepn. OHM ynHe 34 + 70% op, cyBe mace cKiaauluTeHor KopeHa (Ricardo and Sovia,
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1974; Nilsson, 1987a). Caxapo3a je AoMUHaHTHUM wehep y Bpeme 6epbe (Daie, 1984), u Ha
FbeH CagpKaj NPeBacxXxo4HO yTUYy reHOTMN WU YCI0BK crnosbHe cpeauHe (Phan et al., 1973;
Ricardo and Sovia, 1974; Nilsson, 1987b).

Ha cagp:kaj yKynHo pactBopsbMBux Wehepa MpKBe 3HaYajaH yTULAj UMa reHoTun.
Capp:kaj ce Kpehe y pacnoHny og 4,43 go 6,22 mg-100 g'1 CB. Mace Yy 3aBUCHOCTU of
reHotuna (‘Karioka F1’, ‘Karotan’, ‘Askona F1’, u ‘Kongo F1’) Sekara et al. (2012).

Tokom cknaguwTterba, yobuyajeHo je ga ce y OKkBuMpy Liehepa cagpkaj Xekcosa
nosehaBa a caZipkaj caxapo3e CMakbyje, HapounTO TOKOM NpBor meceua (Phan et al., 1973;
Nilsson, 1987; Olden and Nilsson, 1992; Le Dily et al., 1993). Kog BehuHe ekcnepumeHaTa
benexe ce camo marbe MPOMeEHe Yy YKYNHOM caapkajy wehepa. Nilsson (1987b) je ytBpavo
[la ce NpomeHe y cactaBy AeluaBajy 6e3 o63upa Ha Bpeme bepbe, a ga ce Te pasnuke
0Ap}KaBajy TOKOM neproaa vyBama.

Y HaluMm UCTparkMBarMMa cagpikaj YKynHux wehepa y KOpeHy MpKBe U3 npsor
poKa 6epbe nsHocu 5,78% ( 5,01%, o 6,60%). Tokom YyBama cagpkaj yKynHux wehepa ce
MeHa TOKOM BPeMeHa Yy 3aBMCHOCTU Of, pexuHa uyBarba. Caaprkaj yKynHux wehepa y
MPKBW YyBaHoj y C-1 xnaaraum ocum y npeux 60 aaHa yyBakba Kaga 6naro onaga (-3,29%),
HakoH 120 n 180 paHa 4yyBakba OCTaje HA UCTOM HUBOY U PA3NMKE HUCY CTAaTUCTUUKMU
3HauvajHe. Cagprkaj yKynHux wehepa nocne 180 paHa 4yBamwa Yy C-2 xnagmauun je
CTaTUCTUYKM BP0 3Ha4YajHO BehK y 0AHOCY Ha NOYETHU HMBO (+28,89%).

Caaprkaj yKynHux wehepa y KOpeHy MpKBe U3 Apyror poka bepbe je 5,83% (5,01%,
-7,07%) n HewTO je BMLIM Yy OAHOCY Ha nNpBu pok bepbe. Cagp:kaj yKkynHux wehepa nocne
120 paHa yyBahba y C-1 xnagrbaun je Behn 3a +3,77% a y C-2 xnagraum je sehu 3a +21,09
Yy O4HOCY Ha MOYeTHW HMBO. Pasnuke y cagprKajy yKynHux wehepa cy CTaTUCTUYKKU BPAO
3HayajHO pa3nnuuTe M3mehy NojeaAMHUX PeXMMa YyBarba, OAHOCHO TUMA XaAtbaye, CTUM
[la Cy BPeAHOCTM YKynHuX wehepa Aaneko NocTojaHnje 1 Mmakbe NPOMEH/bUBE Y YCI0BUMA
C-1 xnagmave.

Y nuTepatypHMM HaBoAMMA CafpiKaj yKynHux wehepa Koa mMpkee ce kpehe vy
3aBUCHOCTN of, copTe oa, 6% (Bangor) no 9% (Bolero), Seljasen et al. (2004). Cappxaj
wehepa ce TOKOM nepuoaa 4vyBaka nosehasa, Tako Istela et al. (2006) HaBoae pa ce
cagpKaj yKynHux wehepa yaABOCTPYYMO TOKOM YyBakba y Tpajary o4 112 aaHa.

CappKaj peaykyjyhux wehepa y KopeHy mpKBe M3 npBor poka bepbe je 2,48%
(1,77%-3,09%). HakoH 180 pnaHa yyBakba cagpskaj peaykyjyhux wehepa je mamu -2,23% y
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OAHOCY Ha NOYETHM HUBO aNKn Te Pas3/INKe HUCY CTaTUCTUYKKM 3HadajHe. Y C-2 xnagrbauu
cagpkaj peaykyjyhmux wehepa nocne 180 gaHa YyBaha je Behu y og4HOCY Ha NOYETHU HUBO
3a +10.48%. Pasnuke y cagpxkajy peaykyjyhux wehepa cy cTaTUCTUYKU BPJI0 3HA4YajHO
pasnuumTe namehy nojeguMHUX perkmMma YyBarba, OAHOCHO TUMNA XNaaHbaye.

Capprkaj peayRryjyhux wehepa y KopeHy MpKBe M3 gpyror poka bepbe je 2,99%
(2,59%-3,76%). Capprkaj peayryjyhux wehepa y mpkeu yyBaHoj y C-1 xnagraum HakoH 120
AaHa yyBarba 61O je HMXKM 3a -15,39% M CTaTUCTMYUKM je BP/I0 3HaYajHO Makbyn 04, NOYeTHOr
cagprkaja. Cagpraj peaykyjyhux wehepa nocne 120 gaHa uyBakba y C-2 xnagwbauum
He3HaTHO pacTte (+3,34%), Tako Aa je pas/iMKa CTaTUCTMKM 3Ha4vajHo Beha y oaHocy Ha
noyeTHW HUBO. PasnuKke y cagpKajy peaykyjyhux wehepa cy cTaTUCTUYKM BPAO 3HAYajHO
pasnuumTte mM3mehy nojeguHUX pexxmma YysBarba, OLHOCHO TUMA XNafrbaye, CTUM Aa cy
BpeAHOCTU peayKyjyhux wehepa ganeko nNoctojaHnje n makbe NpomMeH/buBe y yciosmuma C-
1 xnagmave.

Y MpKBMW, Ha npumep, NOCTOjU MOTMAYHO PA3NMYUT HUBO peayKyjyhux wehepa, a
FUXOB CaZlprKaj ce TOKOM CKnaguwTera cMakbyje bpxke. Tako, Rashidi and Bahri (2009)
Hajla3e HajBMWIM caap:kaj peaykyjyhux wehepa y mpkeu o 8,26% y Bpeme bepbe a
HajHuXM (5,89%) nocne 120 gaHa yyBamba.

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KopeHy MpKBe 13 NpPBOr poka bepbe nsHocKo je
3,30% (2,42%, - 3,96%). Capap:kaj HepeayKyjyhux wehepa y npoceky cBMX TpeTmaHa 3a
MpKBy 4yBaHy y C-1 xnagraum HakoH 180 aaHa yyBarba je HUMKK 3a -2,13% y ogHOCY Ha
noyetHn cagpxkaj. ¥ C-2 xnagraum cagpkaj Hepeaykyjyhux wehepa HakoH 180 paHa
JyyBarba 6MO je Behu y oAHOCY Ha NOYETHU HMBO Yak 3a +42,72% Tako Aa pasnuvke y
cagpXajy Hepeaykyjyhux wehepa TOKOm Tpajarba-AyXKUHe YyBakba CTATUCTUYKM BPJIO
3HauvajHe.

CnvyHo Hawum pesyntatuma, Kaur et al. (1976) y cBojum UCTpakMBatbUMa HaBoae
Aa ja cagp:Kaj ykynHux wehepa y mpkeu 2,71-4,53% op tora 1,67-3,35% penykyjyhux
wehepa u 1,02-1,18% HepepnyKyjyhux wehepa (npocek 3a 6 copata mpkse). Simon and
Lindsay (1983) HaBope pa peaykyjyhu wehepn unmHe 6-32% on, YKYNMHUX CNOBOAHUX
wehepa Kog 4 xnbpmaga mpkse.

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KOpeHy MpKBe M3 pyror poka 6epbe je 2,88%
(2,42%, - 3,31%). Cagp:kaj HepeayKyjyhux wehepa y npoceky CBUX TPETMaHa 3a MpPKBY

yyBaHy y C-1 xnagmwaum HakoH 120 gaHa cknaguwTerba je 3HavajHo Behu (+22,91) y
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oAHoOCy Ha noyeTHy BpegHocT. Y C-2 xnagmauun cagprkaj Hepeaykyjyhux wehepa nocne
nocne 120 paHa YyBakba y NPOCEKY CBMX TpeTMaHa, je Behn y 04HOCY Ha NOYEeTHM HMBO 33
+39,58% Tako da pasnunKe y cagprkajy Hepeaykyjyhux wehepa ToKOm Tpajarba-AyXuHe
YyBakba CTAaTUCTUYKM BP/O 3HayajHe Behe.

Capaprkaj caxapose y KopeHy MPKBe 13 NPBOr poKa bepbe je 3,21%. a y Apyrom poky
6epbe 2,79%. Cappikaj caxapo3e pacTe TOKOM YyBakba Y 3aBMCHOCTM 04, YCI0BA YyBatba 33
8,4 no 57,7% y ogHOCY Ha NOYETHU HUBO.

Capprkaj rnykose y KOpeHy MpKBe M3 npBor poka bepbe je 1,18% u ocTaje Ha
NPUBANNKHO MCTOM HMBOY TOKOM YyBakba AOK je y APYrom poKy cagpaj raykose 1,36%. A
onaja TOKOM 4YyBamba 3a 6,6%

Caaprkaj GpyKTO3€e y KOpeHy MpKBe M3 NpBOr poka b6epbe 1,23%, na 61 onao 3a
11,4% y C-1 xnagraum Aok je y C-2 xnagraum 6naro sehu 3a 4,1% . Y gpyrom poky bepbe
cagpKaj rnykose y kopeHy mpkse je 1,50%, na 61 HakoH YyBarba HAaKOH YyBaba OMao 3a
OKO 22,7%.

YKynHo pacTBops/buBM Wwehepun npeactass/bajy 36up dpyKTo3e, rnykose M caxapose
(Sujojala, 2000). NMawTpHak je cnahn oa MpKBe jep rotoBo Tpu 4yeTBpTMHe wehepa y
NnalwTPHaKy YMHMU caxaposa. Mopehera pagu, caxaposa YMHKM camo jeaHy TpehuHy wehepa
y Mpkeu. Cagp:Kaj yKynHux wehepa 3aBucu of roguHe (ycnosa cnosbHe cpeauHe) v
BpemeHa bepbe (9,57-10,69%). Tokom cknaguiwiTera cagpkaj wehepa pacte, 1 10 bpxe y
ycnosuma C-2 xnaghade Hero y C-1 xnagrauu.

Cappikaj Hepeaykyjyhux wehepa ynHM oko 90% of cagprkaja yKynHux wehepa.
Mctn TpeHa ce MmaHudecTyje TOKOM nepuofa CKAaauwTewa y nornedy oAaHoca
Hepeaykyjyhux wehepa npema ykynHum wehepuma. Hepeaykyjyhu wehepu pacty Tokom
nepuoga yysarba n 7o Buwe y C-2 xnagrauum Hero y C-1 xnagrbaum.

Capprkaj yRynHux wehepa y KopeHy uenepa ns npsor poka 6epbe je 1,96% (1,76% -
2,29%). TOKOM 4yyBarba Cafp’Kaj yKynHux wehepa y uenepy ce mera y 3aBUCHOCTU 04,
pexuma yyBarba. Cagprkaj yKYnHUX wehepa y uenepy 13 npsBor poka 6epbe yysaHor y C-1
xnagawaun je Behn HakoH 180 paHa uyyBarba 3a +59,69% y nopehemwy ca cagprkajem
HenocpeaHO HaKoH bepbe. Cagpikaj YKynHux wehepa y uenepy 4vysaHor y C-2 xnagr-aum
HakoH 180 paHa uyyBarba Behu y oAHOCY Ha MOYeTHU HUBO Yak 3a 108,16%. Caaprkaj

yKynHux wehepa y KopeHy uenepa je sehu Hero y nmctosnma u Bapupa og, 2,31 no 3,15%,
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oAHocHo oa 2,6 ao 2,9% Koa copata ‘Anita’,’Alba’ w ‘Makar’ y wvcTpaxusarbuma
Dambrauskiene et al. (2009).

Peaykyjyhun wehepun y nawtpHaky 4ynHe oko 1,2%, + 0.30 y Bpeme b6epbe u Taj
cagp:kaj ocTaje Ha NPUBAMKHO UCTOM HUBOY TOKOM LLe/Ior Mepmnoaa CKNaauLWTerba.

Capprkaj yrkynHux wehepa y KopeHy nawTpHaKa us NpBor poka 6epbe nsHocn 9,60%
(7,54%-10,69%). Cappaj yKynHux wehepa y nawTpHaKy YyBaHom y C-1 xnagHaym HaKOH
180 paHa uyBama je Behu 3a 40,00%. Y C-2 xnagraum cagpkaj yKynHux wehepa nocne
180 gaHa yyBarba je CTaTUCTUYKM BPAO 3Ha4YajHO Behu y 0AHOCY Ha NOYETHU HUBO YaK 3a
+81,77%.

Cappikaj yRynHux wehepa y KOpeHy nawTpHaka M3 gpyror poka bepbe je 9,86%
(9,57% -10,23%). Cappkaj yKynHux wehepa y nawTpHaKy yyBaHom y C-1 xn1agHaym HaKoH
120 paHa yyBarba 6Mo je Behu 3a +15,87% y ogHocy Ha noyeTHU HMBO. Cagprkaj YKYMHUX
wehepa nocne 120 gaHa 4yBamwa y C-2 xnagmaun je sehu 3a +45,19, Tako ga je 3Ha4ajHO
Behn y ogHOCY Ha MOYETHM HMBO. Pa3nuke namehy TpetmaHa npeayvyBakba (Npakba KopeHa)
HWUCY CTaTUCTUYKM 3HAYajHe y nopeherby ca KOHTPO/IOM (HeonpaHMM KopeHom) H6e3 063upa
Ha peXkMMm YyBakba.

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KOpeHy nalwTpHaka M3 npBor poKka bepbe je
8,78% (6,78% - 10,05%). Cappkaj HepeayKyjyhux wehepa y nawTpHaKy yyBaHom y C-1
XNafkaynm HakoH 180 paHa 4yBarba je Behm 3a 32,23%. Y C-2 xnagrbaunm cagprkaj
Hepeaykyjyhux wehepa nocne 180 gaHa je CTaTUCTMUYKM BP/O 3Ha4ajHO Behu y ogHOCY Ha
MOYETHM HMUBO YaK 3a +77,56%.

Capprkaj Hepeaykyjyhux wehepa y KopeHy nawTpHaka M3 gpyror poka bepbe
nsHocuo je 8,60% (7,44% - 9,33%). Caapr<aj Hepeaykyjyhux wehepa y nacTpHaky 4yBaHOM
y C-1 xnagraum HakoH 120 gaHa Behu je 3a 11,59% y ogHOCY Ha NOYeTHU cagpKaj. Y C-2
XlaZikbaun cagprkaj Hepeaykyjyhux wehepa nocne 120 aaHa yyBarba je Behu 3a +43,48%.

OaHoc peaykyjyhux wehepa npema He-peaykyjyhum wehepuma (P / HP) je nsmehy
1: 7 oo 1: 9 u nokasyje pactyhu TpeHA TOKOM CKnaauwTena. [NaBHU noincaxapuma yyBata
y NalWTPHAKy je ckpob. [lnjeTanHa BNaKHa y NaWTPHaKy yrnaBHoM obyxsaTta nosvcaxapuae
henwnjckor 3naa (Lenynosa, xeMuLLEenyn03a U NEKTUHCKE CYNCTaHLe).

Caxapo3a je Haj3acTyn/beHuju wehep y KopeHy nawTtpHaka (Rutherford, 1977).
CapprKaj caxapose y Bpeme bepbe je 8,37-9,93% u pacTte TOKOM npoueca 4YyBarba ca

oapeheHnm pasnnmkama mamehy perkmnma yyBarba U NPUMEHEHUX TPETMaHa NpeayyBakba.

141



Capgpxaj rnykose (0,35-0,40%) n ¢pyktose (0,10-0,33%) He Merba Ce 3HA4YajHO TOKOM
yyBakba.

Capprkaj peaykyjyhux wehepa y KopeHy nawTpHaKa 13 nNpBor poka bepbe je 0,82%
(0,64% - 1,06%). Capprkaj peayKyjyhux wehepa y nawTpHaKy yyBaHom y C-1 xnagrbaum
HaKoH 180 gaHa yyBama je Behu 3a 63,41%. Y C-2 xnagraum cagpkaj peaykyjyhux wehepa
nocne 180 aaHa yyBarba y C-2 xnagHaum je CTaTUCTUYKM BPJIO 3HaYajHO Behu y ogHoOCy Ha
NoYeTHU HMBO (+129,26%).

Cagpikaj peaykyjyhux wehepa y KOpeHy nawTpHaka M3 apyror poka bepbe je
0,97% (0,53%-1,21%). Caapkaj peaykyjyhux wehepa y nawTpHaKy 4yyBaHom y C-1
Xnagtayun HakoH 120 gaHa Behwu je 3a 53,61%. Y C-2 xnagwaunm cagprkaj pegykyjyhux
wehepa nocne 120 gaHa yyBakba je Behu 3a +108,24%. PasnuKke y cagprkajy peaykyjyhumx
wehepa cy CTaTUCTMYKM BPAO 3Ha4ajHO pasnunumte (Behe) ca AyXKMHOM YyBarba Kao M
n3mehy nojeguMHUX pexkmMma YyBarba, OAHOCHO TUMA XNajHave.

OpHoc Hepeaykyjyhux wehepa (caxapose) npema peaykyjyhum wehepuma
(rnykosa+dpykTosa) je og 1:10 go 1:19 n 6n1aro pacte TOKOM YyBakba. Mosehare caxapose
M3a3BaHO HUCKMM TemnepaTypama Kog bu/bHMX opraHa Koju cagpie ckpob je wmnpoko
pacrnpocTpakbeHa nojasa, a Takohe je mpumeheHa m KoA Apyrvx BpCTa U3 nopoguue
Apiaceae, Kao Ha NpUMep Kog BeNWNKe TPCTUKe-Kpabywuue Chaerophyllum bulbosum L.,
(Geoffriau et al., 2005) n koa mpkse (Bufler, 2013). Akymynauuja wehepa je 6pKa y
KOopeHy Koju ce vyBa Ha O °C Hero Ha 10 °C n BuWaA je Yy CPXKU-KCUNEMY HErO Yy Kopu-
dnoemy. KopeHu cknaauwteHn Ha 0 °C, cy cnahm oa KOpeHa Koju cy YyBaHW Yy UCTOM
nepuogy Ha 10 °C unun cBexxe ybpaHux-kopeHa, cyrepuwyhmn aa je moryhe noboslwame
jecTmBMX KBanuTeTa KOpeHa NalTPHaKa TOKOM KPaTKOTPAjHOr YyBarba y X1afHayuu, anu je
OHO YCNoB/beHO TemnepaTypom (Shattuck et al., 1989).

Cadpiycaj sumamuHa-C

KopeHacTo noBphe He BaXM 3a OHO Koje je boraTto y cagp:kajy sutamuHa-C y
nopeherwy ca octaaMm NOBPTAapCKMM BpcTama. Ha caaprkaj ButamuHa-C y KopeHacTom
nosphy yTuuy pasanumT YNHUOLM, Kao LTO cy Bus/bHa BpCTa, cneunduyHoOCT reHoTMNOoBa,
KAMMATCKM YCNIOBM U NMPUMEHEHA arpoTexHuKa, 3pesiocT M HauuH bepbe, noctynum u
MeToZle pyKoBaka HakoH b6epbe - TOKOM nmpoueca YyBakba. YnpaB/bartbe TeMnepaTypom
nocne 6epbe je HajBarkKHUjKU YMHUNAL, Y OYyBakby cagprKaja ButamumHa-C y nosphy; rybuum

cy ybp3aHu Ha BULLMM TemnepaTypama U Npu ayxem yyBamwy (Lee and Kader, 2000).
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Ha ocHoBYy Hawux ucTpaxkmBakba MOXKe ce pehun ga Ha cagpkaj ButammHa-C
npeBacxogHO yTuye 6w/bHa BPCTa, roAMHA MPOU3BOAHE (EKONOLWKM YCNOBU) U Bpeme
b6epbe. Hajmambn npoceyHn cagp:kaj ButamumHa-C 3abenerkeH je Kog MpPKBe, 3aTUM Kog,
Lenepa a Hajsulie BUTaMnHa-C MMa nawTpHak.

Y 3aBUCHOCTU Of, roANHE NPOM3BOAHE Y NPBOM POKYy bepbe caapkaj ButamnHa-C je
yrnasHom Behu o cagprkaja ButamuHa-C y gpyroj 6epbu. Tako, Koa MpKBe y NpBoj 6epbu
cagprkaj sutamunHa-C ce kpehe og 1,11 po 1,49 mg-lOOg'1 OOK je cagpraj sutammHa-C
KoZ MpPKBe U3 apyror poka 6epbe HewTo HUKM U n3Hocu 0,90 po 1,13 mg-lOOg'l. Cnnyne
BPeAHOCTM 3a cagpKaj ButamunHa-C cpehemo u y nutepatypu. Caaprkaj sutammHa-C y
MPKBW Ha MPUMEp je A0CTa HUMKKN Y OHOCY Ha Apyre noBpTapcke BpcTe n kpehe ce oa 1,21
-1,51 mg-lOOg'1 (Munhuweyi, 2012); 0,25 po 3,50 mg-100 g'1 (Singh et al., 2012); 5,70
mg-100 g (Schwedt, 2007); 4,40-6,50 mg-100 g™ (Fineli, 2011), 7,00 mg- 100g™ (Frede,
2006) and 8,00 mg-100 g'1 (Belitz, et al.,2008). KoHugeHTpaymja BuTamumHa-C ce Kpehe og
0,60 - 1,21 y cBexe ceukaHoj go 1,40 - 2,20 mg-lOOg'1 y KopeHy cupose mpkse (Vora,
2001; Opara and Al-Ani, 2010). CtabunHocT BUuTammHa-C y MPKBU MOXKe BUTU YCNOB/bEeH
MHOTUM 4YMHMOUMMa npe b6epbe (yKbydyjyhu mnsbop copte M arpoeKoJsoLKe YCnoBe),
TOKoM b6epbe u ycnosuma yyBamwa (Leong and Oey, 2012).

Kop uenepa cagpkaj ButamunHa-C je sehun Hero Kog mpkBe. Cagprkaj BuTamuHa- C
3aBUCK U o BpemeHa bepbe. Tako, y npBom poky bepbe caaprkaj ce kpehe oa 1,76 oo
3,27 mg-lOOg'1 OOK je y Apyrom poKy 6epbe cagp:kaj ButammHa-C HewTo mamu 1,48-3,30
mg-lOOg'l. CapgpKaj BuTamnHa- C Ko ueniepa y HaWKMM UCTPAXKMBatbMMa je HEeLWTO HUMKMK
o4, nTepaTypHUX HaBoda rae je cagprkaj sutamuHa-C y 3aBucHoctn og copte 4,1 no 5,6
mg-100" ceexe mace (Eldin et al, 2011). [aneko Behu cappwaj cpehemo y
nuctpaxkusarwmma Dambrauskiene et al., (2009) rge caap:kaj ButammnHa- C Kog, copte ‘Alba’
n3Hocun 14,2 mg-lOO'1 CB.M.

MawTpHaK cagpXu 3HaTHO Behe KoAMUYMHEe BUTaMMHA-C y OAHOCY Ha MpPKBY W
uenep. Capkaj ButammHa-C Kog, nawiTpHaka ce Kpehe og 4,05-5,36 mg 100g'1y NPBOM POKY
Gepbe AOK je Y APYrom poky 6epbe HewTo mMarbu 1 n3Hocw 3,86-4,25 mg 100g™.

Cappkaj BuTamuHa-C y npoceky cBMX TpPeTMaHa 3a MpPKBY M3 NpBOr poka bepbe
HakoH 180 gaHa uyBarba y C-1 xnagrbauu je 6Mo HUXKMK 3a -55,47% y 04HOCY Ha NMOYETHMU
cagp:aj. ¥ C-2 xnagmaum cagp:kaj sutammnHa-C nocne 180 gaHa yyBara 6o je maru y

OAHOCY Ha MNOYEeTHM HMBO YakK 3a -67,19%.
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Capprkaj BuTammHa-C y NpoceKky cBMX TpeTmMaHa 3a MPKBY M3 Apyror poka b6epbe y
C-1 xnagHbaum HakoH 120 aaHa yyBatba benexu nag og -41,75%. Y C-2 xnagHauum cagpaj
BuTammnHa-C nocne 120 gaHa 4yyBamba je MatbM Yy OAHOCY Ha MOYETHU HMBO 3a -43,69%.
Pasnuke y cagprkajy BUTamuHa-C HUCY CTAaTUCTUYKKM 3HAYajHe u3mehy Tuna xnaghada
OAHOCHO NOjeAMHUX pexuma 4yyBatba. Pasnuke y norneagy cagpkaja sutamumHa-C namehy
TPpeTMaHa npeavyBakba (Nparba KOpEeHa) HUCY CTAaTUCTUUYKKM 3Ha4vajHe y nopehewy ca
KOHTPONOM (HeonpaHMM KopeHoMm) 6e3 063Mpa Ha pexum yyBarba. OBM pesynTatu cy
ynopeausn ca oHMMa Koje usHocu Matejkova u Petrikova (2010). OHu HaBoge rybutke
BuTammnHa-C og,47% y MpKBeu yysaHoj 30 gaHa Ha 2-3 °C.

Capprkaj BuTamnHa-C ce bo/be 04yBa ako ce MPKBaA Ha/la3u Ha NPoAajHUM MecTUma
ca Huxom Temnepatypom. Cagprkaj sutamuHa-C onaga 3a 12,03-39,81% camo Kog, mpKBe
yyBaHe y ambujeHTanHum ycnosuma (Munhuweyi, 2012). ButamuH-C urpa 3alUTUTHY yaory
y oyyBakby 60je KpO3 aHTMOKCUAATUBHY aKTUBHOCT.

Capprkaj BuTammnHa-C 1 B-kapoTeHa ce cMmakbyjy TOKOM CKAaAuLLTEHA, MPU YEMY CY
ryéuum sutammHa-C HewTo MHTEeH3UBHWjU (Singh et al., 2001). OHun 6enerke nag, BUTaAMMUHa-
C 3a 49%. Favell (1998) n3Hocu aa sutamuH C onaga HakoH 14 gaHa yysawba Ha 4 °C 3a
85% y ogHocy Ha no4yeHTU HMBO. CNMYHO, cagpikaj ButammHa-C je marbu 3a 38% (nocne 8
AaHa cKnaguwTtewa Ha 7,5-8,5 °C ) no 70% (npu Temnepatypm og 22-37,5°C), y ogHocy Ha
nHnumjanuu Hmueo (Negi and Roi, 2000).

Y TOKy 4YyBarba cagprkaj BUTaMuHa-C ce merba ca AyKMHOM YyBaka Yy 3aBUCHOCTH
o4, pexunma yyBara. Cagprkaj BuTamumHa-C y nawTpHaky u3 npeor poka 6epbe uysaHor y
C-1 xnagHaum HakoH 180 pgaHa vyBakba je makbu 3a -50,42% y ogHOCY Ha NOYETHU HUBO.

Y C-2 xnaamwaum cagpraj sutammnHa-C Koa MpKBe M3 NpBor poka 6epbe nocne 180
[laHa YyBatba je CTaTUCTUYKM BPJIO 3HAYAjHO MatbM Y OAHOCY Ha NoYeTHU HUBO (-238,5%). Y
nctparkmsarwmma Matejkove u Petrikove (2010) ryéutak ButammHa-C HakoH 30-gHeBHOr
yyBakba ce Kpehe y pacnoHy oa 29% (cv. "Nerac F1°) po 67% (cv. "Olympia’).

Capp:kaj BuTammnHa-C y nawtpHaKy u3 gpyror poka 6epbe uysaHor y C-1 xnagrauu
HakoH 120 pgaHa je mamwu 3a -25,44%. Cagpxaj sutamuHa-C y C-2 xnagHaum nocne 120
OaHa yyBarba matbM je 3a -49,14%, Tako Aa je pas/inKa CTaTUCTUUKM BPJIO 3HAYajHO Mamba Y
OZHOCY Ha NOYeTHW HUBO. Pasnunke y cagprkajy BUTaMmnHa-C cy CTaTUCTUYKM BP/IO 3HAYAjHO
pasnanunTe (Marbe) ca AYXKMHOM YyBatba Kao M M3Mehy nojeauHMX peknuma 4yBakba,

OAHOCHO ThNa XNnagHade.
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Capgp:Kaj ButamunHa C y uenepy TOKOM HalMX UCTParKMBarbnMa ce Kpehe y pacnoHy
on 1,48-3,37 mg-lOOg_1 WTO je 3HAaTHO MarM cagprkaj y nopehery ca 6,0 mg-100 g_1
(Souci et al., 2000) po 8,3 mg-100g~" (Kulier, 1996).

Cappkaj ButamuHa-C y uenepy us npsor poka bepbe uvysaHor y C-1 xnagrauum je
MakK je y nopehery ca cagprkajem HenocpeaHo HakoH bepbe m To HakoH 180 aaHa
4yyBakba MakbM je 3a -326,0%. Cagprkaj ButammHa-C y uenepy us npeor poka 6epbe yysaHor
y C-2 xnagHaum HakoH 180 gaHa YyBatba MakbU je y 04HOCY Ha NOYETHU HMBO 3a -243,52%.

Capprkaj BuTammHa-C y Npoceky CBUX TpeTMaHa 3a uenep U3 Apyror poka bepbe
yyBaH y C-1 xnaatbaum HakoH 120 gaHa CKNaguwTeHa ce 3Ha4YajHO cmakbyje (3a -37,02%) y
O4HOCY Ha NOYETHU CaprKaj.

Y C-2 xnaghaum cagpaj ButammHa-C uenepa us gpyror poka b6epbe y npoceky
CBMX TpeTmaHa nocae 120 gaHa 4yyBakba Y NPOCEKY CBMX TPETMAHa, je MatbM Y O4HOCY Ha
NOYeTHU HUBO 33 -46,39% .

Ceexke nosphe 4yyBaHO y ycnoBMma ambujeHTanHe Temnepatype pe3ynTuTpa y
nosehaHum rybuumma ButamuHa-C. Tako Ha npumep CBeX rpallak YyBaH npwu
ambujeHTaIHUM TemnepaTtypama usrybu oko 50% sutammnHa-C TOKOM jeHe Hedesbe, A0K
cBeK cnaHah yyBaH Npu UCTUM ycnoBmMma m3ryom 100% cagpkaja BuTamunHa-C 3a marse of
4 naHa (Hunter and Fletcher, 2002).

Cadpicaj ckpoba y nawmpHaxy

MoryhHocT ga ce ckpob KoHBepTyjeTe y wehepe, Aaje MAWTPHaKy jeAUHCTBEH,
C/IaTKM yKycC opaxa. [lobap Tp>KULWHM KBA/IUTET je pe3ynTaT npomeHe ckpoba y wehepe Koju
ce jaB/ba nocne 2 oo 3 Hepesbe y xnagwayn. MoTnyHa KoHBep3uja ce 3aBplim 3a 6-8
Hepesba vyBarba (lli¢ and Sunié, 2014b).

Koa KopeHa nmawTpHaka U3 gpyror poka 6epbe, Behu geo xmgponuse ckpoba y
wehepe oaBMja ce Ha NO/bY a AOAATHO HWUCKE TeMnepaType y X/1aAHhain TOKOM YyBarba
pe3ynTUpajy KomniaeTHOM xuAaponnsom ckpoba. MoTnyHa KoHBep3uja ckpoba y caxaposy
ce 3aBpLUM TOKOM APYror Mecel,a CKNaanwTea (caaprKaj ckpoba oz 4,50% y Bpeme bepbe
naga Ha 0,04 % HakoH 60 aaHa).

bojerbe npeceka KopeHa y pacTBopy Jly20s1a HAaKOH 8 Hefesba YyBaka Y X/1afHauu,
MoKasyje Aa je ckpob NOTNYHO HecTao M3 Kope-Gnoema TOKOM X/IaAHOT CKIaAMuLTEHa, Ca

BPJ10 c/labum 6ojerbem eBUAEHTHUM Y CPUMKU-KCUAEMY.
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Y uctpaxkusarwmma Bufler & Horneburg (2013) KopeH nawTpHaka y Bpeme bepbe
capapxum 35616 mg-g_1 C.M. ckpoba, ga 6 cagprKaj ckpoba onao Ha cBera 2213 mg-g'1 C.M.
HaKOH 8 Hefesba YyBahba. CMYHA 3anakarba MO MUTaky pasrpagre ckpoba cpehy ce ny
nuctpaxkusarwmma Rutherford-a (1977).

NcToBpemeHO ca nagom KOHUeHTpauuje ckpoba, yKynHa KOHUeHTpauuja wehepa
(36up caxapose, rnykose, ¢dpyktose n MOC) nosehasa ce 3a oKo 2.5-nyTa TOKOM Xn1agHoOr
cKnagmwrtera y 2008 u 3a oko. 3.0 nyta y 2009 (Bufler & Horneburg, 2013). Caxapo3a
npeacras/ba Hajsehn aeo osor noseharba (oko 80%), AOK je rnyko3a n ¢pyKTo3a 3ajeaHo
n3Hoce oko 9% .

Hucke Temnepatype cknaguwtersa (2 °C) agpamaTUYHO CMakbyjy cagpikaj ckpoba a
ncrospemeHo nosehaBajy caap:kaj caxapose (Bufler, 2013). HakoH 6epbe (Tj TOkom
XnagHor cknaguwTerwa Ha 1 °C) craTyc yr/beHux XuApata KOpeHa MpPKBe ce 3HayajHo
Merba. KoHueHTpaumja ckpoba onaga <10% of, hMXOBOT MOYETHOT CafprKaja.

Behu 6poj eHauma moxke BUTK YK/byYeH Yy 0Baj NpoLEC, YK/bydyjyhn a-amunasy u B-
amunasy. Y KopeHy nawTpHaKa, aKTMBHOCT a-amwuiase ce nosehaBa TOKOM xnagHor
CKNlaauWTeHba M gerpagaumje ckpoba, AoK ce B-amuniasa 6UTHUje He merba. MicToBpemeHo
Ca CMakbeHEM KOHLEHTpaUMje ckpoba, KOHLEHTPaLUMja caxapo3e 3Ha4YajHO pacTe Y KOpeHy
MawTpHaKa TOKOM YyBakba Y XN1aghauun. [erpagaumja ckpoba y opraHMma YyBakba Kao WTo
Cy KPTOJIe U KOPEHM je KOMMNEKCHO M HWje y MOTMYHOCTU pasym/buso (Zeeman et al.,
2010).

Cadpicaj B-kapomeHa KOO MmpKee

MpkBa je jeaaH opf Hajbos/bux M3BOpa B-KapoTeHa Yy JbYACKOj UCXPaHWU jep OHa
obesbehyje noTpebe ca oko 17% ykynHo yHeTux B-kapoteHa (Alasalvar et al., 2001).
B-KapoTeH je rnaBHM NPeEKypcop BUTAaMMUHA A, KOjU je YK/bydeH y gudepeHunjaunjy henuja,
CUHTE3N TIMKOMPOTENHA, CEKpeuuju cnysm us enutenHux henmja um yKynHom pacty wu
pa3Bojy KocTujy. KopeH MpKBe ce KapakTepuile npucycTBom oapeheHnx KapoTeHouAaa,
KcaHTOOMNa MAKn aHToumMjaHuHA. MpKBa HapaHuacte 6oje cagpun 15% - 40% a-kapoTeHa
0o, YKYMHOTI cajipXaja KapoTeHouaa, Hajgehu aeo 4mMHKM PB-kapoTeH ca 45% - 80% Aok
Y-KapoTeH y4yecTByje ca cBera 2% -10% of yKynHOr cafprkaja KapoteHa (Tang, 2010).

Caaprkaj YKYMHUX KapoTeHoMaa je y Kopenauuju ca 60jom KopeHa MPKBe a CaaprKaj
B-kapoTeHa ce kpehe y pacnoHy og 0 Ao 40 mg-100 g ceexxe mace (Baranski et al., 2012).

Boja KopeHa MpKBe je MPBEHCTBEHO YCNOB/bEHA COPTOM, 3pesiowhy, arpoTEXHUKOM U

146



ekonowkum ycnosuma (Fikselova et al. 2010). CuHTe3a KapoTeHOMAa ce OABMja Ha
TemnepaTypu og 5-30 °C, a a Behu nHTeH3uTeT 60je ce ocTBapyje ako KOpeH ca3pesa npu
Temnepatypu og 16-21 °C, HapouuTo 3 Heaesbe npen H6epby. Cagprkaj KapoTeHoMaa je
nojayaH Be/IMKMM TemnepaTypum pasnnkama usmehy gaHa n Hohu. Rosenfeld et al. (1998)
Hanaswn, ga je Temnepartypa HajBa*KHMjU YMHMANAL, Y OCTBAPUBAHbY CEH3OPHOI N XEeMMUjCKOr
KBannTeTa MPKBe, 0K je 32 MOPPO/IOLLIKEe KApPaKTePUCTUKE, CBETNOCT KA0 YNHMIAL, CNO/bHE
cpeguHe BaXKHUjM o4 TemnepaType.

MowTo je MpKBa Ba*kaH M3BOpP B-KapoTeHa Yy J/byACKOj UcxpaHu, noTpebHo je ga ce
YyTBPAW Y KOM 06MMY ce OBa jeantberba rybe TOKOM cknaguwTera. CKnaguwtere MpKBe
MMa HEKOH3UCTEeHTHe edeKTe Ha cafpKaj B-kapoTeHa, y 3aBUCHOCTM  Of, HWBOA
Temnepartype (lli¢ et al., 2013). MpKBa 13 KacHe bepbe cagp:Ku Buwe B-KapoTeHa y Bpeme
6epbe, Kao M Nocse cKNagnLLITEHA.

CANYHO je M y Hawmm ucTpaxkmsarbmma. Cagpkaj B-kapoTeHa Bapupa y 3aBUCHOCTH
O, €KONOLWKMKX YC/I0Ba Y TFOAMHM MPOU3BOAHE a/in U of BpemeHa bGepbe (3penoctu
KopeHa). Tako, cagprKaj B-KapoTeHa je y NnpBom poKy b6epbe nsHocu 19,94 ay apyrom poky
6epbe 22,94 pg/g ceexe mace (Tporoauiwrby npocek). Jo CAnYHMX pe3yaTaTta A01a3uMo
Ny nuTepatypHMm HaBoguma. KopeH MpKBe M3 KacHUjUX pokoBa b6epbe cagpku Buwe
KapoTeHa Yy MOMeHTy bepbe 1 odyBa ux 60/be TOKoM YyBama (Fritz and Weichmann, 1979).

MehyTum, Bepyje ce Aa Ha cafprKaj KapoTeHoMAa Y KOPeHy MPKBE YC/10BM YyBama
Hemajy yTuuaja (Koca and Karadeniz 2008). Y Hekum cnyyajeBuma gonasu u Ao nosehara
cagapkaja kapoteHounaa (Kopas-Lane and Warthesen 1995, Kidmose et al. 2004).

Tako je 1 y Hawum uctpaxkmarbmma. Cagpkaj B-kapoteHa y MpkBu n3 npee bepbe
y C-1 xnagraum HakoH 180 gaHa yyBakba je yBehaH y 0lHOCY Ha NOYETHM HUBO. MpoueHaT
nosehama cagprkaja Kpehe ce og 5,51% Kopa, KopeHa M3 KOHTponae na cee Ao 29,88% Kop,
TONNOTHOT TPETMaHa.

Capprkaj B-kapoTeHa y mpkeu u3 npee bepbe y C-2 xnagrbaum HakoH 180 apaHa
yyBakba je Takohe nosehaH y ogHoOCy Ha nNoyeTHU HUBO. [NoBehake cagpiKaja -KapoTeHa
je uHTeH3unBHMje Hero y ycnosuma C-1 xnagheade. MNpoueHaT noseharba cagpkaja kpehe ce
oa 5,56% y KoHTponu (6e3 nparba) na cee Ao 52,15% Koa TpeTmaHa BOAOHMK
NepoKCUAOM.

CKknaguwTere MpPKBE MMA HEKOH3UCTEHTHe edeKTe Ha cagpikaj B-kapoTeHa, y

3aBUCHOCTU 0f, HMBOa TemnepaType. Ha Temnepatypu og 4 °C, cagpiKaj B-KapoTeHa ce
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nosehaBa 3a 8-23%, nocne 4 Heaesbe yyBatba y nopehery ca cagprkajem y Bpeme bepbe
(Berger et al., 2008). Tokom 4YyBatba MpKBe Ha 2°C M penaTtMBHOj BNAXKHOCTM Ba3ayxa of,
90% HuBO anda u HeTa-KapoTeHa KOjuU YMHe npeko 85% KapoTeHa nonako ce nosehasa
npsux 100 gaHa YyBarba Aa b6M KacHUje caapkaj noyeo Aa onaga (Lee, 1986). be3 o63upa
0ann cy xnagkaye OCBET/bEHE WAM CYy TamMHe, TOKOM 4yBatbd He YTMYYy Ha HMBO
KapoTeHoMAa Yy cBeXoj MpKeu (Kopas- Lane and Warthesen, 1995).

Le Dily et al., (1993) yka3syjy Aa ce yKynaH cagprkaj KapoTeHouaa He Mmerba y
xnagrbaun Ha Temnepatypu 0-1 °C Tokom yyBarba MpKee o 209 aaHa. YyBarbe MpPKBe Y
XNagkavyama He yTuye Ha cafprKaj KapoTeHouza (B-KapoTeHa, a-KapoTeHa U YKYMHUX
KapoTeHOoMAa) OCMM NlyTENHA, YMju Ce HMBO cmakbyje 3a 37,5% (Koca and Karadeniz 2008).
YyBatbeM MpPKBE KOja je HamereHa npepaan y xnagmavyama Tokom 4 meceua Ha 1 °C He
[0Na3un 40 NPpOMeHa y caapikajy KapoteHonaa (Kidmose et al., 2004).

Kog mpkBe M3 gpyror poka 6epbe y C-1 xnagHaum HakoH 4yBarba og 120 gaHa
Takohe umamo nosehare cagpikaja -kapoTeHa. Hajmarbe noseharbe 3abenexeHo je Kop
TpeTmaHa npawba KopeHa ca NaOCl u wmsHocm 5,58%. Hajsehe nosehawe og 18,13%
npumeheHo je Koa TonnoTHOr TpeTmaHa. Koa mpkse u3 gpyror poka bepbe y C-2
XNafHayM HaKoH 4yBaka of 120 gaHa Takohe je 3abenexkeHo noseharbe cagpikaja fB-
KapoTeHa. Hajmarbe nosehare 3abenexeHo je Kog TpeTmaHa npara KopeHa ca NaOCl u
nsHocu 9,72%. Hajsehe nosehame oa 40,14% npumeheHo je Ko TONJ0THOT TPETMaHa.

Beoma BaXKHO NUTambe je M HAaYMH M MEeCTO y3nMakba y30paKa 3a aHaNM3y cajpikaja
B-kapoTeHa. Hanme, He camo wTo M3mely nojeanMHUX TKMBA KOpeHa NOCTOoje pasnuvKke y
cafiprKajy B-KapoTeHa Hero ce M HeroB HMBO Pas/iMKyje TOKOM npoueca YyBawa. Phan et
al., (1973) Hana3e Aa cagp:Kaj KapoTeHoMAa Yy KCUEMY KOpeHa onaja TOKOM YyBakba AOK Y
bnoemy KapoTeHOMAM YrNaBHOM OCTajy MOCTOjaHW.

OnpeyHa cy muwsbeHa Koja ce cpehy y amTepaTypu No NUTakby Cagprkaja B-KapoTeHa
TOKOM 4YyBarba MpKBe. Y nuTepatypu cpehemo u npumepe rae cafprkaj KapoTteHouaa
onaga (Lim et al., 2008) a onagare je UHTEH3UBHUje HAKOH APYror U 4eTBpPTOr Meceua
yyBarba. MHTEH3uTeT rybutaka 3aBUCKM Of, yClOBa YyBakba. TaKo je rybutak B-kapoTeHa
TOKOM CKNaguTeHa MPKBE MHTEH3UBHUjM Y NOAPYMY Hero y xnagwauu (Fikselova et al.,
2010). Mpksa uysaHa 30 paHa Ha 2,0 - 3,0 °C 6enexe nag of 11% y yYKynHO]

KOHUEHTpauuju KapoteHounaa (Matejkova and Petrikova , 2010). OHe Takohe ucTuuy aa
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NnocToje copTe pasaunKe y nagy B-kapoTeHa, Npu Yemy Hajsehu nag cagprkaja B-kapoTeHa
benexe kog ‘Nerac F1' (18%), AoOK je Hajmaru Nag 3abenexeH kog copte ‘Tinga™ (4%).

'ybuum KapoTeHoMAa Cy MHTEH3UBHWjU ycnen MPUCYCTBa MEXaHWYKMUX MnoBpeaa
(79,93%). Pn3mnuKe noBpeae Cy rMaBHU Y3POK KOjU JONPUHOCKU TYOUTKY aHTUOKCUAATUBHUX
KOMMNOHEHTWN y MPKBM 360r pacnaga henunja n nHTpauenynapHuMx npoaykata n ocnobahama
OKcMpaTMBHUX eH3uma (Allende et al., 2006). Cmarbere YKyNHe KOHUEHTpauuje
KapoTeHOMAa pe3ynTaT je HacTaBKa AMcatba KOPEeHa MPKBE TOKOM CKAaAMWTEeHa, WUAKo
CTBAapHM MexaHu3am Aerpajauuje KapoTeHouMAa y MPKBU HUje jolw yBEeK CacBMM MO3HaT
(Poon and Goldman, 2002). [erpagauunja u nsomepusaymja o- 1 B-KapoTeHa ce AelwaBa m
TOKOM TepmasiHe obpage. Mehytum 6narom Tepmumykom obpagom y Buay bnaHwumpama
moryhe je ouyBaTu cagprkaj KapoteHomaa y Hajsehem npoueHTy. CynpoTHO, jaun TONAOTHM
TPETMaHW MOry A0BeCcTU A0 Aerpagaumje kapoteHoupa (Chandler and Schwartz 1988).
ToKoM 4yyBarba 3aMp3HYTE MPKBE A U B-KapoTeHWU cy NPUANYHO CcTabunnu (Kidmose and
Martens, 1999). Hema 3HayajHUX pas3nvKa y cagp’kajy oBUX NMUrmeHaTta mamehy ceexke M
H6naHWMpPaHe MPKBE HAaKOH 4 Mecel,a YyBatba Y 3aMp3unBayy.

Ha HucKoj Temnepatypu (4 °C), cagprKaj B-kapoTeHa ce nosehasa 3a 8-23%, nocne 4
Hedesbe YyBakba y Nnopehery ca cagprkajem y speme bepbe (Berger et al., 2008). HakoH 8
AaHa YyyBakba MPKBE Ha PasNMYUTUM TemnepaTypama cagpKaj B-KapoTeHa ce cmakbyje 3a
46% (7,5-8,5 °C), 51% (17-21 °C) n 70% (22-37,5 °C) y nopehery ca NO4YeTHUM cagprKajem
(Negi and Roy, 2000). MNMoTeHUMjaHO CMaeHe HMBOA KapOTeHOMZA TOKOM YyBatba
cpehemo n y pesyntatuma Lee (1986).

N3 Hanpep n3HeTor Hamehe ce 3ak/byyak 4a je 3a ycnex y YyyBakby KopeHactor nospha
M OYyBakby HEroBOr KBAa/NWUTETa Of MPEecyfHOr 3Hayaja 43 KOPEHM KOjU ce CTaB/bajy Ha
yyBatbe Tpeba pa byay uenu, 6e3 mexaHuMuYKux owTehera, 6e3 npusHaKa YBENOCTH,
3apasu, 6e3 nojase owTehera og mpasza, 601eCTU UK WITETOUNHA, A3 HUCY BAAXKHMU, U CA.
Cadpxcaj Humpama y MpKeu, yesaepy u nawmpHaKy

MpucycTBo HUTpaTa y noBphy ce cmaTpa “MpupodHUM“, naKo TO Yy NOTNYHOCTU HUje
TAa4yHO, jep cajprKaj HWUTpaTa 3aBMCM Of, YCNOBa NOA Kojuma ce 6us/bke raje, bepy u
cknaguwre (Santamaria, 2005).

Capgpikaj HuTpata y nosphy 3aBucu of, HpPOjHMX CNO/bAlWHUX U YHYTPALIHKUX
ynHunaua (Santamaria, 1999; 2006). Op cno/ballkbUX YMHMNAUA Tpeba noOmeHyTu:

obe3beheHoCT cyncTpata HUTPaTMMa, UHTEH3UTET cBeTnocTM, Aoba paHa, TemnepaTtypa,
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roanwr.e Aoba, obesbeheHOCT BOAOM, penaTtuMBHA BNAXKHOCT Ba3ayXa, KOHUEHTpauwuja
yr/beH-AMOKcMaa Yy Basayxy, obesbeheHocT GuoreHnm enemeHTMma, yTvuaj npatehwmx
KaTjoHa, TEWKW mMeTanu, xepbmumam, xemujcke ocobuHe 3em/buLUTa, NOKauuja, Bpeme
ceTBe, BpeMe U HauuH bepbe, ycnoBu n AyKUHA vyBakba U ap. (Cantliffe, 1972; Corre and
Breimer, 1979; Maynard and Baker 1976; Santamaria i sar., 2001). HaunH npousBoae
(koHBeHUMOHaNHa, opraHcKa) Takohe MmorKe yTMLATU Ha cagpikaj HuTpaTa y nosphy (Bourn
and Prescott, 2002). Op, yHyTpalkbUX YMHUNALA Y HaKyM/bakby HUTPATa HajBa*kHWja je
reHeTcka cneumoduyHOCT (pa3nunke wusmehy BpCTa W pas/iMKe yYHyTap reHOTMNOBA),
pacrnogena HATpaTa y NojeAMHUM AenoBuma bu/bkama, ctapoct busbaka u cn. .

Ako ce y nosphy akymynvpajy y BUCOKMM KOHLLeHTpauujama, 36or HeageKkBaTHOT
pacTa, TpaHCNopTa W YyC/A0Ba CKNaAuWTEHa, OBa jeAutberba MOry Mmatu 036usbHe
TOKCUYHe edeKTe No 34paBsbe /byan. Y 3aBUCHOCTU o4 ucxpaHe, nosphe ynHmn 50 go 80%
OA4 YKynHor yHoca HuTpaTa (Wojciechowska, 2004). NMocToje BenMKe pasnnKke y cagprkajy
HWTpaTa y pasauumutom nosphy, og Beoma Huckux of 1 mgkg™' (rpawka) go sBeoma
BUCOKMX 4800 mg-kg™ (pykona), Alexander et al.(2008). NucHato nosphe cagpu 3HaTHO
Behn HUBO HUTpaTa (Hmelak-Gorenjak et al., 2012) Hero WITO je TO CAyyaj Koa KopeHacTor a
nocebHo Kog nnogosutor nospha (Ayaz et al, 2007). KopeHacTto noBphe cagpu
pPenaTMBHO BWUCOK CaAp)Kaj HUTpaATa, TaKo UBeKna cagpxm m go 2500 mg-kg'l, uenep
cagpxu mamehy 1000-2500 mg-kg™, mpkea oko 200-500 mg-kg™’ a nmawTpHak caap:Ku
Hajmarbe HuTpaTa (ucnog 100) mg-kg™ (Bryan and Hord, 2010).

NluTepaTypHu M3BOpPM HaBOAE Aa aKyMy/saumja HUTpaTa 3aBUcK of, Benaukor bpoja
4YMHMOLQA, ycnepn 4yera HUXOB CafprKaj Bapupa y Benvkom oncery. Cagpikaj HUTpaTa y
MpKBU yrnaBHom ce Kpehe o 50 Ao 500 mg NOs-kg™' cBexe mace 3a ycese u3 LieHTpanHor
Esponckor pervoHa (Gutezeit, 1999; Pokluda, 2006; Gajewski et al., 2007). Cappraj
HWUTpaTa y KOPeHy MPKBEe Y OKBUPY HOpMasiHe CyHYeBe pagujauuje ce Kpehe y rpaHvuama
oA 200 go 300 mg NOs-kgce.m (lli¢ and Sunié, 2014a). MosehaH cagpaj HWUTpaTa je
3abenexeH y ycnosuma cMmakbeHe csetnoctu (Lillo et al., 2004; Gajewski et al., 2011).

Capp»Kaj HATPaATa, KOjU Y MPKBU HMje YBEK BUCOK, MOXe BUTK HeNnoXKesbaH Y ,, XpaHU
3a deyy”“, anu ce 6iaro cmamyje TOKOM npoueca YyBama (Nilsson 1979). YcnoBu YyBaka
npeAcTaB/bajy HajsHayajHMje YMHMOLLE KOjU YTUYY Ha KBAanUTET MPKBE TOKOM Mnepuosa
yyBama (Seljasen et al. 2001). Seyoum (2002) yka3yje Aa HUCKa TemnepaTtypa YyBakba U

BMCOKA pefiaTMBHa BaXKHOCT noBehaBajy AyXUHy yyBarba. YyBarbe MpPKBE A0BOAU A0
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CMakbeHba cafipkaja HuTpaTa (Gajewski et al., 2010). Cmarbere cagpkaja HATpaTa ce Koj,
HEeKUX copaTta o4BMja BP0 ycnopeHo (mame og 100 mg-kg'l) OOK Ce cajprKaj HUTpaTa Ko,
APYIrvX CMatbyje MHTeH3uBHMje (u3mehy 200-300 mg-kg' ) HakoH uyBarba og 112 aaHa
(Istella et al., 2006).

HutpaTtv mory pna ce akymyampajy M NOCTajy BaKHa KOMMOHEHTa KopeHacTor
nospha, ycnen Hu3a OMOTUYKMX (BpCTe-copTe) M abMOTUYKMX YMHMOUA (NpumerseHe
arpoTexHUKe W KAMMaTcKux ycnosa). Mocne 6epbe, ycnoBu cKNaguluTeHa WU AYKUHA
YyyBakba, KAaO M TPETMaHM KOjuU Ce Npumeryjy MNpe 4yBatba MOry M3a3BaTU 3HauvajHe
NPOMeHe y caZprKajy HUTpaTa.

Caap:kaj HUTpaTa Kog, KopeHactor nospha y HalwMm UCTparKMBakbMMa 3aBUCU Of,
BpcTe (Uenep > MpKBa > NalITPHaK), BpeMeHa XeTBe (KacHa 6epba > peposHa b6epba) u
roanHe npoussoarse (2013 > 2012 > 2011). Hajseha KoHUeHTpaLMja HATPaTa 3abenexeHa
je Kog uenepa (675 mg-kg'1 CB.M) y npBoj 6ep6bu y 2013. roanHM, OOK je HajHUKKN cappKaj
HUTpaTa 3abenerkeH Ko naliTpHaKa y CBMM rogmMHama npoumssogre y obe 6epbe ( < 50
mg-kg™* cB.m.).

Y Bpeme 6epbe MpKBa y HalIMM UCTpaxKMBarbuma Mma mame oz 300 mg-kg_1 CB.M.
HuTpata. OBaj HMBO HUTpPATa je Yy CcarnacHOCTU Ca OHMM Koje M3Hoce OpojHU ayTopu
Wierzbicka et al. (2004), Afsar et al. (2003), Gajewska et al. (2009) v Ahmadi et al. (2010).
CnnuHo, Némethy (2002) n3HocM Aa je HMBO HUTPaTa Y MPKBU (3aBMCHO OJ COPTE U
arpoKMMaTckux ycnosa) oko 400 mg-kg™ wro npeactasma AMmUTMpajyhu HUBO Kog,
MpPKBe Koja ce ynotpebsbaBa 3a UCXpaHy 0A0j4aam.

Bnaro nosehate HUTpaTa je npumeheHo Kog MpKee YyBaHe y C-1 xf1agHaun (Buwa
penaTtuBHa BNAAXKHOCT) y O4HOCY Ha OHY YyBaHy y C-2 xnags/baun. Hema 3HavajHe pasnvke y
noseharwy HMBOA HUTPaTa n3amehy NojeaMHMUX TPETMaHa Npakba U HEOMPAHUX-KOHTPOJTHUX
KOpeHa TOKOM nepuoja 4vyBarba. [loveTHM cafprKaj HUTpaTa y Bpeme b6epbe ce yrnaBHOm
CMatbyje TOKOM nepuoda 4yBarba. Pe3yntaTtv Hawe cTyguje pas/inKyjy ce of, OHUX
NIMTEPATYPHUX Y Be3M CaapiKaja HUTPATa KoL MPKBE TOKOM CKAaauliTeHa. Y nuTepaTypu,
TOKOM CKNaguwiTera CaAprKaj HMTPATa YrnaBHOM OMafa, Yy HAWMM WUCTPAXKUBAHUMA,
cagpkaj ce yrnasHom 6naro nosehasa. 3a HMBO HUTPATA Y MPKBU U MPOMEHE TOKOM
nepvoaa CKkiaguwTera Hajsehn 3Hayaj Mma copTa, Ma Pasfior pacTa HATPATa Yy HalMm
NCTPAXKMBaAbMMA AE/NMMUYHO MOXKe Aa ce 06jacHM CcopTHUM cneumduyHocTMma. TakKo,

Miedzobrodzka et al. (1992) Hanase pa je y Bpeme 6epbe NpoceyHU cagpskaj HUTpaTa Y
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mpken 406,6 mg-kg'l. Nocne 6-mecevyHOr 4yBarba, NPOMEHe Yy cagprkajy HuTpaTa
npeBacxo4HO 3aBWUCe Of copTe. 3Ha4yajHO CMarbere HUTpaTa 3abenerkeHo je Ko copTu
Karlena, Perfekcja, Amager, pacT HUTpaTa YCTaHOBHEH je Koa copTe Koral, Aok Koa copTe
Bercoro Hema pasnuKa y capikajy HUTpaTa TOKOM YyBamba.

[Ba meceua ognararba 6epbe goBoan A0 6aror cmakberba cagpikaja HUTpaTa y
KopeHy MpKBe. [loKa3aHo je Aa MPKBA 3a Pas/iMKy o4 octanor nospha, akymynmpa Hajsehe
KOMYMHE HUTPaATa TOKOM jeceHu u 3ume (Gajewska et al. 2009).

CafipyKaj HWTpaTa y uenepy moske goctuhu Hueo og 500-1000 mg-kg™' wro je y
oncery cpeftber cagprkaja HuTpaTa. [lga meceua ognararba 6epbe BoAn 3Ha4YajHOM pacTy
cajprkaja HUTpaTa y KopeHy uenepa og 126 Ha 504 mg-kg'1 y 2011/12 wnn op, 166 Ha 620
mg-kg™ y 2012/13 pa 6uy 2013/2014 cagpskaj HUTPaTa y NnpBom poky 6epbe (675 mg-kg™t)
0nao y Apyrom poky 6epbe Ha 430 mg-kg™. TOKOM TPOroAMLIFMX UCTPAXKMBAKbA CAAPHKA]
HUTpaTa Kog uenepa Kpehe ce y rpaHuMuama og 126 mg-kg'lcs.rv\. cBeXke mace go 675
mg-kg’ cB.M. My carnacHoCTH je ca BpeaHOCTUMa Koje usHocu Alexander et al., 2008.

Pe3yntaTu HawmMx UCTpaXKMBakba YKY3ajy Ha TO 4@ HEMA 3HAYAjHUX PA3/INKA Y HUBOY
HUTpaTa y KopeHacTom nosphy ca HMBOM HUTPATa M3 NUTepaTypHUX HaBoaa. CnmyaH
cafapkaj HATpATa y Lenepy, MPKBM M NALITPHAKY je NPUKasaH y uctpaxkmearbmnma Alexander
et al. (2008) koju HaBoAe Aa je HajsehKn NpoceYHU cagprKaj HUTpaTa y KopeHactom nosphy
3abeneskeH Kog uenepa (390 mg-kg' cs.m.), 3atum kog mpkse (296 mg-kgt cs.m.) a
Hajmarby Ko nawTpHaka (83 mg-kg™ c.m.).

MatbM nopacT HUTPaTa je YCTaHOB/bEH Ko uenepa ycknaauwTteHor y C-1 xnaghaun
(BMWa penaTMBHaA BNAXKHOCT) Y OA4HOCY Ha OHaj Koju ce yyBa y C-2 xnagraun. Caapaj
HUTpPATa Yy MPKBU WU uenepy y oba permma 4dyBarba KOA CBMX TpeTmMaHa pacTe ca
noseharem AyXKuHe YyBakba. Hema CTaTUCTMUKKM 3HAYajHUX pasanka y noseharwy HMBOA
HUTpaTa M3mehy TpeTmaHa npatba M HEOMPaAHMX-KOHTPOJIHUX KOpeHa TOKOM nepuoaa
yyBaHba.

MawTpHaK y CBUM rogMHama npousBoare, y 0ba BpemeHa 6epbe He akymynupa
3Ha4yajHe KoJINYMHe HUTpaTa (HMBO HUTpPaTa 6uo je ucnog 50 mg-kg_lcs.M.). Jow je BaxkHUje
[a CapKaj HUTpaTa KoZ NalTPHaKa He pacTe TOKOM Nepuoa YyBakoa.

Pe3yntaTn OBMX UCTPa*kMBama YKasyjy Aa Cy HajBa*KHWUjU YMHUOLM KOjU YTUYY Ha
cagprkaj HUTpaTa Kog, KopeHactor nospha y npsom peay bu/bHa BpcTa, Bpeme bGepbe,

3aTUM YCNOoBU YyBakba U AYXKUHA YyBakba.
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3AK/bYYAK

Ha ocHoBy ncTpaxunBara 0 yTuuajy BpemeHa bepbe n TpemaHa npegvyBarba Ko,
mpkBe ‘Bolero F;’, uenepa KopeHawa 'Mentor' n nawTpHaka '‘baHamcku Oyau' Ha
KBa/IMTaTUBHE W KBAaHTUTAaTMBHE MPOMEHe y KOPeHy MoJ pas/MyUTUM yCN0BMMA YyBahba
(C-1 0+1°C; > 95% RH umaum C-2 0-5°C; 85-92% RH) Tokom nepuoga oa 180 gaHa mory ce
foHeTn cneaehu 3ak/byyum :

l'ybuTak Boae y KopeHacTom nosphy y npBom peay 3aBWCK Of, YC/10Ba YyBakba, 04,
Ay*KMHe uyyBakba, BusbHe BpcTe, BpemeHa Hepbe 1 nNpumerbeHUX TpeTmaHa npeavyBatba
(nparbe KopeHa). Y HawuMm UcTparkmMBarMma rybutak Boge y KOpeHy MpKBe 13 MPBOT poKa
b6epbe, y C-1 xnagraum y KOHTPoAM (HeonpaHM KopeH) HakoH 180 paHa 4yBarba je
CTaTUCTUYKM 3Ha4yajHo Behu (7,32%) y oaHOCY Ha TpeTMaHe Tnpakba HaTpujym
xunoxnoputom (3,38 %) n BogoHUK nepokcuaom (3,20 %). Y C-2 xnagraum rybutak sBoae
KoA, MpkKBe HakoH 180 aaHa yyBarba je CTaTUCTMYKKM 3Ha4vajHO Behu Kog TpeTmaHa nparba
Tonsiom Bogom (34,51%) n y KoHTponu (HeonpaHu KopeH 31,63) y ogHOCy Ha TpeTmaHe
npara KopeHa HaTpujym xunoxnoputom (18,60 %) n BoAoHUK nepokcnuaom (21,73 %).

Kog, uenepa v3 npsor poka 6epbe npu yysary y C-1 xnagraum HakoH 180 aaHa
rybutak Boge ce Kpehe op 5,76% Kop TpeTmaHa nparwa ca H,0, go 11,68% Kopg
KOHTPOJIHMX-HEeOoNpaHux KopeHa. Y C-2 xnafraum 3a UCTU nepuog yysBara rybuum cy
3HaTHO Behu u kpehy ce op 35,20% Kog TpeTmaHa npawa ca H,0, po 39,29% Kop
KOHTPO/IHUX-HEONPAHUX KOPEHa.

l'ybuTak BoAe y KOpeHy MawTpHaKa M3 npsor poka 6epbe yysaHor y ycnosuma C-1
xnagraye ce kpehe og 6,55% y KoHTpoaun o 8,57% y TpeTmaHy nparba KOpeHa Tonaom
Bogom. Y C-2 xnagraum ryébuum cy sehmn n HakoH 180 aaHa yyBakba ce Kpehy og 21,53%
KoA TpeTMaHa npakba KopeHa ca NaOCl g0 25,29 % y TpeTmaHy npata ca H,0,.

Capprkaj cyBe matepuje (CM) KopeHa MpKBe ce pas/inKyje y 3aBUCHOCTU O, roauHe
n BpemeHa b6epbe (9,57 -12,22%) n pacte TOKOM nepuoga 4vysarba. CyBa maTtepwuja y
uenepy (10,60-12,40%) pacte TOKOM YyBarba Ha xnagHom 3a 49,41% y ogHOCY Ha NOYETHU
cagpaj (y C-2 xnagraum Kog, KopeHa U3 npBor poka bepbe y TpetmaHy ca NaOCl). Cysa
matepuja (CM) Koa, KopeHa naliTpHaka Bapupa y 3aBUCHOCTM 04, roguHe NpousBoArbe U

BpemeHa b6epbe (21,36-23,83%). Cagpkaj CM pacTe NnocTeneHO TOKOM YyBakba Y X1aAHaun
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00 33,3% (y C-2 xnagkauum y TpeTMmaHy ca Tonsiom Bogom). Oso noseharwwe CM ycnegmno
je 3HavajHmMm pactom (P < 0.05) npu Kpajy cknaguwiTerba, ykasyjyhu Ha rybuTak soge.

Caap:kaj yKynHux wehepa y KopeHy mpkse je 5,78% - 5,83%. Cagp:kaj peaykyjyhmnx
wehepa je 2,48% [0 2,99% a cagp:kaj HepeayKyjyhux wehepa je 3,30% po 2,88% 3a npsu
OAHOCHO Apyrn poK bepbe. Caap:kaj caxapose y KopeHy mpksae je 3,21% oaHocHo 2,79%.
CapprKaj caxapo3e pacTte TOKOM YyBaHba Y 3aBUCHOCTU 04, YCA0Ba YyBakba 32 8,4 o 57,7%.
Capp:kaj rnykose je 1,18% m octaje Ha NPUBINKHO UCTOM HMBOY TOKOM YyBaka AOK je Y
OpYyrom poKy cagp)aj 1,36% u onaga TOKOM 4yBakba Yy npoceKky 3a 6,6%. Cagprkaj
dpyKTO3€E Y KOpeHy MpKBe M3 npBor poka bepbe 1,23%, aa 6u onao 3a 11,4% y C-1
Xnafaraum aok je y C-2 xnaghaum 6naro sehu 3a 4,1%. Y gpyrom 6epbe cagprkaj ppykTose
je 1,50%, na 61 HaKoH YyBakba OMao 3a OKo 22,7%.

Cagpkaj ykynHux wehepa (1,74-3,03%) y uenepy TOKOM u4yBakba pacTe
nHTeH3uBHuje y C-2 xnaghaum. Caxaposa je HajsacTyn/beHuju wehep y KopeHy uenepa
(1,67-2,67%). Cagpxaj rnykose (0,05-0,15%) n ¢ppykrose (0,03-0,09%) je 3HaTHO Mmamu. Y
3aBMCHOCTU Of, YC/I0Ba YyBakba M NpeTmaHa npeayvyBarba , cagpiKaj rnykose u GpykTose
3HaYajHO pacTe TOKOM NepMoAa YyBaka a/iv y MHOro Matbem obmmy o pacta caxapose.

Capp:kaj ykynHux wehepa y nawTpHaKy 3aBucu of, BpemeHa bepbe u roguHe
npoussoare (9,57-10,69%). Tokom cKnaguwiTewa, cagprkaj wehepa pacte suwe C-2
xnaarbaun. OgHoc peaykyjyhunx npema Hepeaykyjyhum wehepuma (P/HP), je 6mo oko 1:10
M nokasyje pactyhu TpeHp TOKOm cknaguwTterba. Caxaposa je AomMuHaHTaH wehep y
KopeHy nawTpHaka (8,51-10,05%). Cagpkaj rnykose (0,35-0,40%) n ¢ppykrtose (0,10-0,33%)
je 3HaTHO maru. Y 3aBMCHOCTM Of, YCNOBA CKAaAMWTeHA M TpeTMaHa npeavyBama,
KOHUeHTpaumja rnykose u ¢pykTose Takohe ce 3HayajHo nosehana Tokom xiagHor
CKNaguLuTeHa, an y 3HaTHO HUXKEM HMBOY Hero caxapose.

Hajmarn npoceyHn cagprkaj ButammnHa-C 3abenexeH je Kof MpKBe, 3aTUM KOf,
uenepa a Hajuwe BuTamMMHa-C Mma nawTtpHaK. Cagpkaj BuTammHa-C y MpKBU M3 npse
6epbe (1,11 go 1,49 mg-100g™ ) je HewTo Behu y ogHOCY Ha caapikaj u3 apyre 6epbe (0,90
0o 1,13 mg-lOOg‘l). Capprkaj ButTamumHa-C y uenepy je sBehu Hero Kog MpKse. Y NpBom poKy
b6epbe cagpkaj ButammnHa-C ce kpehe oa 1,76 po 3,27 mg-lOOg’1 OOK je y Apyrom pokKy
Gepbe caapsKaj HewTo marbu 1,48-3,30 mg-100g™. MawTpHaK cagpu 3HaTHO Behe

KONIMUYMHe BUTaMMHA-C y ogHOCY Ha MpKBY M uenep. Caprkaj BuTamuHa-C Koa nawTpHaKa
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ce kpehe og 4,05-5,36 mg-100g™" y npsom poKy 6epbe AOK je y Apyrom poky 6epbe HewTo
Makou 1 u3Hocu 3,86-4,25 mg-lOOg'l.

Cagprkaj BuTamnHa-C y NpoceKky CBMX TpeTmMaHa 3a MPKBY M3 NpBOr poka bepbe
HakoH 180 paHa yyBarba y C-1 xnagrbaum je 6Mo marbu 3a -55,47% a y C-2 xnagrbaum
MamK 3a -67,19% y ogHOCy Ha nodeTHW cagp:Kaj. CagprKaj sButammHa-C y MpKeu 13 gapyror
poka bepbe y C-1 xnaarbaum HakoH 120 paHa yyBaka benexu nag og -41,75% a y C-2
XNagrbauu je mamm 3a -43,69% y ogHOCY Ha NMOYeTHU HMBO. PassinKe y norneny cagpaja
BUTamuHa-C nsmehy TpetmaHa npeayysatba (Npakba KOPEHa) HUCY CTAaTUCTUYKM 3HAYajHe Y
nopehery ca KOHTposIoM 6e3 063Mpa Ha peXkMM YyBakba.

Capprkaj BuTamnHa-C y uenepy u3 npBor poka 6epbe yysaHor y C-1 xnagHayn HakoH
180 paHa je mambu 3a -326,0% a y C-2 xnagraun 3a -243,52%. y ogHOCYy Ha NOYETHU HUBO.
Cappikaj ButamuHa-C y uenepy us apyror poka 6epbe y C-1 xnagraum HakoH 120 gaHa
yyBakba je Mmarbn 3a -37,02% a y C-2 xnagraun 3a -46,39% y oaHOCY Ha NOYETHU CaapiKa;.

Capprkaj BuTamunHa-C y nalwiTpHaKy U3 NpBor poka 6epbe yysaHor y C-1 xnagrauu
HakoH 180 paHa je marbum 3a -50,42% y ogHocy Ha noyeTHU HUBO. Cagprkaj BuTamuHa-Cy
nalwTpHaKy u3 apyror poka 6epbe yysaHor y C-1 xnaaraum HakoH 120 gaHa je marbu 3a -
25,44% a y C-2 xnagraym mamn je 3a -49,14%, y ogHOCy Ha no4veTHM HMBO. Pasnuke y
cagpxajy BUTaMmHa-C cy CTaTUCTUYKM BPAO 3HAYajHO pasnuuute (Marbe) ca AyXKUHOM
yyBakba Kao M namehy nojegnMHUX pexkrMma YyBarba, OAHOCHO TUMA XNafHaye.

KoHueHTpaumja ckpoba (4,50-5,43% y Bpeme bGepbe) y TOKy npBor meceua y
xnagkwaum onaga. MoTnyHa KoHBep3mja cKkpoba y wehepe-caxapo3y oABuja Ce HAKOH
APYror Meceua 4yBakba, TaKO [a Ce HUMBO cKpoba nmotnyHo rybu (0,04%). Hakyns/barbe
caxapose gosoau Ao noseharba KyNMHAPCKMX BPeAHOCTM MalITPHAKa TOKOM YyBakba y
XnagHauu.

Cappkaj P-kapoTeHa y mpkBu 13 npsBe bepbe y C-1 xnagraum HakoH 180 paHa
yyBatba je yBehaH y ogHocy Ha no4yeTHU HMBO. MpoueHaT nosehara cagprkaja kpehe ce og,
5,51% Kopg, KopeHa 13 KoOHTpoe na cee Ao 29,88% Koa TONNOTHOTN TPeTMaHa.

Capprkaj B-kapoTeHa y Mmpkeu u3 npse b6epbe y C-2 xnagraum HakoH 180 paHa
yyBakba je Takohe nosehaH y ogHOCy Ha nNoveTHU HUBO. [NoBehate caaprkaja -KapoTeHa
je NHTeH3uBHUje Hero y ycnoBmuma C-1 xnagrbade. MNMpoueHat nosehatba cagpkaja Kpehe ce
oa 5,56% y KoHTposan (6e3 npamwa) na cee Ao 52,15% Koa TpeTmaHa BOAOHMK

NepoKCcUaom.
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Capp:Kaj HUTpaTa y KopeHacTom noBphy 3aBucu of BpcTe (uenep> MpKBa>
nalwTpHaK), BpemeHa bepbe (KacHa bepba> peposBHa bepba) M roamHe NpPou3BOAHE
(2013> 2012> 2011). Hajsehe KoHUeHTpauuMje HUTpaTa 3abenexkeHe cy y uenepy (675
mg-kg_1 cB. Mace y npsoj 6epbu y 2013). HMBO HUTpPaTa y MPKBM je y pacnoHy oa 149 go
285 mg-kg_1 CB.M. [OK Yy NawTpHaKy HUCY NpoHaheHe 3HayajHe KOAMYMHe HUTpaTta (< 50
mg-kg™ cB.M.). Ycnosu uysarba (C-2, Beha TemnepaTypa 1 CMatbeHa BNAXKHOCT) U Ay¥KUHA
yyBakba YTUUYY Ha MNPOMEHY cagprKaja HMUTpaTa Yy KopeHactom nosphy. Cagprkaj HUTpaTa y
uenepy u nalwTpHaKy M3 NpBor poka bepbe onaga Tokom uyyBarba y C-1 xnaghbauun. Y
Apyroj 6epbu caaprkaj HUTpaTa Ko Lenepa M MpPKBe pacTe ca AYKMHOM 4dyBarba y 06a
TUNa XNafrbaye Kog CBUX TpeTMmaHa npeadysakba. PasnnumTu TpeTmaHu nparba KopeHa u
KOHTPOJIHM (HEONPaHM) KOPEHW CY MUMANN CIMYAH CafprKaj HUTPaTa TOKOM CKNaauLWTEHA.

FNaBHW YMHMOLM KOjU MOTYy [a Ce KOpUCTe Yy NPOLEHU AYyXKWHE 4yBarba MPKBe,
uenepa M nawTpHaKa yK/bydyjy Bpeme bepbe (dasy 3penoctm npu 6epbu), pykoBare
nocne 6epbe (TpeTmaHe npeayyBara) M yC/JOBE CKAAAULLITEHA.

HajedukacHuju meTtopn y odyBary KBanuteTa KopeHactor nospha je 6p3o xnahewe
HakoH bepbe npaheHo cknaguTEHEM Y APBEHE NMajsieTe Ha ONTUMAJIHOj TeMnepaTypu of,

0°C ca BUCOKOM penaTMBHOM BNAXKHOCTM Basayxa o4 95 0o 98%.
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