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TIPMKA3 HAYUHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KAHTHIATA
KOjlfl caJpike pe3yJiTaTe HCTPAKHBAKA Y OKBHPY A0OKTOPCKe AlcepTannje
P. op. AyTop-u, HAC/I0B, Yaconuc, roauna, 6poj BoJymena, crpannue Kareropuja

Violeta P. Rakié¢, Ajda M. Ota, Mihaela A. Skrt, Milena N. Miljkovi¢, Danijela A. Kostic,
Dusan T. Sokolovi¢, Natasa E. Poklar Ulrih, Investigation of fluorescence properties of
cyanidin and cyanidin 3-O-B-glucopyranoside, Hemijska industrija, 2014 OnLine-First
(00):30-30, DOI:10.2298/HEMIND140203030R

AncopnidoHd M (IyOpPEeCLUECHTHH ©MHCHOHH CHEeKTpH UMjaHWaMHAa M UMjaHuauH 3-0-f-
IJIYKOMMpPaHO3Uaa Mpoy4aBaHu ¢y ¥ BoaeHom pactBopy Ha pH 5,5. YTepljeHo je na umjanuaun
¥Ma QyopecLieHTHH EMHCUOHM CIIEKTap ca ABe Tpake, ca MakcuiMymuma Ha 310 nm 1 615 nm.
Lnjanuaun 3-O-B-rnykonupanosu uMma duiyopeclieHTHH EMUCHOHH CIEKTap ¢a MaKCUMYMOM
Ha 380 nm, anu He nokasyje (1yOpecUEHTHY EMHCH]Y Y BUA/BHBO) 001acTH. AKO ce ynopeae
FHXOBH (DIYOPECUEHTHH EMHCHOHH CHEKTPH MOMKe c¢€ BHICTH Ja je WHTEH3HTeT
(ayopeciieHTHe eMUCHje LMjaHuaAMHA 3HauyajHo Behu. OBM pesynrtatu ykasyjy Ha yTuuaj 3-
rayko3uaHe cynctutyurje Ha C-3 aromy arilMKOHa Ha 3HA4YajaHO CMamerhe WHTEH3HWTETa
(ayopecleHTHE eMHCHje U raluere (uyopecieHinje y 001acTH TalaCHUX AY:KHHA BUIAUBUBOT
Ziena CreKTpa.

Violeta P. Raki¢, Mihaela A. Skrt, Milena N. Miljkovi¢, Danijela A. Kosti¢, Dusan T.
Sokolovi¢, Natasa E. Poklar Ulrih, Effects of pH on the stability of cyanidin and cyanidin 3-O-
[B-glucopyranoside in aqueous solution, Hemijska industrija, 2014 OnLine-First (00):72-72,
DOI:10.2298/HEMIND140711072R

Bapujaunja u wWHTeH3uTeT O60je M CcTaOMIHOCT UMjaHWAMHA M uMjaHuauH  3-O-f3-
raykomupaHosuaa Ha pasauurtim pH BpeaHoctuma (2,0; 4,0; 7,0 n 9,0) ucnutuBaHHu cy
TokoM uHKyOauuje Ha 25°C, y nepuoay ozn 8 catu. JloGujeHn pesynraTti ykasyjy Ha BHCOK
yruuaj pH BpeaHocTH BOAGHOr pacTBOpa Ha CHNEKTPOCKOMNCKe mpoduie LHjaHHIANHA |
uvjandaud  3-O-p-raykonupanosuaa. [lodeBwid o HajKUceaWjer pacTBopa, nopact pH
BPE/IHOCTH M3a3uBao je OAaTOXPOMHO MOMEpame ancopriuMOHUX MaKCUMyma Y BHIBMBO]
obnactu cnektpa (ocum pH 4,0 3a uujaHuanH), JOK je NPUCYCTBO 3-TiyKO3WJHE
CYNMCTUTYLIM]€ AOBOAMIO JI0 XMINCOXPOMHOr nomepawa. Llnjanuaun 3-O-f-raykonupatosn
¥Mao je sehu uHTeH3uTeT Goje W Behy cTaGunHoCT y uenokynHoM pH noapy4jy, ocum Ha pH
7,0.

Violeta P. Raki¢, Ajda M. Ota, Spela F. Moze Bornsek, Milena N. Miljkovi¢, Dugan T.
Sokolovi¢, Nata3a E. Poklar Ulrih, The colour and stabilityof cyanidinand cyanidin 3-O-f3-
glucopyranoside, Savremene tehnologije, AD-TECH-14/2-1, UDC:667.777:547.973

YV oBoMm paay pcnuTHBaHa je Besa uamely Bapujauuje Goje, UHTeH3uTeTa OOje, TEPMHUKE
cTabMJIHOCTH M OpaoH MHJAEKCA arjMKOHCKOr fena LWjaHHIMHA M HEroBe 3-IIyKO3HaHe
CYNCTUTYLHM]E 10 UMjaHHauH 3-O-B-rnykonupaHosuaa y BoaeHoMm pacteopy Ha pH 7,0 u y M52
ycnoBuMma nosuiieHe temneparype (55,0 +£0,1°C), koju cumynupajy yop3aHo cTapemwe ¥paHe.

O6a npoyuaBaHa jeinbera NMoKasyjy XMICOXPOMHH NOMAK Y BUAJBUBOM JeJTy CNEKTPa TOKOM
crajama. LlMjaHnauH je nokaszao 3HaTHO Behin uHTen3urter Goje U Behy TepMuuKy ctabHIHOCT

y OAHOCY Ha uujaHuauH 3-0-B-raykonupaHosuj. OBe uMHEHMLE CYy BaXKHE ca Tauke
rneauiuTa Mmoryhe ynorpede oBux jeaumera kao npexpambenux 6oja, ykasyjyhu Ha eehy moh
Gojersa 1 Behy cTaOMIHOCT LMjaHWAWHA Yy HEYTPaJIHO) CPEAMHHU.

HATIOMEHA: ykoiuko je kanauaat o6jaBuo Bulile o1 3 pana, 10/1aTH HOBE PEJIOBE Y 0Baj €0 JOKYMEHTA

HCITYIBEHOCT YCJIOBA 3A OJBPAHY JOKTOPCKE IUCEPTALINJE

Kanannar nenymasa yelose 3a oleHy 1 010paHy JIoKTopeke AHcepTalmje Koju ¢y npeasuhenn 3aKoHoM 0 BHCOKOM
obpasosamy, Cratytom Ynusepsutera n Cratyrom Qaxynrera.

Pe3yntaTti MCTpakuBarba MOPUCTEKIH W3 OBE JAOKTOPCKE JMCepTalMje NMpuKazaHW y JBa paja luTamnaHa y
yaconucy MeljyHapomHor 3Hayaja (kateropuje M23) W jeaHOM pajy IUTAMIAHOM Y YACONHCY HAalMOHAIHOD
3Hauaja (kareropuje MS52). Komwucuja cmarpa na xauauaat Buonera I1. Pakuh ucnywapa cBe yciose
nponucaHe 3aKOHOM O BUCOKOM oOpasoBamy, CratyToM YHuBepsutera  Ctatyrom [IpupoaHo-maTteMaTHUKOr
takynrera y Huwy 3a npuxsatare n onodpeibe 0a0paHe 1OKTOPCKE AMCEpTaLIK]eE.

BPEJIHOBAKE ITOJETUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Kparak omic mojeqMHIX AesoBa auceprauuje (do SO0 pevi)
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Hokropeka nuceprauuja o6yxsara cieneha nornasssa: 1. Yeon, 2. Teopujcku neo, 3. Ekcriepumentaniu jeo, 4.
Pesynratu u nuckycuja, 5. 3aksbyuak, 6. Summary, 7. Jluteparypa, 8. ITpusor I, 9. [punor 11, 10. Buorpadumja
ca bubamorpadujom u 11. Usjase ayropa. ITopen HasemeHor, AucepTauuja caapxku M3Boa ma cprickom
CHIIICCKOM Je3HKy, 3aXBaHULLy, Caapiaj, U mcTy ckpahennna kopuwhenux y Te3H.

Y YBoay kaHauaat pasMarpa pasyiore 3a UCNUTHBIE MOTYNHOCTH NpUMEHe LMjaHHAMHA U LMjaHHIHH 3-0-p-
IIyKOMMPaHO3Ka Kao npexpamGenux 6oja, Kao W 3Ha4aj UCHTHBAbA MHTEPaKLHKje UHjaHHANHA U HjaHuANH
3-O-p-rmykonupaHosuna ca MojenMMa AMMMAHMX MemOpana. Kao OCHOBHE wu/beBe ope NOKTOpCKe
Aucepraumje Kauannar nocrassma: yrephueame Bese usmeljy crpykrype, CMEKTPaJHUX KapaKTepucThka u Goje
UMjaHuIMHA | uMjarnane 3-O-B-raykonupaHosuaa U yTephusarbe yTHuaja pH BpeaHocTH Ha oBe mapamerpe,
kao u pasvarpame yTHUAja UMjaHMAMHA W LMjaHHIMH 3-O-B-rnykonupanosuaa Ha Guodusuuke ocobume
MeMOpaHa koje ce MehycoGHO pasnuKyjy y NOBpIIHHCKOM HaeNleKTpHUcamwy U pasHoM cTamby.

Y Teopujckom peay natn cy gedunuumja u nojena (peHoNHUX jeanmerba, (naBOHOMAA, aHTOUMjaHMHA |
aHToLMjaHuAMHA. JIeTalbHO Cy OMNHCaHe CTPYKTypHe TpaHcopmauuje aHTOLMjaHWHA M aHTOLMjaHKAMHA y
BOJCHO] CPelMHM M PasMOTPeHH cy (akTopu Koju yTH4y Ha bUXoBy G0jy. Objawbern cy GuocHHTE3a M
(ynkuuje antouujaHuna. Pasmotpena je moryhHoct MpUMEHE AHTOUMjaHMHA W aHTOLMjaHWAMHA Kao
npexpaMbeHnx 6oja W HaBeNEHE Cy MPEAHOCTH W OrpaHHueHa Koja ce JaBbajy NpUINKOM HHXOBE yrnoTpebe.
Hatn cy nedunnumja u anmensuje Goje. Onucany cy cactas niasma memOpana u Mozenn memGpana.

Y oxsupy nornaeba Excnepumentannn aeo Kanaupar Aaje JeTabaH ONWC XEeMHKaIWja M pearcHca
KOpHIINEHUX Y TOKY W3pajie OBe HOKTOPCKE JAMCEpTaluje Kao U ONuc MPUMEHEHUX MeToda. Y OKBHpPY OBOra
fena objakbene cy Merona pH-THTpaumje uMjaHHIMHA W LMjaHUAMH 3-0-B-rnyxonupanosuaa npahena UV-
Vis cnextpomeTpujom, Meperba Goje pacTBopa OBHX jelmmberba kao M mhxosa HPLC-DAD-ESI/MS aHanuza.
Onucane cy MeTofe Kojuma cy mpoyuasaHe (yopecieHTe ocoGMHe M cTaGHIHOCT OBa IBa jeUibea Ha
pasnuuutiM pH BpeaHocTWMa M Temneparypama. Onucana je Meroaa AudepenumjanHe ckeHupajyhe
KaJopUMETpHje Kao 1 MeToaa (iyopeciieHTHe eMUCHOHE N0J1apH3aLHOHE CNEKTPOMETpHje.

Y oxBupy nornaeba Pesysratn m amekyemja Kanaupar MpHUKa3yje M aHalM3Mpa pesyinTate CBOjHX
MCTpaHBaba M MOPEAH MX Ca pesyNTaTuMa ApYrux ayTopa, Ao0MjeHuM Mperiefom autepatype. Onucana je
Be3a M3Melly CTpyKType, CMEKTpalHMX KapaKTepucTHKA M Ooje uMjanumuHa | uMjaHMmuH  3-O-P-
[JyKonupaHosuaa u yruuaj pH BpenHocti Ha mux, 10 Koje ce AowuIo ynorpebom komOMHallKje TeXHHKA.
[prkasanu cy ancopnuuoHH W (IyOpecUEHTHH eMHUCHOHM CNEKTPH UMjaHMAMHA W UMjaHuauH 3-O-f-
rnykonupanosuza. [lpoyuenu cy 6oja u craGuaHOCT uMjanuanHa W uMjaHuauH 3-O-B-raykonupanosuaa na
pasnuuntuM pH BpeanocTima u Temneparypama. [pukasanu cy u oGjaumenn pe3ynTaTi yTHUaja uMjaHuauHa
W uHjaHuanH 3-O-B-raykonupaHosnaa Ha (asHu mpelas TUNo3oma M pa3sMOTpeHa je HHMXOBa JoKaau3aluja y
THMNHAHAM Mozen MemOpanama, Koje ce MehycoGHO pasiukyjy y NoBpLIMHCKOM HaeJIeKTpUCamy W MUCIUTaH je
epexar koju oBa jeMmerba HMajy Ha GiynaHoCT MemBpana.

Y nornas/bumMa 3akibyuak  Summary cy cyMupaHH pe3yiTaTH 10GHjeHH y OKBHPY NOKTOPCKE AMCEpTallnje U
JlaTH Ha CPIICKOM H EHIJIECKOM jE3HKY.

Hagenena JIutepartypa (93 unrara) oGyxsara uuTipate pajioBe U3 001aCTH HCTPaXKMBaHHA.
Y nornaemwy Ipuaor I npukasaune cy ciauke niogoea Ounjaka GoraTHx aHTOLMjaHUMHHUMA.

Y nornaemwy Ilpuaor II natu cy panosu npxsahenu 3a wrammy y mehyHaponsom uaconucy ca SCI mucre
(kareropuje M23), 1 yaconucy HaUMOHANHOT 3Havaja (kateropuje M52).

Y nornaeiby Buorpaguja ca 6ubanorpadujom natu cy kpatka Ouorpaduja u Gubnuorpaduja Kanannara.
¥ nornaswy H3jase ayropa nare cy usjase aytopa 3a ypaheHy HOKTOpCKY AucepTalujy.

BPEJTHOBAILE PE3YJITATA IOKTOPCKE JIUCEPTAIIMIE

Huso ocTBapuBarba nocTaBbeHNX UHIBEBA U3 IPHjaBe AOKTOpCKe Awceprauuje (0o 200 o)

CBH LMIBEBH UCTPAKMBAKA NOCTAB/LEHM HA MOYETKY Paja y MOTHYHOCTH Cy peanusoBaHu. Mctpaxusama y



OKBHpY OBE JOKTOpCKe nucepTaume nokasana cy fAa ytuuaj ysohemwa raykoszun rpyne y C-3 nosoxaj
uMjaHuauHa, 10 o0nMKa UMjaHuAMH 3-O-B-rayKonupaHo3Maa, BEOMa 3aBHCH O] pH BpepHocTH u uma
pasnuuure ed)eKTe Ha CTPYKTYpY, CHEKTpajiHe KapaKTepHCTHKe M 00jy Ha pasziHuWTHM pH BPE/HOCTHMa.
Hujannaun je nokasao sehy otnopHoct Ha npomeny Goje y Behem neny pH noapyuja Hero uMjaHuanH 3-0-f-
TITYKOMUpaHo3ua. YTepheHo je Na uMjaHuanH uMa (DYOpEeCLEHTHH eMHCHOHH CHEeKTap ca JBe Tpake, JOK
nHjaHuanH 3-0-B-raykonupanosuj uma (iiyopecueHTHH eMHCHOHM CrIeKTap ca jefHoM TpakoM. Llujammmns
nokasyje HM3BecHe MOBpIIMHCKe WHTepakuuje ca DPPC u DPPG smnosomuma, 10k umjanuan 3-O-B-
[JyKOMUPaHO3WL HeMa aQHHUTET 3a BE3MBAE HA MNOBPLUMHY HEYTPAIHHX W HEraTHBHO HAeJeKTPHCAHHX
nunosoma. OBae je MPBH MyT NPUKA3aHO J1a MOBPIIMHCKO HAENEKTPHCahe MeMOpaHe M y clydajy LHjaHHARHA 1
y ciy4ajy uujanupun 3-O-B-rnykonHpaHO3HAa Mrpa BaXKHy YIOTY y BesuBamwy. JIOKTOpPCKa JqMcepTaiuja je
ypaljena 1o npaBuiMMa Hay4HO-MCTPKHBAUKOL paja y3 Kopuifiewe caBpemMene MeTo0/I0THje | JIHTepaType,
ca 100po Ae(MUCAHHUM Lie/bEBMMA M 3aK/byYLIMMa KOjH J1ajy O/IrOBOp Ha MOCTaBibeHe Liuibese. Merononoruja je
JeTa/bHO ONHCaHa. 3aKJby4YllH OBE CTYAMje MMajy M3y3eTaH TEOPHjCKM M MNpaKTHUHM 3Hauyaj. JlokTopcka
JIMCcepTalKja NUcaHa je jaCHUM M NPELU3HUM CTHIIOM.,

BpeznHosate 3Hauaja u HayuyHOr NONpPHHOCA pe3yTara Anuceprauuje (0o 200 poui)

Komucuja cmatpa na pesynratn ofjaB/beHu y OKBHPY OB JOKTOPCKE AMCEpTallMje MpeACTaBibajy 3Hauaja
ZOMpUHOC 00JbEM MO3HABalby CTIEKTPATHUX OCOOMHA M CTPYKTYPHMX TpaHcdopMmallija arjMKOHCKOr esa
LUHjaHHIAMHA U yTnuaja HEroBe 3-IJIyKO3HIHE CYNCTHUTYLMje HAa CHEKTpasHe NapaMerpe ca npoMeHoM pH
BPEAHOCTH KAO W jacHWjeM pasyMeBay Bese uamely cTpykType M 60je LMjaHMAMHA uujanuany 3-0-f-
IJIyKONMPaHO3HAa. Y JIUTEpaTypy MMa Mano nojataka o (uryopecueHTHHM ocoGMHaMa aHTOLWMjaHHHa, 360r
TOra MCHMTHBAMmA aNCOPMUMOHMX M  (UIYyOpeCUEHTHMX 0coOMHA UMjaHMAMHA W UMjaHuanH  3-O-B-
ryKONUpaHo3uaa U yrBphuBare Kopenauuje uamehy ancoprnuuoHux 1 QuyopecueHTHHX eMHCHOHUX CrieKTapa
NPe/ICTaB/bajy 3HauajaH AONPMHOC YKYMHOM 3Halby O (UIYOPECUEHTHHM OCOGMHAMA OBE KIACE jeiMiberba.
Henutuatbe Goje W cTaGMIHOCTH LMjaHMAWHA W UMjaHHMIMH 3-O-B-riaykonupaHosuaa Ha pazauuutum pH
BPEIIHOCTHMA M TemnepaTypama omoryhasa ytephusame yTuuaja 3-riykosuate cynctutyuuje, pH speanoctu
U Temnepatype Ha Gojy u crabunHoct. OBe uMmeHHIE BaXHE Cy ca Tauke ryieauiuta MoryhHOCTH npHMeHe
OBUX jeluera Kao MPHPOAHHX npexpambenux Goja. [lopathu fompHHOC nNpeacTaBiba yTBphuBatbe
JloKanu3aLKje UHjaHUANHA W uMjanuanH 3-O-B-riiykonupaHosnaa y MemGpaHama, u HXOB YTHLA] Ha peaocies
NaKoBara JIMMHAA, @ CAMHM THM W Ha (aynaHocT MemOpane, Kao M MCNIUTHBAILE WHTEpAKUMja LMjaHWUAMHA W
unjannauH 3-O-B-raykonupaHo3uaa ca MOBPLIMHOM HEYTPANHHUX M HEFaTHBHO HAENeKTPHCAHMX JIMII030MA.
Osze je npeu NyT NpyrKasaHo jia NOBPLIMHCKO HaeIeKTPHCatbe MeMOpaHa Urpa BakKHy YJIOTY y BesuBamwy. Oge
uukeHule omoryhasajy Gosbe pasymeBame AHTHOKCHAATHBHE AKTHBHOCTM M TpPaHCMOpTa LMjaHHAMHA W
uMjaHuauH 3-0-B-raykonupaHosuaa Kpo3 memGpany.

OueHa caMOCTanHOCTH HAYYHOT pana Kauzuaata (Jo /00 pevu)

Kanauzar je nokasao BMCOK HHMBO CaMOCTAaNHOCTH HayYHOI paja TOKOM peaiusalyje cBHX (asa JOKTOpPCKe
JMcepTaLuje, MoYeB 0/ AETA/bHOT Mperaea IMTepaType, Koja ce OHOCH Ha pa3MaTpaHy npoBaeMaTHKy, Mpeko
nodpor aeduHucama le/beBa HCTpakuBarba | 0abupa CaBpeMeHe 1 A[eKBATHe METO/I0IOrHje 3a peaausalmjy
CKCIIEPUMETAJIHOT JleNia JIOKTOPCKE JMCpeTalluje W KacHuje TokoM ofpaje M aHanuse pesynrara. 3ak/byuild,
KOjH 1ajy OAroBOp Ha MOCTaB/bEHE LIUJBEBE, Cy H3BESACHH HA CABPEMEH M MPABHIAH HAYMH, CHCTEMATH30BaH HA
OCHOBY HoOMjeHHX M oGpaheHux pesyntata MCTpakuBatba. Ha BMCOK HMBO CAMOCTANIHOCTH HAYYHOr paja
yKasyje u UMHCHHLA [a Cy Pe3y/TaTH HCTPAXKHBAIbA MOPUCTEKIH W3 OBE JOKTOPCKE AMCEpTalMje NPUKA3AHH Y
ABa paja WTamMnaHa y 4aconucy MelyHapoaHOr 3Hauaja v jeHOM pajy LITAMIIAHOM y YacONMUCy HALMOHATHOT
3Havaja.

3AKJBYYAK (do 100 peuwr)

Jlokropeka auceprauuja non Hasueom: lIpoyuasame edekra pH Ha ctpyktypy, 6ojy M crmekrpaiie
KapaKTepUCTHKE LUMjaHWMHA M UMjaHUAUH 3-O-f-rayKonnpaHO3naa W HCIIMTHBAME HUXOBE MHTEpakKluje ca
MozienuMa TUNUAHKNX MemOpana®, Buonete [1. Pakuh maructpa xemujecknx Hayka, npejcTas/ba OPUrHHANAH 1
camocTanaH Hay4HH pajl, KOjH je JIOTHYKH 1 METOJOJOLIKM aJeKBaTHO KoHuMnupaH. Komucuja cmarpa na
kaHzuaar Buonera I1. Pakuh ucnymwasa cBe ycnose npornucade 3akoHOM 0 BUCOKOM 0GpasoBary M CTaTyTom
Ipuposmo-maremarnukor pakynrera y Huiny 3a npuxsatame u ogoGperse 0a0paHe A0KTOpCke AMcepTalimje.
Ha ocHoBy cBera uanoxenor, Komucuja npeanaxe Hacrasno-nayunom sehy ITpupoaHo-maTemaTtHukor
(paxynrera Yuusepsutera y Huwy, na xannupaty Buonern I1. Pakuh, ctynenty JIOKTOPCKMX aKaZeMCKHX



CTyZauja, 0100pH jaBHY 0GpaHy AOKTOPCKE AMCEpTaLlje.
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