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HacraBHO-HayyHOM Behy

MpeameT: UsBeluTaj Komucuje 3a oueHy 1 ogbpaHy OOKTOpCKe aucepTauuje.

Oanykom HactaBHO — HayyHor Beha MawmHckor chakynteta y Huwy 6p. 612-594-
5/2014, o 07.10.2014.roguHe, uMeHoBaHN cMmo 3a unaHoBe Komucuje 3a oueHy u
oabpaHy pokTopcke auceptaumje kaHgupata JacmuHe b. BorpaHosuh-JoBaHoBwuh,
AVN. UHX. MaLl. NoA4 Ha3UBOM:

»OAapehiuBawe ocpeAeHOr OCHOCMMETPUUHOr CTpyjatba Yy pagHUM KonuMa
Xuapaynuukux typéomauimHa"

HakoH npernega pokTtopcke aucepTaumje, carnacHo 3aKOHY O BWUCOKOM
obpasoBaky, CtatyTy YHuBepauteta y Huwy u Cratyty MawmHckor cdakynteTa y
Huwy, komucuja nogHocu cnepehu

M3IBEWTAJ

1. Cappxaj u o6MM fOKTOpCKe AucepTauuje

HokTtopcka puceptauuwja JacmuHe b. BorgaHosuh-JoBaHoBuh, AWMN. WHX.
Malwl. cagpxu ykynHo 249 ctpanuua cdopmata A4. OCHOBHU TeKCT AucepTaumje
usnoxeH je Ha 231 cTpaHuuy W nogerbeH je y 6 nornaerba ca oarosapajyhum
Mpunorom. Ha noyeTky auceptaumje part je lNpearosop, 3atum Pe3ume, HakoH yera
cnegn Cagpxaj u OsHake. Ha kpajy je aat npernepn kopuwheHe nutepaType ca
ykynHo 100 pedpepeHum, oa yera 12 aytouuTtara.

2. XpoHonoruja ono6paBatba uspage gucepraumje

HokTtopcky OucepTtaunjy noa Hasmeom ,OppefjuBarbe  ocpefreHor
OCHOCUMETPUYHOr CTpyjaka Yy pajHuM KonuMma xugpaynuukux TtypbomawmHa"
kaHguaar je npujasuo 31. 05. 2011. roanHe. HactaBHO — Hay4yHO Behe MalumHckor
dakynteta y Huwy je Ha cegHuum op 03.06.2011. roguHe, oanykom 6p. 612-301-
10/2011, umeHoBano Komucujy 3a oueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTU TeMe [OKTOpCKe
ouvceptaumje y cactasy: ap MunyH bBbabuh, peposHu npochecop MalumHckor
dakynrteta y Kparyjesuy, ap Aparuua MuneHkosuh, penosHu npocecop MawumHckor
dakynteta y Huwy v ap Oparvwa Hukoauwjesuh, penosHu npocecop MalumHckor
dakynTteTa y Huwwy.

HacrtaBHo — HayyHo Behe MawmwuHckor dakynteta y Huwy je oanykom 6p.
612-371-8/2011 op 06.07.2011. roanHe, Ha oCcHOBY No3uTUBHOT usselluTaja Komucuje,

YCBOjUNO TeMy [OKTopcke aucepTauuje nog Hasueom ,OpapehuBare ocpepnH-eHor
OCHOCUMETPUYHOI CTpyjatba Yy pagHUM KONMMMa Xuapaynuukux TypbGomaiumHa", u




umeHoBano ap Aparuuy Munenkosuh, pegosHor npodecopa MalunHckor dakynTteTa
y Huwy, 3a meHTOpa uspane [OKTOpCcKe auceptaumje.

Hay4yHo — cTpy4HO Behe 3a TEXHW4YKO-TEXHOMOLLKE Hayke YHuBepauTeTa y
Huwy je Ha cegHuuun ogpxaHoj 14.07.2011. roguHe, a Ha 3axTeB MalumMHCKOr
cdakynteta y Huwy, pano carnacHoct (6p. 8/20-01-005/11-019) Ha Opnyky o
ycBajary TEMe JOKTOpCKe aucepTauumje.

Y nepuogy oa 23.11.2012. po 01.11.2013. roavHe kaHaAnAaTKUHA je Ouna Ha
OACYCTBY paau Here geteTa.

Kanaupat je 10.09.2014. roguHe npefao pykonvc OOKTOpPCKe AucepTauuje
Opceky 3a HacTaBy M CTyAeHTCKa nuTakwa MawumHckor dpakynteta y Huwy, kao u
3axTeB 3a ¢opmMmupatbe Komucuje 3a oueHy u oabpaHy OOKTOpcKe auceptauuje
(3aBegeHo nop 6pojem 612-546/14). Ha npeanor Kategpe 3a XugpoeHepreTuky,
HactaBHo — HayyHo Behe MawuHckor cdakynteta y Huwy je Ha cegHuuu o
07.10.2014. rogvHe, oanykom 6p. 612-594-5/2014 nmeHoBano Komucujy 3a oueHy u
oabpaHy AoOKTOpcke aucepTauuje y cactasy: Ap MunyH Bbabuh, penosxu npodecop
dakynTeTa MHXewepckux Hayka y Kparyjesuy, ap Oparnua MuneHkoBuh, peaoBHM
npodecop MawuuHckor cdakynteta y Huwy w ap Odparvwa Hukoguwjesuh, penosHu
npocecop MawmHckor dpakynteta y Huwy.

3. MecTo aucepTtaumje y oaroBapajyhoj HayuHoj obnactu

OucepTtaunja nog Hasueom ,0OapefuBawe oOcpefHeHOr OCHOCUMETPUMYHOr
cTpyjaka y pagHUM Konuma xuapaynuukux TypbomawumHa" npunaga Hay4qHo)
obnactu MalLMHCKO MHXEHEPCTBO, OQHOCHO YXOj Hay4yHoj obractu Teopwujcka u
npuMereHa MexaHuka cnymaa.

4. Mopaum o kKaHANAATY

JacmunHa boraaHosuh-JoBaHoBuh, AuNn. WMHX. Mall., acucTeHT MalwmHckor
hakynteta YHuBepsuteTa y Huwy pofeHa je 23. jyna 1975. roguHe y Huwy.

OcHoBHy wkony "hene Kyna" un rumHasuvjy "bopa CtankoBuh" y Hwuwy
3aBplLuMna je ca oANnYHUM ycnexom Kao Hocunay BykoBux aunnoma.

MawwuHcku cdakynteT YHuBepauteta y Huwy je ynucana 1994. roguse, na 6u
2000. roguHe pgunioMupana Ha cMmepy XuapoeHepreTuke, ca NpoCeYHOM OLEHOM
9,76. OobuTHuK je Harpage 3a Hajborber gunnomupaHor ctyaeHTa MalumHckor
dakynteta y Huwy, kao n Harpage YHueepauteta y Huwy. Ucte roguHe ynucyje
mMarucrapcke ctyauvje Ha MawwuHckom akynteTy y Huuwly, Ha kojuma je nonoxwuna
cBe npegMeTe ca npocevyHoMm oueHom 10 (aecer).

Y wkonckoj 2007-2008. roauHu je ynucana AOKTOPCKE CTyAuje Ha CTyAWjCKOM
nporpamy EHepretvka v npouecHa TexHuka MalwmHckor dakynteta y Huwy wu
nonoxuna je gopatHe ucnute npensufjeHe HaCTaBHUM MAAaHOM LOKTOPCKMX CTyaumja,
ca npoce4yHoM oueHom 10 (pecerT).

Ha MawwuHckom dakyntety y Huwy pagum op 2000. roguHe, Kao acuUCTEHT
npunpaBHUK. TpeHyTHO paauM kao acucTeHT Ha Kategpu 3a XugpoeHepreTuky
MawwuHckor cakyTteta y Huwy, u akTMBHO ydvecTByje y u3Bohewy Bexbarwa Ha
npeameTuma: TypbomalwwwuHe, MexaHuka cnynaa, Mogencka u ekcnepumeHTanHa




ucTpaxusaka, Komnpecopu u BeHTUnaTopu, TpaHcnopT y cTpyju ¢pnynaa, Cuctemum
BogocHabaeBara, OcHOBE xuapayrnuykor U NHeymMaTU4Kor TpaHcnopTa martepujana,
Cuctemu HaBoaHaBaka U ap.

YyecHuK je BpojHUX Hay4yHO-CTPYYHMX CKynoBa. AyTtop wunu koaytop je 45
pafioBa Hay4yHO-CTPYYHUX pafoBa Ha HALUWOHANHUM U MefyHapOaHMM KOHrpecuma,
Kao U y Hay4yHuM vaconucuma ca SCI (Science Citation Index) nucte n 5 TexHu4knx
peluerwa. ¥ TOKy nocrnegunnoMckux ctyguja noxahana je Hekonuko mefyHapogHux
KypceBa 3a CTyAeHTe AOKTOPCKUX CTyamja.

[o capa je yyecTBoBana Ha 9 Hay4YHO-UCTPAXMBAYKMUX U Pa3BOjHUX NpojekaTta
M 2 cTpydyHa npojekTa y npuBpenu. TpeHyTHO je uUCTpaxuBad Ha ABa NpojekTa
MuHucTapcTea 3a Hayky (2011-2014.).

Koaytop je Tpu yybeHuka: "BeHTUnatopu — pafHe KapaKTepUCTUKE W
ekcnnoatauyuoHa csojctea" (2006.), "Komnpecopu — TepmoaMHamuka npoueca
cabujarba racosa" (2007.), "Nletehu nHeymatuuku TpaHcnopT" (2009).

Ypata je u majka jeaHe hepke.

Pagosu kaHgupata y mehyHapoaHum vaconucuma (ca SCI nucte u Ban SCI
NIACTE) KOju Cy HenocpeaHo NoBe3aHu ca TEMOM AOKTOPCKe aucepTaLuje cy:

o Bogdanovi¢-Jovanovi¢, B. Bogdanovié¢, D. Milenkovi¢, "Determination  of
averaged axisymmetrical flow surfaces according to results obtained by
numerical simulation of flow in turbomachinery”, Thermal Science, Vol. 16,
Suppl. 2, pp. 647-662, 2012, DOI:10.2298/TSCI120426193B (M23)

« Bogdanovié B., Spasi¢ Z., Bogdanovi¢-Jovanovié J., "Low-pressure reversible
axial fan designed with different specific work of elementary stages”, Thermal
Science, Vol. 16, Suppl. 2, pp. 675-686, 2012. (M23)

o Jasmina B. Bogdanovi¢-dJovanovié, Dragica R. Milenkovi¢, Dragan M. Svrkota,
Bozidar Bogdanovié and Zivan T. Spasié, "Pumps used as turbines - Power
Recovery, Energy Efficiency, CFD Analysis", Thermal Science, Year 2014, Vol.
18, No. 3, pp. 1029-1040 (M23)

« Bogdanovié¢ B., Stamenkovié Z., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., "The development of
turbine-pump aggregate”, Thermal Science, Supplement to Vol.10, No 4, 2006.,
pp.163+176. (M23)

« Bogdanovi¢ B., Bogdanovié-Jovanovi¢ Jasmina, Spasi¢ Z., Milanovié S.,
"Reversible axial fan with blades created of slightly distorted panel profiles”,
Facta Universitatis, series: Mechanical Engineering, Vol.7, N°1, 2009., pp. 23:36.
(UDC 621.634). (M51)

« Bogdanovi¢ B., Bogdanovié¢-Jovanovi¢ J., Todorovié N., "Program for
determination of unequal specific work distribution of elementary stages in the
low-pressure axial flow fan designing procedure”, Facta Universitatis, Vol.9, No2,
pp. 149 — 160., 2011, UDC 621.63. (M51)

« Bogdanovié B., Bogdanovié-Jovanovié J., Stamenkovié Z., Majstorovié¢ P., "The
comparison of theoretical and experimental results of velocity distribution on
boundary streamlines of separated flow around a hydrofoil in a straight plane
cascade”, Facta Universitatis, series: Mechanical Engineering, Vol.5, N°1, 2007,
str. 33+46. (M51)




Bogdanovié-Jovanovi¢ J., Bogdanovi¢ B., Bozi¢ I., "Design of small bulb turbines
with unequal specific work distribution of the reunner's elementary stages", Facta
Universitatis, series: Mechanical Engineering, Vol.12, N°1, str.73+84, 2014. (M51)

Pagosu kaHauaaTa U3NOXeHW Ha Mef]YHaPOJJ,HVIM 1 CKynoBuMa HauuUoOHanHor

3Ha4aja, kKao U y yaconucuma HauMoHamnHor 3Havaja Koju Cy HenocpeaHo noBesaHu
ca TEMOM [OKTOpCKe gucepTauuje cy:

Stamenkovi¢ Z., Bogdanovié-Jovanovié J., Manojlovié J., "Determination of
centrifugal pump operating parameters in turbine operating regime”, 16.
Symposium on Thermal Science and Engineering of Serbia, October 2013.,
Proceedings, pp. 846+855, 2013. (ISBN 978-86-6055-044-8) (M33)

Bogdanovi¢ B., Milenkovi¢ D., Bogdanovié-Jovanovi¢ J., Spasié Z., "Design of a
bulb turbine stay vane and runner for the small hydro power plant "Gréki mlin”
near Prokuplie”, 16. Symposium on Thermal Science and Engineering of Serbia,
22-25. October 2013., Proceedings, pp. 43+53. (ISBN 978-86-6055-044-8) (M33)

Stamenkovié¢ Z., Bogdanovié-Jovanovié J., "Rotating Stal in Centrifugal Pumps
Radial Impellers”, 15. Symposium on Thermal Science and Engineering of
Serbia, 18-21. October 2011., Proceedings, pp. 846+855. (ISBN 978-86-6055-
018-9) (M33)

Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., "Calculation of Fan
Operating Parameters for Different Numbers of Revolutions, Considering the
Influence of Reynolds Number”, 15. Symposium on Thermal Science and
Engineering of Serbia, 18-21. October 2011., Proceedings, pp. 117+186. (ISBN
978-86-6055-018-9) (M33)

Bogdanovi¢ B., Bogdanovié-Jovanovié J., Spasic Z., "Designing of Low Pressure
Axial Flow Fans with Different Specific Work of Elementary Stages”, The
International Conference — Mechanical Engineering in XXI Century, 25-26.
November 2010., Proceedings, pp. 99+102. (COBISSIS.SR-ID 179681036) (M33)

Bogdanovié¢-Jovanovi¢ J., Milenkovi¢ D., Bogdanovi¢ B., "Numeri¢ka simulacija
strujanja i radnih karakteristika osne pumpe", 32.kongres HIPNEF 2009., od 14.
do 16. oktobra 2009., Vrnjacka Banja, Proceedings str. 217-224. (M63)

Bogdanovié-Jovanovi¢ J., Stamenkovié Z., Bogdanovié B., "Simulacija radnih
karakteristika turbinsko-pumpnog agregata za navodnjavanje”, XX Kongres o
procesnoj industriji, PROCESING 2007, rad br.17, str.43., 13-15. jun 2007.,
Beograd. (M63)

Bogdanovié-Jovanovié¢ J., Stamenkovié Z., Bogdanovi¢ B., "Numeriéka simulacija
i odredivanje radnih parametara niskopritisnog ventilatora", XIX Kongres o
procesnoj industriji, PROCESING 2006, rad br.46, str.75.,14-16. jun 2006.,
Beograd. (M63)

Bogdanovi¢ B., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovié-Jovanovié¢ 1., "Turbinsko-
pumpni agregat za navodnjavanje", XIX Kongres o procesnoj industriji,
PROCESING 2006, rad br.27, str.47.,14-16. jun 2006., Beograd.

Bogdanovié B., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovié-Jovanovié J., "Korekcija profila
lopatica sprovodnog aparata cevne turbine prema numeri€¢koj simulaciji strujanja
u turbini", XIX Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2006, rad br.47,
str.76.,14-16. jun 2006., Beograd.



5. AHanu3sa foKTOpCKe AucepTaumje

[lokTopcka AucepTauMja ce cactoju u3 6 nornaerba, npusnora U cnucka
KopuwheHe nutepaTtype.

Hacnosu nornaerma cy cneaehu:

1. YBoAHa pasmaTpara

2. Hymepuuko oppehuBame CTpyjHUX napameTapa y JlonaTUMHUM cuUcTemuma
xuapaynuykux typbomalumHa

3. MpuMepn HyMEPUYKUX CUMYTaLMja U Banuaauvja cUMynaunMoHor Mogena

4. OppefuBaHje ocpeaHeHUX OCHOCUMETPUYHUX CTPYjHUX MNOBpLUMHA npema
pesyntatTuma  AOOMjEeHUM  HYMEpUYKOM  CUMynauujom  cTpyjakka Y
Xvapaynuykum TypbomallumHama u HUCKONMPUTUCHUM BeHTUNnaTopuma

5. Mpvmepun Hymepuukor ogpefjuBarka ocpeaHeHNX OCHOCUMETPUYHUX CTPYjHUX
NOBPLUMHA Y PaAHUM KOfIMMa MyMMu U BeHTunaTopa

6. 3akrbyyak
7. Mpwunor

Mo dopmn wun cagpxajy pan 3apoBorbaBa CTaHAapAde 3a  [OKTOPCKY
ancepTauumjy.

Y okBupy AucepTauuje npeacTaBrbeH je 3agatak XuapoauHaMUYKOr NpopadyHa
W WemaTtusauuja cTpyjawa y NpoTO4HOM aeny TypboMaluuHa, ca akueHToM Ha Typbo
nymne W HUCKONpuTUCHe BeHTunartope. [pukasaH je U OCBPT Ha Aocajallwe
pesynrate u3 oBe obnactun, OgHOCHO npeACTaBfbeHA Cy MUCTpaXuBakwa Koja cy
npeaxoauna UCTpaxusawnma AaTUM y OBOj AOKTOPCKOj AucepTaLmju.

Y yBogHOM Aeny pada Takofe cy paTe M OCHOBE MNpojekToBara pagHUX kona
Xuapaynuykux TypbomalumHa U HUICKONPUTUCHUX BEHTUNATOpPA.

Y papy cy cy kopuwheHe Hymepudke MmeToae 3a ogpehjuBakme CcTpyjama
dnyupa (CFD - Computational Fluid Dynamics), nocpeactsom cocgteepa Ansys, Koju
je omoryhuo cumynauuje cTpyjaka y pagHuMm konuma Typbo nymnu u
HUCKOMPUTUCHUX BeHTUNaropa. Ha Taj HauuMH AobujeHn nopauu kopuwheHu cy 3a
oapefMBake ocpeAreHUX OCHOCUMETPUYHUX CTPYjHUX MOBPLUMHA MO KPYXKHO)
koopauHaTU. 3a wu3padvyHaBawe UWHTerpana kopuiwheHa je Hymepudka Metoaa
TpanesHor npaeuna.

Y paay cy npukasaHa Tpu paspaheHa crnyvaja aobujakba ocpefHjeHnx CTpyjHUX
nosplnHa y pagHUM Konuma Xxuapaynuukux TypbomallmHa UM HUCKONPUTUCHUX
BEHTUNarTopa (jeAHor OCHOr BeHTUNaTopa, AvjaroHanHe U LeHTpudyranHe nymne).

C ob3upom fa je pag nogerbeH y 6 nornaerba, y NPBOM Cy NpukasaHa yBoaHa
pa3maTtparba, y OKBUPY KOjUX je AetuMHUCaH 3aaaTak XMapoauHaMUYKOr npopayyHa v
liemaTtusaumja cTpyjata y npoTtodHoM aeny TypbomawuHa. Y oBOM faeny paja
npukasaHa Cy Haj3aH4yajHuja ucTpaxueawa U3 oBe obnactm u oprosapajyhu
pesyntatu. Y yBOOHOM fAerny paja AaT je KpaTku npukas npojektoBakba pagHUX Kona
xuapaynuykux TypbomaiwuvHa. Ha kpajy oBor nornaerba npukasaHa je npuMeHa,
pa3BOj M 3HA4Yaj HyMepU4YKux Ccumynauuvja cTpyjawa dnyunga y MOCTYNKy
npojektopaka M uUcNUTUBaka TypbOOMaluMHaA, Ca OCBPTOM Ha Haj3HauvajHuja
pocapalka gocturdyha y oBoj obnacrtu.

Y Apyrom nornaBifby [AOKTOpCKE AaucepTauumje naT je Kpahu OCBpT Ha
METOAONOrMjy HyMEepU4KMX cumynauuja cTpyjawa, moaenupare TypOyneHuuje u




moryhHocTu npumeHe CFD meToga Ha ctpyjate cdnymaa y TypbomawmHama. Mpu
TOM Cy pa3MaTtpaHe HYMepuyke cumynauuje cTpyjatba y o6pTHUM (pagHumMm) Konuma
Xuapayykux TypbomMalumMHa U HUCKOMPUTUCHUX BEHTMNATOPA, anu U y HEMNOKPETHUM
nonatudHUM u 6esnonatMyHUM enemeHTUMa TypbomawwmHa. 360r jegHOCTaBHOCTM
npumeHe, anu n noTpebHux KoMNjyTepckux pecypca 3a pag HyMepudke cumynauuje
cTpyjatba, akueHaT je CTaB/ibeH Ha pellaBawe ocpeaweHnx RejHonacosux
jegHaunHa (T38. RANS jegHauuHa). [lpukasaHe cy OCHOBHe napuujanHe
AudepeHumjanHe jegHauvHe cTpyjakba gfyumaa, koje ce y NOoCTYnKy BpeMEHCKe U
NPOCTOPHE AUCKpeTusauuje TpaHChopMULy Yy cuctem anrebapckux jefHauyvHa,
NnOrogHWX 3a Hymepuuky npumeHy. CuUcTeM OBUX jeAHa4vMHa 3arsapa ce nomohy
Hekor of, noctojehux mogena TypbyrneHTHOr cTpyjawa. Y OBOM Aeny paja Aatu cy
NPUHUMNM HYMEpUYKor pellaBawa cTpyjawba ¢dnyuwaa (o4 AucKpeTusauuje, npeko
AudepeHTHUX LWema, reHepucamba Mpexe, 0 KoHBepreHumje aobujeHor peluena).
WcTakHyT je 3Hayaj HyMepuykux cumynauuja cTpyjama, kao U NPeaHOCT HYMEPUYKNX
cMMynaumja, Koja ce cacToju y TOMe LUTO OHe He 3axTeBajy 3HayajHe Ibyacke W
matepujanHe pecypce. Takofje je Bpeme u3BpLUEHa OBUX CUMynauuja 3HadajHO
Kpahe y ogHocy Ha Bpeme notpebHo ga 6u ce usspimna nabopatopujcka Mepema,
y3 MoryhHOCT u3pauvyHaBawa CBUX NOTPeOHUX CTPYjHUX BeNUYMHA Yy pagHOM
npocTtopy TybomalumHa.

Mpumepyn Hymepuukux cumynauuja, kopuwherwem koMepuujanHor codTBEpCKOr
naketa Ansys, KOju Y CBOM cacTaBy caapXv mMofyne 3a npumeHy kop TypbomaluunHa,
Kao n Banugauuvja Hymepuykux mopgena, Tema je Tpeher nornaBrea paga. [latm cy
KOHKPETHX Nnpumepu pasnuuuTtux typbomalumHa, u To cnegehum pegom:

[) HUCKOMPUTUCHM pPEBEP3UBUITHM OCHU BEHTUNAToOp ca HenpodUIUcaHUm
nonaruuama pagHor kona,

II) aujaroHanHa nponenepHa nymna u
[ll) ueHTpudyranHa nymna.

3a ceBe npumepe Hajnpe je paT npukas GU3MYKOr MoAena, 3aTuM npukas
KpeumpaHor HyMepuykor Mogena, [OK Cy pesynTaTu HyMepudkux cumynauuja
cTpyjawa aatv y lNpunory paga (y TabenapHom npukasy). PagHe kapakrepucTtuke
cBake npeacTaBrbeHe TypbomawmHe pobujeHe Hymepuudkum cumynauujama
CTpyjata npu jeaHom Bpojy obpTaja U 3a oncer pagHux nNpoToka, ynopeheHe cy ca
pagHUM  KapakTepucTukama p[obujeHuM  eKkcnepuMeHTanHUM  UCMUTUBakMMa
ogrosapajyhux mawuHa, y nabopatopujckuMm ycnoBuma paga, YMMme je u3BplleHa
Banuaauuvja mogena.

YeTtBpo nornaesse obyxsaTa ofrosapajyhy Teopujcky NOCTaBKy M NPaKTUYHY
npumeHy ogpefuBama ocpefeHUX OCHOCUMETPUYHUX CTPYjHUX MOBPLUMHA npemMa
pesyntatuma A0OWjEHUM HyMEepU4KOM CUMYNauujoM CTpyjakba Yy Xuapaynuykum
TypbomalumHamMa U HUCKONPUTMCHUM BeHTUNatopuma. PeanHa cTpyjakka Yy
nonaTU4HUM pelleTkama xugpaynuukux TypboMaliMHa U BeHTunaTopa HUcy
OCHOCMMETpU4Ha, a (PUKTMBHO CE€ MOry CBECTM Ha OCHOCUMETPUYHA, YKONUKO ce
CTpyjHU napameTpu Yy MehynonatMyHUM KaHanuma ocpefmwyjy No  KPYXHOj
koopguHatu. [lpema pesyntatmuma HyMepuykux CcCuMmynauuja cTpyjatba Yy
MefynonatudyHMmM KaHanuma TtypbomawmHa, Moryhe je oapeoutTM ocpepkeHe
CTpyjHe napameTpe MO KPYXHOj KOOpAMHaTW, a 3aTUM oApeauTu M ocpefreHe
cTpyjHe noepwwuHe. [laTa je MeTogonoruja ocpeamaBara CTpyjHAX napametapa no
KPY>XHOj KOOpAMHATU U U3BEAEHE CY OCpefbeHe jefHa4vmHe cTpyjama.

Y netom nornassby paga npukasaHu cy pesynrtatv ogpefjuBarwa ocpegHeHux
CTPYjHUX MOBpLUMHA, OAHOCHO MEPWAMjaHCKUX CTPYjHULA OCpedH-EHOr CTpyjaka,




kopuwhewem uWHTEerpanHe jegHadyvMHe KOHTUHyuTeTa, 3a MnpuMepe 3a Koje cy
U3BpLLUEHE HYMEpUYKe cuMmynaumje cTpyjama y nornaskwy 3. Bogehu ce Teopujom m
U3BefeHUM jegHauyuMHama fatuM Yy nornaerby 4, NpUKasaHu cy pesynrtaTtu
oppefiuBaba ocpeaeHUxX CTpyjHULIA Y pagHOM KoMy xuapaynuyukux Typ6o nymnu u
HUCKONpUTUCHOr BeHTunartopa. [lopen Tora cy oapeheHn u jeAuHWYHW pagoBM
erneMeHTapHux cTynweBa OOPTHOr Kona Ha OCPEAHEHUM OCHOCUMETPUYHUM
CTPYjHUM nOBpLUMHAMa, KaO0 W MOMEHT W cHara oOpTHOr kona pa3maTpaHux
TypbomawmHa. Takofje je M3BpLIEH M NpopayvyyH NPOTOKA OCPEAHEHE MeXaHWUYke
eHepruje crpyjatba Kpo3 KOHTPONHE NPOTOYHE MOBPLUMHE HAa ynasy M usnasy us
pagHor npoctopa o6pTHOr kona.

HaBepgeHa meTtoponorwja y noTnyHOCTW je MPUMEHIbUBA U HaA XuapaynuyHe
TypbuHe.

Ha kpajy paga aaT je 3aKibyyvak, y KOjeM Cy UCTakHYTU HajBaXHWjU pes3ynTaTy,
a npe cBera 3Ha4aj npeacTaBibeHe MeToaosnorvje y yHanpehewy nocTynka
npojekToBaka pafHUX Konma xuapaynuykux TypOomailumHa W HUCKONPUTUCHUX
BeHTunaTopa. [lobujeHn pesynTtatu ykasyjy Aa ce nocTynak npojektoBawa ckpahyje,
umajyhv y Bugy Oa Huje yBeKk HEeonxogHO WM3BOAUTU CIOXEHa eKcnepuMeHTanHa
ncnuTuBakba.

Y npunory paga npukasaHe cy Ttabene ocpegreHuUX BpPEQHOCTU CTPYjHMX
napameTtapa y oarosapajyhum npeceuvma pagHoOr kona, AoOWjeHUX HyMepUdKoMm
cMMyrauujom cpyjawa. 3a cBe aHanusupaHe npumepe TypbomailluMHa npukasaHe cy
BpeOAHOCTM nputucaka U 6psvMHa y pasnuuuTMM AOUCKPETHUM Tadkama Ha
AeuHUcaHUM npeceumnMa y pagHoOM Kony.

Ha camom kpajy paga npvkasaHa je kopuwheHa nutepatypa ca gatux 100
pedepeHum.

6. 3Hayaj u nONPUHOC AOKTOPCKe aucepTaumje

OcHOBHM Hay4HU [ONPUHOCK gucepTauuje cy cneaehu:

e WctpaxuBawmma y OkBUPY nNpennoXxeHe Teme [OKTOpcke Auceptauuje
npoLUMpeHa cy Teopujcka U NpaKkTU4yHa casHama M3 obnactu cTpyjawa y pagHum
konuma typbomalumHa.

o [lobujeHe cy ocpeameHe jeaHaumHe CTpyjara Y pagHUM Konvma Xuapaynuyknx
TypbomalumHa.

« [lpukasaHa je MmeTogonoruja ogpefuBatba OCpefHEHUX CTPYjHUX NapameTapa y
pagHUM KonuMma xuapaynuukux TypbomalumHa v HUCKONPUTUCHUX BEHTMNAaTopa,
Ha OCHOBY CTPYjHUX BenuuuHa aobujeHux nomohy HyMepuykux cumynauuja
cTpyjara y pagHUM Konuma. 3a oBy CBPXY MOFY NOCAYXWUTU U CTPYyjHE BENUYUHE
koje cy AobujeHe ekcnepuMeHTanHuM Meperwnuma y pagHoM Kony TypbomalumHe.

o OppehuBaweM ocpefreHUX OCHOCUMETPUYHUX CTPYjHUX MNOBpLUWHA, AaTa je
MOIryRHOCT NOjeKTaHTy Aa y TOKy NpojekToBaka TypboMalLunHe U3BpLUN KOpeKLnjy
n3abpaHMx OCHOCUMETPUYHUX CTPYjHUX MOBPLUMHA €eNeMeHTapHUX CTynkeBa,
HUXoBUM ynopefuBawemM ca p[obujeHuM ocpeaeHUM OCHOCUMETPUYHUM
CTPYjHUM MoBpLUMHAMA.

« [lata meTtoponorvja omoryhaBa oppefuBawe PUKTUBHOI pagHoOr kKona ca
6eckoHa4yHUM BpojeM HEN3MEPHO TaHKUX fonaTuua, KOjUM ce OCTBapyje TpaXeHo
CTPyjHO ckpeTawe. Takofje cy KpeupaHu anroputMu 3a ofpefhusamwe




MepuaujaHckux cTpyjHuua y 6esnonatyHuM U NONaTUYHUM NPOCTOPUMA paaHUX
Kona xuapaynuukux TypbomalwumHa.

7. MMpUMeHSBMBOCT M KOPUCHOCT pe3ysiTaTa y Teopuju U Npakcu

PesyntaTtu cnpoBefeHUx ucTpaxxuBawa, AUPEKTHO Cy NPUMEHILUBU Y NOCTYNKY
npojekToBaka pafgHUX Komna Xuapaynuykux TypOomaluMHa W HUCKOMPUTUCHUX
BeHTUnatopa. [lpakTU4HHW 3Ha4aj oBe [OKTOpCKe AucepTauvje je y Tome LWTo
omoryhaBa npojekTaHTy Aa Npu NPOjeKTOBaky YCBOjeHE OCHOCUMETPUYHE CTpYjHe
noBplUMHE WU jeAUHUYHE padoBe MOXe Aa ynopeau ca HyMepuukun CUMynUpaHum
pesyntatuma. OBo Aaje moryhHocT 3a yBofjere HOBE MEeTOAosorMje NpojekToBamba
xvppaynuukux TypbomaluvHa, npu Kojoj ce, jow y casu npojekroBamwa TypbomMalumHa
MOXe WU3BpLUUTU KOpekuuja CTpyjHUX MOBpLUMHA, a Yy CKMagy ca TUM U Kopekuuja
nonaTtuyHUX npoduna Ha wuma.

Takohe ce moxe u3sBpwuTM oppefuBame jeanHUYHUX pagoBa Mo AobujeHum
ocpefl-eHUM MepUAMUjaHCKUM CTpyjHULIAaMa, NMpu YeMy KOHCTPYKTop TypGomaluuHe
MOXEe U3BPLLUMTU ynopehuBawe jeAUHWYHUX pafoBa CBUX  AedUHUCAHUX
efleMeHTapHUX CTpynkeBa ca jeAuHUYHUM pafoBuMa  Koje je YCBOjUo npu
npodunucatby nonatuua typbomalumHe.

3Havaj] onucaHe npolueaype npojeKkToBaka npeAcTaB/ba BaXaH MNOMaK Yy
MEeTOAONOrUjUu npojekToBawa TypbomalwumHa, ¢ 063vpom Ma yliTeay BpeMeHa,
pUMHaAHCU|CKUX W JbYACKUX pecypca Yy NOCTYNKy npojektoBaka W u3page
Xuapaynuukmx TypbomaiumHa u HUCKONPUTUCHUX BEHTUNATOPA.

Y a3 npojektoBarka, Na cBe A0 u3page npototuna TypbomaluvHe, a
kopuwhewem pesyntata AoOMjeHUX HYMEPUYKOM CUMYIaLMjoM CTpyjaka y pagHOM
kony TypbomawmHe, Moryhe je wu3BpWWTU KOpeKuujy pesyntata [obujeHux
yobuyajeHoM MeTOoAOoNorujoM npojekToBaka, Koja ce 3acHMBa Ha MOMEHYTUM
npeTnocraBkama u ynpowhasawuma, a umajyhu y Buay Hepackvguey cnpery
npopayyHa reomeTpuje pagHor Kofia ca eMnupujckum nogauuma.

8. 3akrbyvak u npeanor

Ha ocHoBy npernega A[OKTOpcke aucepTauvje M yBUAOM Yy nybnukoBaHe
Hay4He pesyntaTe kaHauaara, YnaHosu Komucuje sakrbyvyjy:
o [oaHeTu pag y noTnyHOCTU oaroBapa Temu npuxsaheHoj of cTpaHe HactaBHO —
HayyHor Beha MauwuHckor dakynteta y Huwy wn HayyHo—cTpyyHor Beha 3a
TEXHUYKO-TEXHONOLLKE Hayke YHuBep3uTeTa y Huwy;

« KaHampat je Kkpo3 cnpoBefgeHa WCTpaxuBawa W pesyntate pobujeHe y
Avceptaumju rnokasao Aa nocepnyje agekeaTHa 3Hawa u3 obnacTu MexaHuke
dnyunaa, typbomalimHa u maTemaTuke;

« KaHauAaaT je ucnorbMo BUCOK HUBO CAMOCTANHOCTU Y UCTPaXuBaky U Mokasao
cnocobHOCT fa carneaa npobrem UcTpaxuBara ca BULLE acnekaTa U KpeaTUBHO
NPUCTYNN HErOBOM pelliaBaky Y3 OPUIMHAMHOCT Y OCMULLIbaBaky U Kpenparwy
oapefheHnxX HayYHUX peLlem:a,;

o Pesyntatv o Kojux je kaHAnAaT OOWAO0 UCTpaxuBakwuma y auceprauuju cy
BepucuKoBaHU KpO3 KOHTUHyUpaHO objaBrbuBarkbe Hay4yHUX pajoBa U3 OBe
obnactu Ha MefyHapogHUM KOH(bepeHuMujaMa W y 4yaconucuma, npu Yemy je
nybnukoBao BuUlLLE pajgoBa y 4aconucuma niaekcupaium Ha SCI nuctu.




« [lpernepom aucepTaumje u oLueHOM AocajallibuxX pesynTtara paga 3akbydyje ce
Aa je ypaheHa aokTopcka Auceptauuja pesyntaT OpUrMHANHOr HayyYHOr paja
KaHavaarta,

o [lpuctyn wuctpaxuBawy W npukasaHa MeTodoNorMja uMajy BWUCOK CTeneH
ONLUTOCTH, & NpoucTekna casHawa oTBapajy bpojHe Teme 3a Aarbv pag Ha nNosby
cTpyjatba Y pagHUM Konuma xuapaynuukux TypbomalumHa U HUCKOMPUTUCHMX
BEHTUNaTopa u omoryhasajy npakTU4Hy NpMMEHy pesynTara.

« Pap je anekBaTHO KOHUMNUPaH U CUCTEMATU3OBAH, TEXHUYKU KBaNUTETHO ypaheH
u omoryhaBa npernegHo npahewe M3noxeHor cagpxaja v aobujeHux pesynrtaTa
ucTpaxxueatba. .

Umajyhin y Buay 3Hadvaj n aktyenHoct obpafjeHe Teme U ocTBapeHe HayuvHe
pesyntate kaHaupaTa, 4naHosu Komucuje 3a oueHy U oabpaHy [okTopcke
Auceptauuje ce crnaxy pga nogHeTa [AOKTOpCKa pAgucepTrauuja npeacraBiba
opuruHanaH v BpeAaH AOMNPUHOC pa3BoOjy OBE Hay4YHe obnacTtu U ca 3a0BOSLCTOM
npeanaxy HacraBHo—Hay4yHom Behy MalunHckor chakynteta YHuBepsuTeta y Huwy,
ha paa JacmuHe b. boraaHosuh-JoBaHoBuh, Aunn. MHX. Mawl. o4 HA3NBOM:

»OapefiuBawe ocpegeHOr OCHOCUMETPUYHOr CTPpyjatba Y pagHUM KonuMa
Xuapaynumykux TypbomaiumHa”

NpuxBaTU Kao AOKTOPCKY AuUCepTauujy U Aa KaHaupara Nno3oBe Ha YCMeHy jaBHy
onbpaHy.

Y Huuwy,
okTobpa, 2014. roauHe.

UnaHoBu Komucuje:

Ap Munyu Ba6uh,

penosHu npodecop ®axkynteta nHxewepckux Hayka y Kparyjesuy
(yka Hay4yHa obnacT. EHepreTuka n npouecHa TexXHUKa)

Dre@co UZ(/C&CC A C

Ap Oparvua Munenkosuh,
penosHu npochecop MaiumnHckor chakynteta y Huwy
(yxa Hay4Ha obnacTt: Teopujcka u npumereHa MexaHuka pnyuaa)

%bvm&o M%Q:ﬁ;

ap Aparwa Hukoaujesuh,
penosHu npodgpecop MalumHckor pakynTteta y Huwy
(yxa Hay4yHa obnacT: Teopujcka U NpUMerHeHa MexaHuka cnyuaa)




