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Предмет: Извештај Комисије за оцену писаног дела и усмену јавну одбрану докторске 

дисертације кандидата Дунић Владимира, дипломираног машинског инжењера 

Одлуком Наставно-научног већа Факултета инжењерских наука Универзитета у Крагујевцу, 

број 01-1/475-6 од 19.02.2015., именовани смо за чланове Комисије за оцену писаног дела и 

усмену јавну одбрану докторске дисертације кандидата Дунић Владимира, дипломираног 

машинског инжењера под насловом: 

РАЗВОЈ И ИМПЛЕМЕНТАЦИЈА ТЕРМО-МЕХАНИЧКОГ КОНСТИТУТИВНОГ 
МОДЕЛА ЗА НУМЕРИЧКУ АНАЛИЗУ ПОНАШАЊА МАТЕРИЈАЛА Сд 

СВОЈСТВОМ ПАМЋЕЊА ОБЛИКА 

На основу увида у приложену докторску дисертацију и Извештај комисије за оцену 

подобности кандидата и теме докторске дисертације, која је одобрена за израду одлуком 

Факултета инжењерских наука у Крагујевцу бр. 01-1/2136-4 од 10.07.2014. године, а на 

основу Правилника о пријави, изради и одбрани докторске дисертације Универзитета у 

Крагујевцу, Комисија подноси Наставно-научном већу следећи 

ИЗВЕШТАЈ 

1. Значај и допринос докторске дисертације са становишта актуелног стања у 
одређеној научној области 

Докторска дисертација кандидата Владимира Дунића, дипломираног машинског 

инжењера, под насловом "Развој и имплементација термо-механичког конститутивног 

модела за нумеричку анализу понашања материјала са својством памћења облика", 
представља резултат научно-истраживачког рада кандидата у актуелној научној области која 

се односи на анализу понашања материјала са својством памћења облика. Са аспекта 

предмета истраживања и добијених резултата, ова дисертација представља јединствен 

научни рад. 

Кандидат је извршио критичку анализу и систематизацију постојећих знања, 

искустава и научних . резултата компетентних истраживача из области истраживања ове 

докторске дисертације. На основу спроведене анализе предности и недостатака до сада 

коришћених приступа у овој области, метода и модела, кандидат је дефинисао предмет и 

циљ сопствених истраживања. 

Значај и допринос ове докторске дисертације везани су за развој и побољшање 

нумеричких алгоритама, имплементацију и примену и симулацији термо-механичког 

понашања материјала са својством памћења облика. Дефинисана су унапређења која су 

побољшала ефикасност нумеричке анализе у поређењу са већ постојећим конститутивним 

моделима. Све променљиве су изведене тако да зависе од ефективних вредности напона, 

деформација трансформације и удела мартензита у запремини што је омогућило решавање 

једне нелинеарне скаларне једначине на нивоу интеграционе тачке. Овакав конститутивни 

модел је употребљен за решавање проблема чија анализа захтева примену теорије великих 
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AecpopMal\lllja KOpiiiWJietbeM OArOBapajyliiiiX Mepa AecpopMal\l!lja Ill tbi/IMa eHepreTCKIII 
KOHjyrosaHIIIX Mepa HanoHa. TaKolje je oMorylieHa CIIIMYilal\lllja noHawatba MaTepl!ljana ca 
CBOjCTBOM naMJietba 0611111Ka ca YTIIIL\ajeM 6p31!1He AecpopMal\l!lje KOHCTPYKL\IIIje. lii3BpWeHO je 
TepMO-MeXaHIIII.IKO cnpe3atbe Ill AeQJIIIHIIICatbe eHeprlllje AIIICI!Inal\lllje paAIII Tai.!He CIIIMyila4111je 
noHawatba MaTepllljana ca csojcTBOM naMlietba o611111Ka y ycnos111Ma pa3Iliiii.IIIITIIIX 6p3111Ha 
AecpopMal\lllje. BepiiiQJIIIKal\lllja Tai.IHOCTIII KOHCTIIITYTIIIBHOr MOAeila je cnpoBeAeHa Kp03 nopeljetbe 
ca eKcnepi!IMeHTailHIIIM pe3yi1TaTI/IMa Ill pe3yi1TaTIIIMa 1113 Ili/ITeparype WTO je nOTBPAIIIIlO 
cpyHKL\IIIOHailHOCT AaTOr nplllcTyna. 

2. 01.(eHa A8 je ypaljeHa AOKTOpCKa AMCepT81.(Mja peaynTaT OpMrMHanHOr Hay'IHOr 

paAa KaHAMAaTa y OArosapajynoj Hay'IHOj o6nacTM 

KOMIIICI!Ija CMaTpa Aa AOKTOpCKa AIIICepTal\lllja KaHAIIIAaTa BilaAIIIMIIIpa .QyHIIIJia, 
AlllnilOMIIIpaHOr MaWIIIHCKOr IIIH)f{etbepa, nOA HaCilOBOM "Pa3BOj 111 MMnlleMeHT34Mja TepMO• 
MeXaHM"'KOr KOHCTMl)'TMBHOr MOAella 33 HyMepM"'KY 3H3J11113Y noHaWatba MaTepMjana Ca 
CBOjCTBOM naMfietba 06J11!1Ka", npeACTaBiba pe3yi1TaT OplllriiiHailHOr Hayi.IHOr paAa. 06paljeHa 
TeMa je seoMa aKTyenHa 111 3Hal.lajHa 3a pa3soj HayKe y o6nacTIII noHawatba MaTepllljana ca 
CBOjCTBOM naMlietba 0611111Ka. KaHAIIIAaT je TeMy o6paAIIIO CTYA11103HO Ill AeTaibHO, KOpiiiCTelilll nplll 
TOMe TeOpllljCKe OCHOBe Hayi.IHIIIX AIIICL\IIIniliiiHa peileBaHTHIIIX 3a OBY npo6IleMaTIIIKy. KpiiiTIIII.IKIII je 
aHai11113111pao Ill BpeAHOBaO 6pojHe Hayi.!He paAOBe KOjlll ce OAHOCe Ha npo6IleMaTIIIKY pa3MaTpaHy y 
OKBIIIpy OBe AIIICepTal\lllje. 

OplllriiiHailHOCT Hayi.IHOr paAa, IIICTpa)f{I/IBatba Ill pe3yi1TaTa OCTBapeHIIIX y OKBIIIpy OBe 
AIIICepTal\lllje orneAa ce, 1113Meljy ocTanor, y cneAelii!IM eneMeHTIIIMa: 

- YHanpeljetba KOHCTIIITYTIIIBHOr MOAeila KOje je KaHAIIIAaT npiiiKa3aO, y OAHOCY Ha TeOpllljy 
rpyne npocp. naroyAaCa, cy nOCTIIIrHyTa MOAIIIQJIIIKal\llljOM TepMOAIIIHaMIIII.IKe CIIIIle Ill npoMeHibiiiBIIIX 
CTatba TaKO Aa 3aBI/ICe OA ecpeKTIIIBHIIIX BpeAHOCTIII HanoHa, AecpopMal\lllja Ill YASila MapTeH3111Ta y 
3anpeMIIIHIII. YKYnaH HanOH je AeKOMnOHOBaH Ha AeBIIIjaTOpCKIII Ill cpeAtblll AeO Ill IIIHTerpal\l!lja 
HanoHa je 1113spweHa y npas4y npo6Hor AeBI!IjaTOpcKor HanoHa 11111111 npo6He Ae¢opMa4111je 
TpaHCQJOpMal\l!lje. To ynpowflasa KOHCTIIITYTIIIBHIII MOAeil Ill npo6IleM CBOAIII Ha pewasatbe CaMO 
jeAHe CKailapHe Heili/IHeapHe jeAHai.IIIIHe y IIITepaTIIIBHOj npOL\eAyplll. 

- KaHAIIIAaT je npeno3Hao noTpe6y 3a CIIIMyilal\llljOM TepMo-MexaHIIII.IKOr cnperHYTOr 
noHawatba SMA aHai111130M eKcnepi!IMeHTailHIIIX TecTosa KOjlll noTspljyje jaKy TepMoMexaHIIIKY 
cnpery TOKOM nceyAoenaCTIIII.IHOr omepelietba 111 pacTepelietba. TaKso 3ana)f{atbe je ynoTpe6111o 
Aa yHanpeAIII SMA KOHCTIIITYTIIIBHIII MOAeil TaKo Aa IIIMa cnoco6HOCT Aa CIIIMYillllpa TepMo­
MexaHIIII.IKe cnperHYTe npo6neMe. npiiiMeHIIIO je napTIIIL\IIIOHIIICaHIII nplllcTyn cnpe3atba 3a 
MOAeill!lpatbe KOMnileKCHOr HanOHCKOr Ill TepMIIII.IKOr CTatba ynoTpe60M MKE COQJTBepa. 3a 
sepiiiQJIIIKal\llljy IIIMnneMeHTIIIpaHor nplllcTyna, KaHAIIIAaT je MOAeillllpao eKcnepiiiMeHTe, ca 
yKibyl.leHIIIM rpaHIIII.IHIIIM ycnos111Ma 111 omepelietbeM 111 3a CTPYKTYPHY aHai11113Y 111 3a nposoljetbe 
TOnilOTe. nopeljetbeM eKcnepiiiMeHTailHIIIX Ill HyMepiiii.IKIIIX pe3yi1TaTa nOKa3aO je A06po 
KBaili/ITaTIIIBHO Ill KBaHTIIITaTIIIBHO Cilaratbe. 

- KaHAIIIAaT je YOI.IIIIO noTpe6y 3a CIIIMyilal\llljOM KOMnileKCHIIIX HanOHCKIIIX CTatba KOjlll ce 
jasibajy y eKcnnoaTal\llljlll SMA cTpyKTypa na je KOplllwlietbeM MYilTIIInili!IKaTIIIBHe AeKoMn03111L\IIIje 
yKynHor rpaAI!IjeHTa Ae¢opMa4111je 111 Xlllnep-enacTIIII.IHor np111cryna, npow111p111o SMA KOHCTIIITYTIIIBHIII 
MOAeil Ha np06IleMe pewaBatba Beili/IKIIIX AecpopMal\l!lja. npiiiKa3aO je MOryliHOCT Aa ce KOpiiiCTIII 
IIITepaTIIIBHa npOL\eAypa 3a Maile AecpopMal\lllje y np06IleMI/IMa Beili/IKIIIX AecpopMal\l!lja 
KOpiiiWJietbeM OArOBapajyfliiiX Mepa AeQJOpMal\lllja Ill tbiiiMa KOHjyroBaHIIIX HanoHa. npiiiCTyn je 
Bepi!IQJIIIKOBaH Kp03 HeKOili/IKO npiiiMepa BIIIWeOCHOr OnTepeJietba. 

3. nperneA OCTBapeHMX peaynTaTa paAa K8HAMA8Ta y OApeljeHOj Hay'IHOj o6naCTM 

BilaAIIIMIIIP AYHIIIli je poljeH 09. Ael\eM6pa 1983. rOAIIIHe y nlllpOTy, Peny611111Ka Cp6111ja. 
0CHOBHO o6pa30Batbe je 3aBpWIIIO 1998. rOAIIIHe y OCHOBHOj WKOillll "JoBaH nonOBIIIJi" y 



Kparyjee4y ca OAI11114HII1M ycnexoM. WKOilOBatbe je HacTaBII10 y npeoj Kparyjeea4KOj rii1MHa3111jll1, rAe 
je MaTyp111pao 2002. rOA111He Kao OAil1114aH y4eHII1K. 

CTpy4HII1 Ha3111B A111nilOM111paHII1 MaWII1HCKII1 111H>Ketbep je CTeKao Ha Mawii1HCKOM cpaKyilTeTy y 
Kparyjee4y 2008. rOAII1He ca npoce4HOM oceHOM 9,27. ,0,111nilOMCKII1 paA noA HaCilOBOM "npii1MeHa 
napaileilHII1X pa4yHapa y aHailll13111 KOHCTPYK4111ja" je OA6paHII10 Ha CMepy 3a np111MetbeHy MeXaHII1KY 
111 ayToMaTcKo ynpaeibatbe ca 04eHOM 1 0, noclle 4era je yn111cao AOKTopcKe CTYA111je Ha 111CTOM 
cpaKyilTeTy. Y nep1110AY OA 2009-2011 je 61110 CTII1neHA111CTa MII1H111CTapCTBa 3a HayKy 111 TeXHOilOWKII1 
pa3eoj, Peny6Ilii1Ke Cp6111je, HaKOH 4era je 3anowibeH Ha <l>aKyilTeTy 111H>KetbepcKII1X HayKa Kao 
capaAH111K na6opaTop111je 3a 111H>KetbepcKII1 cocpTeep aHra>KoeaH Ha npojeKTII1Ma M111HII1CTapcTea 3a 
HayKy 111 TeXHOilOWKII1 pa3eoj. OA no4eTKa AOKTopcKII1X CTYA111ja, aKTII1BHO je 1113BOA1110 ayA111TOpHe 
ee>K6e Ha MaT1114HOM cpaKyilTeTy Ha e111we npeAMeTa: MexaHII1Ka 2, MexaHII1Ka 3, EileKTpoTeXHII1Ka 
ca eileKTpOHII1KOM 111 n111HeapHa aHailll13a KOHCTPYK1...1111ja. TpeHyTHo je aHra>KoeaH Ha peallll13al...lll1jll1 
ABa Hay4H0-111CTpa>KII1Ba4Ka npojeKTa MII1HII1CTapcTea npoceeTe, HayKe 111 TexHoilowKor pa3eoja 
Peny6Ilii1Ke Cp6111je: "Pa3eoj cocpTeepa 3a pewaeatbe cnperHyTII1X MYilT111cp11131114K111X npo6IleMa", 
TP32036, 111 "np111MeHa 6111oMeA1111...1111HCKor 111H>Ketbep111Hra y npeTKilii1HII14KOj 111 KI1111HII14Koj npaKcll1", 
11111111141 007. Y npeTXOAHOM nep1110AY je 61110 aHra>KoeaH 111 Ha npojeKTy 111CTor M111HII1CTapcTea: Pa3eoj 
cocpTeepa 3a eKcnilii11...1111THY Heilii1HeapHy AII1HaM1114KY aHailll13y, TP12005. Y4ecTeoeao je 111 y 
peallll13al...lll1jll1 npojeKaTa: MnH 111 ,lJ,AA,lJ, - Pewaeatbe MYilT111cpii131114KII1X npo6IleMa KOpll1wlietbeM 
cocpTeepa nAK - COMYnAK, 2012-2013, TEMPUS - JEP 18114 -2003, Restructuring of 
Mechanical Engineering Studies, 09.2003 - 09.2006, FP6 RRSCD INNCODE 043820, 
Reinforcement of Research Capacity in Software Development and Innovative Collaborative 
Design and Engineering in Serbia and Montenegro, 09.2006 -09.2008. Y TOKY WKOilOBatba je 
TaKof)e 111wao Ha e111we Mef)yHapOAH111X ycaepwaeatba OA Koj111x ce 1113ABajajy: 6opaeaK y nep1110AY 
OKTo6ap 2006.- MapT 2007. y TOKY CTYA111ja Ha TeXHII14KOM YHII1Bep3111TeTy y 6payHweajry y OKBII1PY 
TEMPUS- JEP 18114-2003 111 6opaeaK 111 capaAtba ca npocp. AP EI136111eTa n111e4111cKa (Eizbieta 
Pieczyska) y nep1110AY aeryCT-CenTeM6ap 2013 Ha 111HCTII1TYTY 3a OCHOBHa TeXHOilOWKa 
111CTpa>KII1Batba, noibCKa aKaAeM111ja HayKa, Bapwaea y OKBII1PY KMM-BII1H CTII1neHA111je. 

ll13paAa AOKTOpCKe A111CepTal...l111je nOA Ha3111BOM: "Pa3BOj 111 111MnileMeHTa1...1111ja TepMO­
MeXaHII14KOr KOHCTII1TYTII1BHOr MOAeila 3a HyMepii14KY aHail1113Y noHaWatba MaTepll1jaila ca 
CBOjCTBOM naMlietba 06Ilii1Ka", MY je OA06peHa OA 10.07.2014. rOA111He. 

Kao aYTOP 111Illl1 KOaYTOP o6jaBII10 je 17 Hay4HII1X paAOBa (2 paAa y BpxyHCKII1M 
Mef)yHapOAH111M 4acon111c111Ma, 1 paA y 4acon111cy OA Mef)yHapOAHOr 3Ha4aja, 5 caonwTetba ca 
Mef)yHapOAHOr CKYna wTaMnaHa y Llellii1HII1, 2 caonwTetba ca Mef)yHapoAHOr cKyna wTaMnaHa y 
1113BOAY. 1 paA y 4acon111cy Ha1...11110HailHor 3Ha4aja, 6 caonwTetba ca cKyna Ha1...11110HailHor 3Ha4aja 
WTaMnaHa y l...lellii1H111) 111 TO: 

PaA y BPXYHCKOM Me1jyHapOAHOM llaconMcy [M21) 
1. Vladimir Dunic, Elzbieta Pieczyska, Hisaaki Tobushi, Maria Staszczak, Radovan Slavkovic, 
Experimental and numerical thermo-mechanical analysis of SMA subjected to tension with various 
stress and strain rates, Smart Materials and Structures, Vol.23, No.5, pp. 055026 ( 11 pp ), ISSN 
0964-1726, Doi http://dx.doi.org/1 0.1088/0964-1726/23/5/055026, 2014 
2. Vladimir Milovanovic, Vladimir Dunic, Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Identification causes of 
cracking on the underframe of wagon for containers transportation - Fatigue strength assessment 
of wagon welded joints, Engineering Failure Analysis, Vol.31, No.O, pp. 118-131, ISSN 1350-6307, 
Doi http://dx.doi.org/1 0.1 016/j.engfailanal.2013.01.039, 2013 
PaA y llaconMcy Me1jyHapoAHOr 3Hallaja [M23] 
1. Elzbieta Pieczyska, Maria Staszczak, Vladimir Dunic, Radovan Slavkovic, Hisaaki Tobushi, 
Kohei Takeda, Development of stress-induced martensitic transformation in TiNi Shape Memory 
Alloy, Journal of Materials Engineering and Performance, Vol.23, No.7, pp. 2505-2514, ISSN 1059-
9495, Doi http://dx.doi.org/10.1007/s11665-014-0959-y, 2014 



CaonwTetbe ca Mef]yHapOAHOr cKyna wTaMnaHo y ~emtHM [M33] 
1. Aleksandar Nikolic, Vladimir Dunic, Miroslav Zivkovic, Radovan Slavkovic, Neutral file 
generation for GiD post-processing using PAK subroutines implemented in FEAP, 5th Conference 
On Advances And Applications Of GiD & 1st Kratos Workshop, Barcelona, Spain, 2010, May, pp. 
17-20, ISBN 978-84-96736-90-0 
2. Miroslav Zivkovic, Marko Topalovic, Radovan Slavkovic, Vladimir Dunic, Abaqus subroutine 
development and implementation for neo-hook hyperelastic matherial model, The 3rd International 
Conference of Serbian Society of Mechanics (IConSSM 2011 ), Vlasinsko Jezero, 2011, 05.07.-
08.07., pp. 889-896, ISBN 978-86-909973-3-6 
3. Radovan Slavkovic, Vukasin Slavkovic, Miroslav Zivkovic, Vladimir Dunic, Stress integration for 
FCC crystal plasticity by finite element method, The 3rd International Conference of Serbian 
Society of Mechanics (IConSSM 2011 ), Vlasinsko Jezero, 2011, 05.07.-08.07., pp. 757-766, ISBN 
978-86-909973-3-6 
4. Vladimir Dunic, Nenad Busarac, Vukasin Slavkovic, Nenad Grujovic, Miroslav Zivkovic, 
Radovan Slavkovic, Partitioned thermo-mechanical coupling procedure of FEM components, 
Fourth Serbian (29th Yu) Congress on Theoretical and Applied Mechanics, Vrnjacka Banja, Serbia, 
2013, 4-7 June 2013, pp. 517-522, ISBN 978-86-909973-5-0 
5. Vladimir Dunic, Radovan Slavkovic, Nenad Busarac, Vukasin Slavkovic, Miroslav Zivkovic, 
Implicit integration method of Shape Memory Alloys constitutive model, SEECCM Ill, 3rd South­
East European Conference on Computational Mechanics, Kos Island, Greece, 2013, 12.06.-
14.06., pp. 348-357, ISBN 978-960-99994-4-1 

CaonwTetbe ca Mef]yHapOAHOr CKyna WTaMnaHO y M3BOAY [M34) 
1. Vladimir Dunic, Radovan Slavkovic, Nenad Busarac, Vukasin Slavkovic, Miroslav Zivkovic, 
Implicit stress integration method of Shape Memory material model, GAMM - 84th Annual Meeting 
of the International Association of Applied Mathematics and Mechanics, Novi Sad, Srbija, 2013, 
18.03.-22.03., Proc. Appl. Math. Mech. pp. 151-152, ISBN 1617-7061, Doi 
http://dx.doi.org/1 0.1 002/pamm.20131 0071 
2. Vladimir Dunic, Elzbieta Pieczyska, Nenad Busarac, Radovan Slavkovic, Vukasin Slavkovic, 
Partitioned Thermo-Mechanical Coupling of SMA Constitutive Model, 39th SOLID MECHANICS 
CONFERENCE, Poljska, Zakopane, 2014, 01.09.- 05.09., pp. 255-256, ISBN 978-83-89687-89-0 

PaA y ~o~aconMcy Ha~MOHanHor 3Ha~o~aja [M53] 
1. Vladimir Dunic, Nenad Busarac, Dragan Rakic, Vukasin Slavkovic, Radovan Slavkovic, 
Miroslav Zivkovic, Thermo-mechanical coupling procedure using partitioned approach - Application 
to arc welding simulation, Journal of Serbian Society for Computational Mechanics, Vol.6, No.1, 
pp. 29-44, ISSN 1820-6530, 2012 

CaonwTetbe ca CKYna Ha~MoHanHor 3Ha~o~aja wTaMnaHo y ~enMHM [M63] 
1. Nenad Busarac, Vladimir Dunic, Miroslav Zivkovic, Radovan Slavkovic, Petar Zivkovic, Need 
for parallelization of FEM software, Yulnfo2009 Conference, Kopaonik, 2009, March 
2. Vladimir Dunic, Radovan Slavkovic, Nenad Busarac, Miroslav Zivkovic, Application of external 
libraries in FEM software development, Yulnfo2009 Conference, Kopaonik, 2009, March 
3. Nenad Busarac, Vladimir Dunic, Radovan Slavkovic, Milos lvanovic, Parallelization level 
analysis of the FEM software PAK, Yulnfo201 0 Conference, Kopaonik, 2010, March 
4. Nenad Busarac, Vladimir Dunic, Miroslav Zivkovic, Radovan Slavkovic, Analysis of MUMPS 
and PETSc solvers integrated in PAK software, Yulnfo2011 Conference, Koponik, 2011, March 
5. Nenad Busarac, Vladimir Dunic, Miroslav Zivkovic, Radovan Slavkovic, Basic use of CTL 
middleware in PAK software, Yulnfo2011 Conference, Kopaonik, 2011, March 



6. Vladimir Dunic, Nenad Busarac, Vukasin Slavkovic, Radovan Slavkovic, Miroslav Zivkovic, 
Performance analysis of FEM software on different computer architectures, Yulnfo 2012, 
Kopaonik, 2012 

4. Q._.eHa 0 MCnytbeHOCTM 06MM8 M KBanMTeTa y OAHOCy Ha npMj8BibeHy TeMy 

,[J,oKTopcKa A111cepTa4111ja KaHAI.IIAaTa ,[J,yHIIIfl BnaAI.IIMI.IIpa, AlllliilOMIIIpaHor MaWIIIHCKor 
IIIH>Kel-bepa nOA HaCilOBOM "Pa3BOj M MMnneMeHTa~Mja TepMO•MeX3HM'fKOr KOHCTMyYTMBHOr 
Mo,qena 3a HyMepMliKY aHanM3Y noHawalha MaTepMjana ca csojcTBOM naMl'letba o6nMKa", 
OAroeapa no o6111My 111 caAp>Kajy np1.11xeafleHoj TeMI.II OA cTpaHe HacTaBHOr-Hay4HOr eefla 
CbaKynTeTa IIIH>Kel-bepcKIIIX HayKa 111 CTpy4HOr eefla YHIIIBep3111TeTa y KparyjeBLIY· no KBaili.IITeTY, 
o6111My 111 pe3ynTaTI.IIMa IIICTpa>KIIIBal-ba y nomyHoCTIII 3aAOBOibaea cee Hay4He, CTPY4He 111 3aKoHcKe 
YCilOBe 3a 1113paAy AOKTOpCKIIIX AIIICepTa4111ja. Pe3yi1TaTI.II IIICTpa>KI.IIBal-ba cy y ni.IICaHOM Aeily 
AOKTOpCKe AIIICepTal.llllje 1113IlO>KeHI.II Ha yKynHO 158 CTpaHa. Y paAy je np111Ka3aHO 67 rpacp1114KIIIX 
IIII1YCTpa41.11Ja 111 4111TI.IIpaHo je 94 61116Ili.IIOrpacpcKI.IIX noAaTaKa. Vl3naral-be je cepcTaHo y 1 0 
nomaeiba: 

1. YBOA 
2. npemeA 111 aHai11.113a nocTojefllllx npiiiCTYna MOAeill.llpal-by MaTepl.lljana ca ceojcTBOM 
naMflel-ba o6n1.11Ka 
3. YHanpef)eH KOHCTIIITYTIIIBHIII MOAeil 3a aHai11113Y MaTepl.lljana ca CBOjCTBOM naMflel-ba 
o6n111Ka 
4. HyMep1.114Ka 111MnneMeHTa41.11ja nocTynKa IIIHTerpa4111je HanoHa KOA SMA 
5. TepMo-MexaHI.II4Ka cnpera nporpaMa 3a CTPYKTYPHY 111 aHai11113Y npoeof)el-ba TonnoTe y 
SMA 
6. Bep1.11cp111Ka4111ja cnperHYTOr TepMo-MexaHIII4KOr MOAena nopef]el-beM ca 
eKcnepi.IIMeHTailHIIIM pe3yi1TaTIIIMa 
7. HyMep1114Ka aHai11.113a npo6neMa 111 MOAeill.llpal-be peailHIIIX SMA cTpyKTypa 
8. 3aKibY44111 
9. JliiiTepaTYpa 
10. ,[J,OAaTaK 

Y nomaeiby 1 (YBOA) je AaT yeoA y cpopMIII ca>KeTor on1.11ca SMA oco6111Ha 111 ecpeKaTa 
Oni.IICaHIIIX AllljarpaMI.IIMa Ill Cili.IIKaMa. CbeHOMeHOilOWKIII ecpeKTI.II, TepMO-MeXaHIII4KO nOHaWal-be, 
oco6111He 111 npi.IIMeHa SMA cy AeTaibHO pa3MOTpeHI.II. 

Y nomaeiby 2 (nperneA 111 aHai11.113a nocTojefllllx nplllcTyna MOAeillllpal-by MaTep111jana ca 
CBOjCTBOM naMflel-ba 06Il111Ka) pa3MOTpeH je nperneA nOCTOjefiiiiX KOHCTIIITYTIIIBHIIIX MOAeila. TaKof)e 
je AaTa aHai11.113a 111 nopef]el-be AeTaiba o MoryfiiiiM npi.IICTYni.IIMa SMA MOAenl.llpal-by 111 nocTojefllllx 
HyMep1.114KIIIX nOCTynaKa. noce6HO je pa3MOTpeH Cilyl..laj eKcnepi.IIMeHTailHOr TepMO-MeXaHI.II4KOr 
IIICTpa>KIIIBal-ba Ill nOCTOjefii.IIX KOHCTIIITYTIIIBHIIIX MOAeila KOjlll MOry Aa CIIIMYI1111pajy SMA cpeHOMeHe. 
nperneAOM npeTXOAHIIIX paAOBa cy nocTaeibeHI.II 3aXTeBIII 111 Aaiblll npaBLIIII IIICTpa>KIIIBal-ba. 

Y nornaBibY 3 (YHanpef)eH KOHCTIIITYTIIIBHIII MOAeil 3a aHai11113Y MaTepllljana ca CBOjCTBOM 
naMflel-ba o6n111Ka) cy AaTI.II AeTaiblll KOHCTIIITYTIIIBHor MOAena 3a SMA. VI3BOAIII 1113 MexaHIIIKe 
KOHTIIIHyyMa Ill 1113IlO>KeHIII TepMOAI.IIHaMI.II4KIII npi.IIHL!IIInlll npy>Kajy OCHOBY 3a Ta4HY cpopMyi1a4111jy 
cpyHKL!IIIje CI1060AHe eHeprl.llje. VI3IlO>KeHI.II cy AeTaiblll KOji.IIMa ce Aecpi.IIHIIIWY pa3Iliii4111Te Mepe 
AecpopMa4111ja Ill OArOBapajyfiiiiX KOHjyroBaHIIIX Mepa HanoHa 3a TeOpllljy Beili.IIKIIIX AecpopMal.ll.llja, 
KaKo 6111 ce o6e36eAI.IIIlO npow111pel-be anropiiiTMa 3a Mane AecpopMa4111je 111 oMoryfiiiiilO pewaeal-be 
npo6IleMa Beili.IIKIIIX AecpopMa4111ja. 

nornaeibe 4 (HyMep1.114Ka 111MnneMeHTa4111ja nocTynKa IIIHTerpa4111je HanoHa KOA SMA 3a 
Maile Ill Beili.IIKe AecpopMa4111je) ce 6aBIII IIIMnileMeHTal.lllljOM nOCTynKa 3a IIIHTerpa4111jy HanoHa KOji.IIM 
cy npeACTaBibeHIII AeTaibl.ll 111MnneMeHTa4111je AaTe Teop111je y nporpaM 3acHoBaH Ha MKE. 



Y nom88IbY 5 (TepMo-MeX8H1114K8 cnper8 nporp8M8 38 CTPYKTYPHY 111 8H8Iliii3Y npo8ol']el-b8 

TonnoTe y SMA) je A8T 8nropiiiT8M C8 AeT8IbiiiM8 IIIMnneMeHT84111je 38 n8pTIII4IIIOHIIIC8HO TepMo­

MeX8HIII4KO cnpe381-be MKE nporp8M8 38 CTPYKTYPHY 8H8Iliii3Y 111 npo8ol']e1-be TonnoTe. 

Y nom88IbY 6 (Bep111cp111K8411lj8 cnperHyTor TepMo-MeX8HIII4KOr MOAei18 nopel']el-beM C8 

eKcnepiiiMeHT8IlHIIIM pe3ynT8TIIIM8) je np111K838H8 8eplllcpiiiK84111j8 8nropiiiTM8 cnpe381-b8, 

nopel']el-beM HyMepiii4Ke CIIIMYI184111je C8 pe3ynT8TIIIM8 A06111jeHIIIM eKcnep111MeHT8IlHIIIM 

TeCTIIIp81-beM SMA Y30p8K8. np111K838He cy KPIII8e 388111CHOCTIII H8nOH8 Ill npoMeHe TeMnep8Type y 

cpyHK4111jlll pen8TIII8He Ae¢>opM84111je 38 p83Iliii4111Te 6p3111He H8nOH8 111 Ae¢>opM84111j8. TecT08111 cy 

11138eAeHIII KOHTpOiliiiC81-beM 38A8Te CIIIJle IIIIllll noMep81-b8 WTO YCI108Ib888 p83Jl111Ke y nOH8W81-bY 

SMA Koje y 8H8Illll3111p8He y o8oj ri188111. 

Y nom88IbY 7 (HyMep1114K8 8H8Illll38 npo6neM8 111 MOAei111lp81-be pe8IlHIIIX SMA cTpyKTyp8) 

cy npiiiK838HIII 8eplllcpiiiK841110HIII np111Mep111 KOjiiiM8 ce IIICniiiTyje T84HOCT IIIMnJleMeHTIIIp8HOr nOCTyn8K 

IIIHTerp84111je H8nOH8. 38 npiiiMepe jeAHoocHor 38Te381-b8 je A8TO nopel']el-be A06111jeHIIIX pe3ynT8T8 

C8 pe3yilT8TIIIM8 1113 Jl111Tep8Type. Y H8CT88KY je Kp03 HeKOJliiiKO np111Mep8 81/lWeOCHOr OnTepeliel-b8 

11138pweHo A8Ibe IIICniiiTIII881-be cpyHK4IIIOH8IlHOCTIII npeACT88IbeHe npo4eAype. YcneWH8 np111MeH8 

IIIMnneMeHTIIIP8He Teop111je je KOH84HO np111K838H8 H8 np111Mep111M8 OA86p8HIIIX pe8nHIIIX SMA 

npo6neM8. 

Y nom88IbY 8 (38KibY44111) cy np111K838H8 38n8>K81-b8 111 38KibY44111 A06111jeHIII TOKOM 

IIICTp8>KIII881-b8. T8K01')e cy A8TIII Ill A8Iblll MOrylilll np884111 IIICTp8>KIII881-b8 Ill TpeHyTHIII 11138308111 y 080j 

o6n8CTIII. 

Y nom88IbY 9 (n111Tep8TYP8) A8T je np111K83 61116nlllorp8cpCKIIIX noA8T8K8 KOplllwlieHIIIX y 

IIICTp8>KIII881-bY y OK811lpy AIIICepT84111je. 

Y nom88IbY 1 0 (.QOA8T8K) je A8T 8nropiiiT8M IIIHTerp84111je H8nOH8 38 KOplllwlieHIII 

M8Teplllj8IlHIII MOAeJl 38 M8Teplllj8Ile C8 C80jCT80M n8Mliel-b8 06Il111K8. 

5. Hay"'HM pe3ynTaTM AOKTopcKe AMCepTa~Mje 

K8HAIIIA8T AYHIIIli BI18A111MIIIp, AlllnnoMIIIP8HIII M8WIIIHCKIII IIIH>Kel-bep je y OK8111PY A111CepT84111je 

11138pWIIIO CIIICTeMaT1113a4111jy nOCTOjeliiiiX 3Hal-b8 Ill IIICKYCT888 y 06Jl8CTIII HyMep1114Ke aH8Jllll3e 

CTpyKTypa H8np88IbeHIIIX OA M8Teplllj8Jl8 ca C80jCT80M n8Mliel-b8 06JliiiK8. Y OK8111py P8A8 H8 

A111CepT84111jlll K8HAIIIA8T je AOW80 AO pe3yilT8T8 Ill 38KibY48K8 KOjlll IIIM8jy C80je MeCTO Ill 3H84aj 

K8KO y H8Y4HO-TeOpllljCKIIIM, T8KO Ill y np8KTIII4HOM CMIIICily. H8j88>KHIIIjlll H8Y4HIII pe3yilT8TIII 

AOKTOpCKe AIIICepTa4111je cy: 

- YHanpel']eH KOHCTIIITYTIII8HIII MOAeil, y OAHOCY H8 TeOpllljy rpyne npocp. n8rOYA8C8, TeKC8C 

A&M YHIII8ep3111TeT, OCT88peH MOAIIIcpiiiK84111jOM TepMOAIIIH8MIII4Ke CIIIJle Ill npoMeHibiii8111X CT81-b8 

T8Ko A8 3881/lce OA ecpeKTIII8HIIIX 8PeAHOCTIII H8nOH8, Ae¢>opM84111j8 111 YAen8 M8pTeH3111T8 y 

38npeMIIIHIII. 

- TepMo-MeX8HIII4KO cnperHYTO pewel-be 38 CIIIMYI184111jy noH8W81-b8 SMA npiiiMeHoM 

n8pTIII4IIIOHIIIC8Hor np111cryn8 cnpe381-b8 3a MOAenlllp81-be KOMnneKcHor H8nOHCKor 111 TepMIII4KOr 

CT81-b8 C8 MoryliHowliy 38A8881-b8 rp8H1114HIIIX ycno88 111 omepeliel-b8 111 38 CTPYKTYPHY 8H8Iliii3Y 111 

38 npo8ol']el-be TOnnoTe 

- MoryliHOCT CIIIMYJ184111je TepMo-MeX8HIII4KOr noH8W81-b8 M8Teplllj8Il8 np111 p83Iliii4111TIIIM 

6p3111H8M8 AecpopM84111je 38 npo6neMe M8IliiiX Ill 8eJliiiKIIIX AecpopM84111j8 KOplllwliel-beM TepMO­

MeX8HIII4Ke cnpere 

- MoryliHOCT CIIIMYI184111je KOMnileKCHIIIX H8nOHCKIIIX CT81-b8 KOjlll Ce j88Ib8jy y eKCnJl08T84111jlll 

SMA CTPYKTYP8 KOplllwliel-beM MYI1TIIIniliiiK8TIII8He AeKoMn031114111je yKynHor rp8AIIIjeHT8 

Ae¢>opM84111je 111 Xlllnep-en8CTIII4Hor nplllcTyn8 38 npo6neMe peW8881-b8 8eniiiKIIIX Ae¢>opM84111j8. 



6. npMMel-bMBOCT M KOpMCHOCT peaynTaTa y TeOpMjM M npaKCM 

Pe3ynTan1 AOKTopcKe AVICepTal!VIje KaHAVIAaTa ,lJ,yHVIli BnaAVIMVIpa, AVInilOMVIpaHor 
MaWVIHCKOr VIH}I{91-bepa, nOA HaCilOBOM "Pa3BOj M MMnlleMeHT3~Mja TepMO•MeXaHM'IKOr 

KOHCTMl)'TMBHOr MOAella 33 HyMepM'IKY 3H311M3Y noHaWatba MaTepMjana ca CBOjCTBOM 

naMfletba 0611MK3", npVIM91-bVIBVI cy VI KOpVICHVI, KaKO y TeOpVIjVI TaKO VI y npaKCVI. WVIpOKa npVIM9Ha 
SMA MaTepV~jana y OAroeopHVIM KOHCTPYKL!VIjaMa, l<ao wTo cy cTeHTOBVI KOjVI ce yrpaf)yjy y KPBHe 
CYAOBe, Kao VI Apyra MeAVIL!VIHCKa npVIMeHa (o6paf]eHa y yeOAY AVICepTal!VIje) Koja 3aXTeea BVICOKY 
noy3AaHOCT npVIIlVIKOM 9KCnilOaTa4VIje, KaO VI T9XHVI4KY npVIMeHy y BVICOKO-ONOBOpHVIM T9XHVI4KVIM 
pewel-bVIMa (aKTyaTopVI y aeV~o VIHAYCTpVIjVI, ynpaeibal-be rpaf]eBVIHaMa, cnajal-be 49BVI VI en.), Kao 
VI 1-bVIXOBa BVICOKa 49Ha, HaMeliy nOTpe6y 3a WTO Ta4HVIjOM CVIMyilal!VIjOM TepMO-MeXaHVI4KOr 
noHaWal-ba paAVI noeelial-ba nOY3AaHOCTVI VI CMal-bel-ba TpOWKOBa. 

7. Ha'IMH npeaeHTMpal-ba peaynTaTa Hay"'HOj jaBHOCTM 

,lJ,eo Hay4HVIX pe3yi1TaTa, npOV13aWilVIX y OKBVIpy OBe AVIC9pTa4VIje je npe3eHTOBaH 
06jaBibVIBal-beM Hay4HVIX paAOBa y Mef)yHapOAHVIM Hay4Hif1M 4aCOnVICVIMa KaO VI Ha 
Mef)yHapOAHVIM VI HaL!VIOHailHVIM Hay4HVIM CKynOBVIMa. 

npaKTVI4HVI acneKTVI peailVI30BaHOr Hay4HO-VICTpa}I{VIBa4KOr npeACTaBib9HVI cy AOMalioj 
Hay4HOj VI CTpy4HOj jaBHOCTVI VI Kp03 peailVI3al!VIjy npojeKaTa MVIHVICTapCTBa npOCBeTe, HayKe VI 
TexHonowKor pa3eoja Peny6nVIKe Cp6VIje noA Ha3VIBOM: "Pa3eoj coq)Teepa 3a pewaeal-be 
cnperHYTVIX MYI1TVIcpV13VI4KVIX npo6neMa", TP32036, VI "npVIMeHa 6VIoMeAVI4VIHCKor VIH}I{el-beplftHra y 
npeTKilVIHVI4KOj VI KilVIHVI4KOj npaKCVI", 1,.11,.11,.141 007. 

KOMVICVIja CMaTpa Aa VICTpa}I{VIBal-ba VI pe3yi1TaTVI AOKTOpCKe AlftCepTal!VIje npy}l{ajy 06VIMaH 
1ft KOpVICTaH MaTepVIjail 3a Aaibe ny6IlVIKOBal-be y BVICOKO paHrVIpaHVIM Mef)yHapOAHVIM VI 
HaL!VIOHailHVIM yaconVICVIMa VI Hay4HVIM cKynoBVIMa, KOjVI ce 6aee npo6neMVIMa noHawal-ba 
MaTepV~jana ca ceojcTBOM naMliel-ba o6nVIKa. 

Ha OCHOBY CBera VI3Il0}1{9HOr, KOMVICVIja AOHOCVI CI19A9liVI 

3AKJbYliAK 

,lJ,oKTopcKa AVICepTal!VIja KaHAVIAaTa ,lJ,yHVIli BnaAVIMVIpa, AVInilOMVIpaHor MaWVIHCKor 
VIH>Kel-bepa y nomyHOCTVI, KaKO no 06VIMY TaKO VI no KBailVITeTy, OArOBapa OA06peHoj T9MVI 
AVICepTal!VIje, OAilYKOM 6p. 01-1/2136-4 OA 10.07.2014. rOAiflHe OA cTpaHe HacTaBHO-Hay4HOr 
eelia <l>aKynTeTa VIH}I{el-bepcKVIX HayKa y Kparyjee4y. 

KaHAVIAaT je y npVIKa3y VICTpa}I{VIBal-ba KOpVICTVIO yo6VI4ajeHy VI CTaHAaPAVI30BaHy CTPY4HY 
TepMVIHOilOrVIjy, a CTpyKTypa AOKTOpCKe AVICepTal!VIje VI MeTOAOilOrVIja VI3Ilaral-ba cy y CKilaAy ca 
YHif1Bep3VITeTCKVIM HopMaMa. 

Y TOKY V13p3Ae AOKTOpCKe AVICepTal!VIje, KaHAVIAaT ,lJ,yHVIli BilaAVIMVIp je AOWaO AO 
OplftrVIHailHVIX Hay4HVIX pe3yi1TaTa, npV1Ka3aHVIX y AVICepTal!VIjVI, KOja npeACTaBiba 3Ha4ajaH 
AOnpVIHOC 06IlaCTVI KOja ce OAHOCVI Ha VIMnileMeHTal!VIjy CI10}1{9HVIX KOHCTVITYTVIBHVIX MOAeila 
MaTepVIjana Ca CBOjCTBOM naMJiel-ba 06IlVIKa M9TOAOM KOHa4HVIX eneMeHaTa. ,lJ,eo pe3yi1TaTa je 
ny6IlVIKOBaH y BVIWe paAOBa y Mef)yHapOAHVIM VI HaL!VIOHailHVIM Hay4HVIM 4aCOnVICVIMa VI 
CKynOBVIMa. 

KaHAVIAaT je noKa3aO Aa BilaAa MeTOAOilOrVIjOM Hay4HO-VICTpa}I{VIBa4KOr paAa VI noceAyje 
CnOC06HOCT CVICT9MCKOr npVICTyna VI KOpVIWJiel-ba IlVITepaType. npVI TOMe je, KOpVICT9JiVI CBOje 
npocpeCVIOHailHO o6pa30Bal-be VI IlVI4HO VICKYCTBO noKa3aO CnOC06HOCT Aa CJ10}1{9HOj 
npo6neMaTVI4VI npVICTynVI ceeo6yxeaTHO, y L!VIIbY AecpVIHVICal-ba VIHTerpaTVIBHVIX 3aKiby4aKa y 
A06VIjal-ba KOHKpeTHVIX VI npVIM91-bVIBVIX pe3yi1TaTa. 
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На основу свега наведеног, Комисија за оцену писаног дела и усмену јавну одбрану 
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јавну, усмену одбрану. 
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