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HACTABHO-HAYYHOM BERY IIPUPOTHO-MATEMATHYKOT ®AKYJTETA
Y KPAT'YJEBIIY U CTPYYHOM BERY 3A IIPUPOJJHO-MATEMATHYKE
HAYKE YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBITY

Ilpexmer: Ussemraj KoMuCHje 3a OLEHY U 0AOpaHy TOKTOPCKE qucepranvje Ane Puiak

Cumosuh

Ha cemnumm HacraBHo-Hayusor Beha IIpupomHO-MaTeMaTwdkor baxynrera y
Kparyjesuy, onpxanoj 24. 12. 2014. rogune ompelienn cmo y KOMHCH]Y 3a MOIHOIUEHE

H3BEIITaja 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj IUCEPTALM]H MO HACIOBOM:

» CHHTE3A, KAPAKTEPU3AILINJA U HCTINTUBAIE MEXAHU3MA
CYIICTUTYIIUOHUX PEAKIINJA PYTEHUIYM(II) KOMILJIEKCA*

kauaunata Ane Puinak Cumosuh.

Ana Punax Cumosuh je moamerna pyxonuc cBoje TOKTOpcke nucepranuje HacraBro-
Haygrom Belly IlpupopHo-maremarwukor ¢akyiarera Ha omeHy. Mu oMo mperienanu
PYKOIIAC, Al CBOje CyrecTHje HaKkoH dera je Ama Pmiax Cumosuh ymena ce motpeGue
KOpEKIHje i Ha OCHOBY Tora moasocuMo Hacrasro-Hayumom Behy [IpHpoaHO-MaTeMaTHIKor

(akynrera y Kparyjesuy cnenehu

H3BEINITAJ

1. 3Hauaj U MONPHHOC JOKTOPCKE JUCepTANHje

Heoprancka jenumema HMajy BakHY YIOTY y OHOJONIKAM ¥ OHOMETHIIMHCKEM

nponecuma. IlosHaro je ma MHOra jenumema Koja ce KOPUCTE Y MEIMIMHH HEMajy camo

Vneiiiia dainacan



OpPraHCKU HAuYWH JelioBama. Heku cy akTHMBUpAaHUW Wi OuMoTpaHcopmucanu mnomohy joHa
MeTana, yKJbyuyjyhu meranoensume. [pyru umajy AMpEKTaH WIM WHAWPEKTAaH YTULA] HA
MeTaboiM3aM joHa MeTajia. JOHHM MeTalla Cy Takohe Beoma BaXKHU 3a CTPYKTYpPY U (QYHKIH]Y
HYKJIEMHCKMX KucenuHa. [lopes Tora, HeeceHLMjalHU JOHU MeTajla BEoMa YeCTO Ce KOPUCTE Y
OMOJIOIIKUM CHCTEMHUMA y TEePaIrieyTCKe M JUjarHOCTUYKE CBPXE.

Hakon Bemukor ycmexa NHCIUIATUHE Y JieUeHy KaHIEpa, MOoceOHa MaXma je
nocsehena pasBojy pyrenujym(ll/111) komiuiekca Kao MOTEHIMjalHHUX aHTUTYMOPCKHX
areHaca. [nmaBHe pasnuke wu3Mmelly pyreHujymMa M IUIATHHE Cy: OICEr JOCTYIHHX
OKCUJIAIIMOHUX CTama, KOOPJAMHAMOHM Opoj W Teomerpuja. Be3uBame pyTreHHjymMa 3a
OMOMOJIEKYyle MOXKe OUTH pPEBEP3MOMIIHO, INTO MOXE PEAYKOBAaTH TOKCHYHOCT MeTasa, 3a
pasnuky on ruiatuHe. Pyrenujym cnazga y VIII rpymy mpenasHux merana Kao u rBoxbe.
Pyrenujym moxe na 3aMeHU TBOXKhe IMpHU KOOPIMHOBamY 3a OMOMOJIEKYse, a Kako hemuje
TymMopa uMajy noBehany morpeOy 3a rBoxhem, To he omoryhutu edpukacHujy mocraBy
KOMILJIEKCa PyTEeHHjyMa JI0 KeJbeHE METe.

[lpumapHu 1WJB pa3Boja PYTEHUjyM AHTUTYMOPCKHX KOMIUIEKca je Hahu TakBoO
jeaumeme Koje he MMaTH aKTHBHOCT IpeMa TyMOpUMa KOjU Cy PE3UCTEHTHH Ha JIEKOBE
wiatuHe. CeKkyHIapHM LWJb je Ja aKTHUBHOCT He O Tpebano na Oyne mpaheHa BETMKOM
TOKCUYHOIINY, OJHOCHO /A JeIMbeha UMajy JA00py MOJHOIIBUBOCT U HIMPOK TEPaNeyTCKU
oricer (Tj. BEMKH OIcer eheKTUBHE J103€ Mpe M10jaBe MITETHUX edeKara).

YTBpheHo je Aa HeKOJIMKO jeINbeha M0Ka3yje akTUBHOCT BeOMa CIMYHY LHUCIUIATHHH,
a y HEKMM ciydajeBMMa 4Yak W Oosby. Ha mpumep, wusoenektponcku pyteHujym(l11)
komiuieken [Him]trans-[RuCls(im);] u [Hind]trans-[RuCl(ind);] (im = ummpazon, ind =
MH[a30J1) Cy MOKa3aJy aKTUBHOCT MpeMa HEKOJIHMKO Pa3IM4UTHX TyMOpa, HapOYMTO MpeMa
IJIATHHA PE3UCTEHTHHM KOJOpPEKTaJHUM Tymopuma. Takohe, pyrenujym(lll) xommekc,
[Him]trans-[RuCl,(im)(dmso-S)] je moceOHO akTHBaH TpeMa YBPCTUM MeTacTa3upajyhum
tymopuma muma. [Him]trans-[RuCls(im)(dmso-S)] (NAMI-A) u [Hind]trans-[RuCl,(ind)]
(KP1019) xkommuekcu cy ycmemHo mnpountd | ¢a3y wucnutuBama. [locroju mosehano
UHTEpECOBakhbe y MPUMEHH OPraHOMETAIHUX je/lMbeba, KOMIUIeKca ca 0apeM jeTHOM MeTall-
YJIJbEHUK Be30M, y Ouonormju u meauuuuau. Apena pyreHujym(ll), opranomeramnu
KOMIUIEKCH Cy TMPHUBYKIW BEJIMKY MaXBby, ¢ 003UPOM J1a je TMO3HATO Ja apeHa JUTaHIN
CTabunu3yjy pyTreHujyM y +2 okcuganuoHoMm cramy. Kommiekcu pyrenujyma(lll) cy
UHEPTHUjU y OJHOCY Ha ojAronapajyhe Komruiekce pyTeHI/ijMa(II).2 VYrBpheno je na “half-
sandwich” apena pyrernjym(l1) xommiexcu, [(n°-apera)RuX(N-N)] (X je xamoren u N-N je

OWJICHTATHU JINTAH/I) YeCTO MOCeAY]y A00PY PacTBOPJBUBOCT Y BOAM (IIPEAHOCT 338 KIMHUYKY



yrnotpedy), Kao U Ja Cy apeHa JIMTaH/Au PEeIAaTUBHO WHEPTHU HA M3MEHE y (DU3UOJIOIIKAM
ycinoBUMa. YTHIL] CTPYKTYPHHX Bapujalyja Ha aHTHKAHIEPOTeHY aKTUBHOCT apeHa
pYTEHHjyM KOMILIEKCA je MHTEH3MBHO HMCIUTHBaH. Bepyje ce na je riaBHa MeTa apeHa
pyrennjym antukanieporenux komiuiekca JIHK waum PHK, anu takohe, Mmory 6utu u cepym
IPOTEHHHU.

[Tocneamux HEKOIUKO ACIICHH]a, MHOTOOpOjHA MCTpaXUBama Cy OWiia ycMEpeHa Ha
cunresy pyreHujym(ll) momumupuawn komruiekca. IIpoydaBaHa je mHUXOBa CIIOCOOHOCT
KoopauHoBama 3a JIHK, mpu yemy je nponaleno na ce BehnHa oBUX KOMIUIEKCA KOBAJIEHTHO
Besyje 3a N7 arom ryanmna, popmupajyhu MOHOQYHKIIMOHATHE IMPOU3BOJIC, & HEKH OJ FbHUX
cronupajy perumkanujy JHK. Behuna pyrenujym(ll) Tepnupummn komiuiekca, kKoja uma
takohe u N-N nomunupugun nurann (HOop. bpy), 3a MOCHEIUIly MMa BEOMa HUCKY
pacTBOPJBMBOCT Y  BOJEGHOM  pPacTBOpY, OrpaHuyaBajyhu  OHOJOUIKM  pelieBaHTHA
UCTPAKHBamba.

HNmajyhu Tto y Buay, OWIO je oA 3Ha4Yaja yCMEPUTH HCIUTHBAmba Ka CHHTE3H H
kapakrepusainuju pyreHujym(ll) TepnupuIuH KOMIUICKCA MEpHUAHjaIHE TeOMETpHje |
wuxoBoj uHTepakuuju ca JJHK Hykneobazama. Y oKkBHUpPY OBEe IOKTOpPCKE AHCEpTallje
ucniutuBanu cy pyrenujym(ll) apena xomruiexcu, half-sandwich Ru-[9]aneS3 kommiekcu u

pyrerujym(ll) TeprupuIMH KOMIUIEKCH Y peakiyjama ca pa3InuyuTiM OHOMOJICKYIINMA.

2. OueHa OpUrHHAJIHOCTH HAYYHOT paja

[IpenMer oBe HOKTOpCKE IUCEpTalyje je cuHTe3a W Kapaktepusauuja pyrerujym(ll)
HNOJUMUPUIMI  KOMIUIEKCa, Kao UM MHCIUTHBAWkE MHTEPAKIMja HOBOCHMHTETH30BAHUX
pyrerujym(l1)-tpy komrutekca, pyreaujym(ll) tputna u pyrenujym(ll) apena komruiekca ca

ACpHUBATHMaA 'YaHWHA, aMUHOKHCCIIMHaAMa U XCTCPOLUKIIMYHUM jeI[HH:eH:HMa.

Ha ocHOBY 0BHX MCnIUTHBama yTBphHEHO je:

1. V oxBupy OBe AMKTOpCKE AMCEpTalldje CHHTETHCAHO jé 8 HOBHUX KOMIUIEKCa M
onpeheHa je HHUXOBa CTPYKTypa NPHUMEHOM Kpuctaiorpagdcke merozae. Pesynratu
PEHATeHCKE CTPYKTYpHE aHaM3e Cy MOKa3ajiu Ja HOBOCHHTeTH30BaHu pyTeHujym(11)
TEPIUPHUINH KOMIUIEKCH WMajy THIUYHY H3IYKEHY OKTaelapcKy CTPYKTYpY, KOjH
caapxe tpuaenTatHu Cl-tpy nnm tpy nurang y o4eknBaHOM MEPUAMjaTHOM TIOJI0XKa]Y,
N-N OupeHTaTHM XeJNaTHH JMTaHJ M IMIECTO MECTO OKYIHUPAHO j€ jOHOM XJIopa WIIH

MosiekysioM dmS0-S koopauHOBaHOT TMpeko cymmopa. CBH HOBOCHHTETH30BaHU



KOMILIEKCH Cy 100po pactBopHH y Boau (> 25 mg/mL), ocum [Ru(Cl-tpy)(bpy)(dmso-
S)I[Y]: xommmekca (Y = CF3SO; wium PFg). Xmopumao nepuBatd XuApOIH3Y]y
peratuBHO Op30, JOK cy OMSO jgepuBaTH WHEPTHH y BOJCHOM pacTBOpy. Pen
PEaKTUBHOCTH MCIUTUBAHUX KOMIUIEKCA 33 PEaKIUjy XHIPOJIM3E 3aBUCH O MPHPOJIE
OounenrarHor xenatHor ymrangaa: 2 (dach) > 1 (en). 3a oxrosapajyhe pyrenujym(ll)-
tpy kommnekce oapehene cy pK; Bpennoctu: 10,50 + 0,03 3a 1aq, 10,26 + 0,02 3a 2aq
u 9,56 = 0,01 3a 3aq. Jenporonamuja akBa komruiekca 3aBucu ox mpupoae N-N
XeJaTHOT JIMTaHIa: MPUCYCTBO apoMatuvHor bpy mosehaBa kucenocT akBa JMraHja,
JOK M3MeHa en ca dach nuranmoM uma BeoMa MaiM yTullaj. Pex peakTUBHOCTH
UCTIUTUBAHUX KOMILIEKca 3a peakuujy cymncrutyiuje ca 9IMeG u 5'-GMP 3aBucu of
npupone xenatHor smraaaa 2 (dach) > 1 (en), kao ¥ O HacICKTPHCama YJIA3HOT
guraga  (5°-GMP > 9-MeG). HHTepakuujoM HUCIHTHBAHUX PYTEHH]yM-{py
KOMIUIEKCa ca JepuBaTHMa TIyaHWHA HacTaje caMo jenaH MOHO(YHKIIMOHAITHU
npousBoa Ru-(N7)DNA.

Pesynrat WcnuTHBama  CYNCTUTYIHMOHHX peakiuja gBa  pyrerujym(ll)-tpy
xkomriekca, [Ru(Cl-tpy)(en)CI][CI] (1) u [Ru(Cl-tpy)(dach)CI][CI] (2), ca Tu, L-Cys,
L-Met, Pz, Tz u Py jacno nmoka3yjy ga Op3uHa peakiiyje 3aBUCH O] PUPOJIC XeTaTHOT
awranga: en kommuieke 1 pearyje 2 myra Opike y omHocy Ha dach kommiekc 2.
PeakTHBHOCT M3y4aBaHUX JIMTaHajda onaja y cienehem Huzy: Tu > L-Cys > Pz > Tz >
Py > L-Met. HeratuBne BpemaHocTH 3a AS” yKa3yjy Ha acoIlMjaTUBHU MEXaHU3aM
cyncrutynmje. DT wu3pauyHaBama yka3yjy Ha jaCHy NpPEIHOCT KOOpAWHAIM]E
TyaHWHa y OJHOCY Ha KoopAuHaimjy THoerpa. Y ckiagy ca NMR pesynraruma,
peakmuje kommuiekca 1 w2 Bome ka (QopMmupamy THOJIATO KOMIUIEKCa
[Ru(Cl-tpy)(en)(SR)]* (4) u [Ru(Cl-tpy)(dach)(SR)]" (11), a 3atum 10 OkcHmammje
THOJHOT cymmopa Be3aHor 3a pyrenujyMm(ll), dopmupajyhn cyndenaro xomruiekce
[Ru(Cl-tpy)(en)(RSO)]** (5) u [Ru(Cl-tpy)(dach)(RSO)]** (12). Pasmuka vy
crabmmHoct N2 m N4 mnpomsBoma je mopen NMR  cmekrpockommje n071aTHO
notBphena u nomohy JI®T uzpauynaBama.

. bp3una peaxiije XHUJIPOTIN3E [Ru([9]aneS3)(en)CI][PFs] (1),
[Ru([9]aneS3)(bpy)CI][PFs] (2) u [Ru([9]aneS3)(pic)Cl] (3) xommiekca 3aBucu 01
NpUpPOJIe M HaeleKTpHcama OMIeHTAaTHOT XeiatHor juranma: 1 (en) > 3 (pic) > 2
(bpy). Pen peakTHBHOCTH HCIHUTHBAHMX KOMILIEKCa 3a wWHTepakiuje ca 5-GMP
3aBuCcH Takoh)e onm mpupone xemarHor jurama: 3 (pic) > 2 (bpy) > 1 (en).

WHTepakiijoM UCIIUTUBAHUX PYTCHHjYM-TpUTHA KOMIUIEKCA Cca JepUBaTHMa r'yaHUHA



HacTaje camo jeqaH MoHo(yHKiuoHanHU mpou3Box RU-(N7)DNA, nupexktHo wiu
OpeKo  HWHTepMenujepa.  PeHAreHcka  CTPYKTypHa — aHaiM3a  KOMILIEKca
[Ru([9]aneS3)(en)(9MeG-N7)][PF¢]2 (4) u [Ru([9]aneS3)(pic)(9MeG-N7)][PFs] (10)
nokasyje Jia Kajia XeJaTHH JIMraH] rnoceayje Moryhnoct gpopMupama BOIOHUYHE Be3e
(chel = en), monmasu mo0 momatHe cTaOWIM3alMje CTBApamEM HHTPAMOJICKYJICKE
BononnyHe Bese usMel)y C(6)=0 ryanuna u NH rpyme en. HeratuBae BpeaHOCTH 3a
AS” yka3yjy Ha acoIMjaTHBHI MEXaHH3aM CYIICTHTYIIH]e.

4. Pen peakTHBHOCTH HCIMTHBAHUX JjWraHaga y peakiuju ca pyrenujym(ll) apena
komruiekcoM, [Ru"(n®-p-cym)(pydc)Cl], je mctu ma o6e pH Bpeamoctm: Guo >
5’-GMP > L-His. HUcnuruBan pyrenujym(ll) apena komriuiekc je mokazao Behy
peaktuBHOCT Ha PH = 7,2 y omHocy Ha peaktuBHOCT Ha PH = 2,5. Herarusue
BpenHOCTH 33 AS™  yKasyjy ma ce mporec CyNCTHTYIHje HCIMTHBAHOT KOMILIEKCA
oIBWja 1O acouujaTMBHOM MexaHmsmy. Xumpommsa [Ru'(n®-p-cym)(pydc)CI]
KOMILJIEKCa je BeoMa Op3a M 3aBpliiaBa ce 3a BpeMe CHUMamba MPBOT CIIEKTPA.

5. Hurorokcuunoct [Ru(Cl-tpy)(en)CI]Cl kommiekca mpema henujckoj IMHUjU Tymopa
neoenor npea (CT26) je 3mauajuo Beha y omnocy Ha [Ru(Cl-tpy)(dach)CIICl u
[Ru(Cl-tpy)(pic)Cl] xommuekce. [Ru(Cl-tpy)(en)CI]Cl komrutekc je moka3ao cKOpo

unentnyad edexar Ha CT26 henuju kao ¥ HUCIIATHHA.

OpUrHHAIHOCT ¥ aKTYEJIHOCT PE3YJITaTa U3 OBE JIOKTOPCKE JUCEpTaIlfje MoTBpheHa je
00jaBJpUBak-EM YETPU HAay4HA pajia y Mel)yHapoJHMM dacomucuMa (1Ba paja M3 KaTeropuje
M21 u aBa pama u3 kareropuje M22), xao u Beher Opoja caomimTera Ha HAayYHHM
KOH(epeHI1jama.

W3 cBera HaBelIEHOT MOXKE C€ 3aKJbyYUTH Ja je MOJHETa JOKTOpPCKa AHcepTalija

pEe3yNTaT OPUTHHATHOT HAYYHOT paja KaHIUAaTKube y o0macTu HeopraHncke xemuje.

3. IIperJien ocrBapeHux pesyiarara kanauaaray oosnacru Heoprancke xemuje

Ana Puiaak CumoBuh je 10 caga mocTuria 3HayajHe pe3ynTare y Hay4dHO-
UCTpaXUBAaYKOM pany. IlocTurHyTH pesynraTu cy mTammnaHu y oOnMKy 4 pajga y HaydHUM
Jaconmucuma, 2 CaomliiTemha Ha MehyHapoaHUM U 3 CaolIITemha Ha HAIMOHATHUM HAyYHUM

KoH(pepeHnujama. Takole, o0jaBua je U jeaaH CTpyYHH pal.
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3.2. Caonmresma HA HAHOHAJTHUM HAYYHUM KoH(epeHUIHjama

3.2.1. Ana Rilak, Biljana Petrovié, Sanja Grguri¢-Sipka and lvanka lvanovic,
Kinetics of the substitution reactions of some Ru(ll/Ill) complexes with N-donor
biologically relevant nucleophiles,
48th Meeting of the Serbian Chemical Society,
Novi Sad, Serbia, April 17-18, 2010, NHOA4.

Mo64

3.2.2. Ana Rilak, Zivadin D. Bugar¢i¢, Ioannis Bratsos, Enzo Alessio and Ennio
Zangrando,
Interaction of half sandwich Ru(ll) coordination compounds with guanine derivatives,
Golden Jubilee Meeting of the Serbian Chemical Society,
Belgrade, Serbia, June 14-15, 2012, NHO1.
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3.2.3. AnaRilak, Zivadin D. Bugar<¢ié¢, Ioannis Bratsos, Enzo Alessio and Ennio
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New meridional Ru(ll) terpyridine complexes: synthesis, characterization, activation
kinetics and interaction with guanine derivatives,
First international conference of young chemists of Serbia,
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3.4. CTpyunu pan

3.4.1. Aua Pujak u KuBaguu JI. Byrapuuh,
Humepakyuje komniexca memana niamumcke epyne ca buomonexyauma. Ipumena u
3Hayaj y MeOuyuHu.
Xemujcku npezneo, Cpncko xemujcrxo opyumso, 2014, 55, 30-37.
ISSN: 04406826.

4. OueHa UCIYHEHOCTH 00MMA ¥ KBAJIMTETA Yy OJJHOCY HA NPHUjaB/bEHY TEMY

Komucuja je 3akspydmiia ga Ccy CBU 3aJally KOjU Cy NpeaBuheHU MPUIUKOM TpHjaBe
TEMe 3a W3paay JOKTOPCKE IHcepTanudje Mmoj HacioBoM “CHHTe3a, KapakTepu3auuja u
HCIUTHBAKbE MEXaHU3Ma CYNCTUTYHHOHHX peakuuja pyreHujym(ll) xommiekca” mo
0o0MMy U KBaJHTETy NOOWjEHHUX HAyYHUX pe3yaTaTa y MOTIIYHOCTH OCTBAapeHH, Kao U Ja

pe3yiITaTy IpUKa3aHu y OBOj ,Z[PICGpTaI_II/IjH HpeI[CTaBJ'bajy OpruHaJlHu HAY4YHU JOIIPHUHOC.

5. IIpuMemUBOCT pe3yiaTaTa y TEOPUjH M IPAKCH

Pesynrati mOCTUTHYTM y OKBHpPY OBE€ JOKTOPCKE JUCEpTaldje NpeacTaBIbajy
pe3ynTaT OPUTMHAIHOT HAay4dyHOT pajia KaHAuAaTKume y obmactu Heoprancke xemmje. OBa
JIOKTOpCKa JAHcCepTalfja MMa 3HayajaH JONPUHOC M Ca TEOPHJCKOT U ca MPaKTUYHOT
CTaHOBHMINITA, U TPEJCTaB/ba JONPHHUC JU3ajHUpay HOBHX pyreHHjym(Il) KoMIUTekca Kao
MOTEHIIMjaTHUX aHTUTYMOPCKUX areHaca. Takohe, pe3ynTaTu oBe JOKTOPCKE IUCEpTaIje
Jajy JOMpUHOC 0O0JbeM IM03HaBalky MEXaHW3Ma HWHTEpaKIfja HMCIHUTHBAHUX KOMILIEKCa

pyTeHHjyMa ca pa3InduTHM OMOMOJIEKYIHMA.

6. IlpuMelMBOCT U KOPUCHOCT Pe3yJITaTa y TEOPUjH U MPaKCH

[TocTurHyTH pe3ynraTu oBe JOKTOPCKE IUcepTalnje MpeacTaBibajy, Ipe CBera BeIHKH
HAYYHH JONPHUHOC MO3HABalky WHTEpaKIMja HOBOCHHTEeTH30BaHuX pyTeHujym(Il) KoMruekca
ca pa3TMYUTHM OMOMOJeKynnMa. JleTaJbHO pa3yMeBame MEXaHW3Ma ITOHaIIamka KOMILIEKCa
pyTeHHMjyMa y OMOJIOIIKMM YCJIOBMMa je OCHOBa Oyayhumx MCHHMTHBama M pa3Boja HOBHX
AHTUTYMOPCKUX areHaca, Kao W MPOHAJIaCKa AITEPHATUBHHUX TPEeTMaHa y TEPNHjU KaHIEpa.
OBu pesynratu he 6UuTH BeoMa KOPUCHH 3a UCTpakuBaue Koju ce 0aBe OMOHEOPTraHCKOM HJIU

MEJTUITMHCKOM XE€MH]OM.



7. HauMH npe3eHTHpPama pe3yJiTaTa HAYy4HOj jaBHOCTH

Hayynu nompuHOCH OBe JOKTOPCKE AMCEpTalje Ccy MOTBpheHH MyOIMKOBamkEM
HAayYHHUX pe3ylTara y oOJHKy YeTPH Hay4yHa pajaa y NO3HAaTHM MelyHapoIHHM yacomnucuMa
(mBa pama u3 kareropuje M21 u aBa pana u3 katreropuje M22), kao u Beher 6poja caomirema
Ha HayYHUM KOH(EpeHIrjama.

Jokropcka aucepranyja je Hanucana Ha 183 crpane u caapxu 99 cnuka, 15 tabena u
160 nureparypHux mojgartaka. Jucepranmja je mogesbeHa Ha YBoa (1-3), Onmru aeo (4-40),
3agarak paga (41), Excnepumentanuu aeo (42-63), Pesynarare u auckycujy (64-168),
3aksbyuak (169-171) u Jlureparypy (172-182). ITopen Tora, qucepTaiuja caapskKd U3BOJ Ha
CPIICKOM M EHIJIECKOM je3WKY, CHHCAaK paJoBa M CaoNINTeHa, CKpaheHuie U O3HaKe,
Oouorpadujy KaHAMIATKUILE W TMPUIIOT, Tj. cemapaTe pajoBa y KojuMa cy IITaMIIaHU
pe3yNTaTu JIOKTOPCKE TUCepTalyje.

Takohe, pesyararu he OWTHM TpPE3EHTOBAaHM W Ha jaBHO] OAOpaHH JIOKTOPCKE
JHcepTandje, HAaKOH TpHXBaTamba OBOT H3BemTaja on crpaHe HacraBHo-mHayunor Beha
[IpuponHo-matrematnukor ¢akynrera u Crpyunor Beha 3a IIpupomHo-maremaTtnuke Hayke

VYuusepsutera y Kparyjesiy.

3AKJb Y YAK

[Tonuetu pykonuc qokTopcke aucepTanuje AHe Puiaak CumoBuh o HacmoBoM:

» CHHTE3A, KAPAKTEPU3ALIMJA U HCITMTUBAIBE MEXAHU3MA
CYIICTUTYIMOHUX PEAKIINJA PYTEHUJYM(I1) KOMIIJIEKCA*

IpeJICTaB/ba OPUTMHAJIHM HAayYHU JONPUHOC HM3ydyaBamwy y O0JAcTH HEOPraHCKE XeMHUje.
PesynraTi u3 oBe JAOKTOpPCKE TUCEpTallje Cy TONPHUHETH HOBHM Ca3HambHUMa O CHHTE3HU U
kapakrepusanmju  pyreHujym(ll) momumupuamn  KoMIUlekca, EBHUXOBUM — KPUCTATHUAM
CTPYKTypaMma, Kao ¥ O MHTEpaKilhjama ca JAepuBaTUMa TyaHWHA, CyMIIOP- U a30T-IOHOPCKUM
ouomoniekynuma. Takohe, noOMjeHH pe3yaTaTH Cy JAONMPHUHENN T03HABAalkYy MEXaHW3Ma
CYNCTUTYLIMOHMX pe€aklldja pPYTCHHJyM-TpUTHA M PYTEHHjyM-apeHa KOMILJIeKca ca
pasnuyuTuM Oromonekyiauma. Cmarpamo Aa pe3yiaTaTH J100UjeHH y OKBHUPY OBE Te3€ MOry
3HAYajHO JOMPUHETH 00JbEM pa3yMeBamy KapakTepucTuka komiiekca pyrenujyma(ll), kao u

MeXaHHU3Ma BUXOBUX MHTEPaKIMja ca OMOMOJIEKYJIMMa KOjJH CcajjpKe aToMe a30Ta U CyMIIOpa.



Jlobujenn pe3ynTaTd Cy 00jaB/beHH y OKBHPY HETpH Hay4Ha paja y BozehnM
MeljyHapoIHUM Yaconucuma (Ba paja u3 kateropuje M21 u 1iBa paja us3 kareropuje M22),
K20 1 5 CAOMIITERHA HA HAYYHUM KOH(epeHIrjama.

Mmajyhu y BUIY TPETXO[HO HABEJICHE YMH-CHULC cMarpaMo Ja Cy HCIyHEHH CBU
YCIIOBU 3a MPUXBaTame HaBEJIEHE JTOKTOPCKE JFcepTalyje Kao OpHUraHalHOT Hay4HOT paja.
Crora mnpemiaxemo HacraBHO-Hay4HOM sehy [IpuponHO-MaTEMATHYKOT ¢akynrera u
Ctpyunom Behy 3a IIppofHO-MaTeéMarniKe HayKe Vuupepsutera y Kparyjesly na
xaHgunary Ann Puaak Cumosuh 0100py jaBHy onOpaHy OOKMOpCKe oucepmauuje 10J

HaBeJEHUM HaCJIOBOM.

V Kparyjesuy,
26. 12. 2014. rog.

Komucuja

)?/_?WAA//%

Jlp Kusapaun JI. B)/rapqnh, enoBHH npodecop

[IpupoHO-MaTeMaTHIKH HaKyITeT, Kparyjesaii,
Vowca nayuna obnacm: Heoprancka Xemuja,

MEHTOP paja

\, %’ Lﬁ//‘z?%////(

JIp Musowt Y. BypaH, peoBHHA npogecop

[IpupoaHO-MaTeMaTHyKK (paKyTeT, Kparyjesaui,

Vowca nayuna oonacm: Heoprancka XeMuja

Wt

Jlp XKupocnas Jb. Tewnh, pejoBHA npodecop

Xemujcku daxyaret, beorpan

Vorca nayuna obracm: AHaIUTHYKA XeMuja

(LU 'Z'Q"Z
Tlp Buswana [etpospih, BaHpeHA npodecop

[IpupoaHO-MaTeMaTuiKy paKynTer, Kparyjesar,

Vowca nayuna obaacm: Heopraicka XeMuja
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