HACTABHO-HAYYHOM BERY
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY - XEMHUJCKOI' ®PAKYJITETA

HHPEJIMET: W3zBemtaj Komucuje 3a OLIEHY JIOKTOPCKE JucepTanyje

JoBane b. ApamkoB, MacTep xemuuapa

Ha penoBnoj cemnnim HacraBHo-nayuyHor Beha YuuBepsutera y beorpamy - Xemmujckor
¢akynrera, ompxkanoj 9.3.2023. rogune (ommyka Op. 1077/7), nzabpanu cMo 3a 4iIaHOBE
Komucuje 3a omeHy IOKTOpcke nuceprandje kanaunara JoBane b. Apamkos, macrtep
XeMu4apa, CTyJIeHTa JOKTOPCKHX CTyaMja YHuBep3uTeta y beorpagy - Xemujckor
¢axynTeTa W MCTpakuBada-capajHuka YHuBep3urera y beorpamy - Xemujckor dakyinrera,

HpI/Ij aBJbCHEC 110 HACJIOBOM:

,»CHHTE3a, KapaKkTepu3amnuja u (poToTyMHHECIHIEHTHA CBOjCTBA KOMILIEKCHUX jeIHIHEeHha

Zn(II) ca N-xeTepoapoMaTHYHNM XHAPA30OHHI-THA30JIUMA”

Behe nayunux obmacTu NMpUpoJHMX HayKka YHUBep3uTeTa y beorpany je Ha cB0joj ceaHHMIIN
onpkaHnoj mana 28.1.2021. roauHe, Ha 3aXTeB XEMHjCKOT ¢akKyyiTeTa, Jalo CariacHOCT Ha
npeyior TeMe JIOKTOpCKe aucepTanuje (eBuaeHnnonu O0poj 61206-155/2-21). Komucwuja je

JIOKTOPCKY Jucepraiyjy nperienana u HactaBHo-HayuyHOM Behy nomHocH crienehu

MN3BEIITAJ

A. llpuka3 caapxkaja qucepranmje

JlokTopcka aucepranmja kanmuaara JoBane b. ApamkoB je Hammcana je Ha 187
ctpana A4 ¢opmara (dport Times New Roman; Benmmuuna 12 pt; npopen 1,15; maprune 2
cm) u caapxu 75 cimuka, 6 cxema u 15 tabena. Pag obyxBara cneneha nmornmasiea: YBox (2
ctpane), Ommra aeo (25 crpana), [{umwesu (1 crpana), ExcnepumenTannau aeo (16 ctpana),
Pesynratn u muckycuja (66 crpana), 3akipydak (3 crpane) u Jluteparypa (8 crpana, 137
nurata). [lopen HaBexeHor, auceprammja caiapxu llpwmimor ca 62 ciuke u 43 Tabema (63
ctpane), 3axBanHully (2 ctpane), CaxxeTak Ha CPIICKOM M EHTJIECKOM je3uKy (1o 2 cTpaHe),
Canpxaj (3 crpane), Jlucty ckpahennna (3 ctpane), buorpadujy kanmuaara (1 ctpana),
Crnrcak 00jaB/beHHUX U CAOMIITEHUX PajoBa MPOUCTEKINX U3 aucepranuje (2 ctpane), UzjaBy

o ayrtopctBy (1 crpana), M3jaBy O HMCTOBETHOCTH IITaMIIaHE W EIEKTPOHCKE BeEp3Hje
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nokropckor paaa (1 crpana) u UzjaBy o kopumhemwy (2 cTpane).

Y YBOAY cy neduHucanu npeaMeT U Wb UCTPaXKMBAka U JIaT j& OIHUC U CaIpxKaj
OCTJINX TOTJIaBJba OBE IUCEpTAIIH]e.

Y OIIIITEM JAEJIY je npuka3aHa akTyeJIHOCT TEMAaTHKE JOKTOPCKE AUcCepTalnje
Ha OCHOBY peJIeBaHTHE HayuyHe jureparype. [IpencTaBibeHu cy HajBaXKHMJU acleKTH 300T
kojux ce komruiekcu Zn(Il) mcrpaxyjy y BeaukoM oOMMY 3a TMOTEHIUjATHY NPUMEHY Y
TEXHOJNIOTHjH m3paje cBemiehux jauoja Ha 0asu opranckux wmatepujana (OLED; engl.
Organic Light Emitting Diode), amm w Tepanuju kaHmepa. Ommcana je crpareruja
I3ajHApama N-XeTepoapoMaTHUYHUX XHIPa3OHHI-THA30J1a KAa0 XUOPHIHHX MOJIEKYJa KO
KOJHUX TOCTOjU CHHEPIHCKO IjCTBO JBe WM Buine duryopodopa/dapmakodopa y moriemy
dboTtoduznukux cBojcTaBa/OuoNONIe AaKTMBHOCTH. Takole Cy omucaHe KOOPAWHAIMOHE
CHOCOOHOCTH N-XeTepoapoMaTUYHHUX XUAPA30HUJI-THA30Ja, ca IOCEOHHMM OCBPTOM Ha
KOMIUTEKCHA jequmberha Zn(1D).

YV EKCOHEPUMEHTAJIHOM JIEJIY cy natv neTajbHA OMMCH CUHTE3€ JINTaHaa U
komruiekca Zn(Il), meroma kopumheHHX 3a KapaKTepH3alWjy KOMIUIEKCA, HCIIUTHBAE
BUXOBE TEPMUYKE CTAOMIHOCTH U (POTOPHU3MUKMX CBOjCTaBa, KA0 M OMUCH in-silico Merona
kopumheHnx 3a oJpehuBame THIOBA W €HEpreTcke AucTpuOynuje MelyMoIeKyJICKuX
MHTEpaKIMja U pacBeTjbaBame nopeksa ¢oromymuHecuenuyje. [Ipukasanu cy mnpoTokonu
IPUMEHECHUX €ceja 3a ofpehuBambe aHTUOKCHUIATHBHE UM LUTOTOKCHYHE aKTUBHOCTH, Kao U
TOKCHUYHOCTH.

Y HUJBEBUMA je neduHrcan ONIITH Wb JOKTOPCKE AUCEPTalrje U CrieUpUIHN
[IMJbEBU KOjH MTPOU3UIIA3E U3 OMILTET IHIbA.

OpurHHAIHY HayYHU JOMPHUHOC OBE JWCEpTalHje JETaJbHO je TPUKa3aH y MOTIaBIbY
PE3YJITATU U JUCKYCHUJA. Y oBOM mOINIaBbYy, KOj€ CE€ CacToju OJf JeCeT
MOTIOTIIaBJba, HAJTIPE CYy CYMHUpPAHH €KCIICPUMEHTAIHN YCIOBU CHHTE3€ JIMTaHA/la M yCIIOBH
noJl Kojuma cy ngoOujeHu mMoHokpuctanu 13 xommuekca Zn(Il). Ilpukazanu cy pesynrartu
KapakTepHu3alnje KOMIUIEKCa Y YBPCTOM CTalkby U PACTBOPY NPUMEHOM CHEKTPOCKOICKUX
merozna. Jlar je omuc MOJEKYJICKHX CTpYKTypa JBa OJ 4YETHpPW JHMraHjaa, kao u cBux 13
cuaTeTrcanux komruiekca Zn(Il). JlerassHo je mpeacTaBibeHa aHATN3a KPUCTATHOT ITaKOBamba
KOMIUIEKCA y OKBHPY KOje Cy ONHCaHH THIIOBM W €HEPreTcka AUCTpuOyIuja
mehymornekynckux uHTepakiuja. [IpukasaHn Cy W AMCKYTOBaHU pe3yJITaTH HCIIHTHBAA
TEPMHUYKE CTAOMIIHOCTH KOMILICKCA, Ka0 W PE3YJITaTH HCIUTHBaKka (POTOTYMHUHECIICHTHUX
CBOjCTaBa, AHTHOKCHJIATHMBHE AKTHMBHOCTH M LUTOTOKCHYHE aKTMBHOCTU. [lMCKyTOBaHa je

Be3a u3Mel)y CTpyKType U CBojcTaBa JOOHjeHIX KOMILIEKCa.
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Y 3AK/bYYKY cy cymupanu HajBaXHUJU PE3yJITATH U TONPHUHOCH OBE JOKTOPCKE
JcepTanyje y o0iacT KoopauHanuoHne xemuje komruiekca Zn(Il) ca nuranamma Ha 6as3u
N-xeTepoapoOMaTUYHUX XHUJIPa30HWI-THa3osa. [lokazaHo je Ja ce MOroJHHM H300pOoM
PEAKIMOHUX YCIIOBa, U300POM IOJIa3HE COJIM U YBOHEHEM aJeKBaTHUX MAJIUX CTPYKTYPHHUX
IpoMeHa Ha nepudepuju JuraHajga MoKe AUKTUPATH CTpyKTypa Komiuiekca. [lopen Tora,
MOKa3aHO je Jla oBakaB mnpucTyn omoryhaBa W auKTHpame (GOTOPU3NYKUX CBOjcTaBa
KOMIIJIEKCA Y YBPCTOM arperaTHoM cramy. Takohe, mpuMeHa MpuHIHIA MoIu(apMaKoIoTHje
y IU3ajHy JMTaHaja, a TIOTOM KOMIUIeKcupame 3a Hetokcnunu Zn(Il) joH, moka3zano ce kao
nobpa crpareruja, Oyayhm ma Ccy TojeIMHM KOMIUIEKCH HManu Behy IMTOTOKCHUYHY
AKTUBHOCT U Mamky TOKCHYHOCT y mopehemy ca kopurthenuM cranpapauma. Pesynratu oBe
CTyaMje cy ykaszamu Ha To Aa kommiekcu Zn(Il) ca N -xerepoapoMaTUYHUM XUAPA3OHUI-
THA30JIMMa MOTY OWUTH MOTEHIIMjaTHO JOOPH MyITU(DYHKITMOHATHY MaTEPHjalIH.

[Mornasse JIMTEPATYPA canpxu ykynHo 137 pedepeHn HaBeAeHUX TIO
penocieny 1mojaBJbUBamka Y TEKCTY.

IMopen waBenmenor, aokropcka mucepranuja campxku u IMPUJIOI ca momanmma
NOOMjEHUM  CIIEKTPOCKOIICKMM  METOJama, PEHITCHCKOM  CTPYKTYpHOM  aHaJIM30M

MOHOKPHUCTaJIa, Ka0 W MoJaluMa 100ujeHuM in-silico metogama.

b. Kpatak onuc mocTUrHyTHX pe3yJrarTa

HctpaxxuBama y OKBUPY OBE€ JOKTOpCKE JHcepTalyje I[oApasyMeBana cy
CUCTEMAaTH4YHY CTyAH]y VyTHIaja pa3IuuuTUX (QakTopa HA HAYMH KOOpJUHAIIH]E
NOJMICHTaTHUX JIMTaHaga Kiace N-XeTepoapoMaTHYHHX XHIAPA3OHWII-THA30ja, Kao W Ha
MOJIEKYJICKY CTPYKTYpY M KpHcTanHO nakoBamwe komiuiekca Zn(Il). [Ipeamer ucrpaxusama
je o0yxBaTao W WCIHUTHBAKE M PACBETIhaBaE MOPEKIAa (POTOTYMUHECIHEHTHHUX CBOjCTaBa
KOMILICKCA y YBPCTOM arperaTHOM CTamy, Ka0 W HWCIHTUBAKbE IUTOTOKCHYHOCTH U
AQHTUOKCHJIATUBHE aKTUBHOCTH CUHTETHCAHUX CYIICTAHLIH.

YkynHO je cuHTeTMCaHO W  okapakrtepucano 13 kommiekca Zn(Il) ca
N-XeTepoapoMaTHUYHUM XHUJIPA30HMI-THA30JIMMa Ha 0a3u 2-mupuaInHKapOOoKcaiiexuaa u au-
2-MUpUAAI KeTOHA, KOjU Cy CTPYKTYPHO OKapaKTEPHCAaHU Yy UBPCTOM CTamy H pacTBOpY.
3ajeIHUYKO 32 CBE JIMTAHJIE j€ TPUACHTATHH HAYWH KOOPIHMHAIM]€ MPEKO MUPHIMHCKOT,
UMHHCKOT ¥ THA30JIOBOT aTOMa a30Ta, OCHM Y jeJIMHOM IOJMHYKICapHOM KOMIUIEKCY Y KOjeM
j€ jemaH oj JMraHaja TEeTPaKOOPIWHOBAH. Y 3aBHUCHOCTH oJ u30opa momasHe coiu Zn(Il),

JUTranmu Cy 'y CHHTCTUCAHHMM KOMIUICKCHMMAa KOOpPJAWHOBAHHW 'y HCYTpaJHOM HJIH



JIeTIPOTOHOBaHOM 00ymKy. [IpoMeHa momapHOCTH pacTBapada je Takohe MMaia yTuiaj Ha
cactaB noOujeHux komruiekca. [Ipumenom HMP cmektpockomuje je mokazano ga 11
KOMILJIEKCA UMa MCTY MOJIEKYJICKY CTPYKTYPY/CTPYKTYpy KOMIUIEKCHOT KaTjoHa y pacTBOpY H
YBPCTOM arperaTHOM CTamkby M Jla Cy KOMIUIEKCH O crabuinHu y pactBopy DMSO-ds
tokom 24 h. YTBpheno je na u DMSO-ds pacTBOpy, ycien kapOOKCHIIATHOT MpeMeELITamba,
JIBa KOMIUIEKCA IOCTOje y OOJNMKY J1Be KOMIUIEKCHE BpcTe. CBHM KOMIUIEKCH Cy MOKa3aiH
pEeNaTHBHO BEJIWKY TEPMHUKY cTabmmHOCT a0 Temmeparype on 140 tj. 200 °C. [eraspHa
aHanM3a THWIIOBA, AWUCTPYOyIHje M EHEepruje HEKOBAJCHTHUX HWHTEPAKIHja y YBPCTOM
arperaTHOM CTamy je ToKaszaja Ja CYNCTUTylWja Ha nepudepuju JIMraHaaa, ald ¥ BpCTa
NPUCYTHOT aHjOHA, TOCEOHO KO KaTjOHCKHX KOMIUIEKCa, IMa 3HavajaH yTHIIA] Ha KPUCTAITHO
[IaKOBa€ CHUHTETUCAHUX KOMIUIEKca. YTBpHEHO je Ja je O] CBUX JIMTaHaJa caMo jedaH
M0Ka3a0 ()OTOJYMUHECLEHTHY €MUCH]y 300T NpUpPOAE CYNCTUTYyEeHTa (MUPUIMHCKU MPCTEH)
Ha MMHUHCKO] Be3W. Y ClIy4ajy KOMIUIEKca, YTBPEHO je Ja Cy CBU aCUMETPUYHH KOMIUICKCH
¢oromymunecuenTHn. C apyre cTpaHe, CBM CHMETPHUYHH KOMIUIeKcH Kon kojux ce Zn(Il)
HaJla3u Ha OCH POTalyje APYTror pesia WM IEHTPY HHBEP3Hje HUCY MOKa3alu JIyMUHECIICHTHA
cBojcTBa. OBO 3amakame je y CKIamy ca pe3yiaTaTuma Jo0ujeHuM mperparom KemOpuuke
kpucrajgorpadgcke 0a3e, ma KoMmIuiekcu y kojuma ce joH Zn(Il) Hamasm y crnernujaaHoMm
MOJIOKAjy MOTY MCIOJBUTH (OTO(M3UYKA CBOJCTBA CaMO Yy CIIy4ajy Kaja CIIOOO0HM JIUTaHAN
ucnosbabajy ¢porodusnuka cBojcTBa. KBaHTHO-MEXaHMUKUM NMpOpavyyHHUMa je IMOKa3aHo JAa Cy
3a MojaBy (OTOJYMUHECLEHTHUX CBOjCTaBa KOMILJIEKca OAroBOpHU HMHTa-nurana (IL) wumm
usmenianu L u npenasu ca nuranp-nurana npeHocom Haenekrpucama (LLCT). Kop jenne
cepuje KOMIUIeKca KJbY4YHH (akTop je KOOpAWHAIMOHM Opoj, jep cy camo
NEHTAaKOOPIMHOBAHN KOMIUIEKCH TTOKa3alH JyMHUHECHEHTHY eMucHjy. Koz cepuje komriekca
Ha 0a3u HUTpaTa je yTBpheHO na mpupoja CynTUTyeHara Ha Nepudepuju JuraHua, Kao u
NPUCYCTBO KPUCTATHUX pacTBapava, yTude Ha Npupody emuchje. Kom komriekca ca
JIEPOTOHOBAaHUM OOJIMKOM JIMI'aHajia, yTBpHEHO je Jla eMHCHOHA CBOjCTBA Takole MOTHUy o]
m3memannx IL u LLCT mpenasa, 10K ce TamnacHe Jy>KMHE €MHCHj€ Haja3e Ha HIDKUM
eHepryujamMa Hero KoJi KOMIUIEKCa ca JIMraHanMa KOju Cy KOOPIMHOBAaHH y HEYyTpPaIHOM
o0muky. CBU JMTaHIM Cy TOKa3ajdl yYMEpEHY LUTOTOKCHYHY aKTHUBHOCT, IPH YeMy Maie
CTPYKTYpHE TIpOMEHe Ha nepudepuju JTuraHaza HUCY 3HATHO yTHIAIE HA IUTOTOKCHYHOCT.
JenuHO je OCHOBHH, HECYNICTUTYHCAHH JIMTaH]l TI0Ka3a0 3Ha4YajHy IIMTOTOKCHYHY aKTUBHOCT
npeMa CKOpO CBUM HCHHUTHBAaHUM TYMOpPCKUM henujckum jmHUjama. CBU KOMIUIEKCH CY
[IOKA3aJM BpJIO M3PAKEHY LUTOTOKCUYHY AaKTHBHOCT, Y HHMCKOM MMKPOMOJIAPHOM [0

HaHOMOJIapHOM oricery, Behy y mnopehewmy ca axrtuBHomhy KopuiIheHUX CcTaHIapia.
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3HauajHO je W TO Jia je MIeCT KOMIUIEKCa ToKa3ano Behy NHUTOTOKCHYHY AaKTHBHOCT Ha
TYMOpPCKUM henujckuM JTMHHjaMa, y3 MCTOBPEMEHO Mamy aKyTHY TOKCHYHOCT y TECTy Ha
paunhuma pona Artemia salina, y nopehemy ca CI000MHMM JIMTaHIMMAa W CTaHAApIAMA.
AHTHOKCU/IaTUBHA AaKTMBHOCT CBHMX KOMIUIeKca je Ouina 0oJjba 0]l aHTHOKCHAATUBHE
aKTUBHOCTH JuraHajga. Takohe, BehuHa Kkommekca je mokaszajga Oo0Jby AaKTMBHOCT O]
KopuIIheHrnX CTaHIapuX aHTUOKCHIaHACA.

CBeyKyIIHU pe3yiTaTH Y OBOj JOKTOPCKOj JHCEPTALUjH YKa3yjy Ha TO Ja C€ IMOTOJIHUM
n300pOM pEaKIMOHNX YCJIOBa, M300pOM IMOJIa3HE CONM M yBOhEHmEM aJeKBaTHHX MalluX
CTPYKTYPHHUX TIpOMEHA Ha Nepu(epuju XUIpa30OHUI-THA30JICKUX JTUTaHa/la MOKE JTUKTHPATH
CTyKTypa Komiuiekca. [lopen Tora, mokaszaHo je Aa oBakaB MpUCTYN oMoryhaBa u JUKTUpPaE
(oTOPU3NUKHX CBOjCTaBa KOMIUIEKCA Yy YBPCTOM arperaTHom cramy. Takohe, npumena
OpUHIMIA [oau(apMaKkojoruje y Au3ajHy JMraHaga, a II0TOM KOMIUIEKCHpame 3a
HetokcnuHu Zn(Il) joH, mokazano ce kao A00pa cTparerwja 3a IMOCTH3amE IMO00JbIIama
IIUTOTOKCUYHE aKTHBHOCTH, aJli U aHTUOKCHUIATHBHOT KarmanuTera. Pe3ynratu oBe CTyamje
cy ykazanu Ha To aa xkommiekcu Zn(Il) ca N-xerepoapoMaTHuHUM XHUIPa30HUII-THA30IUMA
MOry OWTHM TOTEHIHWjaTHO A00pH MyNTU(YHKIMOHATHH MaTepHjalid, WHTEPECAHTHU C

acriekta nmpuMene y OLED TexHoIOTH|U ¢ jeHe cTpaHe, ald U (hapMalliju ¢ Apyre CTpaHe.

B. Ynopenna anaiau3a pe3y/iTaTa KAaHAUIATA ca pe3yJITaTHMa U3 JIUTepaType

Jemna on BaxHMX TmpUMeHa (QOTONTyMHHECHEHTHUX jenumema je 'y OLED
TEXHOJIOTHjH, KOja je y MOCIeABUX 25 roJuHa n3a3Baja BEJIMKO HHTEPECOBAE Yy aKaIeMCKO]
3ajenqauuy 1 uHayctpuju. OLED matepujanu cy 3HauajHM 3a U3pagy €KpaHa eIeKTPOHCKHUX
ypehaja, a mpoydaBajy ce W 300r TOTEHIUjalHE MPHUMEHE 3a ocBeTiheme [1]. Beoma
epukacan OLED ypehaju caapxe dhocdopeciienTae komruiekce Ha 6a3u Ir, Os, Pt u petkux
3eMasba. MehyTum, jeman oa mpodiemMa KOju MOXKE OrpaHMYMTH Jlajby IIOHYAY OBHUX
MaTepujaja Ha TPXKHUIITY je JOCTYITHOCT HaBEIACHUX MeTaila, HapouyuTo Ir Koju je jegaH on
HajMame 3acTyIUbCHHX MeTala Yy 3eMJbuMHOj Kopu. Kao antepnaruBa mnocrtojehum
KOMITJIEKCMMa TEIIKUX MeTaja, MHTEeH3UBHO ce npoydasajy kommiekcu Zn(Il) 30or 3natHO
HIDKE IIeHE, Mambe TOKCMYHOCTH, Behe pacmpocTpameHOCTH M BehuX peakunOoHMX MpUHOCA.
Kommnexcn Zn(Il) ce yrmaBHOM HCTpaxyjy Kao ¢uiyopecueHTHH emutepd. Mehytum,
NOCTOjU HEKOJHMKO MyOnMKamuja y Kojuma je ommcaHo noOujame (ocdopecrneHTHuX
komriekca Zn(Il) [2—4], kao u komrekca Zn(Il) xoju mokasyjy omioxeHy GhiIyopecieHITH]y

[5-7]. Ha ocHOBY oBora je mperno3HaT IOAaTHH MOTEeHIHjan npuMmeHe komriekca Zn(Il),
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Oyayhm ma Om ce MOTIIM HampaBUTH MaTepHjajd KOju MMajy BenuKy epukacHocT. Ox 13
CHHTETHUCHUX KOMIUIEKCHUX jemumema Zn(Il), meBer je mokaszamo (hOTOTyMHUHECIEHITH]Y.
CuMeTpruHU KOMIUIEKCH, y Kojuma joH Zn(Il) nexu Ha eneMeHTy CUMETpH]je, HUCY TOKa3aIu
¢oromymuHecueHTy emucHjy. KBaHTHO-MEXaHMUKH NPOpPAYyHU Cy PACBETIMIN TOPEKIIO
(OTOTyMHUHECLIEHTHX  CBOjCTaBa  CHHTETUCAHHUX  KOMIUIeKca. YTBpheHo je ja
(oToTyMHUHECIIEHTHA CBOjCTBA KOMIUIEKca NOoTU4Yy o4 A03BosbeHux IL u LLCT npenasa.
Kantep je rimaBan npo0ieM jaBHOT 37paBiba IIUPOM CBETa M PAHTHpA Ce Kao jeraH o
Bozehnx y3poka cmptHOocTH [8]. Ympkoc Op3om Hamperky (apMakoiordje M pasBojy
XEMHOTEpaneyTCKUX areHaca 3a JIedelme KaHIepa M Jajbe ocTaje 030mibaH Ipoliem
TOKCHYHOCTH, PE3UCTCHIIMje W HEAOCTaTKa CEJICKTHBHOCTH TPEHYTHO IOCTYITHUX JIEKOBA.
Crora nocroju notpeda 3a pa3BojeM HOBHX TepaleyTCKUX areHaca. Bemuku ycnex npumeHe
KOMILJIEKCa IUIaTMHE Yy TepanMju KaHIlepa je MOKPEHYJIO Jajba MCTpaKuBamba KOMILIEKca
npyrux metana. [locnenmux roauna, komruieken Zn(1l) mpusnaye MHOTO maxme Kao Moryha
aITepHATHBA XEMHUOTEpareyTUIIMMa Ha 0a3W IutaTHHE. [ J1aBHM pa3no3n 300T KOjUX ce
komruiekcn Zn(Il) WHTEH3WBHO HCTUTYjy y OBY CBpXy cy cienchu: tepameyTcku edextu
komruiekca Zn(Il) cy reHepasHO MOBE3aHM ca HWKOM TOKCHYHOIINY IpeMa 3JIpaBHM
henmjama, BUX0OBa MPUMEHA JIOBOJH JI0 Mamke HEXKEJCHUX eekaTta y mopehemy ca apyrum
JeKoBUMa Ha 0a3M MeTaja, a JApyraudju jeé ¥ MEXaHu3aM JejCTBa y OJHOCY Ha TPEHYTHO
nocrojehie nuTtocraruke Ha Oaszu mnatune [9]. JomaTHo, MHK je OMOENeMEHT HEeOXOoJlaH 3a
HOPMaJHO (yHKIIMOHHMCame opraHusma. Kako OKCHJAaTHBHU CTpeC 3HAuajHO JONPHHOCU
NMaToreHe3u  KaHiepa, IMOXKEeJbHO je Jla XEMUOTepaleyTUId T[ocenyjy Hu  jgo0pa
anThHokcujaTuBHa cBojctBa. Kommieken Zn(Il) cy wucnuTHBaHM M Kao TOTEHIWjATHU
AQHTUOKCHJIAHCH, TpPU YeMy Cy HEKH OJ HCIUTAaHUX KOMIUIEKCAa TIOKa3ajld 3Hadajy
AHTHOKCHJIATHBHY aKTUBHOCT Y in vitro ecejuma [10]. LIuToTOKCMYHA aKTHBHOCT CKOPO CBUX
KOMILJICKCA Y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE AWCEepTaldje, UCIHTAaHa Ha HEKOJHUKO TYMOPCKHX
henujckux nuHUja, je Ouila y HAaHOMOJIAPHOM oIicery. M3paxeHa IUTOTOKCUYHA aKTUBHOCT
KOMIUIeKca je pesynar cuHeprujckor edekra uzmehy Zn(ll) u oxarosapajyhux nuranazna.
Behnna komriuiekca je mokaszana 00Jby IIUTOTOKCHYHY AaKTUBHOCT OJf CTaHJIApIHUX
XeMHOTEpaneyTuka, Ka0 W HIKY aKyTHY TOKCHYHOCT Yy TeCTy Ha paunmhuma pona Artemia
salina. AHTHOKCHJATMBHA AaKTHBHOCT CBHX KOMIUIEKca je Beha o1 aHTHOKcHIATHBHE
aKTUBHOCTH OJiroBapajyhux nuranajna, A0k je BehuHa KoMmIuiekca nokasana 60Jby aKTUBHOCT

O CTaHAapAuX aHTUOKCHIaHaca.
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I'. O0jaB/beHu U caoNIITeHN PATOBH KOjH YHHE €0 ANcepTanmje

W13 pesynrata oBe JOKTOPCKE TUCEpTAlMje Cy IPOUCTEKIa TpU pajaa y Mel)yHapoaHum
HayyHuM yaconucuMa ca SCI nmcre Ha KOjuMa je KaHIuAaT MpBH ayTop (jemaH pan
kateropuje M21 m nBa pama kareropuje M22), ka0 W TeT caommTema Ha aomahum u
Mel)yHapoHUM HaydHMM CKyIOBHMMa (JIBa caomuTema Kateropuje M34 u Tpu caommrema

kareropuje M64).



Pan o0jaB/beH y BpxyHckom Mel)yHapoaHom yaconucy (M21):

1.

Araskov J.B.,Visnjevac A., Popovi¢ J., Blagojevi¢ V., Fernandes H.S., Sousa S.F.,
Novakovi¢ 1., Padréon J.M., Holl6 B.B., Monge M., Rodriguez-Castillo M., Lopez-De-
Luzuriaga J.M., Filipovi¢ N.R., Todorovi¢ T.R., Zn(Il) complexes with thiazolyl-
hydrazones: structure, intermolecular interactions, photophysical properties,
computational study and anticancer activity, CrystEngComm. 24 (2022) 5194-5214.
https://doi.org/10.1039/d2ce00443¢g

PanoBu o6jaB/beHn y HCTAKHYTHM Mel)yHapoaHuM yaconucuma (M22):

1.

Araskov J.B., Maciejewska N., Olszewski M., Visnjevac A., Blagojevi¢ V.,
Fernandes H.S., Sousa S.F., Puerta A., Padron J.M., Holl6 B.B., Monge
M., Rodriguez-Castillo M., Lopez-de-Luzuriaga J.M., Uguz O., Koca A., Todorovi¢
T.R., Filipovi¢ N.R., Structural, physicochemical and anticancer study of Zn
complexes with pyridyl-based thiazolyl-hydrazones, J. Mol. Struct. 1281 (2023)
135157. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2023.135157

Araskov J.B., Nikoli¢ M., Armakovi¢ S., Armakovi¢ S., Rodi¢ M., Visnjevac A.,

Padréon J.M., Todorovi¢ T.R., Filipovi¢ N.R., Structural, antioxidant, antiproliferative
and in-silico study of pyridine-based hydrazonyl-selenazoles and their sulphur
isosteres, J. Mol. Struct. 1240 (2021) 130512.
https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.130512

Caonmrema ca Me)yHAPOJHUX CKYNIOBA IITaMIaHa y u3soay (M34):

1.

Visnjevac A., AraSkov J.B., Filipovi¢c N.R., Todorovi¢ T.R., Zn(Il) complexes of
(1,3-thiazol-2-yl)hydrazones as potential pharmacological agents, 24" Congress &
General Assembly of the International Union of Crystallography, Hyderabad, India,
August 21-28, 2017; Acta Crystallographica A — Foundation and Advances, 73
(2017) 415.

Visnjevac A., Araskov J.B., Filipovi¢ N., Todorovi¢ T., Structural studies of Zn(II)
complexes of (1,3-thiazol-2-yl)hydrazones, 25" Croatian Meeting of Chemists and
Chemical Engineers with International Participation, Pore¢, Croatia, April, 19-22,

2017, Book of Abstracts p. 57.



Caonmrema ca CKYNoBa HAMOHAJHOT 3HaYaja mramMnaHa y ussoay (Mo64):

1. Araskov J.B., Visnjevac A., Blagojevi¢ V., Filipovi¢ N.R., Todorovi¢ T. R., Zn(II)
complexes with thyazolyl-hydrazones: structure, photophysical properties, and
antiproliferative activity. 58" Meeting of the Serbian Chemical Society, Belgrade,
Serbia, 9—10 June 2022, Book of Abstracts p. 111.

2. Araskov J.B., Visnjevac A., Todorovi¢ T. R., Filipovi¢ N.R., Molecular and crystal
structures of Zn(Il) complexes with thiazolyl-hydrazones 27" Conference of the
Serbian Crystallographic Society, Kragujevac, Serbia, September 16—17, 2021, Book
of Abstracts p. 38-39.

3. Araskov J.B., Visnjevac A., Filipovi¢ N.R., Todorovi¢ T.R., Zn(Il) complexes with
thiazolyl-hydrazones: molecular and crystal structures. 26" Conference of the Serbian
Crystallographic Society, Srebrno jezero, June 27-28, 2019, Book of Abstracts p. 64—
65.

J. IIpoBepa OpUTrHHATHOCTH JOKTOPCKe qUcCepTalHje

OpUrMHATHOCT OBE JIOKTOPCKE JucepTaiyje je mpoBepeHa jgana 6.4.2023. Ha HA4YMH
nponucad I[IpaBUIHMKOM O HOCTYIIKYy MpPOBEpE OPUIMHAIHOCTU JOKTOPCKUX AMCEpTaluja
Koje ce Opane Ha YHuBep3utTeTy y beorpamy (I'machuk YuuBepsurera y beorpamy, Op.
204/22.06.2018). Tlomohy mporpama iThenticate, yTBpheHo je na KOJIWYMHA TOIYaparmba
TekcTa n3Hocu 12%. OBaj cTeneH moayJapHOCTH Mocieana je OnbanorpagcKux nojgaraka o
KopuiheHoj JTUTepaTypd, OMIITHX MeCTa M MOoJaTaka, Kao M IMPETXOJHO ITyOJUKOBAHUX
pesyiararta JOKTOPAaHJOBHUX HCTPAKUBamba, KOJU Cy IPOUCTEKIN U3 HEroBe JOKTOPCKE
Jucepranyje, mTo je y ckiagy ca wiaHoM 9. IlpaBuiiHuka.

Ha ocHoBy cBera nznoxenor Komucuja cmatpa 1a je JoKTOopcka aucepranuja Jopane
b. ApamkoB opurumHaiHa, Ka0 M Ja Cy Yy IOTIYHOCTH IIOLITOBaHa akKaJeMCKa IpaBHia

UTHPAaa, T€ Ce MPOMHUCAHH MOCTYTAK MIPUIIPEME 32 BeHY 0J10paHy MOXKe HACTaBUTH.



B. 3akibyuak

Ha ocHoBy mnpukazanux pesyirara, Kommcuja je 3akipyunia Jna je y TOIHETO]
JNOKTOPCKO]  jaucepranmju  monx  HazuBoMm  ,,CHMHTe3a,  KapakTepu3amuja M
¢oTonymuHeceHTHA CBOjCTBa KOMILJIEKCHUX jenumema Zn(1D) ca
N-XeTepoapoMaTHYHUM XHAPA30HWI-THA301UMAa”, KaHauaar JoBana b. Apamkos, Mactep
XeMH4ap, YCHEIIHO OATOBOPUJIA HA MOCTAaBJbEHE IIMJbEBE MCTPAKMBAMKA y OKBHPY KOJUX je
CHHTETHCAHO W TIOTITYHO CTPYKTYPHO OKapakTepucaHo 13 HOBHX KOMIUIEKCHUX jeIUHCHa
Zn(Il) sa N-xeTepoapOMaTUYHUM XHIPA30HWI-THA30JICKUM Juranauma. Ilokasano je ma ce
MOTOAHUM H300pOM peaKIMOHMX ycioBa, w30opom monazHe conmu Zn(Il) u yBohemem
QJICKBAaTHUX MaJMX CTPYKTYpHHX MPOMEHa Ha TepUPEepUju XHIPa3OHII-THAZ0JICKUX
JUraHajga MO>Ke yTUIIATH Ha TEOMETPHjY U THUIl KOMIUIEKCa, a MOCAEANYHO U HAUMH MTaKOBamba
CTPYKTYpHUX jEIMHKH Y KpPUCTAIHOj CTpykTypu. Ilopen Tora, moka3aHo je Ja OBakaB
npucTyn omoryhaBa W JUKTHpame (POTOPHU3UYKHX CBOjCTaBA KOMIUIEKCA Yy YBPCTOM
arperaTHOM cTamy. KoMIUIeKCHpameM XHIpa30HHI-THA30JICKUX JINTAaHAAa 32 HETOKCUYHU
Zn(Il) joH je MOCTHTHYTa IIUTOTOKCHYHA aKTUBHOCT jeIUHEHA Y HICKOM MHKPOMOJIAPHOM H
y HaHOMoJIapHOM oricery. l[lojenmnHM KOMIUIEKCH Cy OWIM aKTUBHHJU O]l KOpUITheHHX
cTaHgapaa S5-(ayopoypalmia U HUCIIATUHE, Y3 UCTOBPEMEHO HUXKY aKyTHY TOKCHYHOCT Y
oJIHOCY Ha KopuurheHe ctanaape y TecTy Ha paunhuma pona A. salina. Behuna xomiiekca
je uMana U3paXEeHU]y aHTUOKCHJIATHBHY aKTUBHOCT OJ KOpUIINEHUX CTaHAAapAHUX
aHTHOKcHJaHaca BUTaMuHa L u Tponokca. Ctora, pe3ynTatu OBe JOKTOPCKE AMCEpTalMje
0TBapajy MOTyhHOCT 3a pa3Boj jour eUKacHUjUX MyATH(PYHKIIMOHATHUX MaTepujaia Ha 6a3u
komiutiekca Zn(Il) ca noMeHyTHM TUTIOM JUraHaza.

Pesynratu mMoCTUTHYTH y OKBHpPY HOJHETE JOKTOPCKE IucepTanuje cy 00jaBJbeHH y
TPpM HaydHa pajJa Ha KOjUMa je KaHAWJAT NpBH ayTop (jemaH pag y BPXYHCKOM
MelyyHapoaHom daconncy M21 u fBa paja y UCTakHYTUM Mel)yHapoiHuM daconrcuma M22).
Taxohe, kaHAWIAT je KOAyTOp [Ba CaoMIUTEeHa ca MelyHapoJHHX CKyNoBa IUTAMIIAHUX Y
u3Boay (M34) u Tpu caomiTema ca CKynoBa 01 HAIIMOHAITHOT 3Ha4aja MTaMIIaHUuX Y U3BOLY
(M64).

Komucuja cmatpa 1a MOCTUTHYTH PE3ydTaTH Y MPHUIIOKEHO] JOKTOPCKO] TUCEPTALUjU
MPENCTaBbajy 3Ha4yajaH JONPHUHOC Yy OOJACTH KOOPJIWHAIIMOHE XEMHUje KOMITJICKCHUX
jemumema Zn(1l) u \wuxoBe MOTEeHIIMjaTHe TPUMEHE Kao MyITHQYHKIIMOHATHUX MaTepujaia.
Ha ocHOBy cBera HaBeIeHOT, a y CKJIaay ca 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3zoBamy, CTaryTom

VYuusep3utera y beorpany - Xemujckor ¢axynrera, Komucuja cmarpa ia cy UCIyHEHH CBU
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YCIIOBH 3a 0OA0paHy JOKTOPCKE IUCEepTalrje W ca 33J0BOJHCTBOM Tpemnake HacraBHo-
HayuyHoM Behy YHuBep3utera y beorpany - Xemujckor akynrera na mogHETy JOKTOPCKY
nuceptanjy JosaHe b. ApamkoB, moj HacioBoM ,,CuHTe3a, KapakTepu3aunuja H
¢oTonymuHeceHTHA CBOjCTBa KOMILJIEKCHUX jenumema Zn(1I) ca
N-XeTepoapoMaTHYHUM XHAPA30HWJI-THA30/IUMA”, IPUXBAaTH U 000pH HEHY oAOpaHy y

[IIJbY CTUIaKka aKaJIEMCKOT 3Bamba JOKTOPa XEMHjCKUX HayKa.

VY beorpany, 11.3.2023. Kowmucuja:

np Karapuna Anhenkosuh, penoBHu npodecop

VYuusep3uter y beorpany - Xemujcku akynrer

1ap Maja I'pynen-ITaBnosuh, penosau nmpodecop

Yuusep3uter y beorpany - Xemujcku gaxynret

Ip Hparana /lekaHcky, HAy4YHU CaBETHHK
WHcTuTyT 3a mnpuMeHy HyKIeapHE €Hepruje,

YHuusep3uret y beorpany
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