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IV IPEIVIE] JOKTOPCKE JUCEPTAIMJE:

JlokTopCcKa MucepTalyja je HarnjcaHa Ha CpricCKoM je3uKy, JaTHHAYHHM ITUCMOM, Ha 154 crpaHa A4
dopmara. Jlucepraiuja caapxu 28 ciuka, 23 rpacduka, 37 Tabena u 331 auTepaTypHH HaBOA.
Cazprkaj AucepTauuje moJesbeH je y 7 Morjapsba Ha crenehn HauMH:

1. ¥YBox (crp. 1-2)

2. Ilpernen nuteparype (crp. 3-32, 12 cnnka, 3 rpaduka, 2 Tabene)

3.3agarak paza (crp. 33-35, 1 cnuika)

4. Marepujan u metoze (ctp. 36-53, 12 cnuka, 1 rpaduk, 3 Tabene)

5. Pesynratu u uckycuja (crp. 54-124, 3 cnnke, 19 rpaduxa, 32 Tabene)

6. 3axsbyuax (ctp. 125-130)

7. Crincax nuteparype (ctp. 131-154)
Jlucepranyjy, Takobe, uuHe M KibydHa JOKyMeEHTallMjcKa uHpopMalMja ca CaKEeTKOM Ha CPIICKOM U
eHryIeckoM je3uky, 3axsannuua, Crucak ckpahenuua, Crimcak ciuka, Crnucak rpaduka, Criucak Tabena,
Canpixaj, Pesrme Ha cprickoM, Pe3nme Ha eHIJIECKOM, Ipuiiosu u Ilnan TpermMana nojaTaxa.

\ BPEJHOBAILE INOJEJIUHUX JIEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Y VBoay [OKTOpCKE aucepraupje ykasaHo je Ha morpeGe pa3Boja ()YHKIMOHAJIHOT CJIAHOT CHEK
npoussona. Takohe, ykasaHo je U Ha H3a30Be Koje je notpe6HO npepasuhu na 61 pasBUjeHH MPOU3BOA OHO
JIOTaJUbUB MOTPOIIAYMMA.

IperJen iuTepaType MOJIEJbEH j€ Y OCaM MOTIOrIaBbA.

[IpBO MOTHOIIaB/bE Haje CIUKY TPEHYTHHX TPEHIOBA y HCXpaHH, obpalyyjyhu Heke Of HajmoO3HATHjUX
ONIITHX TUIAHOBa HMcxXpaHe. JIpyro ToTnoraaebe oGjaurmasa mojaMm (yHKUMOHAIIHE XpaHe, najyhu
pebunnipje (GYHKIMOHANHe XpaHe KOje BaKe y pasliMyUTUM JpXasaMa M TpH  PasiMiuTHM
MHCTHTYLIMjaMa, yKasyjyhn Ha 4MmEHHIY Ja je mojam ,,byHKLMOHAIHA XpaHa“ pa3juuuTO CcxBaheH M
JeMHKUCAH y PA3NTMUYMTHM JeoBUMA CBeTa. Y OBOM zeiy Ilpernena jmreparype, Takohe je nara u jenHa
on nojena dyHkumonanHe xpae. Tpehe normornasbe Ilpernena nuTepaType TOA HA3HBOM ,,CHEK
npomssoau® nedunuine cHek npoussone. Takohe y oBom neny jate Cy W NOJENE CHEK MPOM3BOAA HA
OCHOBY HAYMHA TPOU3BO/IIHE, KAO U TOJIENA KOja BaXH y Peny6mmum Cp6uju a kojy nponucyje IpaBriHuk
0 KBaJIMTETy M APYTMM 3axTeBMMa 3a (MHE MeKkapcke NMPOM3BOJE, JKUTA 32 0PYHaK M CHEK NPOU3BO/E.
3aCTyIUbEHOCT CHEK NPOM3BOJA HA TPIKUIUTY M Y MCXPaHH JICLE U OAPaciInX je Takole mpuKa3aHa y OBOM
noTrnoraasky. Kopauy y mpouecy IPOM3BOAKE EKCTPYAMPaHHX CHEK MpPOM3BOJA MNpHKa3aHU Cy H
oGjalmbeHy y 4eTBPTOM Jeily. 3aTHM je y TeToj LeUHH 00jallibeH MPUHLMI NPOLeca eKCTPyaupatba,
JeTaJbHO Cy O0jalleHe KOMIIOHEHTe eKCTpyJepa Kao M yTHL@j NpoLeca eKCTpy/Auparba Ha pasiMuuTe
Makpo- M MHKPO-HyTPHjEHTE, OJHOCHO peaKlMje Koje ce OJMrpaBajy y HalOjHO] CMEWIM TOKOM
eKCTpyauparba. Y LIECTOM MOTIOINIaB/by je AaT Mperjel JMTeparype y KOjoj Cy ayTopH H3ydaBaju
MoryRHOCTH Kpeuparma HYTPHTHBHO CHEK NPOM3BOJA KOPUUINEHeM aNTepHaTUBHUX CHPOBHHA OUIBHOT U
JKMBOTHILCKOT TTOPEK/Ia, Ka0 M MHCeKara M MHUKpoairu. TeXHOJIOMWKH M3a30BU Kpeuparba HyTPUTHBHO
yHanpel)eHor CHeK MPOM3BOJA CY HABEAECHH y CEIMOM IMOTIOTTIABIbY. Y 0CMOM TIOTIIOTJIABJbY Cy ONMCaHe
aNTepHATHBHE CHPOBHHE 3a MPOW3BOAIY CHEK NMPOH3BOJA kopuihieHe TOKOM €KCHEPUMEHTAJIHOT Jeia
JIOKTOpCKE JAMCEpTalMje: MeXaHHIKH cenapucano nunehe meco, nuneha jerpa ¥ MBCKY TPOIL

V nornaeby 3amaTak pajga jacHo je JAedMHHCAHO weCT (aza eKCHepPUMMEHTANIHOT Jenia JOKTOPCKE
Juceprauyje.

VY norna/by Marepujan u MeToJe HaBeleHW Cy Tojaud O CHpOBHHaMa kopuiheHuM y TOKY
ekcTpyaupama. [IoToM je mpukasaH eKCIEePUMEHTAIHH IUIaH kopumheH y NMpBOM JIeNly MCTpaXHBama, y
KOME Cy TpH yJa3He NMPOMEHJbUBE: MEXAHUUKHM CENapHCaHO MECO, NIMBCKH TPOIl 1 Op3uHa obprama myxa,
BapupaHe Ha TPM HMBOa. Jlajbe Cy ONMMCAHH NOCTYMUM NpUIpemMe HAIoOjHUX CMella, eKCTPyaupama H
HaHOIIEHa CMella 3auiHa 3a npexpamOeHe MPOW3BOJE PA3IMYMTHX YKYCa Ha MOBPIUMHY EKCTpyaata.
3aruM Ccy JeTasbHO onucaHe mMeroje kopumheHe 3a onpehuBame n Mepere XEMH]CKOTI' cacTaBa CMella M
eKCTpy/laTa, OCHOBHHX (M3MUKHMX KapaKTepHCTHKAa eKCTpyJara, TECKType, 60je, MHKPOCTPYKTYpE,
pEoJIOMKMX OCOOMHA HAIOjHUX CMella M eKCTpyJara, MHKpPOOHOJIOIIKE HCIPAaBHOCTH TPOM3BOAA,
aHTHPAIMKAJICKE AKTUBHOCTH, MMHEDAJIHOT CacTaBa, MACHOKHCEIMHCKOT M aMMHOKHMCEJIMHCKOr CacTaBa.
Takolje, eTa/bHO je ONMMCAH HAUMH CpoBOhEera CeH30PCKEe aHANM3€ W TMOTPOLIAYKOr TECTa, J0K Cy Ha
Kpajy OBOT MOrJaBjba OMHCAHE CTATHUCTHYKE METO/E NPUMEH-EHE 32 o0pany mojaraka, IIpHKa3s pesyJirata 1
Meroje Kopulhiere 3a ONTUMHU3aLH]y IpoLeca eKCTPyauparma.

Pe3y/iTaTH M MCKYCHja Cy TOIJIABJbE KOje Ce CacToju M3 TPH BEJMKE LEJMHE, NPU HeMy Cy y NpBOj




LIeJTMHY NPUKA3aHU PE3yJITaTH J0OU]jEHH Y NPENTMMHHAPHOM MCTPaXKUBalbY M HA OCHOBY KOJUX Cy U3BEICHH
3aK/bydlM KOju onpelyjy Jajbd TOK OCHOBHHX EKCIIEPUMEHTA/HUX MHCTpaKMBatba OBC JIOKTOPCKE
JcepTaluje. :

JIpyro moTHornap/be MpuKasyje pesysiTare M3BEACHE M3 MPBOr Jefla OCHOBHMX MCTPaKHBatba. Y OBOM
MOTIOr/IaBJbYy AHATM3UPAHK Cy M3JIa3HU MapaMeTpH MPOoLEeca eKCTPYAUpara, PH YeMy je noceOHa Maxiba
noceehena crnenupuYHO] MEXaHWUYKOj eHepruju. Hanaswe, Cy aHaJM3MpaHEe PEOJIONIKe KapaKTepPHCTHKE
HAIOjHUX cMelna U 1obujennx ekcrpynata. OnpeljeH je OCHOBHM XEMHUjCKM CacTaB CHEK [POM3BOJA, Ko H
caapkaj pexpaMOEHUX BiakaHa v ckpoba. Y HAacTaBKy Cy NMPUKAa3aHW PE3yNITaTH JIaTepallHe eKClaH3uje,
HaCIHHEe Mace, IyXKHHe, TBpaohe, uBpcrohie W XPCKaBOCTH NMPOU3BENEHUX ekcTpyaara. Takohe, npukazaHe
Cy M CIMKEe MHKPOCTPYKTYpE CHEK MpOM3BOAa Koje MOTBphYjy pesynrare (QU3MUKHX M TEKCTYPaIHHX
Mepera. Ilocnentsd pesyiararTd eKCHEPHMEHTATHUX Mepera MpUKazaHd y JpPYroMm M[OTIOraBky Cy
KapaKTEPUCTUKE 60je ekcTpyaara. Y OKBHpY OBE LIEJHHE MOMOhy METO/E OJ3UBHE MOBPIINMHE U MOJHHOMA
Jpyror peia MpUKa3aH je OJHOC YNa3sHUX MPOMEH/bUBUX (yAEO MEXaHHYKH CElapucaHOr Meca, y/€o
MUBCKOT Tpoma W Op3uHa obpTama Myxka) M OJ3MBA/M3a3HMX TMPOME/bHUBUX. AHAIM3OM BapHjaHce
yTBphEHO je Na Cy CBM MOJIENM 3HAYajHH M Ja CE YCIELIHO MOTy KOPMCTHTH 3a NpeiBubare BpeIHOCTH
CENIEKTOBAHHX M3J1a3HUX MapaMeTapa, a 3aTUM Cy HEKH Ol BbUX (Ly)KHHa, JlaTepajiHa eKCIIaH3Hja, HACHITHA
maca, TBpaoha, uBpcTOha, XpCKAaBOCT, caipXkaj NpPOTEMHA MW BllakaHa) KOpHWNEHH y TMOCTYIKY
onTuMmuzanpje. ONTUMaNHE BPEIHOCTH Yia3HMX MapaMerapa ca HajsehoM (QyHKIMjOM MOXKEHHOCTH
(0,661) cy 6une 4% 3a cajpkaj MeEXaHHUKH cenaprucaHor Meca, 14,8% 3a cajprkaj nmusckor Tpora 1 6p3uHa
obprama myxa on 900 o/mun. [IpBo MoTHOrIaB/be Ce 3aBplIaBa BANMAALM]OM JOOMjEHHX MOJENa, MpH
yeMy je TIOCTUTHYTO -~ J06po ciarame pesyirara JOOMjeHHX —TOCTYKOM  ONTHMM3auMje  ca
EKCIIEpUMEHTAHUM PE3yJITaTUMa MPH ONTHMAJIHUM BPEIHOCTHMA YJIa3HUX NapameTapa, IJI€ j€ yOUeHO 1a
jenMHO HacKIHA Maca OACTyMa 3a Buiue o 20% oJ1 cBoje npeaBul)eHe BpeaHOCTH

VY TpeheM MOTNOrNaBby MNPEACTABILEHH CY PE3yNTaTH J0OMjeHH M3 JpYyror €KCIEpUMEHTAJHOr [ena
nokropara. Pamu yHanpeljera MUHEPAIIHOT cacTaBa CHEK IPOM3BOJIA IE0 MEXaHHYKH CEMapucaHor Meca je
3aMemeH muyiehoM jerpoM, a MOTOM Cy Ha TOBPLIMHY €KCTpyJara HaHeTH MajMHHA MacT W IMOCHIIH.
[Ipou3BeNeHH CHEK MPOM3BOAM Cy MOKa3aid 3ai0BOJkaBajyNH MHUKPOOMOOIMIKHM KBAJMTET W MOMOhy
JIECKPUIITHBHE CEH30pPCKE aHaM3e Cy OLECHEHU O]l CTPaHe AEIMMMYHO YyTPEHUPAHOT CEH30PCKOr MaHela.
Ha OCHOBY OLiGHE YKYIIHE JONaJJbMBOCTH M3abpaHa Cy JiBa CHEK MPOM3BOJA KOja Cy MMOTOM IOJBPrHYyTa
aHajdM3amMa OCHOBHOI XEMMjCKOI cacTaBa, aMHUHOKHCEIMHCKOI CacTaBa, MaCHOKMCEJIMHCKOr cacTaBa,
MMHEpaJIHOT cacTaBa M aHTHOKCHIaTHBHE criocobHocTd. Ha kpajy cy onabpanu y30puM, 3ajeaHo ca joul
JBa KOMEpUHMjalHa y30pKa CJIMYHUX YKycd, OLCHEHH y OKBHpPY MOTpOIIAuKor Tecra, /ajyhu
3anoBosbaBajyhie pesynrare.

V nornapiby 3aK/by4aK, CUCTEMATH30BaHHW Cy OINIITH 3aK/by4aK M CINELUPUYHM 3aK/bYHLM KOjH CY
KOHLM3HU M Pa3/IOKHO W3BEIEHM M3 pe3yliTaTta U IbHUXOBE JUCKYCH]E, a Y CKIIay ca NOCTaB/bCHUM OMIUTHM
u crieuuUIHUM U/bEBHMA OBE JOKTOPCKE AMCEpTaLH]e.

[lornapbe Cnmcak JquTepaType caapku 331 aurepaTypHu HaBOJ, KOjU Cy NPETJIEHO CUCTEMAaTH30BaHH 1
LUTUPaHH Ha yoOuYajeH U NpaBuiaH HauuH. M3abpane pedepeniie cy pedepeHTHe, akTyeiHe 1 IpUMepeHe
MpOoy4YaBaHOj TEMATHLH.

ITopes HaBeIEHUX MOTIaB/ba AMCEpTALMjy urHe 1 KibydHa JOKyMeHTaluMjcka MHpopMaluja ca CaKeTKoM
HA CPIICKOM M EHIJIECKOM je3uKy, 3axpanuuua, Crivcak ckpahennia, Cnucak cnuka, Cnucak rpaduxa,
Cniucak Tabena, Canpskaj, Pesume Ha cprickom, Pesume Ha enrsieckom, Ilpuiiosw m Ilnan tpermana
nojaraka.

VI CIHUCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU UJIH |
MPUXBAREHU 3A OBJAB/JbUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAYKUBAILA ¥
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUJNA:

TakcaTHBHO HaBECTH Ha3MBE pajoBa, [le W Kaja Cy oljaBsbeHd. IIpBO HaBECTH HajMambe jeiaH pajl
objaBjben unu mpuxsahen 3a oOjaBibuBate y ckiualy ca IIpasunuma 0oxkmopckux cmyouja
Vuusepsumema y Hosom Cady Koju je MOBe3aH ca cajpkajeM TOKTOPCKe AucepTanuje. Y ciiyuajy paaosa
npuxsahienyx 3a 06jaBJbHBakbE, TAKCATHBHO HABECTH HA3WBE PajoBa, rje W kana he Outn objasibeHu u
[PUIIOXKUTH MOTBPAY YPEAHHUKA UACONKCa O TOME.

M21 - Pan y BpXyHckoM Mel)yHapoaAHOM Haconucy
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vil 3AKJbYYIIU OJTHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHUBAIHA:

Kao pesynraT HCTpaXkuBamha y OKBHPY OBE AOKTOPCKE JMCEpPTallMje PasBHjeH j€ MHOBATHBHH (uuIIc

MPOU3BOJ Ha 6a3u KyKypy3He Kpynuue ca gojaTkoM nusckor tpona (I1T), mexanuuku cenapucaHor meca

(MCM) u nunehe jerpe (IU), ynanpeheHOr HYTPUTHBHOI KBAJWTETa M IOXE/BHHUX CEH30PCKHX

KapakTepucTUka. JlogaTa BPEOHOCT MNPOM3BOJA Orjie]a Ce Yy YMHCHMLM [a y HEroB cacraB yjasu

CMOPEHU TPOM3BOJ MpexpambeHe HMHAYCTpHje OoraT NpoTeMHMMa M BJIAKHMMA, Kao M CHPOBHMHE

AHUMAJTHOT TIOpeKJIa, YMjUM JI0JaTKOM je oGe30eljeHa 3acTybEHOCT CBHX ECEHIIMjaIHMX aMHHOKHCENHA

y dunanHoM npoussony. OBaj NPOMU3BOA MOXKE HMATH TPXKMIIHK NOTEHIIM]al U IONPUHETH PA3HOJIUKOCTH

noHyse y obnactu GpyHKLHOHaNHe XpaHe y CpOouju.

- Hucy perucTpoBaHe 3HauajHe pasjiMKe y TeMIiepaTypama y UCToj 30HU eKkcTpysepa (3oHa 3 ox 93,3 °C
10 93,6 °C; 30Ha 6 ox 113,4 °C no 114,5 °C; marpuua ox 154 °C go 166 °C) mebhy pasnuuutum
mapskama rpoU3BOAE.

Bpenuoctu obptHor Mmomenta (OM) u crieundudne mexanuuke enepruje (CME) cy ce kperaie y
pacriony 55-70,4 Nm u 61,8-101,1 Wh/kg, pemom. Behe spemnoctu OM, xao u CME cy
3abenexeHenpu nosehawy 6p3une obprawa myxa (BOIT), a cmamene npu noeehamwy yaena [1T-a y
cmemama. Y aeo MCM-a nuje umao yruuaj Ha OM u CME.

KpuBe nmpoMeHe BUCKO3HOCTH HAIOjHHX CMEIla y TOKY BPEMEHa Ca TEMIIEPATypOM Cy MUMalle TPEeH/T
KJIACUYHE NPOMEHE BUCKO3HOCTH CKpoba yclien »keaTuHu3auuje. Muuuujanne BUCKO3HOCTH CMella
ce Melyco6HO HHUCY CTATHCTMYKH 3HauajHO pasiukosane. Ca apyre cTpaHe, INOKas3aHo je ja je ca
pogatkoM MCM-a u [IT-a 3HayajHO OMaga0 MAaKCHUMajdHHM BHCKO3MTET, JIOK OCTaje MEpeHe
BUCKO3HOCTH CTaTUCTHUYKM 3Ha4ajHO omnajane camo ca gonatkom I1T-a.

KpuBe nmactupama eKCTpYAHPaHHX CHEK IMPOM3BOJA Cy CE OJUIMKOBAle BUCOKWM BpenHoctuma KB,
Kao M OJCYCTBOM TuKa. llITaBuiie, BUCKO3HOCT je omnajaja MNpH 3arpeBary CMELIE, a CTaTHCTHYKH
3HAUajHO HIDKE BPENHOCTH 3abenexmeHe Cy KOJ eKCTpylaaTta MpousBeaeHuX Inpu Bumoj BOII
(900 o/mMuH), TO MOKE OUTH TOCHeauLEa AekcTpuHu3atmje. Ca npyre crpane, nosehame ynena [1T-a
j€ M3a3Ba0 MOPACT MHULIMjaJHE U MUHUMAJIHE BUCKO3HOCTH, CYNIPOTHO HEEKCTPYJAMPAHUM CMEIlama.
Cazpykaj MpOTEMHA Yy EKCIIEPUMEHTAIHMM Y30pLuMa ce kperao y omcery on 8,42% no 12,35%,
canpskaj mactu ox 0,28% no 1,79%, a canpxkaj nemnena ox 2,71% o 3,51%. Ca nopatkom MCM-a u
[1T-a pacTao je u yieo nporenHa, MacTu | rnemnena. Cajapikaj BjakaHa ce Kperao y orcery ox 6,82 o
17,01%, a BpemHOCT yzena OBHX YrjbeHHMX xuppara ce rnosehasana ca nojgarkom I1T-a u cmamerbeM
MCM-a. BOII Huje mokasana CTaTUCTHUYKHM 3HAyajaH yTHLA] Ha HYTPUTHUBHE KapaKTEPUCTHKE CHEK
NpOM3BOJA.

ITopenehu XeMHjCKM CacTaB MOYETHHX cMelua M HOOMjeHHX eKCTpyJaTa/CHEK MPOM3BOJIA YOHUEH j€
nopacT cajpkaja NpOTEMHa, BJAKaHa, Ierena, YIJbeHUX XUapara M ckpoba, Ha padyH CMambera
caapxkaja Bnare. Ca apyre crpaHe eKCTpyHaTH Cy CE OJUTMKOBAM HIDKMM CaJpiKajeM MacTH Ol
yJIa3HUX cMella.

Jlarepanna excnauzuja (JIE) ekcrpynarta ce kperama y omncery ox 104,50 mo 223,00%, xyxuHa
ekcTpyaara je Bapupana oa 9,99 mo 16,27 mm, nok je HajHXka BpeaHocT HacurHe mace (HM)
w3Hocuna 80,77 g/l, a Hajpuma 225,57 g/l. Yaeo MCM-a HHje HMao CTATUCTUUKK 3HAaYajaH yTHLaj Ha
JIE, ka0 HM Ha AyXHHy ekctpyzara, 1ok ce HM cratucriuku 3HauajHo rosehasana ca noseharem
ynena ose cuposuHe. [loehame ynena [1T-a craTucTHuky je 3HauajHo cMamuio JIE excrpynara, u
nosehano HM. I[Mopact BOIl-a je uMao Mo3WTHBaH CTaTMCTHUKY 3HauajaH yruuaj Ha JIE u nyxuny, a
HeratuBaH Ha HM cHek npousBoza.

Bpennocru TBpaohe u uBpcrohie cy ce kperane y oncesuma on 5,82 mo 10,76 kg u ox 38,28 no
78,24 N, penoM. Yaeo MCM-a Huje uMao 3Ha4yajaH yTWlaj Ha oBa 1Ba napameTpa Tekcrype. Ca
nopacrom yaena [1T-a y cMelnu, CTaTUCTHUYKK 3HAa4ajHO Cy paciie u uBpcroha u TBpaoha eKcTpy1ara,
1ok je BOTI uMao cTaTUCTHYKK 3Ha4YajaH HeraTHBaH yYTHIAj HA OBE JIBE TEKCTYPAIIHE KapaKTEPUCTHKE.
XpackaBoCT MCIIMTAHMX y30paka Kperama ce y omcery o 64,25 no 135,10 6p. nukosa. AHanuza
BapujaHce ykasyje [a ¢y nopes ClOOOIHOr ujlaHa CBU JIMHEApHH KOeHIHMjeHTH OUIIM CTaTUCTHYKH
3HayajHu, Kao 1 koepuuujent untepakumje [1T-a u BOIl-a u kBagparHu koebuuujent caapxkaja [1T-
a, a Haj3HauajHUjM (HETaTUBaH) YyTULA] je UMao JiMHeapHu koeduuujeHT caapxaja I1T-a. Xpckasocr je
uMaJia CynpoTaH TpeH of TBpaohe u uBpcrohe.

Cnuke no6ujeHe ckeHUpajyhoM eIeKTPOHCKOM MHKPOCKOMMjOM Cy MOTBPAMIIE PE3Y/TaTe OCHOBHHX
GU3MUKKMX ¥ TEKCTYpHMX Kapakrepuctuka. ITopenehu cnuke mpeceka ysopaka, pasjMuUTHX yjena
MCM-a, HHje ce MOTJIa YOUMTH jacHa pasjivka y CTpyKTypu npousBoja. Ca apyre CTpaHe, ca CiiMKa ce




MOIJIO jaCHO YCTaHOBMTH a ce y3opuw ca sehum yzenom 1IT-a OMUIMKY]y MarmUM Iopama. ¥Y30puu
no6ujenn npu summmM BOIT ce ommvkyjy Behnm Basfy IHHM henujama.

Jlo6GujeHr CHEK POM3BO/M Cy C€ OJUIMKOBAJIM GPaoH HUjaHCOM 6oje. Ceernioha y3opaka (L*) kperana
ce y omcery ox 59,68 mo 70,84, crarucTnyku 3HauajaH HeratuBaH yTuuaj Ha L* BpeAHOCT
NpoM3BEEHNX CHek mpoussoga je umao ypeo IIT-a. Bpemnoctu ynema upBeHe 6oje (a*)
eKCTpYIMPAaHKX CHEK MPOM3BOJa Cy ce kpertasie y orcery 1,63 — 5,41, nok j€ pacroH BpeJHOCTH yena
xyre 60je (b*) nsnocmo 23,91 —29,73. Ca nopacrom ynena MCM-a u IIT-a, cTaTHCTHYKK 3HAUAjHO
je pacna a* BpenHocrt, 10K je b* BpenHoct omajana. bp3una obprama Myka H{je UMaja 3HavajaH
yTHLIAj HU Ha je/iaH napamerap 6oje eKcTpyaara.

CBU MOZENM INPEACTABILEHM MOJMHOMOM JPYrOr CTENeHa KOjU Cy OMMCHBAJIHU cnenehie w3nasHe
napamerpe: CME, canpkaj NpoTeMHa, Caip)kaj BiaKaHa, OCHOBHE ¢du3nuKe KapaKTePHUCTHKE,
KapakTepUCTHKE TEKCType, M mapamerpe 0oje, Cy OWIM CTaTHCTHYKH 3HQUajHH, Ca BUCOKHM
BpeHOCTHMA KoeduuujeHTa nerepMuHauuje, lack of fit mapamerapom KOju HHUje OUO CTaTUCTHUUKH
3Ha4ajaH U HUCKMM KOe(HILMjeHTOM BapHjalyje.

3a onTuUMmM3aLM]y Tpolieca MPOM3BOAE CHEK TPOM3BOJA OfabpaHu Cy cnenehn on3uBHU: NyKWHA,
JlaTepanua eKCriaH3Mja, HacuIiHa Maca, TBpioha, uBpcTOha, M XpCKaBOCT CHEK NPOM3BOIA, KAo M
ca/ipykaj MPOTEMHA W CajJpykaj BllaKaHa, NP 4eMy Ce TEeXHIIO Jo0ujary HYTPUTHBHO yHampehenor
CHEK MPOM3BOJIA CA BUCOKUM CTENEHOM eKkcriansuje. OnTUMalHe BPeIHOCTH yJIa3HUX napamerapa ca
najeeliom bynkumjom noxessroctu (0,661) cy 6une 4% MCM, 14,8% IIT n 900 o/mMHH.
Bepudukaiuja ontuMU3aLyje je nokasana no0po ciararme npeaBul)eHUX U CTBapHUX BPEIHOCTH
U3J1a3HUX NTPOMEHJbUBHUX.

IIpou3Be/ieH je ONTUMalHy y30pak y kome je jeman neo MCM-a (0%, 25%, 50%) 3amemeH I1J-oM, a
canpkaj Biare cmareH Ha 15,5%. Youen je nopact CME BpeaHOCTH Kao W TEMNIEPAType Ha MAaTPULIL
EKCTPYJIEpa, Y OJIHOCY Ha EeKCTPYAMPAk:€ ONITUMAJIHOT Y30pKa M3 NPBOT e/1a UCTPaXKHBAbA.

HakoH eKCTpy/Aupar-a, Ha MOBPIIMHY CHEK MpPOM3BOJA HaHeTe Cy CMELIE 3a4yuHa 3a npexpambeHe
[POM3BOJIE CA APOMOM IHLE, CHpa M T1eCTa, YeMY jé NPETXOAMO J0aTaK NajMHHE MacTH KaKo 6u ce
cMelle 3auMHa 3a NpexpaMOeHe IPOU3BOJIE 3aJIENUIIE 3a CYBY IOBPLIMHY NPOHU3BOAA.

CBM WCTIMTaHM KPUTEPUjyMH MUKPOOMOJIOLIKE HCIPABHOCTH (KPUTEPUjyMH IIPONHMCAHU 32
MEXaHWYKH CElapicaHo MECO M 3a CHEK IIPOM3BOJIE) NOOMjeHMX CHEK MPOM3BOJA CY 3aJ0BOJHMIM
rpaHule Tponucane BoauueM 3a MPUMEHY MUKPOOHOJIOLIKMX KpUTEpUjyMa 3a XpaHy, T€ C€ MOIJIO
3aKJbYUHTH J1a Cy HHOBATMBHH CHEK NPOM3BO/M 6€30€HH 3a KOH3YMHpatbe.

CratucTiuka 06paja pesy/iTaTa CeH30pCKe aHaIM3e CHEK NPOM3BOJA je ToKasaa Jia HeMa 3HAYajHUX
pasiuka y GpU3MUKMM 0COOMHaMa U KapaKTepHCTHKaMa TEKCType u3mel)y y3opaka, mro norsphyje 1a
samena nesia MCM-a ca I1J-oM Huje MMalia yTHLaj Ha OBE KapaKTepUCTHKE eKCTpyaara.

VHTEH3UTET MHMpHCA M YKyCHOCTH Ha IHILy/CHD/IIECTO OLEHEH jé HAjBUIIAM OLEHaMa KOJ OHHX
y3opaka Ha Koje Cy HaHeTe oaropapajyhe cmerne 3a npexpambeHe mpoM3BOJE. CtpaHu MUpHC HHje
JICTEKTOBAH HU Yy jE[IHOM y30pKy. Y30puu 6€3 10AaTor MOCHIIA Cy MMaJIi CTaTHCHYKH 3HAYajHO HIDKE
OlieHe YKYITHOI MHpHCa M YKYCHOCTH, KaO M MHTEH3MTeTa KMCEJIOr M yMamu yKyca. Hurensurer
rOpKOT YKyCa, YHMjH Y3pOYHHLIM MOTY OUTH MUBCKU TPOI U nuneha jerpa, je OLEHEH Kao HU3aK y CBUM
y3opLuuma.

3a Tymaueme pesynrara pooujennx PCA ananmsom ysere Cy NpBe TPU KOMIIOHEHTC Koje 30MpHO
onmcyjy 78,83% BapujabUIHOCTH MoJiaTaKa.

MysiTHBapHjaHTHA aHalM3a je Jana jacHy JwmdepeHuMjalyjy y3opaka y OIHOCY Ha MCIHMTaHA
CEeH30pCKa CBOJCTBA, NMPHU YEMY CY Y30pLH ca JI0NATKOM IOCHIa ,,IMLA” U ,,TIECTO* MO T10jeJHHUM
KapakTepucTHkama MehycoGHO Ouim civuHKju y nopehermy ca ysopuuma 0e3 rocura 1 ca J101aTKOM
nocuna ,,cup”. Takolje, kKapakTepHCTHKe TEKCType Cy Guiie y TO3UTHBHO) KopeJialuju ca y3opuuma
6e3 nocwura, jep cy yciie/l 0JICyCTBa apoMe JIOLJIe y MPBU IUIaH. ‘

V30puM MCTOr yKyca, a Koju cy ce MehycoOHO pasjMkoBajiM HO yueny nunehe jerpe cy Owimu y
MeljycoGHO MO3UTMBHOj KOpeJalkjH, OXHOCHO DMK Cy IpyHHCaHH Ha jemHOM MecTy Ha aujarpamy,
nokasyjylim ma gfojatak jetpe HHje MMao YTMUA] Ha HCIMTaHe CEH30PCKE KapaKTepHUCTHKE
NPOU3BEICHUX CHEK ITPOU3BO/A.

Censopcky manen je yzopke 3% MCM 14,8% IIT 1% I1J - nuua u 3% MCM 14,8% IIT 1% I1J - cup
OLIEHMO Ca HajBULIMM OlleHaMa JIoNai/bUBOCTH.

HyTpuTHBHE KapaKTEpUCTHKE [Ba M3abpaHa npoussoja Cy Owne ciumdHe. Canpyxaj mactu je 360r
J0JaTKA MAJIMHHOT yjba [0pacTao, ald je M Jajbe OO JyIuio HWKM OJl caipxkaja MacTH KOJ
KOMEpLMjalHO JIOCTYTHUX CHeK rpoussoja ucrtor tuna. Cajpxaj BiakaHa y WCIIATAHMM CHEK




MPOMU3BOJMMA M3HOCHO je OKO 7%, Te ce MPOM3BOAM MOTY OKapaKTEpPHCaTH Kao ,,lIPOM3BOJ Gorat
BnakHuMa“. Caapokaj NpOTEeHHA Y UCITUTaHUM CHEK POU3BOMMa je OHo oko 7,5%, a cajpikaj cosu je
usHocuo 1,48% u 1,75% (muua u cup, penom). Mzabpanu cHek MPOM3BOJM Cy caapxaiu oko 25%
MamH Y10 CONU Off KOMEPLIMjaJTHUX MIPOU3BOJIA.

Cazprkaj kandjyma je KoJ MPOM3BOJA ca YKyCOM MHuLEe OHO roToBO AyIio Behu oj cajapikaja oBoOr
MMHeEpaa y poH3BOIY ca yKyCOM CHpa, LITO je BEpPOBATHO OMIIa MOC/EAHLIA IPUCYCTBA Napajiaj3a y
nocury ca ykycoMm nuue. OnabpaHM NPOM3BOAM Ca YKYCOM IMHUE U CHpa Cy C€ OJJIMKOBAJIM
canpxajem reoxha ox 22,32 u 20,70 mg/kg, penom.

MacHOKHCENMHCKH cacTaB y3opaka je OHO KapaKTepHUCTHYaH 3a MajMMHO yJbe, ca ckopo 50-50
ofHOCOM 3acuheHHX W He3acHNeHHX MAacHHMX KHCENrHa. Y MaCHOKHCEIIMHCKOM CacTaBy, JOMUHUpaa
je MoHoHe3acuheHa oJieMHCKa KUCEJIMHA, a 3aTHM je paTuiia 3acuhieHa naJIMUTHHCKA KUCEJIMHA.
KeanTuguxosaHo je 18 aMmuHokHcennHa, o Kojux cy 9 ecenuujanne. 100 g kpeupaHUX HYTPUTHBHO
yHarnpel)eHHX CHEK NPOM3BOJa MOXKe 1a 3a/10BOJbH TpehuHy aHeBHUX noTpeba merera ox 20 kg, 3a
NpPOTEeHHUMA, TIPH YEMY je JIM3UH orpaHuuaBajyha aM HHOKHCEIIMHA.

V3opuu M3J1_nuua u M3J1_cup, cy ce oaMKoBald aHTHOKCHAATUBHOM akTuBHOIIY o1 34,25% u
34,19%, pemom. VY mopeliery ca HaBe[CHHM JIMTEPATYpPHUM MOAalUMa, (YHKLUMOHAIHH CHEK
NPOU3BOAM KpEUpaHU TOKOM OBOI MCTPaXKMBala Cy C€ OJIMKOBAJIM BEROM aHTHOKCHIATUBHOM
aKTUBHOIIRY.

Y noTpouaykom TECTy UCIUTaHHULIM Cy YrilaBHOM Ouiie Mialje o6pazoBaHe sKeHe, Koje BOJIe pauyHa o
UCXPaHH, ajlv joll YBEK HE MOpajy Ja ce MpUApXKaBajy oapeljeHuX aujera U Koje paio KOH3yMUpajy
“rpunkanuue”.

Pesynratu morpolnaukor Tecta Cy MoOKasalu Aa HUje OMJIO CTATUCTHYKH 3HAa4yajHe pasJiMke uzmehy
OLIEHEHUX y30paKa y Norjefy yKynHe AOMaa/bUBOCTH, NOMAJJBUBOCTH yKyca, TEKCType, TBpaohe u
XpcKaBOCTH. KOHTpOIHM KOMeEpLUjaTHu Y30pIHM CY OLUEHEHH CTATUCTUYKK 3HAYajHO BHLIMM OLECHAMa
y Torjefy IONaj/bUBOCTH H3riefa, 300r KpeaTHBHHjUX O0JMka u cerimje 0oje. Buue ouene
JI0NalybUBOCTH aIX€3UBHOCTHU Cy JOOUIIM MHOBATHBHH CHEK ITPOH3BOJIH.

[IpousBoau cy oa cTpaHe moTpoliadya paHrupanu ciepehum pemocnenom: YapoGmaiu muua,
(byHKLIMOHAIaH CHEK MPOM3BOJ ca YKycoM muie, YapoOmwaiu cup, GyHKIMOHAIaH CHEK MPOU3BO ca
YKycoM cupa. Mcrnuranvuuma cy ce BHINE CBHJIENH NMPOM3BOAM Ca YKYCOM mule, y nopelhemwy ca
MPOU3BOJMMA Ca YKYCOM CHpa.

Hajsehn 6poj mpemnora 3a yHampeleme MpOW3BOAa, OX CTPAHE MOTpOINAada, OJHOCHO CE Ha
UHTEH3UBHpame ykyca. Takolje, ucnuraHuiy cy 3a 06a WHOBATHBHA CHEK MMPOM3BOMA IPEIOKHUIIU
npomMeHy ©0o0je Ka MHTEH3MBHMjO] M CIIMYHH]O] KOMEpLHMjaJHUM CHEK T[POM3BOIMMA, Kao U
yHanpeheme/mpomeHy 06JIMKa CHEK MPOU3BOJIA.




VIII OIIEHA HAYMHA IIPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA UCTPAYKNBAIbA:
EKCIUIMLUTHO HABECTH IO3MTMBHY MJIM HEraTMBHY OLIEHYy HayMHA NpHKa3a M Tymauewa pesysrara
UCTPAKUBAILA.

PesysraTi JOKTOPCKE JMCEPTalMje Cy MOJeJbeHH Y TPH IOTIIOTIIAB/ba KOj€ 3aj€/IHO NPE/ICTaBIba]y jeHO
nornasee. IIpBO MOTHOrJaB/be Jaje yBHA y INpeJMMHUHApHE pe3yJTare IOK Apyra ABa NOTIOIIaBJba
NpHKa3yjy pesyjare OCHOBHOI HCTpaXHBamba. PesysiraTv cy JOOMjeHHM M3 OPHIHMHAJHO IIOCTaBJbEHHX
eKCIIepUMEHaTa, CHCTEMATH30BaHW Cy y JIOTWYHE UenuHe, oOpaheHn padyHCKM W CTaTHCTHYKH M
NpHKA3aHH TIPErJIeHO U jacHo TabenapHo M rpaguuky. Y3 nomoh auckycuje u Tymauerwa 100HjeHHX
pe3ysTaTa Koje je M3BENEHO U3 NPUKA3aHuX Pe3ynTaTa u y3 nopeheme ca pesyararuma Jpyrux ayTopa U3
HcTe 00J1aCTH UCTPAKMBAILA, U3BEJICHU Cy OAroBapajyiu 3aksbyylHy.

IX KOHAYHA OIIEHA JJOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
EKCIUTMIIATHO HABeCTH Ja JIM JucepTalyja jecre WIM HHje HamucaHa y CKJIaly ca HaBeIeHUM
06pazoKemEeM, Kao M /1a JI1 OHa Ca[p)KH MM He Canpku cBe OuTHe enemente. Jlatu jacHe, npeLysHe U
KOHLIM3HE OJroBope Ha 3. u 4. nurame:

1. Jla v je nucepTaLMja HANMCAHa y CKIIay ca 00pasiioKenheM HaBeeHUM Y NpUjaBu TeMe?

JIA. JlokTOopcKa JUcepTanyja je y NOTIYHOCTH HAITMCaHa y CKiay ca 00pa3jioiKeheM HABEACHUM Y
MIpHjaBH TEME.

2. Jla 5n nuceprauuja caapxy cBe OUTHE enemeHTe?

JIA. JlokTopcka mucepTaLuja Caapku cBe OUTHE eleMEHTE KOjU Ce 3aXTeBajy 3a Pa/ioBE OBAaKBE
BpCTE.

3. Io uemy je AucepTallija OPUrHHAJAH JIOTIPHHOC HAyLU?

JIoKkTOpcKa JMCEpTalMja je YCIEIHOM peau3alijoM IUIAHMPAHUX MCTPaKHBAKA PasBoja HYTPUTHBHO
yHanpel)eHOT CHEeK TPOW3BO/A Jajla OPUIMHAIHK IOIPHHOC HAylH, jep je y TOKYy AMCepTalyje pasBujeH
MOJIeNl KOjH CE JaJbe MOYKE KOPHCTHTH 3a IIPOU3BOIIbY CHEK MPOM3BOAA Ol KYKYPY3HE KPYIHIIE, TUBCKOT
TPONa M MEXaHHYKM CENapucaHor Meca. 3HauajHOCT M aJeKBaTHOCT NPUMEHE YMoTpebsbeHor Mozena je
cratucTuuku notsphena. Takohe, TOKOM NOKTOpCKe JUCEpTallije ITOKa3aHo je Kako 3aMeHa jJeja Meca
mieloM jeTpoM M 10/1aTaK pasIMuMTHX CMella 3a NpexpamMOeHe POU3BO/E yTHUY Ha CEH30PCKa CBOjCTBA
CHEK Tpou3BOJd. Y TOKY MWCTpaKMBarba pa3BHjeH je (YHKLMOHAIHW CHEK NPOM3BOJ MOXKE/bHUX
CEH30PCKUX KAPAaKTePUCTHKA JEAMHCTBEH 3a TPIKUILTE.

Ocum Tora, rnocebaH JONPUHOC OBE JOKTOPCKE AMCepTaLyje je y McKopuuihewy CHopeaHor Npou3Boza
MHyCTpPHj€ MUBA, IIMBCKOI TPOIIA, KA0 U3BOPA BJIaKaHa U NMPOTEUHA.

Jleo pesynrara n00MjeHMX Yy OKBUpY OBe aucepraundje o0jaB/beHH Cy y MehyHapOAHHM Hay4HHUM
YacONMMCHUMa M CAOMUTEHH Ha MelyHapoIHUM Hay4yHHM CKyIoBMMa, a Takohe je Ha OCHOBY
NpeMMUHAPHUX pe3yJiTaTa MWCTPaXHBarma HAIIMCAHO TEXHWUKO peleme Kareropuje MS82. Ose
ny6nMkauMje JA0JATHO MOTBPHyjy Ja OBa JOKTOPCKA JAHMCEpTaluja MpPeicTaB/ba OPUTMHANIAH JONPHHOC
Hay Y.

4. Koju cy HeocTaly AUcepTalije i KakaB je bUXOB yTHIA] Ha PE3yJITaT UCTPaKUBarma?

Henocrauy JOKTOPCKE TUCEPTALHje HUCY YOUEHH.

X INPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBe/IeHOT, KOMHCH]ja IpeAsIaxe:

a) 1a ce IOKTOPCKA AUCePTANNja IPHXBATH, 2 KAHAHJATY 0100pH 0A0paHa;
6) 1a ce IOKTOpCKA JMCepTalluja BpaTh KaHAMIATy Ha opafy (1a ce JOMyHU OJHOCHO U3MEHH);
B) Jla Ce JIOKTOPCKa JIucepTaluja onbuje.




Mecro u narym:
Hosu Cap, 14.11.2023.

1. np bojana Mkounnh, peroru npopecop

_, IPEeJICEAHUK

2. ip Mapuja Jokanosuh, BaHpesHu podecop
ujiaH

3. np Mpenpar Ukonuh, Butu Hayynu
capaJHUK

, WiaH
HAIIOMEHA: YnaH koMucHje KOjU HE ejd Aa MOTHULIE U3BEILTAj jep Ce HE CIaXKe ca MHILbEHEM

BeliHe 1naHoBa KOMUCH]e, Ly>kaH je Ja yHece y M3BELITa] 00Pa3IONKEmE OXHOCHO pasyiore 360T KOjHX He
KEJM J1a NOTIHIIE U3BEIUTa] U Ja MCTH MOTIIMIIIE.



