Yrusepsuret y beorpany
EnextpoTexuuuku daxyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamver: Pedepar o ypaleroj fokTopekoj aucepTanuju kanauaata @unnna 3eua

Onmnykom 6p. 409/21 on 14.03.2023. rojHe, HMEHOBaHN cMo 3a wianose Komucuje 3a nperien,
OLIEHY U Oi0paHy TOKTOpcKe AucepTauuje kanauaata Ounmna 3eia, noj HacJloBOM

»IIpeANKIHja CTAKA H30/IANHOHOT CHCTEMA BHCOKOHAIIOHCKE eJIEKTPOEHEPTeTCKe onpeme
- IPHMEHOM 3aKOHA nopacTa BepoBaTHohie”

ITocne npersnena MoCTaBJbeHe JucepTanuje M Apyrux mnpatelmx martepujajia W pasroBopa ca
kanauarom, Komucuja je caunHuia ciaenehu

PEOPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogodpapama U U3paae Jucepralimije

®dupun 3en, je  27.10.2014. romuHe ynMcao JOKTOPCKE —aKaJeMCKe CTyaMje Ha
Enexrporexnuuxkom (akyntety YHuBep3utera y beorpany, Ha moayny EnexrpoenHepreTcke mMpexe
v cucteMu. Cee ucnure npeapuljeHe HACTABHAM [UIAHOM M MPOrpaMOM JIOKTOPCKHMX CTyauja
MOJIONKHO je ca NPOCEUHOM orieHoM 9,6.

Kanpupat je 01.10.2020. ropuHe npujaBdo TeMy AOKTOpPCKE AMceprauuje. 3a MeHTOpa je
npeanoxken ap Josan Mukynosuh, pegoBHn npodecop Enextporexuuuxor  (akynrera
Yuusepsurera y beorpany.

Komucuja 3a crymuje tpeher crenena je 06.10.2020. roguue pasmartpania Mpeajor Teme 3a
u3pajly JOKTOpCKe javcepTaiuje M ynyTuia HacraBHo-HayuHom Behy Ipeulor 3a MMEHOBaHE
KoMucuje 3a olieHy yCioBa U [pUXBaTame TeMe JOKTOPCKe JucepTaLuje.

Hacrasno-Hayuno Belie Enexrporexnuukor ¢dakyarerta Yuusepsureta y beorpajy umeHosano
je Komucujy 3a oleHy yclioBa U NpuxBaTambe Teme jJokropeke puceprauuje (Oanyka 6p. 5046/14-1
on 23.10.2020. rogune), y cacrasy:
1. ap Munera Xapxosuh, jjouent, YHusepsuter y beorpazy - Enexrporexnuuku Gakynrer,
2. np Hemapg Kapranosuh, HayuHu capaiHuk, YHuBepsuteT y beorpany - EnekrporexHnuku
nHCTHTYT ,,Hukoma Tecna®,
3. ap Joman llperuh, pemouu npodecop, YuupepsuteT y beorpapy - EjexTporexHHYKH
Gaxynarer,
4. np 3opan Jlasapesuh, penosuu npodecop, Yuusepsuter y beorpany - EnexrporexHuuku
(haxynTer,
5. np XKessko Dypuinuh, Yuusepsuter y beorpagy — EnextporexHuuku QaKyirer.




JaBHa ycMmena oznGpaHa Teme JOKTOpPCKE JMCEpTaLje OJpxKaHa je 23.11.2020. roamue.
KomucHja 3a OLEHY yc/oBa M MpPUXBATAabe TeMe MOKTOPCKE AMCEpTalyje OLEHHNA je YCMEHY
o/6paHy Ipe/IoKeHe TeMe Kao ycreliHy (Ol€eHa ,,3a10BOJbHO”).

HacraBHo-HayuHo Behe Enexrporexumukor ¢akyirera VYuupepsutera y beorpagy je
20.01.2021. ycsojuno HMseewraj Komuchje 3a oueHy yciaoBa U TpHUXBaTame TeME JOKTOPCKE
Iuceprauuje. 3a MeHTopa jucepTauuje uMeHoBaH je Ap Joan Mukynosuh, penoHu npodecop
EnexrpoTtexHuukor ¢akynteta YHUBep3uTeTa y beorpany.

Behe HayuHuX o0JIaCTH TEXHHUKMX Hayka Jalo je CArjlaCHOCT Ha NpEeIor TEME MOKTOPCKE
nucepranuje (Oamyka 6p. 61206-850/2-21 on 03.03.2021. roaune).

Kangupat je 02.03.2023. roavse mpejao JOKTOPCKY MUCEPTALMjy HA Mperjiefl ¥ OLEHY.
Komucuja 3a cTyauje Tpehier crenena notpauia je 07.03.2023. rojiuHe HCMyHEHOCT MOTPEOHHX
ycroBa 3a TOAHOIIEme npeanora 3a (opmupame Komucuje 3a mperies M OLEHY JOKTOpPCKE
mucepranuje Hacrapro-nayunom sehy Enexrporexuuuxor dakynrera YHupepsutera y beorpany.

HacrtaBHo-Hay4Ho Behe Enexrporexuuukor dakynrera YHUBep3uTeTa Y beorpaly MMEHOBaJo
je Kommcujy 3a mpernen v olieHy JOKTOpCKe AMCEpTaLyje Moj HaciosoM ,llpenukiuuja crarba
M30JIalIMOHOT CUCTEMa BUCOKOHAINOHCKE EJIEKTPOEHEPreTCKe ONpeMe NMPUMEHOM 3aKOHa MopacTa
BepopatHohe” (Omiyka 6p. 409/21 on 14.03.2023. rosune), y cacraBy:

1. np Jopan Muxynosuh, pemouu nmpodecop, YHupepsuteT y beorpany, EnexkrpoTexHuKu

¢dakynrer,

2. 1p Musera Xapkosuh, fouent, Yuusepsuret y beorpaay - EnextpoTexunuky dayrer,

3. np Henan Kapranosuh, HayuHn capaguuk, YHusep3uteT y beorpamy - EnekTporexHHHKH

unerutyT ,,Hukona Tecna®, :

4. np Joman llperuh, pejoBuu mnpodecop, YHusepsurer y beorpaay - EnekTpoTexHHuKH

daxynrer,

5. 1p XKeswko Bypumh, Yuusepsuter y beorpay — EnekrpoTeXHu4kn paxyirer.

Ha ocroBy unana 101. Cratyta YHusepsuteta y beorpany, unana 74. Cratyra Y HUBEp3UTETa y
Beorpaay-EnexrporexuuuKor QpakyireTa 1 3aXTeBa KaHAWaaTa, 0j00peHo je MpoiyXKerwe poKa 3a
3aBpLIETAK CTYAMja MO MCTeka TPOCTPYKOr Gpoja LIKOJCKHX FofWHA MOTPEOHMX 3a peanusaiijy
YMUCAHOT CTYJIMjCKOr Mporpama.

1.2. Hayuna obnact auceprauyie

Jlucepranyja Kanaupara @uimna 3eua npunaga HayuHoj oGnactd  EfCKTPOTEXHHYKO U
pauyHapCKO MHIKEHEPCTBO, Yka HayuHa 06/1acT ENeKTpoeHepreTckn cUCTeMH, 3a KOjy je MaTh4an
Enexrporexuuuin daxynrer Yuupepsutera y beorpaiy. 3a Mentopa auceprauuje oapeheH je np
JoBan Mukynosuh, pesosau npodecop Enexrporexuuuxor dpaxysirera Y HUBEP3UTETa y beorpany,
360r MCTAKHYTHX JOTpHHOCA Y YXkKoj obsacTi ENEeKTPOCHEpPreTckH CUCTEMH, a MOCeOHO
nofo671aCTH BUCOKOHATTOHCKOT HCIIUTUBAILA EJIEKTPOCHEPreTCKe onpeme.

1.3. Buorpadcxu 1oJauy o KaHJauaaTy

®uun 3el je poljen 27.09.1990. y Beorpany, Cp6uja. OcroBHy 1ikody ,,bpanko Paguuesuh™ n
Jlesety ruMHasHjy ,,Muxamio Ilerpouh Anac” je sappumio y beorpapy. Enexkrporexnutiu
daxynrer y Beorpany ynucao je 2009. ropune, Jlumomupao je 2013. ronuue Ha Opcexy 3a
Enepretuxy, Ha cmepy BHepreTckyu nperBapaud M TMOrOHM, Ha TeMy ,MIHTerphcanu cucrem
PEHEPATOPCKOr MpEeKHaua ¥ OKJIOTUREHHX reHepaTopckux cabupuuna®. Ha uctom dakynrery
3aBplaBa MacTep CTyjuje Ha cMmepy EJeKTpOGHEpreTcKH cucTemMM, Ha Temy ,,MOHHTOpUMHT H
JMjArHOCTMKA, KBapoBM M TOMpaBKe M3OJIALMOHMX CHCTEMAa HAMOTaja pOTOpA  BEIMKHX
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Typ6oreHeparopa®. JlokTopcke cTyauje Ha EnextpoTexHuukoMm (akynTera YHUBEp3HTETa Y
Beorpany ynucao je 2014, rojmue na mogyiny Enextpoeneprercke mpexe u cuctemu. [Tomoxno je
CBE MCIHTE W HUCIOYHHO je cBe ofaBese INPOMHCAHE CTYAMjCKUM MPOrpaMOM CaKyNHBLIH
npexsuljennx 120 ECIIB. Ox 2013. po 2017. rogune je pamuo y FIMEL Company d.o0.0, Ha
pasBojy, KOHCTPYKLMjU M peajM3alyju MNPOBOAHMX H30JIaTOpa W pacTaB/bava-y3eMJbHBava 3a
BHCOKOHAIMOHCKO HAarajame eNeKTPOCTATHYKOr (uiTepa, Kao W Ha PasBOjy M KOHCTPYKLM]H
CTIpEXKHEe jeIMHWIIE 32 MOHMTOPHHI MapliujajHUX MPaXibelha Ha BEJIUKUM OOPTHUM MalldHaMa.
Tomure 2017. mpenasu ga paau y EnekTpoTeXHH4KkH MHCTUTYT ,Hukona Tecnma® kao crpyuHH
CapafMK M MCTP@XMBAy MPUNPABHUK HAa PA3BOjy M MMILIEMEHTAlMjd KOMIUICTHOT CHCTEeMa 3a
MarHeTHM MOHMTOPMHI M MOHHUTOPHHT MapLUjaJHMX TPaXibeiba Ha TeHepaTopuma, Kao W Ha
dopmupamy M onpeMary BHCOKOHAIIOHCKe JJaGopaTopuje 3a BUCOKOHANOHCKA WCMUTHBAA KON
pa3Boja HOBUX NPOM3BOJA.

HctpaxxnBaukuMm pajioM ce GaBd y 00/1acTH BUCOKOHANOHCKMX HWCIMTHBAH-A, WCIUTHBAMA
MapLUjaTHIX NPaKbera, Ka0 U PUMEHOM CTaTHCTHYKMX METO/Ia Ha TIPOLIEHY CTaiba 3oNaLije Ha
eJIeKTpOCHepreTcKiM 06jexTrMa. CBe TIOMEHyTe akTHBHOCTH Gasupajy ce Ha pamy y naGoparopuju
W Ha TepeHy, IPYMMEHOM CTaHIapJM30BaHiX, aKPEJUTOBAHMX METO/Ia U TEXHUKa Mepera. Heku ofl
pe3yiTaTa HCTPaXKUBAUKOT pajia cy MyOnuKoBany Ha jomahum n MeljyHapojuM KondepeHuujama,
Kao ¥ y Hay4HMM uacomucuma. JlomaTHa ycaBplllaBama CTEKao je Ha MehyHapoIHHM KypceBHMa
xoMmnaHuje Omicron Energy y AycTpuju y 06/acTi naplijaHiX NPakiberba Ha BUCOKOHAMOHCKO)
eJIeKTPOEHEPTeTCKOj ONPEMHU.

2. OIIUC JACEPTAITUJIE

2.1. Cagpskaj Jicepranuije

JloxTopcka ucepTaumja je no pOopMH M CTPYKTYPH y NOTHYHOCTH yckialieHa ca YIyTCTBOM O
o6MUMKy M caipiKajy JOKTOpCKe Awcepraiyje koja ce Opanu Ha YHuBepsutery y beorpany.
JloKkTOpCKA CEPTALMja je HAMMCAHA Ha CPIICKOM je3HKY, TATMHHYHHM MHCMOM, ¥ MMa YKYITHO 143
crpane. Canpaxu 71 cnuky, 13 TaGena, 39 HymepucaHux u 96 HeHyMepucaHuX jejHauMHa, Kao U 67
6ubmuorpadekux pedeperi. Jlenosu auceprauuje cy:

HacnoBHa cTpaHa Ha CpIICKOM JE3UKY
HacnoBHa cTpaHa Ha SHITIECKOM je3HKY
Crpana ca uH(pOpMaLHjaMa 0 MEHTOPY U YaHOBHMA KOMHUCH]e
Ctpana ca nojganuMa o JOKTOPCKOj AMCEPTalijy Ha CPIICKOM Je3UKy
CrpaHa ca nojalyMa o JIOKTOPCKOj AUCePTaLlHjy Ha EHITIECKOM je3UKy
Canpoxaj
TexkcT pajga Mo NornaBbUMa:

1. YBon
UBpCTH BUCOKOHANIOHCKH M30/aLHOHH MaTepujaiu
. Enextpuune ocobHHE YBPCTUX BUCOKOHAIOHCKMX M30/ALMOHMX MaTepHjala
EjtexTpudHa NpaXKiberba KOA U30JIalMOHHX CHCTeMa
M30nallOHN CUCTEMH EJIEKTPOEHEPTETCKE ONpeMe
CraticTHuKa obpaja M aHau3a pesyirara
. 3aKkoH nopacta BepoBaTHONE U MOJEJIOBAILE
. JKUBOTHM BEK BUCOKOHAITHCKHMX U30JIALHOHHX cCUCTEMA
. McnuTrBamwa, pe3ysaTaTH U aHanuse

10. 3aksbyuax
Cnucak kopuuihene nureparype
Ipnnosu
Buorpaduja ayropa
H3jasa o ayTopcTBY
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— M3sjaBa 0 HCTOBETHOCTH HITAMITAHE H JIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT paja
— HUzjara o xopuuthemy.

2.2. KpaTax npukas nojeiiHavYinx morniasba

TIpBO TMOrNaBsbe MPE/ICTaB/ba YBOJHO TOINIaB/be U Jiaje OCHOBHE WH(pOpMAlHje O LUbECBAMA U
o0UMy Tede, O HEMOCPEAHOM 3HAuajy M aKTYeJHOCTH HCTp@XMBawa, O MOTHBALMH 3a
HCTpaXKHBaba, Ka0 W OYEKUBaHUM JOIIPUHOCHUMA.

YV OpyroM mOrjiaB/by AaT j€ YBOJA O M30JALMOHHM CHCTEMHMA Ca YBPCTOM M3O0MALijOM,
M3BpILEHA je KiacHpuKaluja YBPCTUX M30JALMOHMX Marepujana, OmucaHa je HbUXOBa XeMHjcKa
CTPYKTYpa, HAUMH NPOU3BOALE U H30NIALIMOHA CBOjCTBA PENIEBAHTHA 38 NMPEAMETHO HCTPAXKHBAILE.

Y TpelieM mornaeiby cy NpHKazaHe Haj3HauajHHje PENEeBAHTHE BEJIMYMHE KOje KapakTepHily
JMeIeKTpruHe (M30J1allMOHe) MaTepujaie a NOCe6HO eJIEKTPUIHE OCOOUHE YBPCTHX H30JALMOHUX
MaTepujana.

Y 4eTBpTOM MOIJIaBjby Cy OINKMCAaHA TNPaXHkemha KOA M30JNAlMOHUX CHCTeMa OJHOCHO
MapLMjaHa Npaxibemna W npoboj. JerabHO Cy NpuKasaHa NapLyjajiHa MPaXibeiba, HHXOBH
napaMeTpd, MOJEIM M THIOBM, M3BpiueHa je rmojena eneKkTpHUHMX mpoGoja (YHyTpallibu
eNeKTpoHCKH MpoBoj, eneKTpoMexaHuuky mpoGoj, KGyHacTd npoGoj, npoboj My3HOM CTasoM,
eNEKTPOTEPMIYKH T1POGO] ¥ ENEKTPOXEMHUjCKH 1Poboj.

YV neToM TMOrNaB/by Cy [MpUKa3aHd WCTPAXXMBAHM BUCOKOHANOHCKM H30JIaUHOHH CHUCTEMU
eNIEKTPOCHEPreTCKe ONpeme 3a 0OpTHe MalInHe U kabiose. JlaT je mpukas peleBaHTHUX MojaTaKa
KOjH Ce OIHOCE HA TEXHOJIOTHjy W3pajie M30JIALMOHHX CHCTEMA, HBHXOBY KOHCTPYKUMja W 0COOHHE
peieBaHTHE 3a IaTa HCTPaXKMBarba nopacta BeposarHohie nexoa (MpoGoja Wity npara napuujanrHinx
NpaXXHera) i MEXaHU3ME CTaperba.

[llecto mornaBibe ce OGaBH AHAIM3OM pPE3yNTaTa OJHOCHO CTaTUCTHUKOM obpamom. Jlar je
NpHKa3 mocTynaka obpajie M aHanuse pesylraTa nenuTuBamwa. Onucane cy Hajuewhe xopuifiene
(yHKIHje pacrofiese y eNeKTPOTeXHUIM, TECTOBY 3a MCIIUTUBAE XUMOTE3a Pacrofelia u METoae
TpoLIeHe TapaMeTapa pacrojerne.

Y ceaMOM TOIJIaBJby j€ AaTo u3Bolere 3akoHa rnopacta oipeheHor ucxoia y cknany ca AaThm
HCTpPa)KUBAILUMA, OJHOCHO JaT je HAa4MH MOJC/OBama efeKTpousonauronor cucrema. Haxow
HCTpaXCHBaKha, AKIIEHAT je CTaB/beH Ha BejOysioBy TpomapamMeTapeKy pacroiesy Koja aaje Hajoosbe
pe3ysITaTe Y MOZENIOBabY JIaTHX BeJUunHa (Ipar HarloHa napLyjaiHuX Npaxmberba u npoboj).

Ocmo nornaesbe ob6pahyje Temy pasnMUMTHX BpPCTE CTapeha, OJIHOCHO TEMY Y3pO4YHO
MOCIeAMUHUX Besa, JIaT je nperyiejl pa3idyuTUX YTHIAja CTAPEA KA0 U CUHEPrUCTHYKO JICNOBakhEe
BULIE YTHLUAJa CTapema HAa M30NAUMOHU CHCTEM enekTpoeHepretcke ompeme. Takobe,
NpeCTaB/beHe Cy METO/Ie MPOLIEHE MPEOCTANION JKUBOTHOT BEKa €1eKTPOH30/1aLIMOHOr CUCTEMA.,

Y JeBeTOM MOTMaB/by Cy JaTe MOCTABKE BHMILE BPCTa EKCEpHMEHaTa KOju Ce OfiHOCE Ha
MOJEJIOBAME MOJEAMHUX M30JIALMOHMX CHCTEMa OJIHOCHO NMPUMEHY 3aKOHa NopacTa BepoBATHONeE
Ka0 M CKCIIEPHMCHTH BE3aHH 33 UCTIUTHBAILE NPEOCTANIOr JKUBOTHOT Beka. J[aT je HayuH Ha Koju Cy
W3BEJIEHA HCITMTHBAbA Ha OJabpaHuM cHcTeMuMa y3opaka (06pTHe Maluuue, ka6oBH), kopuiuhieHa
MepHa ONpeMa M TpoLEAype M CTaHAapid MO KojuMa cy excriepumentu ussohenu. [artu cy
OPHUTYMHAJIHO Pa3BUjEeHH HYMEPUYKH aNTOPUTMH 33 CTaTMCTUCTHUKY OOpajy eKCNepUMEHTaHNX
pe3ynTaTa A00MjeHHX 3a yTBphUBame 3aKoHa ropacta BeposaTHohe 3a ofpeheHr HCXOA Kao W 33
MPOLEHY BeKa Tpajama M30JAIMOHOr CHCTeMa. Y TOraBjby Cy NpUKasaHu pesyiraTh obpaje
eKcriepyMEHTaIHIX MojaTaka J00HjeHHX NPUMEHOM Pa3sBUjeHUX alropUTMHMA.

Y [eceToM MOoriaBlby JIaT je 3aKk/bydak Y KOjeM Cy CakeTo NMPUKa3aHu CBH BAKHU]U Pe3yNTaTH
HCTpaXKHBAHa Y OKBUPY JAOKTOPCKE [MCepTaliuje, Kao i IaBHU JONPUHOCH AUCEpTaLije y BE3H ca
yrephuBakeM BaXema 3aKoHa IOpacTa BEpOBATHONE MCXOja Yy MMbY MPEAMKIHje CTama
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M30J1al[HOHOr CUCTEMAa BHMCOKOHAIOHCKOT 00jeKTa Ha OCHOBY HMCIMTUBaa PENpe3cHTaTHBHUX
y30paka, Kao M MpOLEHy IpeocTaor XXMBOTHOT Beka. Takobe, JaTw cy mnpeanosn 3a Jasba
HCTPaXXHBaba Y 0BO 00JIACTH.

3. OIEHA JUCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPHTHHAJIHOCT

JlokTopcka aucepranmja nojx HaciaoBoM L, JIpeiukumja  crama  M30JIaUMOHOT  CHUCTEMa
BHCOKOHANOHCKE  €JIEKTPOEHEPreTCKE  ONpeMe TNPHUMEHOM 3aKOHa nopacTa BepopaTHoOhe”
TpeCTaBJba OPUTHHAJIAH HAyYHOUCTPaXKMBAYKHU Pajl, KOjH j€ HaCTa0 Kao pe3y/ITaT BHLICTOAULIBUX
MCTPaXXKMBAIba KAH/M/ATa M NPAKTUIHHX MCKYCTaBa y 00J1acTH HCIIMTHBAA U [IHjarHOCTHKE CTarba
BUCOKOHAITOHCKUX €JIEKTPOH30JIALIMOHUX CUCTEMA,

TeMma je akTyenHa M y CKJIagy je ca caBpeMeHHM TpeHAobuma nosehama epuxacHOCTH
BHCOKOHAMOHCKE TEXHMKe Kpo3 nosehalbe rycTuHe cHare HO je[HULIM Mace W/MIM jeUHUIH
3anpeMyHe, OJHOCHO Kpo3 moBelialbe paJHOr HAloHa M CMamerhe rabapura BHCOKOHAIOHCKHX
jenuHun@a, VYV carjiacCHOCTH ca THME je M TPeHJA 3axTeBa 3a IPOJYXethe JKMBOTHOI BeKa
BUCOKOHAIOHCKHX jeJMHHUIIA, TIPH YeMy CE 3aTeBa MOAM3ate NMOY3JaHOCTH U PacnojioKHBOCTH.
Jlucepranyja ce 6aBy H30JALMOHMM CHCTEMHMA Kao K/bYUHHMM €/IEMEHaTOM PasBoja HOBHMX pellieiba
BHCOKOHAIMOHCKE OIPEME Y CMUCITY MPOjEKTOBAbA, HCIIUTHBAKA, AMjarHOCTUKE U O/IP)KaBarba.

V. aucepraudju Cy TPEACTABLEHH OPWUIMHAIHH HyMEpPUYKM aaroputMu 3a obpamy
eKcriepUMeHTalIHuX pesynrata. Craructdka ofpaja ce OJHOCH Ha yTBphuBae MNpuIafara
pe3y/ITaTa MCTIMTHBAIbA Y30paKa jeIHOM CTATHCTUYKOM CKYyMy, yTBphUBamby 3akoHa rnopacta
BepopaTHolie ojpeljeHor ucxoa Ha CKalMpaHUM y3opuuma (MOJIENIMMA) U30MalHOHOr CHCTEMa U
peajqHuM objektuMa, IIpHIMKOM HCIIUTHBaMka I[OMEHYTUX Mojesia W y3opaka, alroputam
pedMHMIIE 3aKOH MopacTa BepoBaTHOhe 3a Mpar HaloHa MapUMjaTHUX NpaKimerwa M NpobojHH
HATOH LITO PEe3yJITyje HE CamMo Y MPEAUKLAjH CTatba CIEKTPOM3ONALHOHOr cHeTeMa Beh 1 NpoLeHY
IIPEOCTASIOT KMBOTHOT BeKa BUCOKOHAIIOHCKOT 00jeKTa,

3.2. OcBpT Ha pedepedTHY 1 KOpULTheHYy TMTEepaTypy

Tokom wu3pajie JOKTOpCKE JucepTalje, KaHAWAAT je [AeTabHO HCTPAKHO PelleBaHTHY
JIMTEpaTypy N3 HayuHe obyiacTu KojoM ce 6aBu ucepratija. JluTepaTypa HaBeieHa y AucepTaLju
6poju 67 Gubnuorpadckux jeIMHHMLA, HA OCHOBY 4Hera ce MOXKE 3aK/byddTH Ja je KaHaupar
OCTBAPHO TEMEJbaH YBUJl Y Pe3ysITate A0CajallibiX HCTPAKUBatha y MPEIMETHOj HayuHOj 06/1acTH.
Y OKBHpY HaBejeHE JMTEpaType Hajlaze ce M KaHAWJATOBHM pPajloBH KOjH cy myGJMKOBaHW Yy
meljynapoanom uaconucy ca SCI nmcre u Ha MeljyHapoiHoj KoH(EpeHLUjH, a KOju Cy MPOHCTEKIN
13 pajia Ha JOKTOPCKO] AMCEPTALIjHY WK CY Y JUPEKTHO]j BE3U ca TEMOM AMcepTalyje.

3.3, Onuc ¥ afeKkBaTHOCT NPUMEHEHUX HaYYHHUX METoAA

WcTpaxupame je 3aCHOBAHO HA TEOPHjCKMM, GKCIIEPUMEHTAHHM, CMMHPHJCKHM N
MaTeMaTHYKHM MeTojaMa. IIpersejioM [AOCTYIHE HaydHe JUTepaType W3 peneBaHTHe 00JacTh 1
CpOAHMX O06JacTd JOHUIO Ce [0 aHaJIUTHYKO-JEJyKTUBHUX 3aKibyuaka o (opMuparby
oxpropapajyhux (QU3nHuKuX (€KCHEPUMEHTATHUX) ¥ MATEMaTHYKO-CTaTHCTHUKHX MOJeNa 33 Jajbe
MCTpaXKMBalbe, EKCEpUMEHTaSHH [OCTYNaKk CNpoBeAeH je nmoa  Jo0po  KOHTPOJIMCAHUM
naGopaTopHjcKUM ycsoBuMa. PU3NUKUA MOJENM M y30pUM CY PEMpe3cHTaTHBHOT KapakTepa 3a
Mojysie (ZIeJ10BE) BHCOKOHAMOHCKE M30MIallHje KOJ HEKOJMKO BPCTAa BUCOKOHANOHCKMX OOPTHHX
MalIMHA U KaGJIoBCKHX cucTeMa. CBe METO/le MCITUTHBAA CY Y CKITajy ca BaxkehuM pejieBaHTHUM
cTaHAapauMa, EMIMpHjCKY MOCTYyaK UCTPaKUBaLa je CIIPOBEJICH Ha eKCTIIOaTallHOHNUM MO/aluMa
JOCTYIIHUM U3 JTUTEpaType, 6aza mojaTaka, eKCIepTH3a U cTyauja ciyyaja. Cen noGHjeHn mopalu
Cy aHanM3upaHu H obpaheHd MaTeMaTHHIKO-CTATHCTHYKHM rnocTynuuma. OGpajom pesynTara
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JOIIO C€ JO 3ajeflHMYKUX TIpyNHHX [apaMeTapa KOjU KapakTepully HeKe OCOOEeHOCTH
M30JIALMOHOr CHCTEMA CarjIacHO 3aKOHY IopacTa BepoBaTHolie 3a nmocMmaTaHy BejuuuHy. HakoH
M3BPLUIEHUX MCTPaKHBalba CBYU PE3yATaTH Cy MOJABPIHYTH EKCIEPTH3M M TyMmaueky Hay4qHO-
CTPYYHUM METOJ[aMa.

3.4, [TpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJiTaTa

Pe3ynTaTH OCTBapeHH y OKBHDY M3BEICHHX MCTPaXkKuBatba JONpHHOCE yHanpehemwy mMerona
MOCTyNaKa MCIMTHMBAlba M JMjarHOCTHKE HM30JALMOHMX CHCTEMa BHCOKOHAIOHCKMX oGjeKara,
OIHOCHO JONPUHOCE MOY3/1aH!]Oj MPeUKLIU]H CTaka U IPEOCTasIor IKUBOTHOT BEKa.

Taxohe, jokazaHa je MOY3QaHOCT WCTUTHBAMka Ha aJEKBATHHM MOJICIUMa HM30JAlHOHOT
cucTeMa Kako OM ce IpeBasdilia HEKa OJf OrpaHuyerba JAECTPYKTUBHMX HCTIUTHBama
BUCOKOHAMOHCKMX M30jannoHux cuctema. Ca gapyre cTpaHe, NpHMEHa 3aKoHa TiopacTa
BepoBaTHORE HCXO/Ia Ha aJIeKBATHUM y30PLHMa je 3HATHO eKOHOMUYHH]E y OJIHOCY Ha UCTIUTHBAkE
NPOTOTHINA WK JIEIOBa PEATHOT BUCOKOHANOHCKOT ofjexaTa y $asn passoja mpousBoa.

[Mocpeanyu 3Ha4aj MCTpaXKMBamba Y OKBUPY AOKTOPCKE AMCEPTALHje je ITO NPUMEHa pesyTara
MCTpaXMBaha Jiaje MOrylHOCT yIuTe/ie BpeMeHa U CpeAcTaBa 'y (UHAHCH]CKUM eeKTUMA TOKOM
NPOU3BO/ILE M EKCILIOATALHje BUCOKOHAMOHCKUX objeKara,

3.5. OneHa JIOCTHTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHJWJ1aTa 3a caMocTalad Hay4yHu paj

@uaun 3ell je TOKOM JIOKTOPCKHX CTyAMja, Kao M TOKOM IIEJIOKYIHOI JIOCafalIkeT paja,
M0Ka3a0 CBe OCOOMHE HEOMXOJHE 3a CaMOCTallaH Hay4uHOMCTpaxkupauky paj. Kao npsoumeHoBaHH
ayTOp KaHAUZAT je MyGIMKOBAo 1Ba pajia y BPXYHCKUM MehyHapoauum daconucuma M21, jepan
paj1 Ha MeljyHapoIHOj KoH(EepEHIMjH | BUILIE PafioBa Ha HALHOHAIHUM CKynoBuma (M63).

HaunH Ha Koju je HamucaHa AOKTOpCKAa AMCEpTaLidja M HaydHW JOMPUHOCH KOjU CY Yy HbOj
npeAcTaBbeHd MOTBpHyjy CNPEeMHOCT KaHAMAATa 3a caMoCTajaH HayuHW pajl, TMOYEBLIM O]
CHCTEMATHYHOr Tperfieia JOCTYIHe JUTepaType, NPeKko youaBama HeJocTataka M OrpaHuveHa
noctojehux Metosa, 10 pasBoja METOIONOrKje Koja IpeBasuiasy youeHe Hejjocrarke. HayuHu pan
KaHIMATa OUTMKYje TeMe/baH U CUCTeMATHYaH MPUCTYI pelaBamby HayuHuXx npobnema.

4, OCTBAPEHU HAYYHH JOIIPUHOCHU

4.1, Tlpukas ocTBapeHUX HAYYHHX JONpHHOCA

HajanauajHuju HaydHM JIONPMHOCH KOjy CY OCTBApEeHM Y OKBHpY JOKTOpCKE auceprauje
orniesiajy ce y ciaenehem:
e yrephuBame pernpe3cHTaTMBHHX BENHUYUMHA W TNapameTrapa JHeNeKTPHYHMX KapaKTepHCTHKa
peaHor U30MaMOHOT CHCTeMa (MM je[HOr BEroBOr MOJyJIa) KOjH ¢& MOTY peaji30BaTi Ha 1
NyTa yMameHUM MOJIE/IMMA CAarJIacHO 3aKOHY MOpacTa BepoBaTHONE Hexona;

o TEOPHjCKM M eKCTIEPMMEHTAJHO je JOKa3aHO ha Mojell Tpeba Jla PEenpeseHTyje H30JIaLuoHO
Hajcnabuji €0 CHCTEMa MM MOAYJIAa K40 M BaXEHE 3aKOHA [10pacTa BEpOBaTHONE MCXO/a Y3
npumeny BejGynose pacnoperne;

e yrBphHUBamE eemMeHaTa CTaTHCTHYKE aHAIM3¢ eKCIIoaTallMOHMX Nojaraka (BpeMeHa M Tuha
Hanpesaiba) Kao W pe3yJTaTa eKCIEPUMEHTAIHUX HCIUTHBAMba Ha PEerpe3eHTaTHBHOM CKymy
W30NALMOHUX cHCTeMa TMOoMONy KOjUX ce M3Haja3sd CTaTUCTHYKA pacrojiefia Koja rNokasyje
OYEKHMBAHM NPEOCTAIH BEK U30J1aL[OHOI CHCTEMA,;




e u3paja HYMEPMYKOr aJrOPUTMa 33 MCIIMTHBAE MPHITAJHOCTH MCIUTUBAHMX Y30paKa jeiHor
THIIA jeJMHCTBEHOM CTaTHCTHYKOM Y30DKY;

e wu3paja anropuT™Ma 3a 00pajly eKCICpUMEHTalHUX pe3yjiTaTa 3a yTephuBambe Mapamerapa
CTATHCTHUKHUX paclojena Koj NMpUMeHe 3aKoHa I1opacTa BepoBaTHONE MCXOZa Ha CKaJIMpaHuM
MOJEIMMa M30JIALIMOHOr CHUCTEMa Kao W HAuWH MPeAHKLHMje CTamba pPajHUX H30JIalMOHKX
CHCTEMA;

e m3paga anropuTMa 3a oOpaly eKCIepUMEHTANHMX pe3yJTaTa 3a yTephuBame napamerapa
CTaTUCTHUKKMX PAcriojieSia KO/ IPOLEHe NPEOCTANIOr JXMBOTHOT BEKA M30JIal{MOHOT CHCTEMA.

4.2. KpuTHYKa aHaJn3a pe3ysaraTa UCTpaKuBarba

HcrpaxuBarba CIpoBe/ieHa y OKBUPY AUCEPTaLUje 3aXTeBajla Cy aHajlu3y pesieBaHTHE Hay4YHO-
CTpyuHe JIHTeparype, IPUMEHy MeTola MaTeMaTHUKOT MOJIEJIOBar-a i CTATUCTHYKE aHAIM3E BE3aHe
32 MCTP@XMBaKkE 3aKOHA [0pacTa BEpOBaTHONE HCXOJa, KAa0 M MCIMTHBAMKE MNapuUHjaiHUX
NpaXibeH-a, AUEIEKTpUYHe 4Bpcrohe W Apyrux BemuuuHa. KanaujaaT je wusspmuo aHanusy
peleBaHTHUX JOMMHAHTHMX IIpoLieca Yy H30JALHOHOM CHCTEMY BMCOKOHAMOHCKMX ofjekara
NPHIMKOM EKCTIIOATALMje ¥ MCIUTHBAba KOjH JOBOAE JO MApLMjaiHuX Mpajibera Wik npodoja,
Kao ¥ aHaIM3y NpOLECa W 3aKOHUTOCTH cTapera nsonauuje. Kanauaar je passuo opuriHaiHe
aArOPUTME 3a MPHUMEHY 3aKOHA MopacTa BepoBaTHOhe 3a OApeheHH MCXOJ, Kao W 3a MPOLeHYy Beka
Tpajarea U30JALMOHOr CUCTEMa BMCOKOHATIOHCKUX objekaTa. Kanauuar je KOHLUMIUPAO afeKBaTHe
eKCIepUMEHTAITHE NOCTYIKE Koju oMoryliyjy uspafy ojropapajyiux Mojesa U30JalMoHOr cHcTeMa
y CKJIaJly ca 3aXTeBHMa Pa3BHjEHUX aJIrOpUTama.

CarnenaBambeM IIOCTAB/BEHUX LMJBEBA HCTPAXKMBAaH-a, MONA3HUX XHWIOTE3a U OCTBapEHHX
pesyntata, Komucuja saiubyuyje fAa je kanpupar @uann 3ell yCrielHO OJrOBOPHO Ha CBa
pefleBaHTHA MUTAaa U3 06JIACTH Koja je IpeaMeT JoKTopeke auceprauuje. Komucuja koneraryje na
Cy HayuyHM [ONPUHOCH OCTBApEHH Y JIOKTOPCKOj AMcepTauuju OOjaB/beHH Y PpeICBaHTHOM
meljynaponnom uaconucy International Journal of Electrical Power & Energy Systems, unme je
notBplheHo Aa ce UCTpaXKMBarbhMa Y OKBUPY AMCEpPTaLMje JOLLIO A0 HOBUX casHama M pesyirara
KOj J10 caia HUCY O MyOJIHKOBAHH.

4.3. Bepudukalyja HayYHHUX JIOTIPUHOCA

Kanaupat ®unun 3en je objasro 11 pagosa, o kojux 2 paja y meyHapojiHUM yaconucuma ca
SCI smcre. Kao mppoMMEHOBaHM ayTop KanAMaar je W3 00JacTH KojoM ce GaBu aucepraimja
ny6nnKoBao jenad paa y Mehynapomunom uaconney ca SCI nucre u jenan paji Ha mehyHapoIHO]
koHpepenuuju, Takohe je my6nuKkoBao 8 pajgosa y 360pHULMMA CKYTIOBa HALMOHAIHOT 3HaYaja.

Hayunu AONPUHOCH KOjM TNPEICTaBJbajy PE3YNTaT WCTPXUBarba Y OKBUPY JOKTOPCKE
JMcepTanmje ny6IMKOBaHM Cy Y jeIHOM paly y BpXyHckoM melhynapoanom waconucy (M21), y
jenHom pamy Ha mehynapopnoj koHdepenuuju (M33) m y Tpu pajga y 300pHULMMa CKyNoBa
HaluKoHasnHor 3Ha4aja (M63). Cnucak pajoBa je AaT y HacTaBKy, Py YeMy Cy 3BE3AULIOM O3HAUCHH
paJIOBH KOjH CY IPOMCTEKIN U3 HCTPAXKUBAHA y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEPTALIMjE.

Kareropuja M21:

[1]* Filip Zec, Nenad Kartalovi¢ i Tomislav Stoji¢, Prediction of high-voltage asynchronous
machines stators insulation status applying law on increasing probability, International
Journal of Electrical Power & Energy Systems Volume 123, Decembar 2020, 106331,
[F2021: 5.659;
https://doi.org/10.1016/j.ijepes.2020.10633 1




[2] Filip Zec, Jasna Dragosavac i Milo§ Radovié, In-situ post-assembly magnetization of large
rare-earth permanent-magnet machines, International Journal of Electrical Power & Energy
Systems Volume 129, Jul 2021, 106860, IF2021: 5.659;
https://doi.org/10.1016/j.ijepes.2021.106860

Kareropuja M33:

[1]* Filip Zec, Jovan Mikulovi¢, Ana MiloSevi¢, Srdan Milosavljevi¢ i Nenad Kartalovic,
Diagnostics of Failure and New Design of HV Electrostatic Filter Disconnector in TPP,
CIGRE South East European Regional Council Conference 2022 Vienna, Austria

Kareropuja M63:

[1]* ®umn 3eu, Josan Muxynosuh, Henan Kapranosuh u Ana Munowesuh, Henutnparme
NapuMjajHUX [PaXbelha Ha CPEHbCHANOHCKMM IacoM HM30JI0BAHHM  MOCTPOjEHHMA,
12. caseroBame CIRED, 2021

[2]* ©uman 3eu, Henan Kapranmosuh wm Munamun Jypowesuh, IIpuMeH/BHBOCT 3aKoHa O
noeehawy BepoBaTHOhe 3a npenBubjame cTamba H30JaLMje CTaTOPa BHCOKOHAIIOHCKHMX
acCMHXpOHUX MaliuHa, 14, caBjeToBawe BX K/O CIGRE, Heym, 20.10. g0 23.10.2019.

[3]* ®wumun 3en, u Henan Kapranosuh, 3akoH mopacra BepoBaTHohe npo6oja y BH texnuuy, 34.
casetoBame CIGRE Cpbuja, Bpwauka bama, 02.06. go 06.06.2019.

[4] ®wumun 3ewn, Henag Kapranosuh, Bojan Pajojuunh u Mapxo Lgujanosuh, Ilopeheme online
u offline Merona 3a Mepewe NapLUjaJHUX NMPAXKHEHa Ha BEJIMKMM TeHepaTopuma, 34.
caseroBaibe CIGRE Cpbuja, Bpwauka Bamwa, 02.06. no 06.06.2019.

[5] @unun 3eu, Henag Kapranosuh, Cucrem 3a online MOHMTOPUHI MeljyHapojHe u3onaumje
HaMoTaja potopa TypGoreHeparopa, 33. caseroBawe CIGRE, 3natu6op 5-8 jyn 2017.

[6] @unun 3en, Henap Kapranosuh, CripexHa jequHula 3a online MOHUTOPUHI NapLujaHUX
Npakierba BEIMKUX 0OpTHUX MalinHa, 33. capetoBaee CIGRE, 3natu6op 5-8 jyn 2017.

[7] ®unun 3euy, Mapuun Opsenex, Hewan Kapranosuli, JbyGumia Muxaunosuh, bojan
Pamojuunh u Mapko L{pujaHoBuh, MOHUTOPHHI MarHETHOT NOJba POTOPa TypOOreHepaTopa,
npuMep OTKpUBaWka M TONpaBke MelyHaBOjHOr croja HamoTaja poTopa, 32. caBeToBame
CIGRE, 3narubop 17-21 maj 2015.

[8] Muopay Onaunh, Jby6uma Muxaunosuh, [Ipenpar Bacuh, Muxauno Hophesuh, Musiopan
I[Toriouh, Pumun 3en, VHTerpucaHu cUCTEM TEHEPATOPCKOr NpeKujada M OKJIOMbeHHX
reHepaTopckux cabupuua, 3 1. caserosame CIGRE, 3natubop 26-30 maj 2013,

5. 3AKJbYYAK W IIPEJIOT

Joxropcka muceprauuja kauaugata Ouimna 3eua noj HacnoBoM lIpeaukuuja crawba
M30/1aLMOHOI CHCTEMa BHUCOKOHAMOHCKE EJIEKTPOEHEPreTCKe OnpeMe NPUMEHOM 3aKoHa ropacra
pepoBaTHONE” y LIENMHHU je HamucaHa y CKjaay ca 00pa3noXKermeM HaBeEHUM Y NpHjaBu TeMe U
HCITyH-aBa CBE CYINTHHCKe U (opmaliHe yciose npesuljeHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3oBamby, Kao
¥ nponcuma Yuusepsutera y beorpany u Enexrporexuuukor Qaxynrera.

V JOKTOpCKOj JucepTalju je pa3BUjeH M BEpPU(PUKOBAH OPUTHHAJIHU EKCIICPUMEHTaJHO-
HYMEpUUKH anroputaM Koju omoryhaBa Ja ce MCIMTHBAa€M Ha MOJENY MpPOLEHU CTame
M30/1aLHOHOT CHCTEMA BHCOKOHANOHCKUX oOjexara. CBH JOOMjeHM pe3ynTaTd ¥ 3ak/bydlH Cy
eKCIIEPUMEHTANIHO BEPU(MKOBAHM HA M30JIallHOHUM CHCTeMHMa OOpPTHMX MallMHa M Kabyosa. ¥
JMCEPTalMjH je IaT JOMPUHOC 3a yHanpelherwne Noy3JaHOCTH M PacioIOKHBOCTH BUCOKOHATNIOHCKHX
ofjexara, Kao U 3a POYKEHe XUBOTHOT BEKa BUCOKOHANOHCKNX M30JIALIMOHHX CHCTEMA.




Hoxropcka muceprandja kanmuaara dununa 3eua MpeAcTaBjba PE3YJITaT BUILETOMUIUHED
HCTPAXMBAYKOr pajia y oO0NacTH WCIHTUBAkba W JIMjaTHOCTUKE CTamba BHCOKOHATIOHCKHX
€JIEKTPOUBOJIALIMOHNX cucTeMa. Haydune JOmpHHOCE KOjU NPEe/ICTaBbajy pe3yJsTaT HCTpaXKuBama y
OKBHPY JIOKTOPCKE JMCepTalluje KaHIUAAT je MyONMKOBao Kao MPBOMMEHOBAaHM ayTop Yy jeIHOM
pajty y BPXYHCKOM MeljyHapO[HOM 4acomucy U y jeAHoM pajgy Ha MelyHapoiHO] KOH(EPEHLHjH.
Ha ocHoBy yBH/Ia y TOKTOPCKY AMCepTalijy u objapiheHe pafioBe KaHauaaTa, KoMucHja 3akibyuyje
Jla IOKTOpcKa JMcepTalyja Npe/ICTaB/ba OpUIMHaIaH U CAaBPEMEH HAY4HH JIONPUHOC.

"ToxoM M3pajie JOKTOPCKE AUCEepTalHje, Kao U TOKOM LEJIOKYITHOT Tpajara JOKTOPCKUX CTYAH]a,
kanauaaT Oumun el je 1mokazao CKJIOHOCT Ka HAayIHOUCTPAaXKMBadKOM pajy M CIIOCOOHOCT 3a
camocTajiaH HaydHOUCTpakuBadku paji. Komucuja koncraryje na je kanaupat @wmn 3eu, macrep
WHIKEHEP EJIEKTPOTEXHUKE M pauyHapcTBa, UCIYHUO CBE YCIIOBE NpeBHheHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpaszoBamy, CraryToM M [IpaBUTHUKOM O JOKTOPCKMM cTyujama EnexrporexHuukor dakynrera
Yuurepaurera y beorpany.

Mmajyhin y Bujly HaBejeHo, Komiicuja ca 3a10BOJLCTBOM Npeasiaxe HacraBHo-HaydHOM Behy
Enextporexuuukor ¢akynrera YHupep3utera y beorpagy Ja ce JOKTOpcka JucepTaluja IO
Ha3uBoM ,,lIpeaukuuja cTamba U30JalMOHOr CUCTEMA BUCOKOHATIOHCKE €JIEKTPOCHEPTETCKE OIpemMe
[PUMEHOM 3aKOHa ropacra BepoBaTHohe” kanaugara Qunnna 3ena M3JI0KH Ha yYBHJ jaBHOCTH,
MPUXBATH M YIYTH HAa KOHAUHO ycBajame Behy HayuHuX o6nacTv TEXHUUKUX HayKa YHHUBEp3UTETa

y beorpany.
VY beorpany, 28. 04. 2023. rojiuHe
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