Vuusep3uteT y beorpany
EnexTporexHidKy QaKynTeT

HACTABHO-HAYUYHOM BERY

Ipenmer: Pedepar o ypaljeHoj JOKTOPCKOj AucepTaLyjyu kanuaata Mapka HWxuha

OmryxoM 6p. 551/16 op 25.04.2023. rozuue, MMeHOBaHK cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpernern,
oleHy ¥ ofbpaHy IOKTOpCKe Aucepranyje kanauaara Mapka Mkufia, moj HacioBom

,JKoMIoHeHTe cHAre H XApMOHUjCKa H306IMaemha HAORA U CTPYja POTOHATIOHCKHX cucrema”

Ilocne mpermefa AOCTaBJbEHE AvicepTalyje M Apyrux Tipatelinx MaTepijaia ¥ pasroBopa ca
xangunaToM, Komucuja je caunumia ciejgehn

PEGPEPAT

1. VBOJ

1.1. Xpouonoryia ogobpasama U U3pajie Jucepraumje

Mapko Wxkwh je 05.11.2013. rogmpe ymucao HOKTOPCKE — aKaJEMCKe cTyauje Ha
EnexTporexsnukoM dakysirety YHuBep3uTeTa y beorpaly, Ha MOAy Ty EnexrpoeHepreTcke Mpexe
u cucremu. CBe ucmmrte NpeABubeHe HACTABHHAM IUTAHOM M HPOrpamoM JIOKTOPCKHX CTyAuja
TIOMOXKHO j& ca TPOCeYHOM OLEHOM 9,5.

Kanmgupar je 02.06.2022. romwHe NpHjaBHO TEMY 3a M3pajy HOKTOpCKe auceprauuje. 3a
MeHTOpa je npennoxen ap Josan Mukyiosuli, pefosHH npodecop EnexrpotexHudKor dakyirera
Vuusep3uteTa y beorpany.

Komucuja 3a crymuje tpehier cremeda je 07.06.2022. roauHe pasMaTtpana npeijor TeMe 3a
p3pafy JOKTOpPCKe AWcepTallje W ymyTina HacrapHo-HaydHOM Belly Mpeyior 3a HMEHOBAHe
KomricHje 3a OLieHy ycioBa 1 [IPHXBaTamke TeMe JOKTOPCKE AUCepTaLfje.

Hacrasro-Hayuno Behe Enexrporexnuukor dakynrtera YHUBEep3uTeTa y beorpany nMeHOBaNo
je Komucujy 3a OleHy YCIoBa i NpHXBaTame TeMe oKTopeke ancepraumje (Omnyka 6p. 5049/13-3
ox 23.06.2022. roguHe), y cacTaBy:

1. mp XKesmko Pypuiunh, BaHpeau npodecop, YHUBEPSUTET y Beorpafy - EfeKTpOTeXHIUKH
dbaxynrer,

2. ap Cphan Jlane, nouent, Yuusepsurer y Mcrounom Capajesy - Enexrporexuudkn hakynrer,

3. np Jlasap CapanoBau, pefioBHU npodecop, YHuBepsuTeT y beorpafy - EnexkTporexHuuKH
baxynrer,

JaBHa ycMeHa offpana TeMe JIOKTOpeKe aucepranuje onpyana je 31.8. 2022. rogune. Komucuja
3a OlleHy YCJIOBa M IpHXBaTambe TeMe NOKTOPCKE MucepTaiuje OUeHWna je yemewy onbpaHy
NIpeTOKEHE TEME Kao YCTelHy (OLeHa ,,32/I0BOJBHO”).




HacrapHo-mayyno Behe EIeKTPOTEXHWIKOT (axynrera VHuepsutera y beorpamy je
11.10.2022. ycpojuno Mssemraj Komwcuje 3a OueHy YCIOBa M NPHXBATALE TEME JIOKTOPCKE
Jucepraije. 3a MEHTOpa IHcepTalyje WMEHOBaH je Ip JoBaH Muxynoeuh, penoBHU Tpodecop
Enexrpotexnuukor pakynrera Y Husepsutera y beorpay.

Befie mayuHux o67MacTH TEXHWUKHX HAYKa NAJ0 je CArfacHOCT Ha MPEeUior TeME JOKTOpCKe
nucepraumje (Pemerse 6p. 61206-4587/2-22 on 14.11.2022.).

Kaumupar je 30.03.2023. rogmuue npenao JOKTOPCKY AMCEpTabp]y Ha HPerjied K OLIEHY.
Komucuja 3a cryadje Tpeher crernena NOTBpAANA je 04.04.2023. roMHe MCIyHEHOCT MOTPEOHHX
yeioBa 3a TOAHOLIEE Mpeatora sa (opmuparse Komucnje 3a mpernef ¥ OLEHY HOOKTOPCKE
mucepranyje HactaBHo-Hay4HOM Behy ENEXTPOTEXHHIKOT daxynrera YHuBep3uTeTa y Beorpay.

Hacrapro-Hayuso Behe EnexTpoTexuuuxor (akynrera Vuwmsepautera y beorpaiy WMeHOBao
je Komucujy 3a mpersiea 1 oLeHy HOKTOpCKe IycepTallje noj HacioBoM ,,KOMITOHEHTE cHare 1
XapMOHMjCKa M300/MUeHa HATOHA 1 ctpyja (potonanoHckux cucrema” (Omtyka 6p. 551/16 on
25.04.2023. roguue), y cacTaBy:
1. np Xespxo Bypumnh, BaHpeHN npodecop, YuupepauteT y Beorpaiy - ENeKTpoTexHUIKM
dbakynrer,
2. np Cphan Jane, foueHt, YEuBepsuTeT y McTOUHOM CapajeBy - ENeKTpOTeXHMUKH DaKyiTeT,
3. np Jlazap CapanoBal, pelOBHH npodecop, YHuBepsuTeT y beorpajy - ENeKTpOTeXHAIKM
thaxynrer,
4, np Tomucnap lllekapa, pelOBHA npotecop, VausepsureT y beorpafy - ENeKTpOTeXHUHKH
daxynrer,
5. np Munera JXKapkosuh, JOLEHT, YHUBEP3UTET ¥ Beorpany - EneKTpOTEXHHYKH QaKyITeT.

Ha ocroBy unana [01. CtaTyTa YHUBEpP3UTETA ¥ Beorpany, unana 74. CtaTyTa Y HUBEp3UTETa Y
Beorpay-EneKTpoTexHHYKOr (paxynTeTa ¥ 3aXTeBa KaHAMIaTa, 0106pEHO je MPoLyKEHe POoKa 32
3gBpLIETAK CTyAMja A0 HCTEKa TPOCTPYKOr 6poja IIKONCKUX FOAMHA MOTPECHUX 32 peaynsaLHjy
YIMCAHOT CTYAHjcKOr mporpama. Kampuaat je v mkounckoj 2020/2021. romgunu 6uo y cTatycy
MHPOBamba.

1.2. Haygna obniacT gucepTaumie

Jucepranymja KaHIWOaTa Mapka Hxwuha npuiaga Hay4Hoj obsiacTh EJEKTPOTEXHMYKO 1
payyHApCKO HHXKEHEPCTBO, Yka HayqHa o6liacT BlexTpoeHepreTcki CHCTEMH, 32 KOJY j& MaTH4aH
EnexTpoTexnuuky (axynrer YHuBepsurera y Beorpany. 3a MeHTOpa mucepraumje oxpeheH je
np Jopam Muxysosuli, peioBHH Npodecop EnexrporexHuukor Qakynrera YHUBEP3UTETA Y
Beorpay, 300r HCTaKHYTHX JONpUHOCA Y y2K0j 0671acTH ENEKTPOSHEPreTCKH CUCTEMH, a roceOHO
y nogo6sacti 0OHOBJBUBHX M3BOPA CHEpPrUja ¥ KBAJKTETA ENEKTPHUHE CHEpTHje, KojoM ce GaBu
ripeMETHA IUcepTaLija.

1.3, Buorpad)cky nojauy 0 KaHIuaaTy

Mapxo Mkuh poben je 20. 12. 1986. rogune y CapajeBy, buX. OcHOBHY ilKomIy Llaja
Mapranosuh 3aBpHIno je y Henubnary, Cpbuja. Cpempy WKOITY ,»,28. jyun‘ 3appno je 2005,
rogude y Ucrounom Capajesy. Hocunau je BykoBux aurioma vy OCHOBHOj M Y CpeJirb0j IIKOJIH.
TTporyaiteH je y4eHUKOM reHepauyje y Cpeimboj KO,

Ha EnextpoTexunuky dakynret y VIcTOUHOM Capajesy ymucyje ce 2005. rofuse, kao najoossu
Ha TpujeMHOj paHr JMcTH. IHnaoMupao je y cenrembpy 2009. roamue Ha Opceky 3a
€7eKTPOEHEPreTHKY, Ca NPOCCUHOM OLEHOM 9,66 Kao npBM y TeHepauuju. JUMIoMCKkH pajy 1nof
Ha3uBOM ,,I[perie | TOMOIOTHja eNeKTPOEHEPTeTCKIX NPETBapaia y eleKTpOMOTOPHIM MOTOHMMA
onbpanno je ca onesom 10 (zecer). Crymmje mpyror umkiyca (mactep CTyayje) Ha
EnexrpoTexandkoM  (ayntery —YHHBEp3UTETa Y Wctounom CapajeBy, Ha OJCeKy 3a
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EnexTpoeHepreTuky, 3aBpilaga y oxTobpy 2013. roguue onbpaHuBIIN paj, MO HAa3UBOM ., Y HITeaa
1 TTOBOBITAILE KBATATETA ENEKTPHYHE EHEPrHje Y CHCTEMY jaBHE PacBeTe NMPUMjEHOM CaBPEMEHHX
rexnonornja® ca ouesom 10 (mecer). TpeHyTHO noxafja moxropeke (11 mmxmyc) crymje Ha
EfexTpoTexHHKoM haKynTeTy YHiBEp3uTeTa Y Beorpaly, Ha MORYJY EJeKTpOCHEPreTCKe MpekKe
¥ CHCTEMH.

Hocunax je OpojHHX TIpusHarba EIeKTpOTEXHAYKOT dakynrera 3a YCHEIIHO CTYANpame H
npesicTapsbare ENeKTpoTeXHRIKOT daKyreTa Vuupepsurera y Meroanom CapajeBy Ha cycpeTuma
CTYJIEHTA ENEKTPOTEXHIKE — ByeKTpHjafama. TOKOM TIpBE HeTHPH FOIUHE CTY[Hja N0JC/bIBaHe CYy
my Tlnakere ET®-a 3a Haj6osser CTyAEHTa IOJMHE. Taxolje, momesbeHa My je u Ilnakera
VuupepsuTeta y Mcrounom CapajeBy Yy majy 2009. ropuue. JoGMTHMK je CTHICHAM]A
MUHHCTApPCTBA POCBETE U KyNType Pemybuike Cpricke, 311, EnexrpomucTpubyumja a.. Ilane u
honpammje ,,[Ip Munan Jenwh® 3a MacTep 1 HOKTOPCKE cTynuje.

Usal je MelyHapomHOT yIpyKetha HHXEmhepa eNeKTPOTeXHHKE IEEE (Institute of Electrical and
Electronic Engineers). TIpeNCeHUK je TEXHUYKOT KOMHTCTA BAS/TC 10 (Onpema 3a Mepeme
eIEKTpUYHE SHEPrHje U YIPABIbake onTtepehermeM) 1 aKTUBAH WIaH TeXHUYKOT KOMUTETa BAS/TC
57 (KyhiHu ¥ CJIMYHY CITeKTPUIHH anapatu) MHCTUTYTa 33 CTaHjapausaunjy buX. Takolje, unad je
OpraHM3alfiOHoOr of0opa Hay4HO-CTPYYHOT cumnosujyma MHOOTEX-Jaxopuna, YpemRHUUKOr
pefia qacorica BocaHckoxeplerosadka enextporexuuka (B&H Electrical Engineering), YnpasHor
onbopa BH K/O CIGRE, Te mnpeacemHux cexije S04 BH K/O CIRED [luctpubymnpana
POM3BOAEbA i eUKacHO KOpHINehe eIeKTPUIHE eHepruje.

TpeHyTHO pajiy Kao BUIIN ACHCTEHT Ha ENEKTPOTEXHHIKOM daxynrery y Mcrounom Capajesy,
Ha YYKMM Hay4HUM obaactuma ENeKTpoeHepreTHKa i Ormiita eneKTPOTEXHUKA.

OB7acT HEeroBOT MHTEpECOBaba Cy OOHOBJBUBU M3BOPU ENCKTPUIHE eHepruje ca GoKycoMm Ha
(OTOHAITOHCKE CHCTEME, HBUXOBY MHTErpaiujy ¥ yTuiaj Ha eJeKTPOSHEPreTCKU CHCTEM. AyTop je
pumie pajoBa [MyOIHKOBaHMX y MeyHAapoJHUM ¥ moMahuMm baconmmcuMma, 300pHHLUMA
MelyHapOIHHX, PETHOHATHUX 1 HALMOHATHUX xoudepenuja. Takolje, Ka0 UCTPaXKMBaY j& yUECHHK
HEKOJMKO MehyHapOAHUX W HALMOHATHUX HCTPaXUBAHKNX rpojexara. ['OBOpH EHTJIECKY jE3UK, a
110 noTpebu Ce CIYKH 1 TPUKHM.

OjemeH je 1 0Tall Tpoje Jjele.

2. OXIAC JHUCEPTAIIMIE

2.1. Canpokaj gucepranmie

JloxTopcka mucepTalja je no (GopMH M CTPYKTYpH Yy TIOTIYHOCTH yckialjeHa ca YIyTCTBOM O
0BMUKy ¥ CcajpiKajy JOKTOPCKE aucepTalyje koja ce Gpanu Ha YHuBepsutery y beorpapy.
JloxTopeka aucepTaluja je HalucaHa Ha CpIickoM jesuKy, NATHHHYHUM ITHCMOM, 1 nMa yKkynHo 104
ctpane. Cagpxu 84 ciuke, 18 tabena, 99 HyMmepucaHux jeaHauumna u 103 6ubauorpadexe
pedepentte. JIes0BH qucepTalyje Cy:

— HacoBHa cTpaHa Ha CPIICKOM JE3HKY

— HacnoBHa cTpaHa Ha SHITIECKOM je3UKy

— Crpana ca nHdopmManyjamMa 0 MEHTOPY 1 4IaHOBHMA KOMHCH]E
CrpaHa ca HaBeEHOM 3aXBaJIHMLIOM M NOCBETOM

Ctpana ca nmojauyMa o JOKTOPCKOj MCEpPTALMjH Ha CPTICKOM jE3UKY
CTpaHa ca MOJALMa O IOKTOPCKO] [yCepTaLM]H Ha EHTJIECKOM Je3UKy
Canpixaj

Cnivicax ciiuka

Cnicax Tabena

Crmcax ckpaheHuna

— TexcT paja o NorIaB/ERMa:

|
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YBox
KOMIIOHEHTE 1 TOTOJIOTHje (POTOHATIOHCKMX CUCTEMA TNOBE3AHNX Ha MPEIKY
MoesioBarbe (POTOHATOHCKOT CHCTeMa TIOBE3AHOT Ha MPEXCY
TTocTojehu cTaHmapy i TEXHHUKE NPENOpyKe 3a NPHKbYHCH:e (poTOHANOHCKUX CHCTeMa
Ha MPEXY Ca aCIeKTa XapMOHH]CKIX 1306IMIEHa
Xapmonwjcka u306.mterka HarloHa 1 cTpyja y GOTOHANOHCKHX CHCTEMHUMA
M nenTi(HKanyja XapMOHHjCKIX M300/I14eHha HaroHa 1 cTpyja HOTOHAIIOHCKIX CHCTEMA
NpHM]EHOM KOMEPLFjaIHIX MjePHIX UHCTpYMeHATa
7. VigenTu(uKanija KOMIIOHEHTH CHara y (hOTOHAIOHCKHMM CHCTEMHUMA
8. IlpumjeHa A¥CTPUOYMPAHUX CTATHHYKAX KOMIIGH3ATOPA Y LHIbY CMambeH-a XapMOHH]CKHX
306 TIUErba CTYja HEjeKTHpara | TONpeBKe (hakTopa cHare (OTOHATIOHCKHX CHCTEMA
9. 3axkspydak
— Crmcak kopuinheHe Jureparype
— Ilpunosu
Buorpaduja ayropa
— H3jara 0 ayTOpPCTBY
M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH [UITAMITAHE 1 EICKTPOHCKE BEP3Mje JOKTOPCKOT paja
Wzjasa 0 kopumihemy

B
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2.2. Kparak Opyka3 nojeMHayHnx Nornassba

v TIPBOM TIOTJIABJBY CY HaBeJIcHH OCHOBHM HWUJBEBU H 3Ha“laj NpeaAMETHOT HCTpaXrBama.

Y ppyrom TOriaB/by HAT je KpaTak OCBPT Ha (DOTOHATIOHCKE CHCTEME, FHUXOBE BPCTE M
CTpyKTYpe (TONOJNIOTHj€), KOMIOHEHTE, Kao M HA4WHE Ha Koje ce MOTy TIIOBe3aTH Ha
eJIEKTPOCHEPTETCKY MPEXKY.

V TpelieM MOTNaBIby je OMUCan MOJEN (POTOHAIIOHCKOr CHCTEMa ITOBE3aHOr Ha MPeXy. Mozen
je peanusoBaH y Matlab/Simulink codraepckom okpyxemy. Taxohe, mnpeacTapbeHn Cy H
TT0je{MHAYHH MOJENH CBUX KOMITOHCHTH Koje ukHe jefiaH (POTOHATIOHCKH CHCTEM (bYHKUHOHATHIM,
OJ1 MOJICITa TTpeTBapayda 1o MOJIel1a YNPAB/bAUKHX CTPYKTYPE.

YerspTo moriapbe ce OaBu nocTojeliuM OpONMMCHMa, Tpenopykama ¥ CTaHdapiuMa 'y
obnacti yrunaja (OTOHAMOHCKMX CHCTEMA Ha EJCKTPOSHEpreTeiky MpeXy ca aKueHTOM Ha
XapMOHHjCKa H300/4eHa. YV oBOM MOrMaBlby Cy obpaljeHn HajsHauajHujH paxeliy cTaHgapiau
rpemMa Kojuma Cy KpeupaHe MpOoLEAype ¥ TeXHHIKE NperopyKe 3a MPUK/by4aK (OTOHATIOHCKMX
cucTeMa Ha MpPEXY.

Y mieToM ToTIaBsby je obyxBalieHa aHansa pasininTix yTMHajHIX (GaKTopa Ha XapMOHHjCKa
306 MUeHba HATIOHA 1 CTPYja (OTOHATIOHCKUX cucTema. PasmaTpaH je mUpeKTaH yTHLAj CMarbeHOT
VHTEH3WTETA CYHUEBOT 3pauema M YHoTpeGe KOHBEHLHOHANHE TOMOJIOTHje TNpETBapaya Ha
xapMoHHjcka H300mMuema. Takohe, MHIMPEKTHO, ynoTpeboM  pasMuyUTHX  YHPaB/badkux
CTpYKTYpa, Te PasIM{MTHX YNIPaBhaukux TEXHHKA, ali H HEKOPEKTHOM CHHXPOHM3AIMjOM
(hOTOHATIOHCKOT MHBEPTOPA Ca MPEKOM, NPEACTABILCH je yTHuaj Ha XapMOHHMjCKa M30CNHYEH:A
HAIOHA U CTPYja HOTOHATIOHCKUX CHCTEMA.

VnentnuKayja XapMOHHI]CKUX H306MYeha HanoHa M crpyja (GOTOHAINIOHCKWX CHCTEMaA
YIoTpe6oM KOMEPLMjaNHHX MEPHUX HHCTPYMEHATa je u3BpIIEHa Y LIECTOM MOriaBiby. Pesynrarn
Meperba TapamMeTapa KBajureTa eleKTpUHHe eHEpryije Ha KOHKPETHOM MpumMepy (OTOHANOHCKOT
cucTeMa mHerancane cHare oa 15,9 kWp, npykspy4eHor Ha JIOKaJIHy JHCTpUOYTUBHY MPEXY, CY
MMaJM 3a /b Ja TIOTBPAE aHain3e M Pe3ynirare no6rjeHe MOJIENIOBaeM U CHMYNALjOM pajia
()OTOHAMOHCKOT CHCTEMA Y PA3IMUHTUM yCIOBUMA excruioaragyje.

V cejMOM TMOIJaB/by Cy THPEICTAaBEHH HEKH OfL TIIABHMX JONPHHOCE OBC JOKTOPCKE
JUcepTanuje Koju ce ornenajy y MACHTH(HKALMjH KOMITOHEHTH CHare (OTOHAMOHCKUX CHCTEMA.

WnentuduKalyja KOMIOHEHTH CHAre j€ U3BpLICHA HA OCHOBY Teopuje 0 GU3MUKO] HHTEPTIPETALV]H
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KOMIOREHTH cTpyja. 3a norpefe OBe aHaIM3e peanmusopaHa je excrepMMeHTalHa TIOCTaBKa 3a
Meperme CTpyje # HamoHa (POTOHAINOHCKOr CHCTEMA MOBE3aHOT HA MpEXy, Kao U aKBU3HLMja
mogaraka y OGNHKY NOPOAHOM 33 H3BPUICIS NPOpatyHa KOju ¥WMa 3a LUb AehuHHECARme
KOMTIOHEHTH CHAra y IPUCYCTBY BHILMX XapMOHHUKA.

Auamuza TpuMeHe OUCTpuOYMpaHuX —CTaTWYKMX —KOMMEH3ATOpa y  HHBY CMarbeHha
XapMOHMjCKMX M3007THuera CTpyja MBEeKTHparka H TonpaBke daxTopa cHare (OTOHATOHCKHUX
cucTeMa je TpEeiCTaB/beHa y OCMOM IOriaBiby. YV OKBHpY OBOT TOINaBJba MPEMTOKEH je
KOMITEH3ATOp KOjiM €€ y NEpPHOJHMA CMARCHOr HHTEHSUTETa CYHHEBOT 3patcrhd 1 3HATHO Mame
TPOU3BOMIEHE (DOTOHATIOHCKOT CHCTeMa Off HOMMHAIHE, 3HAYajHO MOTY KOMIIEH30BATH TPUCYTHE

.

KOMIIOBEHTE HEeaKTHBHE CHare y3 CMarmbemhe XapMOHHJCKHUX H300/THIeHa Yy Cpr_jaMa UIbEKTUpamkAa.

Ha Kpajy paga, Yy OKBHPY 3aKJEYUHOr TOTJIaBJba, CaXeTo CY HaBCICHU pPe3yliTaTh
CTpaxyBarma 1 HCTaKHYTH Cy OCHOBHHM JOTPUHOCH JOKTOPCKE ,I[I/ICepTaLH/IjG.

3, OTIEHA JYICEPTAITUJE

3.1. CappeMeHOCT ¥ OPUIHHAJTHOCT

JloKTOpCKa JWicepTaiija Moj Hac/ioBoM ,,KOMIOHEHTE cHare M XapMOHHMjcKa H300IMYerha
HamOHa M CTpyja (POTOHATIOHCKMX CHCTeMa” MPeACTaB/ba OPUTHHANAH HayTHONCTPaKIBAHKH pazn,
KO je HACTao ka0 Pe3yTaT BUIICTOUIIHIX HCTPAKABAILA KaHMAATa Y ob6nacti GOTOHATIOHCKUX
CHCTEMA M B-IXOBE UHTErpalje Y eIeKTPOCHEPTeTCKH CHCTEM.

IobanHa eHepreTcka Kpusa W mpobiemu yTHIAja NMPOM3BONME ENCKTPHYHE eHpruje Ha
JKMBOTHY CPEUHY Cy MONPHHETH MACOBHO] yHoTpe6r K eKCIuioaTalyji OOHOBJBHBHX H3BOpa
eHepruje. MOTOHATIOHCKU CHCTEMH CY TI0CTalH MMPOKO xopuiheHa TEXHONOTHja 38 MPOM3BOIbY
CNEKTPUUHE eHeprije Koja HCIymhaBa KPUTEPHjyME HHCTE EHEPrje M  OJPXKMBOCTH. OBn
EHEPreTCKH H3BOPH CC HajUHTEH3UBHHjE pasBHjajy y cajalibe Bpeme 1 Beh umajy 3HauajaH yIeo y
[POM3BOMHMM Kalal¥TeTHMa y MHOTHM ENEKTPOCHEPreTCKMM  CHCTEMHMA. Tpenn nopacta
MHCTaNMpaHux Kananurera (OTOHATIOHCKMX —CHCTEMa  CE ouekyje u y OynyhHoctn 360r
jeIHOCTaBHOCTY MHCTalHpata H xopumhelsa OBHMX CHCTeMa, Kao ¥ 300r CBe HarpeHlje
TexHONOTHje Kojom ce mosehara eduracHOCT (OTOHANMOHCKIX MOAyNa W MpeTBapaia CHEPreTCeKe
eJIEKTPOHUKE TIPEKO KOJUX C& MPUKIbYHYjy Ha eNeKTPOEHepreTcky MpEedy. Mehyrtum, 36or came
NPUPOJE CYHUEBOT 3paverba, HeroBe MPOMEH/BMBOCTH W 3aBUCHOCTH OA BPEMEHCKHX YCJIOBA,
kopuhiere (OTOHANOHCKMX CHCTEMA y CJISKTPOEHEPreTCKMM CHCTEMUMA Kao M3BOpa eHepruje
HaMETHYJIa j€ HOBE M3a30BE Y TOTey OfpKarha MPONHCaHOT KBATUTET CIIEKTPHHHE eHepruje, Kao
W TOY3JAHOT M CHFYPHOT pana eleKTPOEHEPTeTCKE MPexe. Pemiapame HapelieHWx npobieMa je
HEOMXOJHO Yy IWby MWHTerpaije u HECMETaHor —paja (GOTOHATIOHCKMX ~ CHUCTEMA Y
eJIeKTPOEHEPreTCKUM CHCTeMHUMA.

YV nprepaTypd je Ha3HAuEHO [ HM3aK HHTEH3UTET CYHUCBOr 3patciba 3HAa4ajHO YTHUE Ha
XapMOHHjcKka H300/IMIersa CTPYja Koje GOTOHANIOHCKY CHCTEMH VEKTHPA]Y ¥ MPEXY, & CAMUM THM
¥ Ha CHAry NpOM3BOMEE U3 (DOTOHANOHCKMX CHCTEMa safpxasajyhin (akrTop cHare Ha HHUCKOM
uiBoy. V IuWCepTallju je pasBujeH MOJEN PeajHor (oToHanOHCKOT cucTemMa W (opmupana
CUMyMal#ja paja CUCTeMa y DasiMuMTHM CKCIIOATalMOHMM yCIIOBIMA y IWJbY MCIHTHBArbA H
Gosber pasyMeBarba YTHlaja PasIiuuTHX NapaMeTapa Ha KBaluTeT eNCKTPUIHe eHepruje y Tauku
IPHKbYYera (POTOHATIOHCKOT CHCTEMA Ha MPEXy.

XapmoHujcka H3061M4eHa CTPYja Koja mHjekTHpa (OTOHATIOHCKH CHCTEM Y TNPUKIBY4HY
ENIEKTPOCHEPTETCKY MPEXKY, 3aBUCe y HajBeho) MepH O TONOJIOrMj€ UHBEPTOPa/IpeTBapaya npexo
Kojer Cy NMOBE3aHH Ha MPEXY, KA0 M O]l peannsaluje ynpasbaike CTpyKType KOjoMm Ce peryauie
pap npersapaya. Taxohje, KapakTEpUCTHKE duATEPCKOr KOMNa Ha CTPaHW MpPEXe y npeTsapady 3a
doToHAMOHCKE CHCTEME MOTY Y BEJTUKO] MEpPH JIa YTHUY Ha XapMOHMjcKa M300an1enha crpyje. Y3
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THX pasiora, npobrnem ca KBAMTETOM ENEKTPHIHE enepruje e OUTH U3PaXEH NpH MAaCOBHO]
yroTpe6i (OTOHATIOHCKMX CHCTEMa, HApOHNTO y HUCKOHANIOHCKO] MMCTPUOYTHBHO] MpexH. 3601
TOTa, MCTPAKKMBaEba Y UHbY N000/bLIAA KBAIMTETA C/IEKTPHIHC eHEpryje y Tadky MPHK/bYYeHa
(DOTOHATOHCKHX CHCTEMA Ha MPEXy HIYy y Mpably oppeljuBama U AchuHKCARA CTpaTerHja
HauMHa yrIpaBibara QOTOHATIOHCKUM HHBEPTOpHMA KaKo 6u ce 0be3benno Gananc usmMely 3axresa
32 MAKCHMAJHOM [POM3BOMIOM aKTHBHE CHare M 3al0BOJECHE MOCTAB/LOHNX KpUTEpHjymMa 3a
o6e36eljerbe 3aXTeBAHOr KBAIMTETA EICKTPHHHE eHepruje y TauKy MPUKIbYIeHba Ha MPEKY.

3a wHTerpanHjy ¥ IOBe3HBarbe (OTOHATIOHCKMX CHCTEMA Ha MpeXy H FbUXOBY TIPABUITHY
CHHXPOHHM3ALH]Y, HEONXO/HO je 06e36e U Npelu3Ho ofpehuBambe BeMUUMHa Y MPEXH Kao IITO
cy (pexBeHIMja, aMIUIUTYa ¥ hasmn yrao mpexsor Hanona. C 063ipoM IIa Ce OBH ITApaMeTpu
ecTHMHpajy (asHO-3aKJbyUaHiM ET/hamMa (PLL), koje cy feo ynpapjpauke CTPYKType HHBEPTOpa,
japbajy ce mTpobneMd eCTHMalKje HaBe/ICHHX BEJMUMHA HITO MOBOAM JIO XapMOHHjCKHX
U306 IHUeHa CTpyja 1 Huker (axTopa cHare. Byayhu fia oe Ha u3Jasy (pasno-3aKIbydaHux MeThH
106Hja pedbepeHTHI CHTHAN 38 TEHEPUCAme YNPaBRaTkiX NMILyIca MHBEPTOPa, y OMCEPTALHjHY j&
[I0KA3aHO Jia je OJ BENHKE je Ba)KHOCTH Ja Ce npo6JieMy y TOrNeAy jeAHOCMEPHE KOMIIOHEHTE
myma TpU MEpemy U AHATOrHO-TUTUTANHO] KOHBEp3Wju Ccuraana y okeupy PLL ctpyxType

eNMMPHMINY U Ha Taj Ha4MH cMarbyi yTHLg) Ha XapMOHH]CKa H300IIMUeH-a Y TeHEPUCAHUM CTPYjama
Ha ¥3Jia3y WHBEPTOpa.

YV cHuCTEMVMA Ca XapMOHHJCKUM M300M4ebuMa 1 HecHMeTpMjaMa HalloHa M CTpYja, [HTamke
pieHTUUKALFje KOMIIOHEHTH HEAKTUBHC CHare je Tema 0 KOjOj Ce joll YBEK pacrpaBiba y IKPO]
aKajieMcKoj 3ajeumiy. Kako OTOHAITOHCKY CHCTEMHU MOBE3aHH HA MPEXY MPOU3BOJIE ENEKTPHUHY
CHEPrHjy ca 3HAYajHMM DEJaTHBHMM YyJIENOM XapMOHMKA y cTpyju, MocebHO y MHTEpBaliiMa ca
HUCKHM MHTEH3UTETOM CYHUEBOT 3payera, OBM CUCTEMM CC MOTY KIacK(PMKOBATH KAO HEJMHEapH!
cuctemn. Y OKBHDY OBE NOKTOPCKE JUCEpTaLlHje jegaH O TOCTAaBIbGHUX [UJbEBA ]
uaeHTH(MKALHja KOMITOHEHTH CHara WHjeKTHpaEba M TonpaBke (akropa cHare y Tauku
TPUKJbYUetba GOTOHATIOHCKHX CHCTEMA Ha MPEXY. V pucepTaifjy ¢y pasMaTpaHa HOBa pellera 3a
OBOBIIALE KBANNTETA ENEKTPUYHE EHeprije ¥ TompaBKy (axTopa CHare hOTOHAOHCKHX
cucTeMa Koja ce 3aCHMBAjy Ha yroTpebu JUCTPUOYMPAHHX CTATHUKMX KOMIIEH3aTOpa KOju uMajy
YJIOTY KOMIIEH3aTOpa HEaKTHBHE CHAre i akTHBHOT (unTepa 3a eNTMMUHAL]Y BHIIHX XapMOHUKA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIINeHy TUTeparypy

TokoM WH3paje JOKTOpCKE JMCEpTaluje, KauauaaT je JeTaJpHO HCTP@XMO PEJICBAHTHY
NHTEpaTypy U3 HayuHe 06NacTi KojoM ce fapu gucepralyja. Jlureparypa HaBeIeHa y JIMCepTaLHjH
6poju 103 Gubmuorpadeke jeAMHMLE, Ha OCHOBY Hera ce MOKE 3aK/bY4UTH Ja j€ KaHaupar
OCTBAPHO TEMeJbaH YBUJI Y PE3YITATE J0CANALIbUX CTpaXUBAIbA Y NIPEMETHO] Hay4YHO] 00NacTy.
YV oKkBMpY HaBejleHE JMTepaType Hajlase Ce M KaHIM[ATOBW DajoBH KOju Cy TYOJMKOBaHU Y
MelyHapoiHuM Haconucnma ca Impact Factor-oM, a KOju Cy IPOMCTEKIH U3 pajia Ha JOKTOPCKO]

JCepTaNyj 1 |IlK Cy Y JIMPEKTHOj BE3H 2 TEMOM JUcepTalyje.

3.3. Onuc 1 agekBaTHOCT NPYMEHCHUX HAYUHUX MeToAa

VYV TOKy H3paje NOKTOPCKE JMcepTalyje CpOBeJeHE Cy PasiuuuTe METOJE WMCTPaKHBaIba,
[IOYEBIIH Ol HYMEPHIKHX aHaIn3a, MOJEIOBaka, cuMynanpja 10 Mepermha peajlHuX napameTapa Ha
noctojefieM QOTOHATIOHCKOM CHCTEMY. 3a aHanM3y yTHLaja POTOHAMOHCKOr CUCTEMA MOBE3aHOr Ha
JUCTpUOYTHBHY MpEXy Ha KBANMTET EJCKTPUIHE eHepryje Hajupe je M3BPUICHO NMPUKYIULAME,
crcTeMaTy3alyija i AeTajbHa aHanusa noctojeliux sHama y 06J1aCTH UCTPAXKUBAKkA CA LIUBEM Jia Ce
cariiega npobieMatika W yTBPAE CMEPHHIE Y HapeIHHM dasama McTpaxuBarba. YHOTpeOOM
MPOTPaMCKOr MaKeTa Matna6/CUMYJIMHK, pasBHjed je MOIEI peajHor doTOHANOHCKOr CUCTEMA H
dopmupana je cuUMyJauKja paja cHCTeMa Y pasIHiHTHM eKCIUIOATalHOHUM YCJIOBUMA Y HUJbY
MCTIUTHBAA 1M GOJBEr pasyMeBara YTULaja PasivMuMTHX NapameTapa Ha KBaluTeT CNEKTPUTHC
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EHEpr¥je Y TAauky NPUKIbyuersa (POTOHANOHKOT CHCTEMa Ha TMCTpUOYTHBHY MPEXy. Banunauuja u
BepuQUKaiija HCTPAKABALE j€ H3BPIIEHA KPO3 nopefjerse pesynrata JOOMjEHHX MOEIOBAkEM Ca
pesynTaTHMa 100¥jEeHHM Ha OCHOBY MEpEema Ha KOHKPETHOM (OTOHATIOHCKOM CHUCTEMY.

TIpuMemene METOAE Cy Y [MMOTIYHOCTH TpHMEpEHE npobremMymMa KOju Cy peliapaHd Y
AViCepTALMjH, LITO j& IOBENO IO OCTBAPEH-a NOCTABJEEHUX HIHEBA auceprauyje.

3.4. IlpuMerJ/EIBOCT OCTBAPEHKX Pe3yITaTa

Vcrpaxkupama yTHUAja (DOTOHATIOHCKMX CHCTEMA HA KBAJIMTET CNEKTPUHHE eHeprumje y
eJIEKTPOMCTPUOYTHBHO] MPEXH Koja Cy ypaljeHa y OKBUPY NOKTOpCKe JpcepTaLyje ¥Majy BEJUKH
npaKTAYaH 3Hadaj uMajyhiu y BUAY M3BPLICHE NPOPauyHe, MCpeH:a, aHANM3C 1 cuMynalje, Kao u
TpeIIoKEHa Pellierba Y by T000JbIIaka KBATUTET CIICKTPHIHE eHepTHje.

Jlo6ujeHn pesysiTaTH y eKCTIepUMEHTAJHOj aHaTu3H XAPMOHHK]CKUX H300MYeba HaroHa ¥
cTpyje mpu pasmauntom ontepehery (OTOHAMOHCKOr CHCTEMa Cy TOKasaid A3 IIPH HHCKOM
MHTEH3WTETy CYHUEBOI 3pauerma JoJasd o nosehama XapMOHM]CKHX H3007MUema CTpyja
OTOHAIIOHCKOT CHCTEMa Y TauKK NPHKJBYUeHha Ha MPEXyY, & CaMUM THM 1 /10 CMAmbehe thaxtopa
cHare (JOTOHAMOHCKOT cucTeMa. Y JUCepTalMji je pa3BUjeHa ¥ peali30BaHa EKCIEePHMEHTANHA
MOCTAaBKA 33 MEPER-e M aKBUHUIMjy CTpyja ¥ HarOHa y LMJbY nobujama nojaTaka O cTpyjama u
HamioHKMa (OTOHATIOHCKOT CHCTEMa y PeaHuM yCloBIMa excrmoaranuje. KopuurhereMm MepHUX
mojaTaka W3BPIIEHA j€ aHaiu3a XapMOHMjCKHX n300JIMuea CTpYja W HamnoHa, Kao M
pAeHTH(UKAIH]ja KOMIIOHEHTH HEaKTHBHE CHAre 3a Tpu ciyyaja ca pasaM4MTHM HHTEH3UTETHMa
CYHUYEBOT 3pauera (Hu3aK, Cpe/iibyi 1 Bucok). JoBujeHu pe3ynTaTi fajy KOMIneTaH yBul y YTULA]
(OTOHATIOHCKHX CHCTeMa Ha KBAIWTET ENIEKTPUIHE eHepruje vy JUCTPUOYTUBHO] MPEXH ¥ MOTY
6T Off KOPUCTHM HCTpa)kHBadMMa Y OBOj O0macTH, Kao W HMHKehepuMa Koju ce 0Oase
TIPOjeKTOBaEM (POTOHATOHCKHX CUCTEMA.

V jucepralliji je TOKa3aHo [ia ce 3a MCIpaBaH 1 cTabunad paj (POTOHANMOHCKMX CHCTEMa Ha
MPEXKH 3aXTeBa aleKBaTHA CHHXPOHHM3ALM]a y3mehy GOTOHATIOHCKOT WHBEPTOPA U MPEXe. Y LIHIbY
eMIMUHKCAA YTHLA]A jeNHOCMEPHE KOMITOHEHTE CHTHAJIA Ha TEHEPHCAtbe YIPaB/baikux CHrHana
yHBEpTOpa Jiata je jennodasna PLL crpykTypa niomolly Koje ce 1ojaBa jeIHOCMEpPHE KOMIOHEHTE Y
CCTUMHPAHOM HAMOHY MOXE TMOTHCHYTH WM TIOTIYHO CIUMHMHHUCATH yroTpeOOM afeKBaTHOT
mBodaszHor remeparopa. Y Iecepauujy je rnoxasaxa eUKaCHOCT M NPUMEHJBHBOCT TIPENIONKEHE
YIIpaBIbAKe CTPYKTYPE Y CMARbEHbY TAACHOCTH Y eCTUMUPAHHM BETHTHHAMA MPEXKE.

VY pocaiamlmboj npaken BeliMHA yNpaB/baukux alropurama 3a ynpaB/barbe (hOTOHATIOHCKHM
WHBEPTOPOM CE 3aCHMBA HA YNpaB/batby aKTHBHOM M PEAKTMBHOM CHAroM IpH OCHOBHOM
XapMOHHKy. 360r Tora ce mpodJeM CMarbeHor (bakTopa cHare He MOXe MpeBasulin NpU HUCKOM
MHTEH3UTETY CyHUeBOT 3padetba. Kommensalpja HeaKkTHBHE CHare (hOTOHATIOHCKKX CHCTEMA
TIOBE3aHIK Ha MPEXY HHUje pasMaTpana, jep ce yTHIIa]y MTPOU3BOAKE (POTOHATIOHCKOT CHCTEMA TIPH
HYJKEM MHTGH3MTETY CYHUYEBOr 3padela Huje [aBalio Ha 3Hauajy. Y OKBUpPY AHCEpTauMje,
pasMaTpaHa Cy HOBa pelliema 3a Mo0OJbLIahe KBAIMTETA CNEKTPUHHE eHepruje M IONpaBKy
(axropa cuare (OTOHANOHCKOT CHCTEMa MOBC3AHOT Ha IUCTpUOYTHBHY MpEXY 3aCHOBaHa Ha
yrnoTpebu IUCTpHOYMpaHUX CTATUYKUX KOMIIECH3aTopa. IMpukasaHa pelierma WMajy MNPaKTHuHH
3Hayaj, ¢ 003upoM fa ce KopuuiemeM MPEJIoKEHOT CTATHUKOT KOMIEH3ATOpa MOCTHKE
KOMIleH3alyija HEeakTMBHe CcHare M (QuiTprpame BMIIMX XapMOHHKA TIPH  PasiMHaATIM
HHTEH3WTETHMA CYHUEBOT 3paUerba i pasliaiTUM CHarame Koje (OTOHAIIOHCKY CHCTEM HHjEKTHPA
y AUCTPUOYTHBHY MPEXY.

3.5. Ouena JIOCTUTHYTHX cnocoOHOCTH KaHAMaara 3a caMocTajiay Hay4uHH paj

Mapko Vkuh je TOKOM HOKTOPCKHX CTYAMja, Ka0 ¥ TOKOM LENOKYNHOr AOCafalimher paja,
HOKa3a0 cBe OcOGMHE HEONMXOAHE 3a caMoCTalaH HAayYHOUCTPaXMBAYKK pa. VY npunor tome
CBEJIOUN ¥ YMH-EHHMLA fia je 1O cafa 1myOnuKoBao yKyIHo 49 payyno-cTpydHnx paposa. Kanjpunar
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je u3 obnact#t Kojom ce GaBu ArcepTaiuja myOmMKoBao jedaH pam y mel)yHapOTHOM 4acOITHCy
(M23) Kxao PBOMMEHOBAHN ayTOp ¥ jefjaH pajl y MCTaKHyTOM MehyHapoHoM dacorrcy (M22).

Hauun Ha KOjH je Halmcana JOKTOpCKa NUCEPTALiHja W HAy9HW NOTIPUHOCH KOJU CY Y BOj
npeficTaBbeHu TIOTBPHYjy CHPEMHOCT KaHIMIATa 33 CamMOCTanaH HayuHu paj, MOYeBllt on
CHCTEMATHUHOT Mpernena JOCTYIHE NMTEpaType, NMPEeKO youapama HEJOCTaTaka i OrpaHdteha
HOCTOjeliMX METOJa, O Pa3Boja METONOJIOrKje Koja MpeBasuiias youeHe HeoCTaTKe. Hay4nu pan
KaHUIaTa OMLIHKY]€ TeME/bat i CHCTEMATHYaH NPUCTYII peiiaBarby Hay HHX nmpobnema.

4. OCTBAPEHU HAVYHU JONPHHOCH

4.1, Ilprxas ocTBapeHuX Hay4YHUX NOOpUHOCA

HajsnauajHujl Hay4HW [OIPUHOCH KOjy Cy OCTBapeHH Y OKBHpPY [IOKTOPCKE JMcepTaipje
ornenajy cey cieznehem:

e UsBpmiena je meTasbHa aHaTH3a yTHLAja (OTOHATOHCKON CHCTeMa Ha XapMOHHUjCKa M300119eHHa
cTpyja ¥ HaroHa y Tadyky NMPUK/BYUCH:a Ha JUCTpUOYTHBHY MPEXY IPH PasiMyMTHM HUBOMMA
pHCoNalje Ha GOTOAHIIOHCKH TaHe.

o Pa3pujen je CHUMYJTAIMOHM MOJIEN 32 aHANIN3Y pana (hOTOHAMOHCKOT CHCTEMA M H-eroBOr yTHI[aja
Ha KBAJIMTET EEKTPUYHE SHEPIHje Y MPEXH.

e VsppiueHa je aHanusa napamerapa y yNpaB/bauKuM CTPYKTypama €HEpreTckux mpersapata y
(DOTOHATIOHCKHM CHCTEMHMA KOj¥ HHIUPEKTHO YTHY Ha XapMOHHjCKa U300 IMHUEma CTPY)a.

e TlpeqyIOXEHO j€ pEIlicHhe 33 CMarbeHe XapMOHMjCKMX H300JIMUema CTpyja MHjeKTHparma M
mompasak (axTopa cHare (OTOHATOHCKMX CHCTEMA KOju Ce 3acHMBa Ha yNoTpedw
IUCTPUGYIPAHOT CTATHYKOT KOMIEH3ATOPA KOjU FEHEPHIIE HEaKTHBHE KOMIOHCHTE cTpyja.

e Peanu3oBaH je MEPHO-aKBM3HLMIOHM CHCTEM 32 fo0ujarme EKCNEPUMEHTAIHUX pesynTaTta
HCTpaKNBakha.

4.2, Kputnuka aHajvsa pe3yJ/itara UeTpaXkrBarba

[TpoGrieM ca KBaNMTETOM CIEKTpUYHE eHeprije he GUTH M3paKEeH TMPH MAcOBHOj YNOTpeOH
(OTOHATIOHCKMX ~CHCTEMa, HApo4uTO Yy HUCKOHATIOHCKO] AMCTPHOYTHBHOj Mpexu. Bucoka
neneTpaiyja (pOTOHANOHCKHX CHCTEMA Y [MCTpUBYTHBHO] MpexH je Beh npucytHa, a Guhe joiu
pela yeren HarpeTka (OTOHATIOHCKE TEXHONOTH|E, CMareHa KAIMTAIHMX TPOMIKOBA, Kao 1
yBoljema ApKaBHMX CyOBeHUHMja H nosnamfiennx Tapuduux nonuruka. [Ipema Tome, 3amanm
HCTpaXWBamka y IUJby MOOOJbIIAma KBAINTETA ENEKTPUHHE eHepruje y Tauky NpPHKbYYEHba
(DOTOHAIOHCKUX CHCTEMA Ha MPEXy Wy y TpaBiy onpehuBama W neduHHUCAaHa cTpaTernja u
HAuMHA yIpaBJbarba (POTOHAMOHCKUM MHBEPTOPHMA Kako 6u ce obe3beauo Hananc usmelhy 3axresa
33 MAKCHUMAJIHOM [POM3BOJHOM aKTHBHE CHAre M 33/l0BOJBEH-EC MOCTABILEHHX KpUTEeprjymMa 3a
06e36eljerbe 3aXTEBAHOT KBAJIUTETa SJIEKTPUIHE gHepryje y Tauky MPUKIbyUerba Ha Mpexy. CaMum
THM, aHANM32 YIPaBJbatba MHBEPTOPOM Y LIWJbY Peryllaiije aKTHBHE M PEAaKTUBHE CHare Koja ce
WH]EKTHpa y MPEXy y YCJIOBUMA CMarbeHe MpajMjaHce OJl BaHOCTH je 3a HecmeTaH paj Leor
cucTema.

ITpOMEHJEMBOCT Y MHTEH3UTETY CYHUEBOT 3paueta, Kao NOMHHAHTHOT yTHLajHOr (akTopa Ha
npou3BosY (HOTOHANOHCKOT CHCTEMA, Y BEJIMKOj MEpU CE OfpakaBa W Ha TEHEPUCAHe
XapMOHHM]jCKIX U300N1uera CTpyja, a caMiM TUM U Ha CMambeibe daxTopa CHare YUTaBOT CHCTEMA.
TTpoGiieM cMameHor $pakropa cHare GOTOHAINIOHCKOR CHCTEMA NP HICKOM HHTEHIUTETY CYyHICBOT
3paueHha He MOYKE ce ITpeBasuiiu yNpaBJbarbeM aKTHBHOM M PEAKTHBHOM CHATOM MPH OCHOBHOM
XapMOHHKY. Y HOKTOPCKOj JIMCEPTALM]U j& pasMaTpaHo xopuiinewne JUCTPHOYHPaHUX CTaTHYKHX
KOMITEH3ATOpa KOj¥ HMajy YJIOTY KOMIIEH3aTOpa HEaKTHBHE CHare M akTMBHOL dunrepa 3a
eTMMUBALM]Y BAUIEX XapMOHMKa. IIpH ToMe, NPEIOEHO je Jia Ce yNpaB/batbe KOMMEH3ATOPOM
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HeaKTHBHE CHAre BPIIM Ha OCHOBY aKTHBHMX KOMIOHCHTH MHjekTHpase cTpyje (HOTOHATIOHCKOM
cuctema ripema DIN 40110 crannapay. 1 open yroTpede KOMIIeH3aTopa, cTpyja (OTOHAIOHCKOr
cHCTEMa KOja ce MHjeKTHpa y MPexy MpH HHCKOM WHTEHSHTETY CYHUCBOT 5patetba Hma 3Ha4ajHO
XapMOHHUjCKO H300mMYerbe. Pasrnor ToMe ce MOXe gahu y YMIBEHWIW Jia CTPYja KOMIeH3aTopa
Tpe6a Ja caap)kd 3HAYAjaH HUBO BHIIMX XapMOHMKA KaKo 61 elMMHUHKECATA BHCOKO(PEKBEHTHE
KOMIIOHeHTe y TeHEpHCaHO] CTPYju (OTOHAIIOHCKOT WHBEPTOpa, MITO WMa 34 HOCHCHHLY
KOMIUIEKCAH M CJIOKEeH IOCTYNaK peryiangje cTpyje KOMneHsaropa, y3 cea JMHaMitKa
orpaHnyersa JaTe ynpaB/bauke CTPYKType.

4.3. Bepudukaiyja Hay9HUX JONPHHOCE

Mapko HMxuh je oGjasmo 49 HayuHO-CTPYHUHHX pajioBa, OX kojux 3y MehyHapomHUM
yacormmcuma ca SCI mmere. Kangupar je HayuHe JOIpUHOCE KOJA MpENCTaBJbajy pPesynTar
HCTPaKUBAWa y OKBUPY HMOKTOPCKE mvcepTaupje mybIuKoBao y MelyHapoIHOM Hacoruey (M23)
Ka0 TIPBOMMEHOBAHH ayTOp Ha pajy, Kao 1y paly y UCTaKHyTOM mehynaponsom gacorucy (M22).
Taxolje je u3 obiactd kojom ce GaBH JucepTanuja MyGiuKoBao 3 pana Ha MelyHapomHuM
koubepenijama, 2 paja y HAIMOHATHMM YacoNMCMMa W BHMINE pajosa Ha CKYTOBHMA
HaLHOHAJTHOT 3Havaja.

Crmcax pajoBa je JAT y HACTABKy, NPH HeMy CYy 3BE3JMLOM O3HAUCHM PafoBH Koju ¢y
POMCTEKI M3 JTOKTOPCKE AUCEepTaLyje.
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5. 3AKJbVUAK W HPELJIOT

JlokTopcka gucepraLpja kaupuparta Mapka Vxuha noj uaciosom ,JKomIioneHTe cHare M
XapMOHHjcka M300MueH-a HarnoHa u cTpyja (OTOHANOHCKUX cucTema” y LeJHHN je Hanucasa y
ckiay ca oOpasNioKereM HaBEeAEHHM ¥ fpyjaBu TEME W MCIyH-aBa CBE CYLITMHCKE 1 (opmanHe
ycnoge TipejpuijeHe 3aKkOHOM O BHCOKOM o6pazoBaiby, Kao 4 MponucHma YHHUBEP3UTETa ¥
Beorpazy 1 EieKTpoTeXHHUKOT QaKyaTeTa.

JIONpUHOC MCTpaKKMBara JOKTOPCKE Auceprauuje ce orena y JETa/bHO] aHAIM3U yTHLAja
(DOTOHATOHCKIX CHCTEMA Ha XapMOHHjCKa H300ImIenha CTpyja 1 HarloHa y Tauky TIPUKIbyuera NpH
PAsMUMTHM YCJIOBHMA eKcruloatauuje Yy pneHTHdUKAIMj  KOMIIOHEHATA CHare Koje ce
VHjeKTHpajy Y TAuK{ MPHK/bYIerba Ha EJIEKTPOCHEPreTCKy MPEXCy. V pucepranuju je pasBHjeH
CUMYJIallMOHY MOJIEN 38 aHau3y pajia (POTOHAIOHCKOT CHCTEMa K FbEroBor yTHIlaja Ha KBaJIUTET
eNleKTpUYHe eHepruje y Mpexd. Bamnpanpja u pepudMKaNyja WMCTPaXKHBaba W3BpHICHA j©
nopehemem pesynTaTa JoOHjeHUX MOJETOBAbEM Ca PesyNraTuMa J00WjeHHM Ha OCHOBY MEpema Ha
$OTOHATIONCKOM cHcTeMy. Y JIMCEpTalWji je W3BpLIeHa anaiusa Mapamerapa y yrnpas/badiim
CTPYKTypaMa EHEpreTCKUX NMpeTBapaya y (OTOHANOHCKMM CHCTEMIMA KOjH WHAMPEKTHO yTHYy Ha
XapMOHMjcKa M300MMuersa CTpyja W HanoHa. Y Huiby ajieKBaTHC CHHXpOHHM3aLHje u3Mehy
(pOTOHAIIOHCKOT MHBEPTOPA U MPEXKE NPEUIONKEHA je jennodasna PLL ctpyKTypa nomohy Koje ce
eTVIMIHHIIE TI0jaBa JeTHOCMEPHE KOMIIOHEHTE Yy ECTUMUPAHOM HATOHY. Taxofje cy oj 3Hauaja 1 HOBA
pelera 3a NoboIbLIake KBAUTETa eJIEKTPHYHE eHepruije 1 nonpasKy (axropa cHare (OTOHATIOHCKUX
CHCTeMa Koja ce 3aCHUBajy Ha YNoTpeOn AUCTPUOYHPaHHX CTATUMKMX KOMIICH3ATOPA.
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JloxTopcka umcepranyja kanmupata Mapka Uxuha npexncraBiba pesysTar BUIIETOJUIIHCT
ACTpaXHMBAUKOr paga y obmacTd (OTOHAIIOHCKHX CHCTEMA M IHHXOBC uHTErpanuje y
eNEeKTPOEHEPTeTCKH cHCTeM. Haydne nompuHOCE KOj¥ IIpeJICTaBbajy Pe3ylraT HCTPAKUBABA Y
OKBUPY MOKTOpCKe JCepTallEje KaHmuiar je ny6nuKoBao y ABa pama y MelyHaponHEM
yacomcHMa, OJi KOJUX je Ha jenHoM NpBoumeHoBaHu ayrop. Ha ochoBy yBuAa y AOKTOPCKY

Jucepraiujy ¥ o0jaBbeHe pajioBe KaHIWAaTa, Komucuja 3axspydyje Aa JAOKTOpCKa Jqucepranuja
TIpe/icTaB/ha OPUIHHAJIAH M CaBPEMEH HayyHH JOMPUHOC.

TokoM H3pajie JOKTOPCKE AHCEPTALHM]E, Ka0 U TOKOM IENOKYITHOT Tpajama JOKTOPCKUX CTyH]a,
xaupuaar Mapko Mkuh je 1moka3’ao CKIOHOCT Ka HayHOMCTPAKHBAUKOM Paiy H CcocOoOHOCT 3a
caMocTanaH HaydHOHCTpaxupauk pan. Komucuja xoHcTaryje ma je xaumumar Mapxo Mxwuh,
MarucTap eJIEKTPOTEXHUKE, UCIYHHO CBE yCIIOBE npeapuljene 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3soBamby,
Craryrom ® [IpaBHIHHKOM O [JOKTOPCKHUM crymujama  EnekTpoTeXHuuKor  axynrera
Vuusepsutera y beorpany.

Wmajyhu y Bumy HaseneHo, Komucuja ca 3a0BOJBCTBOM MPEUIANE HacraBHo-Hay4HOM Behy
Enexrporexumuxor (axyinrera YHusepsurera y beorpagy ma ce JokTopcka JvcepTanyja Imoj
Ha3mBOM ,KOMITOHEHTE CHare W XapMOHHjCka H300IMYeHa HAllOHA H crpyja (pOTOHAIOHCKHX
crcreMa” kanpmmara Mapka Mxuha u3/00%d Ha YBUJ JABHOCTH, IIPMXBATH U yIyTH HA KOHATHO
ycBajame Behy Hayunux ofbyiacti TeXHHIKUX HayKa Ynusep3urtera y beorpamy.

V Beorpajy, 27.04.2023. roauxe
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