HACTABHO-HAYYHOM BERY

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZY - XEMUJCKOI' ®PAKYJITETA

MNPEIMET: 3Bemraj KOMUCH]e 3a OllEHY M OA0paHy JOKTOPCKE THCEpTAIHje KaHIUIaTKULE

Kpuctune XK. JokcumoBuh, mactep 6moxemuuapa

Ha penoBHoj cennuinm HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany - Xemwujckor
¢daxynreta, oapxkanoj 09.03.2023 roawHe, ”MeHOBaHM CMO 3a 4iaHoBe Komwucuje 3a oleHy u
on0paHy JOKTOpPCKe jnucepranuje (omtyka Op. 268/9) xanmmunarkume Kpucrune K.

JoxcumoBuh, mactep Onoxemmuuapa, o1 Ha3UBOM:

»EJIEKTPOXeMHUjCKA Jerpajanmja peakTUBHUX OPraHCKuX 00ja ynorpedoM MUKPOOHHM X

ropuBHux heanja”

Behe Hayuynux oOnactu mMpUpOJHUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany je Ha cBOjoj ceqHHIHM
onpxaHnoj mana 2. jyna 2020. rogune, Ha 3axTeB XeMujckor (akynrera (6p. 268/5 on 22. maja
2020), namo caraCHOCT Ha TPEUIOT TEMe JOKTOPCKe aucepTanuje (eBuiaeHIuoHn 0poj 61206-
1544/2-20). Komucuja je JOKTOPCKY AMCEPTaIUjy Mperjenana u nogHocu HacTaBHO-HaydHOM

Behy Xemujckor ¢akynrera cienehu

MN3BEIITAJ

A. ITIPUKA3 CAJIPKAJA TMCEPTAIIMJE

JlokTopcka mucepranuja Kpuctune K. Jokcumonuh Hammcana je Ha 102 crpane A4
dopmara (¢pout Times New Roman; Bemmunna 12 pt, mpopen 1, maprune 2 M) u campxku 37
ciuka u 11 tabGena. Pag oOyxBata cneneha mormassea: YBog (3 crtpane), Ilpernen nurepatype
(52 crpane), Marepujan u merozne (10 crtpana), Pesynratu u auckycuja (21 crpana), 3akipydak

(3 crtpane) u Jlurepatypa (13 crpana). Ilopen HaBemeHOr AMcepTaldja CaAp)Kd 3axXBaJHUILY,
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Caxerak Ha CpPICKOM M eHrjeckoM je3uky (mo 1 ctpamy), Canpxaj (4 ctpane), Jlucry
ckpahenuna (2 crpane), buorpadujy kanauaara (1 crpana), Cnrcak 00jaBJbeHUX U CAOTIIITCHUX
paioBa MPOUCTEKIINX U3 IUCEPTALIMje U CIMCAK OCTANX pagoBa (2 crpane), M3jaBy o ayTopcTBY
(1 crpana), M3jaBy O MCTOBETHOCTH IITaMIIAHE M EJICKTPOHCKE Bep3uje JOKTOpckor paga (1
cTpaHa) u M3jaBy o kopuihemy (2 ctpane).

Y YBOJY je narjamieH 3Hauaj IojaBe MUKpoOHuX ropuBHHX henuja (enr. Microbial
Fuel Cells) (M®I]) kao u MoryhHOCT HHX0BE PUMEHE KOJ TPETMaHa WHIYCTPUCKUX OTITAaHUX
Boxa. [lopen mpeamera oBe nucepTanuje, AePUHUCAHA CYy U [HJHCBH.

Y TIPEIJIEAY JIMTEPATYPE, xoja je cacTaB/beHa Ha OCHOBY HH(popMmaiuja
MIPE3EHTOBAHUX Y HaJHOBHjUM PEBHjaIHUM paJioBUMa, NeTajbHO je mpeacraBibeH M®PL] cucrem u
Ha4YuH Ha KOjH 11eo nporiec pyHkiuonumie. EnemenTn xoju ynasze y usrpaamwy MOIL], memOpaHna,
AQHOJHM M KaTOJHHW OJIeJblIM OMUCAHU Cy Yy J€NHO] LeNuHU. MukpoopraHu3mMu omoryhapajy
OKCHIO-peayKIuoHe peakije y ML cucremy, koje cy KJby4HE 3a reHepucame crpyje. [lopen
JIeTaJbHO 00pa3jIokKEeHOT MeXaHHW3Ma TpPaHCIOpTa €JEeKTPOHA [y)XX peclUpaToOpHOr JaHIa,
OIMCaHE Cy W 3ajeJHHIE EJIEKTPOreHMX MHKPOOpraHH3aMa 4Ydja je MOTEHIHMjajHa MpHMEHa Y
M®O®I] cucremuma 1o caga npoydaBana. Msrneq M®I] cucrema u pakropu Koju uMajy yTUIlaj Ha
mpolece KOoju ce y eMy JellaBajy, NPeACTaBbajy APYry LEIUHY Y OBOM IOTJaBJbY
mucepTanuje. Merone 3a oOpauyH yHyTpamime ornopHoctH M®L] cucrema, Kao M 32 HUXOBO
npe3eHToBame, 00yxBaTajy Tpehy M 4YeTBpTy menuHy. Y HBHMa ce Halla3u JeTajbaH OIHC
MOCTYIaKa oOpasie pe3ynTara, a 3aTUM H MPEJICTaBIbamhe HCTUX MTyTeM IOJIAPU3AIOHUX KPHBH.
3Hauaj m moreHnyjaHa ynorpedba M®IL] je objenwmeHa y IMeTOj LEIMHH OBOT IOTJIaBJba.
[ocnenmwu, meCTH €0 ce OJHOCH Ha PEaKTHBHE OpraHcke azo 00je, BUXOBY MOJAETY, XeMH]jCKe
ocoOMHE, TpPUMEHYy, yTUId] Ha JKMBOTHY CpEIMHY M Kao HajBaKHHjE, PE3UMHUPAHU CY
PAacIoNIOKUBH MOCTYIIIH JeTpajalyje, ca MOCCOHUM aKIIEHTOM Ha OHoieTrpaanyjy.

Y MATEPUJAJIY U METOJAMA cy npuka3aHe MeToje KopuinheHe 3a (U3NUKY,
XEMHUjCKY 1 MUKPOOHOJIOIIKY aHAJIM3y CeUMEHTa ynorpedspeHor 3a m3rpanmwy MOII. HaBenene
Cy W JeTaJbHO ONHMCaHe W MeToje KopuinheHe 3a KapakTepu3alljy MHKpPOOpraHu3aMa y
cenumenTHMa. IlpesncraBbenu cy nu3ajH u KoHCTpykuuja M®L], merona 3a Mepeme HBHXOBE
aKTUBHOCTH WM TIOCTyHak oOpaae moOujeHux pesyiarata. Y cryaujama ca MOIL] mpahena je
aKTUBHOCT clegehux Mozaen cucrema: crepwiadH (aOMOTHYKAa KOHTpOJa), KOMIIO3UTHU

(CaCTaBJ'LeH Ol KOMIIO3UTAa PECUHOT CC,Z[I/IMeHTa), 6I/IOCTI/IMy.TII/IcaH (KOMHOSI/IT pPCYHOT CCAUMCHTA
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y3 ~ JoJaTak HEOpPraHCUX  COJH, HaTpujyM-cyndara W  HaTpUjyM-KapOoHata) U
ounoctuMynucan/onoayrMmeHTiuCaH (OMOCTUMYIIMCAH KOMIIO3UTHH PEYHH CEAMMEHT Y3 J0JaTaKk
M30JIOBAaHUX W OKApaKTEPUCAHUX MUKPOOPraHM3amMa M3 KOMIIO3UTHOT CEJIMMEHTa) CEIUMEHT.
Ob6jammeH je HauWH Aerpajgandje a3o 0oje M JaT je OMUC MeToja Koje Cy ymoTpeOsheHe 3a
CTPYKTYpHY KapaKTepu3alujy JIerpagoBaHor pactBopa 0Ooje. Takole, MeTona 3a HCIUTHBaHE
€KOTOKCHUYHOCTH j€ TI0jalllbeHa.

Y PESYJTATUMA U JUCKYCHUJU xaHauaaTKumba j€ TMPeaCcTaBUiIa CBE PE3yiTare
MIOCTUTHYTE TOKOM H3pajie TOKTOpcke aucepranyje. [Ipukazanu cy pesynraTi KapakTepu3aiuje
pEeUHOr CeIMMEHTa, Kao U eKcrepuMeHTanHa rnocraBka M®IL] cucrema. Y OkBHUpY OBe LiEIHHE
cucreMaTH3oBaHe cy u neppopmance M®PI] ca paznumuuTuM BapHjaljama peuHor ceTUMeHTa. Y
HACTaBKy JIOKTOPCKE AMCEPTAIHje CEAMMEHT ca HajO00JbUM KapaKTepUCTHKaMma 3a TeHEPHCAmhE
CTpyje KopuiIheH je 3a E€JIEKTPOXEMHUJCKH TpeTMaH a30 0oje, MTO je Takohe MpeacTaBbEHO.
W305m0BaHu Cy U OKapaKTepUCAHH KYJITypaOMIHH MUKPOOPTaHU3MHU U3 KOMIIO3UTa CAMOT PEYHOT
celMMeHTa, a ojpeheH je W cacTaB MUKPOOHMX 3ajelHUIa, KaKO KOJ PEYHOr, TaKo U KOJ
OMOCTHMYJIUCAHOT CEAMMEHTa. Y TOCJICIBEM IOrJIaB/by OBE JTUCEpTallHje, NPEICTaBIbEH je
MOCTYTAaK JIeKoJopu3anuje a3o 0oje, mpahen aerpamanujom. IlpoaykTu nerpamammje pactBopa
00je cy JeTaJbHO OKApPaKTEPHCAHU XEMHJCKHM U CTPYKTYPHO-HHCTPYMEHTATHUM METOama.

3AK/bYYAK canpxu mperyies] HajBaKHUJUX pe3yiTaTa JOoOMjeHHX TOKOM M3pajie OBE
JOKTOPCKE JIMCEpTaIlHje.

VY neny IUTEPATYPA nanazu ce ykynHo 158 pedepennn HaBeaeHux mo abeneaHom
peny.

b. KPATAK OIINC TIOCTUTHYTHUX PE3YJITATA

VY 0BOj TOKTOPCKOj AUCEPTAIUjH Cy TPUKA3aHU PE3YJITATH SICKTPOXEMHUjCKE JeTpaalnje
opranckud peakTuBHe a30 0Ooje, Reactive Black 5 (RB5). Hamajame enektpoga koje cy
omoryhwuie aerpanoBame 60je enekTpo-DeHToHOBUM mporiecoM, obe3dehene cy momohy MDI]
cucrema. IIpBoOuTHa cTyauja Oa3upaHa je Ha KOHCTpyKiuju MOIL[ u onTumMu3zanuju
MIPOU3BOE CTPYyje. AHATM30M KOMIIO3UTA PEYHOT CEAMMEHTA, KOjH je KopuIIheH Kao OCHOBa 3a
M®OII, moka3aHo je 1a CeANMEHT CaAPKH 3a70BOJbaBajyhe KOJIMIMHE OPraHCKe CYIICTAHIIS, Kao U

NIPUCYCTBO BeJIMKOI Opoja Mukpoopranmsama. [locraBibeHa cy uetupu MOI] cuctema, ca
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pa3IMYMTAM BapHjaHTaMa PEYHOT CEIUMEHTa (CTepHJIaH, KOMIIO3UTHH, OWUOCTHMYJIUCAH H
ounoctumynucan/onoayrMmeHTUCaH cequMeHT). Hajoosbe BpeJHOCTH HAIlOHA MOCTUTHYTE CY KOJI
M®I] ca OuoctiMyarcaHuM/OMOayrMEHTHCAHUM PEYHUM ceiMMeHTOM, 521 mV, 1ok cy Hajeehe
BPEIHOCTHU T'yCTHHA CTPYje U cHare 3abenexxene kog M®IL] ca OMOCTUMYIHCAHUM CEIMMEHTOM,
241 mA/m?® i 10,6 mW/m3 Ha ocHOBY OBOr MpeTMMHHAPHOT JeNa, Aa/bH eKCHepUMEHTH
M3BOhEeHH Ccy caMo ca OMOCTUMYITHCAHUM CETUMEHTOM.

MO®I] cuctem kopumrheH mpu JIexkojiopu3alju 00je, KOHCTPYHCaH je O 3 TmapajiesHO
Besane hemmje. CHcTeM je TeHepHcao rycTHHY cTpyje o 276,06 mA/m3. 3a no6pe nepdopmance
cucTeMa 3acily)XKHe Cy TIpylne MpPUCYTHHX MHUKpoopranmszama. Mely wu3onoBaHUM U
uIeHTU(PUKOBaHNM BpcTaMa, Hanuti cy ce pogosu Clostridium, Bacillus u Tepidibacter, 3a koje
j€ oI paHMj€ TO3HATO J]a UMajy J00py CIOCOOHOCT pasrpaame OpraHcke cyrcranie. JlomaTtHa
MOTBpJia TPUCYCTBA BEIUKOr Opoja €JIEKTPOreHHX pO/0Ba, YCTAHOBJbEHA j€ METar€éHOMCKOM
aHAJIM30M, HAPOYHUTO KOJ OMOCTHMYIHMCAHOT cequMeHTa. KibydHr TOTPUHOC OBE TUCEPTAIHje je
OCMUIIUbAaBAal€ OpPUTHMHANHE MeToJe 3a edukacHy naerpaganujy aso 0oje. YcCHemHoCT
nexonopuzanuje ox 100% je mocturayra kox RB5 u ca 25 u 50 mg/L, y3 1 mM BomoHHK-
nepokcuaa. boskm pesynrat 'y kpaheM BPEMEHCKOM pOKY, IOCTUTHYTH CY IPHMEHOM
KOHLIeHTpauuje Ooje ox 25 mg/L ca 0,5 mM BomoHHK-TiepoKcHAa, INTO MMa JocTa Jodap
MOTEHIMjall 32 peaHy WHAYCTPH]CKY NMPUMEHY Ha MajuM ckainama. J[ajboM omTuMu3aiujoMm
enekTpo-PeHToH mporieca, IpoMeHOM KoHIeHTpanuje nepokcunaa (ox 0,5 mo 10 mM) yrepheno
j€ na cy Majie KOHIICHTpAaIlMje W BHUIIE HEro JOBOJbHE 3a CTHUMYJAIU]y JACKOJOpHU3aIlHje.
Jlexosopu3aiyja je OCUM BU3YEIHOT MOTBph)eHa M Ha OCHOBY aHAJIMTHYKUX METOJA, TIpe CBera
UV/VIS cnekrpom. FT-IR cniekrpu mu HPLC ananm3a nokasanu Cy ja Joya3u 0 pacKuiama -
N=N- Bese y monexkyny pactBopa RBS 6oje u na Hactajy HOBH AerpajalliOHU MPOWU3BOIU.
EKOTOKCHKOJIONIKOM aHAJIM30M je TOoTBpheHa cMameHa TOKCHYHOCT JOOWjEHUX IPOM3BOJA
HaKOH €JIEKTPOXEMM]CKOT TpeTMaHa y OJHOCY Ha camy 00jy. To 3HauMm Ja npuUMemeHa
TEXHOJIOTHja 3a npeuninhaBame Bojaa 3aral)eHHX OBHUM KOHTAMHUHAHTHMA y3 ynoTpedy MOII,
IIpe BUXOBOT OTMYIITamka y MPUPOJIHE PELUITUjEHTE, MOKE J]a UMa J10CTa MOBOJbHUJU YTHUIIA] HA

KHUBOTHY CPEAUHY.



B. YHIOPEJHA AHAJIM3A PE3VJITATA KAHJAUJIATA CA PE3YJITATHUMA U3
JIUTEPATYPE

Cuara M®I] cucrema ca peuHUM CEIMMEHTOM 3aBUCH O] CAMOT pajla MUKpOOpraHh3ama,
alu ¥ OJ KOJMYMHE JOCTyHHe opraHcke cyncraHue (1). MakcumanHa BpeJHOCT HaloHa ca
KOMIIO3UTOM PEYHOT CeIMMEHTa Yy HallleM Cllydyajy je u3Hocuiaa oko 261 mV, ogHocHo koj 521
MV koj cemuMmeHTa Koju je oOoraheH W MHUKPOOPTaHM3MHMAa W OPTaHCKHM H3BOPOM COJIH.
Cnuyne pesyaTaTe Cy CAaoNIITWIM W Apyru uctpaxkuBaunm (1,2) G6aBehm ce ucTpaxuBamuMa
npuMeHe pedHor ceaumenta y MOILI cucremy. Bennka pasnuka y pe3yirary oBa JBa HallOHa
NOTHYE U O] YMIbEHHIIE Aa je nolap M300p MUKpPOOpraHM3aMa M HUMa JOCTYyINe OpraHCKe
CYIICTaHIIE KJbYU 32 MakcuMalHo uckopuirheme ML morenimjana (1,3). IlITo ce Tuye ryctune
CTpyje, Koja je y ciydajy KOMITO3UTa PeYHOr CeIMMeHTa u3Hocwia 145,3 mA/md, najeko HUKe
BPEAHOCTH Cy 00jaBJbeHE y JUTEPATypu YHOTpeOOM MPHUPOAHOI pedyHor ceaumenta (4,5), mTo
ykaszyje Ha 1o0ap nu300p MUKpOOpraHu3aMa y CTy/idjaMa OMUCAHUM y OBOj IUCEPTAIHjH.

W3onoBanu pomoBu Bacillus, Tepidibacter, najsume Clostridium cy ce u y panujum
CTyIHjaMa TIOKa3zaliu Kao aobap m3bop koju o6e30elhyje MDII cucremy aaexkBatan TpaHchep
enexkTpoHa 6e3 mocpennuka (3). MerareHoMCKOM aHaIM30M KOj 00a cenMMeHTa je mpoHaheHa
HajBeha 3acTymbeHOCT OakTepuja Koje mpurnanajy tuny Proteobacteria (39,6 u 12,8%), a 3atum
u npucyctBo Firmicutes, Bacteroidates u Actinobacteria kox 6uoctumysucanor ceaumenta. Ca
MaJliM OJICTYyIamuMa, OBaKBEe OJHOCE MPUjaBJbYjy U APYyru uctpaxuBauu (3,6,7), jour jemHom
HarianraBajyhu 3Hauaj eJIeKTpOTeHUX BpcTa MUKpoopranuszama koag MOILI.

VY okBHpY Te3e JierpaaoBana je a3o 00ja, 4Mja ce pa3rpajmba Jgocta Ayro ucrpaxyje. (8,9)
Ynorpeba M®PI] kox aerpaganuje oBe 00je je HEMITO HA YeMy C€ paaH MOCICAHBUX HEKOJIUKO
roJiMHa, ca pe3yiraTuma Koju Bapupajy oa 30%, na no 100% gerpananuje kao mToO je y ciydajy
oBe nucepranuje (8-10). ITorBpma nerpamainuje, Koja je Ooljla Ha OCHOBY CIIOMEHYTHX
aHAIUTUYKUX METO/a, Jo0ujeHa je 1 Bu3yenHuM nyreM. [locneauna packugama -N=N- Be3ze kon
apoOMaTUYHUX MPCTEHOBA KOjy m3a3uBajy *OH pagukany, je TakBa Aa qojia3u 10 TyOUTKa 0oje y
pactBopy (8,10). V nuceprauuju je mOTBpaa Jerpajanuje O00OHjeHa W CTPYKTYPHO-
WHCTPYMEHTATHUM aHAIUTHYKAM METO/IaMa.
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2. Mileti¢, S. B., Avdalovi¢, J., Mili¢, J., 1li¢, M., Zeradanin, A., Joksimovié, K., Spasi¢,
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. TIPOBEPA OPUT'MTHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

OpUTHHAIIHOCT JOKTOPCKE AMCEPTAIHje TTO1 Ha3UBOM ,, EjlekTpoxemMujcka aerpaganuja
PeaKTHBHMX OPraHckmux 0oja ynorpe6oM MUKpoOHuX ropuBHux heamja”, ayropa Kpucrune
JoxcumoBuh, mnpoBepeHa je Ha HauMH mponucaH IIpaBWIIHUKOM O TOCTYIIKY IIpOBEpe
OPUTMHAIIHOCTU JIOKTOPCKHX JHUcepTalyja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3urery y beorpany
(I'macauk YuuBep3uteta y beorpamy, 6p. 204/22.06.2018). Tlomohy mporpama “iThenticate”

YTBphEHO je J1a KoNMW4IrHA ToayAapama Tekcta n3Hocu 6%0. [Iprka3anu cTeneH moyJapHOCTH je
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Mocneaulla 1UTara, JUYHUX UMeHa, agunujanuja, oubmuorpadckux momaraka o KOpHIINEHO]
JUTEpaTypH, T3B. ONIITHX MECTa M MOJaTaka, Kao W HaBolema MoJaTaka O KapaKTepH3aluju
JeIMmbea W TPETXOJHO ITyOJIMKOBAaHUX pe3yiTara JTOKTOPAHJOBHX HCTPAXKWBama, KOjU CYy

MIPOUCTEKITN U3 IbeHE IUcepTalHnje, To je y ckiany ca wianoM 9. IlpaBuiHuka.

Ha ocnoBy cBera usneror, Komucuja cmaTtpa na M3BeIllTa)] yKa3zyje Ha OpUIMHAIHOCT
JIOKTOPCKE JAHCEpTaIje, Te ce TPONHCAHHW MOCTYNMaK NpUIpeMe 3a HEHY OJ0paHy MOKe

HaCTaBHUTH.

B. 3AK/bYUYAK

Ha ocHoBy mpuka3zanux pesynartara, Komucuja je 3akjpyunsa Ja je y MoJIHETOj JOKTOPCKO]
JUCcepTaluju ToJ Ha3uBOM ,EjgekTpoxeMmujcka Jerpaganmja peakTMBHMX OpPraHckux 0oja
ynorpe6oM MuKpoOHUX ropuBHux heamja”, kanmunatkuma, Kpuctuna XK. Jokcumonuh,
MacTep OHMOXeMHYap, YCIEIIHO OATOBOpHMJIA Ha 3aJaTe IMJbeBe. Y OKBHUPY H3pajae Tese,
KaHMJIaTKUba j€ YCIICHIHO OKapaKTepHcaga KOMIIO3UT PEYHOT CeAMMEHTa KOjU je YHOTpeOsbeH
3a KOHCTpyHCame MUKpoOHe ropuBHe henmuje. @opmupanum MOI] cucteMoM je Tpou3Be/icHa
ryctuHa cTpyje ox 145 mA/m3. BuocTMMynmamujoM celaMMeHTa JO0JAaTHO Cy HoOOJbIIaHe
KapaKTepUCTHUKE IIETIOKYITHOT CHCTEMa, HaKOH 4Yera ce MpoM3BOJHA cTpyje moBehama Ha 241
mA/m3. HcnuTuBame MHKPOOHHMX 3ajeJHMIA, KOjeé Cy OATOBOPHE 3a OKCHIALM]jy OpraHcKe
CYINICTAaHIIE Y CEOUMEHTY, YCICIIHO je CIPOBEICHAa y HACTaBKy JOKTOPCKE JHCEpTallyje.
Kynrypabunne OakTepuje HM30JI0BaHE Cy y YHUCTO] KyITypu, a oapaheHa je u ymopeaHa
METareHOMCKa aHaJIn3a KOMIIO3UTa PEYHOT CEIUMEHTa U OMOCTUMYIIMCAHOT PEYHOT CEAMMEHTA.
VY caydajy OMOCTMMYIMCAHOT pPEYHOT ceAMMeHTa TOoTBpheHo je 3HaTHO Behe mpucycTBO
€JIGKTPOreHUX OakTepuja, y OJHOCY Ha KOMIIO3MT PEYHOI CEeIUMEHTa. Y IOCIeAmEM ey
nuceptanuje, popmupana cy Tpu M®PI] cucrema ca OMOCTUMYIIMCAHUM PEYHUM CEAMMEHTOM H
MehycoOHO cy moBe3zaHu y mapanenny Be3y. CTpyja KOjy je oBaj CHCTeM Ipou3Beo Ouia je
JIOBOJbHA Ja oMoryhu enexTpo-OeHTOHOB Mpoliec, KOjH je 3a J[Ba caTa yCreo Ja JeKOJopu3yje
25 mg/L Reactive Black 5 a30 60je ox 98%. AHanu3a ycnenHoCTd Jerpajaaije pacrsopa 0oje
notBphena je  ymorpebom  amamuTmykux ~— Mmeroxa:  UV/VIS, FTIR, HPLC-MS.
Exotokcukomomkum TtectoM Ha mojen cuctemy Aliivibrio fischeri mokasano je ma je pactsop
JerpagoBane 00je, Mambe TOKCHYaH Y OJJHOCY Ha caMy 00j]y.

Ha ocHOBY cBera HaBeJeHOT, a y CKJIaay ca 3aKOHOM O BUCOKOM oOpa3zoBamy, CTaTyToM

VYuusep3utera y beorpany — Xemujckor ¢dakynrera, Komucuja cMatpa 1a cy UCIyHEHH CBU
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YCJIOBHU 3a 010paHy JOKTOPCKE JMcCepTalyje U ca 3a10BOJbCTBOM INpeaaxke HacTraBHO-HaydHOM
Behy YHuBep3utera y beorpany — Xemujckor ¢axynrera a MOJHETY HOKTOPCKY JUCEpPTALU]y
Kpuctune X. Jokcumouh, mox HacioBoMm ,EjdekTpoxemmjcka aerpaganmja peakTHBHHMX
opraickux 0oja ymorpedoM MUKpPOOHUX ropuBHux heamja”, mpuxsatu U 0n00pH HEHY

o;[6paHy 3a CTULAKC AKAACMCKOT 3Bakba JOKTOpa 6I/IOX6MI/IjCKI/IX HayKa.

VY Beorpany, 03.04.2023.

UtaHOBU KOMHCH]E:

np Hparan ManojnoBuh, peoBHH mpodecop
VYuusep3uteT y beorpany - Xemujcku daxynrer

ap Iopnana ['ojruh-1{BujoBuh, HayyHN cCaBETHHK
YHusepsuret y beorpany,
HHCTUTyT 32 XeMUjy, TEXHOJIOTH]Y U METAIyprHjy,
WMHCTUTYT 0J1 HAMOHAIHOT 3Havaja 3a PemyOnuky
Cpoujy

np Jbybonpar Byjucuh, Banpeanu npodgecop
VYuusepsutet y beorpany - Xemujcku dakynrer
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