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“IMony-®pedxonmosu onepamopu Ha Xunbepmosum C*-modyauma’’

KaHanaaTta CtedaHa MeKkosuha. HakoH npernega pykonuca koju je CtepaH MBkosuh npegao
KOMMCKjK, nogHocMmo HactaBHo-HayuHom Behy MaTemaTtunukor dakynTteta cnegehu

M3BELLUTAJ
1 Buorpaduja KaHgmaata

CredaH UekoBuh je poheH 03.08.1989. roanHe yJaroanHu. Ca 12 rogunHa ce npecenmoy
HopseluKy 3ajegHo ca cBojum pogutesbuma. CTyampao je matemaTmKy Ha lpupogHo-
MmaTemaTUUYKoM dpaKkynteTy YHMBep3uTeTa y Ocay rae je 3aBplumo macrtep ctyamnje 2016. rogmHe.
HakoH 3aBpLueTKa CBOjUX CTyAuja Ha YHUBep3uTeTyy Oc/y, KOHKYpUCao je M B1Mo NpUMMI/bEH Ha
[OKTOPCKE CTyAuje maTemaTuke Ha MaTtematnykom dakyntety YHuBepsutetay beorpagy. buoje
paHrMpaH KaoKaHAMaaTbpoj5 ca npoceyHom ou,eHomM 9,89 ( MO CPNICKOM CUCTEMY OLLEHMBaHbA)
OCTBApPEHOM Ha HEroBMM CTygmjama Ha YHuBep3utetyy Ocay. [Jo caga je nonoxmno ceux 8
obaBe3HUX UCNUTA Ha IOKTOPCKMM cTyanjama ca oueHom 10. Ocum Tora, objaBno je 7 paaosa Ha
SCl nnctn, og Kojuxcy 5 werosm camocTtanHm pagosun. Ogp»Kao je npegasartbaHa 4
mehyHapoaHe KoHdepeHuuje, 3 nyTa no no3mey. [pe3eHToOBaO je Takohe pe3ynTaTe U3 cBoje
Tese Ha ceMMHapmMma Ha JlTomoHocoB YHUBep3uTeTy y MocKkBM, Ha [lenapTmaHy 3a MaTeMaTUKy U
nHbopmaTnKy YHMBep3uTeTa y Nanepmy n Ha Matematmukom UHcTuTyTy CAHY 'y Beorpaay. brno
je aHra*koBaH Kao peL,eH3eHT 3a NpecTukHe Yyaconuce “ BanachJournal of Mathematical
Analysis’’ 1 “’Linear and Multilinear Algebra’’. Ogmaja 2018. rognHe je 3anoc/ieH Ha
MaTtematnukom NHcTutyTy CAHY, NpBO Y 3Batby MCTPAXKMBAYa NPMNPaBHUKA, @ KaCHUje y3Batkby
WCTParknBaYva capagHmKa.
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3 MpeameT [OKTOPCKe guceptaumje

Xunbeptosu C*-moaynm npencras/bajy npupoaHo yonwtere XunbepToBux NpocTopa Koje
HacTaje Kaga ce Nosbe KOMMAEKCHUX bpojeBa 3ameHUn NponssosbHOM C*-anrebpom. OBO yonwTere, y
cnyyajy KomyTtaTuBHUX C*-anrebpu, je npeanoxmo U. KannaHcku, v reHepanHa Teopuja XnnbeproBmx
C*-mopayna (Hag onwTum C*-anrebpama yynosu “ckanapa’)ce nojasnnay nMOHMPCKUM pagoBrma
Mawkea. OBa Teopuja ce NoKasasa KaoepuKacaHanaTyTeopuju anrebpe onepatopa omoryhasajyhm
Aa ce gobujy uHoopmaumje o C*-anrebpama mnsyyasarwem Xunbeprosux C*-moayna Hag uma, Ha
npumep, BaxkaH nojam MopuTa ekBuBaneHuuje 3a C*-anrebpe je popmynncaHy TepmmnHuUma
XunbepTtosux C*-mopayna. C apyre cTpaHe, Xunbeptosm C*-moaynv ce NpUpPoaHO nojassbyjy y
npoy4aBatby (Nceyno) andepeHumjanHUX onepaTopa Ha C/I0jeBMMa BEKTOPCKMX pacaojaBatbaHa
MHOTFOCTPYKOCTMMaA Ca HEKUM A,04aTHUM CTPYKTypama. Ha npumep, onepatopy KOMNaTMObUAHU ca Ko-
KOMMNaKTHUM [ejCTBOM rpyrne Ha HEKOMMKATHOj MHOFOCTPYKOCTM MOry Aia Ce NOCMaTpajy Kao
onepaTtopu Ha XunbeptoBnum C*-mogynnma Hag rpynHom C*-anrebpom. OBajnpucTyn je Beoma
KOPUCTaH jep MHOMM eIMNTUYKKN ONepaTopu Ha HEKOMMAKTHUM MHOFOCTPYKOCTUMA HUCY
®penxonmoBm onepaTopu y KNACUYHOM CMUCATY, 3IM aKO Ce MOCMATPajy Kao onepaTopu Ha
Xunbeptosum C*-moaynmma, oHAa oHM nocTajy Ppeaxonmosu onepatopu. OnwTy Teopujy
®pepxonmosux onepatopa Ha Xmunbeptosum C*-moaynmma cy passnanm MuwdeHko n PomeHKo.
Jesrpa v Kojesrpa oBux onepaTopa HUCY HYKHO C/I060A4HWN KOHAaYHO reHepUcaHn Moayau, aam mory
[a ce yTone y kbU1X 1 jow yBeK je moryhe gednHMCaTU MHAEKC U NOKA3aTh A3 ce Taj MHAEKC NoKnana
Ca TOMONOWKUM NHAEKCOM.

Mony-®peaxonmosu onepaTopu NpesacTaB/bajy MHTEPECAaHTHY Kacy onepaTopa: A0K cy
®penxonmoBm onepaTopy MHBEPTUOUIHN MOAYN0 KOMMAKTHM onepaTopu, nony-dpeaxonmosu
onepaTopu Ha XunbepToBOM NPOCTOPY CY jeAHOCTPAHO MHBEPTUOUAHM MOAYN0 KOMMAKTHU
onepaTtopu. OHU jow yBEK MMajy MHAEKC KOju MoXKe aa byae 6eckoHayaH, Aaknie Mmatbe
MHPOopPMaTMBaH, U MAKO HE MOCTOjU HEKA NOBE3AHOCT ca ennnTnyHoLwhy, ctabunHocT npu
KOMMNaKTHUM nepTypbaumjamaymHm Knacy nony-®peaxosmoBux onepaTopa jow yBek
MHTEPECAHTHOM.

Uunm MBKoBMheBe Te3e je Aa ce pa3Buje Teopuja nony-dpeaxonmoBmux onepatopa Ha
Xunbeptosum C*-moaynmma. Kao WToje HaNnoMeHYTo, je3rpa U Kojesrpa oBux onepaTtopa He Mopajy
A3 byay KOHaYHO-AMMEH3MOHANHM HA B0 KOjW CTaHAapAaH HAYMH - MOy CaMo Aa Ce yTone Y
KOHa4yHO reHepuncaHe cnobogHe nogmonyne, Tako Aa je ayTop Mmopao ga npesasmhe 036usbHe
TeXHWYKe noTewkohe Ha ceom nyTy. OcMm AaBatba gedpuHuupmje nony-PpeaxonMoBUX U NONY-
Bajnosux onepaTopa, ayTop je A06MO BULLE pe3yaTaTa yonwTasajyhm naHAaHe U3 KnacuyHe nony-
®pepxonm Teopuje Ha Xunbeptosmum npoctopuma. [ipyrv acnekt UBkosmuhesor nctpakueatba je
yonuwiTer € NnojMa CrekTpa 3a onepatope Ha Xunbeptosum C*-mogynuma. Maeja je aa ce ckanapu



3amMeHe enemeHTMMA LeHTpa ogrosapajyhe C*-anrebpe.Y oBOM KOHTEKCTY, A0bUjeHa cy yonwTerba
HeKMX pe3yaTaTa U3 KJacudHe cnekTpaaHe nony-®peaxonm Teopumje, Ha NpUMMep yonwTtera
pesynTtaTa J. 3emaHeKa yBe3u penaunja uamehy cnektapa onepaTtopa U cnekTapa Herosmx
Komnpecwuja.

4 Capp:kaj auceprauuje

OucepTaumja ce cactoju og YBogaa (rnasal, 5 ctpaHa), OcHoBHMX NojmoBa 1 TBphekba (rnasa 2),
cegam rnasa (rnase 3-9), 3aBplwHMX HanomeHa (rnasa10) -ykynHo 145 cTpaHa, HaKoH Yera cnegu
cnucak anTepatype of 56 bubanorpadckmx jegmMHuLa M MHAEKCNOjMOBa.

lnaea 3, Mony-C*-dpeaxosmoBuM onepaTopu, je LLeHTpaIHU Aeo Te3e U cactoju ce og, 7
nornassba. Y nornassmy 3.1 je aata gedmnHuumja nony-Opeaxonmosor onepatopa (Koju gonywTajy

agjyrosae) Ha cTaHgapAHOM XunbeptoBom C*-moayny M goKasaHe Cy HEKE 04, OCHOBHMX
KapaKTepuCTMKa oBMX onepaTopa. Y nornassby 3.2. AaTta je KapaKkTepusauuja ropkmnx nony-C*-
®PpesxonmoBmx onepaTopa y CMUCY MU3BECHMX EKBUBAJIEHTHUX YCI0BA KOju yonwTaBsajy LLiexTteposy
KapaKTepu3auwujy. Y nornassby 3.3 je nokasaHo aa je ckyn nony-C*-dpeaxonmosux onepatopa
OTBOPEH Yy TOMOIOMMjU MHAYKOBAHO] HOPMOM. Y nornassby 3.4 KOHCTPyMCaHe Cy M Npoy4yaBaHe
oapeheHe KnaceonepaTopa Ha CTaHAapAHOM Xnnbeptosom C*-moayny, Kao yonwTtera nony-
BajnoBux onepaTopa Ha Xnnb6epToBMM NpocTopmuma. Y nornassby 3.5 NpeTxogHun pesyntatm cy
NPOLLMPEHN HA K1AaCy OrpaHMYeHUX OnepaTopa Koju He Mopajy HYXXHO Aa AoNyLTajy aajyHroBame
(noacehamo aa cBaku orpaHMYeH onepaTop Ha XM16epToBOM NPOCTOPY MMa aZjyHroBaHM onepaTop,
OOK Ha Xnnbeptosnum C*-moaynnma To Huje cnydaj). Y nornaesby 3.6 ucto je ypaheHo 3a nony-C*-
Bajnose onepaTtope. KOHa4yHO, nornassbe 3.7 cagprKM HEKE NpUMepe KOju UyCTpyjy HaBeaeHe
pesynTaTe.

lnaBa 4 ce baBu cnydajem Kaaa je C*-anrebpa W*-anrebpa. Xunbeprosu C*-moaynm umajy
BULLIE 3ajeAHUYKMX OCOBMHa ca XMNBepToBMUM NPOCTOPMMA Hero reHepanHn Xmnbeprosn C*-moaynu.
CxoagHoTome, nony-dpeaxonmoBm onepaTopun y 0BOM Cayvajy MMajy BULle 3ajeaHUYKMX 0cobnHa ca
FUXOBUM NaHAaHUMa Ha XunbepToBum npoctopnma. KoHKpeTHO, AobujeHo je yonwTere LLexTep-
JNlebose KapakTepusaunje nony-dpeaxonmosBmx onepatopa 1 AobujeHa je Teopema o npoboaeHoj
oKonnHU. Fnasa 5 je nocseheHa pa3nnumuTMm yonwtersmma nony-C*-dpeaxonmosux onepartopa. Y
rnasu 6 npoyd4aBaHuM Cy OnepaTopu ca 3aTBOPEHOM C/IMKOM U HbMX0Ba cBOjcTBa. Mony-Opeaxonmosu
onepaTopu Ha Xn16epToBMM NPOCTOPMMa YBEK MMajy 3aTBOPEHY C/IUKY, 40K Caydaj Xunbeprosux C*-
MOZy/1a 3aXTeBa BULLIE NaXKtbe. KOHKPETHO, AaTh Cy HEOMXOAHM U [A0BO/bHW YCI0BM Aa KOMMNO3uLUnja
[lBa onepaTtopa ca 3aTBOPEHOM C/IMKOM MMa 3aTBOPEHY C/INKY.

OcTtane rnaBe ce 6aBe yonwTaBatbeM NojMa cnekTpa. Y rnaeu 7 4at je onmc yonwTeHor
CneKkTpa onepaTopa NOMakKa, yHUTapHMUX, CamMoafjyHroBaHnx, HOpManHux, ®peaxoimoBux 1 Nony-
dpenxonmoBuMx onepaTopa Ha cTaHAapaHom Xunbeptosom C*-moayny. FnaBa 8 caapku pesyntate o
neptypbaymjn yonwTteHor cnekTpa. HapouunTa naxkrba je nocseheHa cayyvajy Kag, je onepatop 3aaat
Kao ropka TpoyraoHa 2 nyta 2 maTpuL,a, ca onepatopuma Kao enemeHTMma. Nasa 9 je noceeheHa
npoy4yaBatby penaymja nsmehy yonwTteH Mx CnekTapa onepaTopa U HeroBUX KOMnpecuja. 3aBpLuHe
HanomeHe yKasyjy ia noje4MHU pe3ynTaTv U3 Tese BarKe Camoy Cayyajy CTaHa4apaHor Xunbeprosor
C*-mopaynaymme ce uctnye pasnmka nsmehy ctangapaHor Xmnbeprosor C*-mogyna v onwTmx
Xunbeprtosux C*-moayna.

5 3ak/byvyak u npegnor



Tesa CtedaHa Mekosuha passuja Teopujy nony-®pegxonmoBux onepatopa Ha
Xunbeptosum C*-monynvma v faje anatsa npoyvyaBakse onepaTopa Koju HUCY Nony-
®Ppeaxonmosun y 61MA0 KOM CTaHAAPAHOM CMUCNY, aan NocTajy nony-PpeaxonmoBm Has
ogrosapajyhom C*-anrebpom. PeayntaTv cy Beoma MMNPECUBHU U cUTypHO he maTn
npumeHe. Te3a je HanMcaHa NpernegHo, CaZ PN CBE J0Ka3€e U NMYHO MHTePeCaHTHMX
npumepa. Aytop je mopao aa npesasnhe NyHo TEXHUYKMX NoTelwKoha y CBOm pagy,
notephyjyhu ce kao cneunjanucra yobnactm Xunbeptosux C*-mogyna v nony-
®pepxonmosumx onepaTopa.

360r ceera HageaeHor, Npeanaxemo HactaBHo-HaydyHom Behy MaTemaTuukor
dbaKkynTeTa ga NPUXBaTH NPUIOKEH M TEKCT KA0 LOKTOPCKY ancepTtaumjy CtedaHa
MBKoBWhA M MMEHYje KOMUCK]y 3a eHY 04,0paHY.
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