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IMPUPOJHO-MATEMATHYKHU PAKVYJITET

HN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

1 NOJALM O KOMUCHUJU

1. JlaTym u opraH KOjH je IMEHOBAaO KOMHUCH]Y
Hacrasno-Hay4no Behe [IpupomgHo-maremarnukor ¢akynrera Ha 1 2. cemHumm onpkanoj 12. maja 201 6.
umeHoBaino je Komucujy
2. CacraB KOMHCH]j€ ca HA3HAKOM MMEHA M TIpe3UMEHa CBAKOT 4JlaHa, 3Barba, Ha3MBa y)Ke HayyHe
oOacT 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyMa H300pa y 3Bamke U Ha3uB (aKylITeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ WIaH KOMHUCH]e 3allOCIIeH:
1. np 3opana JlyxxanuH, pegosau npodecop [IMdD-a y HoBom Cajy, yxa HaydyHa 00JIaCT HyMepHYKa
MareMaruka, u3abpana y 3same 2007. ronuHe, MpeaceTHIK
2. np Harama Kpejuh, penoBau mpogecop [IMP-a y HoBom Cany, yxa HaydHa 0051aCT HyMepHUUKa
MaTemaruka, n3abpana y 3Bame 2004. ronuHe, MEHTOp
3. ap 3opuna Yzenar, penosau npogpecop @TH-a y HoBom Cany, Hayuna obiacT MaremMaTrka, nzabpana y
3Bame 2000. rogune, WiaHn
4. np Upena CrojkoBcka, Baupeanu npodecop Ipuponto maremarnykor dakynrera, Yauep3uter CBeTd
Kupun u Meroauje, Ckorube, Makenonuja, HayuHa oonact Maremarrka, nzadbpana 2011. ronune, wian

II  NOJAIN O KAHAUJATY

1. Hwme, uMe jemHOT poAuTEsha, IPEIUME:
3opan, bpanucnas, OBuuH
2. Jlatym poljema, OMIITHHA, IpKaBa:
8.3.1966. Combop, Cpbuja
3. Ha3us ¢dakynrera, Ha3uB CTYAMjCKOT IIpOrpaMa JUINIOMCKHX aKaJIeMCKUX CTy/lWja — MacTep U
CTEYEHH CTPYIHU HA3UB
[Ipupogro-maTemaTryaky paxynTeT, MareMarnka, TMIUIOMAPAHA MaTeMaTtiudap - nHpopmarngap, 1985 -
1990.

4. Topuua ynuca Ha JOKTOPCKE CTY[Mj€ U HA3UB CTYMjCKOT ITPOrpaMa JOKTOPCKUX CTyIHja

5. Ha3uB dakynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, Hay4Ha o0acT U 1aTyM ofn0paHe:
[Mpuponuo maremarnuku dakynret, Hou Can, Bepujarmionn npuHnmn y ¢asu METpUYKAM POCTOPHMA,
HyMepH4Ka MaTeMaTnka, 29. 12. 1995.

6. Hayuna 06nacT U3 Koj€ je CTEeUeHO aKaJeMCKO 3Bame¢ MarucTpa HayKa:
Maremarnka, HyMeprUiKa MaTeMaTHKa

11 HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
Kgasu tbyTHOBH nocTymnim 3a mpobieMe cTOXaCTHYKOT IPOrpaMuparmba

IPEIJIEJ] JOKTOPCKE JTMCEPTAIIUJE:

Jucepranyja je HamrcaHa Ha CPIICKOM je3HKy Ha 153 cTpane y 7 mormmaBiba peaoMm:
Beposatnoha, ciy4ajHe IpOMEHJbHBE, KOHBEPIeHIINja HA3a CITyYajHIX HPOMEHIBHBIX
[Ipobnemu HenMHEapHE oNTHMHU3aNKje 0e3 orpaHuuCHa

[pernen pesynrara cTOXacTUYKE ONITUMH3ALH]E

KBasu tbyTHOBE MeTO/Ie y CTOXaCTHYKO] ONTUMHU3AII]H

®ukcHu byTHOB MeTO/] 32 MOZIEN EKBUITUOpHUYyMa

Tecrupamwe JJCJIC anroputma

Sk W=




7. Tlpumena anroputma ®HM Ha Monene ekBuimopuyma
Jucepranuja caapxu crucak JuTeparype ca 69 6ubauorpadckux jeaununa, onorpadujy
KaHAngara, 8 ciuuka u 5 tabemna. [Topex HaBemeHOT, CaipKu M KJbYYHE TOKYMEHTAIIH]CKE
uH(pOpMaIije Ha CPIICKOM H €HITIECKOM jE€3HKY, YBOJ, 3aXBaJIHHUILY, K0 H allCTPAKT Ha CPIICKOM H
CHIJICCKOM jEe3UKY.

V BPEJHOBAIE HOJEJUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JMCEPTAIINMJE:

HacnoB moxropcke Te3e je jacHO U mpenu3HO GOPMYIHCaH, OipaykaBa TEKCT U CalpiKaj HCTPAXKIBAMbA.
[IpBo moriaBsbe caapsku npenies AehUHNLMja U TeopeMa U3 TeopHje BepoBarHohe, ciydajHuX
MPOMEHJEUBUX M MapTHHTANA.

Jlpyro noryaibe caJip>KH Mperiel I0jMOBa U PelIeBaTHUX Pe3yiiTara IeTePMUHUCTHYKE ONITHMHU3AIIN]eE.
Tpehe nornassbe faje nperiien peaylTara CTOXacTHYKe ONTHMHU3ALH]e.

UYerspto nornasibe naje nperien Ksasn byTHOBUX mocTynaka cToxacTHuke onTuMu3anuje. Jlaru cy
pe3yaTaTH U3 pasia Koju je ayTop ca KoayTopuma odjaBno y yaconucy ca MCH nucte nutupaHom y
HacTaBKy. Y OKBUPY THX pe3y/TaTa je JaT OpUTHHaJIaH J0Ka3 TeopeMe 0 KOHBEPIreHLUjH SA MOCTYyIIKa 110
omajajyhum npasiuma. Takohe, nedunucan je anroputam DSLS 3a pemaBame mpobiieMa MaTeMaTUIKOT
TporpamMupara ca Mo3HaTUM BPEAHOCTHMA (PYHKITHje IHJba U TPaJHjeHTa Ha KOje je YTHIIA0 IIyM.
JlokazaHa je 1oOpa nehnHICAaHOCT U KOHBEpTreHIrja naror anroputMa. [lomeryTa pan je Harpahen
Bpojnenosom (Charles Broyden) narpagom.

VY neToM nomiaBby je Aar jenan opuruHaiHu GukcHH HbyTHOB anropuram (FNM) 3a koju je nqoka3aHa
KOHBEPTeHIIM]ja M JaTa IPUMEHa Ha peraBame npobiiema eKBIINOpIyMa HEOKJIAaCHIHE EKOHOMHU]e.
Pesynraru netor norassba cy o0jaBibeHH y yaconucy ca MICU nucre koju je kao Ipyr HUTHPaH y
HaCTaBKy.

[lecto nomaBibe caapxu criucak 44 Tect npodiema U3 TuTeparype u pesyiarare tecrupama DSLS
anropurMa. YropenHo je tectupan DSLS anropuram 1o Tpu TuIa npasaia 1 Ioka3aHo je a u3oop
Jy’)KrHa Kopaka rpemyioxkeH y DSLS anroputmy ca cBa Tpu npasalia UMa IpeJHoCT.

Y ceaMoM momaBiby Cy AaTu pesynrard mpumerne FNM anropnTMa Ha HEKOIMKO IpobiIeMa eKBIIINOpHyMa.
IToxazaHo je 1a Kaja je MoTpeOHO pemmnTH MpodaeM eKBIiIOpryMa 3a Behn O6poj mpobiema ca Maio
npoMemeHnM napamerpuMa FNM anropuram naje ymreny CPU BpemeHa.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHHU UJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/bBUBAILE HA OCHOBY PE3VYJITATA HCTPA’KNBAIbBA Y
OKBUPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALINJN

1. Kreji¢ N., Luzanin Z., Ovcin Z. and Stojkovska 1., Descent direction method with line search for
unconstrained optimization in noisy environment, Optimization Methods and Software Vol. 30,
Iss. 6,2015, M21

2. Kreji¢, N., Luzanin, Z., And Ovcin, Z. Stochastic Newton-like methods for computing equilibria
in general equilibrium models. Computational & Applied Mathematics 30 (00 2011), 127 — 149,
M23

VII  3AK/bYYIU OJJHOCHO PE3YJIITATU HCTPA’KUBAIbA

OCHOBHH pe3ynTaTé JOOHjEHH Y 0BOj JMCepTauuju cy cienchu:

1. JlokazaHa je TeopemMa 0 KOHBEpPIeHIIM]H HTEPATHBHOT MOCTYIIKA 32 PellaBambe MpodieMa CTOXacTHYKe
ONnTHMHU3AIHM]e 10 onajajyhiM npaBuyMa 3a Kopake udje ¢y Ay)KHHE npenepuHucane u Mpunaiajy THITY
1/k.

2. Nedurncan je DSLS anroputaM Koju KOPHCTH MPETHOCTH KOpaka JOOWjESHIX JINHI]CKIM
NpeTPaKUBAKEM JAJTIEKO OJ1 Pellieha U Mpeia3u Ha Kopake THra 1/K y OJIM3HHHU pelemna.

3. JlokazaHa je TeopemMa 0 CKOpO CHI'YpPHOM IIpeJIacKy Ha Kopake THIa 1/k, a THMe U CKOpPO CUTYypHa
KkoHBepreHnmja anmroputma DSLS.

4. Tectupan je DSLS anroputam Ha BeTMKOM 0pojy TecT mpobieMa cTaHAapIHUX y JIUTEPaTypH 3a
TecTupame npobnema ontumusanuje. Ilopeheme ca SA anropurmMom u Bapujantama kopaka 1/x ca SR1 u
BFGS npaBunma nokasyje mpeaHoCT IpeIoKEeHOT aropuTMa.

5. Ilpennoxen je FNM, ¢ukcuu IbyTHOB mocTymak 3a pemraBame BEIHKOT Opoja mpobiema HaJTaKema
eKBIIINOpHUyMa ca OIMCKUM BPEIHOCTUMA TTapameTapa.

6. FNM anropuram je TeCTUpaH Ha YETUPHU NMpobdiieMa eKBIIIMOpHyMa HEOKJIaCHYHE EKOHOMHM]E M TIOKa3aHa




je ymrrena CPU BpemeHna y omgHocy Ha HbyTHOB MeTo1.

VIII OHEHA HAYMHA TPUKA3A U TYMAUYEIbA PE3YJIITATA HCTPA’JKUBAIbA
Kangunar je y memoctu 00aBHO HCTpaXHBamba IpeBrl)eHa IIIaHOM JaTUM Y IIPHjaBH TeMe JOKTOPCKE
Jqucepranvje. Marepujai npukasaH y TE3M je M3JIOKEH Ha aJIeKBaTaH, jacaH M pasyMJbuB HaunH. [TokazaHo
je Tmo3HaBame mupe 001acTh Koja ce 0aBM NMPOOIEMaTHKOM, Kao U BEIITHHA KOIMPatha CI0KEHUX
anropuTamMa y KOMITjyTepCcKe porpaMe paau TecTupama. JJoOujeHn pe3ynraTu cy KBAIUTETHO yrnopehern
ca pe3yaTaTuMa Jpyrux ayTopa U U3BEJCHHU Cy OAroBapajyhn HenpucTpacHH 3aKJby4IlH.

Kommcuja koHCTaTyje Aa je KaHIuIar aJleKBaTHO TyMadHo JoOHjeHe pe3ynare U 1a HaunH IpruKa3a
pesyJirara oJroBapa Kapakerpy CIpOBEICHOT HCTPaKUBAbA.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
1. Ma mu je aucepranyja HalMCaHa y CKIIAMy ca 00pas3ioKeeM HaBeICHUM Y TIPHjaBH TeMe?
JlokTopcka aucepranyja je y IOTIYHOCTH HallMcaHa y CKIIaay ca 00pasiioKemheM HaBeICHUM Y
NPUjaBH TEME.
2. Jla i nucepraliuja caapku cBe OUTHE eJeMeHTe?
Huceprauuja cagpxu cBe OUTHE eneMeHTe. Jlar je nprukas npeTxoaHuX pesynTara Ha Koje ce
JcepTalyja Ociama, Mperves J001jeHIX HOBUX Pe3yliTara, Kao M CIUCAK PEIeBAaHTHUX
pedepeHIm, Koju CBeoYe JIa je KaHIuIaT yImo3Har ca obiamihy uctpaxupama. [ucepramnyja je
nperienHa u 100po opraHn3oBaHa.
3. TIlo wemy je nucepranuja OpUTrHHAJIAH JOMPUHOC HAYIH?
Jucepranuja cagp)xu OpuruHanaH HayYHU JOIPHHOCA U3 00IACTH HyMepUIKe MaTeMaTHKe.
[pemioxeH je HOBH ANTOPHUTAM 3a pelliaBambe MpodieMa MaTeMaTHIKOT IPOrpaMuparma 0e3
orpanuuema. JJokasana je 106pa qeuHUCAHOCT NpeINIOKEHOT anroputMa. JlokazaHa je Teopema o
KOHBEpreHIUjH rpeaehuHICaHuX qy)KMHa Kopaka tuna 1/k ca onanajyhum npasunma. JfokazaHo
j€ ¥ KOHBEepreHIuja MpeaoKeHor anroputMa. [IpeyioxkeH je 1 alnropuram 3a peliaBame cucreMa
HENIMHEeapHUX jeIHAaYMHA ca CIMYHUM MapaMeTpuMa U J0Ka3aHa je ’heroBa KOHBepreHIuja.
[IpemioxeHn aXropuTMH Cy TECTUPaHH U y opehery ca moctojefinM alropuTMumMa Imokasaiy cy
MPEAHOCT Mo CTaHAapAHUM MNPETIIOCTaBKaMa.

4. Henocrauum aucepTanyje U BbUXOB YTHIA] HA PE3YITAT HCTPAKUBAbA.
Jwnceprannja HeMa ONTHIX HEJOCTATAKa.

X  MPEJJIOrL:

Ha ocHOBY yKyITHE OIICHE AUCepTAaIly]je, KOMHICH]a TpeIaKe:

Jla ce ToKTopcka aucepranuja “Keasu lbyTHOBY mocTymmm 3a mpo0iieMe cTOXaCTHIKOT IIporpamMupama’
MIPUXBATH, a KaHAUAATY Mp 3opany OBIUHY 0100pH omOpaHa.

1. np 3opana Jly:xanuH, penoBHU npodecop
Hosu Capn, 23.5.2016.
2. ap Harama Kpejuh, penosau npodecop

3. mp 3opura Y3enar, peaoBHH npodecop

4. np Upena CtojkoBcKa, BaHpeIHU Tipodecop
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