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APSTRAKT

Matematika za decu predskolskog uzrasta predstavlja snazno sredstvo saznajnog razvoja i
drugih aspekata detetove licnosti. Matematika je apstraktna nauka. Objekti, veli¢ine i odnosi medu
njima uzeti su iz stvarnog sveta, iz okruzenja. Razna obeleZja u matematici su apstrahovana, stoga
se moze zakljuciti da se smisao matematike ogleda i temelji na apstrakciji i konkretizaciji. Ove
dve cCinjenice igraju vaznu ulogu u matematickim istrazivanjima i u razvoju matematickih
pojmova.

Razlog odabira navedene teme za istrazivanje potekao je iz osnovnih ideja o detetu, o
vaspitno-obrazovnom radu uopste, o kognitivnom aspektu razvoja predskolskog i Skolskog deteta,
razvoju matematickih pojmova sa ciljem da se preispita praksa vaspitaca i ucitelja — Da li je
strategija rada na razvijanju pocetnih matematickih pojmova usmerena na ucenje definicija,
formula i mehanic¢kih postupaka ili na razvijanje unutrasnjih procesa? Iz postavljenog pitanja
proistekao je i definisani problem istrazivanja formulisan kao pitanje u kojoj meri i na koji na¢in
integrisani kurikulum omogucava vaspitacima i u€iteljima da primenjuju inovativne modele rada
i metodiCke strategije koje podsti¢u psiholoski proces ucenja u radu na formiranju pocetnih

matematickih pojmova u pripremnoj grupi vrti¢a i u prvom razredu osnovne skole.

Kljuéne reéi: integrisani kurikulum, savremene metodicke strategije ucenja i poucavanja,

pocetni matematicki pojmovi.



ABSTRACT

Mathematics for preschool children is a powerful tool for children's cognitive development
and other aspects of a child's personality. Mathematics is an abstract science. Objects, sizes and
relations between them, are taken from the real world, from the environment. Various features in
mathematics are abstracted, so it can be concluded that the meaning of mathematics is reflected
and based on abstraction and concretization. These two facts play an important role in
mathematical research and in the development of mathematical concepts.

The reason for choosing this topic for research came from the basic ideas about the child,
about educational work in general, about the cognitive aspect of preschool and school child
development, development of mathematical concepts number with the aim of reviewing the
practice of educators and teachers - whether the strategy developing initial mathematical concepts
aimed at learning definitions, formulas and mechanical procedures or at developing internal
processes? The defined research problem formulated as a question - to what extent and in what
way the integrated curriculum enables educators and teachers to apply innovative work models
and methodological strategies that encourage the psychological learning process in the formation
of initial mathematical concepts in the preparatory group of kindergarten. and in the first grade of
elementary school?

Keywords: integrated curriculum, modern methodological strategies of learning and
teaching, initial mathematical concepts



UvOoD

Danas je jasan znacaj matematickog obrazovanja u ranom uzrastu deteta i postoji razraden
metodicki pristup usvajanja pocetnih matematickih pojmova, kao sistemski 1 planski rad, koji se
temelji na savremenom integrisanom kurikulumu predskolske ustanove, odnosno skole. Metodika
razvoja pocetnih matematickih pojmova je interdisciplinarno nau¢no podrucje koje koristi naucne
spoznaje iz razvojne psihologije, predskolske pedagogije, logike, sociologije, didaktike i
matematike. Osnovna odlika matematickih sadrzaja je apstrakcija, te je stepen znanja uslovljen
uzrastom deteta, prirodom njegovog razvoja i karakteristikama procesa uc¢enja deteta (Marendi¢
2009: 129).

Matematika za decu predskolskog uzrasta, predstavlja snazno sredstvo de¢jeg saznajnog
razvoja 1 drugih aspekata detetove li€nosti. Matematika je apstraktna nauka. Objekti, veli¢ine i
odnosi medu njima, uzeti su iz stvarnog sveta, iz okruzenja. Razna obelezja u matematici su
apstrahovana, stoga se moze zakljuciti da se smisao matematike ogleda i temelji na apstrakciji i
konkretizaciji. Ove dve Cinjenice igraju vaznu ulogu u matematickim istrazivanjima i u razvoju
matemati¢kih pojmova.

Tema ovog rada je Integrisani kurikulum kao ishod savremenih metodickih strategija
ucenja i poucavanja vaspitaca i ucitelja prvog razreda osnovne Skole u procesu formiranja
pocetnih matematickih pojmova. U teorijskom delu rada bice predstavljene osnovne karakteristike
decjeg saznajnog razvoja u funkciji razvoja pocetnih matematickih pojmova. Ukratko Ce se izloZiti
teorije kognitivnog razvoja Pijazea, Vigotskog, Brunera i Galjperina, jer su njihove teorije veoma
znacajne 1 predstavljaju osnov za razvijanje pojma broja kod dece predSkolskog i mladeskolskog
uzrasta. Specifi¢nost misljenja predskolske dece je veoma bitna za razvijanje pojma broja jer u
osnovi razvoja misljenja predskolskog deteta lezi formiranje umnih radnji. U radu ¢e, takode, biti
prikazani neki pravci izuavanja pojma broja (tradicija i savremeno doba) i razvoj pojma broja
kroz genetski i aksiomatski pristup. Predmet teorijskog razmatranja bic¢e i analiza savremenih
pristupa razvoju matematickih pojmova koji istiCu obavezu vaspitaca i ucitelja da stvore
podsticajno, stimulativno okruZenje, kreiraju motivacioni kontekst i osiguraju veliki broj
raznovrsnih resursa ucenja koji ¢e pomoc¢i detetu da, pomocu brojnih prakti¢no-manipulativnih

radnji i drugih igara i aktivnosti, otkrije matematiku.
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Kada se govori o povezanosti znanja i pojmova u procesu razvijanja po¢etnih matematickih
pojmova, mora se obratiti paznja na tri razliCite oblasti ispitivanja povezanosti znanja, i to
povezanost znanja u nastavnom programu/predSkolskom programu, U nastavnom
procesu/aktivnostima u vrticu, i u sistemu znanja/kompetencija ili ishoda kod ucenika/deteta.

Ovakvo videnje povezanosti znanja ostvareno je i u okviru koncepcije kurikuluma u okviru
medunarodne studije TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), gde se
pravi razlika izmedu tri nivoa kurikuluma:

1) predvideni kurikulum (nastavni program),
2) primenjeni kurikulum (nastavni proces) i

3) postignuti kurikulum (postignuca ucenika).

Ove tri posebne oblasti povezanosti matematickih znanja impliciraju potrebu za
osmisljavanjem razli¢itih modela istrazivanja kvaliteta povezanosti znanja, posebno u svakoj od
ovih oblasti. 1z navedenih razloga, rad razmatra i koncept integrisanog kurikuluma koji predstavlja
i teorijski osnov rada i vezan je za proces matemati¢kog saznanja koje je integrisano sa ostalim
oblastima saznanja, dakle, nije izolovana oblast i obuhvata sve uticaje, postupke, akcije i
interakcije koje vode izgradivanju fizickog i logi¢ko-matemati¢kog saznanja. Matematicka
saznanja inicijativno izgraduju logiku, sposobnost i umece da u svakodnevnim prakti¢nim,
zivotnim situacijama deca reSavaju razli¢ite probleme. U tom procesu bitna je intelektualna
aktivnost, kognitivno (saznajnih) sposobnosti, a matematicka znanja se javljaju kao eventualni
ishod. Polaze¢i od toga da matematika i matemati¢ki pojmovi kao apstrakcije visokog reda nisu
date ,,apriori”, matematika za predSkolsko dete ne moze biti ucenje definicija, formula i
mehanickih postupaka ve¢ razvijanje unutrasnjih procesa (OpSte osnove predskolskog programa,
2006) u radu ¢e se predstaviti sadrzaji koji omogucuju sticanje i izgradivanje pocetnih
matematickih pojmova u pripremnom predskolskom programu, kroz sledece oblasti (sadrzaje):

a) Opazanje i shvatanje prostora i prostornih odnosa, obuhvata praktiénu prostornu orijentaciju;
reSavanje problema prostornih odnosa; opazanje, imenovanje 1 apstrahovanje prostornih
dimenzija predmeta i shvatanje veliCine. Prakti¢no koriS¢enje i ucestvovanje u kreiranju
razlicitih prostora u vrticu, situacije Setnje i boravka napolju — uocavanje rasporeda predmeta

i bi¢a u prostoru, koli¢ine, veli¢ine, oblika, poredak.
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b) Logicke operacije na konkretnim predmetima i pojavama podrazumevaju:

1.

Formiranje pojma skupa: grupisanje predmeta, izdvajanje i razlikovanje svojstava
predmeta, nalazenje slicnosti 1 razlika medu predmetima, klasifikovanje predmeta,
operacije sastavljanja i rastavljanja skupova, pridruzivanje skupu, predstavljanje skupa.
Izgradivanje pojma broja: brojanje predmeta, pokreta, zvukova, zamisljenih predmeta i
pojava; serijalno brojanje po duzini predmeta, koraka, zvukova, nijansi, boja;
upoznavanje i prepoznavanje cifre kao simbola (prema interesovanju i mogucnostima
deteta i pisanje cifara), formiranje pojma brojnog niza, mesto broja u brojnom nizu;
formiranje pojmova: celo, polovina, deo. Npr. svakodnevno procenjivanje,
uporedivanje, uoCavanje, pridruzivanje, stavljanje u serijalni niz, brojanje, sabiranje i
oduzimanje predmeta iz okoline, dece, igracaka, materijala, slika, simbola.

Razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni i prostoru podrazumeva razvijanje
pocetnih saznanja o geometrijskim figurama u ravni (krug, kvadrat, trougao,
pravougaonik), izdvajanje bitnih svojstava. Prevodenje sa predmetnog na slikovno
predstavljanje (kocka, kvadar, lopta); konstruisanje prostorne konfiguracije,
imenovanje, verbalno opisivanje, graficko predstavljanje, modelovanje.

Mere i merenje podrazumevaju opaZanje, shvatanje i prakti¢éno merenje razli¢itih duzina
(duZine, zapremine i tezine) merama razliCite veli¢ine, indirektno numeri¢ko
procenjivanje veli¢ina, nestandardne mere. Npr. igre istraZivanja 1 isprobavanja
nestruktuiranin materijala — voda, testo, plastelin, pesak, lis¢e, semenje, plodovi,
dugmad, sitni materijali, ambalaZzni materijal. Svakodnevne aktivnosti u kojima se
koristi merenje, uredivanje prostora za potrebe neke aktivnosti, opaZanje velike koli¢ine
hrane u magacinima; nacin sortiranja, pakovanja — U Kutije, dzakove od 10 kg, kese,
flase od 1 litar i prenoSenje na aktivnosti u igri.

Vremenski odnosi podrazumevaju doba dana, dane u nedelji (imenovanje, redosled, dan
koji prethodi i sledi, ili je izmedu); godisnja doba (mesec i doba godine). Npr. planiranje
rasporeda aktivnosti u toku dana, predvidanje vremenskih sekvenci, vezivanje za
odredene dogadaje, obelezavanje znakom odredenih radnji i aktivnosti, kalendari
dezurstva, rodendana, tabele za pracenje vremena i prirodnih pojava, stvaranje i
opisivanje dogadaja po redosledu, predvidanje i planiranje dogadaja u svakodnevnim

aktivnostima (Opste osnove predSkolskog programa, 2006).
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Navedeni programski okvir posluzi¢e u empirijskom delu rada kao osnov za konstruisanje
istrazivackih instrumenata, anketnih upitnika i1 skala stavova za vaspitace i ucitelje prvih razreda
kako bi se empirijski proverile teorijske postavke i sagledala postojeca praksa. Grupa pitanja u
upitniku ili tvrdnji u protokolu posmatranja otvori¢e moguénost vaspitac¢ima i u¢iteljima da navedu
obilje izuzetno sadrzajnih opisa razli¢itih postupaka u matemati¢kim aktivnostima i nastavi koji,
po njihovom misljenju, doprinose povezivanju i sistematizaciji znanja uc¢enika. Nesumnjivo je da
su za unapredivanje kvaliteta aktivnosti pri formiranju poc¢etnih matematickih pojmova od znacaja
percepcije, stavovi i miSljenja vaspitaca i ucitelja o razli¢itim aspektima ucenja i poucavanja, a u
ranijim istrazivanjima dokazano je da postoji jasna povezanost izmedu nastavnikovog videnja
prirode i osnovnih karakteristika sadrzaja nastave matematike 1 njegove efektivnosti kao
primarnog posrednika izmedu ucenika i sadrZaja koji se predaje i u¢i u nastavi matematike.

Savremena metodika rada nudi vrlo zanimljive i motivacione teorijske principe i zahteve
u organizaciji uéenja. U tom smislu, predmet istrazivanja je teorijsko proucavanje i empirijska
provera uticaja metodickih strategija vaspitaca i ucitelja prvog razreda osnovne Skole na
formiranje pocetnih matematickih pojmova i ukazivanje na potrebu uvodenja i izgradnje novih,
problemski osmisljenih, teorijski potpunijih i prakticno efektnijih i korisnijih pristupa sadrzajima

na polju razvijanja pocetnih matematickih pojmova.
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1. TEORIJSKIPRISTUP PROBLEMU ISTRAZIVANJA
1.1.  Orijentacija ka problemu istraZivanja i opredeljenje za problem

Matematicko obrazovanje je neodvojiv deo opsSteg ljudskog obrazovanja bez kojeg
pojedinac ne bi imao osnove elementarnog funkcionisanja u bilo kojem drustvenom poretku. S
obzirom na to da obrazovanje po¢inje rodenjem deteta, institucionalno obrazovanje se stice tek u
vrti¢u, predSkolskoj ustanovi i1 Skoli, matemati¢ko obrazovanje pocinje usvajanjem pocetnih
matematickih pojmova. Kvalitet usvajanja pocCetnih matematickih pojmova, odnos prema
matematici i uéenju uopste, umnogome zavise upravo od vaspitaca i ucitelja. Zato je problem ovog
rada proces usvajanja pocetnih matemati¢kih pojmova na uzrastu predskolaca i prvog razreda
osnovne $kole, S obzirom na savremene metodicke strategije ucenja i integrisani kurikulum.

Svi znamo kako je funkcionisala (i funkcioni$e) tradicionalna nastava i koje su njene mane,
a edukacija vaspitaca 1 ucitelja u poslednjih nekoliko decenija jeste usmerena na savremene
metodicke strategije ucenja, kao Sto je i integrisani kurikulum postao integralni deo mnogih
vaspitno-obrazovnih institucija, mada u nedovoljnoj meri. Sa obzirom na to da su pocetni
matematic¢ki pojmovi i njihovo usvajanje presudni za dalji odnos deteta/u¢enika prema matematici
1 uCenju uopste, nasa opredeljenost za navedeni problem cini se presudnom za razumevanje

potrebe inovacija u radu, kako predskolskih ustanova, tako i rada skole.
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1.2.  Aktuelnost, potrebe i znacaj istrazivanog problema

Aktuelnost istrazivanog problema je odraz mana vaspitno-obrazovnog sistema na nivou
predskolskih ustanova i mladih razreda osnovne $kole, koji se reflektuju i na ostatak obrazovanja
(visi razredi osnovne Skole i srednja Skola). Matematicka znanja, pa ni usvajanje osnovnih
matemati¢kih pojmova, nisu jedini predmet, odnosno oblast znanja koja deca treba da usvoje.
Novine u $kolskim programima ne sazimaju gradivo koje treba da se obradi sa predskolcima i
ucenicima, ve¢ se ono kontinuirano prosiruje, stoga je integrisani kurikulum jedan od nacina da se
gradivo poveZe u jednu celinu i da se ne obraduje zasebno, po predmetima ili aktivnostima, ve¢ da
Upravo je to prilika da se deca i ucenici nauce sticanju znanja koje nece biti odvojeno ,,po
fiokama”, predmetima, oblastima, ve¢ da razlicite sadrzaje povezuju u $irok i adekvatan kontekst.
Znacaj istrazivanog problema je relevantan jer tradicionalna nastava mora biti adekvatno
prevazidena, uprkos svim materijalnim teSko¢ama sa kojima se obrazovanje na nasim prostorima

susrece.
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1.3. Dosadasnja istraZivanja

Kada je u pitanju razvijanje matemati¢kih pojmova kod dece, ovom problematikom su se
bavile razli¢ite nauke i oblasti, pocev od psihologije (prvenstveno razvojna psihologija): u smislu
odnosa izmedu intelektualnog razvoja i ucenja matematike, odnosno formiranja elementarnih
matematiCkih pojmova (Pijaze, Bruner, Galjperin i dr.). Proucavana je sustina matematike, priroda
saznajnih sposobnosti dece razli¢itih dobi i odnos izmedu ucenja i razvoja saznajnih sposobnosti.
Zatim, predskolska pedagogija, didaktika, metodika nastave matematike i dr. Radi rasvetljavanja
zadate teme bilo je potrebno da se stekne uvid u dosada$nju teorijsku misao razli¢itih nauka i
disciplina. Kao najznacajnije, izdvajamo: Apl (2012) i Ideologija i kurikulum, Apostolovi¢ (2016),
Kurikulumi predskolskog vaspitanja kao osnova za planiranje i programiranje rada vaspitaca u
predskolskoj ustanovi, Dedi¢ (2017) Koncept novog kurikuluma — obrazovanje usmjereno na
ishode, Juri¢ (2007) Kurikulum savremene Skole, Krnjaja (2019). Disciplinarni ili integrisani
kurikulum: tri razlike, Sucevi¢, Saka¢, i Bulatovi¢ (2012) Kurikulum u funkciji kvalitetnog
osnovnog obrazovanja - otvaranje prostora za autonomiju Skola u potrebi razumevanja razlika
izmedu tradicionalnog i integrisanog kurikuluma, zatim Braj$a (1995) Sedam tajni uspesne skole,
Bruner (2000) Kultura obrazovanja, Pordevi¢ (1981) Savremena nastava - organizacija i oblici,
Hentig (1997) Humana Skola, Klemenovi¢ (2009) Savremeni predskolski programi u smislu
razumevanja nastave i celokupnog obrazovanja kao sistema, Bokovljeva Didaktika (1998), ali i
Bognar, Mijatovi¢ (2002), PBukic¢eva (2003) 1 Vilotijeviceva (2000). Dostignuca psihologije kao
nauke u domenu naseg istraZivanog problema je zasnovana na PijaZzeovom radu, ali i Rotovoj
Opstoj psihologiji (1985), Brunerovim (1972) Tokom kognitivnog razvoja, Donaldsovom (1977)
Umu deteta i dr. Naravno, najviSe smo se fokusirali na razli¢ite metodike matematike, odnosno
metodike pocetnog matematickog obrazovanja, razli¢itih autora: Ivi¢, 1. (1971), Sotirovi¢, V.,
Lipovac, D. (1975), Dobri¢, N. (1981), Kakasi¢ S. (1997), Deji¢, M., Egeri¢, M. (2006), Cebi¢
(2008), Marendi¢, Z. (2009), Stojanovi¢, B., Trajkovi¢, P. (2009), 7. Prentovi¢, R., Prentovi¢, B.
(2011), Malinovi¢, T., Malinovi¢, J. (2013), Najdanovi¢, M. i Vuji¢i¢, B. (2014), Stefanovié, G.
(2017) i Mileti¢, M. (2020).
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2. DEFINISANJE OSNOVNIH (TEORIJSKIH) POJMOVA
ISTRAZIVANJA

Osnovni teorijski pojmovi koje je neophodno definisati su: savremene metodicke strategije

ucenja, pojam integrisanog kurikuluma i pocetni matematicki pojmovi.
2.1. Savremene metodicke strategije ucenja

Tradicionalna nastava je podrazumevala ,,izru¢ivanje” znanja od strane vaspitaca, ucitelja,
nastavnika, a deca/u¢enici su to znanje morali da memorisu i reprodukuju. Medutim, i obrazovanje,
kao duhovna delatnost, se vremenom menjalo i razvijalo, kao i nastavne tj. metodicke strategije
ucenja. Tradicionalne nastavne strategije bile su usmerene na nastavnika, a deca su bila puki
memoratori. Nastavnim strategijama, koje se ve¢ decenijama razvijaju, predvideno je da se kod
dece razvije potreba za ucenjem, bez obzira na spoljasnje podsticaje, jer dete nije i ne sme biti
pasivan primalac znanja i informacija, ve¢ primalac koji ima moguénost da informacije
preoblikuje, grupise, stvara nove (Stevanovi¢, 2000: 64). Savremene strategije imaju stvaralacke
zahteve i nastavu usmeravaju na recipijenta, odnosno dete/ucenika. Traze se znanja koja pokazuju
kako se uci, stvara, istrazuje, a tehni¢ka znanja treba svakom ucéeniku da daju potrebne
kompetencije za profesionalno zanimanje (srednje stru¢ne skole, fakulteti). U novim strategijama
deca se moraju osposobiti za odgovornost, saradnju, timski rad 1 stvaralaStvo, kao §to moraju
postati i glavni pokretaci svojih sposobnosti. Deca moraju nauciti da kombinuju svoje sposobnosti
1 steCena institucionalna i samostalna znanja, da se koriste transferima i analogijama —
divergentnim i stvaralackim misljenjem. Dakle, u nastavi treba koristiti dinami¢ne strategije koje
ostvaruju perspektivu u¢enja, istrazivanja i stvaralastva (Simic¢, 2015: 82).

Savremene nastavne strategije treba da omoguée i novo promisljanje kurikuluma, jer
kurikulum postaje znanje i nastavna strategija, stil rada, nacin interakcijskih komunikacijskih
oblika, a ne samo sadrzaj, kao §to je sluCaj u tradicionalnoj nastavi. U¢enje mora da sadrzi
kreativne paradigme. Nastava mora polaziti od u¢enja, a ne poducavanja. Kod ucenika mora da
razvije osetljivost na probleme, sposobnost uvida u situaciju, divergentno misljenje,
samorecepciju, kriticko misljenje i usmerenost ka cilju. Sve to podrazumeva nove uloge uc¢enika 1
nove funkcije nastavnika jer su svi modeli savremenih metodickih strategija ucenja usmereni ka

uceniku, tj. u¢enik postaje aktivni subjekt. Stevanovi¢ izdvaja deset novih modela strategija:
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kreativni model;

istrazivacki model;
recepciono-esteticki model;
esejisticko-sinteticki model;
algoritamsko-matematicki model;
egzemplarno-paradigmatski model;
multimedijsko-viseizvorni model,

kompjutersko-simulatorski model;
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knjizevno-umetnic¢ki model,

10. strukturalno-graficki model (Stevanovi¢, 2010: 96).

Kada su u pitanju nove strategije u€enja, Simi¢ izdvaja ucenje razumevanjem koje smatra
aktivnim, konstruktivnim, kumulativnim, samoreguliSu¢im, usmerenim ka cilju, ali i
kontekstualnim jer se u¢enje odvija u kontekstu spoljasnjih i unutrasnjih faktora (Simi¢, 2015: 83).
Weinstein i Mayer (1986) kao nove strategije ucenja izdvajaju: strategiju ponavljanja (ponavljanje
radi zadrzavanja u kratkoroénom paméenju i ponavljanje radi pamcenja) — kao elementarnu
strategiju za osnovni nivo sticanja znanja, zatim strategiju smislenog organizovanja gradiva,
elaborativnu strategiju, strategiju vizuelne prezentacije gradiva, strategiju posmatranja i
regulatornih procesa ucenja (metakognitivna strategija) i afektivnu strategiju kojom se odrzava
paznja, suzbija teskoba i upravlja vremenom ucenja. U svim novim strategijama ostvaruje se
pomak sa kolektivnog ucenja/zapamcivanja na samostalno ucenje 1 interaktivno ucenje.
Proucavanje vestina 1 strategija ucenja zasniva se na urodenim mentalnim sposobnostima,
predskolskom i Skolskom iskustvu, veStinama i strategijama misljenja, ucenja i pamcenja, 1 moze
se unaprediti sistematskim uvezbavanjem ukoliko postoji motivisanost.

Kao prva savremena strategija ucenja izdvaja se individualizovana nastava. Bakovljev
(1998) individualizovanu nastavu smatra didaktickim principom, te pod didakti€¢kim principom
individualizacije nastave podrazumeva zahtev ,,da svaki u€enik obraduje nastavno gradivo u
obimu kojem je dorastao, na nivou slozenosti koji mu je dostupan, pomocu postupaka
prilagodenim njegovoj li¢nosti 1 tempom koji mu odgovara”. Nastava u kojoj je ostvarena potpuna
realizacija ovog didaktickog principa, naziva se individualizovana nastava. Kao odlike
individualizovane nastave isti¢u se: fleksibilna upotreba nastavnog vremena, nova uloga

nastavnika, program kontinuiranog progresa za ucenika, efikasno koriS¢enje ucenickih
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sposobnosti i stalna evolucija njihovog napredovanja (Puki¢, 2003: 70). Izmedu individualizovane
nastave i individualnog rada®, postoji jasna, sustinska razlika, (Bakovljev, 1998 u Pordevi¢, 1981:
146). DBordevic¢ (1981) i Buki¢ (2003) prikazuju neke modele individualizovane nastave.

Cinjenica je da svaki $kolski predmet sadrZi odredene specifi¢nosti kao i to da su pojedini
predmeti, poput matematike, apstraktniji od drugih, te je teZe pribliziti njihove sadrzaje uc¢enicima
1 prona¢i odgovaraju¢e nacine poucavanja. Ipak, svi ¢asovi mogu biti uspesni ako nastavnik na
adekvatan nacin uvede ucenika u odredeni sadrzaj, izabere 1 adekvatno primeni razli¢ite oblike
rada u nastavi. Prilikom vrednovanja ucenikovih usvojenih znanja i vestina potrebno je iskazati
odredenu fleksibilnost i odgovornost jer ocena iz predmeta nije samo brojc¢ani parametar. Ona ¢e
kasnije imati veliki uticaj na zivot ucenika, i zbog toga kao formalni pokazatelj mora Sto
objektivnije odrazavati realno znanje ili usvojene vestine.

U savremenoj nastavi, individualizovana nastava se ponekad koristi kao samostalni sistem
nastave, a ¢eS¢e u kombinaciji sa drugim nastavnim sistemima. Individualizovana nastava je
usmerena prema svakom detetu/uCeniku posebno u skladu sa njegovim individualnim
moguénostima, potrebama i interesovanjima. Dakle, zasniva se na individualnom radu sa
razli¢itim pojedincima i na samostalnom radu i u¢enju ucenika, kao i kontinuiranom praéenju i
vrednovanju njegovog rada. Cilj individualizovane nastave je osamostaljivanje ucenika, razvoj
njegove aktivnosti, samostalnosti i kreativnosti. Individualizovana nastava ima tri faze:

1. pripremna faza;
2. operativna faza;
3. verifikativna faza (Simi¢, 2015: 87).

lu tradicionalnoj nastavi, pod individualnim radom podrazumeva se samostalno ucenje, samostalan rad ucenika na
reSavanju zadataka, bez razmene informacija, pri ¢emu nastavno gradivo, odnosno zadaci, mogu biti isti za sve ucenike
jedne grupe ili odeljenja. Bez obzira na to da li je nastava frontalna ili grupna, poucavanje najée$¢e ima grupni karakter,
a samo ucenje je individualan (samostalan) rad. Inace, samostalan rad ucenika na izvrSavanju obaveza, ne umanjuje
ulogu nastavnika, jer je on u obavezi da menja svoju didakti¢ku aktivnost i prilagodava je situacijama, koje se menjaju,
ali uvek ostaju pod kontrolom nastavnika.
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Vilotijevi¢ (2000) izdvaja Sest oblika individualizovane nastave:

=

. individualno planiranje nastave;
. zadaci na viSe nivoa sloZenosti;
. individualizacija primenom programirane nastave;

2
3
4. individualizacija primenom ekspertskih sistema;
5. individualizacija raCunarskim softverom;

6

. individualizacija primenom vestacke inteligencije (u: Simi¢, 2015: 87).

Ovi se oblici odnose na izbor nastavnika u smislu primene individualizovane nastave.

Stevanovi¢ (1998) izdvaja osamnaest oblika individualizovane nastave:

1. nastava na viSe nivoa;
rad prema sklonostima ucenika;
diferencirani grupni rad;
programirana nastava;
individualizacija nastavnim listi¢ima;
diferencirano izlaganje nastavnog gradiva;
koriS¢enje razli¢itih izvora znanja,;

koriS¢enje razli€itih oblika 1 metoda rada;
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fleksibilni raspored ¢asova;

=
o

. individualizacija u pogledu obima podataka;

-
-

. individualizacija programa;

[EY
N

. individualizacija nastavnikovih instrukcija;

=
w

. metodsko diferenciranje;

H
o~

. nezavisno ucenje;

=
(€]

. diferencijacija nastavnih sadrzaja;

[EY
(3]

. diferencijacija ciljeva i zadataka u nastavi;

[EY
\l

. diferencijacija sa obzirom na tempo usvajanja znanja;

=
oo

. medijska diferencijacija (u: Simi¢, 2015: 88).
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Nastava na viSe nivoa, kao model individualizovane nastave, predstavlja interaktivnu
nastavu razli¢itih nivoa sloZenosti. Sastoji se iz slede¢ih faza: faza pripremne aktivnosti, faza
zajednicke uvodne aktivnosti, interaktivni rad, kooperativno vrednovanje ucinka i fazu zavrsne
zajednicke aktivnosti (Simi¢, 2015: 89). Nastava na vise nivoa ima svoje prednosti (sposobnost
samostalnog rada, postizu se slozeniji oblici intelektualnog rada i u€enja, stimuliSe decu/ucenike
da uce svojim tempom, nezavisnost uc¢enja, povratna informacija, podsti¢e samostalan, kreativan
1 istrazivacki rad, menja polozaj ucenika i ostvaruje humaniju nastavu) i mane (suvi$na primena
ovog modela deluje negativno na socijalno ponasanje deteta/uCenika, negiranje grupnog rada,
usmerava na nevazne ¢injenice i nedisciplinu) (Simi¢, 2015: 92-93).

Timska nastava?, responsibilna nastava®, u¢enje otkrivanjem®, uéenje putem resavanja
problema — problemska nastava®, projektna nastava® i interaktivno ucenje su modeli &ijom
primenom mogu da se ostvare zahtevi savremenih metodickih strategija ucenja.

Interaktivno ucdenje se smatra oblikom integrisanog pristupa’ aktivnostima dece
predskolskog i Skolskog uzrasta. Integrisani pristup podrazumeva tematsko povezivanje sadrzaja
iz razlicitih oblasti. Tematske jedinice vezu zadatke iz razli¢itih oblasti i ostvaruju unutar jedne

teme ili predmeta.

? Timska nastava podrazumeva zajednicki stvaralacki rad i odgovornost vise nastavnika i drugih saradnika na relaciji
programskih sadrzaja u svim fazama nastavnog rada sa istim sastavom ucenika razliitih odjeljenja u raznovrsnim
formama vaspitno-obrazovnog organizovanja (Stevanovi¢, 1998 u Simi¢, 2015: 102).

3 Responsibilna nastava je model savremenog nastavnog rada koga karakteri$e odgovornost u¢enika i nastavnika za
participaciju u demokratskom izboru i aktivnom ostvarenju pedagoski relevantnih i didakti¢ko-metodicki prikladnih
aktivnosti pripremanja, izvodenja i vrednovanja nastave (Simi¢, 2015: 108).

4 Ucenje otkrivanjem je model koji podrazumeva ucenje reSavanjem problema cije su bitne komponente operacije,
instrukcije i posledice, a najznacajnija odlika ovog modela je navodenje dece/ucenika na istrazivanje.

® Problemska nastava je nastava koja podrazumeva istrazivacki rad, ¢ija je bit logika nau¢nog istraZzivanja koja uvazava
zakonitosti psihologije misljenja (Simi¢, 2015: 114). Faze u problemskoj nastavi su: preparacija, inkubacija,
iluminacija i verifikacija (isto, 118). Metode problemske nastave su: problemsko C¢itanje, problemsko izlaganje,
heuristi¢ki razgovor, istrazivacka metoda, metoda problemsko-stvaralackog rada (isto, 118-119).

6 Projektna nastava je joS jedan savremeni nastavni model: ,,Nastavni program nije fiksiran. Nastavnik i ucenik
zajedno definiSu problem koga ucenik rjeSava u odredenom vremenskom periodu (jedan ¢as, jedan dan, sedmicu ili
duze). Na taj nacin ucenik uci, stiCe znanje. Naziv projekt-metoda dobila je po tome Sto se, da bi se rijeSio problem,
izraduje precizan projekt u kome se planira rad, odreduju metode i nacini rada i prikupljaju neophodni podaci ili
sredstva. Obicno se projekti dijele pojedincima ili grupama ucenika” (Simi¢, 2015: 134).

! Integrisani pristup je stvoren pocetkom 20. veka i drugacije se naziva projektnim planiranjem (DZon Djui). Kilpatrik
je projekte razvrstavao na: projekte oblikovanja (modelovanje, igra), projekte estetskog dozivljavanja, projekte
reSavanja i projekte uvezbavanja veStina. U dogovoru s vaspitaCima/uliteljima, deca/uCenici prema svojim
interesovanjima rade na odredenom projektu u grupama, parovima ili individualno. Integrisani pristup deca
dozivljavaju kao spontan nacin usvajanja novih znanja, gde Zivot i svet oko sebe dozivljavaju na isti nacin.
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U skolama se tako mogu povezivati nastavni sadrzaji matematike 1 sveta oko nas, a u vrticu i
predskolskom mogu da se kombinuju elementi nege i preventivno-zdravstvene 1 socijalne zastite,
a ucenje se odvija kroz iskustvo koje dete neposredno stice u vrticu. Integrisani pristup u vaspitno-
obrazovnom procesu omogucava sagledavanje jedne teme iz razli¢itih uglova, §to pomaze
usvajanje novih sadrzaja, njihovo pamcenje kroz ,,umrezavanje” i Sirenje funkcionalnog znanja.
Prednost integrisanog pristupa je i popustiljivost granica medu oblastima, ¢ime se deci/u¢enicima
u velikoj meri olakSava usvajanje i razumevanje novih znanja, neposredno uti¢e na razvoj
intelektualnih sposobnosti, na socijalni, emocionalni, estetski razvoj, podstie se njihova
kreativnost.

Integrisani pristup nije isto §to i integrisani kurikulum. Integrisano ucenje se zasniva na
moguénostima deteta/ucenika da istraze svoje ideje i radoznalost u interakciji sa okruzenjem,
zajedno sa vr$njacima i odraslima. Integrisano ucenje je proces stvaranja veza izmedu pojmova i
iskustva, a to doprinosi razumevanju slozenosti tema i1 problema u situacijama ucenja. Na ovaj
nacin se stiCe Sira slika znanja, ne samo fragmenti. Integrisano ucenje zahteva integrisani
kurikulum. Da bi integrisani kurikulum odgovorio potrebama dece/ucenika, treba da: obezbedi
stimulativnu sredinu za ucenje u kojoj i deca i odrasli uce; istakne i stimuliSe ucenje i razvoj u
svakom detetu; uspostavi jasne, odgovarajuce ciljeve i ocekivanja, da podstakne celovit razvoj
dece; prati proces ucenja i razvoja koriste¢i jasne kriterijume ocenjivanja; neguje odnos uzajamne
podrske izmedu predSkolske ustanove i1 Skole, porodice 1 zajednice. Integrisani kurikulum je
fleksibilan 1 uzima u obzir kulturno poreklo, razvojnu fazu 1 stil uenja dece (o cemu ¢e biti viSe
re¢i u narednim poglavljima). Dakle, savremene metodicke strategije ucenja podrazumevaju
primenu savremenih nastavnih modela, izmenjeni poloZaj u€enika, sasvim novu sustinu nastave i

integrisani kurikulum.
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2.2. Integrisani kurikulum

Pojam kurikulum (lat. currere — trcati, tr¢ati trku, tréati odredenom putanjom) izvorno
oznaCava vreme, putanju, pravila, norme i kriterijume (tr€anja), tj. tok i raspored ucenja koji se
moraju savladati za odredeno vreme. U tradicionalnoj nastavi, ovaj pojam je oznacavao sadrzaj
nastavnih predmeta, ali 1 Skolska dokumenta, ¢lanke, izvesStaje 1 prirucnike. U literaturi postoji
mnostvo definicija ovog pojma, §to posredno ukazuje na to da ga je zaista teSko definisati.
Najzastupljenije definicije kurikuluma su sledece: da je kurikulum podrucje i redosled ucenja,
kurikulum je silabus (plan kursa koji sadrzi obrazlozenje, temu, resurse i evaluaciju), kurikulum
je pregled sadrzaja sa standardima, sa ili bez udzbenika; zatim se kurikulum definise kao skup
stalnih predmeta koji otelotvoruju esencijalno znanje, kurikulum je i skup predmeta koji su
najkorisniji za zivot, kurikulum su sva planirana iskustva ucenja za koje je odgovorna skola ili
druga obrazovna institucija, i sl. Zato Tarner i Tarner sve definicije kurikuluma dele u dve grupe:
tradicionalistiCke definicije kurikuluma i progresivisticke ili progresivne definicije kurikuluma, te
smatraju da je kurikulum: sadrzaj u¢enja + plan uéenja + produkt ucenja + iskustvo ucenja (2007).
Skolski kurikulum se éesto pojmovno izjednadava sa pojmom nastave. Posner (2004) ove pojmove
sasvim izjednacava i razlikuje dva kurikuluma: kurikulum kao dokument sa sadrzajima i operativni
kurikulum kao svakodnevnu nastavnu praksu, $to je sasvim blisko globalnom i operativnom
nastavnom planu vaspitaca/ucitelja. Willes i Bondi (2002) razlikuju nekoliko modela odnosa

kurikuluma i nastave:

Kurikulum Nastava
Slika br. 1 — Dualisticki model
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U ovom modelu nastava i kurikulum nemaju zajednickih svojstava, tj. kreator kurikuluma

ne uvazava nastavnika i realnu nastavnu situaciju, a sam nastavnik radi mimo zahteva kurikuluma

(Mijatovi¢, 2002: 23).

A B
Kurikulum Nastava Nastava Kurikulum

Slika br. 2 — Model meduzavisnosti

U ovom modelu su nastava i kurikulum meduzavisni 1 donekle integrisani sistemi, i

ravnopravni su (Mijatovi¢, 2002: 24) - Slika br. 3 — Koncentricni model:

A B
6 6

U ovom modelu razlikujemo dve varijante: A — nastava je subsistem kurikuluma i od njega

je zavisna, B — kurikulum je subsistem nastave i izveden je iz nje (Mijatovi¢, 2002: 25).

Slika br. 4 - Ciklicni model
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U ovom modelu je naglasena sustinska uloga povratne informacije ovog suodnosa.
Kurikulum ima kontinuiran uticaj na nastavu, i obratno. Kurikulum i nastava su delovi istog

sistema koji se menja, napreduje i medusobno unapreduje (Mijatovi¢, 2002: 26).

RAZVOJ KURIKULUMA

Razvoj ciljeva

RAZVOJ NASTAVE

Pisanje plana Casa Pisanje ciljeva

Planiranje nastavnih jedinica/ Odredivanje rasporeda\ DonoSenje odluka

Obezbedenje resursa ciljeva Pribavljanje relevantnih

Razvoj iskustva ucenja Odredivanje potreba i podataka o skoli

Izbor medija interesa Pribavljanje podataka o

Izbor opreme Razvoj materijala zajednici

Obezbedenje uslova Evolucija Odredivanje sadrzaja

Priprema materijala materijala kurikuluma

Slika br. 5 - Zajednicki i jedinstveni aspekti razvoja nastave i razvoj kurikuluma

Nastava se danas sve ¢eSce izjednacava sa pojmom ucenja, iako je primarno znacenje ovog
pojma (u tradicionalnoj nastavi) poducavanje. Sa obzirom na to da je u u¢enju naglasena aktivnost
ucenja, dolazi do sve CeSceg izjednaCavanja ovih pojmova. Nastava je socijalni proces u ¢ijem
srediStu je sistematska 1 organizovana interakcija izmedu onih koji poducavaju i onih koji uce.
Didaktika nastavu defini$e kao planiranu situaciju u¢enja i poducavanja (Mijatovi¢, 2002: 32). Cilj
nastave je razvoj saznajnih sposobnosti, sposobnost vrednovanja, delovanja i sistemske
internalizacije istorijske 1 drustvene stvarnosti (Mijatovi¢, 2002: 33). Ucenje i1 nastava nisu isto,
ucenje je samo jedan od aspekata nastave u kojoj se ucenje odvija kao reproduktivan, produktivan
ili interaktivan proces. Nastava je sloZen i dinamican proces usaglasavanja sadrzaja i forme (Sta 1

kako), te je meduzavisnost nastave i kurikuluma sasvim razumljiva.
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Zato je najrelevantnija definicija kurikuluma ona koja ga definiSe kao plan ucenja i poucavanja, a
nastava akt ucenja i poucavanja i implementacija plana. Kurikulum je projekcija i preskripcija, a
nastava implementacija i situaciona kreacija (Mijatovi¢, 2002: 34). Zato kurikulum i nastava mogu
odvojeno da se proucavaju, ali ne mogu zasebno da funkcionisu.

,uUspjesan razvoj kurikuluma na Skolskom nivou podrazumeva neophodnost i obavezu skole
da formuliSe sopstvenu, doslednu i jasnu filozofiju obrazovanja, odnosno apostrofira klju¢ne
vrednosti na kojima pociva njena celokupna organizacija i delovanje. Psihologija u¢enja, s druge
strane omogucava kreatorima kurikuluma i nastavnicima da razumeju prirodu uéenja, procese i
mehanizme ucenja i shodno tome organizuju adekvatnu nastavu, odnosno obuku” (Mijatovic,
2002: 134).

Integrisani kurikulum je pojam koji se odskora uvodi u teoriju nastave. Kao pretpostavljeni
ideal ostvarivanja svih obrazovnih ciljeva, pronalazi mesto u brojnim predskolskim i Skolskim
ustanovama, ali jo§ uvek je nedovoljno zastupljen.

U teorijama nastave se ¢esto susrecemo 1 sa pojmom disciplinarnog kurikuluma. Razlike
izmedu integrisanog i disciplinarnog kurikuluma nisu terminoloske razlike. Integrisani i
disciplinarni kurikulum nisu razli¢ite nau¢no-nastavne discipline. To su dva razliita shvatanja
svrhe obrazovanja, organizacije procesa ucenja, vrednovanja u€enja, odnosa izmedu dece i
odraslih, uloge i odgovornosti dece i odraslih, kao i odnosa vrti¢a/skole sa porodicom i drustvenom
zajednicom (Krnjaja, 2019: 1).

Integrisani kurikulum zastupa shvatanje kurikuluma kao prakse® (a ne sadrzaja®) (Smith,
2000). On odgovara dinami¢nim drustvenim promenama. Integrisanom kurikulumu argument za
podrsku daju drustvene promene, promene u savremenoj nauci i tehnologiji, ljudski razvoj 1
savremen nacin zivota (Krnjaja, 2019: 2). Dakle, kada se obrazovanje shvata kao drustvena praksa
koja se ostvaruje u konkretnom kulturnom kontekstu, u realnim Zivotnim situacijama ucenja
zasnovanim na iskustvima ucenika od kojih se trazi i intelektualno razumevanje i delovanje.
Integrisani kurikulum je evoluirajué¢i oblik uces¢a u zajednickim aktivnostima dece/ucenika i

odraslih u zajednici (Lave, Wenger, 1996 u Krnjaja, 2019: 3).

8 U savremenom shvatanju nastave ucenje je proces sticanja znanja — po predmetima, aktivnostima ili u svojoj
sveukupnosti (Glatehorn, 2012).
9 U tradicionalnom shvatanju nastave se sadrzaji samo ,,isporuc¢uju” (Glatehorn, 2012).
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Integrisani kurikulum predstavlja i povezivanje znanja i delovanja, a gradi se kroz pregovaranje
svih uCesnika i obavezuje na samorefleksiju vaspitata, ucitelja, $to ¢ini oslonac razvoja
kurikuluma (Krnjaja, 2019: 3).

Kao tri osnovne razlike izmedu integrisanog i disciplinarnog kurikuluma, Krnjaja izdvaja:
shvatanje znanja (epistemioloska, odnosno ontoloska promena); shvatanje ucenja i shvatanje
funkcije decjeg vrtica/skole. Integrisani kurikulum se zasniva na shvatanju znanja kao ontoloske
promene koja ukljucuje kako vidimo sebe, kako mislimo o sebi i na koji nacin ucestvujemo u
zajednici, a ne samo kao promenu u onome §to znamo i ne znamo (Barad, 2007 u Krnjaja, 2019:
4).

U integrisanom kurikulumu znanje se gradi na principima uzajamne povezanosti pojedinca
1 okruzenja. Uzajamna povezanost je zasnovana na 3 argumenta — da znanje nije neutralno, ve¢
kulturalno uslovljeno; da je znanje drustveno konstruisano; da se gradi na nivou uzajamne kulturne
transformacije i transformacije pojedinca (Lave, Wenger, 1996 u Krnjaja, 2019: 4). Zato se znanje
u integrisanom kurikulumu temelji na tri pretpostavke:

1. pojedinac i stvarnost ¢ine jednu celinu;

2. znanje je uzajamna transformacija personalnih identiteta i zajednice;

3. znanje zavisi od uce$¢a u drustveno-kulturnim aktivnostima u zajednici, a ne samo od
intelektualnog ucenja i epistemioloske izgradnje (Krnjaja, 2019: 5). Zato znanje mora biti
primenljivo u Zivotu.

Ucenje kao transmisija se ostvaruje u disciplinarnom kurikulumu. U integrisanom
kurikulumu ucenje je konstrukcija jer postoji viSe razli¢itih izvora u€enja, izvori u¢enja se menjaju
kroz interakciju sa onima koji uce, proces uéenja je dinamican i nepredvidljiv. Uéenje se odvija u
sinergiji razli¢itih potencijala uéenja i njegova je sustina u procesu transformacije. Razumevanje
ucenja kao ko-konstrukcije upucuje na to da u gradenju znacenja/znanja ucestvuju 1 kultura,
priroda i svet; da ljudi doprinose procesima jer menjaju praksu; da uc¢enje nije univerzalan proces
jer je uvek integrisano u neko okruzenje (Krnjaja, 2019: 5). U integrisanom kurikulumu ucenje
kao konstrukcija podrazumeva zajednicke aktivnosti dece/ucenika i odraslih kroz:

1. postavljanje pitanja i zajednicko dogovaranje o pitanjima i temi projekta;

2. zajednic¢ku izradu plana i programa;

3. zajednicko kreiranje okruzenja;
4

. zajedniCka istrazivanja dece 1 odraslih;
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zajednicko prezentovanje projekata;
zajednicke akcije u zajednici;

stvaranje novih modela razumevanja;

© N o O

participativna evaluacija Cija je svrha pruzanje podrske u¢esnicima (Krnjaja, 2019: 6).

Dakle, integrisani kurikulum je sasvim drugacije shvatanje nastave i svih ¢inioca nastave.
Podrazumeva drugaciji polozaj deteta/daka i drugacije uloge vaspitaca/ucitelja i sasvim drugaciji

odnos prema ucenju, znanju i svakodnevnom radu.
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2.3. Pocetni matematicki pojmovi

Sva matematicka ostvarenja nose u sebi odredene karakteristike vremena i mesta u kojima
su nastajala. Istorija matematike poklapa se vremenski sa istorijom razvitka ¢ovecanstva, pa su
istori¢ari matematike, na razne nacine, vrsili podelu istorijskog razvitka matematike na pojedine
etape ili epohe. Tako se govori o matematici pre pocetka istorije, matematici starog, srednjeg ili
novog veka, o matematici starog Egipta, Vavilonije, Grcke, Indije, o arapskoj matematici, o
matematici 18, 19. ili 20. veka itd. Vodeci racuna o sustinskim odlikama matematike u pojedinim
periodima njenog razvitka, poznati matematicar i akademik A. N. Kolmogorov dao je periodizaciju
razvoja matematike, koje se pridrzavaju vodeci struénjaci za istoriju matematike. On je podelio

celokupan razvoj matematike u Cetiri epohe:

1. epoha radanja matematike (od postanka ¢oveka do 6. veka p. n. e.);
2. epoha elementarne matematike (konstantnih veli¢ina koja traje do 17. veka);
3. epoha matematike promenljivih veli¢ina (do 19. veka) i

4. epoha savremene matematike (do dana$njih dana).

Ovakva podela je najprirodnija jer se zasniva na onome $to je bitno za matematiku
odredenog perioda. Medutim, pogresno bi bilo ako se shvati da se, na primer, elementarna
matematika stvarala samo u periodu vremenski ograni¢enom epohom elementarne matematike, ili
da se matematika promenljivih veli¢ina razvijala samo u epohi promenljivih veli¢ina itd. Bitno je
da je u odredenoj epohi dominirala odredena ideja, kao na primer u epohi elementarne matematike
ideja stalne (konstantne) veli¢ine, u epohi matematike promenljivih veli¢ina ideja promenljive

veli¢ine, itd. Razvojni put'® matematike do apstraktne nauke bio je dug.

10 Matematika drevnih civilizacija Afrike i Azije, posebno Egipta, bila je konkretna, tesno povezana sa praktiénim
izuCavanjima i merenjima. Egipéani su ve¢ imali neki nacin zaklju¢ivanja i kod njih se nazire pocetak dokazivanja.
Greci su zahvaljujuéi putovanjima svojih nau¢nika i filozofa po tim zemljama upoznali i preuzeli njihova matematicka
znanja, ali objasnjavali su ih na drugaciji i nov nac¢in. Mnostvo ¢injenica bilo je nepoznato, ali u tim nepovezanim
¢injenicama Grei su poceli da traze sli¢nost, da ih apstrahuju i generalizuju, a onda su odatle dedukovali nove
¢injenice. U matematici, posle ovoga, vazno mesto pocinju da zauzimaju apstraktna razmatranja i dokazivanje.
Zacetnik ovog postupka u razvojnom putu matematike bio je Tales. lako u Talesovom razmatranju vlada
nerazumevanje izmedu konkretnog i apstraktnog, njegov dokaz nije logicki strog. Talesov postupak je ipak znacajan
pomak prema apstrakciji. Apstrakcija matematickih pojmova postize se nakon Talesa. Pitagora je apstraktno
razmatrao geometrijske objekte, a kod njega su i brojevi apstraktni. Uveo je dokaz u matematiku. Pitagorin filozofsko-
saznajni sastav i pored nedostataka, doprineo je da se kod Grka matematika razvije kao apstraktna nauka. Teoretski
problem apstrakcije razmatrao je Sokrat u svojoj raspravi sa sofistima u vezi sa pitanjem o garanciji spoznaje. Platon
u shvatanju apstraktnih matematickih pojmova odlazi i korak dalje. U ovim idejama, Platon vidi realnost i postojanje
svih ideja iskustvenih objekata. Matematika koja radi s apstraktnim matematickim pojmovima, omogucava
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Apstrakcija je jedan od osnovnih misaonih procesa. U nauci, posebno u matematici, apstrakcija
oznacCava delotvoran i logicki razraden postupak za teorijsko upoznavanje predmeta i prakticno
ovladavanje.

Matematicka saznanja su jedna od bitnih, sustinskih kvantitativnih odnosa i1 prostornih
osobina predmeta i pojava. Matematicka saznanja, prema ovome, poticu iz objektivne stvarnosti
iz okoline koja neposredno okruzuje svaku ljudsku individuu. Ova saznanja su determinisana
prakticnim potrebama i problemima koji su svakodnevnica u zivotnoj i radnoj sredini.
Matematicka saznanja nisu prosti odraz predmeta i pojava iz spoljnog sveta, ve¢ se specifi¢nost
razvijanja pocetnih matematickih pojmova ogleda u prirodi deteta i njegovog saznanja.

Priroda!! matemati¢kog saznanja se ogleda u radoznalosti predikolskog deteta. Dete
ispoljava interesovanje za sve objekte i pojave u svom okruzenju. U vezi sa ovim, dete ima potrebu
da ispituje sve ono S§to ga okruzuje i ono tako spoznaje stvarnost i bogati svoje iskustvo. Dete
predskolskog uzrasta ispoljava, takode, intenzivnu potrebu za aktivno$cu, koja je u tesnoj vezi sa
radoznalo$¢u, odnosno, saznajnom prirodnom potrebom. Saznajne i potrebe za aktivno$cu
predskolskog deteta se najeksplicitnije ispoljavaju kroz igru, podsticu ga na percipiranje i
manipulisanje predmetima iz neposredne okoline. Dete na taj nacin istrazuje, ispituje svet oko
sebe, osobine predmeta i pojava i njegove razli¢ite moguénosti. Neposredna okolina predstavlja
pravi milje za sprovodenje igrovnih aktivnosti nudeéi raznovrsne materijale, za sticanje iskustva.
Dakle, dete predstavlja istrazivaca, a priroda mu daje mogucnost neiscrpnog saznanja. Kao rezultat
decje saznajne delatnosti, a pod uticajem prirode (okolina, druStvena sredina) postepeno se
razvijaju simboliCki sistemi, ¢ime se razvijaju urodene decje dispozicije. Jedan od sloZenih
simbolickih sistema je sistem matemati¢kih pojmova odnosno matematickih struktura. Stoga je

neposredna okolina®? nezamenljiv izvor matematickih sadrzaja.

sagledavanje sveta izvan iskustva. Platonovo ucenje odbacio je Euklid. Euklid je razmatrao sve pojmove koji su iz
prirodnog iskustva. Njegovi ,,Elementi” sadrze visok stupanj apstrakcije.
1 priroda matematickih sadrzaja: matematicki sadrzaji su rezultat detetove prakti¢ne aktivnosti u neposrednoj okolini,
u procesu interiorizacije ovih prakti¢nih aktivnosti (¢iji su produkt mentalne slike) i logi¢kog misljenja — apstrakcije
i generalizacije. To su sadrZaji visoke apstrakcije, a matematicki pojmovi se ne odnose na konkretne predmete i pojave,
ve¢ na koli¢ine i prostorne odnose — jer su isti generalizacija o koli¢inskim odnosima i prostornim odnosima. Zato
proces izgradnje matemati¢kih pojmova ima dve etape: 1. perceptivne i motoricke aktivnosti i formiranje predstava
posredstvom interiorizacije prakti¢ne radnje (prakti¢no-opazajna faza); 2. faza apstrakcije i generalizacije koja zahteva
adekvatnu neposrednu okolinu koja poseduje obilje primera za perceptivnu misaonu aktivnost deteta (pedagoska
implikacija) (Mileti¢, 2020: 14).

Neposredna okolina je izvor matematickih znanja. Matematicka misljenja poticu iz objektivne stvarnosti, iz okoline
koja neposredno i posredno okruzuje individuu. Galileo Galilej: Priroda nam govori matematickim jezikom.
Neposredna okolina je osnovni izvor pocetnih matematickih znanja predskolskoj deci (Mileti¢, 2020: 13).
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Samo u dodiru sa neposrednom okolinom, uz prakti¢nu primenu i misaonu kreativnost, dete stice
saznanja i razvija svest o: prostoru, razli¢itim oblicima i dimenzijama predmeta, povecanju i
smanjenju koli¢ine (broja) nekih predmeta, odnosima celine i delova datih predmeta i dr. Moze se
slobodno zakljuciti da je prirodni razvoj pocetnih matematickih pojmova, u stvari, i specifi¢nost.
Najlaksi nacin za dete je da kroz prirodnu saznajnu delatnost razvija pojmove, a to ¢e posti¢i
svojom urodenom istrazivaékom aktivno$¢u (Prentovi¢, Sotirovi¢ 1998: 45).

Smisao matematike za decu predskolskog uzrasta, predstavlja snazno sredstvo decjeg
saznajnog razvoja i drugih aspekata detetove licnosti. Matematika je apstraktna nauka. Objekti,
veli¢ine 1 odnosi medu njima uzeti su iz stvarnog sveta, iz okruZzenja. Razna obelezja u matematici
su apstrahovana, stoga se moze zakljuditi da se smisao matematike ogleda i temelji na apstrakciji
1 konkretizaciji. Ove dve ¢injenice igraju vaznu ulogu u matemati¢kim istrazivanjima i u razvoju
matematickih pojmova (Kurnik, 2000).

Pocetni matematicki pojmovi su osnovni i temeljni pojmovi ¢ije usvajanje dete pocinje od
rodenja, a intenzivno usvaja u institucionalnom sistemu u predskolskoj ustanovi i u pocetnim
razredima osnovne $kole, a neophodni su za razumevanje sveta, stvarnosti i matematike kao nauke.
Usvajaju se kroz razli¢ite aktivnosti (predsSkolska ustanova) ili u okviru predmeta matematika
(osnovna skola).

Nova matematika se bavi proucavanjem skupova, a u predskolskom periodu njenu osnovu
¢ine skupovi stvarnih predmeta i operacije sa njima. Formiranje osnovnih matemati¢kih pojmova
zavisi od kognitivnog razvoja deteta i njegove sposobnosti konverzacije. No, kognitivni razvoj je
ono §to kod deteta moze da se razvija usmerenim uticajem. Zato su kognitivni razvoj i usvajanje
matematickih pojmova dvosmerni kontekst jer se intelektualne sposobnosti deteta razvijaju uz
raspoznavanje, nabrajanje, otkrivanje 1 razumevanje odnosa koji se javljaju medu raznim
koli¢inama, davanjem konkretnih operacija raznim mnozinama (klasifikacija, uporedivanje,
uredivanje). Putem percepcije 1 memorije u kontaktu sa razli€itim predmetima razvijaju taktilni,
vizuelni i auditivni analizatori, te dete stie znanja o koli¢ini, polozaju predmeta u prostoru i

njihovim konkretnim oblicima, a veZba se i govor i razumevanje (Selimovi¢, 2011: 155).
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3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE DECJEG SAZNAJNOG RAZVOJA U
FUNKCIJI RAZVOJA POCETNIH MATEMATICKIH POJMOVA

Osnovne karakteristike decjeg saznajnog razvoja u funkciji razvoja matematickih pojmova,
najbolje se mogu objasniti na osnovu teorija kognitivnog razvoja, zatim kroz objaSnjenje
specificnosti de¢jeg misljenja i na osnovu razvoja, prirode i specifi¢nosti po¢etnog matematickog
saznanja.

Matematicki sadrzaji su po prirodi apstraktni i da bi se izbegle visoke apstrakcije, istice
Marendi¢, neophodno je poznavati Karakteristike de¢jeg saznajnog razvoja. Pitanjem o de¢jem
saznajnom razvoju bavili su se mnogi psiholozi, a rezultati njihovih istrazivanja ¢ine polaziste u
razmatranju metodi¢kog pristupa razvoju matematickih pojmova (Marendi¢, 2009).

Prakti¢na manipulacija predmetima smatra se osnovom matematickog saznanja. Kako bi
dete spoznalo kvantitativne i prostorne aspekte, ono najpre mora konstatovati postojanje
konkretnih predmeta. Dete se nakon upoznavanja sa prostornim aspektom, upoznaje sa konkretnim
predmetima i njihovim osobinama kroz prakticnu manipulaciju. Manipulacijom konkretnim
predmetima kod deteta se razvija svest i saznanje o tome gde predmeti pripadaju i kom skupu
pripadaju (stvari, bic¢a, pojave i sl.). Dete tada dolazi do saznanja da se neki predmeti javljaju u
odredenim skupovima. Kada dete dode do tog saznanja o razliCitosti 1 slicnosti predmeta, ono ¢e
kasnije do¢i do spoznaje prirodnog broja. Prakti¢no i manipulativno ¢e delovati na odredene
predmete i1 poCece da ih prebrojava. Ove operacije su u neposrednoj funkciji formiranja pojma
broja.

U matematickom saznanju postoje tri etape koje su veoma bitne za razumevanje
matematike, a ticu se prakti¢ne manipulacije predmetima:

1. spoznavanje konkretnih predmeta i njihove osobine (boja, oblik, materijalni sastav, namena,
dimenzije, odnosi ili relacije i sl.);
2. spoznavanje skupova kao bitnih obelezja predmeta;

3. spoznavanje brojeva kao bitne zajedni¢ke osobine.

Dete, upoznajuci se sa predmetima u preoperacionoj etapi, grupise predmete po velicini,
obliku, boji. Posle ovoga dete ¢e zapoceti proces uredivanja elemenata po rastu¢im i opadaju¢im

nizovima, §to znaci da ¢e zapoceti serijaciju (Prentovi¢ i Prentovi¢ 2011: 47).
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Dete prakticno manipuliSe predmetima u svojoj okolini i ono dolazi do saznanja koja su osnov za
razvijanje pocetnih matematickih pojmova, a posebno pojma skupa, broja i geometrijskih oblika.

Poznavanje i uvazavanje specifi¢nosti misljenja predskolskog deteta, prema Marendic,
veoma je vazno, medutim, pored poznavanja misljenja, veoma je vazno poznavati odredene
specificnosti ucenja predskolskog deteta. Postoje razlicite vrste definicije ucenja, medutim, mnoge
od njih ne odrazavaju svu kompleksnost prirode predskolskog deteta. Definicije E. Kamenovai A.
Marjanovié, najvise nam odgovaraju. Kamenov ucenje predskolskog deteta definiSe kao proces
prerade i uobli¢avanja iskustva, uvidanja, otkrivanja, pronicanja u sustinu pojava, rekonstruisanje
postojecih znanja i uspostavljanje asocijacije medu znanjima (Kamenov, 1999, u: Marendi¢ 2009:
4).

A. Marjanovi¢ smatra da na ucenje predskolskog deteta treba gledati kao na ¢in
osposobljavanja da se u haos utiska unese rad i izdvoje pojedina¢ne i misaone celine. Obrazovanje,
prema ovome, ne bi bio proces davanja gotovih odgovora i objasnjenja, ve¢ pruzanje sredstava uz
pomoc¢ kojih dete moze, prvo na jednostavniji, a zatim na sve sloZeniji nacin, sredivati iskustvo,
rasudivati o njemu na bolje organizovanoj osnovi pribavljati novo iskustvo (Marjanovi¢, 1971, u:
Marendi¢ 2009: 4).

Jedna od glavnih karakteristika ucenja predskolskog deteta je interiorizacija prakti¢ne
radnje, pri ¢emu unutra$njim intelektualnim procesima prethodi opazajna i prakti¢na aktivnost
deteta. Kako prema Prentovicu isti¢e Poddakov, a u kontekstu zalaganja za prevazilazenje
suprotstavljenosti izmedu unutrasnje teorijske i ¢ulne delatnosti, odnosno misljenja i prakti¢ne
radnje, unutrasnja radnja, nastala preobrazavanjem spoljasnje radnje, zahvaljuju¢i procesu
interiorizacije, ne ostaje izolovana tvorevina, ve¢ pocinje da na razli¢ite nadine uzajamno deluje
sa znanjima kojima dete raspolaZe i postupcima intelektualne aktivnosti i da se i sama menja i
dobija oblik u kome postaje organski deo iskustva deteta. Sa ovim u vezi, apliciraju¢i ove stavove
na proces razvijanja pocetnih matemati¢kih pojmova, treba ista¢i da se formiranje i razvoj ovih
pojmova ne moze se posti¢i klasicnim poucavanjem znanja kako zbog specificnosti procesa ucenja
predskolskog deteta, tako 1 zbog prirode logicko-matemati¢kih saznanja (Prentovi¢, Sotirovic¢
1998: 22).

U Opstim osnovama predskolskog programa se isti¢e da je proces ucenja specifican i da je
Cesto ogranicen kontekstom deSavanja, usputno i slucajno, manje svesno, sa manjim

sposobnostima verbalizovanja i kodiranja, skromnijim moguénostima logickog zakljuc¢ivanja,
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ali sa velikim mogu¢nostima pamc¢enja. Deca uce u svim situacijama i tokom celoga dana. Ucenje
je logicka konstrukcija koju dete mora samostalno da izgradi, ali tako Sto stvari istrazuje,
kombinuje, proverava sopstvene hipoteze, konsultuje drugu decu i odrasle, dobija informacije i

saznanja kako iz organizovanih tako i iz spontanih situacija u¢enja (Ops$te osnove predSkolskog
programa, 2006).
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3.1. Specifiénost misljenja predskolske dece

Vrlo znacajnu ulogu u procesu saznanja ima misljenje, kao usmereno operisanje znacima i
simbolima, u cilju uvidanja veza i odnosa medu predmetima i pojavama. Geneticki najraniji oblik
misljenja je tzv. opazajno-prakti¢no misljenje. U najranijoj fazi dete reSava neke ,,zadatke™ koji su
u njegovoj opazajnoj sferi, a imaju neki prakti¢ni smisao. Znacajan doprinos proucavanju decjeg
misljenja dao je §vajcarski psiholog Zan Pijaze. On smatra da se misljenje deteta i kvantitativno i
kvalitativno razlikuje od misljenja odraslih. On de¢je misljenje u predskolskom dobu naziva
prelogi¢nim, jer se ono razlikuje od logicko-konkretnog i apstraktno-logi¢kog misljenja. U toku
predskolskog perioda dete postepeno prelazi sa opazajno-prakti¢nog na opazajno-predstavni nivo,
a onda na verbalno misljenje.

N. Rot isti¢e da se izraz mi$ljenje upotrebljava u vise znacenja. Pod misljenjem
podrazumevamo mentalnu aktivnost koju nazivamo se¢anjem. Ovaj izraz se upotrebljava i onda
kada konstatujemo da postoji neki odnos izmedu opaZenih ¢ulnih podataka. Cesto se, prema Rotu,
misljenjem oznacava mastanje ili zamisljanje, a to predstavlja kombinovanje predstava i znanja u
jednu novu celinu kojom se predstavlja postojanje nekog odnosa (Rot, 1985).

Prema Kamenovu, u osnovi razvoja misljenja predskolskog deteta lezi formiranje umnih
radnji. Dete polazi od realne radnje materijalnim predmetima, preko zamisljanja ove radnje uz
pomoc¢ isto tako zamis$ljenih predmeta, da bi se, konacno, ¢itava radnja odigravala na unutraSnjem
planu, a realni predmeti bili zamenjeni predstavama ili pojmovima. Misljenje deteta, istice
Kamenov, ne operiSe znacima koliko slikama, koje odrazavaju, u jednim slucajevima konkretne
predmete, a u drugim manje uopstene i shematizovane.

Mora se imati u vidu da su mnoge Kkarakteristike misljenja posledice posebne zivotne
situacije u kojoj se dete nalazi, 1 da, se pod odredenim uslovima mogu menjati 1 u tome se ogleda
specificnost de¢jeg misljenja. Takode, razvoju decjeg misljenja doprinose mnoge aktivnosti, medu
kojima je igra. U njoj se ogleda simbolicka funkcija misljenja. Razvoj misljenja predskolskog
deteta, uslovljen je ¢injenicom da jo$ nisu postignuti njegovi logicko pojmovni oblici, u detinjstvu
se prikupljaju mnogobrojna iskustva, koja bitno uti¢u na ¢itavu li¢nost deteta, a posebno na razvoj

njegove inteligencije (Kamenov, 1997).
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Osnovna psiholoska definicija govori da je misljenje mentalna simbolicka aktivnost kojom
posredno saznajemo o stvarnosti, uvidanjem i otkrivanjem odnosa i1 veza potrebnih da se savlada
aktuelna situacija, adaptivni zadatak (Brkovi¢, 2000). Dec¢je misljenje je sinkreticko, globalno, $to
se ogleda u egocentricnosti, kao njegovoj bitnoj odlici na ranim stupnjevima razvoja.
Egocentrizam se izrazava kroz sklonost deteta da o svemu sudi prema sebi jer nije u stanju da
razlikuje svoju od tude tacke glediSta. Osim Sto ne razlikuje svoju tacku gledista od tude,
predskolsko dete nema izgradenu svest o sebi izdvojeno od sredine u kojoj se kre¢e, odnosno ne
uocava jasnu granicu koja odvaja njegov unutrasnji svet od spoljas$njeg. Malo dete nije u stanju da
razdvaja predmet od njegovih vidljivih svojstava (da ih apstrahuje), ne shvata da ona nisu jedina
(a Cesto ni najbitnija svojstva predmeta) kao $to ne moze ni da pronikne u njegove sustinske odlike
(izvan onih koje moze da opazi). Na pogresne zakljucke dete naro¢ito moze da navede spoljasnji
izgled neke situacije. Primer za to je odsustvo konzervacije, odnosno nesposobnost da se u jednoj
situaciji istovremeno vodi rauna o viSe parametara: broj predmeta u dva skupa izmedu kojih je
uspostavljena vizuelna korespondencija (stavljeni su jedan pored drugog i zauzimaju isti prostor).
Onoga trenutka kada se predmeti jednog skupa rasire u prostoru, dete pocinje da tvrdi da u njemu
ima viSe elemenata. Medutim, tek kada se kod dece izgradi pojam konzervacije, ona postaju
sposobna za formiranje pojma broja.

Za procese de€jeg miSljenja je karakteristicno i1 odsustvo reverzibilnosti, odnosno,
sposobnosti da se radnje, od kojih se sastoji izvr§ena operacija ponove, ali obrnutim redom, tako
da se uspostavi stanje koje je postojalo pre operacije.

Za uspesno programiranje, planiranje, organizovanje i vodenje procesa razvijanja pocetnih
matematickih pojmova, neophodno je poznavanje 1 uvazavanje zakonitosti razvoja i
funkcionisanja misljenja deteta predskolskog uzrasta. Sa aspekta razvijanja po¢etnih matematickih
pojmova od znacaja je poznavanje procesa razvoja misljenja predskolske dece 1 to ne samo aspekt
shvatanja uzrocno-posledi¢nih odnosa, ve¢ i drugi relevantni aspekti, a posebno proces razvijanja
pojmova. Pojmovi dece su veoma neodredeni. Pojmovi se kod dece izgraduju tokom njihovog
odrastanja 1 razvijaju se od konkretnih ka apstraktnim. Razvoj pojmova se odvija od opsteg ka

posebnom i deca na predskolskom uzrastu shvataju i slozenije pojmove (Prentovi¢, Sotirovic,

1998: 23).
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3.1.1. Osnovne karakteristike uc¢enja predskolskog deteta

Ucenje deteta predskolskog uzrasta, po svom karakteru i razvojnim efektima, se razlikuje
od ucenja skolskog deteta i od ucenja odraslog coveka. Za razliku od Skolskog ucenja i ucenja
odraslog u kojima preovladuje sticanje logickog iskustva, u ucenju predskolskog deteta, pored
simbolickog iskustva, od znacaja je 1 sticanje culnog iskustva (do koga dolazi upotrebom cula i
opazanja) i motorickog iskustva (koje se sti¢e zahvaljuju¢i kretanju, manipulativnim i drugim
taktilnim uticajima na objekte stvarnosti). U cilju uspesnog pocetnog matemati¢kog obrazovanja,
neophodno je proces ucenja organizovati tako da, naro¢ito na mladim uzrastima, deca imaju
moguénosti da sti¢u kako ¢ulno, tako i motori¢ko iskustvo. U tom cilju, osim primene pogodnih
metodic¢kih postupaka, od posebnog je znacaja da se ucenje obavlja u podsticajnoj i posebno
strukturiranoj obrazovnoj sredini.

Jedna od glavnih karakteristika ucenja predskolskog deteta je interiorizacija prakti¢ne
radnje, pri ¢emu unutra$njim intelektualnim procesima prethodi opazajna i1 prakti¢na aktivnost
deteta. S tim u vezi, N. Dobri¢ isti¢e da je uslov opsteg razvoja predskolskog deteta, a posebno
uspesnog razvijanja pocetnih matematickih pojmova, ,,potpuna prakti¢na i misaona aktivnost
deteta. Deca ne mogu da izgrade apstraktne strukture i apstraktno rezonovanje ako ono ne pociva
na solidnoj osnovi kontakata sa predmetima i pojavama” (Dobri¢, 1979: 74).

Proces u€enja shvacen kao unutras$nje konstruisanje znanja u kom je dete aktivno u svim
etapama njegovog sticanja, mogu¢ je samo na osnovu skladno povezane prakti¢ne 1 misaone
aktivnosti. Ucenje predSkolskog deteta zasniva se na jednoj od glavnih potreba, tj. potrebi za
aktivnoScu, zatim na potrebi za adaptacijom. S tim u vezi su tesno povezani i motiv radoznalosti
kao 1 proces razvijanja unutraSnje motivacije dece za sticanje i razvijanje pocetnih matematickih
saznanja 1 pojmova. U procesu reSavanja problema razvija se, dakle, unutrasnja motivacija, pri
¢emu je osnovni pokreta¢ detetove intelektualne aktivnosti u samoj aktivnosti, a nije spolja
nametnut.

Pri organizovanju ucenja predSkolskog deteta, a posebno u procesu pocetnog
matemati¢kog obrazovanja, treba uzimati u obzir individualne razlike dece u kontekstu reSavanja
problema. Dete Cesto nije u stanju da proceni slozenost problema i veli¢inu teSkoce, vec¢ je sklono
da ga resi sve dok ima izgleda na uspeh. Otuda je veoma vazna uloga vaspitaca, od izvora problema

1 odmeravanja njegove relativne teZine, preko stvaranja situacije u kojoj ¢e dete zapaziti problem
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1 naci licne razloge da se njime pozabavi, do podsticanja i eventualne pomoc¢i koju ¢e da pruzi kada
proceni da dete ne moze bez njega. Takode, pri radu na reSavanju logicko-matematickih zadataka
1 uopste vaspitno-obrazovnom radu na razvijanju pocetnih matematickih pojmova, treba uvazavati
izrazitu emocionalnost predskolskog deteta, koja moze imati ambivalentan uticaj na efekte ucenja.
Budu¢i da je emocionalnost veoma vazan Cinilac dec¢je prakticne i misaone aktivnosti, treba
podsticati prijatna emocionalna stanja, stvarati relaksiranu atmosferu i osecaj sigurnosti i
prihvacenosti deteta. Logicko-matematicke sadrzaje i aktivnosti treba spretno inkorporirati U
igrovne aktivnosti predskolske dece, jer igra predstavlja specifican nacin ucenja predskolskog
deteta i igrovna aktivnost je sama sebi svrha, a ucenje se odvija spontano i uz maksimalno izrazenu
samostalnost i aktivnost deteta.

Dakle, u procesu ucenja predskolskog deteta dominira ucenje potpomognuto ¢ulnim i
motorickim iskustvom, zahteva potpunu prakticnu i misaonu aktivnost deteta i smatra se
konstruktivistickim nacinom ucenja koje se temelji na sopstvenom iskustvu deteta. Naglasava se
zahtev i potreba saradni¢kog ucenja u drustvenoj sredini deteta, kao i razmena ideja sa drugom
decom, a zahteva i stalno podsticanje de¢je govorne aktivnosti. Najbolji nac¢in da se dete motivise
na ucenje je stvaranje problemskih situacija i ucenje putem reSavanja problema u dobro
osmiSljenom integrisanom kurikulumu, da bi se zadovoljila i razvila sposobnost deteta —
metakognicija  (sposobnost osve$¢ivanja sopstvenih  kognitivnih  procesa, sposobnost

samorefleksije i samoevaluacije) (Marendi¢, 2009: 131-139).
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3.1.2. Osnovne karakteristike u¢enja ucenika nizZih razreda osnovne $kole

Pojam ucenja se u skolskom sistemu najc¢esc¢e razume kao proces usvajanja novih znanja:
svesna, namerna aktivnost sa ciljem sticanja novih znanja ili vestina, te kao takav vezan za
namerno ponavljanje i kao takav predstavlja proces trajne ili relativno trajne promene individue
koja se, pod odredenim okolnostima, manifestuje u njenoj aktivnosti kao rezultat prethodne
aktivnosti (Rot, 1990). Otuda se za uzrast od prvog razreda osnovne $kole do Cetvrtog razreda
srednje Skole najées¢e pominju oblici ucenja: klasi¢no uslovljavanje, instrumentalno ucenje,
ucenje putem uvidanja i u¢enje po modelu.

Klasi¢no uslovljavanje: sticanje uslovnih refleksa se u smislu nastave najcesc¢e izucava u
vidu podvrste klasi¢nog uslovljavanja — emocionalnog uslovljavanja koje se odigrava u
neposrednoj nastavi i sa u¢enicima osnovnoskolskog uzrasta. Emocionalno uslovljavanje nosi ovaj
naziv zbog tipa reakcije koja se uslovljava. Tako Cesto u nizim razredima osnovne $kole imamo
situaciju da ucenik voli $kolu i uéenje ukoliko voli ucitelja ili uciteljicu, a da u starijim razredima
ucenici zasnivaju odnos prema skolskom predmetu na osnovu emocionalnog odnosa prema
predmetnom nastavniku. Uslovljavanje ,,drugog reda” je moguce ukoliko ucitelj ostvaruje prijatnu
atmosferu na casu Sto ucenike navodi da formiraju pozitivan odnos prema predmetu (osnovno
uslovljavanje), a zatim gradivo matematike objas$njava posredstvom sadrZaja i nastavnih sredstava
iz predmeta Svet oko nas, te se kod ucenika razvija i pozitivan emotivni odnos prema predmetima.

Instrumentalno ucenje (ucenje putem pokusaja 1 pogreSaka) upucuje na to da se odredena
radnja ili znanje usvajaju kroz brojne pokusaje i pogreSke. Kod ovog u€enja se smatra da nema
razumevanja situacije i uces$ca inteligencije, te ucenik slucajno dolazi do uspeha. Otuda se
instrumentalno ucenje zove 1 ucenje posredstvom slepih pokusaja i slu¢ajnih uspeha. ,,Pedagoske
implikacije ove metode se odnose na nagradivanje ucenika tokom celokupnog procesa usvajanja
znanja iz neke oblasti, a ne samo na kraju kada su odredeni nastavni sadrzaji celokupno obradeni”
(Kodzopelji¢, Peki¢, 2017: 46).

Ucenje uvidanjem je suprotno instrumentalnom ucenju jer se ovo ucenje odvija u procesu
uvidanja odnosa izmedu sredstava i1 cilja 1 podrazumeva razumevanje problema i uceSce
inteligencije. Uc¢enje uvidanjem se naziva i uCenje putem reSavanja problema, u nastavi je

najzastupljenije.
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Ucenik se nade pred odredenim problemom, a problem reSava nalazenjem novih reSenja koja
nadilaze primenu ve¢ postojecih znanja tj. na osnovu ve¢ usvojenih znanja ucenik traga za novim
reSenjem. U nastavi npr. matematike se od ucenika zahteva da resi neki potpuno novi matematicki
ili logicki problem, a uvidanje se odnosi na uocavanje veze izmedu onoga sto je dato u postavci
zadatka 1 onoga Sto se od ucenika trazi. Problem kod ove vrste ucenja nailazi ukoliko ucenik
poseduje tzv. fiksiranost u misljenju, tj. pribegavanje poznatim strategijama reSavanja problema
koja onemogucuje sagledavanje novih perspektiva. U Sirem smislu, svako ucenje sadrzi misljenje,
odnosno uvidanje. Karakteristi¢nije je za ucenike visih razreda osnovne skole (usled nedovoljne
razvijenosti apstraktnog misljenja kod uéenika mladih razreda (Kodzopelji¢, Pekic, 2017: 49-54).
Klasi¢no uslovljavanje i instrumentalno ucenje su oblici u€enja koji se zasnivaju na uticaju
sredine. Ucenje uvidanjem je zasnovano na unutraSnjem/mentalnom planu ucenika. Ucenje po
modelu je zasnovano i na spoljasnjim ¢iniocima i na unutrasnjim faktorima. Usvajanje novih
znanja ili modifikovanje starith znanja mogu se ostvariti posmatranjem ponasanja ljudi iz
okruzenja, zahvaljuju¢i mentalnim procesima paznje, pamcenja, analiziranja i donoSenja odluka.
Zato se uéenje po modelu naziva i uenje ugledanjem na uzor'®. Ova vrsta uéenja ima dva oblika:
imitacija i identifikacija. | kod imitacije i kod identifikacije imamo usvajanje novih i
modifikovanje postojecih znanja, ali se razlikuju zbog toga Sto se imitacija odnosi na usvajanje
prostih radnji, a identifikacija se vezuje za unutrasnje i kompleksne karakteristike. U¢enik moze
da imitira izjave ucitelja, njegovu gestikulaciju i sl., a moze da se identifikuje sa uciteljem, da
usvaja njegove stavove, vrednosti, kognitivni stil. Za imitaciju nije neophodna afektivna veza sa
uzorom, kod identifikacije jeste (Kodzopelji¢, Pekié¢, 2017: 54-60).
Na proces ucenja i njegove krajnje ishode utice veliki broj faktora (sredinskih i
individualnih). U literaturi se najc¢esce dele na tri velike grupe:
1) karakteristike uéenika: intelektualne sposobnosti, predznanja iz date oblasti, stil uéenja,

osobine li¢nosti, stav prema odredenoj oblasti znanja, motivacija za ucenje, radne navike;

13 Ucenje po uzoru: lako je uloga uzora u oblikovanju ponasanja ljudi, naro¢ito dece i mladih, od davnina poznata i
izvan okvira psihologije, ovaj oblik ucenja je prvi put stavljen u fokus psiholoske nauke zaslugom ¢uvenog americkog
psihologa Alberta Bandure. Zainteresovan za utvrdivanje zakonitosti ucenja koje se odvija u socijalnom okruzenju,
Bandura je svoj nauéni interes usmerio na slede¢e — u kojoj meri pojedinac moze promeniti svoje ponasanje pod
uticajem drugih ljudi sa kojima stupa u interakciju. Zanimalo ga je takode koliko potkrepljenje posmatranog ponasanja
ili ponasSanja osobe modela uti¢e na menjanje ponasanja osobe koja posmatra model. Odgovore na ova pitanja Bandura
je pribavio kroz svoj ¢uveni eksperiment koji je u literaturi poznat kao ,,Klasi¢na studija sa lutkom Bobo” (Bandura,
1965, prema KodZzopelji¢, Peki¢, 2017: 56).
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2) karakteristike nastavnika: jasnost u izlaganju gradiva, strukturisanost predavanja, nivo
zahteva, tempo rada, entuzijazam u radu, empatija u poducavanju (,,0setljivost” na razlike
medu ucenicima, koja rezultira raznovrsnos¢u u na¢inu pristupanja uc¢enicima;

3) karakteristike koje se tiCu organizacije nastavnog procesa: nastavni plan i program, materijali

za ucenje, tehnike procene znanja, opterec¢enje ucenika (Kodzopelji¢, Pekic, 2017: 84).

Karakteristike ucitelja umnogome zavise od uloge koju primenjuje u ucionici: moze biti
prenosilac znanja, autoritet koji disciplinuje, zamena za roditelje, osoba od poverenja, ocenjivac¢
ishoda ucenja, organizator nastavnih aktivnosti, birokrata koji sledi jasno definisana pravila
(Kodzopelji¢, Peki¢, 2017: 214). Kodzopelji¢ i Peki¢ smatraju da su uloge nastavnika na nizim
nivoima u izrazenijoj koliziji nego uloge nastavnika u vi§im razredima osnovne $kole i srednjoj
Skoli, jer je u radu ucitelja izraZenija i1 vaspitna uloga skole, te ucitelj balansira izmedu obrazovnih
I vaspitnih zadataka (2017: 215).

Kada su u pitanju pocetni matematicki pojmovi, iako je razlika izmedu karakteristika
ucenja i misljenja na uzrastu predSkolaca i prvaka neznatna, sam pristup materiji se razlikuje. Dok
predskolci uce kroz igru, u $kolskom sistemu i nastavnim planovima i programima igri gotovo da
nema mesta. Uloga vaspitaca je time bitnija — da detetu Sto adekvatnije priblizi materiju i stvori

Sto bolje predznanje i pozitivan odnos prema sticanju znanja — za osnovnu Skolu.
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3.2. Teorije kognitivnog razvoja - Pijazea, Vigotskog, Brunera i Galjperina

Pijaze (Jean Piaget) i saradnici su izgradili sistem ucenja o intelektualnom razvoju i
udenju, koji se jo§ drugadije tretira i kao ucenje Zenevske $kole. Njihova osnovna teza je da se
razvoj odvija prema sopstvenim zakonitostima, a u¢enje je podredeno razvojnom procesu, pa
efikasnost i1 brzina ucenja zavise od odredenog nivoa znanja (Prentovié¢, Sotirovi¢, 1998).

Pijaze smatra da se razvoj odnosi na kognitivne funkcije, a da im je polaziste od bioloskih

pretpostavki, koje se moraju razmatrati zajedno sa naslednim posledicama kojima razvoj vodi.

Pijaze je postavio osnovni postulat na kojem pocivaju ideje, a to su slede¢a podrucja:

1. Adaptacija na sredinu u toku tog razvoja i u toku odrzavanja unutraSnje stabilnosti koje
karakteriSu nasledni sistemi;

2. Adaptacija inteligencije u toku obrazovanja njenih struktura, zavisi od progresivnih
unutrasnjih koordinacija i od informacija koja se sti¢u iskustvom,;

3. Obrazovanje kognitivnih ili epistemioloskih relacija uopste, koje predstavljaju skup
struktura koje se postepeno obrazuju neprekidnom interakcijom subjekta i objekta (Pijaze,
1972).

Kako bi odgovorio na koje faktore se mozemo pozvati da bi objasnili razvojnu strukturu,
PijaZe je postavio Cetiri glavna faktora:

1. Faktor zrenja je prvi faktor i on ima ulogu transformacije koja se odigrava tokom razvoja
deteta. Ovaj faktor ne objaSnjava sve, zato Sto prose¢ni uzrasti u kojima se ovi stadijumi
javljaju veoma variraju od jednog do drugog drustva.

2. Faktor iskustva predstavlja iskustvo sa objektima, sa fizickom stvarnoscu.

3. Faktor dovoljnosti iskustva je veoma dvosmislen faktor. PijaZze ga je postavio jer postoje
razlicite vrste iskustava, a on je istakao dve vrste: fizicko iskustvo i logi¢ko-matematicko
iskustvo. Fizi¢ko iskustvo se sastoji iz dejstvovanja na objekte i dolazenju do izvesnog
saznanja o objektima, apstrahovanjem iz samih objekata. Drugi tip iskustva, koji je veoma
vazan za nas, je logiCko-matematicko iskustvo. Saznanje se u ovom iskustvu ne izvodi iz
samih objekata ve¢ iz akcija koje se vrSe na objektima. Postavljen je primer matemati¢ara
koji je, igraju¢i se kao mali prebrojavao kamencice. Dosao je do zakljucka da kamencici
nemaju red 1 da su oni hrpa, da bi se dobio zbir, nuzna je akcija. Otkrio je svojstvo akcije, a

ne svojstvo kamencica.
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Dolazi se do zakljuc¢ka da matemati¢aru nisu potrebni kamen¢ié¢i i da on moze da kombinuje
svoje operacije jednostavno sa simbolima i polazna tacka ove matematicke dedukcije je
logicko-matematicko iskustvo.

Faktor socijalne transmisije je bitan za uspostavljanje logicke strukture i uz pomoé¢ ovog
faktora deca razumeju lingvisticki izraz.

Faktor uravnoteZenja predstavlja uravnotezenje prethodna tri faktora. U toku razvoja javlja
se proces autoregulacije koji se naziva uravnotezavanje i koji je osnovni faktor u sticanju

logicko-matematickog saznanja (Pijaze, 1972).
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3.2.1. Razvoj kognitivnih struktura deteta — Zan PijaZe

Dobro poznavanje psihickih osnova razvoja nije samo jedan od uslova da se uspesno
stimuliSe matematicki razvoj deteta, ve¢ i uslov da se ne ugusi njegov spontani razvoj. Kognitivne
strukture se tokom razvoja menjaju. Novija teorija i praksa matematickog obrazovanja najcesce se
Vezuju za istraZivanja i u¢enja Zana PijaZea u oblasti kognitivnog razvoja.

Prema Pijazeu, intelektualni razvoj odvija se tako S§to se strukturiranjem jednostavnih
reakcija u nizove stvaraju Seme, a organizacija Sema u slozenije strukture. Ovaj razvoj, nadalje,

odvija se u stadijumima ili etapama (Prentovi¢, Sotirovi¢, 1998).

Pijaze razlikuje Cetiri vrste stadijuma razvoja:
e senzomotorna faza (faza senzomotorne inteligencije);
e preoperaciona faza (faza intuitivne inteligencije);
o faza konkretnih operacija (faza konkretne operatorne inteligencije);

o faza formalnih operacija (faza hipoteticko-deduktivne inteligencije).

Svaka faza obelezena je pojavom originalnih struktura po kojima se razlikuje od drugih
faza. Pomenuti periodi nisu strogo razgraniceni, ali je njihov redosled nepromenljiv jer izrazava
prirodni red. U njima se izraZzava ono $to je tipi¢no za vecinu, a individualna odstupanja su
prirodna.

Kako je za razumevanje kognitivnog razvoja znacajno poznavanje pojmova konzervacije
broja i veli¢ina, kao i procesa reverzibilnosti u misljenju, neophodno je razmotriti problem
formiranja tih pojmova i procesa.

Konzervacija broja i veli¢ina: Problem formiranja pojmova konzervacije (ofuvanja,
odrzavanja) jedno je od centralnih pitanja kognitivnog razvoja. Ovde se konzervacija odnosi na
oCuvanje matematickih pojmova, i pored promena nekih svojstava predmeta koji u sebi sadrze te
pojmove. Neposredno u vezi sa konzervacijom je i pojam reverzibilnosti u misljenju, jer je on
uslov za konzervaciju pojma. Pored konzervacije, bitan uslov svake pojmovne aktivnosti je i
izgradivanje principa invarijantnosti (konstantnosti, stalnosti). Od kolikog je znacaja to pitanje za
razumevanje kognitivnog razvoja, moze se suditi i po velikom broju istrazivanja o prirodi razvoja

pojmova konzervacije.
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Ova istrazivanja su Cesto vezana za ispitivanje prirode razvoja pojma broja i pojmova
matematickih veli¢ina (duzine, mase, zapremine te¢nosti i dr.) Medu najznacajnija u svetu,
ubrajaju se istraZivanja §vajcarskog psihologa Zana PijaZea i njegovih saradnika. Oni su, na osnovu
mnogobrojnih istrazivanja kojima su obuhvacéena deca predskolskog i $kolskog uzrasta, dosli do
odredenih saznanja o razvijenosti pojmova konzervacije: broja, koli¢ine te¢nosti, duzine, koli¢ine
materije, tezine, zapremine. Naime, dosli su do zakljucka da dete koje nije ovladalo pojmovima
konzervacije ne moze da shvati:

e da se broj predmeta ne menja ako se promeni raspored tih predmeta;

e da se koli¢ina te¢nosti ne menja samim tim §to je presuta u vecu posudu;

e da se duzina nekog predmeta ne menja samim tim §to je predmet promenio polozaj;

e da se tezina predmeta ne menja samim tim $to je predmet promenio oblik i sl.

Pijaze je ovom problemu posvetio veliki broj ogleda, i analiziraju¢i rezultate do kojih je

dosao, otkrio je tri vrste rezultata:

Prvi rezultat se odnosi na sledeée nivoe usvojenosti pojmova konzervacije:

Nivo potpunog odsustva konzervacije — dete nema izgraden pojam konzervacije i oslanja
se na percepciju. Ono zakljucuje: da cvetova ima vise od vaza na osnovu duzine nizova; da je vise
teCnosti tamo gde je njen nivo visi; da se promenom oblika kuglice menja i koli¢ina materije itd.
Dakle, dete na ovom nivou ne moze da izvr$i inverznu misaonu operaciju vracanja objekta U
prvobitni polozaj, a to znaci da ne poseduje sposobnost reverzibilnosti u misljenju. Reverzibilnost
oznacava potpuno oslobadanje od delovanja perceptivnih (opazajnih) mehanizama.

Nivo prelazne reakcije (kolebanje u proceni) — dete pretpostavlja da postoji konzervacija,
ali nije sigurno u to i tvrdi da postoji samo pri nekim preinacavanjima. U ovom slucaju
reverzibilnost je empirijska, Sto zna¢i da dete moZe u odredenoj situaciji da izvrSi inverznu
operaciju, da izvede akciju (vracanje u prvobitno stanje) na mentalnom planu, ali ¢e u slozenoj
situaciji podleéi uticaju percepcije.

Nivo konzervacije — dete se vise ne rukovodi samo percepcijom, ve¢ pocinje da koristi
logicke mehanizme. Na ovom nivou deca se oslobadaju uticaja perceptivnih mehanizama,

razvijaju se procesi reverzibilnosti, konzervacija je stalnija.
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Drugi rezultat do koga su dosli Pijaze 1 njegovi saradnici odnosi se, upravo, na vrste
obrazlozenja koja deca daju u slucaju postojanja konzervacije. Prva vrsta obrazloZenja poziva se
na prostu reverzibilnost: Stapi¢i su iste duzine jer se mogu vratiti u polozaj da se poklapaju;
spljostena loptica se moze ponovo vratiti u oblik loptice itd. Druga vrsta obrazlozZenja poziva se
na tananiju reverzibilnost koja se temelji na kompoziciji: nivo vode je nizi, ali je posuda §ira; nivo
vode je visi, ali je posuda uza itd. Tre¢a vrsta obrazlozenja oslanja se na logicko zakljucivanje:

niSta nije dodato, niti je Sta oduzeto (ostalo je jednako).

Treci rezultat odnosi se na norme razvitka pojmova konzervacije:
e Konzervacija fizi¢kih svojstava materije ne postoji do 7-8. godine;
e Oko 7-8. godine postize se konzervacija koli¢ine materije i broja;
e Oko 9-10. godine konzervacija tezine;
e Oko 11-12. godine konzervacija zapremine.
Dakle, ovi pojmovi konzervacije ne izgraduju se istovremeno. Tako sa formiranjem
invarijantnosti materije ne formira se automatski i konzervacija tezine. Deca najsporije izgraduju

shvatanje konstantnosti zapremine te¢nosti (Pijaze, 1972).
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3.2.2. Karakteristike pojedinih faza mentalnog razvoja dece (Pijaze)

Senzomotorna faza: Ova faza se naziva joS i1 faza senzomotorne inteligencije ili
senzomotornog misljenja. U njoj dete od refleksnih (urodenih) pokreta postupno prelazi na voljne
(namerne) pokrete. To ¢ini pomocu narocite koordinacije percepcije i pokreta. Ono upoznaje
predmete u toku raznih radnji, odnosno manipulisanja sa tim predmetima i po¢inje da ih razlikuje
na osnovu njihovih stalnih, konstantnih osobina. Sve te aktivnosti predstavljaju senzomotornu
delatnost koja karakteri$e najraniju fazu u razvitku decje inteligencije. Polje dejstva senzomotorne
inteligencije se proteze na sav materijalni svet koji okruzuje dete. Dakle, sve senzomotorne akcije
su materijalne, a ne mentalne i njima se zadovoljavaju subjektivne potrebe, jer je dete na tom

stupnju egocentri¢no. Ova faza traje do kraja druge godine.

Preoperaciona faza: Ova faza traje do kraja sedme godine. Nju karakteri$e intuitivno misljenje,
kada dete do saznanja dolazi naslu¢ivanjem, predosecanjem. Naime, dete je sposobno da predvidi
rezultat akcije koju ne izvrSava materijalno, da interiorizuje akciju. Intuitivno misljenje se obavlja
pomoc¢u mentalnih slika (predstava). Ono ne omogucava detetu da ide dalje od vlastitog iskustva i
dalje od opazanja. Dete rasuduje prelogic¢ki i nedostatak logike nadoknaduje mehanizmom

intuicije, prostom interiorizacijom opazaja i pokreta.

Intuitivna predstava o najmanjim prirodnim brojevima postoji kod dece od 5-6. godine.
Ona u ovoj fazi klasifikuju objekte po slicnosti. U Sestoj godini dete vrsi serijaciju predmeta po
njihovoj duZini, ali nije sposobno da ukljuci dopunske elemente u ve¢ sastavljenu seriju. U sedmoj
godini dete moze saciniti seriju Stapi¢a koja raste po duzini. Kako su klasifikacija i serijacija
logicke operacije neophodne za razvijanje pojma broja, to znaci da je prelaz iz druge u trecu fazu
okarakterisan pojavom konzervacije broja. Dakle, u preoperacionoj fazi sve do Seste godine, deca
u vecini slucajeva ne poseduju sposobnost konzervacije broja, a ve¢ u Sestoj godini ta sposobnost,
aktivnoS$cu dece, pocinje da se razvija. Reverzibilnost je empirijska. Naime, dete moze mentalno
da izvr$i inverznu operaciju, ali ona nije oslobodena percepcije. Reverzibilnost, medutim,
podrazumeva potpuno oslobadanje od percepcije i oznacava misaono shvatanje simetricnosti
direktne i inverzne operacije. Misljenje deteta u ovoj fazi je sinkreticko. Sinkretizam, prema
Pijazeu, predstavlja spontanu teznju deteta da zapaza globalnu viziju umesto da razlikuje detalje i
da povezuje medu sobom heterogene pojave. On, znaci, predstavlja tendenciju da se sve povezuje

sa svacim.
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Dakle, preoperacionu fazu karakteriSe preoperaciono misljenje. lako je predpojmovna, ona
je veoma znaCajna za formiranje pojmova, za razvoj jezika i razvoj procesa interiorizacije
prakti¢nih radnji. Naziva se i fazom situacione inteligencije ili intuitivne inteligencije, pa je to
period intuitivnog misljenja.

Faza konkretnih operacija: Ova faza obuhvata period od 7. do 11. godine Zivota.
Karakteristicna je po tome Sto ulogu intuicije koja karakteriSe preoperacionu fazu, u ovoj fazi
preuzimaju operacije. Psiholoski posmatrano, operacija predstavlja bilo koju akciju (spojiti slicne
preobrazavaju u operacije ¢im obrazuju celovite sisteme koji su, u isto vreme, kompatibilni i
reverzibilni. Drugacije i uopSteno receno, akcije postaju operacione ¢im dve akcije iste vrste mogu
da budu komponovane u trec¢u akciju koja i sama pripada toj vrsti i ¢im te razlicite akcije mogu da
budu obrnute (inverzne). Znaci, u ovoj fazi, dete stice sposobnost reverzibilnosti u misljenju
(sposobnost da izvrsi inverznu operaciju datoj). Medutim, reverzibilnost nuzno povlaci shvatanje
invarijantnosti i konzervacije rezultata koji se dobija kad direktnu operaciju prati inverzna.

Prema tome, reverzibilnost, invarijantnost i konzervacija broja i veli¢ina su sigurni znaci
operacione inteligencije. Takode, u ovoj fazi javlja se sposobnost deteta da zakljucuje logicki i taj
prelazak sa intuicije na logi¢ko misljenje, odnosno matematicke operacije, obavlja se grupisanjem
1 obrazovanjem grupa. Znaci, pojmovi i relacije ne izgraduju se odvojeno, ve¢ od pocetka Cine
celovite organizacije u kojima su svi elementi medusobno povezani. Tako, na primer, izgradnja
pojmova prirodnih brojeva u neposrednoj je vezi sa izgradnjom relacije ekvivalencije
(jednakobrojnosti) skupova, a zatim relacije manje, vise i dr. Dakle, dete na stupnju operacione
inteligencije, uporedo sa izgradivanjem ostalih matematic¢kih pojmova, izraduje i pojmove relacija
i vr$i grupisanje tih relacija na osnovu nekog kriterijuma odnosno svojstva. Sem toga, misao deteta
u ovoj fazi je vezana za konkretne situacije. Zbog toga se ona i naziva faza konkretne operacione
inteligencije.

Faza formalnih operacija: U ovoj fazi dete viSe nije vezano za konkretno, §to znaci da se misljenje
u potpunosti oslobada konkretnosti. Izrazita je simbolicka aktivnost 1 pojmovno misljenje.
Rasuduje se prema zakonima formalne logike, a to znaci da se zakljuéci izvode iz hipoteza
(pretpostavki). Ova faza se zove jos i faza hipoteticko-deduktivne inteligencije i obuhvata period

od 11. godine pa sve do zrelosti. Jedinka tog uzrasta naziva se adolescent.
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U ovoj fazi se vrSe uopStena grupisanja, rasuduje se formalno 1 logicki, a postoji i
samoinicijativnost u dolazenju do istine. Hipoteze od kojih se polazi u zaklju¢ivanju ne zavise od
materijalne stvarnosti.

Sa stanovista logickih struktura, misljenje adolescenta se prili¢no razlikuje od misljenja
deteta. Naime, dete uspeva da koristi isklju¢ivo konkretne operacije sa klasama, relacijama ili
brojevima. Ono upotrebljava dva medusobno dopunska oblika reverzibilnosti, i to inverziju za
klase i brojeve, a recipro¢nost za relacije. Medutim, ono ih ne spaja u jedinstven ukupan sistem
koji obelezava formalna logika. Nasuprot tome, adolescent nadograduje logiku iskaza na logiku
klasa i relacija i na taj nacin izgraduje jedan formalni mehanizam koji mu omoguéava da sjedini u
istu celinu inverziju i reciprocitet i da ovlada, osim hipoteticko-deduktivnim rasudivanjem,

eksperimentalnim dokazivanjem.
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3.2.3. Teorije kognitivnog razvoja — Vigotskog, Brunera i Galjperina

Dzerom Bruner (Jerome Bruner) je tvorac jedne novije teorije saznajnog razvoja. Bruner
kao 1 Pijaze polazi od stava da je saznanje aktivna konstrukcija subjekta i od teze da ne postoji
unutra$nji pokreta¢ razvoja bez spoljasnjeg podsticaja, jer razvoj zavisi od povezanosti sa
spoljasnjim pojac¢avanjem moci kao $to zavisi i od samih tih mo¢i (Prentovi¢ i Sotirovi¢, 1998).

Prema Bruneru, razvoj intelektualnih funkcija, od ranog detinjstva zavisi od ovladadavanja
tehnikama i ne moze se razumeti ako se napredovanje u domenu tehnika ne uzme u obzir. Tehnike
nisu otkri¢a pojedinca koji se razvijaju, to su vestine koje se prenose kulturom, sa razlicitom
efikasnos$¢u i uspehom — jezik je najbolji primer. Kognitivni razvoj se odvija od spolja ka unutra i
od unutra ka spolja.

Bruner, razlikuje tri sistema kori$¢enja i obrade informacija, preko kojih ljudi konstruisu
modele realnosti: akcija, slika. Tri nacina reprezentovanja nazivaju se akcionim, ikoni¢kim i
simbolickim. Prema Bruneru, oni se u Zivotu deteta javljaju tim redom, razvoj svakog nac¢ina zavisi
od prethodnog, osim toga svaki ostaje manje-vise nepromenjen tokom zivota. AKcioni
podrazumeva nacin reprezentovanja proslih dogadaja, preko usvojenih motornih odgovora.
Ikoni¢ki iskazuje dogadaje selektivnom organizacijom percepata i predstava, prostornim,
vremenskim i kvalitativnim strukturacijama perceptivnog polja i njihovim predstavama. Predstave
zamenjuju opazeno, relativno verno, ali selektivno. Slika zamenjuje objekt koji se predstavlja.
Simboli¢ki sistem reprezentuje stvari preko oznac¢enih karakteristika, $to podrazumeva udaljavanje
od konkretnog. Prelaskom sa ikonicke na simboli¢ku reprezentaciju, dete pocinje da Koristi
gramatiku (Bruner, 1972).

Vigotski (Lev Seménovic Veigotskii), smatra da se sposobnost ué¢enja ogleda u tome §to
dete uci po svom licnom programu. To je evidentno na primeni govora. Postupnost stadijuma kroz
koje dete prolazi, trajanje svake etape na koju se ono zadrzava, odreduje se sredinom koja ga
okruzuje. Razvoj govora deteta menja se u zavisnosti od toga da li ¢e se oko deteta govoriti bogatim
ili siromasnim govorom, ali program ucenja govora dete odreduje samo. Druga grani¢na tacka,
prema Vigotskom, je kada ucitelj ué¢i dete u Skoli. Udeo sopstvenog programa deteta je beznacajan

u poredenju sa programom koji mu se predlozi. Ovo ucenje moze se nazvati spontano-reaktivno.
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Razvoj ucenja, karakteriSe se time Sto dete prelazi od spontanog ka reaktivnom tipu. Udeo
spontanog i reaktivnog tipa brzo se menja. Predskolsko dete odreduje ono Sto radi, ono §to zeli, ali
ono $to zeli njegov rukovodilac.

Prema Vigotskom, porast i razvoj saznanja manifestuje se, pre svega, kao promena odnosa
posebnih funkcija. MoZe se re¢i da se sanjanje deteta, uzrasta od tri godine, svodi na delatnost
percepcije. Dete predSkolskog uzrasta percipira stvar kao poznatu i retko se seca onoga $to nije
prisutno u njegovim o¢ima, ono moze zadrzati paznju samo na onome S§to se nalazi u njegovom
polju opazanja. Percepcija kao da sluzi svim stranama delatnosti deteta i zato ni jedna funkcija ne
dozivljava takav rasko$ni procvat u ranom uzrastu kao funkcija percepcije.

Vigotski smatra da pamcenje ima dominantnu ulogu u predskolskom uzrastu. Centralna
uloga u sistemu funkcija u predskolskom uzrastu pripada pamcenju, funkciji koja je povezana sa
sakupljanjem i preradom njegovog neposrednog iskustva. Za dete ranog uzrasta, misliti znaci
snalaziti se u vidljivim vezama i snalaziti se u svojim opstim predstavama. Prelaz na misljenje 0
opstim predstavama je prvi prekid deteta sa Cisto neposrednim misljenjem.

Vigotski istice da deca predSkolskog uzrasta imaju svojstvo da misle. Svaki pojam
oznacava uopstavanje. Moc¢ decjeg razvoja uopstavanja prosiruje se u onoj meri u kojoj se razvija
decje opstenje sa odraslima, i obrnuto.

Vigotski smatra da se stupnjevi decjeg uopStavanja strogo podudaraju sa stupnjevima
razvoja njegovog opstenja. Prisustvo opStih predstava, predstavlja prvi stupanj apstraktnog
miSljenja. Kada se o detetu predSkolskog uzrasta kaze da prelazi na miSljenje o opStim
predstavama, to znaci da se krug njemu dostupnih uopStavanja Siri. Interesi deteta postaju
odredeniji u smislu koji data situacija predstavlja za dete. Nastaje pravo efektno uopstavanje,
nastaje zamena i1 prenos$enje interesa.

Treca posledica, prema Vigotskom, karakteriSe se kao prelaz ka stvaralackoj delatnosti.
Predskolski uzrast je liSen potpune de¢je amnezije. To je prvi uzrast koji je liSen de¢je amnezije,
svi raniji uzrasti se karakteriSu kao amnesti¢ni. Od predskolskog uzrasta ¢ovek pocinje da pamti
postupnost dogadaja, to je ono $to psiholozi nazivaju jedinstvom i identi¢nosc¢u ,,ja”.

PredSkolski uzrast ima neke elemente prenosnih veza koje grade most ka razvijenom

pogledu na svet coveka koji je zavrsio veci period svog razvoja.
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Vigotski je izveo zakljucak koji se sastoji od toga da je dete predskolskog uzrasta po
svojim karakteristikama sposobno da po¢ne neki novi ciklus koji mu je dotle nedostupan, sposobno
je da ucenje obavi po nekom (konkretnom) programu.

Kada se postavi pitanje koje zahteve treba da zadovoljava program da bi se prilagodio
osobenostima deteta predskolskog uzrasta, program mora biti zasnovan na jedinstvenom
sistematskom ciklusu opsteobrazovnog rada. Program rada mora u potpunosti da odgovara
emocionalnim interesima deteta i svojstvima njegovog misljenja koje je povezano sa opStim
predstavama. Bez tih najopstijih predstava nije moguc¢ pocetak predmetnog ucenja u skoli. Sve to
predstavlja neposredan zadatak koji $kola postavlja predskolskom vaspitanju.

U predskolskom uzrastu postoji tendencija da se ne shvate samo pojedina¢ne Cinjenice,
ve¢ da se izvrSe i neka uopStavanja. Jedan od osnovnih zadataka povezivanja je da nauci dete da
diferencira, da nauci da razlikuje, kako bi moglo da nauci posebne predmete (Vigotski, 1971).

Galjperin je glavni sledbenik ideja Vigotskog. Glavna teorijska polazista zasnovana su na
kritici u¢enja Pijazea i drugih nauénika Zenevske $kole.

Prema Galjperinu, razvoj nije odreden samo sopstvenim nepromenljivim zakonitostima,
veé njegov tok zavisi i od organizacije aktivnosti subjekta, od ucenja, koje moze imati razlicite
forme 1 nacine organizovanja, pa ¢e s toga imati i razli¢ite ishode. Na osnovu ovoga Galjperin je,
sa saradnicima, razvio specifi¢cnu metodu aktivnog, planiranog, programiranog formiranja po
etapama, poznatiju kao ,teorija etapnog formiranja umnih radnji”. Ova teorija ima za cilj da
prevazide glavni nedostatak istrazivatke strategije Zenevske Skole zasnovane na metodu
poprec¢nih preseka, a koja se sastoji u Cinjenici da se ograni¢ava na posmatranje i konstataciju

ponasanja subjekta, a ne otkriva uzorke takvog ponasanja.

Galjperin je nacinio slede¢i izbor i redosled etapa obucavanja:

1. formiranje ,,osnovne organizacije operacije”, tj. prethodno upoznavanje sa zadatkom
koje se sastoji od upoznavanja sheme osnovne strukture pojava jedne klase i algoritam
prepoznavanja te sheme;

2. resavanje sistema zadataka prakti¢nim putem, u materijalnom obliku;

3. resavanje sistema zadataka, govoreci na glas;

4. kad prethodni nacin postane dovoljno brz i bez gresaka, radnja se prenosi na unutra$nji

plan i reSava u vidu unutra$njeg govora i
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5. prava mentalna operacija, reducirana, automatizovana, tj. mentalna aktivnost koja se

odvija tako Sto deca samo misle o datim operacijama.

Po Galjperinu, razvoj koji je upravljen (na osnovu poznavanja logike ljudskog znanja i
planiranja aktivnosti subjekta) dovodi do toga da nestaje logika postupnosti u razvoju, da se pravi
pojmovi i mentalne operacije formiraju direktno, kao finalni i to na mnogo nizim uzrastima nego

Sto biva u spontanom razvoju (Prentovi¢, Sotirovi¢, 1998).
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4. KOGNITIVNI RAZVOJ DETETA KAO ASPEKT VASPITNOG RADA
U PROGRAMIMA PREDSKOLSKOG VASPITANJA I
OBRAZOVANJA

Dete predskolskog uzrasta karakteriSe intenzivan rast i razvoj, a pre svega kognitivni ili
mentalni razvoj. Saznajni razvoj deteta se odvija postupno i prolazi kroz odredene razvojne etape,
¢iji je sled uglavnom konstantan. Ovaj razvojni sled teCe od nizih (opazanje, motorika,
reprezentovanje) do visih (pojmovno misljenje, imaginacija) mentalnih funkcija.

Za uspesno razvijanje pocetnih matematickih pojmova kod predskolske dece neophodno
je poznavanje osobenosti kognitivnih funkcija uzrasta od 3 do 7 godina. Kako je u prethodnim
razvojnim etapama (interuteralni period, period novorodenceta, odojceta itd.), ve¢ ostvaren
intenzivan razvoj motorike, opazanja, paméenja, misljenja i dr., to period predskolskog uzrasta
predstavlja nadogradnju ovih kognitivnih funkcija deteta.

Tako ve¢ oko trece godine, motorika deteta dostize znatan stupanj razvoja, a sa uzrastom
Se povecava spretnost ruke i razvoj lokomotornih pokreta. Na uzrastu od treée godine, dete je
sposobno da samostalno izvodi, kontrolise i reguliSe svoje motoricke radnje, $to je veoma vazno
u procesu obrazovanja.

U tesnoj vezi sa razvojem motorike je i razvoj opazanja deteta, a koji je u ovom periodu
izuzetno intenzivan. Povecava se ne samo vizuelna osetljivost, ve¢ i akusti¢ka, kinesteticka,
taktilna, proprioceptivna osetljivost. To uslovljava postizanje visih nivoa i kvaliteta u razlikovanju
boja, percipiranju prostora, vremena, kao i u opazanju oblika, koli¢ine i veli¢ine predmeta i pojava
stvarnosti. Percepcija ¢e se lakSe razvijati ako se bude razvijala sistematski, planski i organizovano
kroz aktivnosti koje su vodece u razdoblju deteta, a to je pre svega igra.

Rezultat motorickih 1 perceptivnih aktivnosti se zadrzava posredstvom pamcenja, koje se
takode intenzivno razvija u periodu predSkolskog detinjstva. Uz postepeno napustanje spontanog
1 nenamernog pamcenja, dolazi i do porasta obima i sadrzaja zadrzanog. Razvoj govora deteta je
znacajan faktor daljeg kvalitativnog razvoja pamcenja.

Dete predskolskog uzrasta jasno i gotovo neprestano ispoljava potrebu da razume svet koji
ga okruzuje 1 da njime ovlada: ono ima ideje o stvarima sa kojima se susrece i tumacenja za pojave

1 dogadanja koja je formiralo na osnovu ranijih iskustava.
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U interakciji sa fiziCkom i socijalnom sredinom, prakticnim uces¢em u raznovrsnim aktivnostima
1 oblicima komunikacije sa odraslima, dete postepeno sa opazajno-prakticnog 1 opazajno-
predstavnog prelazi na pojmovni plan, ¢ime se grade osnove za sistem pojmova iz oblasti prirode,
drustva i kulture.

Kognitivni razvoj deteta kao aspekt vaspitnog rada u programima predskolskog vaspitanja
i obrazovanja podrazumeva da se deci stvore uslovi pomocu kojih ¢e ono stvarati i razvijati svoj
kognitivni potencijal.

Deci se mora obezbediti da slobodno ispoljavaju svoju inicijativu, interesovanja i prirodnu
radoznalost za stvari i pojave koje ih okruzuju. Posmatranjem, istrazivanjem, eksperimentisanjem,
deca ¢e na razli€ite nadine dolaziti do sticanja znanja. Probleme ¢e najbolje reSavati pitanjima,
eksperimentisanjem, iznoSenjem svoje pretpostavke, a sve to u cilju razvijanja kognitivnog
potencijala. Dete ¢e otkrivati uzro¢no-posledi¢ne odnose medu stvarima i pojavama. Stvari ¢e
klasifikovati i kategorisati po njihovim svojstvima. Primenjivac¢e steCena znanja u novim
situacijama. Sticae osnovne pojmove o svetu koji ga okruzuje, o zivotu ljudi, prirodnim
pojavama, druStvenim odnosima i delatnostima. Razvijac¢e odgovornost prema sebi i okruzenju.

Razvijanje logi¢kog misljenja pomaze matemati¢ko obrazovanje u de¢jem vrticu. Pocetno
matematicko obrazovanje doprinosi razvoju kognitivnih sposobnosti deteta i razvoju inteligencije
kao koherentnog sistema. Detetu se ovim omogucéava lako spoznavanje sveta oko sebe i razvijanje
raznovrsnih na¢ina delovanja 1 sredivanja iskustva. Logi¢ko miSljenje mu pomaze da otkriva i
upozna samog sebe, svoje potrebe i misli i razvije intelektualnu samostalnost, kao i da uspostavi
komunikaciju sa drugim ljudima.

Proces matematickog saznanja je integrisan sa ostalim oblastima saznanja, nije izolovana
oblast i obuhvata sve uticaje, postupke, akcije i interakcije koje vode izgradivanju fizickog i
logicko-matematickog saznanja. Matematicka saznanja inicijativno izgraduju logiku, sposobnost
1umenja da u svakodnevnim prakti¢nim, Zivotnim situacijama deca reSavaju razlicite probleme. U
tom procesu bitna je intelektualna aktivnost, kognitivne (saznajne) sposobnosti, a matematicka
znanja se javljaju kao eventualni ishod.

Polaze¢i od toga da matematika i matematic¢ki pojmovi kao apstrakcije visokog reda nisu
date ,,apriori”, matematika za predSkolsko dete ne moze biti ucenje definicija, formula i

mehanickih postupaka ve¢ razvijanje unutrasnjih procesa (OpSte osnove predskolskog programa,
2006).
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Pojmovi kojima raspolazu predskolska deca, Cesto su prili¢éno neodredeni, nepotpuni i
zasnovani na nebitnim karakteristikama. Ovo se ogleda u ¢injenici da ista re¢ moze detetu
oznacCavati vise stvari, iako medu tim stvarima nema nikakve logicke veze. Prve decje definicije
stvari, zapravo se odnose na ono $to se moze uraditi sa njima, na njihovu funkciju. Na primer,
petogodisnje dete, upitano $ta je stolica, odgovoriée da je ona ,,za sedenje”, sto je ,,da se na njega
stave tanjiri za jelo”. Dete najpre formira pojmove opsteg tipa ¢ija su znacenja deformisana i
neodredena, a kasnije pocinje da primecuje pojedine elemente datog predmeta odnosno pojave. U
pocetku dete klasifikuje objekte prema funkciji i strukturi, a tek kasnije de¢ji pojmovi su zasnovani
na specificnim kriterijumima klasifikacije.

Pojmovi se kod dece razvijaju od nepreciznih ka sve odredenijim, od nejasnih ka sve
jasnijim. Pridaju se $ira, nova znac¢enja starim i tako se stvara jedan sistem ideja. Deca od dve i po
godine ve¢ mogu da shvate pojmove, kao $to su ,,zena”, ,,muskarac”, ,,ljudi”, odnosno pojmove na
tzv. prvom stepenu hijerarhije. Ve¢ pri kraju Cetvrte godine shvataju da je ,treSnja” voce, a ,,Jluk”
povrée/hrana, odnosno, mogu da udu u period drugog stepena hijerarhije. Kasnije deca shvataju i
sloZenije pojmove, odnosno pojmove na visem stupnju hijerarhije. Razvoj pojmova se odvija od
opSteg ka posebnom. Najpre stvara pojmove opsSteg tipa, Cija su znacenja deformisana i
neodredena. Kasnije, poc¢inje da razlikuje pojedine elemente predmeta.

Deca predskolskog uzrasta reSavaju probleme na tri nacina: prakti¢no-opaZajno, o¢igledno
opazajno 1 logickim rasudivanjem, koje podrazumeva oslanjanje na pojmove. Ukoliko je dete
mlade, potrebniji mu je prakticni 1 opaZajni oslonac koji na starijim uzrastima, ustupa mesto
logickom zakljucivanju.

U osnovi razvoja misljenja predskolskog deteta lezi formiranje umnih radnji. Polazi se od
realne radnje uz pomo¢ materijalnih predmeta, preko zamisljanja ove radnje uz pomoc¢ isto tako
zamiSljenih materijalnih predmeta, da bi se, konac¢no, ¢itava radnja odigravala na unutraSnjem
planu, a realni predmeti bili zamenjeni predstavama ili pojmovima. Na taj nalin se,
interiorizacijom spoljnih radnji, grade ocigledno-opazajni i logi¢ko-pojmovni oblici misljenja.

U formiranju pojmova ucestvuju slede¢e misaono-logicke operacije: analiza, sinteza,
apstrakcija, generalizacija, diferencijacija i konzervacija.

Sa aspekta razvijanja pocetnih matemati¢kih pojmova od posebnog je znacaja konzervacija pod
kojom se podrazumeva otpornost decjeg poimanja (misli, zaklju¢aka) na spoljne opazajne

konfiguracije.
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Deca imaju znatno manje pojmova nego odrasli. Pored toga, pojmovi dece se razlikuju od
pojmova odraslih. Nama moze izgledati da su neki ,,Cudni” i ,,nelogi¢ni”, ali za dete to nisu.
Pojmovi se kod dece menjaju sa godinama starosti i u svom razvoju idu od konkretnih ka
apstraktnima.

Razvoju dec¢jeg misljenja doprinose mnoge aktivnosti, medu kojima se posebno izdvaja
igra. U njoj se prvi put javlja zamenjivanje jednih predmeta drugima, odnosno, javlja se simboli¢ka
funkcija. Ove zamene su polazna osnova za sve druge oblike zamenjivanja, kao $to je zamenjivanje
realnih predmeta drugim predmetima ili njihovim predstavljanjem putem crteza i, konacno,
znacima.

Deg¢ji pojmovi su Cesto pogresni. Potrebno je takve pojmove S§to pre ispraviti, jer kroz

njihovo ponavljanje, pogresni pojmovi se sve vise uévrséuju.

Proces sticanja znanja o matematickom pojmu veoma je slozen psiholosko-logicki proces.
Ovaj proces se odvija kroz dve faze:
1. culno-iskustvenu i

2. misaonu.

U ¢ulno-iskustvenoj fazi razlikujemo dve etape saznajne aktivnosti:
e etapu u kojoj nastaje opazaj, i

e ctapu u kojoj se sti¢e predstava o pojmu.

Sticanje znanja o pojmu najée$ce zapoCinje posmatranjem predmeta i procesa (ili njihovih
slika, modela 1 sl.) koji u sebi sadrZze pojam koji izgradujemo. To posmatranje mozZe biti obi¢no, a
mozZze se 1 ostvarivati u procesu manipulisanja objektima posmatranja.

Opazanje (Culno saznanje) je aktivnost neposrednog saznavanja predmeta 1 pojava culima
(uoCavanje svojstava predmeta i njihovo odrazavanje u svesti). Za to odrazavanje u svesti kazemo
da je opazaj ili percepcija. Opazaj je prva psiholoska stepenica u saznajnom procesu 0 pojmul.
Predstava o pojmu se stice zadrzavanjem opazenih svojstava U svesti, i to je druga psiholoska

stepenica u saznajnom procesu o0 pojmu.

Misaona faza zapocinje misaonom obradom ¢ulnog saznanja, odnosno od niza svojstava
dobijenih u ¢ulnoj fazi, matematickim misljenjem odabiraju se bitna, karakteristicna svojstva, tj.

svojstva koja ¢e biti zadrzana u pojmu, a odbacuju nebitna i nematematicka svojstva. Dakle, gradu
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za matematicko misljenje (mentalne operacije) obezbeduje opazanje, tj. Culno iskustvo kao njegov
rezultat.

Misaone (mentalne) operacije kojima se vr$i obrada ¢ulnih iskustava u saznajnom procesu
o pojmu su, uglavnom, sledece: analiza, komparacija, sinteza, apstrakcija, identifikacija 1
generalizacija.

Analiza je misaono ras¢lanjivanje objekata na njihova svojstva dobijena culno-
iskustvenim saznanjem.

Komparacija je misaona operacija kojom se nastoji da se ustanove ista ili razlicita svojstva
dva ili viSe objekata.

Sinteza je misaono spajanje uocenih svojstava u pogodne celine, odnosno formiranje dva
skupa svojstava. Skup karakteristicnih (bitnih) i skup svih ostalih (nebitnih, nematematickih)
svojstava.

Apstrakcija je misaono odstranjivanje nebitnih i nematematickih svojstava, a odabiranje
bitnih koja ¢e biti zadrzana u pojmu.

Identifikacija je misaono poistovecivanje svih objekata sa zadrzanim karakteristi¢nim
svojstvima.

Generalizacija je misaono prenosenje identifikacije i izvan posmatranih objekata.

Sve navedene misaone operacije imaju veliki znacaj u izgradivanju matematic¢kih pojmova.
Dakle, rezultat saznajnog procesa o pojmu koji se ogleda u jedinstvu Culnog i misaonog je
matematicki pojam. On je ukupnost bitnih (karakteristicnih) svojstava objekata koji u sebi sadrze
taj pojam. Razlika izmedu predstave i pojma je u tome $to pojam sadrzi samo bitna, a predstava,
pored bitnih, i nebitna svojstva.

S obzirom na to da se u ovom radu proces razvoja pojma broja izucava kroz skupovni
pristup, naredni primer ¢e ilustrovati saznajni proces o pojmu broja dva koji se odnosi na skupovni
pristup.

Pred decom su skupovi konkretnih objekata medu kojima ima najviSe onih koji sadrze dva
elementa 1 po jedan skup koji sadrzi jedan, tri 1 viSe elemenata.

Deca posmatraju konkretne skupove 1 crteze, uo¢avaju neka svojstva tih skupova i prolaze kroz
prvu fazu saznajnog procesa o pojmu broja dva. Analizom skupova (objekata posmatranja)
otkrivaju da, npr., skup A sadrzi jedan element, odnosno da je jednoclan; da se skup B sastoji od

jabuka, pri ¢emu uocavaju njegovu brojnost. Komparacijom (uporedivanjem) skupova uocavaju
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svojstva po kojima se skupovi razlikuju, tj. otkrivaju §ta je u tim skupovima razli¢ito (razliciti su
elementi: olovka, jabuke, kruske i sl.) 1 ono $to je u vecini od njih isto (imaju podjednak broj
elemenata, jednakobrojni su). Sintezom svojstava formiraju dve grupe. Prvu karakteriSe svojstvo
jednakobrojnost skupova, a drugu sva ostala. Apstrakcijom odstranjuju drugu grupu svojstava, a
zadrZavaju bitno, karakteristi¢no svojstvo, jednakobrojnost skupova. Identifikacijom izdvajaju sve
jednakobrojne skupove. Zatim, grupi skupova koji imaju podjednako elemenata pridruzujemo broj
dva kao svojstvo brojnosti (dvoclani skupovi). Deca vrse generalizaciju uo¢avanjem i nabrajanjem
skupova, izvan posmatranih, kojima odgovara broj dva (skup ruku, skup nogu, skup o¢iju coveka
isl.). Upravo na ovim shvatanjima je zasnovan i sam program pocetnog matematickog obrazovanja

u predskolskim ustanovama.
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4.1. Sadrzaj programa pocetnog matemati¢kog obrazovanja

Sticanje 1 izgradivanje pocetnih matematickih pojmova u pripremnom predskolskom
programu organizovano je kroz sledece oblasti (sadrzaje):

Opazanje i shvatanje prostora i prostornih odnosa obuhvata razvijanje pojmova
prostornih relacija, prakticnu prostornu orijentaciju; reSavanje problema prostornih odnosa;
opazanje, imenovanje i apstrahovanje prostornih dimenzija predmeta i shvatanje veli¢ine;
prakti¢no kori$¢enje i uCestvovanje u kreiranju razlicitih prostora u vrti¢u, situacije Setnje i
boravka napolju — uocavanje rasporeda predmeta i bi¢a u prostoru, koli¢ine, veli¢ine, oblici,
poredak.

Logic¢ke operacije na konkretnim predmetima i pojavama podrazumevaju:

Formiranje pojma skupa: grupisanje predmeta, izdvajanje i razlikovanje svojstava
predmeta, nalazenje sli¢nosti i1 razlika medu predmetima, klasifikovanje predmeta, operacije
sastavljanja i rastavljanja skupova, pridruzivanje skupu, predstavljanje skupa.

Izgradivanje pojma broja: brojanje predmeta, pokreta, zvukova, zamisljenih predmeta i
pojava; serijalno brojanje po duzini predmeta, koraka, zvukova, nijansi, boja; upoznavanje i
prepoznavanje cifre kao simbola, formiranje pojma brojnog niza, mesto broja u brojnom nizu;
formiranje pojmova: celo, polovina, deo.

Razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni i prostoru podrazumeva, razvijanje
pocetnih saznanja o geometrijskim figurama u ravni (krug, kvadrat, trougao, pravougaonik),
izdvajanje bitnih svojstava. Prevodenje sa predmetnog na slikovno predstavljanje (kocka, kvadar,
lopta); konstruisanje prostorne konfiguracije, imenovanje, verbalno opisivanje, graficki,
modelovanje.

Mere i merenje, dakle, podrazumevaju opaZanje, shvatanje i prakticno merenje razli¢itih
duzina (duZine, zapremine i teZine) merama razli¢ite velicine, indirektno numeric¢ko procenjivanje
veli¢ina, nestandardne mere.

Vremenski odnosi, dakle, podrazumevaju doba dana, dane u nedelji (imenovanje, redosled,
dan koji prethodi i sledi ili je izmedu); godisnja doba (mesec i doba godine).
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4.2. Ciljevi pocetnog matematickog obrazovanja — pojam broja

Ciljevi pocetnog matematickog obrazovanja su:

e Sposobnost brojanja. Poznavanje nekonvencionalnih, a zatim i konvencionalnih oznaka za
jednocifrene brojeve tj. cifre.

e Sposobnost uspostavljanja korespodencije ,jedan — jedan” uz razne vidove pridruzivanja
(stavljanje elemenata jednog skupa na elemente drugog skupa, optickom korespodencijom,
razmenom ,,jedan za jedan” itd.).

e Sposobnost proveravanja jednake brojnosti skupova i sposobnost poredenja veli¢ina skupa na
0snovu poznavanja svakog broja u brojnom nizu prve desetice (brojniji i manje brojan skup).

e Sposobnost pravilnog kori§¢enja matematickih simbola za jednako i nejednako. Ovladavanje
raunskim operacijama sabiranja i oduzimanja u okviru prve desetice.

e Razumevanje tj. uvidanje da se poslednji broj, koji se pomene prilikom brojanja, odnosi na
ukupnu koli¢inu izbrojanog, odnosno da obuhvata i sve prethodno pomenute jedinice u nizu.

e Razumevanje razlike izmedu situacija u kojima iz jednog reda ode troje dece i ode trece dete
(razlika izmedu rednih i kardinalnih brojeva).

e Sposobnost reSavanja jednostavnih matemati¢kih problema na prakti¢no-opazajnom, a zatim 1

verbalnom planu.
Obrazovanje skupova — ciljevi:

e Sposobnost uocavanja skupova, formiranja skupova i utvrdivanja pripadnosti pojedinih
elemenata u skupu.

e FElementarni pojmovi o preseku skupova, uniji skupova, podskupovima, izmestanju ¢lanova
skupa 1 sposobnost operisanja ovim pojmovima koriste¢i trodimenzionalne predmete.

e Uopstavanje 1 klasifikovanje prema odredenom kriterijumu, odredivanje kriterijuma za
formiranje skupova.

e Presek skupova, unija skupova, podskupovi, izmeStanje clanova skupa, proveravanje

jednakobrojnosti skupova pridruzivanjem.
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Brojanje i skupovi — ciljevi:

Sposobnost brojanja. Poznavanje nekonvencionalnih, a zatim i konvencionalnih oznaka za
jednocifrene brojeve tj. cifre.

Sposobnost uspostavljanja korespodencije ,,jedan — jedan” uz razne vidove pridruzivanja
(stavljanje elemenata jednog skupa na clemente drugog skupa, optickom korespodencijom,
razmenom ,,jedan za jedan” itd.).

Sposobnost proveravanja jednake brojnosti skupova i sposobnost poredenja veli¢ina skupa na
0snovu poznavanja svakog broja u brojnom nizu prve desetice (brojniji i manje brojan skup).
Sposobnost brojanja elemenata skupova i sposobnost poredenja veli¢ine skupa na osnovu
poznavanja svakog broja u brojnom nizu prve desetice (brojniji i manje brojan skup).
Sposobnost pravilnog korisS¢enja matematickih simbola za jednako i nejednako.

Ovladavanje ra¢unskim operacija sabiranja i oduzimanja u okviru prve desetice.

Razumevanje tj. uvidanje da se poslednji broj, koji se pomene prilikom brojanja, odnosi na
ukupnu koli¢inu izbrojanog, odnosno da obuhvata i sve prethodno pomenute jedinice u nizu.
Razumevanje razlike izmedu situacija u kojima iz jednog reda ode troje dece 1 ode trece dete
(razlika izmedu rednih i1 kardinalnih brojeva).

Sposobnost reSavanja jednostavnih matematickih problema na prakti¢no-opazajnom, a zatim i

verbalnom planu.

Sadrzaji 1 aktivnosti:

Brojanje unapred, unazad, od zadatog broja, do zadatog broja...

Odredivanje brojnosti skupova prebrojavanjem. Dodavanje elemenata u skupove prema zadatoj
brojnosti skupa. Formiranje skupova jednake brojnosti (npr. broj dece za stolom i broj jabuka
na stolu).

KoriS¢enje simbola za jednako 1 nejednako.

Izjednacavanje skupova prema zadatoj brojnosti.

Deljenje ve¢ih skupova na manje prema zadatoj brojnosti, uspostavljanje odnosa medu
skupovima zavisno od brojnosti.

Pojam para 1 narastaju¢eg umnoZzavanja po dva.

Novac i racunanje sa novcem u okviru prve desetice.
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e Serijacija i redni brojevi, redno brojanje.
e Jednostavne logicke operacije uvidanja raznih vrsta poredaka medu objektima.
e Resavanje verbalno postavljenih jednostavnih logi¢ko-matematickih problema (Opste osnove

predskolskog programa, 2006.).

U osnovi razvoja matematickog misljenja, razvoja pojma skupa i pojma broja, stoji Citav
niz logicko-matematickih operacija koje dete treba da savlada (kroz igru, prakticne Zivotne
aktivnosti, organizovane aktivnosti kojima prethodi motivacija deteta za ucestvovanjem, koje su
propracene emocionalnim dozivljajem deteta i oslanjaju se na metodu reSavanja problema...). Neke
od vaznijih matematickih operacija koje postepeno treba razvijati u predskolskom uzrastu i koje

su bitne za razvoj pojma broja su: klasifikacija, korespodencija i serijacija.

Svrstavanje predmeta u klase (klasifikacija) — Sam pojam ,,klasa” apstrahovan je iz nasih
akcija na predmetima, akcija kao §to su: poredenje, dodavanje, oduzimanje, sredivanje, uoavanje
sliénosti 1 razlika i procenjivanje Sta su suStinska, a Sta nesuStinska svojstva. ,,Princip
klasifikovanja predstavlja prosto uklapanje delova u celinu ili, obratno, rastavljanje celine na
delove” (Pijaze i Inhelder, 1978.). Grupisanje predmeta prema nekom odabranom svojstvu

(zadatom kriterijumu) naziva se klasifikacijom.

Na pocetku razvoja pojma skupa, koji prethodi razvoju pojma broja, jeste vezbanje u
klasifikaciji konkretnih predmeta po nekom karakteristi¢cnom svojstvu. Da bi izvr$ilo klasifikaciju,
dete mora biti u stanju da misaono odvoji svojstvo predmeta, te da ga potrazi na drugim
predmetima, koje ¢e zatim grupisati po tom svojstvu. Kako se dete u svom misljenju ¢esto oslanja
na opazajno dato, ono §to ¢e kod predmeta prvo zapaziti jesu oblik, boja i veli¢ina.

Operaciju klasifikovanja, dete uvezbava svakodnevno u razli¢itim zivotnim situacijama.
Recimo, kada u vrti¢u od dece trazimo da vrate igracke na svoje mesto, deSava se operacija
klasifikovanja kojom se ,,stvari koje su sli¢cne” stavljaju u jednu kutiju. (npr. sva prevozna sredstva,
sve kocke jedne vrste i sl.). Kriterijum klasifikacije treba menjati, kako bi misaona aktivnost deteta
bila potpunija. SloZenost operacije klasifikacije moze se otezati pove¢avanjem broja Kriterijuma i
broja predmeta koje treba razvrstavati. Nakon $to uvezbaju klasifikaciju sli¢nih predmeta, deca su

u stanju da klasifikuju predmete u podskupove.
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Osim povezivanja objekata u misaonu celinu, za potpuno shvatanje pojma skupa detetu je
potrebno da se oslobodi od prevelikog oslanjanja na opazajno dato, odnosno na perceptivne
karakteristike elemenata skupa. Dete vise poStuje prostor nego sadrzaj skupa, vise se zanima za
oblik, boju i veli¢inu elemenata skupa, a tek kasnije percipira kvantitativne osobine. Zadatak je
vaspitaca da svojim postupcima i planiranim aktivnostima pomogne detetu da se oslobodi
prevelikog oslanjanja na opazajno dato i1 podstakne njegovu percepciju kvantitativnih osobina
skupa.

Za bolje razumevanje osnovnih principa klasifikacije, pretpostavimo da se pred nama
nalaze predmeti razli¢itih veli¢ina (veliki i mali), boja (plavi, crveni i beli) i oblika (krugovi,
kvadrati, trouglovi). Sve njih moZemo svrstati u tri klase po: veli€ini, boji 1 obliku. Ako razmotrimo

ova grupisanja uoci¢emo:

1. Nijedan od predmeta nije istovremeno ¢lan sve tri klase. Klase su uzajamno iskljuc¢ive. Na
primer, veliki plavi krug je u klasi krugova, a ne u klasi kvadrata ili trouglova.

2. Svi ¢lanovi jedne klase su na neki nacin sli¢ni: oni su ili trouglovi, krugovi ili kvadrati, mali
ili veliki, plavi, crveni ili beli. Prema tome, veli¢ina, boja ili oblik su svojstva koja su
zajednicka svim ¢lanovima klase. Kvalitet klase ¢ine svojstva koja su zajednic¢ka ¢lanovima
klase 1 ona odreduju klasu, odnosno intenziju klase.

3. Moguce je nabrojati sve ¢lanove klase, na primer, crveni krugovi, plavi krugovi, beli
krugovi, veliki krugovi, mali krugovi. Kvantitet je koli¢ina ¢lanova klase i zasniva se na
preciznom simbolickom brojanju elemenata koji pripadaju klasi. To ¢ini ekstenziju klase.

4. Intenzija klase odreduje ekstenziju, jer ako znamo osnovu na kojoj je klasa formirana znamo

koji predmeti u nju mogu biti svrstani.

Razvoj klasifikacije — Pijaze i njegovi saradnici ispitivali su kako se klasifikovanje razvija
i nasli su da se ono, kao i svi drugi aspekti misljenja, menja i razvija tokom uzrasta. Proces razvoja
klasifikacije te¢e postepeno. Dete najpre slaze predmete jedan uz drugi, jedan na drugi, bez
ikakvog kriterijuma. Sasvim spontano javljaju se grupisanja predmeta prema nekom svojstvu, ali
to jo$ uvek ne predstavlja logic¢ko klasifikovanje. U cilju razvoja logic¢ke klasifikacije vaspitac
treba da: usmerava deciju paznju na pojedine predmete i pojedina svojstva predmeta kroz igre
imenovanja predmeta i njihovih osobina; podsti¢e uocavanje sli¢nosti i razlika medu predmetima

koristeci situacije i organizujuci aktivnosti:
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e uocavanja identi¢nosti vizuelno prisutnih predmeta;
e uocavanja identi¢nosti kada predmeti nisu istovremeno u vidnom polju;
e uocavanja slicnosti medu razli¢itim predmetima;

e grupisanja predmeta po nekom svojstvu.

Ove, i sli¢ne aktivnosti, imaju za Cilj da se dete postepeno vodi ka uoc¢avanju zajednic¢kog
u nizu predmeta i ka grupisanju predmeta prema nekom zajednickom svojstvu (klasifikaciji), Sto
predstavlja pocetak u razvoju pojma skupa. Zaceci klasifikacije mogu se uociti veé¢ u
senzomotornom periodu, kada svi predmeti jedne klase izazivaju istu akciju. Na senzomotornom
stadijumu dete ,klasifikuje” predmete u skladu sa akcijama koje moze da vr§i na njima.
Klasifikacija predmeta na osnovu akcija koje se na njima mogu izvoditi primitivnije su od
klasifikacija predmeta na osnovu njihovih svojstava, na primer, oblika, boje, veliine. Pijaze 1
Inhelderova pokazivali su deci razli¢itih uzrasta razne predmete (geometrijske figure, zivotinje
itd.) 1 trazili od njih da ,,stave zajedno sve stvari koje su sli¢ne”.

Deca od dve 1 po godine do pet godina pocinju da klasifikuju predmete na osnovu njihovih
perceptivnih svojstava. Ona ne shvataju princip klasifikacije da jedan predmet ne moze
istovremeno da pripada razli¢itim klasama ukoliko se Kklasifikuje na osnovu jedne dimenzije ili
osobine 1 stoga stalno meSaju principe klasifikacije. Na primer, dete moze da uzme kvadrat i da
mu doda drugi kvadrat koji je slu¢ajno crvene boje. Njegovu paznju, potom, moze da privuce
crvena boja pa da kolekceiji doda crveni trougao, a njemu jo$ jedan plavi trougao tako da stvara
,.grafi¢ke kolekcije”, odnosno male delimiéne nizove ili zanimljive oblike. Dete, dakle, ne shvata
da cela grupa predmeta ukljucuje samo predmete koji imaju zajednicko svojstvo koje ih razlikuje
od neclanova klase. Ono klasifikaciji pristupa bez opSteg plana i njegovom klasifikacijom
dominiraju perceptivni utisci.
kriterijum primenjuje na sve predmete, tako da moze da konstruiSe hijerarhijsku klasifikaciju. Na
primer, sve geometrijske figure razvrstava prema veli¢ini u dve grupe — velike i male. Ono moze,
dalje, da u okviru ovih grupa vr$i podele prema obliku i boji. Pijaze smatra da ove grupe jo$ ne
predstavljaju prave klase, jer iako je dete na uzrastu od 5-6 godina postalo svesno klasifikacije —
pojma klase i korisnosti od klasifikacije i moze da izabrani kriterijum primenjuje dosledno na sve

predmete — ono ne moze da istovremeno vodi racuna o potklasama i klasi iz koje su one izvedene.
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Ono, u stvari, jo$ uvek nije shvatilo pojam nadredenih i podredenih klasa, tj. odnos celine 1 delova.
Ono je kadro da formira klase i da ih svrsta u hijerarhiju, ali jo§ ne razume odnos izmedu raznih
nivoa hijerarhije, tj. jo$ ne razume pojam ukljucivanja u klasu.

Pijazea je upravo zanimala sposobnost deteta da razume hijerarhijsku strukturu klase i
logicki odnos inkluzije koji postoji izmedu nadredene klase 1 njenih podredenih klasa. Da bi ispitali
da li deca shvataju da nadredena klasa, na primer, zivotinje, sadrzi podredenu klasu, na primer
konje, odnosno da je podredena klasa deo (a stoga uvek manja) od nadredene klase-celine, Pijaze
i Inhelderova koristili su se slede¢im postupkom. Deci su pokazali deset drvenih perli od kojih su
sedam bile smede, a tri zute. PoSto su utvrdili da sva deca znaju da su sve perle napravljene od
drveta, postavljali su im sledeca pitanja: 1) da li ima viSe zutih ili smedih perli; i 2) da li ima vise
drvenih ili smedih perli. Deca od 6 godina su tacno odgovarala da smedih perli ima viSe nego zutih,
ali su istovremeno tvrdila da smedih perli ima vise od drvenih. Iz ovih odgovora jasno se vidi da
se usredsreduju (centriraju) samo na najveci deo ,,smede perle”, a da zanemaruju celinu ,,drvene
perle”. Deca nisu u stanju da vrSe poredenja na dva nivoa, jer ne shvataju da dve klase formirane
na osnovu boje (zuta i smeda) mogu da se kombinuju u jednu Siru klasu zasnovanu na materijalu
(drvo). Ona ne mogu da uporeduju smede i zute perle sa drvenim (ne mogu da uspostave odnos
nadredenost — podredenost), tj. ne shvataju da jedan predmet mozZe istovremeno da pripada dvema
klasama — podredenoj i nadredenoj — odnosno da kuglice mogu istovremeno da budu i drvene i
smede, odnosno i drvene i zute. Njihov pristup odlikuje centracija (na boju), ireverzibilnost (od
delova ka celini kojoj pripadaju) i transduktivno misljenje (odnos dela prema delu koji iskljucuje
odnos celina — deo).

Tek tokom perioda konkretnih operacija dete moZe da klasifikuje objekte na osnovu vise
atributa istovremeno. Ono moze da se decentrira (da ne razmislja samo o delovima ili samo o
celini), da menja perspektive spajajuci dve klase na osnovu jednog Kriterijuma, istovremeno ih
razdvajajuci na osnovu drugog kriterijuma.

Dete sada shvata da se celina moze uporedivati sa jednim od svojih delova, a svaki deo se
shvata u funkciji celine. Ono razume da je logicki nemoguce da podredena klasa bude veca od
nadredene klase, a da je moguce da isti element istovremeno bude u dve klase. Takode, da su
podredene klase povezane jedna sa drugom i sa nadredenom klasom ¢iji su deo.

Deca uspesno klasifikuju konkretne predmete koji su pred njima, ali ne i kada oni nisu

prisutni.
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Njihove klasifikacije su konkretne; ona razumeju odnose u grupi predmeta koje vide, ali
ne uspevaju da shvate iste odnose kada je re¢ o zamisljenim klasama. Ovo nepoklapanje izmedu
konkretnog 1 verbalnog rezonovanja primer je vertikalnog pomeranja. Takode, da li ¢e dete
uspesno klasifikovati predmete ili ne, zavisi u izvesnoj meri i od toga koliko su svojstva predmeta
jasno uocljiva.

Ispitivanja PijaZea i saradnika pokazuju da u razvoju procesa klasifikacije u predskolske
dece postoji odredeni redosled, s tim Sto prva grupisanja nisu logicke klasifikacije.

Faze klasifikacije:

Faza figuralnih skupina (figuralnih kolekcija) u kojoj deca ne rasporeduju objekte samo
po njihovoj sli¢nosti 1 osobenim razlikama, ve¢ ih redaju prostorno u redove, krugove i kvadrate,
itd. Tako da njihova skupina sadrzi figuru u prostoru.

Faza nefiguralnih skupina (nefiguralnih kolekcija) otpocinje na uzrastu od 5% do 6
godina. U njoj male celine bez prostornog oblika mogu same da se izdiferenciraju u podceline.
Kako se ovde radi o pocetku uklapanja klasa, to se 0 ovom tipu grupisanja moze govoriti kao o
elementarnoj klasifikaciji. Medutim, Pijaze i saradnici ovu fazu jo$§ ne tretiraju operacionom
klasifikacijom, jer dete jo§ uvek ne moze da vrsi kvantitativno uporedivanje obima formiranih
kolekcija odnosno kolekcija i potkolekcija.

Faza uklapanja (ukljudivanje, inkluzije) klasa ili operaciona Klasifikacija (oko 8.
godine) karakteristi¢na je po tome §to deca odmah mogu da grupisanjem konstruiSu hijerarhijske
klasifikacije. Dok je u prethodnom periodu dete moglo da koristi samo jednu, npr. uzlaznu metodu
(prvo pravi male kolekcije pa ih spaja) ili samo silaznu (napravi veliki skup, a unutar njega manje),
u ovoj fazi ono moze da kombinuje obe (silaznu i uzlaznu) metode.

Dakle, operaciona klasifikacija je ostvarena kada je dete “steklo sposobnost grupisanja
predmeta uzimajuci u obzir i koordinirajuci njihove kvantitativne i kvalitativne aspekte”.

Korespondencija — Korespondencija je mehanizam pridruzivanja koji predstavlja pocetak
matematickog misljenja. To je osnovni postupak kojim se, kod predskolskog deteta, izgraduju

pojmovi ,,vise”, ,,manje”, ,,jednako”, ,,viSe za jedan”, ,,manje za jedan”.

Pridruzivanjem predmeta jednog skupa, predmetima drugog skupa (1:1 korespondencijom) dete
utvrduje kvantitativne osobine dva skupa (ili da elemenata ima jednako, ili da jednih ima viSe, a

drugih manje).
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Serijacija — Serijacija predstavlja uredivanje predmeta prema stepenu nekog svojstva u
rastuci ili opadajuci niz — od najmanjeg do najveceg, od najkraceg do najduzeg i obratno.

U preoperacionoj etapi kognitivnog razvoja vrSenjem raznovrsnih aktivnosti dete upoznaje
razlicite predmete, manipuliSe njima, spontano ih slaze (jedan uz drugi, jedan na drugi i sl.), vrSeci
njihovo grupisanje. Postoje razli¢ite forme grupisanja. Po PijaZeu, ve¢ u periodu izmedu 172 1 2
godine pojavljuje se poseban oblik grupisanja, koji predstavlja nagovestaj procesa uredivanja
elemenata po rastu¢im i opadaju¢im nizovima odnosno veli¢inama, ili serijacije. Ova pojava se

zapaza npr. kada dete gradi kulu od Stapiéa, Cije se razlike u dimenzijama lako uocavaju.

Pijaze ukazuje na slede¢e faze u razvoju procesa serijacije:
e deca najpre konstruiSu parove ili male celine (jedan mali, jedan veliki i sl.) medusobno
neuskladene;
e zatim vrSe konstruisanja do kojih dolaze empirijskim lutanjima, koja ¢ine polureverzibilne
regulacije, ali ne jo$ i operacione regulacije; i,
e konacno ,sistematska metoda” (operaciona serijacija koja se stice oko 7. godine) koja se
sastoji u trazenju putem poredenja dva po dva elementa, najpre najmanjeg elementa, a zatim

najmanjeg od onih koji ostaju itd.

Konkretno, dete je ovladalo operacionom serijacijom kada je u stanju da poreda npr. 10
Stapica razlicite duzine u niz u kome njihova duZina opada (raste) ne praveci pokusaje i pogreske,
jer je sposobno da uskladi uzajamne relacije koje su tranzitivne (koje se mogu prenositi sa jednih
na druge predmete u zavisnosti od polozaja u nizu).

Sastavni elemenat serijacije je procenjivanje (evaluacija) posredstvom poredenja, 0dnosno,
merenjem raznih dimenzija (kvantitativnih, prostornih, vremenskih i dr.) predmeta i pojava
stvarnosti.

U pocetku 1 u prvim godinama preoperacione etape razvoja mentalnih struktura, grupisanja
predmeta su najce$¢e spontana. Funkcija ovih grupisanja je da kod deteta stvara saznanje o
sli¢nostima i razlikama predmeta (na osnovu boje, oblika, tvrdoce i sl.).

U tom procesu, sasvim slucajno se javlja grupisanje predmeta prema nekom svojstvu (boji, vrsti,
upotrebnom svojstvu, materijalnom sastavu, obliku i sl.).

Uvodenje dece u vrSenje serijacije pocinje uporedivanjem tri predmeta i formiranjem

odgovaraju¢ih pojmova, kao $to su: veliki, ve¢i, najveci i sli¢no. U pocetnoj fazi vrSenja serijacije,
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najbolje je koristiti sredstva koja se razlikuju samo po dimenziji po kojoj se ureduju, dok su, u
pogledu drugih svojstava, potpuno ista. To olakSava detetu da se koncentriSe samo na kriterijum
uredivanja.

Serijacija ima vazno mesto u formiranju pojma broja i shvatanju broja u brojnom nizu.
Dete na uzrastima od Seste do jedanaeste godine ne samo da moze da razliite predmete grupiSe u
jednu klasu nego je kadro da ih razvrsta po veli¢ini u niz od najmanjeg do najveceg i1 obratno.
Drugim re¢ima, ono ne samo da postupa sa predmetima kao da su sli¢ni iako su razli€iti, ve¢ shvata
i asimetri¢ne odnose medu njima i moze da ih svrstava duz neke kvantitativne dimenzije, na primer
duzine. Ako se predSkolskom detetu pokaze deset Stapica razli¢itih duZina 1 od njega zatrazi da ih
svrsta u niz po veli€ini, ono ne¢e mo¢i da resi ovaj naizgled lak zadatak. Ono, obi¢no, sa gomile
uzima dva §tapica, uporeduje ih po duzini i zatim kraéi stavlja na stranu, onda ponovo uzima $tapic¢
sa gomile i uporeduje ga sa onim $to mu je ostao u ruci, pa ako je novi Stapi¢ veci stavlja onaj koji
je drzalo u ruci pored prethodno klasifikovanog Stapica, bez obzira na to da li je on ve¢i ili manji
od prethodnog Stapica i koliko je ve¢i, odnosno manji. Dete obraca paznju samo na Stapice koje
drzi u ruci, a ispusta iz vida celinu, jer ne moze istovremeno da uzme u obzir viSe elemenata.
Ponekad obrazuje vise grupa — mali Stapici, srednji Stapici, veliki Stapici, ali ne moze da ih razvrsta
u niz od najmanjeg do najveceg. Moze se desiti da putem pokusaja i pogreSaka, dete slu¢ajno ili
uz pomo¢ druge osobe, Stapi¢e organizuje po veli€ini, ali ako se od njega zatrazi da u ovaj niz
Stapica sredenih po veli€ini, ubaci nove Stapice, ono to ne¢e moci. Starije dete, od Seste godine pa
navise, uspesno sreduje Stapice po veli€ini, jer zadatku pristupa sistemati¢no i uvek bira najmanji
(ili najvedi) Stapi¢ koji se nalazi pred njim. Da bi izvrSilo zadatak ono mora da vidi Stapic¢e kao
grupu, klasu objekata u koju moze biti uveden izvestan red. Dete na stadijumu konkretnih operacija
pogledom obuhvata sve Stapice 1 prvo bira najmanji (ili najveci), a potom ponovo razgleda sve
Stapi¢e na gomili 1 iz nje uzima slede¢i. Svaki put kada uzima novi Stapi¢ ono pregleda sve
preostale Stapi¢e u gomili kao 1 redosled koji je napravilo. Izgleda kao da ono poseduje neku Semu
potencijalnog niza i Stapic¢e uklapa u taj unapred odredeni redosled.
U stvari, da bi sredilo Stapi¢e u niz dete mora da predstavi sebi kakav ¢e biti krajnji redosled.
Zadatak zahteva anticipaciju i stoga deca moraju da budu u stanju da u sebi, mentalno, predstave
krajnji raspored pre nego Sto pristupe izvrSenju zadatka. Sada dete veli¢inu viSe ne shvata kao
svojstvo predmeta (dugacak, kratak) ve¢ kao svojstvo odnosa izmedu predmeta i uvida da je svaki

Stapi¢ istovremeno veci od onoga koji mu prethodi 1 manji od onoga koji dolazi za njim.
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Razumevanje tranzitivnosti kvantitativnih veli¢ina omogucava sredivanje predmeta po veli¢ini u
niz.

Sredivanje predmeta u niz po veli¢ini zahteva da se svaki element posmatra istovremeno u
odnosu na druga dva susedna. Operacija serijacije podrazumeva reverzibilno misljenje. Dete mora
da razume da ako je jedan Stapi¢ manji od onog koji mu prethodi, on je takode veé¢i od onog koji
dolazi iza njega i da bude kadro da u mislima ide napred od najmanjeg ka najvecem i unazad od
najveceg ka najmanjem.

Deci ovog uzrasta moze da bude tesko da reSe isti problem samo iskazan rec¢ima. Prema
tome, iako deca na stadijumu konkretnih operacija ne moraju da manipuliSu predmetima na nacin
kako to ¢ine predskolska deca, njima su jo$ uvek potrebni materijalni predmeti za koje bi vezali

svoje mentalne simbole.
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4.3. Pravci izuéavanja pojma broja (tradicija i savremenost) i razvoj pojma broja

kroz genetski i aksiomatski pristup

Obrazovanje pojma ,apstraktnog prirodnog broja” predstavlja najranije pocetke
matematike. Broj je visoka apstrakcija i proizvod duge istorije ljudske kulture. Covek je u
najranijem stadijumu svoga razvitka bio prinuden da broji: da kao sakupljac i lovac zna Sta i koliko
poseduje, da kao stoCar prati brojno stanje stada (krda) stoke, da obavlja razmenu dobara itd.
Najprimitivnije ,,prebrojavanje” moglo se obaviti 1 bez izgradenog sistema prirodnih brojeva —
koris¢enjem ,,obostranog jednoznacnog pridruzivanja”. Slican postupak je bio i urezivanje zareza
na Stap (kost), povlacenje crtica na zidu pecine i dr. Ovakav postupak ,,prebrojavanja” $to su ga
koristili stari primitivni stocari pogodan je za uvodenje pojma ,,apstraktnog prirodnog broja”. Ovde
je, u stvari, re¢ o ,,bijekciji” skupova.

Covek je u podetku brojao i koriste¢i se prstima, a rezultat takvog na¢ina brojanja je
prihvatanje dekadnog brojnog sistema. Re¢i kao nazivi za brojeve javljaju se prili¢no kasno, a cifre
(brojke), kao graficki simboli jos kasnije. Put kojim dete izgraduje pojam broja ima neke sli¢nosti
sa putem kojim je proSao ¢ovek u izgradivanju shvatanja kvantitativnih odnosa.

Deji¢ u svom ¢lanku opisuje tradicionalne i savremene pristupe i pravce izu¢avanja pojma
broja. On istice da istorijski put formiranja broja od konkretnog ka apstraktnom predstavija i
metodicki put formiranja pojma kod dece. Kroz tradiciju i istoriju, mozemo videti pravce
izucavanja pojma broja. Deji¢ je neke od tradicionalnih 1 istorijskih pravaca objasnio 1 predstavio.

Prema Dejicu, Svajcarski pedagog Pestoloci zastupa tezu da brojeve i brojevne odnose deca
moraju da upoznaju na konkretnim predmetima, brojeci prste, Stapice kamencice, iduéi na taj
nacina od opazaja ka pojmu. Prema Pestolociju, zadatak svake nastave jeste razvijanje psihickih
snaga. Od Pestolocijevih sledbenika potic¢e zahtev da se pojam broja mora ste¢i putem oc¢iglednosti
i da ta o¢iglednost ne sme preci igrariju.

Krajem XIX i pocetkom XX veka koristila su se dva pravca obrade broja: metod izucavanja
broja (monografski metod) i metod izu¢avanja operacija (racunski metod). Glavni predstavnik
monografske obrade broja je nemacki metodiCar Grube. On je, prema Dejicu, zahtevao da se putem

ociglednosti obraduje broj po broj u okviru bloka od 100.
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Takode, broj mora da se posmatra svestrano, §to podrazumeva da deca uoce sve veze broja koji
proucavaju sa svim brojevima koji su izuceni pre njega. Sve ove operacije zapisivane su u tablice
i sve to je ueno napamet.

Monografska obrada, pod uticajem kritike, dobija nesto izmenjen oblik preko uvodenja
brojevnih slika. Uvodenje brojevnih slika inicirano je shvatanjem da se osnovne predstave 0 broju
sti¢u posmatranjem nekog skupa razli¢itih predmeta. Smatralo se da slike izazivaju razumevanje 1
da su pogodne za kodiranje predstava brojeva Lajeve (Wilhelm August Lay), ubrajaju se u
najpoznatije brojevne slike. Deci se pokazuje figura koja predstavlja broj koji se izucava. Posle
posmatranja, figura se zakloni 1 od deteta se trazi da je opiSe (npr. ako se izu€ava broj 3, dete
opisuje — u levom gornjem uglu jedan kruzi¢, u levom donjem uglu jedan kruzi¢, u desnom
gornjem uglu jedan kruzi¢). Ukoliko je deci jasna slika, deca sti¢u jasnu predstavu broja, smatra
Laj. Posle se prelazi na izucavanje sastava broja. Pokrije se jedan kruzi¢ i vide dva. Onaj jedan 1
ta dva su tri. Posle toga deca daju odgovore napamet, bez racunanja.

Brojevne slike doprinose stvaranju predstava prvih nekoliko brojeva. Te predstave nemaju
neke veée vrednosti za formiranje pojma prirodnog broja. Fiksirajuéi suvise dugo brojevne slike,
deci je kasnije tesko da ih se oslobode.

Polazi se od ¢injenice da se pojam broja ne moze dati preko slika, ve¢ da ga deca moraju
izgraditi sopstvenim aktivnostima. Prema Dejicu, direktor gradske gimnazije u Belgiji Guisenaire
uveo je u nastavu matematike obojene Stapice koji simbolisu brojeve od 1 do 10. Aktivnim radom
pomocu Stapica, sticu se pojmovi o brojevima. Da bi se kod deteta formirao pojam broja, ono se
mora podsticati na razne aktivnosti: posmatranje predmeta, njihovo svrstavanje prema odredenom
kriterijumu, rastavljanje i sastavljanje skupova prema njihovom dovodenju u medusobnu vezu,
uporedivanje, uvecavanje, udvostrucavanje itd. Smatralo se da se aktivnom manipulacijom
postavljaju temelji apstraktnog misljenja i pojam broja treba da se razvija na dinami¢an nacin
(Dejic, 2008).

Stapi¢i su jedno vreme bili u upotrebi, u nasoj i u stranim zemljama, i pokazalo se da
njihova velika upotreba onemogucava formiranje apstraktnog misljenja. PrenaglaSena ociglednost
i manipulacija konkretnim materijalom ne dozvoljava da se deca odvoje od konkretnog i da u

potpunosti formiraju pojam koji je na kraju rezultat misaonog procesa.
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Savremeni pravci izuCavanja pojma broja rasporedeni su po sistemu dekadnog brojevnog
niza i u sebe ukljuéuju koncentri¢ne krugove do 10, 100, 1 000, itd. Kada se govori o razvoju
pojma broja u vrti¢u, govori se o prvoj dekadi, odnosno o brojevima od 1 do 10.

Broj 5 se isti¢e kao posebna celina i ima svoje metodicko opravdanje koje se ogleda u
¢injenici da deca mogu pogledom, bez prebrojavanja, da razlikuju jednoclane, dvoclane i tro¢lane
skupove. Brojeve 4 i 5 lako uocavaju preko skupova koje vide kao 3 + 1 (npr. tri lopte 1 jos jedna),
2 + 2 (na dva mesta grupiSu se po dve lopte). Isticanjem broja 5 svi brojevi do 10 postaju pregledni.
Deca mogu, uz pomo¢ prstiju, broj 6 da shvate kao 5 + 1, broj 7 kao 5 + 2, itd. U pocetnom bloku
brojeva do 5 obraduju se prvih 5 brojeva (1, 2, 3, 4 1 5) 1 nula, pojedinacno. Posle obrade broja 5
pocinje se sa operacijama sabiranja i oduzimanja, pri ¢emu se deca upoznaju sa znacima + i -, kao
I sa znakom jednakosti (=).

Blok brojeva do 10 predstavlja prirodnu celinu za dekadni brojevni sistem. Svi brojevi u
tom bloku zapisuju se jednom cifrom, osim broja 10. Kombinovanjem jednocifrenih brojeva iz
bloka do 10 deca formiraju pojmove brojeva 6, 7, 8, 9 1 10 (Deji¢, 2008).

Matematika pocinje od prirodnog broja (1, 2, 3...), pojma nastalog apstrakcijom procesa
brojanja. Ve¢ na prvom koraku u¢enja u predskolskoj matematici, nastaje sukob izmedu istorijsko-
genetskog i aksiomatsko-skupovnog pristupa pojmu broja. Danas je postalo uobicajeno da pojam
skupa prethodi pojmu broja, a prirodni brojevi se ve¢ u predskolskoj matematici uvode pomocu
pojma skupa 1 pojma bijekcije, strogo matemati¢ki govore¢i kao kardinalni brojevi kona¢nih
skupova.

Aksiomatski pristup polazi od elementarnih skupovnih pojmova i shvatanja da se pojmovi
prirodnog broja, pojam relacija i pojam operacija sa tim brojevima izgraduju na osnovu
odgovarajucih aktivnosti sa skupovima konkretnih objekata, pri ¢emu se apstrahuju bitna,
kvantitativna svojstva, a odbacuju nebitna.

Aksiomatski pristup izgradivanja pojma broja podrazumeva da deca imaju formirane neke
skupovne pojmove: pridruzivanje elemenata jednog skupa elementima drugog skupa,
uporedivanje skupova. Ako se ovi pojmovi uspesno izgrade 1 formiraju, deca bez teSkoce usvajaju
broj kao zajednicku osobinu klase jednakobrojnih skupova, tj. osobinu da skupovi jedne iste klase
imaju podjednako elemenata, jednakobrojni su i da skupovi razlicitih klasa nemaju podjednak broj

elemenata.
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Pojmovi brojevnih relacija, ,,manji od, <, ,,ve¢i od, >* u aksiomatskom pristupu baziraju
se na odgovaraju¢im relacijama sa skupovima (,,vise”, ,,manje”’). Relacije ,,a<b”,”’b>a” obracaju
se tako §to se uoce skupovi A i B, pri ¢emu skup A ima manje elemenata od skupa V. Cinjenicu
da skup A ima manje elemenata od skupa V, deca sagledavaju uporedujuéi skupove.

Do pojma brojevnog niza: 1, 2, 3,...,n,...dolazi se preko skupovnog niza formalnog preko
relacije ,,manje” : 1 <2<3..<n<...

Operacije sa brojevima (sabiranje, oduzimanje, mnoZzenje, deljenje) u skupovnom pristupu
realizuju se odgovaraju¢im radnjama sa skupovima. Do sabiranja brojeva dolazimo tako §to
ujedinimo elemente dva skupa. Sabrati dva broja znaci na osnovu podataka o broju elemenata dva
skupa odrediti broj elemenata skupa koji je njihova unija. Deci se prikazuje slikovno okruzenje
gde se vide dva decaka i jos trojica koji dolaze. Zadatak je odrediti koliko ukupno ima decaka. U
pocetku do resenja dolazi prebrojavanjem. Sli¢no kod oduzimanja, skup posmatramo kao uniju
dva skupa. Znamo brojnost tog skupa i njegovog podskupa, a cilj je da odredimo brojnost drugog
podskupa. Konkretni primeri u po¢etnom uvodenju dece u oduzimanje bili bi: u dZzepu imamo 6
klikera, izgubili smo dva, na grani je pet ptica odletele si tri itd.

Genetski pristup izgradivanja prirodnog broja se realizuje u raznim aktivnostima brojanja,
pri ¢emu se oslanjamo na brojevnu pravu. Brojanje zapo¢injemo imenovanjem predmeta: jedan
stepenik, dva stepenika, tri stepenika, itd. Ovo ima za cilj shvatanje da se brojanjem odreduje
koli¢ina izbrojanih predmeta. Broj ¢e biti odgovor na pitanje: koliko ima necega. Prelazak na
brojanje bez imenovanja predmeta ima za cilj shvatanje mesta broja u brojevnom nizu.

Do broja 1 dolazi se navodenjem jedinki: jedan nos na glavi, jedan decak u dvoristu, itd.,
a zatim se usvaja simbol broja. Do broja dva dolazi se tako $to se na broj 1 dodaje jo$ jedna jedinka
(jedan i jos jedan su dva). Na taj nacin se izgraduje prirodan brojevni niz 1, 2, 3,..., gde svaki broj
ima svoje mesto.

Polazeci od definicije relacije < (x <y samo ako postoji prirodan broj k takav da je x + k
=y) sledi da je x < X', tj. za proizvoljno h svaki prirodan broj manji je od neposrednog sledbenika.
Ovo je taéno, jer za k=1, x + 1 =x'. Svaki prirodan broj manji je od broja kome prethodi, a veci od
broja iza koga sledi.

Na osnovu toga, pojmovi relacije formiraju se s obzirom na mesto broja u prirodnom nizu. Broj tri
je manji od broja 5, jer 5 sledi iza broja 3 (ili dobrojavajuci elemente skupa) vidi se da se do broja

5 dolazi tako S$to se broju tri dodaje dva.
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U pocetnoj fazi, pojam sabiranja, brojevnim pristupom, izgraduje se tako Sto se jednom
sabirku pribavlja onoliki broj jedinica koliko ih ima drugi sabirak. Oduzimanje se izgraduje
brojanjem unazad, odbrojavanjem onoliko jedinica koliko ih sadrzi broj koji se oduzima.

Aksiomatski pristup je blizi deci i u skladu je sa intuitivnim shvatanjima. Intelektualni
razvoj dece je na takvom nivou da deci omogucava lakSe shvatanje skupovnog pristupa. U pocetnoj
fazi formiranja pojma broja, deca operiSu konkretnim objektima.

Genetski pristup se oslanja na to da deca znaju da broje. Ovo znanje, ukoliko nije samo
puko redanje reci: jedan, dva, tri,..., moZe da skrati pripremnu fazu za formiranje pojma broja. Ta

faza je nesto duza od aksiomatskog pristupa, jer zahteva izgradnju skupovnih pojmova (Dejié,

2008).
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5.  ZADACI VASPITACA U REALIZOVANJU PROGRAMA POCETNOG
MATEMATICKOG OBRAZOVANJA - POJAM BROJA

Zadaci vaspitaca u pogledu sticanja logicko-matematickog saznanja su:

1. Dastvara situacije u kojima ¢e deca da grupisu stvari na osnovu jednog a zatim i dva zajednicka
svojstva i formiraju klase predmeta uz opisivanje zajednickog svojstva svih ¢lanova klase.

2. Da navedenom operacijom klasifikovanja podstakne razvoj sposobnosti uopS$tavanja kao
jednog od najvaznijih intelektualnih procesa koji vode formiranju pojmova.

3. Danastavljajuéi se na perceptivne aktivnosti opazanja pojedinih karakteristika predmeta, koje
se mogu procenjivati i meriti, podstakne proces poredenja predmeta radi utvrdivanja razlika
medu njima 1 njihovog uredivanja u nizove na osnovu ovih razlika, kao 1 otkrivanje zakonitosti
koje odreduju poredak u serijama.

4. Da u raznim svakodnevnim za to pogodnim situacijama i organizovanim aktivnostima
organizuje razne operacije skupovima, kao Sto su pojedini oblici pridruzivanja elemenata
skupovima 1 njihovo formiranje, utvrdivanje jednakosti i1 nejednakosti i izjednaCavanje
skupova po brojnosti, deljenje skupova na podskupove i formiranje od podskupova i sl.

5. Da u svakodnevnim zivotnim i specijalno organizovanim situacijama podstakne decu na
razumevanje i izrazavanje spoljasnjeg sveta kroz kvantitativne odnose u njemu i stavlja ih u

prilike u kojima ¢e osetiti potrebu za brojanjem.

Uopstavanje i klasifikovanje

1. Razlikovanje i izdvajanje pojedinih svojstava predmeta.

2. Medusobno poredenje predmeta i pojava i uvidanje razlika i slicnosti koje postoje medu
njima; grupisanje na osnovu sli¢nosti 1 odvajanje na osnovu razlika.

3. Uocavanje zajednickih svojstava nekih predmeta 1 njihovo klasifikovanje na osnovu merila
koja su bliska deci (npr., sve lutke u krevet, auti¢e u garazu, cvetove u vazu, lopte u kos i
sl.).

4. Uocavanje grupa kao zasebnih celina (skupova) i njthovo imenovanje zavisno od sadrzaja
(hrpa lis¢a, gomila kamenja, jato ptica, buket cveca, skup lutaka i sl.), kao 1 jedinki svake

takve celine (list, kamen, cvet...).
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5.

Otkrivanje nacina grupisanja (klasiranja) preko karakteristika materijala. Svrstavanje
predmeta koji su isti po boji, obliku, materijalu od kojih su napravljeni, nameni, konstrukciji
itd. (npr. odeca, obuca, namestaj, posude, voce, povrce itd.).

Uopstavanje (igracke, odeca, obuca...) uz klasifikaciju po vrstama (npr. letnja, zimska obuca
isl).

Grupisanje istih predmeta na osnovu razli¢itih kriterijuma, na primer, sredivanje logic¢kih
blokova po obliku (nezavisno od boje i veli¢ine), po boji (nezavisno od oblika i veli¢ine) i

veli€ini (nezavisno od boje i oblika).

Operacije nad skupovima

1.
2.

7.
8.
9.

Igre logi¢kim blokovima.
Uocavanje skupova, formiranje skupova i utvrdivanje pripadnosti pojedinih elemenata

skupu.

. Formiranje skupova ¢iji su elementi poredani prema nekom sistemu ili redosledu (npr.

svrstani u parove, jedan manji pa jedan veci, u narastajuéi niz, cik-cak itd.).

. Uoc¢avanje podskupova.

. Uspostavljanje korespondencije 1:1 kao osnovne operacije u radu sa skupovima. Razni

vidovi pridruzivanja (elementi jednog skupa u ili na elementima drugog skupa, opticka

korespondencija, razmena jedan za jedan, itd.).

. Brojanje predmeta kao pridruZivanje elementa brojnog niza elementima skupa ¢ija se

brojnost utvrduje.
Uporedivanje skupova pomocu operacije pridruzivanja. Uocavanje razli¢itih skupova.
Poredenje dvaju skupova na osnovu pridruzivanja njihovih ¢lanova.

Sastavljanje i rastavljanje odgovarajucih podskupova.

10. Grafi¢ko predstavljanje skupova

Numericke operacije

1.

Igre invarijacije (glina, pesak i voda se presipaju, preoblikuju i dele putem uslovnih mera
uz intuitivno otkrivanje da se pri tome ne menja njihova zapremina i tezina).

Igre jednakosti (uspostavlja se korespodencija elemenata i skupova, na primer cvece i vaze,
automobili i mesta za parkiranje, brodovi u moru, brodovi u luci).

PronalaZenje kojih je predmeta u okolini malo, a kojih mnogo.
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10.

11.

12.

13.

Donosenje sudova da li je nesto ,,jednako” ili ,,vise”.

Kvantitativno poredenje broja elemenata (,,mnogo” nasuprot ,,malo”) uredujuéi i
preuredujuéi elemente svakog od skupova elemenata, stavljajuci ih jedan na drugi ili jedne
pored drugih (odnosno, putem korespodencije ,jedan prema jedan®), ukidajuéi ovu
korespodenciju i uvidajuéi posle toga da li je moguée opet uspostaviti tako Sto ¢e se
brojnost ujednaciti dodavanjem ili oduzimanjem jednog ¢lana odgovaraju¢em skupu. Pri
tome koristiti pojmove ,,koliko”, ,,jednako — nejednako” (u smislu brojno) i ,,manje — vise”
(u smislu brojnije).

Brojanje predmeta prema obrascu ili zadatom broju (,,Stavi na sto toliko kaSic¢ica koliko je
kruzi¢a na ovoj karti”, ,,Donesite pet lutaka”), uz razlikovanje koji su brojevi veéi, a koji i
za koliko manji, prvo u okviru broja 3, a zatim 5, 7 i 10.

Formiranje jednakobrojnih skupova od elemenata razlicite veliCine i rasporeda u prostoru.
Brojanje predmeta razliCite veliCine, razlicitih rasporeda, rastojanja, iz raznih pravaca (sa
leva na desno ili obrnuto), raznih vrsta (trodimenzionalnih predmeta, crteza, simbola,
gestova itd.)

Medusobno poredenje upoznatih brojeva njihovim postavljanjem u brojne nizove i
postizanje jednakobrojnosti pridruZivanjem ili oduzimanjem elemenata.

Uporedivanje susednih brojeva (brojanjem prvo po jedan, a zatim po dva, unapred i
unazad), kao svakog od upoznatih brojeva u brojnom nizu.

Igre kvantifikacije (pridruzuju se elementi grafi¢ki predstavljenih skupova ¢ije su konture
prepletene, slozene u komplikovanije celine ili vizuelno deformisane, ili se na osnovu
matematickih operacija zakljucuje o broju necega.

Aktivnosti koje podrazumevaju razlikovanje kardinacije od ordinacije (,,Od pet pasa otisla
su tri, koliko ih je ostalo?”; ,, U redu je stajalo pet pasa, oti$ao je treci, koliko ih je ostalo?”).
Posmatranje 1 analiziranje situacija u kojima se koristi novac, primena ste¢enih znanja o

novcu u igrolikim i prakti¢nim situacijama (Kamenov, 1997).
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Serijacija

1. Formiranje rastuc¢ih i opadajucih nizova na osnovu odnosa u pogledu nekog svojstva. Prvo
se koristi manji broj elemenata (koji se medusobno viSe razlikuju) a zatim veci broj
elemenata (medu kojima postoje manje razlike). U serije se prvo redaju predmeti prvo po
uo€ljivim osobinama (veli¢ina, debljina, $irina, visina i dr.), a zatim po teze uoc€ljivim
osobinama (intenzitet iste boje, visina zvuka i dr.).

2. Otkrivanje zakonitosti koje odreduju poredak u serijama. Na primer, svaki novi broj u nizu
je veci od prethodnog, mladunci ptica sve viSe bivaju pokriveni perjem i dr.

3. Obrtanje operacija (igra ,,Stavi kraj na pocetak” — da se zapamte obavljene radnje i ponove

ali obrnutim redosledom).
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6. AKTIVNOSTI VASPITACA UIZGRAPIVANJU POJMA BROJA

Aktivnosti vaspitata u izgradivanju pojma broja su: planiranje, programiranje i
pripremanje vaspitno-obrazovnog procesa, uzimajuéi u obzir interesovanja i potrebe dece, zahteve
roditelja i predloge i sugestije drugih lica zainteresovanih za uspeSan rad na pocetnom
matematickom obrazovanju predskolske dece. Vaspitac treba da organizuje i struktuira zivotnu i
radnu sredinu u vrti¢u i izvan njega i da izabere didakticki materijal, igracke i druga sredstva za
uspesno sprovodenje planiranih logicko-matematickih aktivnosti. 1zborom najpogodnijih
vaspitno-obrazovnih metoda, vaspita¢ ¢e na najbolji nacin pokretati, usmeravati i pobudivati
unutra$nju motivaciju dece u procesu pocetnog matematickog obrazovanja. Vaspitace treba
aktivno da prati, procenjuje i vrednuje decje postignuce i napredovanje u kognitivnom razvoju
uopste, 1 u razvoju logickih i matematickih struktura.

Polaze¢i od Cinjenice da se svako razvija i uci kroz sopstvenu aktivnost, vaspita¢ treba da
daje odgovore na decja pitanja, $to je vrlo delikatan zadatak, treba da odgovara iskreno i potpuno.
Ukazivanjem na redosled postupaka, vaspita¢ ¢e postici da dete bolje organizuje i konstruise svoja
logi¢ko-matematicka saznanja. Ne saopStavaju¢i gotova reSenja, vaspitaC ¢e osnovnim
usmeravanjem podsta¢i detetovu radoznalost, samostalno otkrivanje i iznalazenje samostalnog
reSenja.

Veoma je znacajna uloga vaspitaca pri izboru, organizovanju i sprovodenju matemati¢kih
aktivnosti. Uloga vaspitaca se sastoji u tome da obezbedi sve faktore koji ¢e de¢ju aktivnost uCiniti
razvojnom i pedagoski delotvornom. Zadatak vaspitaca je da aktivnost uskladi sa individualnim
potrebama 1 moguénostima dece. Uloga vaspitaca je nezamenjiva u procesu razvijanja pocetnih
matematickih pojmova u svim fazama vaspitno-obrazovnog procesa. Vaspita¢ ¢e mnogo uéiniti za
izgradivanje logiCko-matematickih struktura, ako deci pruzi pravi materijal i u pravo vreme, 1 ako
ga pruZi na pravi nac¢in (Prentovi¢, B. i Prentovi¢, R., 2011).

Spontane Zivotne situacije 1 aktivnosti kao podsticaj za izgradivanje logickih operacija i
formiranje pojma broja. Uobicajene svakodnevne situacije, zivotni dogadaji, sadrzaj zivota u
vrticu, vaspitnoj grupi jesu situacije u kojima deca spontano otkrivaju i sti¢u raznovrsna fizicka i
logicko-matematicka saznanja, razvijaju sposobnost klasifikacije, serijacije, formiraju pojam
broja.

U vreme dolaska u vrti¢ deca obavljaju, predvidaju i klasifikuju radnje koje se spontano

deSavaju svakodnevno, vrse serijaciju i pridruzivanje predstoje¢ih radnji, opazaju, klasifikuju.
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Uz rutinske aktivnosti vaspita¢i mogu povremeno da unesu drugaéije na¢ine predstavljanja tih
radnji, da podstaknu decu da oznacavaju radnje, ideje i tako integriSu matematicke postupke u
svakodnevne aktivnosti (npr. samostalno odlaganje stvari, garderobe na odredeno mesto —
pridruzivanje, klasifikacija, serijacija...; oznacavanje svog dolaska upisivanjem svog znaka, imena
na odredeno mesto ili pano — pridruzivanje, klasifikacija..; slaganje slika po redosledu aktivnosti
koje predstoje po dolasku u vrti¢: dorucak, izbor centra interesovanja, igra...; uvidanje i stvaranje
redosleda, serijacija...

Grupisanje dece u toku aktivnosti je pogodno za praktikovanje raznovrsnih Kklasifikacija.
Vaspita¢ moze da usmerava grupisanje dece podelom uloga, prema nivoima znanja, procenjenim
interesovanjima, ¢ime podstice decu da vrSe razlicite klasifikacije, porede skupove.

Raznovrsne igracke su pogodne za uocCavanje razlicitih kvantitativnih svojstava i daju
moguénost za poredenje, grupisanje, redanje u serijalni niz, pridruzivanje, brojanje i angazovanje
niza drugih logi¢ko-matematickih struktura.

Pracenjem i direktnim ucestvovanjem u podeli pribora za jelo, odredenih vrsta hrane deca
angazuju logicko-matematicke sposobnosti: posmatraju, uocavaju, procenjuju, porede, stavljaju u
odnose, klasifikuju. U prostoru je poredan odredeni broj stolova i stoli¢ica kojima se pridruzuje
odredeni broj dece. Svaki sto ima odredenu vrstu i broj pribora za jelo za svako dete. To je prilika
za poredenje, odnosno za uocavanje Cega ima vise, Cega manje, a ¢ega jednako-stolica ili dece,
tanjira, kasika ili dece (Cebié, M., 2008).

Shvatanje pojma broja se deci na primer, moZze pruZiti na slede¢i nacin: detetu stavimo na
dlan dve do pet kuglica, kestena, oraha i dr. Deca tada moraju imenovati koli¢inu, a u istom
trenutku upoznaju se sa svojom okolinom. Deca svakodnevno sti¢u saznanja o pojmu broja. U igri
svako dete dobija po jednu loptu, po jednu kocku i sli¢no, kad Zele da crtaju svako dobije po jednu
bojicu, kada je vreme dorucka svako dete ima po jednu Solju itd. Zatim kako nastavljamo sa
dve lopte, dve kocke. Tada i u takvim prilikama detetu ukazujemo na broj.

Kombinuju¢i igrovne aktivnosti sa muzikom, stthovima, likovnim 1 drugim aktivnostima,
uz ponavljanje i uévrséivanje predstava o skupovima sa jednim i dva elementa, decu sve ¢eSce
treba dovoditi u dodir sa skupovima od tri elementa (tri jabuke, tri Zetona, tri lopte i sl.). Dete ¢e

tada uocavati kvantitativne razlike.
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Deca vizuelno pridruzuju¢i elemente, konstatuju da ih je jednako i1 utvrduju broj
elemenata, na primer dve lutke imaju dve haljinice. Zatim se poremeti ekvivalent skupova dodajuci
jednom skupu jedan element, na Sta deca konstatuju da se broj elemenata promenio. Uz to dete se
podsti¢e da imenuje nove odnose, na primer imamo tri lutke i dve haljinice. Poseban akcenat se
stavlja na to da deca konstatuju kojih elemenata ima viSe, a kojih manje.

Isto se odnosi 1 na postupak kada deca treba da otkriju postupak narusavanja
jednakobrojnosti. Na to se deca podsti¢u pitanjima: ,,Sta da uradimo da opet bude pet jabuka?”.
Pritom se nastoji da se uspostavljanje novih odnosa vrsi naizmeni¢no dodavanjem i oduzimanjem,
Sto dete u svakodnevnoj igri primenjuje. Ovim se pospesuje shvatanje odnosa izmedu susednih
brojeva i shvatanja procesa nastanka prethodnog i sledeceg broja.

Detetu pomenute odnose treba priblizavati na konkretnim primerima i njemu interesantnim
primeru, uz istovremenu demonstraciju interesantnih sredstava, na primer: Verica ima Cetiri lutke,
a Mira ima tri lutke. Mira ima manje lutaka.

Da bi lakse shvatilo da prebrojani elementi ¢ine skup da se poslednji izgovoreni broj pri
brojanju odnosi na skup kao celinu dobro je predmete koji se broje stavljati u neki ograni¢en
prostor. Na primer: lopte u veliki obru¢, lutke na klupu, plodove u korpu. Pritom se u toku brojanja
imenuju samo brojevi (1, 2, 3,...), a po zavrSenom brojanju naglasava se ukupan broj elemenata.
Uce¢i se da broje u igri 1 drugim svakodnevnim situacijama, kao i u specijalno organizovanim
aktivnostima, deca postepeno uce da pamte koji su predmet ve¢ brojali, a koji nisu 1 izgraduju

vestinu racionalnog nacina brojanja (Prentovi¢, B., Prentovi¢, R., 2011).
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6.1. Prakti¢na manipulacija predmetima kao osnov matemati¢kog saznanja

Prakti¢na manipulacija predmetima smatra se osnovom matemati¢kog saznanja. Kako bi
dete spoznalo kvantitavne i prostorne aspekte, ono najpre mora konstatovati postojanje konkretnih
predmeta. Dete se nakon upoznavanja sa prostornim aspektom, upoznaje sa konkretnim
predmetima i njihovim osobinama kroz prakti¢nu manipulaciju. Autori isticu da se manipulacijom
konkretnim predmetima kod deteta razvija svest i saznanje o tome gde predmeti pripadaju i kom
skupu pripadaju (stvari, bi¢a, pojave i sl.). Dete tada dolazi do saznanja da se neki predmeti javljaju
u odredenim skupovima. Kada dete dode do tog saznanja o razlicitosti i sli¢nosti predmeta, ono ¢e
kasnije do¢i do spoznaje prirodnog broja. Prakticno i manipulativno ¢e delovati na odredene
predmete i pocece da ih prebrojava. Ove operacije su u neposrednoj funkciji formiranja pojma
broja.

Prakti¢na manipulacija i rad sa konkretnim predmetima doprinosi i formiranju saznanja o
geometrijskim oblicima. Geometrijski oblici su (a posebno, osnovni geometrijski oblici tacka,
prava i ravan) svojevrsni skupovi taCaka. Dete ova saznanja stie postupno posredstvom
perceptivno-manipulativnih aktivnosti, preko njihove interiorizacije do mentalnih poimanja

pojedinih geometrijskih aspekata stvarnosti.

U matematiCkom saznanju postoje tri etape koje su veoma bitne za razumevanje
matematike, a ticu se prakti¢ne manipulacije predmetima:
e spoznavanje konkretnih predmeta i njihove osobine (boja, oblik, materijalni sastav, namena,
dimenzije, odnosi ili relacije i sl.);
e spoznavanje skupova kao bitnih obelezja predmeta;

e spoznavanje brojeva kao bitne zajedni¢ke osobine.

Dete, upoznajucéi se sa predmetima u preoperacionoj etapi, grupiSe predmete po velicini,
obliku, boji. Posle ovoga, dete ¢e zapoceti proces uredivanja elemenata po rastu¢im i opadaju¢im
nizovima, $to znaci da ¢e zapoceti serijaciju (Prentovi¢, B., Prentovié, R., 2011).

Dete prakti¢no manipulise predmetima u svojoj okolini i ono dolazi do saznanja koja su
osnov za razvijanje pocetnih matematickih pojmova, a posebno pojma skupa, broja i geometrijskih

oblika.
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6.2. Znacaj logickih operacija sa konkretnim predmetima u razvoju pojma broja

Razvoj sposobnosti klasifikovanja i serijacije je nuzan za razvoj pojmova, posebno pojma
,,broj”. Da bi moglo da stekne pojam broja dete mora da bude sposobno da:
e izvrsava reverzibilne operacije,
e grupise razlicite predmete u klasu, 1

¢ shvata asimetri¢ne odnose, tj. sreduje predmete u niz po veli¢ini.

Pravi pojam broja je razvijen tek kada dete shvati da jedan element moze da bude
istovremeno 1 isti kao drugi (kao ¢lan klase) i razlic¢it od drugih (po redosledu). Broj govori i o
kvantitetu (kardinalna svojstva) i o redosledu (ordinalna svojstva) te stoga pojam broja zahteva
koordinaciju ova dva svojstva. Broj je, kazu Pijaze i Inhelderova, sinteza serijacije i uklju¢ivanja
u klasu, uvidanja slinosti i razlic¢itosti. Broj 5 je sli€an broju 1 1 broju 5 po tome §to su svi brojevi,
ali 3 se razlikuje od njih po tome $to dolazi posle 1, a pre 5. Broj istovremeno izrazava i klasu i
odnos, sli¢nost i razliku. Sredivanje brojeva u niz po veli¢ini (1, 2, 3, 4, 5, itd.) oznacava da je
svaki broj za jedan veci od prethodnog i za jedan manji od onog koji dolazi za njim. Da bi razumelo
ovaj princip, dete mora da shvati da je broj nezavistan od sadrzaja koji oznacava, i da se sva
poredenja vrSe na toj osnovi. Stoga se mogu uporedivati dva automobila i dva broda. Ako se detetu
postavi pitanje: ,,Da li imam viSe automobila nego brodova?”, njegov odgovor mora da se odnosi
na broj, a ne na sadrZaj, odnosno automobile ili brodove. Takode je vazno da dete shvata i
ukljuéivanje u klasu. Naime, ono mora da sa brodovima postupa kao sa klasom i da ih razlikuje od
druge klase, tj. automobila. Stoga PijaZe i Inhelderova upozoravaju da se ne sme misliti da deca
razumeju pojam broja samo zato $to znaju da broje. Mnoga mala deca znaju da izbroje elemente u

nizu, a ipak ne shvataju da ,,pet” ima viSe elemenata nego ,,tri”.
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6.3. Matematicke osnove logickih operacija sa konkretnim predmetima

Definicija 1. Binarna relacija napraznog skupa 4, je svaki podskup # Dekartovog kvadrata A

2
skupa 4, tj. P< 4" Kazemo da je "* u relaciji sa 7", §to obelezavamo sa: PV, ako i samo

def

o (o) ep S’ g xprSlun)en

Koordinatna slika ovako definisane relacije prikazana je na slici 6.

A A?

Slika br. 6
Slika koordinatnog sistema

2
Definicija 2. Neka je P < 4 , binarna relacija skupa 4. Tada:

P je refleksivna relacija ako (Vx e 4)(xpx) ;

P je antirefleksivna relacija ako (Vxe A)(ﬁ(xpx)) -

P je simetri¢na relacija ako (Vx,y e 4)(xpy = ypx)

P je antisimetri¢na relacija ako (Vx,yeA)(xpy/\ypx: X :y)

P je tranzitivna relacija ako (Vx’y’ZEA)(x'OyAypZ:Mpz).
Vazi osobina

4" P je antisimetri¢na relacija ako (Vx,yeA)(xiyAxpy:ﬁ(ypx)).
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Za poznate relacije, znamo da poseduju osobinu:

refleksivnosti: =, =, 2,1” < = (skupova), ”,E, ~
antirefleksivnosti: <, >, ispred, iza, ispod, iznad, <, @

simetri¢nosti: =, = (skupova), ", = ~ 1.

antisimetri¢nosti: <, 2,1 &<, >, ispred, iza, ispod, iznad, <, O...

tranzivnosti: =, =, =, I’ &, = (skupova), ”,E, ~,<, >, ispred, iza, ispod, iznad, <, >...

Definicija 3. Binarna relacija # skupa 4, koja je refleksivna, simetri¢na i tranzitivna, zove se
relacija ekvivalencije.

Definicija 4. Binarna relacija # skupa 4, koja je refleksivna, antisimetri¢na i tranzitivna, zove
se relacija (parcijalnog) poretka, a za skup 4 kazemo da je (parcijalno) ureden. Ako je P,

(vx,yeA)(x,oyvypx) onda kazemo da

relacija poretka skupa 4, koja ispunjava i dodatni uslov
je P relacija totalnog (linearnog) poretka, a skup 4 je totalno (linearno) ureden.

Definicija 5. Binarna relacija © skupa 4, koja je antirefleksivna, antisimetri¢na i tranzitivna,

zove se relacija strogog poretka.

Definicija 6. Neka su 4 i B, dva proizvoljna, neprazna skupa (slika 7.). Funkcija
1 .

(preslikavanje) / sa 4 u B uoznaci /4B (ili 4> B), je svaki skup / S 4*8B | za koji

vaze sledeca dva uslova: (VxeA)(ElyeB)((x,y)ef)’
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Slika br. 7
Funkcija preslikavanja

A B

(VxeA)(‘v’y,zeB)((x,y)ef/\(x,z)eféy:z)

(xy)es f(x)=y 4 (my)efef(x)=y

Uslov najcesce se obelezava kao

Elementi X €4 zovu se originali (nezavisno promenljive veli¢ine), a elementi ¥ € &,

zovu se slike (zavisno promenljive veli¢ine). Skup 4 zove se domen (oblast definisanosti)

funkcije Df‘, askup B zove se kodomen funkcije. Skup

f(A)::{yeB‘y;f(x)/\xeA}

zove se skup slika (skup vrednosti funkcije).

Definicija 6'. Nekasu 4 i B, dva proizvoljna, neprazna skupa. Funkcija /iz 4 u B, uoznaci

J1A>B e svaki skup / S 4% B tako da (vxEA)(a'yEB)(f(x):y).

Definicija 7. Funkcija kod koje razli¢itim originalima odgovaraju razli¢ite slike, zove se injekcija

(preslikavanje 1-1, obostrano jednoznac¢no preslikavanje), $to zapisujemo kao:
def
f:AL)BQ(Vx],xz eA)(x] =X, = f(x)# f(rz))

Na osnovu zakona kontrapozicije, definicija injekcije se moZe zapisati i na slede¢i nacin

A B (Yam € A)(f(x)= £ (1) = x =)
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Po definiciji, svaka funkcija, svako preslikavanje je jednoznacno, tj. svaki element domena
je original za ta¢no jednu sliku (na grafu — iz svakog elementa skupa 4, polazi taéno jedna
strelica). Kod injektivnog preslikavanja (koje kao i svaka funkcija ispunjava prethodne uslove),
postiZe se da svaki element skupa B | koji je slika, bude slika ta¢no jednog originala (na grafu — u

svaki element skupa B, dolazi taéno jedna strelica), $to zna¢i da je injekcija obostrano

jednoznacno preslikavanje.

Definicija 8. Funkcija kod koje je svaki element kodomena, slika bar jednog originala, zove se

sirjekcija (preslikavanje na), $to zapisujemo kao:

def def
fiA—"5Be f(A)=B . [ A—">Be(VyeB)(Ied)(y=/(x))
Sirjekcija obezbeduje da svaki element skupa B, bude slika bar jednog elementa iz skupa

A4 (na grafu — u svaki element dolazi bar jedna strelica).

Definicija 9. Obostrano jednozna¢na funkcija (preslikavanje) sa skupa 4 na skup B zove se

1-1, na

bijekcija (bijektivno preslikavanje), u oznaci fid—">8

U literaturi se za bijekciju koriste 1 nazivi: obostrano jednozna¢na korespondencija
(biunivoka korespondencija) sa skupa 4 na skup B.

Dakle, bijekcija obezbeduje da svaki element skupa B, taéno jedanput bude slika,

elementa skupa 4.
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6.4. Postupci vaspitata u stvaranju uslova i direktnog podsticanja pocetnog

matemati¢kog saznanja

Postupci vaspitaca 1 dece se Cesto smenjuju sa stalnom tendencijom da se motivise
unutra$nja deéja aktivnost (pre svega saznajna). De¢ja motivisanost treba da bude dominantna i da
postupci vaspitaca budu neupadljivi, a ipak direktno odrzavani.

Direktno podsticanje vaspitaca se realizuje kroz demonstraciju. Postupak demonstracije je
posebno zastupljen u procesu razvijanja poc¢etnih matematickih pojmova. Osnovna tendencija
ovog postupka je da detetu kroz prikazivanje i demonstriranje pobudi i podstakne opazanje deteta.

U oblasti pocetnih matematickih pojmova se vr§i demonstracija i pokazivanje raznih
predmeta (prirodnih, predmeta iz neposredne okoline i raznih specijalizovanih didakti¢kih
materijala), modela geometrijskih oblika i kvantitativnih odnosa, radnih postupaka i raznih
pokreta. U pripremi demonstracije, kako bi bila direktno podstaknuta, treba da ucestvuju deca.
Zbog prirode matematic¢kih sadrzaja i aktivnosti, u oblasti razvijanja pocetnih matematickih
pojmova rede se koristi audiovizuelna tehnika kao sredstvo podsticanja.

Pokazivanje, prikazivanje i demonstriranje tesno su povezani sa govorom. Sledbenik
razvijanja po¢etnih matemati¢kih pojmova je Ziva rec i1 jedna od primarnih postupaka vaspitaca.
Pri¢anje 1 Citanje vaspitai ne koriste samo u funkciji razvoja govora, ve¢ se koristi u funkciji
razvoja uopste. Ziva re¢ ima veliki znaéaj u razvoju podetnih matematic¢kih pojmova, ¢injenica
koja ukazuje na to je da se ovim postupkom pomaze detetu da pospesi preradivanje 1 organizovanje
iskustva koje se stice senzomotornim putem. Ukoliko se senzomotorne radnje, operisanje poznatim
nazivima pojedinih predmeta ili odnosa, verbalizuju to predstavlja svojevrsnu simbolicku
aktivnost. Ovim direktnim postupanjem dete obogacuje iskustvo novim sadrzajima.

Pripovedanje, opisivanje, objaSnjavanje, upucivanje, komentarisanje su postupci koje
vaspita¢ primenjuje u direktnom podsticanju deteta za poc¢etno matemati¢ko obrazovanje. Kada se
govori 0 ovim postupcima veoma je bitno kako se oni primenjuju. Vaspita¢ mora: izrazajno, tecno,
prirodno, jasno ili razumljivo, zivahno, osec¢ajno i sre¢no da primenjuje ove postupke. Ovi postupci
se primenjuju npr. kada se opisuju i prikazuju geometrijski oblici tada se naglasava ,,Kvadrat ima

sve Cetiri stranice jednake”.
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U oblasti pocetnih matematickih pojmova postupak pripovedanja se koristi u uvodnim
sekvencama, i takode sluzi da se dete direktno podstakne intelektualno, emocionalno i da bude
motivisano.

Objasnjenje se u logicko-matematickim aktivnostima primenjuje kada treba dati odgovor
na neko pitanje, odnosno nepoznanicu. Ovaj postupak se najcesce koristi 1 u toku primene drugih
postupaka, posmatranja pojava, analiziranja predmeta, kori§¢enja saznanog u praksi, igrovnih,
radnih i stvaralackih aktivnosti. U razvijanju pocetnih matematic¢kih pojmova, pri¢anje se koristi i
u vidu upucéivanja ili instrukcije sa ciljem da se deci ukaze kako i kojim redosledom treba uraditi
neku radnju.

Komunikacija je, moZe se re¢i, osnovna razmena poruka izmedu dve osobe. Sastoji se u
postavljanju pitanja i davanju odgovora tj. dijalogu ili razgovoru. Ovaj postupak je veoma znacajan
za podsticanje razvoja matematickih pojmova (Prentovi¢, B., i Prentovié, R., 2011).

Moze se zakljuciti da postupci vaspitaca koji direktno podsticu razvoj pocetnih
matematickih pojmova obezbeduju da dete samostalnom aktivnos$¢u, percepcijom, motorikom,

otkrivanjem, reSavanjem problema sti¢e osnovna matematicka saznanja.
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6.5. Metode podsticanja razvoja pocetnih matematickih pojmova

Da bi podsticanje razvoja pocetnih matematickih pojmova kod dece bilo moguce, potrebno
je poznavanje kognitivnog razvoja dece i karakteristike ucenja predskolske dece, ali i metodickih
smernica (metoda, nacela) koja pomazu u uspesnoj realizaciji nastave usvajanja pocetnih
matematickih pojmova.

Broj je visoka apstrakcija i proizvod duge istorije ljudske kulture. Pristupajuci problematici
izgradivanja pojma broja treba imati u vidu da je on, i pored sve svoje apstraktnosti, nastao kao
izraz materijalnih odnosa objektivne realnosti i visoke sposobnosti ¢ovekovog uma da te odnose
otkriva, uopstava, izrazi i dokazuje. Put kojim dete izgraduje pojam broja ima neke sli¢nosti sa
putem koji je Covek proSao u izradivanju shvatanja o kvantitativnim odnosima u prirodi.

Kada je re¢ o radu na razvijanju pojma skupa, bez sposobnosti uocavanja skupova,
odredivanja pripadnosti i nepripadnosti elemenata skupu i uocCavanja zajedniCkih svojstava
elemenata, nema ni sticanja predstave o pojmu skupa. Isto tako, bez sposobnosti klasifikacije
skupova u odnosu na relaciju jednakobrojnosti i serijacije u kojoj svaki slede¢i skup ima jedan
element viSe, nema ni izgradivanja pojma broja i uocavanja kvantitativnih odnosa medu brojevima.

Znaci, put od skupa ka broju jedini je pravilan i logi¢an put uvodenja dece u svet brojeva.
Medutim, neki teoreticari smatraju da je broj najjednostavnija matematicka apstrakcija i kao takav
treba da prethodi pojmu skupa. Ovakvo misljenje je u suprotnosti sa evolucijom prirodnog broja
koja ima znacajnu ulogu u odredivanju metodi¢kog pristupa saznajnom procesu o pojmu broja.
Naime, nekoliko prvih prirodnih brojeva nije nastalo brojanjem, oni su nastali posmatranjem,
uporedivanjem, pridruzivanjem. U prilog tome govore i nazivi karakteristicnih skupova za
formirane brojeve: jedan — ja, mesec, oblik; dva — o¢i, krila, ruke, noge, tri — nojeva Sapa; Cetiri —
kandze ptice, ¢vor; pet — ruka, Saka, pesnica. Prema tome, znaCenje naziva brojeva ukazuje da je
u procesu izgradivanja prirodnih brojeva bilo pridruzivanja. To potvrduje i Cinjenica da se, na
primer, za skup koji je imao pet elemenata govorilo ima isto toliko elemenata koliko i prstiju na
ruci.

Znaci, jedini ispravan put bio bi izgraditi prve brojeve skupovno, a zatim, koriste¢i se
njima, postepeno preci na formiranje ostalih brojeva brojevnim pristupom.

Prema savremenim autorima, Marendi¢ isti¢e da je uvazavanje zivotnog iskustva deteta

veoma bitno, Sto predstavlja jednu od vaznih metodskih smernica. Pod ovim se podrazumeva
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potreba da se u izboru sadrzaja rukovodi situacijama i dogadajima iz dec¢jeg svakodnevnog zivota,
1 da matematicki sadrzaji budu povezani sa iskustvom deteta i problemima sa kojima se dete
susrece. Matematika koja je naucena kroz iskustvo je interesantnija deci, logi¢nija i ¢ini da dete
uci sa zadovoljstvom. Zbog toga je potrebno da vaspita¢ poznaje decu i da na njima gradi razvoj
matematickih pojmova. Prema Frederik 1 Papi, Marendi¢ istice da je moderna matematika,
matematika osnovnih postupaka (Marendic¢, 2009: 139).

Prema Kami, Marendi¢ isti¢e da svakodnevno okruzenje mnogo toga moze da ucini na
indirektan nain, moze ubrzati razvoj logicko-matematickog saznanja, te da indirektno
poducavanje mozZe varirati od ohrabrivanja dece da spoje sve vrste predmeta u sve moguce relacije,
do toga da se od dece zahteva da stave na sto dovoljno tanjira za svu decu. Potrebno je ohrabriti
dete da povezuje objekte, dogadaje i zbivanja u svakodnevnom Zivotu u sve vrste veza i relacija.
Matematicke koncepte deca stvaraju u svakodnevnom zivotu, kada su ohrabrena da razmisljaju
(Kami, 1992, prema Marendi¢, 2009: 139). Zato se i zahteva planiranje koje je zasnovano na
principima integrisanog kurikuluma koji predstavlja dobar okvir 1 osigurava primenu metodickih
smernica. [z navedenog proistice i potreba za aranziranjem uslova koji detetu mogu pomoc¢i da
sreduje znanje i iskustvo, da rasuduje i da se aktivno koristi steCenim znanjem — u svakodnevnom
zivotu 1 okruZenju. Jedino u tim prirodnim uslovima za dete matematicki sadrzaji mogu imati
smisla, te mu pomo¢i da shvati koriS¢enje matematickih postupaka u svakodnevnim zivotnim
situacijama jer deca uce ako njihovo uéenje ima smisla, ako ih znanja zanimaju i njima se mogu
koristiti (Marendic¢, 2009: 139-140).

O vaznosti uspostavljanja mnogobrojnih veza i relacija u svakodnevnom zivotu deteta
govore 1 drugi autori, izmedu ostalih i Hejni Milan koji kaZe: ,,Stupanj razumevanja pojma odreden
stupnjem veza licnog iskustva i direktnog znanja o drugim pojmovima i idejama u misljenju. Ako
su veze visestruke mi ih povezujemo u logi¢ko znanje”. U tom smislu i planiranje predstavlja dobar
okvir i osigurava primenu navedenih metodi¢kih smernica na najbolji nacin.

Namece se potreba da se stvore uslovi koji ¢e pomo¢i detetu da sreduje znanje i iskustvo,
rasuduje o njima 1 aktivno se koristi njima u svakodnevnim aktivnostima. Jedino u prirodnim,
svakodnevnim situacijama, matematicki sadrzaji ¢e imati smisla za dete 1 pomo¢i mu da shvati
znacenje koriS¢enja matematickih postupaka u svakodnevnim zivotnim situacijama.

Ucenje informacija u smislenom kontekstu nije bitno samo za detetovo shvatanje i razvoj

pojmovnog misljenja, ve¢ i za podsticanje motivacije.
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Izbegavanje prisiljavanja deteta na ispravan odgovor i stalno korigovanje pogres$nih
odgovora, takode je vazno metodi¢ko usmerenje u procesu razvijanja poc¢etnih matematickih
pojmova. Potrebno je podsticati razumevanje ideja medu decom. Ukoliko deci $aljemo poruku da
su odrasli jedni koji pruzaju iskustvo, namerno ih podu¢avamo da istina jedino moze do¢i od nas.
Tako jacamo detetovu zavisnost da je tude miSljenje bolje od njegovog. Smatra se da deca koja se
vaspitaju u autokratskom okruzenju, imaju manje Sanse za razvoj logickog rezonovanja koje se
nalazi u osnovi matematic¢kih pojmova.

Posebno se namece metod postupnosti, poznavajuc¢i prirodu matematickih pojmova.
Matematicki pojmovi se ne mogu razvijati ,,na preskok”, oni imaju strogu unutrasnju strukturu u
kojoj svaki prethodni pojam ili postupak stoji u osnovi formiranja sledeceg i koji je uslov njihovog
sledeceg i daljeg razumevanja i kori§¢enja u aktivnostima, igrama i govoru deteta.

Razvojna primerenost se uvazava i u svakodnevnom radu se uslovljava i prozima. Od
vaspitaca se ocekuje, osim poznavanja prirode svakog pojedinog matematickog pojma i njegovog
metodickog oblikovanja, kao i prirode de¢jeg razvoja, da ima i razvijenu sposobnost opserviranja
i pracenja dece u svakodnevnim aktivnostima. Vaspitacu ¢e ovo pomoci da prepozna razvojni
trenutak u kojem se dete nalazi i da proceni na kom stepenu razvijenosti se nalazi pojedini
matematicki pojam kod deteta.

Savremeni pristup razvoja matemati¢kih pojmova podrazumeva da se stvori podsticajno,
stimulativno okruZenje, da se kreira motivacioni kontekst 1 da se osigura veliki broj raznovrsnih
resursa ucenja, koji ¢e pomoci detetu, da posredstvom brojnih prakti¢no-manipulativnih radnji i
drugih igara i aktivnosti, otkriva matematiku. Osim predmeta za svakodnevnu upotrebu i
didakti¢ki strukturiranih materijala, znacajnu ulogu imaju razliciti slikovno-graficki materijali u
kojima su kvantitativni odnosi i relacije predstavljeni simbolima i znakovima. Vaspita¢i moraju
jacati svoje struéne kompetencije, a sve to u Cilju da postavljanja prioriteta sta Zele postiéi sa decom
1 cemu teze (Marendi¢, 2009: 140).

,»Razvoj pocetnih matematickih pojmova u predSkolskim ustanovama zahteva visok
stupanj profesionalne osposobljenosti odgojitelja u podruc¢ju predSkolske pedagogije, razvojne
psihologije, poznavanje prirode pojedinih matematic¢kih pojmova i mnogih drugih disciplina
koje su tangentne sa pitanjima odgoja i obrazovanja male djece.

Odgojitelji moraju kontinuirano jacati svoje stru¢ne kompetencije kako bi se osjecali

autonomni u radu u kojem ¢e svjesno postavljati prioritete u odnosu na ono §to Zele postici sa
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djecom i ¢emu teZe, u ovom slucaju, u podruc¢ju razvoja po¢etnih matematic¢kih pojmova, ali i

u svim drugim podruc¢jima razvoja” (Marendi¢, 2009: 140).
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6.6. Uloga vaspitaca u podsticanju razvoja pojma broja

Prema Antonijevicu, razvijanje sposobnosti, sticanje znanja i vestina u procesu vaspitanja
I obrazovanja se, izmedu ostalog, odvija putem otkrivanja, razumevanja, usvajanja i razvoja novih
pojmova. Pojmovi ¢ine skup znanja koje pojedinac poseduje, i imaju svoj razvojni tok, sadrzaj,
obim i druge karakteristike. Medu pojmovima, takode, postoji nivo i kvalitet medusobne
povezanosti, zavisnosti i uslovljenosti medu pojmovima. Sistem znanja je, shodno ovome, u
manjoj ili ve¢oj meri homogen, sistematican i integralizovan, u zavisnosti od prirode pojmova i
prirode medusobnih veza i odnosa u okviru sistema znanja koji poseduje (Antonijevi¢, 2008:
str.391-401).

Posto je broj, isti¢e Prentovié, jedan od primarnih matematickih pojmova i jer je za razvoj
logicko-matematickih struktura od posebnog znacaja, izmedu ostalog, operisanje brojevima i
brojanje, postavlja se pitanje: Kakve su moguénosti deteta predSskolskog uzrasta za formiranje
pojma prirodnog broja i drugih osnovnih pojmova u vezi sa prirodnim brojevima? Odgovore na
ovo pitanje daju mnoga istrazivanja i njihovi rezultati (Prentovi¢, B., Prentovié, R., 2011).

Ivi¢ je u svom istrazivanju reSavao problem mogucnosti predskolskog deteta za ucenje
pocetne matematike. Ivi¢evo istrazivanje bilo je zasnovano na Pijazevoj teoriji saznajnog razvoja.
Istrazivanjem je doSao do slede¢ih zakljucaka:

e  Uporeduju¢i mogucénosti starije dece i programa rada za tu grupu, doslo se do zakljucka da
je taj program moguce u celini uspesno realizovati i da su moguénosti dece uzrasta od 6
godina znatno vece nego $to je programom predvideno.

e Procenjivanje prvog stepena usvojenosti matematickih znanja 1 pojmova od strane
predskolskog deteta je veoma delikatan posao i ne moze se vrSiti pomoc¢u malog broja
zadataka niti utvrdivanjem broja zadataka koje dete reSava. Za pravilnu procenu neophodna
je analiza tipova zadataka koje dete reSava i metode reSavanja.

e Metodika usvajanja pocetnih matemati¢ckih pojmova mora se zasnivati na poznavanju
intelektualnih moguénosti deteta 1 prirode mentalnih procesa koji ucestvuju u resavanju

kvantitativnih zadataka (Ivi¢, 1971).

N. Dobri¢ je u svom istrazivanju postavila pitanje: da li se moze pojam broja formirati pre
pojave logickog misljenja? Ona istice da u radu sa brojevima mora postojati prenumericka faza

rada.
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U ovoj fazi treba pripremiti dete da $to uspesnije uvidi kvantitativnu stranu predmeta i raznovrsnih
pojava, nastojati da se razviju sposobnosti posmatranja, misljenja i zaklju¢ivanja, da dete otkriva
1 u granicama svojih moguénosti razume kvantitativne odnose medu pojavama. Ostvarivanje
programa u oblasti formiranja pocetnih matematickih pojmova treba shvatiti i kao sredstvo opsteg
razvoja li¢nosti deteta.

Upoznavanje prirodnih brojeva predstavlja jedan visi stepen u radu na uvodenju dece u
oblast matematickih pojmova. Pojam broja mora se, prema Dobri¢evoj, razvijati kao rezultat
aktivnog procesa u radu sa konkretnim mnozinama (predmeti, pojave), te upoznavanju sa
mnozinama prethodi upoznavanje predmeta i pojava iz neposredne de¢je okoline i snalazenje
deteta u toj okolini (Dobri¢, Dikli¢, 1971).

Uloga vaspitaca u vrticu je veoma vazna i ogleda se u stvaranju uslova za kvalitetan zivot,
ucenje i razvoj dece. Vaspita¢ ima ulogu organizatora fizi¢ke sredine. Prostor, sredstva i materijale
treba da uskladi sa onim §to od njega zahteva cilj, u ovom slu¢aju, razvijanje pojma broja.

Socijalna sredina je veoma bitna za realizovanje aktivnosti i vaspita¢ tada ima zadatak da
grupise decu, vremenski organizuje aktivnost i stvori op$tu socijalnu klimu.

Jedna od najznacajnijih uloga vaspitaca je posmatranje dece. Vaspita¢ posmatra decu kako
bi uvideo njihove potrebe i interesovanja i kako bi procenio sopstveni rad. Vaspita¢ ¢e nakon
realizovanja ove uloge biti siguran kako njegova grupa reaguje na pojam broja i koliki je stepen
razvijenosti broja.

Vaspita¢ treba da pruzi podrSsku, pomo¢ i informacije koje se ticu razvijanja pocetnih
matematickih pojmova, a 1 svega ostalog. Ucestvovanje u zajednic¢kim aktivnostima i dogovor sa
grupnom je takode uloga vaspitaca. Vaspita¢, takode, treba da modeluje ponasanje, tehnike 1
postupke. Posebna uloga je pruzanje povratnih informacija, tj. odgovaranje na decja pitanja.

Vaspita¢ svojim ulogama stvara indirektne uslove koji vode decu da sama donose
zakljucke, da ih porede i sukobljavaju sa zaklju¢cima i mis$ljenjima drugih i da ih prakti¢no
proveravaju. Vaspita¢ pazljivo bira direkcije i uputstva, a samoj deci prepusta car otkri¢a. Deca

uce otkrivaju¢i odnose medu pojavama, objektima (Opste osnove predSkolskog programa, 2006).
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6.7. Pitanja vaspitaca kao sredstvo razvoja logicko-matematickog miSljenja i

pojma broja

Zadatak vaspita¢a nije da prenosi ili §iri gotova znanja, niti se vaspitno-obrazovni postupci
mogu svoditi na davanje direktnih instrukcija, postavljanje unapred gotovih zahteva, nasilno
suzavanje postignutih rezultata pokusajima vrednovanja krajnjih efekata pojedinih aktivnosti.
Prvenstveni zadatak vaspitaca je da Sto samostalnije konstruiSe svoje znanje i da, odgovarajuci na
brizljivo odabrana pitanja, izrazi vlastite ideje i uverenja (Kamenov, 1997).

Da bi postupio sa dobro odabranim pitanjem, vaspita¢ mora da proceni Sta dete ve¢ zna,
kako misli, kakav je njegov socio-emocionalni status, i za $ta je trenutno zainteresovano. Kada
dete odgovori na pitanje, vaspita¢ vrsi dijagnosticku procenu tog odgovora i postavlja sledece
pitanje, npr. ,,Kako si dosao do toga?”, ,, Ne misli§ li...?”. PijaZzeovski orijentisan vaspita¢ vodi
racuna o tome da ne nagraduje tacan odgovor, jer je njegova paznja usmerena na proces misljenja,
ane odgovore. Ako je proces misljenja dobro struktuiran, odgovor je biti taéan (Kami, 1971, prema
Kamenov, 1997).

Da bi pitanja koja vaspita¢ postavlja deci izvrsila funkciju, ona treba da budu jednostavna,
jasna, stilski i gramaticki ispravna, da ih podsti¢u na razmisljanje i usmeravaju na ono $to je
sustinsko u odredenoj situaciji, kao 1 da budu povezana u serije. Na taj nacin se postize usmerenost
dijaloga koji se vodi, i obezbeduje logicka povezanost decjih odgovora.

Pitanja mogu da budu vrlo raznovrsna po nameni, na primer, da usmeravaju zapazanje
deteta, podsticu ga na intelektualnu aktivnost, pokreu de¢ju mastu, kriticku refleksiju 1
asocijativne procese, traze da deca prave analogije i razgrani¢enja, postavljaju im probleme.

Deci treba postavljati pitanja koja ¢e ih podsticati na razmisljanje, ali na koja mogu da
odgovore. Vaspita¢ moze da pita: ,,Sta ée se desiti, ako iz ovog skupa od pet jabuka uzmemo dve?”
Pitanja treba formulisati, vrlo paZljivo, tako da deca mogu odgovoriti na njih, i usmeriti ih ka
ta¢nom odgovoru.

Matematika kao apstraktna nauka zahteva da se pitanja formuliSu tako da se kod deteta
razvija logi¢ko misljenje, vaspitaC treba da ga pitanjem usmeri i da prethodno bude siguran da ¢e
dete biti u mogucénosti da odgovori, npr. ,, Koji broj sledi posle broja dva?”, ,,Da li je broj deset

vedi od broja pet?”.
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Ukoliko dete ne zna ili nije sigurno u odgovor, treba mu predloziti moguée odgovore i
uporediti ih sa njegovim odgovorom. Time se razvija pravilno misljenje i logicko zaklju¢ivanje
(Kamenov, 1997).
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6.8. Podsticanje razvijanja pojma broja u spontanim Zivotnim situacijama i u

vrticu

Neposredna okolina je osnovni i nepresusni izvor pocetnih matematickih saznanja
predskolskog deteta. Ova saznanja su determinisana prakti¢nim potrebama i problemima koje ljudi
u svojoj zivotnoj 1 radnoj atmosferi resavaju.

Mnogo ¢e se uciniti za dete ako se njegov intelektualni razvoj podsti¢e na zdrav i
nenametljiv nacin. Shvatanje pojma broja se kod dece, na primer, moze pokrenuti na sledeci nacin:
detetu stavimo na dlan dve do pet kuglica, kestena, oraha i dr. Deca tada moraju imenovati
koli¢inu, a u istom trenutku upoznaju se sa svojom okolinom. Deca svakodnevno sti¢u saznanja o
pojmu broja. U igri svako dete dobija po jednu loptu, po jednu kocku i sli¢no, kad Zele da crtaju
svako dobije po jednu bojicu, kada je vreme dorucka svako dete ima po jednu Solju itd. Zatim,
kako nastavljamo sa razvijanjem pojma broja poveéavacemo broj predmeta. Tako ¢e dete sledeéi

Kombinujuéi igrovne aktivnosti sa muzikom, stihovima, likovnim i drugim aktivnostima,
uz ponavljanje i uc¢vri¢ivanje predstava o skupovima sa jednim i dva elementa, decu sve ¢eSce
treba dovoditi u dodir sa skupovima od tri elementa (tri jabuke, tri Zetona, tri lopte 1 sl.). Dete ¢e
tada uocavati kvantitativne razlike.

Deca, vizuelno pridruzujuéi elemente, konstatuju da ih je jednako i utvrduju broj
elemenata, na primer, dve lutke imaju dve haljinice. Zatim se poremeti ekvivalent skupova
dodaju¢i jednom skupu jedan element, na $ta deca konstatuju da se broj elemenata promenio. Uz
to, dete se podsti¢e da imenuje nove odnose, na primer imamo tri lutke i dve haljinice. Poseban
akcenat se stavlja na to da deca konstatuju kojih elemenata ima vise, a kojih manje.

Isto se odnosi i na situaciju u kojoj deca treba da otkriju postupak naruSavanja
jednakobrojnosti. Na to se deca podstiéu pitanjima: ,,Sta da uradimo da opet bude pet jabuka?”.
Pritom se nastoji da se uspostavljanje novih odnosa vrsi naizmeni¢no dodavanjem i oduzimanjem,
Sto dete u svakodnevnoj igri primenjuje. Ovim se pospeSuje shvatanje odnosa izmedu susednih
brojeva 1 shvatanja procesa nastanka prethodnog i sledeceg broja.

Detetu pomenute odnose treba priblizavati na konkretnim primerima i njemu
interesantnom primeru, uz istovremenu demonstraciju interesantnih sredstava, na primer: Verica

ima Cetiri lutke, a Mira ima tri lutke. Mira ima manje lutaka.
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Da bi lakse shvatilo da prebrojani elementi ¢ine skup i da se poslednji izgovoreni broj pri
brojanju odnosi na skup kao celinu, dobro je predmete koji se broje stavljati u neki ograni¢en
prostor. Na primer: lopte u veliki obruc, lutke na klupu, plodove u korpu. Pritom se u toku brojanja
imenuju samo brojevi (1, 2, 3...), a po zavrSenom brojanju naglaSava se ukupan broj elemenata.
Uce¢i se da broje u igri i drugim svakodnevnim situacijama, kao i u specijalno organizovanim
aktivnostima, deca postepeno uce da pamte koji su predmet ve¢ brojali, a koji nisu 1 izgraduju

vestinu racionalnog nacina brojanja (Prentovié, B., Prentovi¢, R., 2011).
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6.9. Sadrzaji, aktivnosti i situacije pogodni za upoznavanje pojma broja

Vaspitac ¢e decu podsticati da posmatraju, isprobavaju i eksperimentiSu, manipulisu i uce
kroz sopstveno otkrice. Deca ¢e u spontanim zivotnim situacijama opazati, prepoznavati,
razlikovati i otkrivati fizicka svojstva predmeta koja ih okruzuju: oblike, boje, veliCine.

Prikupljajuéi podatke, dete ¢e stvarati pretpostavke i samostalno ¢e zakljucivati i obavljati
operacije na raznovrsnim konkretnim predmetima, koriste¢i se svojstvima i odnosima medu
predmetima i pojavama. Dete ¢e sticati logicko-matematic¢ka saznanja uredujuci i stavljajuci
predmete u razli¢ite odnose. Ideje ¢e razmeniti sa drugima, obrazlagace svoje akcije i do¢i do
reSenja. U spontanim situacijama, dete na razli¢ite nafine kombinuje, varira, menja redosled,
stvara nove modele i Seme, povezuje simbole i znacenje koristeci razli¢ite nacine predstavljanja.
Uocavajuci sli¢nosti, deca razvijaju sposobnost analiziranja, stvaranja pretpostavki, uo¢avanja
logic¢ke posledice, izdvajaju bitno od nebitnog, uopstavaju, zamisljaju, simbolizuju, razumeju i
koriste poCetne matematicke operacije. Kroz postepeno otkrivanje svojih moguénosti izgraduju
intelektualnu samostalnost oslobadanjem od sopstvenog egocentrizma, Koriste¢i razlicita
didakticka sredstva u reSavanju problema u svakodnevnim situacijama i aktivnostima u vrticu.

Dete ¢e kroz svakodnevni podsticaj uocavati i formulisati probleme, otkivace i izgradivace
sopstvene nacine reSavanja problema i primenjiva¢e pocetnu matemati¢ku logiku u njihovom

reSavanju i obrazlozenju (Opste osnove predSkolskog programa, 2006).
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6.10. Izvori pocetnih matematickih saznanja, sredstva, materijali u radu na

formiranju pojma broja

Specijalizovani didakticki materijali su izvor po¢etnih matematickih pojmova. Oni nisu
dovoljni kao sredstvo u vaspitno-obrazovnom procesu razvijanja matemati¢kih pojmova, ve¢ su
vazni, neophodni i nezamenljivi i ostali drugi materijali i predmeti iz neposredne okoline. Samo
uz primenu, osmisljenu upotrebu i adekvatno kombinovanje sredstava, moguce je stvoriti potrebne
pretpostavke za uspeSno pocetno matematiCko obrazovanje, tj. sticanje saznanja (predstava i
pojmova) o stvarnosti, kao i podsticanje i razvijanje kognitivnih funkcija i mentalnih sposobnosti.

Specijalizovani didakti¢ki materijali za pocetno matematicko obrazovanje, i medu njima
najzastupljeniji, su: Zetoni, obojeni Stapici, logicki blokovi, racunaljke, brojne slike, modeli
geometrijskih figura, razne stone igracke, radni listovi i dr.

Prirodni materijali pogodni za izazivanje, podsticanje, usmeravanje 1 odrzavanje
perceptivnih, manipulativnih i misaonih aktivnosti i operacija na upoznavanju kvantitativnih i
prostornih odnosa i oblika, i to pre svega: razni plodovi, lis¢e, cvetovi, Stapici, Skoljke, kamenciéi,
razni kristali pogodnog oblika i veli¢ine i dr.

Predmeti za svakodnevnu upotrebu, kao Sto su razne igracke, sitni predmeti za odrZavanje
higijene, pribor za pisanje i crtanje i dr.

Neoblikovani materijali iz kojih deca, manipuliSuci istim, izgraduju (modeluju, oblikuju)
razli¢ite predmete, odnosno oblike. Tu, pre svega spadaju : plastelin, glina, pesak, testo, hartija,
stiropor i dr.

Specijalizovani didakti¢ki materijali koji se koriste kao izvor matematickog saznanja u
radu na formiranju pojma broja:

Mala matematika je didakticko sredstvo, koje je upakovano u vecu kutiju u ¢ijih je 9
pregrada klasifikovano 27000 komada razli¢itih predmeta. Osnovni kvalitet ovog sredstva je
raznovrsnost oblika sadrzaja elemenata, ovo didakticko sredstvo se moze koristiti u raznim
igrovnim aktivnostima u dec¢jem vrticu, a narocito pri formiranju pojma broja.

Obojeni Stapici su didakticko sredstvo koje se srece 1 pod nazivom Kiznerovi Stapici, ili
engleska racunaljka. Predstavljaju komplet koji sadrzi seriju Stapi¢a u 10 duzina. Svaki Stapic je

odredene duzine i posebno obojen predstavlja jedan broj.
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Brojni niz je didakti¢ko sredstvo namenjeno shvatanju nizu prirodnih brojeva. Sastoji se
od stalka sa vertikalno u¢vr§¢enim Stapi¢ima na koje su nanizane kuglice ili kolutiéi i to tako §to
je na prvom s leva stavljen jedan koluti¢ a na svaki drugi naredni po jedan vise.

Brojne slike su didakticko sredstvo, koje predstavljaju kartice sa nacrtanim slikama raznih
predmeta, kruzi¢ima odnosno tackicama, a namenjeno je razvijanju pojma broja.

Slagalice raznih tipova u pocetnom matematickom obrazovanju imaju visestruku namenu.
Najpoznatija je Hajnevertova slagalica koja se sastoji od 49 plocica malih slika. Ovim plo¢icama
se kopira podloga sa istim takvim slikama. Svaka slika predstavlja neki skup koji ¢ini pet
elemenata. PloCice su nazupcene. Ovi zupci i Zljebovi sluze da, nakon slaganja plocica jedne uz
drugu, dete dobije povratnu informaciju o tome da li je pravilno resilo zadatak. Kada dete savlada
zadatak ovog tipa, dobije podlogu na kojoj su umesto naslikanih predmeta prikazani simboli.
Takode se koristi srodno matemati¢ko-didakticko sredstvo, Sarene brojke, koje se sastoje od
plocica koje se pri¢vrséuju jedna za drugu redom prema broju utisnutih ¢epica. I cifre i Cepici se
mogu vaditi i uklapati.

Stone Stampane igre pojavljuju se u brojnim oblicima (figure na tabli, karte, domine, loto)
i u razli¢itim varijantama. Veéina se koristi u drustvenim igrama, ali su pretrpele odredene izmene
i prilagodavanja shodno njihovoj funkciji u vaspitno-obrazovnom radu sa predskolskom decom.
Njihov zajednicki naziv poti¢e otuda $to se igraju najcesée na stolu, na odgovarajucoj tabli ili
shemi uz pomo¢ figura, karata, plocica, slicica i sl. Ve¢ina ovih igara naziva se drugacije igrama
strategije, u kojima je zadatak da se nadmudri protivnik u skladu sa igrovnim pravilima i
strategijom smisljenom u njihovim okvirima. Ovih igara je mnogo, a najzastupljenije su: ,,Ne ljuti
se covece”, ,,Domino”, ,,Loto”, itd. (Prentovi¢, B., Prentovi¢, R., 2011).

Od specijalizovanih didaktickih materijala za razvijanje logickih operacija i formiranje
pojma broja, najzastupljeniji su: mala matematika, brojni niz, Zetoni, obojeni Stapici, logicki
blokovi, racunaljke, brojne slike, modeli geometrijskih figura, stone Stampane igre (figure na tabli,
karte, domine, loto), radni listovi, slagalice raznih tipova (najpoznatija je Hajnevertova slagalica).

Od prirodnih materijala koriste se razni plodovi, liS¢e, cvetovi, Stapici, Skoljke, kamenciéi,
razni kristali pogodnog oblika i veli¢ine 1 dr.

Predmeti za svakodnevnu upotrebu kao §to su razne igracke, sitni predmeti za odrzavanje

higijene, pribor za pisanje i crtanje i dr.
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Neoblikovani materijali iz kojih deca, manipuliSuéi istim, izgraduju (modeluju, oblikuju)
razli¢ite predmete, odnosno oblike. Tu, pre svega spadaju: plastelin, glina, pesak, testo, hartija,

stiropor i dr.
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7.  ANALIZA SAVREMENIH PRISTUPA RAZVOJU MATEMATICKIH
POJMOVA

Kada su u pitanju savremeni pristupi razvoja matematickih pojmova, u prvi plan se istice
celokupan rad Marije Montesori, projektna nastava i njene mogucénosti u aktivnostima usvajanja

matematickih pojmova, kao i Kockalica, didakti¢ko-manipulativno sredstvo sa priru¢nikom za rad.

7.1. Montesori

Igra, de¢ji razvoj i1 vaspitanje su u komplementarnom odnosu. Primer je metod M.
Montesori koji je zasnovan na podsticanju decjeg razvoja, organizovanjem sredine u kojoj deca
imaju potpunu slobodu da izaberu sredstva za svoje aktivnosti (Kopas-Vukasinovi¢, 2018: 176).
U didakti¢kim igrama se preplicu igra, rad 1 ucenje (Stevanovi¢, 2003). Ali igra, ucenje i rad se,
na Siroko shvacéen nacin, preplicu 1 u ostalim vrstama igara, jer kroz svaki igru dete uci o ne¢emu.
Jovi¢i¢ naglasava da je igra najlaksi i najprirodniji nacin ucenja (2019: 152). Kroz igru, deca
istrazuju svet, ue, stvaraju. Spontana igra je samonikla i neusiljena delatnost deteta (Stevanovic,
2003). Samo kao takva, igra ima vrednost (u smislu neusiljenosti). I didakticke igre su igre ukoliko
th dete tako doZivljava. Svaki vid pritiska prestaje biti izraz dec¢jih slobodnih aktivnosti
(Stevanovi¢, 2003). U stvari, svaka vrsta igre moze ostvariti svoju ulogu u razvoju deteta ako je
neusiljena. Montesorijeva igru naziva de¢jim poslom (Jovic¢i¢, 2019: 25). Kao i u pregledanoj
literaturi, 1 u ovom prirucniku akcenat je na zahtevu da se u zajednickoj igri deci ne nude gotova
reSenja, jer nije vazan ishod igre koliko sam proces igre. Zato je vazno detetu ponuditi nove
mogucnosti (Jovici¢, 2019: 26).

Marija Montesori je italijanski lekar 1 pedagog koja je zaetnik originalne metode u
vaspitno-obrazovnom radu sa decom (od rodenja do adolescencije) i nastavnim sredstvima koja se
koriste u celom svetu. Nastao je u Rimu, nakon otvaranja Decje kuce. Montesorijeva je u $kolu
ukljucila brojne aktivnosti i obrazovne materijale, ali je zadrzala one koji su zaokupljali decju
paznju, te je na osnovu toga zakljucila da deca koja provode vreme u okruzenju koje je osmisljeno
da podrzava njihov prirodni razvoj, imaju mo¢ da sami sebe obrazuju — proces nazvan:
samoobrazovanje. Obrazovni sistem ili metod Montesori zasnovan je na stavu da dete samo sebe
otkriva pokretima i senzornim iskustvima jo§ od rodenja, te da su unutrasnje potrebe deteta

konstruktivne ukoliko im se omogucéi ostvarivanje: Pomozi mi da to uradim sam, kao i to da je
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dete vec sa tri godine postavilo temelje svoje licnosti i da mu je tek tada potrebna pomo¢ u

Skolskom obrazovanju. Celokupan sistem je zasnovan na tome da deca samostalno upijaju znanja

iz svoje okoline, ali i posebno konstruisane vaspitno-obrazovne sredine, jer je obrazovanje

prirodan proces koji se u individui odvija spontano. Zato u ovom sistemu nema kazne i nagrade,

niti ocena. Takode, smatrajuci da u razli¢itim periodima dete ima razliite sposobnosti u¢enja, njen

metod ima detaljne Seme razvoja detetovog jezika, Sake, inteligencije — kroz pojedina razdoblja
(Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 31-35).

Osnovna pravila sistema Montesori su:

Dete moze samo da uci kroz sopstvenu aktivnost.

Deca su kompetentne osobe u koje se moze imati poverenja i koje su u stanju da donose
sopstvene odluke.

Obrazovni radnik sa decom treba viSe da bude posmatra¢, nego ucitelj.

Postoje periodi u zivotu deteta u kojima je ono narocito sposobno za sticanje odredenih
znanja ili sposobnosti poput hodanja, govora, racunanja, Citanja i raznih drustvenih
sposobnosti. U ovim razdobljima, dete te stvari uci brzo i bez teskoca.

Deca od rodenja do svoje Seste godine imaju "upijajué¢i um", odnosno, izuzetno veliku mo¢
ucenja iz svog okruzenja, motivaciju i radoznalost. To se moze primetiti u detetovoj
nepresusnoj energiji da guguce, brblja, govori 1 peva, §to sve vodi razvitku jezika 1 dobrog
govora, kao i da neprestano postavlja pitanja.

Deca uce kroz iskustvo i otkri¢e. Osnovni alati u obrazovanju koje je zasnovano na ovom
principu su didakticki materijali 1 uspostavljanje kontrole greske. Kroz upotrebu ovih
didaktickih materijala, dete u¢i da samo otkriva i ispravlja greske, umesto da mu ucitelj daje
tatan odgovor. Ruka, tj. Saka je usko povezana sa razvojem mozga deteta. Deca moraju
fizi¢ki da dodirnu odredeni predmet, njegov oblik, osete temperaturu i sli¢no, a ne da samo
sluSaju nastavnika ili gledaju u televizijski ekran koji ¢e im reéi ono Sto bi sama zaista
naucila (Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 36-37). Ova se metoda koristi i danas $irom sveta. Od

2004. godine postoji i ,,Montesori drustvo Srbije” u Subotici.

Montesorijeva je smatrala da svako dete poseduje ,,matematicki um” (sposobnost

apstraktnog misljenja) koji se razvija od rodenja. Kako je matematika apstraktan koncept, njen
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metod je zasnovan na tome da matematiku ucini §to konkretnijom da bi je deca mogla razumeti,
ali 1 da nije teSka 1 da je isprepletana sa svakodnevnim Zivotom. Ucenje pocinje sa poznatim, sa
konkretnim materijalima, a njeni matematicki materijali nisu namenjeni ucenju nego za pomo¢ pri

razvoju matematickog misljenja. Predstavljaju simbole, koli¢inu, racunske operacije i dr.

Slika br. 8 — Ruzicasti toranj (Montesori) —
https://images.app.goo.gl/53N1X6Pa9Z5iAz6T9

-
otolud

Slika br. 9 — Geometrijski set —

O

https://images.app.goo.gl/pBdKgseZwzSG3Ujb8
Matematicki kurikulum pocinje u vrti¢u. Matematicki kurikulum, kao 1 ostali kurikulumi
u Montesori sistemu podrazumevaju slobodu, postovanje deteta kao individue, samostalan rad

deteta/ucenika, ucenje istrazivanjem, podsticanje saradnje, promenu uloge vaspitaca/ucitelja,
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koriS¢enje didaktickih materijala i tehnika u organizaciji u¢enja i nastave, kao i bolju pripremu za

Zivot u drustvu.
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7.2. Projektna metoda u aktivnostima usvajanja matematickih pojmova

Re¢ projekat vodi poreklo iz latinskog jezika i znaci skica, plan ili nacrt. U nastavi se
projektom smatra svaki zaokruzen i slozen poduhvat sa jasno definisanim ciljem i obelezjima u
odredenom vremenskom intervalu. Takva se nastava naziva projektnom nastavom.

U projektnoj nastavi ucenici su istrazivaci, a vaspitac/ucitelj, nastavnik je motivator.
Ucenje zasnovano na projektu nastalo je u 19. veku (Djui, Kilpatrik).

Projektna nastava je zasnovana na projektnoj metodi i polazistu da nastava treba da bude
zasnovana na individualnim moguénostima ucenika i u vezi sa drustvenim sistemom u kojem
individua zivi (drustveni kontekst), tj. sa lokalnom zajednicom, tako da pretpostavlja zajednicki

rad dece/ucenika, vaspitaca/ucitelja i roditelja.

Vilotijevi¢ razlikuje 5 faza za realizaciju projekta:
1. faza: izbor i razrada projektnog zadatka (nastavnik i ucenici zajedno donose odluke);
2. faza: razrada projekta (nastavnik usmerava i prati rad ucenika);
3. faza: sredivanje rezultata;
4. faza: prezentacija projekta (roditeljima, stru¢nom osoblju, drustvu);
5. faza: refleksija odnosno evaluacija projekta, i ucenika i nastavnika (Vilotijevi¢, 2016. u

Jankovi¢, 2018: 81).

Krnjaja 1 Breneselovi¢ razlikuju tri faze projekta:

1. faza: otvaranje projekta (vaspita¢ podsti¢e decu da iznose ideje vezane za projekat, da
definiSu problem, a ukljucuju se i roditelji);

2. faza: razvijanje projekta (sprovodi se konkretno istrazivanje u vrticu ili lokalnoj zajednici,
uz pomoc roditelja 1 vaspitaca);

3. faza: zatvaranje projekta (deca iznose zakljucke i utiske, priprema se prezentacija projekta i
vaspita¢ vrsi evaluaciju projekta i refleksiju) (Krnjaja, Breneselovi¢, 2017, u: Jankovié,

2018: 81).

Cizmesija razlikuje 4 faze projekta koji se ostvaruje u realizaciji nastave matematike:

1. Nulta faza: faza pripreme projekta (od odabira teme do prostorne organizacije i resursa);
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Prva faza: Postavljanje problema (problem mora biti povezan sa realnim okruZenjem, mora
biti slozen i1 jasno formulisan, ideje moraju biti grupisane i klasifikovane, a ucesnici
podeljeni u grupe);

Druga faza: Razrada projekta (realizacija projekta);

Treca faza: Integrisanje dobijenih rezultata;

Cetvrta faza: Matemati¢ki doprinos (dobijeni rezultati se dovode u vezu sa gradivom
matematike, te se dobijeni matematicki rezultati rezimiraju. Proizvod projekta moze biti:
pano, plakat, $ema, didakti¢ka sredstva za drugu decu i sl.) (Cizmesija, 2006., u: Jankovié,

2018: 82).

Sa obzirom da deca predskolskog uzrasta u matemati¢kim aktivnostima neminovno moraju

da se susretnu sa problemskim situacijama koje treba da reSe, njima se razvija i njihova sposobnost

za reSavanje problema. Jankovi¢ u svom radu ,,Projektna metoda u aktivnostima usvajanja

matematickih pojmova” isti€e bitnost shvatanja razlika izmedu zadataka i problema: zadatak

smatra Sirim pojmom koji ukljucuje obavljanje ve¢ poznatih postupaka za njegovo reSavanje, dok

je problem kompleksniji i tezi za reSavanje jer zahteva novi pristup, suocavanje sa necim

nepoznatim (2018: 82-83). Otud vaspitac mora da formira opste ciljeve (individualnost,

drustvenost, kreativnost, emocionalnu stabilnost, podsticanje telesnog razvoja) i posebne ciljeve

(ta zeli posti¢i projektom, putevi realizacije projekta, korelacija sa drugim oblastima, vreme). Pri

realizaciji matematickog projekta u aktivnostima razvoja matematickih pojmova se mogu izdvojiti

slede¢i posebni ciljevi:

1.

2
3
4.
5

razvoj matemati¢kih pojmova;

prepoznavanje sloZenosti problema i njegovo povezivanje sa matemati¢kom teorijom;
razvijanje sposobnosti timskog rada;

razvijanje sposobnosti donoSenja odluka individualno i u timu;

razvijanje sposobnosti kritickog misljenja prema sebi i1 drugima (Jankovi¢, 2018: 83).

Kod matematic¢kih projekata, neophodno je na kraju projekta uvek ista¢i matematicki

doprinos projekta. ,,Usvajanje matematickih pojmova projektnom metodom bi kod dece trebalo da

razvija kriticko misljenje, sposobnost reSavanja problema, sposobnost timskog rada i sposobnost

donosenja odluka” (2018: 83).
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lako projektna metoda u aktivnostima usvajanja matematickih pojmova podrazumeva
dodatno zalaganje vaspitaca/ucitelja, dece/ucenika 1 roditelja, kada deca i1 vaspita¢ uce zajedno,
znanje se usvaja mnogo lakse i kvalitetnije.
Deca se uce istrazivackom radu i misljenju, podstic¢e se njihova kreativnost i sti¢u matematicka
znanja. Omogucava dvosmernu komunikaciju kroz aktivnosti. Vaspita¢ podsti¢e decu na rad i
razmiSljanje, a deca u svakoj etapi realizacije dobijaju informacije o validnosti svoga rada,
istovremeno bivajuci podstaknuta na kriticnost i samokriti¢nost, pod uslovom da vaspitac¢ ne prede

granicu i preuzme potpunu kontrolu nad aktivnostima iskustvenog ucenja.
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7.3. Kockalica

Kockalica je metodicki priruénik za didakticko-manipulativno sredstvo, autora Andree
Kacavende, vaspitacice, i dr Slavoljuba HilCenka, izdatog u Subotici 2014. godine od strane
Visoke $kole strukovnih studija za obrazovanje vaspitaca i trenera u Subotici. Kockalica je
osmisljena za potrebe predmeta Metodika pocetnog formiranja matematickih pojmova, na osnovu
saznanja zasnovanih na mnoStvu seminarskih radova vaspitaca, vezbi i simulacija studenata
vaspitacke skole u Subotici. Kockalica je uobli¢ena i Brajerovim pismom, te je kao didakticko-
manipulativno sredstvo dostupna i slepoj i slabovidoj deci. Namenjena je deci predskolske i nize
Skolske dobi, a u skladu je sa opstim ciljevima i1 zadacima nastave Metodike pocetnog formiranja
matematickih pojmova, u smislu razvijanja mentalnih, odnosno kognitivnih struktura dece
predskolskog doba i prevodenja dedjeg neposrednog iskustva u matematicke pojmove o
kvantitativnim, kvalitativnim i prostorno-vremenskim odnosima, kao i podsticanja razvoja
motorne sposobnosti odnosno manipulativne spretnosti ruku. Cilj priruénika je predstavljanje
inovativnog nastavnog sredstva Kockalica sirokom auditorijumu. Kockalica je nastala pod

uticajem didaktickih materijala Marije Montesori.

Osobine igracke:

e Dbroj kocaka u nizu je 10

e svaka kocka dimenzijaje5x5x5cm

e kocke se mogu okretati-pomerati u sve tri ravni, a medusobno su povezane elasti¢cnom
trakom unutar kocki, promera 6 mm.

e kocke su napravljene od prirodnog materijala drveta (kuvana bukovina, zbog svojih osobina:
tvrdoce, lako se obraduje 1 dobro prima boju) 1

e obojene ckoloskim bojama, neSkodljive po decu (boje poseduju certifikat (atest)

proizvodaca).

Priruénik Kockalica je svojevrsno uputstvo za rad sa didaktickim sredstvom. Sadrzaj
priru¢nika je sledeé¢i: Uvod, Tumacenje osnovnih pojmova (nastavna sredstva — tekstualna, audio-
vizuelna, vizuelna), didakticki materijali, konstrkcioni materijali, tehnicke igracke, modeli, makete

i diorame, prirodni predmeti i primeri, zbirke i simulatori,

14 https://www.kockica.co.rs/product/kockalica-sa-100-lica/ - pristupila 01. 10. 2021. u 23.00 h.
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zatim didakti¢ki materijali M. Montesori, Kockalica, Dete i matematika, izgled i karakteristike,
primena, Sta dalje, i deset primera primene Kockalice u aktivnostima vrtica.

Obrazovanje u savremenom drustvu zahteva da se kod dece od najranijeg uzrasta razvija
apstraktno misljenje kao sredstvo saznanja sustine stvari i pojava. Konkretno i apstraktno misljenje
se odvijaju i razvijaju u kontinuiranom interakcijskom, ali i povremeno antagonistickom procesu.
Zato je neophodna konstrukcija nastavnih sredstava koja omogucavaju uvidanje spoljasnjih
karakteristika, ali i njihovu transformaciju. Obzirom da svako nastavno sredstvo kao dopuna
govornoj re¢i unosi novinu u nacin rada, povecava interesovanje dece i aktivira njihovu paznju,
istovremeno utice i na trazenje uzrocno-posledi¢ne veze izmedu pojava i objekata i novih saznanja,
uslovljava nalazenje sli¢nosti 1 razlika medu pojavama ili objektima i tako dovodi do razvijanja
de¢jeg misljenja. Kockalica kao nastavno sredstvo omogucava sticanje znanja, razvitak
apstraktnog misljenja i psihomotorickih spretnosti. Kuka (2010) nastavna sredstva definiSe kao
objekte koje vaspitaC ili deca koriste kod obrade novih nastavnih sadrzina, ucenja, vezbanja 1
proveravanja. Autori Kockalice daju sveobuhvatnu klasifikaciju nastavnih sredstava:

e prema nacinu upotrebe: nastavno-radna sredstva (udzbenici, priru¢nici, radne sveske 1 dr.);
demonstraciona sredstva (slike, modeli, kolekcije, filmovi) i laboratorijsko-eksperimentalna
sredstva (aparati, uredaji, instrumenti);

e prema nacinu izrade: tekstualna (udzbenik, prirucnici, testovi), graficka (slike, dijagrami,
grafikoni), konstruktivna (aparati, instrumenti, modeli, ucila);

e prema funkciji: osnovna (udzbenik, nastavni film), opSta (izvori struje, vakuum pumpe,
projekcioni uredaj), o€igledna (crteZi, modeli, kolekcije) 1 pomoc¢na (stativi, CasSe, razvodne
kutije, hemikalije);

e na osnovu dimenzije: dvodimenzionalna (plakati, dijafilmovi, transparentne slike),
trodimenzionalna (funkcionalni modeli, prirodni objekti, kolekcije);

e naosnovu nacina prikazivanja pojava: stati¢na i dinamicna;
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15 audio-vizuelna®®, auditivna i vizuelnal’ nastavna

e prema nacinu percepcije: tekstualna
sredstva (Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 9-11).
Didakticki materijali se koriste u predsSkolskim ustanovama i kod mladih osnovaca, a u njih
spadaju razliCite igre, konstrukcioni materijali za sklapanje i rasklapanje, gradevinski
materijali za konstrukciju objekata, pesak, glina, plastelin i raznovrsne serije igracaka koje

su po nameni i konstrukciji razli¢ite. Didakti¢ki materijali se koriste u didakti¢kim igrama®®.

15 Tekstualna nastavna sredstva: U tekstualna nastavna sredstva ubraja se raznovrsni tekstualni materijal koji se

upotrebljava u nastavi kao izvor znanja i kao duhovni materijal za rad. Najpoznatije i osnovno tekstualno sredstvo je

udzbenik. Pored udzbenika u tekstualna nastavna sredstva ubrajaju se i prirucnici, programirani tekstovi, ¢lanci,

zbornici, pravopisi, recnici, leksikoni, enciklopedije, knjizevna dela, nau¢na dela, istorijski tekstovi i ostali tekstovi.

Prednosti tekstualnih nastavnih sredstava su: mogucnost trajnog Cuvanja informacija (sadrzina), laka dostupnost

tekstualnog izvora znanja, §to omogucuje visSekratno vracanje istoj sadrzini (lat. izreka: "Reci lete, zapisano ostaje.")

(Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 12).

16 Audio-vizuelna nastavna sredstva zasnivaju se na percepcijama koje dobijamo pomoéu sluha i vida. Poseban

doprinos daju televizijske emisije i zvuéni (nastavni filmovi). Istrazivanja su pokazala da audio-vizuelna sredstva

imaju prednost nad verbalnom obradom gradiva. Utvrdeno je da se vise nauci kada se koriste audio-vizuelna sredstva,

nego kada se koriste auditivna ili samo vizuelna sredstva. Kod primene audio-vizuelnih sredstava vazno je da se ne

koriste izdvojeno ve¢ zajedno sa drugim aktivnostima. Bitno je da subjekti budu aktivni pri upotrebi audio-vizuelnih

sredstava (da odgovaraju na pitanja, polemisu, eksperimentiSu, obavljaju razlicite misaone i manuelne operacije i sl.).

Efikasnost ovih sredstava u aktivnosti i ufenju je veca ako je ponavljanje neke sadrzine obogaceno razlicitim

primerima i ilustracijama. Televizijske emisije i filmovi su posebno pogodni kada prikazuju radnje, procese, pokrete

itd. Gradivo koje se u¢i primenom audio-vizuelnih sredstava brze se pamti a teze zaboravlja. Film i televizija

predstavljaju jako motivaciono sredstvo za uc¢enje. Produbljuju i aktiviraju kod dece interesovanja za pojedine oblasti,

podsti¢u formiranje trajnih interesovanja i sl. (Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 12).

17 Vizuelna sredstva mogu se izucavati po grupama koje obuhvataju: vizuelna sredstva (trodimenzionalna), vizuelne

reprodukcije (dvodimenzionalna), graficko-simbolicka sredstva. Ova grupa sredstava obuhvata didakticke materijale,

konstrukcione materijale, tehni¢ke igracke, modele, makete i diorame, prirodne primerke i uzorke i dr. (Kac¢avenda,

Hiléenko, 2014: 13).

18 Didakticke igre su, sa aspekta pedagogije, uvek podredene nekim vaspitno-obrazovnim zadacima, stoga ih

konstrui$u odrasli za potrebe detetovog psiho-fizickog razvoja, u odnosu na dob deteta. Didakticke igre uvek imaju

odredeni cilj i pravila. Ovim se igrama prosiruje de¢je znanje. Didakticke igre pomazu intelektualnom razvoju deteta.
Igre sa gotovim pravilima su didakticke igre (u uzem smislu). Zastupljene su u vrti¢u. Didakti¢ke igre se, u stvari,

mogu pronaci u skoro svim sadrzajima i aktivnostima koje se odvijaju u vrticu u okviru:

- perceptivno-motornih aktivnosti (ovo su igre specijalno pripremljenim igrackama ili okolnostima koje podsti¢u decu

na uvezbavanje koordinacije misica i ¢ula);

- zdravstveno-higijenskih aktivnosti;

- drustvenih aktivnosti (socijalni kontakt);

- afektivnih aktivnosti (izrazavanje osecanja, empatije);

- ekoloskih aktivnosti;

- otkrivackih aktivnosti (koriS¢enje eksperimentalnih pribora i sl.);

- logi¢ko-matematickih aktivnosti (domine, lota, reSavanje problema, strategije i dr.);

- prakti¢nih aktivnosti (sistematizacija decjih znanja o radu ljudi, saobracaju i sl.);

- aktivnosti u kojima se unapreduje komunikacija i stvaralastvo (razne govorne igre, igre re¢ima, rimama, bojama,

muzikom, ritmom) (Kamenov, 2007).

Kada su u pitanju didakticke igre, u prvom planu je Cinjenica da ove igre pre svega podstiCu razvoj intelektualnih

potencijala dece, mada se odrazavaju i na socijalni razvoj. Mogu biti igre s utvrdenim pravilima, koje pruzaju

mogucénost dogovaranja i usaglasavanja pre pocetka ili u toku igre, a mogu podrazumevati i prilagodavanje utvrdenih

pravila de€ijim potrebama i moguénostima ili njihovo kreiranje. Decje iskustvo i kreativnost doprinose variranju igara.

Igra tako postaje ucenje na ozbiljan, zabavan i interesantan nacin. Ona je primereniji i atraktivniji nacin u¢enja za decu
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Autori isticu problematiku opremljenosti ustanova didaktickim materijalima, ali 1
neophodnost koris¢enja reciklirnih materijala kada je to moguce. Takode, isticu i potrebu
koriS¢enja metode aktivnog ucenja, odnosno kurikuluma (Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 16-
17). Konstrukcioni materijali (konstruktori ili sastavljanje) se koriste za izradu figura,
modela objekata, mozaika i tehni¢kih mehanizama, a u metodici se koriste za didakticke igre
jer podsticu zelju za reSavanjem zadataka. Najpoznatiji konstruktorski su kompleti ,,Lego”
(Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 19). Tehnicke igracke (rakete, brodovi, vozovi, makete 1 sl.)
nisu dobro nastavno sredstvo ukoliko sluze samo za posmatranje, a kod dece ne pobuduju
radoznalost 1 ne sluZze da se detetu npr. objasne zadaci maSinovode, kvarovi, popravke i sl.
Tehnicke igracke se pokrecu pomocu mehanizama opruge (retko), zamajca, kljuca, malih
elektromotora, softverski i dr. Mogu se upravljati rukom, direktnim putem (uredaj za
upravljanje) ili tekedirigovanim upravljanjem (upravljanjem na daljinu) (Kacavenda,
Hiléenko, 2014: 20-21). Kada su u pitanju modeli, makete!® i diorame?°, pod modelovanjem
Se smatra rad sa plasticnim materijalom, te imamo peScanik i sanduk kao poligon za
modelovanje, modele?! koji predstavljaju redigovanu stvarnost (Kacavenda, Hil¢enko, 2014:
22-23).

e prema vremenskoj odrednici: klasi¢na (modeli, slike, aplikacije) i savremena.

predskolskog uzrasta, ali se vrlo uspesno moze koristiti u nastavnim aktivnostima mladih razreda osnovne Skole.
Kamenov smatra da didaktike igre imaju sve osobine igre, ali i faktor unapredivanja opsteg, a posebno intelektualnog
razvoja dece. Ucenje u igri je spontano, nenamerno, a uz ove igre se razvija radoznalost i ljubopitljivost. No, igra ima
didakti¢ku vrednost ako odgovara potrebama deteta i sugeriSe vrSenje intelektualnih operacija. Didaktic¢ka igra sadrzi
problem koji dete treba da resi, pravila su u njoj unapred zadata i za decu predstavljaju izazov. Kombinuju se sa drugim
igrama i deo su svakodnevnih aktivnosti dece (119). Postoje igre predmetima (130), igre stonim Stampanim igrackama
(na primer: Ne ljuti se, Covece, lavirint, domine i dr.) (133), igre re¢ima, zvucima, gestovima (136).

Didakticke igre pokrecu intelektualne aktivnosti deteta, i to: vezbe pojedinih ¢ulnih organa, veZbe svesne paznje,
vezbe posmatranja pod oteZanim uslovima; reSavanje problema; upoznavanje kvaliteta predmeta; identifikacija,
sparivanje i razlikovanje po jednom od kvaliteta; evaluacija; klasifikacija; serijacija; reprodukcija; kombinovanje;
strukturiranje vremena i prostora; pamcenje; koriSéenje perceptivnog iskustva.

19 Makete su vrsta modela koji objekte predstavljaju trodimenzionalno, verne kopije objekta (Kacavenda, Hil¢enko,
2014: 23).

20 Diorama je posebna vrsta makete koja realno predstavlja odredenu Zivotnu situaciju (Kacavenda, Hilc¢enko, 2014:
24).

2L Modeli mogu biti u prirodnoj veli¢ini, mikromodeli, makromodeli, funkcionalni modeli i apstraktni modeli.
Funkcionalni modeli su najslozeniji. Nazivaju se jo§ i radnim modelima.
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prema prirodi materijala: veStacki materijali i prirodni materijali (prirodni predmeti i

primerci??, zbirke?®). Simulatori su modifikovan vid predmeta &iji cilj nije da prikazuje

stvarnost, ve¢ da je objasni (Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 29).

Slika br. 10 — Kockalica
https://images.app.goo.gl/8AKEyt8F1MBtEpv7A

Primena Kockalice: Aktivnosti u kojima Kockalica moze biti primenjena su sledece

nastavne jedinice:

CoNoORONERWDNDE

17.
18.

Brojalica — brojevi od 1 do 10
Broj 1

Broj 2

Broj 3

Broj 4

Broj 5

Broj 6

Broj 7

Broj 8

Broj 9

Broj 10

Brojevni niz do 20 (sa dve Kockalice)

. Brojevi do 20 (sa dve Kockalice)

. Redanje kocki u rastuci 1 opadajuci niz
. Redni brojevi

. Prethodnik — sledbenik

. Parni — neparni broj

. Sabiranje od 1 do 10 (sa dve Kockalice
do 20)

.Oduzimanje od 10 do 1 (sa dve

Kockalice do 20)

Vece — manje — jednako

Linije — prava linija, zatvorena linija,
otvorena linija

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

Dugacko — kratko

Mnogo — malo

Levo — desno

Gore — dole

Ispred — izmedu — iza
Ispod — iznad

Veliko — malo

Debelo — tanko

Visoko — nisko

U -na-van

Ispod — na

Blizu — daleko

Unutra — spolja

Formiranje skupa
Geometrijsko telo — kocka
Geometrijsko telo — kvadar
Geometrijska figura — kvadrat

Geometrijska figura — pravougaonik

Prav ugao

Skup

Serijacija skupa

Boje

Serijacija boja

Usvajanje pojma celo — polovina

2y prirodna nastavna sredstva spadaju prirodni predmeti kao na primer: dermatoloski, a uzorci su stvarni predmeti
koji predstavljaju fragmente prirodnog sveta (Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 26).
3 Zbirke se ureduju prema prirodi primerka (Kacavenda, Hil¢enko, 2014: 28).

2
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43. Duzina — metar (sa dve Kockalice) 46. Prikaz slova (I, L, S, U, O)
44. Merenje duzina 47. Prikaz brojeva (0, 1, 5, 6, 9)
45. Zatvorena i otvorena linija
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U priru¢niku je dato deset primera primene didakticko-manipulativnog sredstva Kockalica
u aktivnostima vrti¢a, i to na sledece teme: Veliko — malo, Razvijanje pojma broja 7, Razvijanje
pojma merenja (metar), Boje, Razvijanje pojmova levo — desno, Razvijanje pojma kocka,
Razvijanje pojma gore-dole, Sabiranje od 1 do 10 i Oduzimanje od 10 do 1. Kao podsticajno
sredstvo, Ciji se ucenik treba jo§ uvek utvrdivati, Kockalica zaista predstavlja i podstrek za
istrazivanje Sirokog spektra moguénosti kreiranja razli¢itih didaktickih materijala od jednostavnih

i jeftinih materijala, za razlicite potrebe.
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8. PLANIRANJE, PRACENIJE | EVALUACIJA RADA NA RAZVIJANJU
POJMA BROJA

Planiranje vaspitno-obrazovnog rada je uslovljeno brojnim faktorima koji uti¢u na proces
planiranja. Svaka ustanova na specific¢an nacin planira i realizuje svoje planove zavisno od dece 1
uslova u kojima zive. Potreba za planiranjem postoji na viSe nivoa: planiranje koje se odnosi na
rad ustanove u celini, na nivou vaspitne grupe, nivou manje grupe i na nivou pojedinac¢nog deteta.
U duhu sa nacelima rada sa predskolskom decom 1 uvazavanja deteta, u proces planiranja
ukljuc¢ena su i sama deca. Planiranju vaspitno-obrazovnog rada prethodi sistematsko pracenje,
posmatranje, slusanje, spremnost i sposobnost da se svako dete upozna i razume. U planiranju, kao
i u prakti¢énom radu, vazno je dosledno slediti ciklus: posmatranje, planiranje, delanje, pracenje i
procena efekta delovanja.

Evaluacija je sastavni deo svakog ucenja, pa i ucenja predskolskog deteta. To je aspekt
ucenja koji vodi osves¢ivanju znanja kako u radu vaspitaca, tako i kod same dece. Konstantno se
evaluira rad cele ustanove, sopstveni rad, sama deca.

Vaspitno-obrazovni plan se pravi na osnovu uocenih interesovanja dece. Plan sadrzi
vaspitne akcije sa pretpostavljenim efektima. Naknadnim, pradenjem, posmatranjem i analizom
vaspita¢ utvrduje da li plan stvarno dovodi do Zeljenih efekata. Posmatranje je osnova za dalju
evaluaciju planiranog, a rezultat same evaluacije je polaziste za dalje planiranje.

U planiranju i u prakticnom radu vazno je dosledno slediti ciklus: posmatranje
(upoznavanje i razumevanje dece, u razli¢itim konkretnim situacijama), planiranje: (na osnovu
opazenog 1 procenjenog), delanje: (direktne 1 indirektne intervencije vaspitaca), pracenje i procena
efekta delovanja (koja postaje osnova za dalja planiranja).

Jedan od prvih zadataka vaspitaca je da posmatra i1 prati decu, kako u spontanim
situacijama, tako 1 u planiranim obrazovnim situacijama. Tek na osnovu uvida u to Sta dete moze
i zna, kako uc¢i i pristupa razliitim situacijama i problemima, on moze da izgradi pretpostavke o
de¢jim potrebama, razvojnom nivou, interesovanjima i da to onda koristi kao polazista za
planiranje daljih aktivnosti i uc¢enja. To znac¢i da nije re¢ o samo jednokratnom podrobnom
posmatranju radi upoznavanja dece, ve¢ o stalnom zadatku vaspitaca. Sastavni deo pracenja je
belezenje, koje sluzi kao podsetnik, osnova za dalje poredenje i planiranje kao i razmenu sa

porodicom (Opste osnove predskolskog programa, 2006).
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Razvijanje pojma broja, pre svega zahteva praéenje i evaluiranje. Cek lista je instrument
kojim ¢emo za svako dete ponaosob dobiti realnu sliku onoga Sta zna i kakva su njegova saznanja
i shvatanja pojma broja. Cek lista kojom bismo pratili i posmatrali dete sadrzala bi informacije o
detetovom saznanju: imenovanja broja, uoCavanja, uocavanja strukture broja, poznavanje mesta
broja u brojnom nizu.

Evaluacija je srz pedagoSkog angazmana i posvecivanja, te osveScava naSe vaspitno
delovanje. Praéenje i procena razvoja dece, njihovog ponasanja, potreba, napredovanja u razvoju,
ali i teskoc¢a koje imaju, upravo su u funkciji planiranja vaspitnog rada i procene njegove
adekvatnosti. Evaluacija ima pedagosku svrhu i opravdanje samo ako pomaze samoevaluaciji
(osveséivanju) onoga koji vrednuje i onoga koji procenjuje. Zato je neophodno da sami vaspitaci
budu ukljuceni u proces spoljaSnjeg vrednovanja rada ustanove kao celine. Tek zajedniCkim
procenjivanjem realizovanog programa evaluacija ¢e posti¢i objektivniji karakter.

Evaluacija je potencijalni sastavni deo u¢enja kako vaspitaca, tako i dece, dostizanje svesti
da se nesto zna uraditi na odreden na¢in. Samoevaluacija je procena odnosa izmedu namera, naSeg
delovanja i postignutih efekata. To je aspekt ucenja koji vodi osves¢ivanju znanja. Postizanje
smisaonog ucenja kod dece vodi razvoju integrisane i zrele licnosti. Podrzavanje i stimulisanje
svesti 0 sopstvenom znanju, kako kod sebe, tako 1 kod dece, jedan je od bitnih zadataka vaspitaca.
Konstruisane razmene i interakcije medu decom u malim grupama, zajednicko reSavanje problema
I partnerske intervencije vaspitaca pomazu takve interakcije. Vaspita¢ podsti¢e svest o svom
znanju, sopstvenom primerom — tako §to opisuje, obrazlaze i procenjuje sopstvene postupke, ali i

postupke i na¢ine rada deteta (OpSte osnove predskolskog programa, 2006).
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9. UCESCE DECE UAKTIVNOSTIMA IZGRAPIVANJA POJMA BROJA

Matematicka iskustva deteta poticu iz neposredne okoline, a organizuju se, konstruisu 1
rekonstruiSu posredstvom njegove igrovne aktivnosti. Ve¢ u ranim manipulativnim igrama sa
predmetima dete dozivljava njihovu brojnost, oblik, dimenzije i polozaj. U simboli¢kim igrama
deca na simboli¢an nacin reprezentuju stvarnost punu matematickih sadrzaja. I u pokretnim, kao 1
u grama decjeg stvaralastva i posebno tzv. konstruktivnim igrama. Dakle, matematika je svuda
oko nas. Nju ne treba vestacki unositi u de¢je aktivnosti, jer dete svojim akcijama u aktivnostima,
ve¢ izgraduje matemati¢ke pojmove. Sve vrste igara i druge matemati¢ke aktivnosti deteta mogu
da oplemene i kultiviSu matematickim sadrzajima, bilo da se radi o prostoru koji nas okruzuje i u
kome dejstvujemo, o predmetima i pojavama koji su dati u razli¢itom broju, oblicima,
dimenzijama i1 polozajima.

Decja igra jedna je od najznacajnijih akcija koju deca sprovode u aktivnostima. Ona
pretenduje da znacajno uti¢e na intelektualni razvoj deteta i posebno za razvijanje pocetnih
matematickih pojmova, treba da bude $to sadrzajnija, i da postavlja respektivne zahteve, ali takve
da ih dete moze ispuniti, jer je igra tada interesantnija. Mnogim vrednim matematickim igrama
treba predvideti i lakSe i teze varijante.

Kuvanje je, na primer, zabavno za decu. Oni uzivaju da kuvaju uz prisustvo odraslih, a
svakodnevno kuvanje moZe se lako povezati sa matematikom (brojanje). Deci treba govoriti Sta
radimo, na primer, re¢i im da dodaju — dva jaja, veliku kasiku... da stave na, pored®*.

Ucesc¢e dece na izgradivanju pojma broja, osim kroz organizovan vaspitno-obrazovni rad,
moguce je uociti 1 kroz ostale Zivotne situacije u vrti¢u. Na primer, u toku uZine, kada deca u
tanjiri¢ima dobiju po 7 treSanja. Jedu¢i treSnje, deca podstaknuta koli¢inom, se pitaju Sta se deSava
kada se pojede jedna tresnja, koliko tada ostaje. Dolaze do zakljucka: od sedam treSanja ostalo je
Sest i jedna kostica. U zivotu i radu dece u predskolskim ustanovama postoje aktivnosti u kojima
deca sopstvenim akcijama dolaze do resenja, formiranja broja, sposobnosti brojanja i izvodenja
elementarnih aritmetickih operacija (sabiranje, oduzimanje, mnozenje, deljenje, sadrzavanje) u

skupu od prvih deset prirodnih brojeva (Prentovi¢, B., Prentovi¢ R., 2011).

24 http://djetinjstvo.ba/index.php/riznica-aktivnosti-za-djecu/119-kako-djeca-ue-matematiku - pristupila 02. 10. 2021.
ul12.10h.
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9.1. Simbolicke aktivnosti dece — nacini predstavljanja iskustva

Matematika je svuda oko nas. Ona nam sluzi u svakodnevnom zivotu, jer matematika je
sat koji nas budi u odredeno vreme, broj stolica koji imamo u kuéi, koli¢ina mleka koju dete popije
u toku dana, broj dugmica na kosulji, drvene kockice od kojih dete pravi konstrukcije, grupisanje
igracaka po odredenom kriterijumu i sl. Matematika je moc¢no sredstvo komunikacije, objasnjenja
I procene. Ona ima sopstvenu gramatiku i sintaksu i univerzalno znacenje.

Neki ljudi vole matematiku, jer u njoj pronalaze intelektualno i estetsko zadovoljstvo koje
ona pruza. Drugi, ipak misle da nemaju urodene sklonosti za svet brojeva i matematickih operacija.
To je pogresno, jer svako moze nauciti osnove matematike i uspesno je koristiti u zivotu. Deca
treba da budu uklju¢ena u zabavne i zanimljive aktivnosti koje im pruzaju kljuéne pojmove i
simboli¢ku aktivnost koja im pruza da razumeju kljuéne pojmove vazne za dalje razumevanje
matematike®.

Simboli¢ke aktivnosti dece su sastavni deo svake Zivotne, igrovne aktivnosti deteta.
Najces¢i nacin predstavljanja iskustva je decja igra. Decja igra podsti¢e na razvoj misljenja,
pamcenja i celokupnog kognitivnog razvoja, a dete predstavlja stec¢eno iskustvo upravo kroz igru.
Simbolicke aktivnosti dece necemo primetiti samo u igri, ve¢ u svakodnevnim detetovim
aktivnostima, posmatranjem i pracenjem uvide¢emo predstavu stecenog iskustva.

Dete svoje steceno iskustvo iz oblasti razvoja matematickih pojmova ne izrazava samo
kada se radi o matematickoj aktivnosti. Sve ostale aktivnosti koje dete obavlja u vrti¢u sadrze neke
matematicke pojmove, a posebno pojam broja.

U aktivnostima iz metodike razvoja govora dete predstavlja steéeno iskustvo, tako §to
prebrojava reci, stihove. Tako na primer kada se realizuje neka fizicka aktivnost, igranje Stafetnih
igra ili dete u toku hodanja prebrojava korake, ili dok se realizuje vezbe oblikovanja broji se koliko
puta se uradi odredena veZzba.

Dete u slobodnoj igri moZze predstaviti svoje iskustvo tako sto ¢e reci: ,,Nas je troje, imamo
Sest kocaka, svako od nas treba da dobije po dve kocke”. U ovakvim de¢jim aktivnostima koje su

neformalne, dete ¢e predstaviti svoje iskustvo.

25 http://djetinjstvo.ba/index.php/riznica-aktivnosti-za-djecu/119-kako-djeca-uce-matematiku - pristupila 02. 10.
2021.u 12.10 h.
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Igra je odraz deteta za aktivno$¢u i aktiviranjem celokupnog organizma, ispoljavanje emocija,
zadovoljavanje socijalnih potreba, potreba za kretanjem i angaZzovanjem svih ¢ula, intelektualno
ovladavanje stvarno$c¢u koja ga okruzuje, stvaranje identiteta i svesti o sebi, uklapanje u drustvenu
sredinu, ostvarivanje zelja i stvaralastvo, samostalno i autonomno delovanje.

Zbog izuzetnog znacaja igre, potrebno je u predsSkolskom periodu igru dece zastiti i
kultivisati. Odredene institucionalne forme mogu igru dece ometati razli¢itim ogranicenjima,
nefleksibilnom satnicom, fiksiranim prostorima za igru u kojima deca slobodu kretanja i sluzenja
kombinovanja materijala, prevelikom uzrasnom segregacijom i nemoguc¢noS¢u ostvarivanja
raznovrsnih socijalnih kontakata, linearnim i fiksiranim rasporedivanjem aktivnosti, smanjivanjem
moguénosti izbora, pedagogizacijom de¢je igre i upotrebom potencijala igre iskljuéivo u svrhe
ucenja.

Uobicajena podela aktivnosti na usmerenu i slobodnu igru sasvim je uslovna jer igra dece
nije sasvim slobodna, ¢ak 1 kad se odvija po detetovom planu, niti sasvim organizovana ako je
planira vaspita¢. Nije slobodna, jer je uslovljena moguénostima deteta, a ne moze se do kraja
organizovati, jer je nemoguce predvideti faktore interakcije, organizovati neciji unutrasnji plan i
raznolikost ideja koje ¢e se pojaviti. Bududi da je igra dragocenost predskolskog perioda, a odrasli
je svojim intervencijama mogu prekinuti, neophodno je da vaspitaci posvete paznju unapredivanju
i kultivisanju decje igre.

Obezbedivanjem optimalnih uslova za decju igru : analizom sredine, analizom detetovih
unutrasnjih prepreka za realizaciju igre, uredivanje fizicke sredine, kreiranjem povoljnih socijalnih
odnosa koji pospesuju igru (Opste osnove predskolskog programa, 2006).

Pored poznatih i ¢esto koris¢enih drustvenih igara (,,Domino”, ,,Ne ljuti se ¢ovece”) u
vaspitno-obrazovnom radu na razvijanju pojma broja i sposobnosti brojanja, celishodno je koristiti
1 brojene igre koje se praktikuju u de¢jim vrti¢ima, a njithovi opisi su dostupnu budu¢i da su
prezentovani brojnim pedagoskim 1 metodi¢kim publikacijama.

Radi apstrahovanja nebitnih osobina skupova predmeta i uopStavanja zajednickog svojstva
svih ekvipotentnih skupova (broj), celishodne su igre u kojima su deca u situaciji da broje zvukove,
svetlosne signale, pokrete i druge nepredmetne pojave. S tim u vezi, s ciljem predstavljanja
predmeta brojem zvukova radi podsticanja apstrahovanja moZe se izmedu ostalog, koristiti igra:

»Zuca broji”. Sredstva za ovu igru su: kuce igracka, improvizovana pozornica.
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Tok igre: vaspita¢ deci predstavlja Zuéu, koji je dosao da im pokaZe kako on zna da broji. Vaspitad
postavlja pitanje: ,, Zuco koliko na stolu ima ze¢i¢a?”. Ukoliko je na stolu tri elementa, Zuéa ée tri
puta da se oglasi. Ukoliko je skup od tri elementa. Zatim se ukljucuju i deca i menjaju se uloge,
Zuéa postavlja pitanja, a deca odgovaraju.

U cilju izgradivanja pojmova, ,,isti broj”, ,,ve¢i broj”, ,,manji broj” moze se, izmedu ostalih,
koristiti ,,Igra sa kockom”. Sredstva: nesto vec¢a kocka dimenzija ivica 10 do 20 cm, na ¢ijim
stranama su ucrtane brojne slike (razli¢it broj tackica od 16). Veci broj predmeta pogodnih za
brojanje. Tok igre: deca bacaju kocku. Posle svakog bacanja utvrduju koji su broj dobili.

U cilju upoznavanja dece sa strukturom pojedinih brojeva, izmedu ostalih, moze se koristiti
,»lgra sa pregradama”. Sredstva: brojne slike, mnogo sitnih predmeta (plodova, kuglica, Stapica,
igracaka i sl.) i veca kutija koja je pregradama podeljena na tri dela. Tok igre: uzima se jedna
brojna slika i stavlja se u srednju pregradu. Kratkom razbrajalicom odredi se dete koje u obe ruke
treba da uzme onoliko predmeta koliko predstavlja brojna slika i pokaze deci.

U cilju rastavljanja i sastavljanja skupova i upoznavanja aditivnosti u okviru brojeva od 6
do 10, mozZe se, u okviru fizickog vaspitanja, odnosno rekreativnih aktivnosti, Koristiti igra
,Gadanje cunjeva”. Sredstva: broj cunjeva od 6 do 10 i jedna lopta. Tok igre: Postavi se onoliko
cunjeva koliko je elemenat u skupu ¢iji broj deca upoznaju. Jedno od dece gada cunjeve tri puta i
posle svakog gadanja treba da kaZe koliko je ¢unjeva ukupno sruseno i koliko ih je ostalo. Tako
se igra ponavlja. Ostala deca prate igru i pomazu onome ko pogresi.

Radi upoznavanja dece sa mestom pojedinih brojeva u brojnom nizu prirodnih brojeva,
odnosno razvijanja shvatanja brojnog niza, moze se sa uspechom, izmedu ostalih, koristiti igra
,Pronadi suseda”. Sredstva: vi$e grupa brojnih slika na kojima je predstavljen razli¢it broj nekih
deci omiljenih predmeta, Zivotinja ili pojava. One predstavljaju medaljone koje deca stave oko
vrata. Tok igre: PleSu¢i uz odgovarajuéu muziku deca pogledom traze suseda, tj. dete koje ima
medaljon sa odgovaraju¢om brojnom slikom. Kad ga ugleda, uhvati ga za ruku i nastavlja zajedno
da trazi ostale.

U cilju razvijanja sposobnosti opazanja skupova, utvrdivanje njihove brojne vrednosti,
brzog i pravilnog reagovanja na osnovu brojnih slika, moze se koristiti igra ,,Gledaj i odgovori”.
Sredstva: brojne slike od 1 do 10 na kartonima veli¢ine 10 h 6 cm. Tok igre: vaspita¢ dize jednu
sliku 1 od dece trazi da da nabroji onoliko Zivotinja koliko pokazuje brojna slika, i da nabroji

onoliko vrsta voc¢a koliko vidi na brojnoj slici.
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Za brojanje unapred i unazad po jedan ili dva moze se, izmedu ostalog koristiti igra sa
popularnim nazivom ,,Stoj, ako zna$, nazad broj”. Sredstva: brojevne karte od 1 do 10. Tok igre:
posto svakom detetu da po jednu brojevnu kartu, poziva po jedno dete, koje broji do broja koji je
oznacen na njegovoj karti. Tada deca kazu: ,,Stoj, ako znas$, sad nazad broj”. Potom dete broji
unazad.

Formiranje pojma broja i brojanja pospesuju razne muzicke igre, govorne igre i stihovi.
Kroz igru se tako na primer mogu uciti brojanju stihova pesmice Dragana Lukica: ,,0d jedan do

deset™:

Jedan, jedna glava,
Dva, dva su oka plava,
Tri ja, baba i deda,
Cetiri, noge ima meda,
Pet, pet kraka je zvezda,
Sest, Sest je na grani gnezda,
Sedam, sedam u nedelji dana,
Osam, osam knjiga ima Brana,
Devet, devet brace Jugovica,

Deset, deset imas ti prstica.

Mnoge igrovne situacije u telesnim aktivnostima pretpostavljaju upotrebu broja i brojanja.
Tako se na primer, deca dele u grupe po troje, ¢etvoro ili vise, u parove, vrse odredeni broj pokreta,
koriste u igri odreden broj rekvizita. Sve su to pogodne pedagoske situacije za formiranje pojma

broja i razvijanja sposobnosti brojanja (Prentovi¢, B., Prentovi¢, R., 2011).
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10. KURIKULUM | RAZVOJ REFLEKSIVNE PRAKSE SA ASPEKTA
ISHODA UCENJA

Savremeno obrazovanje sa teSkocom prati brze naucno-tehnoloske promene, socijalne 1
kulturne promene koje obelezavaju pocetak 21. veka, a to je bez prilagodavanja i menjanja
programa i nemoguce. Zato je koncept kurikuluma zaista jedan od najvaznijih aspekata savremene
nastave na svim nivoima jer je kurikulum sredstvo za obezbedivanje kvalitetnog i ravnopravnog
obrazovanja, ali 1 odraz datog drustva. Zato se kurikulum ne sme posmatrati kao dokument ili
programski okvir, ve¢ sveukupno iskustvo koje dete/ucenik treba da stekne u odredenoj
obrazovnoj instituciji:

,,Od tuda se kurikulum vidi kao realna supstanca vaspitno-obrazovnog procesa koja, pored
pretpostavljenih principa kao najvaznijih djelova kurikuralnih studija, obuhvata i sve one veoma
suptilne djelove kurikuralnih promjena i razvoja koji se dogadaju u cjelokupnoj racionalnoj osnovi
vaspitno-obrazovnog programa i institucije i svakog pojedinog nastavnika” (Klemenovié, 2009).

Dakle, kurikulum se odnosi na sveukupnost obrazovanja jedinke u odredenoj drustvenoj
zajednici koju ¢ini pojedinac, porodica, razred, Skola, drustvo. Obrazovni ishodi se ostvaruju kao
rezultat interakcije izmedu deteta/ucenika i vaspitaca/ucitelja, nastavnika, ali i deteta/u¢enika i
vrti¢a/Skole i svih spoljasnjih ¢inilaca koji uticu na organizaciju vrti¢a/Skole i zivota individue.
Zato kurikulum vise nije samo teorijski okvir, ve¢ sprovodenje vaspitno-obrazovnih zadataka u
praksu, kroz sadrzaj, ciljeve, zadatke, nacela postupanja sa decom/u€enicima, strategijama ucenja
i poucavanja, postupke i metode rada sa decom/ucenicima (Miljak, 1996: 121). Dakle, osim
vaspitaCa/ucitelja/nastavnika 1 obrazovne institucije, za ishod obrazovnog procesa odgovorno je
celokupno drustvo jer od ishoda obrazovanja pojedinca zavisi i1 prosperitet druStva u celini.

Kurikulum i ishodi u€enja se razvijaju zajedni¢kom akcijom prakti¢ara utemeljenoj na
teorijskoj misli. Klasi¢ni nastavni planovi 1 programi tj. sadrZaji ne smeju biti zamenjeni pukim
ispisivanjem ishoda (i standarda) koji stoje samo na papiru. Prelazak na tzv. kulturu kurikuluma
znaci stavljanje akcenta na ciljeve i ishode obrazovanja, njihov kvalitet, razvoj sistema evaluacije
1 samoevaluacije, zasnivanje obrazovnih sadrzaja na obrazovne oblasti, orijentaciju na
decu/ucenike i procese ucenja, kao i podsticanje i razvijanje usmerenog obrazovnog ambijenta
(Sucevi¢, Srdi¢, 2012: 36).

,Nacin definisanja, planiranja, ostvarivanja i evaluacije kurikuluma ima sustinski uticaj na

usavrSavanje kvaliteta obrazovanja. Osnovni cilj je sagledati najbolji nacin za sastavljanje
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kurikuluma, to jeste kako realizovati njegovo ostvarivanje i evaluaciju kako bi se na taj naéin
obezbedilo kvalitetno obrazovanje u skoli” (Dedi¢, 2017: 3). I to mora postati suStina nastavnog
rada — ostvarivanje ciljeva i ishoda obrazovanja. Sa obzirom na to da svako dete/ucenik treba da
razvija znanja, umenja i vestine da bi postigao ishode ucenja, to moze i treba da postize kroz
obrazovne oblasti i cikluse. Na ovaj nacin se izbegava tzv. ,,fenomen fioka”, uveliko prisutan u
dosadasnjoj nastavnoj praksi — fioka za matematiku, fioka za fiziku, dakle, sticanje znanja po
predmetima bez povezivanja i sistemati¢nog usvajanja znanja. Obrazovne oblasti, srodni nastavni
sadrzaji i predmeti se povezuju u jednu oblast i na taj nacin se obezbeduje smisleno povezivanje
nastavnih sadrzaja, tj. vertikalna i horizontalna koherentnost pojmova. Obrazovne oblasti moraju
biti polaziSte za stvaranje kurikuluma. Samo na taj nacin se deci/u€enicima omogucuje da izgrade
sistem pojmova i znanja, poboljSava kvalitet ucenja i znanja koja razvijaju, a istovremeno se
razvija 1 timski rad ucitelja. Nova strategija kurikuluma zahteva i obezbeduje vecu autonomiju
Skola u stvaranju kurikuluma.

Kurikulum shvaden na ovaj nacin podrazumeva, dakle, ishode obrazovanja, obrazovne
oblasti, obrazovne cikluse, tematske celine, ciljeve obrazovanja i principe obrazovanja.
,,Obrazovni ciklus jednog nivoa obrazovanja koji se razlikuju u funkcionalnom i organizacionom
smislu, a zasnovani su na uzrasnim i razvojnim karakteristikama uéenika” (Skolski program, 2003:
64). Otuda i tematske celine koje predstavljaju srodne sadrzaje grupisane u jednu celinu, sa temama
koje su razliite po opStosti 1 proizilaze iz razli¢itth domena, a obraduju se prema definisanim
ciljevima 1 ishodima 1 predstavljaju osnov modela integrisanog ucenja.

Dakle, da bi se stekli uslovi za razvoj refleksivne prakse sa aspekata ishoda ucenja,
neophodno je celokupan nastavni proces zasnovati na kurikulumu ¢ije je teZiSte obrazovanja na
ciljevima i ishodima obrazovanja, koji su jasno definisani za sve nivoe obrazovanja, od vrti¢a do
univerzitetskog obrazovanja. Samo uz ovakvu koncepciju vaspitaci, ucitelji, nastavnici mogu da
sami odaberu adekvatne sadrZaje i metode rada u skladu sa sveukupnim kontekstom u kome se
odvija proces obrazovanja, a istovremeno mu obezbeduju moguénost za izrazavanje kreativnosti i
stvaralackih sposobnosti. Obrazovanje koje je bilo usmereno na plan i program i prenoSenje
gotovih znanja prelazi na obrazovanje usmereno na ishode ucenja.

Ishodi se definiSu za znanja, umenja, stavove i vrednosti koje ucenici treba da savladaju na
odredenom uzrastu, a treba da omoguce i1 objektivno pracenje i evaluaciju obrazovanja kao

garanciju za osiguranje kvaliteta obrazovanja:
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,Ishodi (rezultati, ostvareni efekti) uenja odreduju znanja, umenja, stavove i vrijednosti
koje svaki ucenik treba da razvije u okviru obaveznog i opSteg srednjeg nivoa ucenja, kao
realizaciju postavljenih ciljeva obrazovanja, radi aktivnog uc¢escéa u drustvenom zivotu, uspesnog
zadovoljavanja sopstvenih potreba i interesa, razvijanja sopstvene li¢nosti i potencijala i doprinosa
razvoju drustva i kulture” (Skolski program, 2003: 51).

Brankovi¢ ishod ucenja definise kao: ,,precizno napisana izjava o tome $ta bi ucenik trebao
da zna, razumije ili moze da demonstrira na kraju odredene nastavne jedinice uc¢enja” (2009: 84).
Ishodi se formiraju na osnovu unapred definisanih kompetencija (vestine, sposobnosti i znanja),
na razli¢itim nivoima, za zavrSetak odredenog procesa ucenja. Ishodi, ciljevi i principi
obrazovanja, pojedina¢no objasnjeni, dovode do konkretnih rezultata. Ishodi ne mogu da budu
formirani bez principa 1 ciljeva obrazovanja, a uskladuju se sa razvojnim potrebama
deteta/ucenika, obrazovnim potrebama deteta/ucenika, i interesovanjima deteta/ucenika i treba da
podsticu fizi¢ki, emotivni, socijalni, estetski, moralni i intelektualni razvoj deteta/ucenika.

Ishodi u€enja se odnose na kraj odredenog perioda obrazovnog procesa, ili nivoa tj. iskazi
kojima se definise Sta dete/uCenik treba da zna, razume i pokazuje na kraju procesa ucenja. Ishodi
pomazu deci/ucenicima da shvate $ta se od njih o¢ekuje, Sta konkretno treba da znaju. Uciteljima
ishodi omogucavaju usmeravanje od nastavnih sadrZaja i poucavanja na ucenike i razvoj uc¢enickih
kompetencija za samoucenje, omogucavaju da koristi razli¢ite izvore znanja, olakSava izbor
nastavnih strategija, metoda i omogucavaju objektivno vrednovanje obrazovnog procesa. Ovde
treba napomenuti da je mana ishoda to Sto se formuliSu pre realizacije nastave, 1 zato se mora
predvideti moguénost odstupanja i dopunjavanja, na osnovu konkretne situacije u grupi ili
odeljenju. Petar Stojkovi¢ (2000) insistira na upotrebi aktivnih glagola u formulisanju ishoda:
identifikovati, argumentovati, napraviti, opisati, graditi i sl. jer smatra da oni impliciraju i aktivnost
deteta/ucenika u procesu uéenja i usmeravanja ka viSim nivoima znanja. Samo kreiranje ishoda

podrazumeva pisanje ishoda?, kriti¢ki osvrt?” i proverljivost.

26 Pisanje ishoda ucenja obuhvata precizno identifikovanje onoga Sto o¢ekujemo od ucenika.

27 Kritickim osvrtom treba proveriti da li je ishod u€enja fokusiran na Zeljeno postignuce ucenika, da li je precizno i
jasno opisan, da li se moze uociti razlika izmedu procesa uéenja i rezultata, zatim koji su ishodi nejasni i koliko ishoda
je minimalno potrebno. U praksi se deSava da se ishodi formuliSu kao ciljevi i zadaci, ¢ime se viSe usmeravaju
aktivnosti ucitelja nego ucenika. To nikako ne znaci da ishode ne treba povezati sa ciljevima, zadacima i nastavnim
sadrzajima. Pozeljno je da se ishodima iskaze odnos izmedu znanja, vestina i kompetencija. Jezik kojim se formulisu
ishodi ucenja treba da bude jasan i jednostavan.

130



Dakle, nova koncepcija kurikuluma podrazumeva da su za njegovo stvaranje polaziSte
obrazovne oblasti (zarad ostvarivanja vertikalne i horizontalne povezanosti unutar $kolskog
kurikuluma), 1 na taj nacin se istovremeno pospesuje kvalitet ucenja i znanja, i timski rad vaspitaca
i ucitelja. Nova strategija savremenog kurikuluma omoguéuje i vecu samostalnost obrazovnih
institucija u definisanju kurikuluma.

»Samostalnost i razvoj Skola, premesStanje teziSta obrazovnog procesa sa sadrzaja na ciljeve i
ishode obrazovanja, orijentacija na kvalitet, razvoj sistema evaluacije i samoevaluacije u
obrazovanju, profesionalna autonomija i odgovornost ucitelja, zasnivanje obrazovnih sadrzaja na
obrazovnim oblastima, orijentacija na ucenika 1 procese ucenja, dinamican, kvalitetan i
podsticajan, razvojno usmjeren obrazovni ambijent, stalna drustvena podrska i briga za efikasnost
I kvalitet obrazovnog sistema, obuhvataju se ovde pojmom kurikuluma” (Dedi¢, 2013: 5).

Nastava i obrazovni proces mora da bude usmerena na dete/u¢enika. Buduéi vaspitac i
ucitelj razvijaju svoju kreativnost i u planiranju i u realizaciji rada, i usavrSavaju Svoje
kompetencije 1 veStine. Savremeni kurikulum 1 nastava usmerena na ishode dobrom
vaspitacu/ucitelju olakSavaju posao. No, ovde se moramo osvrnuti na pojam refleksivne prakse,
koja je preduslov za ostvarivanje koncepta savremenog kurikuluma.

PoSto nijedan vaspitac/uditelj/nastavnik ne zna gde se njegov uticaj zavrSava, da bi na
dete/ucenika uticao na najbolji nain, mora razvijati sposobnost prepoznavanja problema, da
istrazuje 1 odlucuje na osnovu onoga S$to je nauCio o sebi 1 svom stilu rada. Zato
vaspitac/ucitelj/nastavnik mora neprestano da analizira 1 preispituje svoj rad. Refleksivna praksa
je drustvena aktivnost jer podrazumeva ucenje kroz komunikaciju sa u¢enicima i kolegama, koja
omogucava nastavniku da sagleda svoj rad u realnim okolnostima na realan nacin. Markovi¢ istice
da u Standardima kompetencija za profesiju nastavnika i njihovog profesionalnog razvoja stoji da
svaki nastavnik mora da analizira, procenjuje, menja i usavrsava svoj rad koriste¢i informacije
koje dobija samovrednovanjem i eksternim vrednovanjem, a to podrazumeva da nastavnik
neprestano preispituje svoju praksu, napredovanje,

profesionalni razvoj tj. da ostvaruje koncept refleksivne?® prakse. Refleksivna praksa

28 Jako popularna, ideja refleksivnosti u istoriji nije nova. Naime, od anticke epohe Sokrat predstavlja prekretnicu u
grckoj filozofiji, u kojoj se samokriticka refleksija o prirodi nasih pojmova i zakljucivanja pojavljuje kao vrhunski
interes naporedo sa kosmoloSkim spekulacijama i istrazivanjima. Sokrat je razvio posebnu vrstu filozofskog
razmisljanja koju karakteriSe prenoSenje paznje sa objekta saznanja na subjekt i razmatranje odnosa u kome se nalazi
subjekt prema objektu (Markovi¢, 2020: 1).
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podrazumeva: kontinuirano samoanaliziranje u samopracenje i otvorenost za isprobavanje
drugacijih nac¢ina rada uz identifikovanje dobrih nastavnih praksi. Isto tako, refleksivna praksa
podrazumeva i osetljivost za sagledavanje situacije iz razli¢itih uglova, otvorenost za
razmenjivanje iskustva, spremnost da se promeni prethodno utvrdeni plan u zavisnosti od reakcije
uCenika, kao i spremnost nastavnika da analizira svoja uverenja. Dakle, novom koncepcijom
kurikuluma i u¢enja usmerenog na ishode u refleksivnoj praksi vaspitaca/ucitelja upravo oni
postaju kreatori obrazovnog procesa, a ne samo realizatori popisanih i definisanih sadrzaja. Svaki
nastavnik (vaspitac, ucitelj...) je licnost koja u skladu sa svojom stru¢noséu i psiholosko-
pedagoskim kompetencijama, a u saradnji sa decom, u¢enicima, roditeljima, kolegama, stru¢nim
saradnicima, celokupnom zajednicom — osmis$ljava celokupni obrazovno-vaspitni proces i

preuzima odgovornost za njegove ishode.
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11. RAZVOJINI KURIKULUM KAO 1ZVOR STRATEGIJA UCENJA U
FORMIRANJU MATEMATICKIH POJMOVA KOD DECE
PREDSKOLSKOG UZRASTA

Bebe 1 deca koriste svoja ¢ula kako bi upoznali sredinu oko sebe. Formiraju koncepte
mnogo pre nego Sto nauce da govore (kategorije lica, zvukova govora, emocionalnih izraza, boja,
objekata, zivotinja) (Gelman, 1996), formiraju matematicke pojmove mnogo pre osnovnih
matemati¢kih operacija, kao $to su sabiranje i oduzimanje. Deca od najranijeg uzrasta formiraju
kategorije sli¢ne onima kod odraslih (Gelman, Susan A., 1998). Pordevi¢ Dejan (2004) u svojoj
knjizi navodi da mnogi faktori, kao Sto su izmedu ostalih inteligencija, deficijentnost ¢ulnih

organa, uti¢u na proces razvijanja pojmova kod dece.

Pojam broja se kod dece predskolskog uzrasta razvija slede¢im redosledom:

e u prvoj godini zivota dete koristi rec ,,jos” gradec¢i kulu od tri do Cetiri kocke;

e udrugoj godini starosti dete pravi razliku izmedu ,,jedan” i ,,mnogo”;

e utre¢oj godini broji dva predmeta;

e u Cetvrtoj godini dete broji, uz pravilno pokazivanje tri predmeta;

e U petoj godini starosti dete ve¢ moze pravilno da broji do 13, tre¢ina dece do 30 i vise,
mada se vecina greski deSava posle broja 10;

e u Sestoj godini brojanje ide do 100, takode, sposobno je da broji u deseticama do 100, kao
1 da broji u pedeseticama do 50, dete od Sest godina moze tacno da sabira u okviru desetice,
kao i da oduzima u granicama od 5;

e u sedmoj godini moze da broji u peticama i deseticama do 100. Dete od sedam godina
moze da sabira u granicama do 20, kao i da oduzima u granicama do 10;

e vec¢ u osmoj godini se snalazi sa osnovnim matemati¢kim operacijama.

U najranijem uzrastu matematicki pojmovi su osnovne vestine koje ¢e postaviti temelje za
predstojece ucenje matematike. Razvojni kurikulum kao izvor strategija ucenja predstavlja
osnovni dokument prema kome bi trebalo da se orijentisu vaspitno-obrazovne ustanove. Razvojni
kurikulum trebalo bi da ponudi jasno uputstvo za planiranje strategija uéenja, jasno definisane
ciljeve, zadatke, metode kojima ¢e se rukovoditi vaspita¢i i institucije u procesu formiranja

matematickih pojmova, u skladu sa ustanovom, uzrastom i potrebama dece.
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Medutim, sam proces razvoja kvalitetnog vaspitno-obrazovnog programa je veoma dugotrajan.
Rano obrazovanje dece omogucava slobodan, celovit i skladan razvoj detetove li¢nosti u skladu sa
njegovim ritmom i potrebama. Vaspitno-obrazovni program ima za cilj pruzanje oblikovane
stimulacije, ¢iji je Cilj intelektualni, emocionalni, socijalni i fizicki razvoj svakog deteta (od
rodenja do Sest ili sedam godina starosti).

Vrste aktivnosti koje se izvode u vrti¢cima prema posebnom nastavnom planu i programu
su: igranje (igranje igratkom, simboli¢ne igre, senzorne igre, igre peskom i vodom, konstrukcione
igre, didakticke igre), umetnic¢ke i veStinske aktivnosti, muzicke 1 pokretne aktivnosti,
komunikacija 1 kreativne aktivnosti, aktivnosti osves¢ivanja i aktivnosti na otvorenom. Zasto je
ovo potrebno i kako je povezano sa matematikom? Nacionalno vece nastavnika matematike (The
National Council of Teachers of Mathematics) naglasava da su deci potrebne mogucnosti
zasnovane na igrama kako bi razvili konceptualno razumevanje matematike (Kirova, Bhargava,
2002). Kirova 1 Bargava naglaSavaju da stvaranje okruzenja koje je matemati¢ki osnazeno i
posreduje decje iskustvo, u ovom okruzenju predstavlja temelje za izgradnju, modifikaciju i
integraciju matematickih pojmova kod dece predskolskog uzrasta. Priroda matematike je
apstraktna, zato deca predskolskog uzrasta imaju pristup matematickim idejama samo kroz
reprezentaciju tih igara, medutim, ovde imamo i neospornu ¢injenicu da deca najbrze uce putem
187) ukazuju da je neophodno svaku matemati¢ko-logicku aktivnost podrediti pravilima igrolikih
aktivnosti, a time sticanje matemati¢kog znanja uciniti prirodnim, nenametljivim i zabavnim.
Trebalo bi navesti da formiranje matematickih pojmova pocinje u realnom, a zavrSava se u
misaonom svetu deteta. (Kosti¢ i saradnici, 2014: 180-187). Sternberg (2005) ukazuje da je neke
stvari bolje 1 lakSe predstaviti slikama, a druge re¢ima, §to nam daje polaziSte za spominjanje
uvodenja matematicke literature u vidu udZbenika u predskolske ustanove.

Prema velikom broju autora, moZemo primetiti velike pogodnosti uvodenja matematicke
literature u obrazovanju dece predskolskog uzrasta. Pozitivan pristup moze se uociti na raznim
primerima upotrebe literature (slikovnice, pesme, bajke, brojaci) koji ukazuju na ulogu ovakvih
oblika sadrzaja u procesu ucenja, izgradnju i razvijanje matematickih pojmova u predskolskom
obrazovanju (Hupert, 2012). Knjige su te koje mogu napraviti realne situacije u kojima su ucenici

akteri.
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Ucitelji imaju na raspolaganju veliki broj moguénosti koje bi mogli upotrebiti prilikom primene
ovog oblika poducavanja. Prema Caseu et al., (2008) uvodenje matematicke literature omogucilo
bi predskolcima da vide matematiku u nekom drugom svetlu. Decja literatura prikazana u slikama,
motivise ucenike da uce, predstavljaju matematiku kao jezik, pokazuje da se matematika razvija
iz ljudskih iskustava, podsti¢e razvijanje smisla za pojmove brojeva i integriSe matematiku u druga
podrucja kurikuluma (Whitin i Wilde, 1992, 1995). Ucenje matematike putem pri¢a uvodi de¢ju
svest u sferu prijatnog, a samim tim razvija pozitivan odnos prema matematici (Whitin i Wilde,
1992). S obzirom na veliki korpus literature koja postoji, nastavnicima se namece pitanje: koju
izabrati? Prilikom izbora literature mora se paziti kako ne bi doslo do negativnih uticaja ili, pak,
do razvijanja zabluda, koje bi dovele do smanjene zainteresovanosti dece (Hupert, 2012).

Douglas H. Clements i Julie Sarama (2007) ukazuju da nastavni plan i program moze
znacajno da poveéa znanje dece o broju ili geometriji, medutim, jo§ uvek je dosta nerazvijeno
Znanje o uticaju nastavnog plana i programa matematike predskolske ustanove, posebno na decu
sa malim izlaganjem matematickom iskustvu, koja su kroz Skolovanje izloZena velikom riziku za
neuspeh u savladavanju matematickih pojmova. U tom slucaju, deca poseduju manje
matematickog znanja, ¢ak i pre prvog razreda osnovne Skole, te samim tim imaju i manju podrsku
za ucenje u kuénom ili Skolskom okruZenju, ukljucujuéi predskolsku ustanovu. Istrazivanja
pokazuju da deca u predSkolskom uzrastu znaju mnogo o oblicima (Clements, Swaminathan,
Hannibal, Sarama, 1999; Lehrer, Jenkins, Osana, 1998) i mogu dosta nauditi, posebno pri radu na
raCunaru (Sarama, Clements, u: Vukeli¢, 1996). U Sirokim oblastima geometrije i prostora oni
mogu prepoznati, imenovati, graditi, uporedivati i sortirati dvodimenzionalne i trodimenzionalne
oblike, istrazivati sastavljanje i rastavljanje oblika, prepoznavanje i koris¢enje slajdova, opisivanje
prostorne lokacije kao §to su iznad i iza i koristiti ideje 0 smeru i rastojanju kretanja u svojoj sredini
(Clements, 1999a). U oblastima broja, predskolci imaju sav potencijal da nauce da broje sa
razumevanjem, da prepoznaju koliko u manjim grupama objekata ima, da uporeduju brojeve i
nauce jednostavne ideje osnovnih matematickih operacija sabiranja i oduzimanja, budu¢i da se
razumevanje znacenja brojeva usavrSava odrastanjem deteta (Pordevi¢, 2004). Izazovne brojne
aktivnosti ne razvijaju samo decji osec¢aj za brojeve, oni takode mogu razviti de¢je kompetencije
u logi¢kim sposobnostima kao §to su sortiranje i uredivanje (Clements, 1984).

Do poslednjih decenija XX veka, imali smo iskljuc¢ivo nastavni plan i program, kao nacin

uredenja nastave, vaspitno-obrazovnog procesa, koji se osmisljavao kako za Skole, tako i za
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predskolske ustanove. Njegovo trajanje nije zaustavljeno, niti su nastavni plan i program is¢ezli iz
obrazovnog sistema, ali su dobili jednu dopunu u vidu razvojnog kurikuluma koji je jedan od
najboljih predstavnika savremene pedagogije, didaktike i metodike nastave. Razvojni kurikulum
danas zauzima jedno od vodecih mesta u celokupnom procesu koji se desava u okviru vaspitno-
obrazovnog sistema. U proces njegovog nastanka ukljuceni su svi, od Skolskih radnika, tj.
nastavnika, preko nadleznih organa do ministarstva, buduci da se radi o jako slozenom procesu
koji podrazumeva nastanak kurikuluma koji obuhvata Siroko podrucje rada i brojne aspekte koji
se moraju uzeti u obzir prilikom njegovog nastanka, a koji su prevashodno socioloski, psiholoski
i ekonomski (Marsh, 1994).

»Zahvaljujuéi znacajnim dostignu¢ima u oblasti decje psihologije i predskolske
pedagogije, kao i korenitim reformama sprovedenim u obrazovnom sistemu, mozemo reci da
se danas institucionalno predskolsko vaspitanje i obrazovanje dece [...] odvija u savremenim
predskolskim ustanovama, u kojima je rad vaspitaca podignut na viSi nivo nego ranije,
zahvaljujuéi upravo kurikulumu predskolskog vaspitanja, koji predstavlja polaznu osnovu za
planiranje i programiranje rada vaspitaca, jer je zasnovan na savremenim koncepcijama
vaspitanja, ali ne zanemaruje ve¢ utvrdene postavke u vaspitanju dece, nastale na teorijama
istaknutih filozofa i klasika predSkolske pedagogije, na ¢ijim su idejama zasnivali svoj rad
mnogi savremeni autori u nasem drustvu” (Apostolovi¢, 2016: 298).

Razvojni kurikulum je dokument pomocu kojeg se ostvaruje kontinuirano 1 sistematicno
planiranje rada, koji unapreduje rad Skole 1 podize kvalitet obrazovanja 1 vaspitanja u€enika na
jedan visi nivo. Njegov zadatak nije isklju¢ivo osmisljavanje plana i programa prema kojima se
prenose znanja i sposobnosti na uc¢enike, ve¢ mnogo vise od toga, buduci da obraca paznju na sve
segmente obrazovanja, od nastavnika i njihovih kompetencija, u¢enika i njihovih sposobnosti, do
kao i uklju¢ivanje onih inovativnih, spremnost na promene, uz biranje odgovarajuceg sadrzaja koji
¢e uticati i na individualne podstreke kod u€enika, uz njihovo aktivno prisustvo u nastavi u svakom

momentu. Znacaj kurikuluma je veliki.

Njegov uticaj odnosi se na Sirenje znanja kod ucenika, ali i na pozitivna osecCanja kada su
predskolska i Skolska sredina u pitanju, kada su u pitanju autoriteti i odnosi sa njima, a koji su

oliceni u ulozi nastavnika, ulitelja 1 vaspitaca, te najvaznije, odnosi se na ostvarivanje osecaja
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pripadnosti sredini, kulturi i drustvu kojem ucenik pripada. Gledaju¢i na ovaj nacin, razvojni
kurikulum tek ceka svoj procvat u buduénosti, jer se kao deo savremene pedagogije i moderne
didaktike nije nasao u centru vaspitno-obrazovnog procesa zbog razlicitih navika koje su u njemu
jos uvek dominantne. Razvojni kurikulum poseduje jos jedan deo koji je od velikog znacaja, a koji
se odnosi na nesvesno kod ucenika, preko kojeg usvajaju odredena znanja, vestine, a ponajvise
postulate socijalne aktivnosti i kulture. Takozvani skriveni kurikulum zahteva veliki trud i rad od
strane nastavnika, kako bi ispunio svoje zahteve.

,Onaj dio nastave koji nije obuhvaden Skolskim programima i drugim javnim
dokumentima, ali ipak utje¢e na nastavu u vidu naucenih vrijednosti, normi, stavova i socijalnih
vjesStina predstavlja skriveni kurikulum i vazan je ¢imbenik za bolje razumijevanje Skolskih
procesa. To je onaj dio Skolskih sadrzaja koji nau¢imo i usvojimo a da toga nismo ni svjesni”
(Susnjara, 2014: 41).

Razvojni kurikulum, planiraju¢i i obuhvataju¢i celokupan sistem predskolske ustanove,
same $kolske ustanove, stavlja dete kao centar celokupne paznje vaspitno-obrazovnog sistema, ali
ujedno se odnosi i na nastavnika, tj. vaspitaca ili ucitelja. Uticuéi na ostvarivanje nastave, razvojni
kurikulum uti¢e i na rad vaspitaca, traze¢i modele i metode rada koje su motiviSuce i koje se
baziraju na razvijanju znanja i kompetencija, a ne njihovoj reproduktivnoj primeni u nastavi.
Shodno svim svojim prednostima, a ponajviSe onim koje se tiCu boljeg nacina rada koje je
ozna¢eno usvajanjem produktivnih znanja i njihovim daljim, nesmetanim koris¢enjem, kako u
toku Skolovanja, tako 1 kroz sam Zivot, razvojni kurikulum je osnova koja je potrebna celokupnom
vaspitno-obrazovnom sistemu, ali i predmetima pojedinac¢no, zbog ¢ega bi njegov znacaj za
strategije u ucenju matematickih pojmova kod dece predSkolskog uzrasta bio najbolji nacin
pripreme za njihovo dalje skolovanje.

Matematicki pojmovi su, po odredenoj navici 1 samoj praksi, najkomplikovaniji za
predstavljanje deci predskolskog uzrasta. Medutim, ciljevi su uvek jasni, potrebno je da se dostigne
potreban nivo razumevanja planiranih pojmova, njihova upotreba u zadacima, ali i da se podstakne
zelja za samostalnim ucenjem i daljim otkrivanjem povezanih pojmova sa ve¢ naufenim i
prihva¢enim matematickim pojmom.

Matematicki udZzbenici, literatura, kao i brojne pripreme, Cesto na Stur nacin planiraju
predstavljanje novih pojmova u $kolskoj sredini. Na taj nacin se dolazi do sticanja znanja koje je

reproduktivno, a samim tim i beskorisno. Kurikulum u ovom trenutku predvida sve ono $ta je van
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dometa nastavnih planova i programa. Osim stru¢nosti i metodickih kompetencija nastavnika, tj.
vaspitata u ovom slucaju, kurikulum pazljivo i na sistematican nacin podrazumeva planiranje
sredine u kojoj se uci, njenog izgleda, rasporeda svega §to se u njoj nalazi, kori§¢enja razli¢itih
metoda koje prijaju deci tog uzrasta, te nastavnih sredstava koje mogu ostvariti potrebnu korelaciju
sa pojmom Koji je po planu potrebno predstaviti, objasniti i dovoljno pojednostaviti kako bi postao
razumljiv. Valjan primer dobrog nacina rada, koji proisti¢e iz svega onoga $to jedan nastavni
kurikulum predstavlja, bio bi Malo matematicko pozoriste (Davidovi¢, Stefanovi¢, 2017: 365-368)
koji predstavlja utvrdivanje postojec¢ih i obradu novih matematickih pojmova kod dece uz pomo¢
pozorisnih lutaka i pozoriSta. Pomoc¢u predmeta, §to su u ovom slucaju lutke koje su deci ovog
uzrasta bile duze vreme omiljena igracka u toku dana, uz potrebnu pripremu ostalog prostora, §to
je zahtevalo pravljenje veéeg broja novih lutaka i pozoriSta, u ¢emu su i deca ucestvovala,
postignuto je spontano, prirodno usvajanje znanja o odredenim matemati¢kim pojmovima, ali su
uz to ostvareni brojni ciljevi usmereni na kreativnost, socijalne vestine, ostvarivanje kvalitetne
interakcije, kao i drugi brojni vaspitni i prakti¢ni ciljevi planirani unapred.

Sadrzaji predvideni za rad u predskolskom periodu, osmisljeni su tako da pripreme i
doprinesu boljem ostvarivanju programa i planova koji su predvideni za prvi razred u osnovnim
Skolama. Osim razvijanja logickog misljenja, deca u predskolskoj dobi uce 1 razumeju pojmove
prostora, vremena, ali 1 matematickih pojmova kao $to su skup, geometrijski oblici, veli¢ina 1
merenje. U celom procesu najvaznija licnost jeste sam vaspitac koji pazljivim odabirom nastavnih
metoda, sredstava, te pre opisane sredine u kojoj deca uce, ostvaruje sve potrebne preduslove za
uspesno savladano gradivo. Neki stariji principi, predvideni nastavnim planom i programom, iako
su uspesni, pokazuju i brojne mane koje se ogledaju u dugotrajnom procesu ucenja usled

nedostataka poput odredenih sredstava, povezivanja vise pojmova i predmetnosti, 1 sli¢no.

Razvojni kurikulum pretpostavlja koris¢enje svega $to je dostupno u sluzbi sticanja odredenog
znanja, zbog ¢ega to znanje ne postaje glavni Cilj odredene nastavne jedinice, ve¢ se na spontan i
deci prihvatljiv na¢in predstavljaju i druga znanja koja lako usvajaju i nastavljaju samostalno da
koriste. Samim tim se dolazi uvek do zakljucka o vaznosti interdisciplinarne nastave.
,Interdisciplinarni pristup nastavi podrazumeva povezivanje sadrzaja razli¢itih disciplina

(predmeta) u logi¢ke celine organizovane oko jednog problema ili teme. Znanja razliitih

138



disciplina u funkciji su viSestranog rasvetljavanja problema ili teme koja se istrazuje.
Interdisciplinarna nastava je po svom karakteru uvek i tematska, jer povezuje 1 organizuje razlicite
sadrzaje u tematske celine, sadrzaje koji su sli¢ni ili zajedni¢ki razli¢itim disciplinama” (Sevkusi¢,
Sefer, 2006: 271).

Deca u predskolskim grupama lako uocavaju skupove, sastavljaju ih i rastavljaju, uspesno
manipulisu razli¢itim predmetima i koriste ih za razli¢ite namene, uocavaju odredene logicke
operacije i njima se koriste, uvidaju slicnosti i razlike medu predmetima i pojavama, vrSe
klasifikacije na razli¢itim nivoima, ¢ime se ostvaruje potrebno dostizanje ciljeva potrebnih za
valjan i produktivan rad kada je obrada matemati¢kih pojmova u prvom razredu u pitanju, te
kasnijem Skolovanju. Umenja koja jedan vaspita¢ poseduje, ¢ine da osnova kada su matematicki
pojmovi u pitanju kod dece bude dobro postavljena, a sva ostala nadgradnja ide onda prirodnim
tokom, uz rad, trud i, naravno, konstantno pravilno vodenje od strane ucitelja, tj. nastavnika.

Svi navedeni primeri koji pokazuju potrebu jedne stru¢ne, u¢ene i valjane nastave, koja se
ostvaruje u predSkolskim ustanovama prema pravilima rada i prema samim potrebama dece,
pokazuju da je razvojni kurikulum najbolji nacin dostizanja unapred ostvarenog planiranja koje ne
ostavlja mesta improvizaciji, kao najve¢em neprijatelju saznajnog procesa, bez obzira na to u
kojim uslovima, gde i kome je taj saznajni proces namenjen.

Pitanje razvojnog kurikuluma kao izvora strategija u u¢enju matematic¢kih pojmova vezano
je takode 1 za pitanje stepena prilagodavanja i procesa menjanja deteta. Strategija vaspitno-
obrazovnog programa trebalo bi da se zasniva na tome da oslobodi detetovu mastu, prilagodi ih i
osposobi da samostalno uocavaju probleme oko sebe, te razviju matematicke kompetencije.
Ovakav oblik strategije trebalo bi prilagoditi moguénostima, potrebama, interesovanjima, intelektu
svakog deteta, a u skladu sa visokim kompetencijama 1 stru¢nos¢u samog vaspitaca.

Bitan uslov u ovom procesu jeste ispravan izbor didaktickih materijala u nastavi
predskolske ustanove.

Drugadije reCeno, nivo i kvalitet usvajanja matematickih pojmova, sticanja matematickih
kompetencija 1 logi¢ke sposobnosti zavisi¢e od toga kakav didakti¢ki materijal se koristio u
nastavi, odnosno zavisi¢e od toga koliko je taj materijal probudio znatizelju deteta.

Ne samo didakticki materijal, ve¢ celokupna sredina u kojoj deca provode vreme, njen izgled,

isplaniranost u smislu podstreka i davanja motivacije, koriS¢enje svih dostupnih nastavnih
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sredstava, zajedno sa autoritetom u liku vaspitaca, ¢ine potreban skup kako bi se na najbolji moguci
nacin organizovao, isplanirao i sproveo proces saznanja i ucenja koje je uspesno.

Analizom literature dosli smo do zakljuc¢ka da se u radu sa predskolskom decom proces
usvajanja odredenih matematickih pojmova realizuje kroz razlicite aspekte, kao $to se moze videti
u radu. Osim toga, neophodno je navesti da postoji odredena razlika u nacinu tretiranja dece,
predvideno programom za predskolsko obrazovanje u odnosu na njihovu intelektualnu razvijenost.
Razvojni kurikulum, kao osavremenjeni nastavni planovi i programi, obuhvataju sve ¢inioce
obrazovanja i sredine u kojoj se ono odvija, uz planiranje i razvijanje strategija rada sa decom, bez
obzira na nastavnu jedinicu koja je planirana. Takvim pristupom, koji osim planiranja jedinice,
planira i nacin rada, individualne pristupe, istrazivacke zadatke, nastavu koja je inspiriSuca i koja
podstice znatizelju i volju za radom, a koja ujedno obuhvata i li¢nost vaspitaca i njegov napredak,
postiZe se pravilan i potreban razvoj deteta.

Razvojni kurikulum, kao deo strategije u¢enja matematickih i drugih pojmova, predstavlja
deo inovativne nastave koja je u savremenom drustvu najpotrebnija, jer se ukljucuje u proces u
kojem se savremeno dete nalazi, te samim tim zahteva da mu se sve prilagodi, pa ¢ak i ucenja i
pravila koja se nisu menjala decenijama, a neka ni vekovima. Razvojni kurikulum pretpostavlja
postojanje nastave koja je spremna na promene i koja je u celosti okrenuta jednom cilju, $to

savr$enijem psiho-fizickom razvoju svakog deteta koje se nalazi u vaspitno-obrazovnom sistemu.
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12. KONCEPT INTEGRISANOG KURIKULUMA KAO PODRSKA
RAZVOJU MATEMATICKIH SPOSOBNOSTI PREDSKOLSKE DECE

Iako savremena teorijska misao zahteva koncept integrisanog kurikuluma u predskolskim
i Skolskim ustanovama, ovaj koncept u nasoj nastavi jos uvek nije dominantan, ¢ak ni u domenu
podrske razvoja matematickih sposobnosti predskolske dece. Zato smo izdvojili oblasti i sadrzaje
pocetnog matematickog obrazovanja u integrisanom matematickom kurikulumu. Oblasti 1 sadrzaji
pocetnog matematickog obrazovanja su sledece: formiranje pojma skupa, izgradivanje pojma
broja, razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni i prostoru, mere i merenje i vremenski

odnosi.
12.1. Formiranje pojma skupa

Predskolski period u razvoju deteta je kritiCan period za formiranje predpojmova
neophodnih za dalji uspesan razvoj logi¢ko-matemati¢kog misljenja i formiranje pojma broja. Kao
S$to je ranije istaknuto, jedno od osnovnih pravila u procesu izgradnje pojma skupa i razvoju
navedenih logi¢ko- matematic¢kih operacija jeste postupnost i pracenje toka razvoja misljenja: od
konkretnog ka apstraktnom; od pojavnog ka susStinskom; od opazajnog ka pojmovnom; od
egocentricnog ka socijalizovanom; od fragmentarnog ka sistemskom. Znacaj zasnivanja
matematic¢kih spoznaja na skupovnom pristupu je i u tome sto je skup po svojoj prirodi konkretniji
od broja, pa su skupovi i operacije nad njima dostupni perceptivnoj i manipulativnoj spoznaji.
Operacije s brojevima su mentalne operacije i nedostupne su neposrednom perceptivhom
zahvatanju. Dakle, operacije s prirodnim predmetima i skupovima su u neposrednoj funkciji

formiranja pojma broja.

Redosled etapa procesa ucenja u razvijanju pocetnih matematickih pojmova je sledeci:
e spoznavanje konkretnih predmeta i njegovih osobina (boja, oblik, materijalni sastav,
namena, dimenzije, odnosi ili relacije i sl.);
e spoznavanje skupova kao bitnih obelezja predmeta;

e spoznavanje brojeva kao bitne zajednicke osobine ekvipotentnih skupova.
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Kao Sto je istaknuto, Pijazeova teorija izvrSila je ogroman uticaj otkrivajuci put razvoja
pojedinih misaonih struktura. To je razlog zbog kojeg se i danas oslanjamo na ovu teoriju u
metodici razvoja pocetnih matematickih pojmova. Medutim, iako ona pori¢e potrebu delovanja na
razvoj logi¢ko-matematickih struktura u predskolskom periodu, Pijaze smatra da dete ovog uzrasta
nije u stanju da shvati mnoge matematicke pojmove i da nikakvim postupcima ne moZzemo ubrzati
prelazak iz jedne u drugu fazu razvoja misljenja. U prilog ovoj tezi navodi se ¢injenica da dete
moze da nauci da broji, ali to nije pouzdan znak da je ono usvojilo pojam broja. Pijaze smatra da
prevremeno nametanje matematickih pojmova ¢ini da ih deca uce kao jezicke Sablone i da ih ona
u sustini ne razumeju. Ostaje pitanje: moZemo li se svi sloziti sa PijaZeovom teorijom u celosti?
Posto skup predstavlja fundamentalan pojam preko koga se deca uvode u pojam broja, vazno je
uociti da deca mogu grupisati predmete po nekom svojstvu, ali to jo§ uvek nije pokazatelj da su
shvatila pojam skupa. Dete je shvatilo pojam skupa tek kada je sposobno da na osnovu nekog
svojstva, poveze objekte u misaonu celinu i1 kaze elemente formiranog skupa. Skup mogu ¢initi
perceptivno potpuno razli€iti elementi, ali elementi koje smo povezali u jednu misaonu celinu.
Recimo, elementi skupa mogu biti: vuk, baka, lovac i Crvenkapa — kao skup likova iz bajke
,Crvenkapa”. I odrasli ponekada pogresno shvataju da samo objekti sa zajedni¢kim perceptivnim
osobinama ucestvuju u formiranju skupa. Deca Cesto shvataju skup na ovaj nacin, $to je pogre$no
i §to treba ispravljati. Treba napomenuti i da, kada u vaspitno-obrazovnom radu sa predskolskom
decom stvaramo skupove, moramo biti veoma oprezni u biranju i definisanju osobine na osnovu
koje formiramo skup od odredenih elemenata. Vazno je ne napraviti pedagosku gresku npr. ,,skup
dobre dece nase grupe” znacio bi da deca koja nisu u tom skupu nisu dobra.

Postupak povezivanja odredenih konkretnih 1 misaonih objekata u logicku celinu koju
nazivamo skup tece: od bliskih objekata ka onima koji su dalji decijem iskustvu, od primera
skupova koje stvara vaspitac do primera skupova koje formiraju deca, od opazajno datih elemenata
skupa, preko njihovih slika, do grafickog predstavljanja simbolima i zamisljenih elemenata skupa,
od skupova sa manjim brojem elemenata (u srednjoj grupi do pet) do skupova sa veéim brojem
elemenata u najstarijoj grupi.

Pojam skupa uvezbava se i utvrduje aktivnostima u kojima se vrSe operacije skupovima:
Rastavljanje vec¢ih skupova na manje — u kojima je cilj da deca uoce da se svaki skup moze rastaviti

na manje skupove koji predstavljaju novu celinu
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(npr. skup posuda — skup tanjira, skup kasika); Sastavljanje manjih skupova u veée — u kojima je
cilj da deca uoce da se svaki skup sastoji od elementa skupa i da upoznaju kvantitavnu
promenljivost skupova; Uredivanje skupova kroz sledece postupke:
e procenjivanje od oka;
e slikovna korespondencija (rasporedivanje elemenata jednog skupa tako da daje sliku kao |
elementi drugog skupa);
e opticka korespondencija 1:1 (dete poreda jedan skup, a zatim pored njega stavi elemente
drugog skupa, tako da elementi oba skupa stoje jedni naspram drugih);
e brojanje elemenata skupova (uz kontrolnu pomo¢ korespondencije tj. pridruzivanja)

e brojanje jednog i drugog skupa i direktno verbalno uporedivanje brojeva.

Osim igre skupovima, moguce je sa decom predSkolskog uzrasta raditi na aktivnostima 1
igrama, koji ¢e im pomoc¢i u shvatanju pojma podskupa. Umesto izraza ,,podskup”, sa decom ¢emo
Cesto koristiti izraz ,,deo skupa”. Kada formiramo podskupove vazno je razviti shvatanje da
podskup moze biti i prazan skup, odnosno da skup ne mora sadrzati nijedan element.

Vazno je 1 da deca vremenom, tokom razvoja pojma skupa, nauce da zanemaruju redosled
1 perceptivna svojstva elemenata skupa i da postepeno uocavaju kvantitavne osobine skupova,
odnosno, brojnost elemenata skupa. Kvantitativne osobine skupa uvezbavaju se najpre sa
skupovima sa manjim brojem elemenata (jedan, dva). Deca uzrasta od 4 do 5 godina treba da
upoznaju skup prirodnih brojeva do 5, a deca najstarije grupe skup prirodnih elemenata do 10.
Uporedujuc¢i skupove, pridruzujuéi elemente jednog skupa drugom, deca dolaze do pojmova
manje, vise, isto toliko, koji su neophodni za formiranje pojma broja. Pri tome je vazno napomenuti
da je pogresno pri uporedivanju skupova govoriti da je jedan skup ,,ve¢i” ili ,,manji” od drugoga.

Skupovi mogu biti jednakobrojni ili nejednakobrojni (sa vise ili manje elemenata skupa).
U razvoju shvatanja kvantitativnih osobina skupa vazno mesto imaju razvoj pojmova skupa sa
jednim 1 dva elementa i1 praznog skupa. Jednoc¢lan skup je pogodan za razvijanje shvatanja razlike
izmedu jednog elementa i skupa koji sadrzi jedan element. Razvoj pojma praznog skupa put je ka
prosirivanju pojma skupa van prvobitnog intuitivnog saznanja o pojmu skupa.

I na kraju ovog razmatranja, pokusajmo da sumiramo osnovne metodske postupke na putu
formiranja pojma skupa, do formiranja pojma broja: Razvoj sposobnosti klasifikovanja i serijacije

j€ nuzan za razvoj pojmova, posebno pojma ,,broj”.
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Da bi moglo da stekne pojam broja dete mora da:
e izvrSava reverzibilne operacije,
e grupise razliCite predmete u klasu, 1

e shvata asimetricne odnose, tj. sreduje predmete u niz po velicini.

Pravi pojam broja je razvijen tek kada dete shvati da jedan element moze da bude
istovremeno 1 isti kao drugi (kao ¢lan klase) i razlicit od drugih (po redosledu). Broj govori i o
kvantitetu (kardinalna svojstva) i o redosledu (ordinalna svojstva) te stoga pojam broja zahteva
koordinaciju ova dva svojstva. Broj je, kazu Pijaze i1 Inhelderova, sinteza serijacije 1 ukljucivanja
u klasu, uvidanja sli¢nosti i razlicitosti.

Sadrzaje u aktivnostima skupa treba uzimati iz osnovnih zivotnih i pedagoskih situacija.
Primere pri formiranju pojma skupa treba navoditi slede¢im redosledom: porodica deteta, sredina
deteta u decjem vrticu, igracke i namestaj deteta kod kuce 1 u vrti¢u, razni objekti i pojave iz
prirodne sredine deteta, didakti¢ki materijali 1 strukturirani didakticki materijali. Umesto termina
,,skup” upotrebljavaju se termini: porodica, grupa, gomila, jato, stado i sl., ,,mnogo”, ,,mnostvo”,
»grupa”, a u mesto termina ,,elemenat” koristi se ¢eSc¢e rec€ ,,Clan”. Formiranje pojma skupa osim
slobodnim aktivnostima, kroz usmerene aktivnosti, na izletu, prilikom boravka na vazduhu, u
parku i sl.

Posto se skup najpre obrazuje fizickim okupljanjem njegovih elemenata, dalje se ide na
obrazovanje skupa misaonim putem, zatim na obrazovanje skupa C¢iji su elementi akusticke
(zvukovi), taktilne (dodiri) i slicne pojave. Stoga se prethodno, u Cilju razvijanja odredenih
intelektualnih sposobnosti i operacija, pospeSivanja procesa misaonog objedinjavanja elemenata
skupa u celinu, sprovode razli¢ite vaspitno-obrazovne aktivnosti kao §to su: sposobnost uocavanja
svakog elementa unutar skupa, vrSenje grupisanja elemenata u skupove prema zadatom
kriterijumu, izdvajanje i razlikovanje osobina predmeta, nalazenje sli¢nosti i razlika medu
predmetima, uocavanje zajednickih osobina razli¢itih predmeta 1 sl.

Dalje, tokom aktivnosti grupisanja predmeta, decu treba podsticati da prakti¢no i misaono
izdvajaju svaki elemenat u grupi i da sagledavaju odnos izmedu grupe predmeta i pojedina¢nih
elemenata unutar grupe, kako bi se osposobila da identifikuju svaki pojedinacni elemenat skupa.
U tom cilju kod mlade dece treba sprovoditi takve igrovne aktivnosti u kojima ¢e se deca vezbati

da sitnim predmetima pokrivaju slike predmeta ili da svakom predmetu u grupi dodaju neki detalj
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ili pridruze neki drugi predmet; u starijoj grupi treba sprovoditi aktivnosti identifikovanja
pojedinih elemenata ili podskupova koji se mogu zamisliti.

Kriterijumi klasifikacije predmeta treba da su jasno odredeni, bliski deci i treba ih menjati.
Vredne operacije sa aspekta formiranja, pojma skupa i pospeSivanja operacionog misljenja su
operacije rastavljanja i sastavljanja skupova, kao 1 uporedivanje dvaju ili viSe skupova, pri cemu
dete uocava kvantitativnu promenljivost elemenata skupa.

Sa operacijama klasifikacije, rastavljanja i sastavljanja skupova se otpocinje na nivou
srednje uzrasne grupe i nastavlja sa istim do kraja predskolskog perioda. Pri toj proceni
kvantitativnih odnosa dete se oslanja na neposredan perceptivan utisak, bez logickih (mentalnih)
elemenata procenjivanja (brojnost uporedivanih skupova treba da je do pet elemenata, a razlika
brojnosti da je za jedan elemenat). Sve navedene aktivnosti treba prevashodno sprovoditi kroz igru
i treba da budu spontane, prirodne i neusiljene.

Postepeno, nakon duzeg perioda rada na obrazovanju skupova, klasifikaciji, rastavljanju,
sastavljanju skupova i primene termina kao $to su: mnogo, mnostvo, grupa, gomila, jato 1 sl.,
pocinje se koristiti termin ,,skup”. Pri kraju srednjeg uzrasta, od dece trazimo i da imenuju svojstva
elemenata formiranog skupa.

Na starijim uzrastima (5-7 godina) nastavljaju se ranije zapocete operacije klasifikacije,
rastavljanja, sastavljanja, s tim §to se zadaci oteZavaju (uvecava se broj elemenata skupova, broj
primenjivanih Kriterijuma, primenjuju se nova sredstva i materijali, a posebno specijalizovani
materijali, koriste se zadaci iz radnih listova — u starijoj i najstarijoj grupi).

Na starijem predSkolskom wuzrastu dete napuSta globalni perceptivni pristup u
procenjivanju kvantitativnih odnosa 1 postepeno pocinje da vr§i misaono uporedivanje,
pridruZivanje (korespondencija 1:1). Tako dolazi do spoznaje o brojnoj jednakosti 1 nejednakosti
(ekvipotentnosti i neekvipotentnosti) skupova.

Postepeno nastaju i pojmovi ,,jednako”, ,,vise” i ,,manje”. Metodski postupak formiranja
pojmova ,,vise”, ,,manje” i ,,jednako” je sledeci:

e Predmeti jedne grupe urede se u niz ostavljaju¢i medu njima jednako rastojanje;
e Naspram njih stavlja se isto toliko predmeta druge grupe. Utvrduje se da ih ima jednako;

e Jednoj od ove dve grupe dodaje se jos jedan elemenat i utvrduje novonastali odnos.

Za aktivnosti uporedivanja, odnosno pridruzivanja elemenata skupova koriste se razliciti
prirodni 1 prirucni predmeti, igracke, aplikacije i specijalni didakticki materijali. Dete pritom,
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kvantitativni odnos sagledava opti¢kom korespondencijom (deca ¢e lakSe shvatiti kvantitativne
odnose, ako se za demonstriranje odnosa uzimaju predmeti koji se u decijem iskustvu javljaju
zajedno). A da bi aktivnost bila potpunija, a samostalnost u misljenju veca, treba ,,menjati”
kvantitativne odnose, kao i materijal kojim se operiSe. Time se deca i oslobadaju uticaja
perceptivno datih, odnosno prostornih svojstava skupova predmeta na procenu kvantitativnih
odnosa. Uporedujuc¢i skupove raznih predmeta, vre¢i njihovo rastavljanje i sastavljanje, dete
postepeno otkriva moguénost njihovog uredivanja u rastu¢e i opadajuée nizove, od manjih ka
ve¢im i obrnuto. Tako ona vrSe svojevrsnu aktivnost grupisanja koja se naziva serijacijom
(Prentovi¢, B., Prentovi¢, R., 2011). Dok klasifikacija predstavlja grupisanje predmeta bez obzira
na to kako ¢e oni biti rasporedeni u grupi, serijacija podrazumeva uspostavljanje odnosa medu
njima, odnosno poredenje i uredivanje predmeta prema odredenoj dimenziji uskladivanjem
uzajamnih relacija, koje su tranzitivne (Prentovi¢, B., Prentovi¢, R., 2011). Kako bi deca lakse
shvatila sam princip uredivanja u rastu¢e, odnosno, opadajuc¢e nizove, neophodno je u
aktivnostima koristiti takve predmete (skupove) koji se ureduju u nizove koji se izrazito razlikuju
po uredivanim osobinama, odnosno dimenzijama (brojnost, veli¢ina i sl.). Za izvodenje serijacije
mogu se koristiti i aplikacije, niz specijalizovanih didaktickih materijala (obojeni Stapici, logicki
blokovi, brojni niz, brojne slike, serije predmeta-lutka kapuljaca, obojeni boriéi i sl.), kao i igrovni

(radni) listovi.
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12.2. lIzgradivanje pojma broja

Sa obzirom na to da se u smislu usvajanja pocetnih matematickih pojmova najvise prostora
dalo izgradivanju pojma broja, ovde ¢e se akcenat staviti na koncept integrisanog kurikuluma.
Dakle, za dete predSkolskog uzrasta broj predstavlja brojanje, odnosno dete ne razume smisao
broja (jer sticanje pojma broja pocinje formiranjem pojma skupa). Kao i za mnoge druge aspekte
razvoja, kako bi se stimulisao razvoj pocetnog matemati¢kog obrazovanja potrebno je da detetovo
okruzenje bude takvo da ga podsti¢e na dalja saznanja i istrazivanje. Sami matematic¢ki pojmovi
nastaju kao rezultat sinergije podataka koji saznajemo ¢ulima i njihove misaone sadrzine.

Formiranje pojma broja je kontinuiran proces koji polazi od materijalne realnosti a
zavrSava se apstraktnim generalizacijama (Kovacevi¢, 2014). Kada govorimo o razvoju pojma
broja, detetu moramo broj i brojanje prvo pribliziti principom ociglednosti. To postizemo tako $to
¢emo prvo brojati pojedinacne predmete gde poslednji broj koji izgovaramo pokazuje koliko
predmeta ima ukupno (na taj na¢in formiramo pojam koli¢ine). Nakon §to savladamo brojanje
putem dodirivanja predmeta, prelazimo na brojanje pokazivanjem prstima, zatim klimanjem glave
i na kraju brojimo pokretom o¢iju 0dnosno misaono. Misaono brojanje znac¢i da dete svojim
pogledom obuhvata ceo skup. Pri formiranju pojma broja postoji vise etapa®®, ali se na
predskolskom uzrastu realizuju samo tri. Prilikom formiranja pojma broja potrebno je da dete
motivisemo na pocetku aktivnosti pesmom, pricom, igrom. Dete kroz razliCite aktivnosti dolaze
do saznanja da imaju jedan nos, jednu glavu, dve noge, dve ruke,... §to 1 jeste poCetak formiranja
pojma broja. U integrisanom kurikulumu nijedna aktivnost nije izolovana, ve¢ je tematski

uslovljena domenom razlicitih oblasti.

29 Razvojne etape u formiranju broja: Prva etapa se realizuje na uzrastu do pet godine, gde dete percipira i operise sa
grupom objekata, a broj je re¢ koja odreduje jednu grupu predmeta. U ovoj etapi broj je vezan za skup predmeta.
Drugu etapu karakteriSe to da je grupa predmeta okarakterisana samo jednim odredenim brojem. U trecoj etapi poCinju
se upotrebljavati apstraktni brojevi, ali su oni jo$ uvek vezani za konkretne predmete. U ovoj fazi dete postaje svesno
brojnih odnosa (Dobri¢, 1981).
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12.3. Razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni i prostoru

Pocetni geometrijski pojmovi®® se moraju korelirati i integrisati u ostale sadrzaje, u sadrzaje
svih metodika i svih aktivnosti dece u vrti¢u tj. zahtevaju integrisani kurikulum. Pocetni
geometrijski sadrzaji koreliraju sa sadrzajima fizickog vaspitanja i sveta oko nas (dete i njegova
okolina), kao i sadrzajima likovne umetnosti, a u Skolama 1 sa muzickom umetnoscu i maternjim
jezikom. S obzirom na to da je sadrzaj povezan s vise tematskih celina, omogucava vaspitacu da
pristupe osmisljavanju i realizaciji aktivnosti na razlicite nacine, $to doprinosi kvalitetnijem radu
i atmosferi. Naravno, podrazumeva se da integrisani kurikulum (zasnovan na ishodima) i
korelaciju unutar teme moZze ostvariti kreativan vaspitat. Ne sme se zaboraviti ni korelacija
geometrije sa govornim aktivnostima. Radeka Paljuh (2018: 13-14) smatra da pocetne
matematicke pojmove mozemo korelirati sa ovim vaspitno-obrazovnim sadrzajima®!;

e Metodika govorne komunikacije — u ovoj metodici deca usvajaju nove pojmove, uce
verbalno se izrazavati, npr. o geometrijskim pojmovima.

e Metodika upoznavanja okoline — deci mozemo zadati da traze i prepoznaju u okolini razna
geometrijska tela i oblike, dok smo u Setnji da raspoznaju prometne znakove, oblike zgrada,
oblike predmeta u radnoj okolini (slike, sto, razne igracke i slicno).

e Metodika likovne kulture — raznim likovnim metodama mozemo s decom oslikavati ili
modelirati geometrijske oblike i tela, otiskivati ih, precrtavati ili bojiti.

e Metodika muzicke kulture — s decom moZemo smiSljati razne brojalice 1 pesmice o
geometriji, nabrojati instrumente i slicno.

e Metodika kinezioloSke kulture — izvodenje vezbi s decom pritom stvaraju¢i odredene

geometrijske oblike.

30 Kadasuu pitanju geometrijski pojmovi, mora se znati razlika izmedu tela i oblika u geometriji. Geometrijska tela
su deo geometrije, mogu se napipati i deo su svakog prostora. To su: kocka, kvadar, kugla, piramida, valjak.
Geometrijsko telo razlikuje se od geometrijskih oblika u tome Sto su tela trodimenzionalna i mogu se dodirnuti,
napraviti, predo¢iti, dakle, u potpunosti doziveti. Geometrijski oblici deo su geometrije, ali se oni ne mogu opipati jer
predstavljaju deo ravni. To su: kvadrat, krug, pravokutnik i trougao.

31 file:///C:/Users/ms/Downloads/radeka_paljuh_danijela_unipu_2018 zavrs_struc.pdf - pristupila 01. 10. 2021. u
18.15 h.
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Igra®? je osnovna i najvaznija aktivnost deteta. Kroz igru je omoguéeno imenovanje i
upoznavanje predmeta i njihovih osobina (oblik, veli¢ina, koli¢ina), uocavanje prostornih i
vremenskih odnosa, uporedivanje sli¢nosti i razlika prema jednome ili viSe svojstava, nizanje,
usvajanje svakodnevnih naziva, koris¢enje brojki itd. Igra kao oblik rada s predskolskom decom
blizak je, nenametljiv, prihvatljiv i odgovarajuci put k usvajanju geometrijskih pojmova. Igra se
javlja kao inicijativa dece, ali i vaspitaca. Igre pomocu kojih se spoznaju pojmovi iz geometrije se
zasnivaju na potrebi usvajanja osnovnih geometrijskih pojmova: svojstva tacaka, linija, povrsina i
tela, te odnosi medu njima. Geometrijski oblik je deo ravni omeden s kona¢no mnogo duzina ili
zakrivljenih crta. Geometrijski se oblici mogu menjati po poloZaju, veli€ini 1 izgledu. PredSkolska
deca osnove geometrijskih pojmova sticu uz pomo¢ konkretnih predmeta, modela, slika, crteza 1
sli¢no. Njih vaspita¢ uvodi u geometriju posmatranjem okoline i upoznavanjem oblika predmeta.

»Djeca predskolske dobi svakodnevno dolaze u kontakt sa geometrijskim tijelima i
oblicima. Ima zaista puno nacina na koje se djeci moze pribliZiti geometrija. U prostoru se mogu
iskoristit predmeti poput postera, kocke ili knjige kako bi se djecu predSkolskog uzrasta potaklo
da prepoznaju krug, trokut, kvadrat, pravokutnik. Moze ih se potaknuti dodjeljujuci im zadatak da
sami u prostoriji vrti¢éa pronadu $to vise stvari istog oblika kako bi ga bolje zapamtili ili ih
potaknuti da naprave razliku izmedu nekoliko razli¢itih verzija istog oblika. Nerijetko se rad s
djecom prije polaska u Skolu svodi na forsiranje slova i brojeva na nacin koji se to ¢ini u
(zastarjeloj) Skoli te se kod djece nastoji razviti poslusnost i1 prilagodljivost kakva bi im u
(zastarjeloj) Skoli mogla trebati. Razli¢ito od toga, odgojno-obrazovni rad vrti¢a s djecom u godini
prije polaska u Skolu temelji se na jednakim nacelima kao i onaj koji se odnosi na svu ostalu djecu
rane 1 predskolske dobi: potice se i osnazuje njihova znatizelja, istrazivacke i otkrivacke inicijative,

kriticko razmiSljanje 1 rjeSavanje problema koji ith zanimaju” (Radeka Paljuh, 2018: 34).

32 Igra je osnovna metoda u procesu usvajanja pocetnih geometrijskih pojmova. U igri se koristimo brojnim i
raznovrsnim sredstvima s ciljem da rad bude zanimljiv deci, a igra glavna aktivnost. Igru deca prihvataju samo ako
im je dostupna, jasna i prihvatljiva, dok intenzitet igre mora odgovarati njihovim psihofizi¢kim mogucnostima, nac¢inu
njihova razmisljanja, masti dece (Opeka, 2016). Prilikom iznoSenja definicija igre, bez obzira kojem teorijskom pravcu
pripadaju, Duran (2003) kaze kako se svi autori slazu da je igra aktivnost pretezno vezana za detinjstvo. Igra nema
ciljeve kojima sluzi, nego ona svoje ciljeve i svoj smisao nosi u samoj sebi, a detetu sama igra predstavlja srecu.
Detetov posao je igra. Ona se smatra pod obavezom (Dosen, 1982: 63).
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12.4. Mere i merenje

Kao §to smo ranije istakli, mere i merenje podrazumevaju opazanje, shvatanje i prakti¢no
merenje razliCitth duzina (duzine, zapremine i tezine) merama razli¢ite veli¢ine, indirektno
numeri¢ko procenjivanje veli¢ina, nestandardne mere. Npr. igre istrazivanja i isprobavanja
nestruktuiranih materijala — voda, testo, plastelin, pesak, liS¢e, semenje, plodovi, dugmad, sitni
materijali, ambalazni materijal. Svakodnevne aktivnosti u kojima se koristi merenje, uredivanje
prostora za potrebe neke aktivnosti, opazanje velike koli¢ine hrane u magacinima; nacin sortiranja,
pakovanja — u kutije, dzakove od 10 kg, kese, flase od 1 litar i prenoSenje na svoje aktivnosti u
igri. Sastavni elemenat serijacije je procenjivanje (evaluacija) posredstvom poredenja odnosno
merenjem raznih dimenzija (kvantitativnih, prostornih, vremenskih i dr.) predmeta i pojava
stvarnosti.

Razvojni kurikulum pretpostavlja koris¢enje svega $to je dostupno u sluzbi sticanja
odredenog znanja, zbog Cega to znanje ne postaje glavni Cilj odredene nastavne jedinice, ve¢ se na
spontan i deci prihvatljiv nacin predstavljaju i druga znanja koja lako usvajaju i nastavljaju
samostalno da koriste. Samim tim se dolazi uvek do zakljucka o vaznosti interdisciplinarne
nastave.

Igraliste-sveznaliste, kao didakticko sredstvo, nudi mogucénost olakSavanja usvajanja
razli¢itih znanja, pa 1 matematickih. Kada su u pitanju mere 1 merenje, prvo se istice zahtev da se
decje iskustvo sa veli¢inama usmeno proveri, a zatim da se realizuju aktivnosti koje ¢e pomoci
deci da kroz igru usvoje predvidene pojmove: debeli flomaster i tanki flomaster (uz likovne

aktivnosti), velike 1 male lopte (fizicke aktivnosti), i dr.
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12.5. Vremenski odnosi

Kao s§to smo ve¢ istakli, vremenski odnosi podrazumevaju doba dana, dane u nedelji
(imenovanje, redosled, dan koji prethodi i sledi ili je izmedu); godisnja doba (mesec i doba godine).
Npr. planiranje rasporeda aktivnosti u toku dana, predvidanje vremenskih sekvenci, vezivanje za
odredene dogadaje, obelezavanje znakom odredenih radnji i aktivnosti, kalendari dezurstva,
rodendana, tabele za praéenje vremena i prirodnih pojava, stvaranje i opisivanje dogadaja po
redosledu, predvidanje i planiranje dogadaja u svakodnevnim aktivnostima (OpSte osnove
predskolskog programa, 2006).

U savladavanju vremenskih odnosa integrisani kurikulum predvida Kkorelaciju
matematickih pojmova sa gotovo svim drugim aktivnostima i oblicima rada — od okoline do
razvoja govora. U Igralistvu-sveznalistvu postoji mnoStvo primera zahvalnih za ostvarivanja

usvajanja vremenskih odnosa.
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12.6. PedagoSke osnove primene mobilnih aplikacija za ucenje brojeva i pocetnih

matematickih pojmova

Da bi dete steklo pocetno matematicko obrazovanje, sredina koja ga okruzuje mora biti
oblikovana tako da ga stalno podsti¢e na dalja saznanja. Sto je delovanje na ¢ula intenzivnije i §to
je dete aktivnije, efekat ¢e biti snazniji. Matemati¢ki pojmovi nastaju kao rezultat povezivanja
culnih podataka i njihove misaone sadrzine. Dete organizovano u¢i, odnosno formira matematicke
pojmove, a preko tog procesa razvijaju se sposobnosti i li¢nost deteta. Proces formiranja
matematickih pojmova ne moze biti prenoSenje znanja ili poucavanje, ve¢ proces aktivnog
usvajanja znanja i proces stalnog razvoja saznajnih sposobnosti. Znacajno istrazivanje na polju
brojeva uradio je 1. Ivi¢ ono je bilo zasnovano na Pijazeovoj teoriji saznajnog razvoja. DoSao je do
saznanja da deca jedne uzrasne grupe mogu da reSe problem i starije uzrasne grupe i da se metodika
usvajanja pocetnih matematickih pojmova mora zasnivati na poznavanju intelektualnih
mogucénosti deteta i prirode mentalnih procesa koji ucestvuju u reSavanju kvantitativnih odnosa.
N. Dobri¢ je u svom istrazivanju istakla, da se ostvarivanje programa u oblasti formiranja pocetnih
matematickih pojmova treba shvatiti kao sredstvo opsteg razvoja licnosti deteta. Formiranje pojma
broja je kontinuiran proces koji polazi od materijalne realnosti a zavrSava se apstraktnim
generalizacijama. Brojanjem 1 operisanjem sa brojevima Siri se vidokrug dece u pogledu
kvantitativnih osobina predmeta realnog sveta. PoboljSava se kvalitet percepcije, koja predstavlja
trajnu osnovu za formiranje odgovarajuce kvantitativne predstave stvari koje okruzuju dete. Na
ovaj nacin, takode se obogacuje matematicki recnik kroz re¢i: mnogo, malo, viSe, manje, jedan i
jo$ jedan, dva itd. Sticanje pojma broja pocinje formiranjem pojma skupa. Kroz usmerene i
slobodne aktivnosti deca dolaze do saznanja da imaju jedan nos, jednu glavu, dve ruke, dve noge,
dva oka, dva uha itd. Posmatrajuc¢i skupove koje su sami formirali dolaze do zakljucka da je
potrebno dodati jo§ jedan predmet da bi oba predmeta skupa imala jednak broj elemenata. ,,Proces

sticanja pojma broja moZe se ostvariti samo intuitivnim putem” (Dobri¢ N., 1981).

Prvo se polazi od opisivanja, a kasnije se koriste pojmovi. Pri formiranju pojma broja

postoji vise etapa, ali se na predSkolskom uzrastu realizuju samo tri.
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e Prva etapa se realizuje na uzrastu do pete godine, gde dete percipira i operiSe sa grupom
objekata, a broj je re¢ koja odreduje jednu grupu predmeta. U ovoj etapi broj je vezan za
skup predmeta.

e Drugu etapu karakteriSe to da je grupa predmeta okarakterisana samo jednim odredenim
brojem.

e U trecoj etapi pocinju se upotrebljavati apstraktni brojevi, ali su oni jo§ uvek vezani za
konkretne predmete. U ovoj fazi dete postaje svesno brojnih odnosa i operise kvantitativnim

pojmovima.

Kasnije, kroz sastavljanje i rastavljanje skupova vrse se operacije sabiranja ali samo preko
prebrojavanja elemenata novonastalog skupa. U procesu formiranja pojma broja postoje razliciti
pristupi, medu kojima se razlikuju dva osnovna: skupovni i brojevni, (Kovacevi¢, P., 2014, u:
Kakasi¢ S., 1997: 71). Proces matemati¢kog saznanja je integrisan sa ostalim oblastima saznanja,
a ne izolovana oblast i obuhvata sve uticaje, postupke, akcije i interakcije koje vode izgradivanju
fizickog i logicko-matematickog saznanja. Matemati¢ka saznanja inicijativno izgraduju logiku,
sposobnost 1 umeca da u svakodnevnim prakticnim, zivotnim situacijama deca reSavaju razlicite
probleme. U tom procesu bitna je intelektualna aktivnost, kognitivne (saznajne) sposobnosti, a
matemati¢ka znanja se javljaju kao eventualni ishod.

Uvodenje pojma broja od jedan do deset, kod dece predskolskog uzrasta odvija se kroz
usmerenu aktivnost. U usmerenim aktivnostima iz matematike na ovom uzrastu obavezna je
prisutnost korelacije sa drugim oblastima kao Sto je: muzi¢ko, likovno, razvoj govora, upoznavanje
okoline. Ova korelacija je obavezna jer se dete na ovom uzrastu sa brojevima upoznaje kroz pricu,
bajku, pesmicu, prigodne crteze, manipulisanjem predmetima itd., s tim da sve te pesmice i price
moraju biti usmerene na formiranje pojma broja. Deca se na ovom uzrastu upoznaju sa prirodnim
brojevima do deset i mestom tih brojeva u brojevnom nizu. Kod dece predskolskog uzrasta nije
predvideno pisanje brojeva, mada se dogada i to da dete na ovom uzrastu uc¢i da piSe brojeve, ali
je to u zavisnosti od samog deteta i insistiranja roditelja, jer ovaj period prethodi numerickoj
simbolizaciji. Ona se inicira i pocinje sa $kolskim periodom (Kovacevi¢, P., 2014: 235-253).

Polaze¢i od teze da matematika i matematic¢ki pojmovi kao apstrakcije visokog reda nisu
date ,,apriori”, matematika za predSkolsko dete ne moze biti ufenje definicija, formula i

mehanickih postupaka ve¢ razvijanje unutrasnjih procesa.
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Savremeni pristup razvoja matemati¢kih pojmova podrazumeva da stvori podsticajno,
stimulativno okruzenje, da se kreira motivacioni kontekst i da se osigura veliki broj raznovrsnih
resursa ucenja, koji ¢e pomo¢i detetu, da pomocu brojnih prakti¢cno-manipulativnih radnji i drugih
igara i aktivnosti, otkriva matematiku. Osim predmeta svakodnevne upotrebe i1 didakticki
strukturiranih materijala znac¢ajnu ulogu imaju razliciti slikovno — grafi¢ki materijali u kojima su
kvantitativni odnosi i relacije predstavljeni simbolima i znakovima.

Dvadeset i prvi vek je vek najbrzih promena u svetu informacijsko-komunikacijske
tehnologije, te je ona postala neizostavan deo svake savremene nastave. Brojna istrazivanja
pokazuju da takve tehnologije u€enicima pomazu u motivaciji za nastavni sadrzaj te podsticu bolju
saradnju i interakciju. Primena savremenih informacijsko-komunikacijskih tehnologija postala je
neizbezna u svim zivotnim podruc¢jima pa tako i u procesu ucenja kojim prolaze pojedinci. Primenu
informacijsko-komunikacijske tehnologije radi poboljsanja kvalitete ucenja veéina autora naziva
e-ucenje. E-u€enje nema samo jednu definiciju, ali zajednicko vecini definicija je oznacavanje e-
ucenja kao u¢enja uz pomo¢ elektroni¢kih medija, posebno uz pomo¢ racunara i interneta, te osvrt
na tehnologiju isporuke samog materijala za uéenje. Cukugi¢ i Jadrié (2012: 12) e-udenje definisu
kao olaksano, potpomognuto i poboljsano primenom digitalnih alata i sadrzaja. Obuhvata
heterogeni skup tehnoloskih alata, resursa, aplikacija, procesa i metoda koje se primenjuju za
stvaranje, Sirenje, upravljanje i procenu znanja.

Mobilno u¢enje, mozemo definisati kao podvrstu elektronskog u¢enja, dok bi e — ucenje
bilo podvrsta uc¢enja na daljinu. MoZe se definisati kao moguénost kori§¢enja mobilnog uredaja u
svrhu podrske nastavnom procesu i ucenju (Masrom, M., Nadzari, A.S., Zakaria S.A., 2016: 268-
276.). Mnogi autori prepoznali su benefite m-ucenja, tako npr. O’ Malley i dr., 2005 (O’Malley,
C. et al., 2005) navode da ovakav vid ucenja povecava fleksibilnost prenoSenja znanja 1 osecaja
slobode kretanja kod studenata. Na taj na¢in oni ostaju povezani sa studentskim okruzenjem iako
ne moraju fizi¢ki da budu u svakom momentu prisutni (Yi, C. C. et al., 2009: 2070- 3740).

Njegova je posebnost u mogucnosti da se u¢i menjanjem lokacija uz pomo¢ mobilnih
uredaja koji su svojim oblikom i veli¢inom prilagodeni da budu jednostavno prenosivi i da pri tom
imaju svoju punu funkcionalnost potrebnu za proces ucenja (Krtali¢, 2015).

Mobilnim se uredajima smatraju svi prenosivi uredaji koji stanu u jednu ruku, a obi¢no imaju
dodirni zaslon, manju tastaturu te rade na Windowa, iOS ili Android operativnim sistemima
(Kojei¢, 2012: 102).
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U mobilne uredaje tako mozemo ubrojiti: tablet racunare, mobilni telefon, pametni telefon
isl.

Mobilni telefon je uredaj za komunikaciju u pokretu, te osim za prenos govora, sluzi i za
prenos kratkih tekstualnih poruka (SMS), multimedijalnih poruka (MMS), elektronske poste, za
pristup internetu, sluzi i kao sat, alarm, kalkulator, fotografski aparat, snima¢ zvuka i video-zapisa.

Pametni telefon je uredaj koji je objedinio sve kvalitete ranije navedenih uredaja i uz
pomo¢ svog operativnog sastava (Google Android, i0S, Symbian, BlackBerry i dr.) stvorio
podlogu za razvoj niza novih aplikacija i mnoga istrazivanja sprovedena poslednjih godina ukazuju
na to da deca u Srbiji u prosecnom uzrastu od osam godina poseduju sopstvene pametne uredaje.

Ipak, pored jasnih prednosti ufenja uz pomo¢ mobilnih aplikacija, postoje izvesni
nedostaci, tj. izazovi koji treba da budu prevazideni u buduc¢nosti. Prema nekim autorima oni se
ogledaju u zavisnosti od stepena treninga, bezbednosti, podrske i troskova implementacije ovakvih
alata za podrsku nastavi (Barati, M. and Zolhavarieh, S. 2012: 297-298).

Mobilni uredaji koji su osnova m-u¢enja imaju i brojne nedostatke. Neki od najizraZenijih
nedostataka su:

e ograniceni kapacitet memorije

e baterije kao alternativni izvor zahtevaju redovno punjenje i povremenu zamenu
e neujednacenost na nivou platforme

e lako se gube, postoji i moguénost otudenja

e izrazito manja robusnost u odnosu na nepokretne racunare

e vrlo brzo zastarevanje

e problem sigurnosti

e problemi frekvencijskog podrucja pri radu

e poteskoce kod dogradnje ili prosirenja (Pogarc¢i¢, Babi¢ i Vukeli¢, 2007: 147-151).

Osim digitalnih udZbenika, razvijeni su i brojni besplatni alati za potrebe obrazovanja uz
pomo¢ informacijsko-komunikacijske tehnologije, od koji je ve¢ina dostupna i za mobilne uredaje.
Neki od tih programa su slede¢i: Edmodo, Nearpod, Moodle, Google Classroom, ClassDojo,
Kahoot, Mindomo, Komunikator, Slovarica, Glaskalica, Tablica mnozenja, Math duel, Math

Motion, All musical instruments, PicsArt Kids — Learn to drawn, medutim za ucenje pocetnih
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matemati¢kih pojmova i brojeva poznatiji programi koji se koriste su Matematicka igraonica i
Matematicki vrtuljak.

Matematicka igraonica je program kojim se podstice razvoj vestina potrebnih za dalje
ucenje matematike (razumevanje postojanja objekta, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja
koli¢ine, manipulacija brojevima, razumevanje redosleda brojeva te opste razumevanje brojevnog
sastava) (Slika 11). Deci je jednostavnije da razumeju matemati¢ke koncepte ako su imali prilike
da ih iskuse na konkretnim primerima, te je u tome vrednost ove aplikacije. Deca se upoznaju i s
matematickim jezikom (viSe, manje, isto, razli¢ito) koji ponekad moze biti zbunjujuci. Mnoge reci
su neuobicajene ili imaju drugacije znacenje u svakodnevnom Zzivotu, a usvajanje matematickih
izraza i simbola od velike je vaznosti za u¢enje matematike. Matematicka igraonica je namenjena
deci urednog razvoja predskolskog i skolskog uzrasta, ali i deci s teSko¢ama, odnosno smetnjama
u razvoju. Aplikacija prati ucenikov uspeh sistemom nagradivanja tako da za svaki tacan odgovor

korisnik skuplja nagrade u obliku bodova (ICT-AAC c, 2016).

s Lox0

PV U

Slika br. 11 - Prikaz aplikacije matematicka igraonica (http://www.ict-

aac.hr/images/publikacije/Plakat_Matematicka_lgraonica.pdf - preuzeto 8.12.2018. godine)

Aplikacija ICT-AAC Matematicki vrtuljak pomaze u savladavanju osnovnih matematickih
operacija kroz Cetiri ugradene igre. U prvoj igri “Brojevi” ucenici treba da prebroje simbole na
ekranu, te da odaberu odgovarajuce resenje, (Slika 2). Druga igra “Razli¢iti skupovi” bavi se
jednakostima skupova pri ¢emu ucenici moraju utvrditi sadrze li skupovi na levoj 1 desnoj strani
ekrana isti broj simbola. Tre¢a 1 Cetvrta igra ,,Operacije” objedinjuju osnovne matematicke

operacije: sabiranje, oduzimanje, mnozenje i deljenje.
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Pri tome se u trecoj igri ,,Operacije do 10” navedene operacije izvode samo do broja 10, dok je u
cetvrtoj igri moguce vezbati sve do broja 99.

Kroz postavke aplikacije moguce je odabrati trebaju li se za operacije koristiti brojevi ili
simboli (jabuke i kvadratié¢i), do kojeg broja ¢e se provoditi vezbe osnovnih operacija te koliko ¢e
biti ponudeno odgovora za odabir. Takode, moguce je izolovati samo odredene matematicke

operacije (ICT-AAC d, 2016).
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Slika br. 12 - Prikaz aplikacije Matematicki vrtuljak
(http://www.ict-aac.hr/index.php/hr/ict-aac-razvijene-aplikacije/apple-ios-

aplikacije/matematicki-vrtuljak preuzeto 8.12.2018. godine).

Dobra sinhronizacija ¢ulnih utisaka temelj je za iskustvenu spoznaju 1 transformaciju
predstava iz opaZajno-praktiénog u pojmovno saznanje, $to je jedan od osnovnih didaktickih
zahteva u formiranju matematickih pojmova. Poznato je da aktiviranjem veceg broja cula u
procesu ucenja, stvaramo uslove za trajnije pamcenje naucenog, sigurnije prepoznavanje 1
upotrebu onoga Sto je zapamceno.

Didakticki oblikovani mediji su u tom procesu veoma znacajni za aktiviranje veceg broja cula; za
podsticanje dece da uce rade¢i, da vrse transfer znanja i1 da se efikasno koriste steCenim znanjem.
Preko prezentacija, softverskih paketa, interneta i M — ucenja vaspita¢i i ucitelji mogu lako
povezivati i sadrzaje nekoliko oblasti uc¢enja i ostvarivati koncept integrisanog kurikuluma u
usvajanju i ovladavanju matemati¢kim sadrzajima. Pri tom je vazno ista¢i da spremnost vaspitaca

1 ucitelja za primenu inovativnih modela rada kao $to su mobilne aplikacije za ucenje brojeva u
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polju ovladavanja matematickim saznanjima povecava efikasnost saznajnog procesa i unapreduje
kognitivni razvoj dece.

Dakle, od poslednje decenije 20. veka pa do danas, brz razvoj informacionih tehnologija
omogucio je inovaciju i vaspitno-obrazovnog procesa, u smislu unapredenja postojeéih formi, ali
1 u smislu stvaranja novih oblika i metoda rada, izvora informacija i medija, Sto je u kontekstu
nastave u uslovima pandemije vrlo znacajno. Multimedijalni sistemi unapreduju nastavu kroz
stvaranje objektivnih uslova za aktivno ukljucivanje dece/ucenika u proces ucenja i nastave,
naglaSenu individualizaciju nastave i ucenja, intenziviranje procesa osamostaljivanja uéenika,
demokratizaciju i humanizaciju nastave i to posredstvom primene multimedijalnih i
hipermedijalnih sistema u nastavi i uéenju, nastavu i uenje na daljinu, nastavu podrzanu Web-
om, korisc¢enje interneta, neuralnih mreza, ekspertnih sistema u obrazovanju i virtuelnu stvarnost.
Znacaj je u moguénosti interaktivnog rada i prezentacije pomocu viSemedijalnih izvora.
Radoznalost danasnje dece je uveliko usmerena prema tehnologiji, od najranijeg uzrasta, a zatim 1
ja€anje unutraS$nje motivacije za uc¢enjem, jacanje potrebe za komunikacijom i saradnjom u grupi,
zatim razvoj pamcenja, sposobnosti reSavanja problema, napredovanje u skladu sa individualnim

sposobnostima i usvajanje informati¢ke pismenosti (Mandi¢, 2004: 1-9).
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13. METODOLOSKI OKVIR ISTRAZIVANJA
13.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja je teorijsko i empirijsko upoznavanje sa procesom formiranja
pocetnih matematickih pojmova u vrticu i prvom razredu osnovne Skole, u integrisanom

kurikulumu kao ishodu savremenih metodickih strategija ucenja i poucavanja.
13.2. Cilj i zadaci istraZivanja

Cilj istrazivanja je dolaZenje do validnih i relevantnih podataka ¢ijom se kvantitativnom i
kvalitativnom analizom mozZe uticati na percepcije, stavove i misljenja vaspitaca i ucitelja prvih
razreda osnovne Skole o moguénostima primene savremenih metodickih strategija u razlicitim
aspektima ucenja i poucavanja, na polju formiranja i razvijanja pocetnih matematickih pojmova.

Tri su dimenzije postavljenog cilja: nau¢na, drustvena i prakti¢na.

Naucna dimenzija cilja je da, na osnovu prikupljenih podataka, ukaZe na vaznost
poznavanja koncepta i primene savremenih strategija integrisanog kurikuluma kao mogucénosti
povecanja kompetencija vaspitaca i nastavnika.

Drustvena dimenzija cilja se odnosi na potrebu ukazivanja §iroj drusStvenoj zajednici 1
pedagoskoj 1 prosvetnoj javnosti na potrebu edukovanja vaspitackog i1 nastavnog kadra o
mogucnostima i potencijalima integrisanog pristupa u svim klju¢nim oblastima obrazovnog
procesa.

Prakti¢na dimenzija cilja je usmerena na prikupljanje podataka koji mogu dati smernice za
primenu savremenih strategija integrisanog kurikuluma u razvijanju matematic¢kih pojmova kroz

efikasnije, brze, trajnije i kvalitetnije postignuée u neposrednom obrazovno-vaspitnom procesu.
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13.3. Zadaci istraZivanja

1z ovako formulisanog cilja proisticu slede¢i zadaci istrazivanja:

1.

Utvrditi postoji li razlika u nacinima na koje vaspitaci i ucitelji prateci ciljeve i zadatke
programa podsti¢u dete u procesu razvijanja pocetnih matematickih pojmova;

Utvrditi vrste sadrzaja i aktivnosti koje se koriste u radu vaspitaca i ucitelja u radu na
formiranju pocetnih matematickih pojmova;

Utvrditi na koje nacine vaspitaci i ucitelji organizuju proces uc¢enja u grupi vrtica i Skolskom
prostoru;

Utvrditi kojim vrstama didakti¢kih materijala vaspitaci i1 ucitelji motiviSu decu na aktivno
ucesce u procesu usvajanju matematickih pojmova;

Utvrditi raznovrsnost strategija i didakti¢ko - metodickih postupaka vaspitaca i ucitelja u
razvijanju po¢etnih matematickih pojmova;

Utvrditi stepen zadovoljstva ucitelja prvih razreda pripremljenos¢u dece koja su pohadala
predskolsku ustanovu;

Utvrditi nivo i prirodu kompetencija vaspitaca i ucitelja prvih razreda u odnosu na standarde

kompetencija profesionalnog razvoja.

160



13.4. Hipoteze istraZivanja

Osnovna hipoteza istrazivanja:

H: 0. Spremnost vaspitaca i ucitelja prvih razreda za primenu savremenih strategija integrisanog
kurikuluma povecava efikasnost procesa ucenja i unapreduje kognitivni razvoj dece i uc¢enika u
oblasti razvijanja pocetnih matemati¢kih pojmova.

Na osnovu opste postavljene su i posebne hipoteze istrazivanja:

H: 1. Pretpostavlja se da postoji statisticki znacajna razlika u nacinima na koje vaspitaci i ucitelji
prate¢i ciljeve 1 zadatke programa podsti¢u dete u procesu razvijanja pocetnih matematickih
pojmova;

H: 2. Pretpostavlja se da postoji znacajna razlika vaspitaca i ucitelja u vrstama sadrzaja i aktivnosti
koje se koriste u radu na formiranju pocetnih matematickih pojmova;

H: 3. Pretpostavlja se da postoji znacajna razlika vrtica i Skolskog prostora u pogledu struktuirane
sredine za ucenje i razvoj;

H: 4. Postoji statisticki znacajna razlika u pogledu koris¢enja didakti¢kih materijala u motivisanju
dece na aktivno ucesce u procesu formiranja pocetnih matematickih pojmova;

H: 5. Postoji statisticki znaCajna razlika u raznovrsnosti strategija i didakti¢ko - metodickih
postupaka vaspitaca i uditelja u razvijanju poc¢etnih matematic¢kih pojmova;

H: 6. Pretpostavlja se da postoji visok stepen zadovoljstva ucitelja prvih razreda pripremljenoscu
dece koja su pohadala predskolsku ustanovu u oblasti pocetnih matematickih pojmova;

H: 7. Pretpostavlja se da postoji razlika u odnosu na nivo i prirodu kompetencija vaspitaca i ucitelja

prvih razreda u odnosu na standarde kompetencija profesionalnog razvoja.
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13.5. Metode i tehnike istraZivanja

Izbor metoda istrazivanja je uslovljen ekstenzitetom i intenzitetom predmeta istrazivanja,
ciljem i zadacima istrazivanja, te izvorima teorijskog i empirijskog saznanja. Znacaj i vrsta ovog
istrazivanja uslovljavaju koriS¢enje viSe razliCitih istrazivackih metoda. Za potrebe ovog
pedagoskog istrazivanja koristili smo slede¢e metode: metod teorijske analize, deskriptivnu
metodu i Sarvey metod. Navedene metode imaju podjednako znalenje za ovo istrazivanje.
Njihovom primenom olakSace se prihvatanje ili odbacivanje postavljenih hipoteza.

Metoda teorijske analize: Kao izvori koji su pruzili korisnu gradu za metodu teorijske
analize koriS¢ene su: pedagoske publikacije, monografije, udzbenici i priru¢nici, opsta i stru¢na
pedagoska literatura, nau¢na dela, nauc¢ni ¢lanci i rasprave itd. Metoda teorijske analize u ovom
istrazivanju je koriS¢ena pri odredivanju i izradi teorijskog okvira istrazivanja, odnosno kod
uopStavanja i sistematizacije teorijskog okvira istrazivanja, zatim pri postavljanju hipoteza, pri
analizi i interpretaciji rezultata istraZivanja. Prilikom teorijske analize, za potrebe ovog rada,
neophodno je prouciti svu relevantnu pedagosku gradu koja se na bilo koji nacin dotice predmeta
istrazivanja.

Deskriptivna metoda: Deskripcija shvacena kao nau¢na metoda obuhvata prikupljanje,
obradu i prezentaciju podataka, njihovu interpretaciju, izvodenje zakljucaka, ukljucujuéi i
ukazivanje na to kako bi se na osnovu tih rezultata mogla usavrsiti vaspitno-obrazovna praksa.

Sarvey istrazivacka metoda: Pomoc¢u ove metode smo ostvarivali pregledan uvid (Sarvey)
u razliita svojstva populacije kao $to su npr.: znanja, procene, misljenja, uverenja ili interesi
ispitanika, pa je bila pogodan okvir za koriS¢enje tehnike anketiranja i skaliranja. Tehnika:

anketiranje, sa instrumentom istraZivanja: anketnim upitnikom.
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13.6. Uzorak — odredenje pojedina¢nih skupova

13.6.1. Brojno stanje i relacije pojedinac¢nih skupova

Tabela 1 - Brojno stanje skupova

Frekvencija %
Predskolska
151 47 5%
ustanova
Ustanova
Osnovna Skola 167 52,5%
Total 318 100,0%
Skracenice: % - procenat;
Grafikon 1 — Ustanova
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U istrazivanju je ucestvovalo 151 vaspitaca (47,5%) 1 167 ucitelja (52,5%) osnovnih skola.

13.6.2. Odnos polova u pojedina¢nim skupovima
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Tabela 2 - Polna struktura u pojedinacnim skupovima

Pol Total
Muski  Zenski
Predskolska f 13 118 131
ustanova % 9,9% 90,1% 100,0%
Ustanova
f 17 125 142
Osnovna Skola
% 12,0% 88,0%  100,0%
f 30 243 273
Total
% 11,0% 89,0% 100,0%

*=0,292, df=1, p=0,589;
Skracenice: f — frekvencija, % - procenat;

Grafikon 2 - Polna struktura u pojedinacnim skupovima
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Poduzorci su ujednaceni prema polnoj strukturi pokazuje Hi kvadrat test (¥*=0,292, df=1,
p=0,589). Vecinu oba poduzorka ¢ine Zene. U poduzorku vaspitaca je 90,1% zZena, a u uzorku

ucitelja ucestalost Zenskog pola je 88%.

13.6.3. Duzina radnog staZa u ustanovi

Tabela 3 - Duzina radnog staza u ustanovi pojedinacnih skupova
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Duzina radnog staza u ustanovi

21 <10
. 1 -516 -10 ) Total
godi _ ) godin
godina godina
ne a
6 22 50 69 147
Predskolsk
100,0
austanova % 4,1% 15,0% 34,0% 46,9% y
0
Ustanova
f 20 12 74 59 165
Osnovna
100,0
Skola % 12,1% 7,3% 44 8% 35,8% o
0
f 26 34 124 128 312
Total 100,0
% 8,3% 10,9% 39,7% 41,0% y
0

v*=14,91, df=3, p=0,002;
Skracenice: f — frekvencija, % - procenat;

Grafikon 3 - Duzina radnog staza u ustanovi pojedinacnih skupova
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Manje od jedne godine staza u ustanovi u kojoj radi ima 4,1% vaspitaca, 15% ima 1 do 5
godina staza, 34% je sa 6 do 10 godina staza dok blizu polovine vaspitaca (46,9%) ima preko 10

godina radnog staza u ustanovi u kojoj trenutno radi. Ukupno 12,1% ucitelja ima manje od godinu
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dana duZine radnog staza u ustanovi, 7,3% ima 1 do 5 godina staZa, u ustanovi radi 6 do 10 godina

44,8% ucitelja, dok 35,8% ucitelja ima radni staz duzi od 10 godina u $koli u kojoj trenutno radi.

Hi kvadrat test pokazuje da je raspodela radnog staza kod dva uzorka statisticki znacajno

razliCita (y>=14,91, df=3, p=0,002).
13.6.4. Duzina radnog staza u profesiji

Tabela 4 - Duzina radnog staza u profesiji pojedinacnih skupova

DuZina radnog staza u profesiji

25
. 6-10 11-20 _ Total
godi ) ) <20 godina
godina godina
na
f 25 42 65 15 147
Predskolsk
100,0
austanova % 17,0% 28,6% 44,2% 10,2%
Ustanov %
a f 30 67 43 25 165
Osnovna
100,0
Skola % 182% 40,6% 26,1% 15,2% y
0
f 55 109 108 40 312
Total 100,0
% 17,6% 349% 34,6% 12,8% o
0

¥*=12,17, df=3, p=0,007;
Skracenice: f — frekvencija, % - procenat;

Grafikon 4 - Duzina radnog staza u profesiji pojedinacnih skupova
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Manje od 5 godina staza u ustanovi u kojoj radi ma 17% vaspitaca, 28,6% ima 6 do 10
godina staza, 44,2% je sa 11 do 20 godina staza dok 10,2% vaspitaca ima preko 20 godina radnog
staza. Ukupno 18,2% uditelja ima manje od 5 godina duzine radnog staza, 40,6% ima 6 do 10
godina staza, 26,1% ucitelja ima 11 do 20 godina radnog iskustva u profesiji za koju su skolovani,
dok 15,2% ucitelja ima radni staz duzi od 20 godina.

Raspodela radnog staza kod dva uzorka statisticki je znacajno razli¢ita (}*>=12,17, df=3,

p=0,007), pokazuje Hi kvadrat test.
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13.7. Organizacija (tok) istraZivanja

Planirano istrazivanje je sprovedeno na podruc¢ju Srbije i Crne Gore.
Istrazivanje je obavljeno u periodu marta meseca 2021. godine u pripremnim grupama
vrtica i prvim razredima osnovnih $kola, prisustvom u za to odredenim terminima ili u slu¢aju

nepredvidenih okolnosti elektronskim popunjavanjem upitnika.

13.8. Statisticka obrada podataka

Rezultati dobijeni istrazivanjem su obradeni uz adekvatan odabir statistickih metoda, a u
zavisnosti od tipa i raspodele podataka, kako bi se obezbedio optimalan model sagledavanja
uticaja, zavisnosti 1 razlika izmedu analiziranih podataka dobijenih u istrazivanju. Ispitivanje
rasporeda statisticke serije odredilo je dalje testiranje Kolmogorov-Smirnov Z-testom. Njime je i
odredeno da li ¢e se kontinuirane varijable obradivati parametrijskim ili neparametrijskim
testovima.

Razlike medu grupama odredene su pomoc¢u Jednofaktorske analize varijanse (ANOVA),
a dodatna testiranja varijansi obavljena su Turkey’s testom. Pored ANOVA testa kori$éen je i t-
test za velike nezavisne uzorke. Tamo gde se pokazalo da distribucija statisticki znac¢ajno odstupa
od normalne, kori§¢ene su njihove neparametrijske zamene: Kruskal Wallis test i Mann—Whitney
U test.

Za ispitivanje povezanosti dve kontinuirane varijable koristio se Pirsonov koeficijent
korelacije, kao parametrijski test ili njegova neparametrijska zamena: Spirmanov koeficijent
korelacije.

Za ispitivanje odnosa dve diskontinuirane varijable kori§¢en je Hi kvadrat test (32 test).
Statisticka znacajnost definisana je na nivou verovatnoc¢e nulte hipoteze od p < 0,05 do p<0,001.
Statisticka obrada i analiza uradena je u kompjuterskom programu SPSS ver. 24 (Statistical
Package for the Social Sciences), a graficko i tabelarno prikazivanje u programskom paketu
Microsoft office (Excel i Word).
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14. ANALIZA I INTERPRETACIJA REZULTATAISTRAZIVANJA

14.1. Deskriptivni pokazatelji merenih varijabli

Tabela 5 - Deskriptivni pokazatelji

Min  Max M SD
Nacin podsticanja 340 500 442 0,38
aktivnosti uéenja/igre su zasnovane na aktivnostima i pojmovima iz neposrednog okruZenja 3,00 500 436 0,57
podsti¢e se napredovanje i postignuée bez takmiéarskog poredenja 2,00 500 415 0,67
obezbeduje se moguénost svakom detetu/uéeniku da bude pohvaljen 3,00 5,00 4,58 0,60
ohrabruju se da postizu izuzetne licne rezultate radije nego da budu bolji od drugih 3,00 500 460 0,55
nivo vte.zme postavljenih zahteva u aktivnostima/nastavi omogucava deci/u¢enicima da se oseéaju 300 500 440 0,63
uspesnim
Vrste sadrZaja i aktivnosti 2,80 5,00 4,18 0,40
sadrzaji i aktivnosti su povezani sa predznanjima i prethodnim iskustvima dece/ucenika 200 500 437 0,67
sadrzaji i aktivnosti su problemsko-provokativni i namecu razli¢ita moguca reenja 2,00 500 383 0,61
sadrzaji i aktivnosti su integralnog karaktera 2,00 5,00 4,18 0,68
sadrzaji i aktivnosti poCivaju na jasnim matematickim osnovama 3,00 5,00 4,20 0,58
sadrzaji i aktivnosti koje koristimo omogucuju razvoj matemati¢kih pojmova 2,00 500 431 0,75
OpaZanje i shvatanje prostora i prostornih odnosa 3,33 500 439 046
prakti¢na prostorna orijentacija 3,00 500 437 0,63
re$avanje problema prostornih odnosa 3,00 500 441 054
opazanje, imenovanje i apstrahovanje prostornih dimenzija predmeta i shvatanje veli¢ine 3,00 500 439 0,59
Logicke operacije na konkretnim predmetima i pojavama 3,71 500 450 0,37
formiranje pojma skupa 4,00 500 464 048
grupisanje predmeta izdvajanje i razlikovanje svojstava predmeta 4,00 500 452 0,50
izdvajanje i razlikovanje svojstava predmeta 3,00 500 458 0,51
nalazenje slicnosti i razlika medu predmetima 3,00 5,00 4,48 0,54
operacije sastavljanja i rastavljanja skupova 3,00 500 440 0,64
klasifikovanje predmeta 3,00 500 442 0,59
pridruzivanje skupu, predstavljanje skupa 3,00 500 448 051
Izgradivanje pojma broja 3,50 500 457 0,36
brojanje predmeta, pokreta, zvukova, zamisljenih predmeta i pojava 300 500 465 052
serijalno brojanje po duzini predmeta, koraka, zvukova, nijansi, boja 300 500 463 0,52
upoznavanje i prepoznavanje cifre kao simbola (prema ?ntereso_vanju i_ moguénostima deteta i 300 500 446 055
pisanje cifara), formiranje pojma brojnog niza, mesto broja u brojnom nizu ’ ' ' ’
formiranje pojmova: celo, polovina, deo 300 500 454 059
Razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni i prostoru 3,00 500 445 0,52
geometrijske figure u ravni (krug, kvadrat, trougao, pravougaonik), izdvajanje bitnih svojstava 3,00 500 450 0,60
prevodenje sa predmetnog na slikovno predstavljanje (kocka, kvadar, lopta) 3,00 500 445 0,62
konstruisanje prostorne konfiguracije, imenovanje, verbalno opisivanje, graficki, modelovanje 200 500 442 0,63
Mere i merenje 200 500 432 0,69
podrazumeva, opazanje, shvatanje i praktiéno merenje razli¢itih duzina (duzine, zapremine i 3.00 500 434 067
tezine) merama razlicite velicine ' ' ' '
indirektno numeric¢ko procenjivanje veli¢ina, nestandardne mere 1,00 5,00 4,30 0,83
Vremenski odnosi 300 500 462 050
doba dana, dgni u nedelj_i (imenovanje, redosled, dan koji prethodi i sledi ili je izmedu); godi$nja 300 500 462 050
doba (mesec i doba godine).

Min Max M SD
Sredina za uéenje i razvoj 1,00 5,00 4,06 0,77
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u radnoj sobi/ugionici postoji matematicki centar interesovanja 1,00 500 406 1,00

prostor omogucava kooperativne oblike rada i ucenja 1,00 500 419 091
prqstor omogucava aktivnosti u malim grupama, okupljanje cele grupe, kao i samostalnu 100 500 422 090
aktivnost

prostor za eksperimentisanje je jasno definisan 1,00 500 397 092
prostor se koristi kao resurs za projektno ucenje 1,00 500 388 091
Didakticko metodicki materijali 2,38 5,00 4,16 0,67

materijali (igrovni, prirodni, rekviziti...) uredno su sloZeni, kompletirani i upotrebljivi, dostupni,

i > o 1,00 5,00 409 0,93
klasifikovani i oznaceni

razliciti slikovno — graficki materijali u kojima su kvantitativni odnosi i relacije predstavljeni

) Lo . 2,00 5,00 4,13 0,77
simbolima i znakovima

igrovne aktivnosti sa muzikom, stihovima, likovnim i drugim aktivnostima 300 500 425 0,77
raznovrsne brojne slike jedne iste brojne koli¢ine 2,00 5,00 4,13 0,77
brojni predmeti rasporedeni u nizu 2,00 5,00 4,23 0,77
brojevne slike za uvodenje pojma broja 3,00 500 424 0,72
obojeni $tapici 200 500 429 0,77
trodimenzionalni modeli 200 500 396 0,95
Strategije i didakticko metodicki postupci 2,75 5,00 4,30 0,52
kooperativno uéenje 2,00 5,00 423 0,77
metoda delovanja putem grupe 200 500 422 0,70
frontalni oblik rada 1,00 500 432 088
grupni oblik rada 200 500 442 0,63
Procena kompetencija u odnosu na standarde 3,00 500 434 047
K1-Nastavna oblast, predmet i metodiku nastave 3,00 500 421 054
K2-Poucavanje i uéenje 3,00 5,00 4,36 0,56
K3-Podrska razvoju li¢nosti uc¢enika 3,00 5,00 4,35 0,67
K4-Komunikacija i saradnja 2,00 500 445 0,69
Zadovoljstvo ucitelja prvih razreda 2,00 5,00 4,21 0,81

Skraéenice: Min — minimalna vrednost na uzorku, Max — maksimalna vrednost na uzorku, M — aritmeti¢ka sredina, SD —
standardna devijacija;

Upitnik za vaspitace 1 ucitelje nastao je na temelju cilja istraZivanja a to je ispitivanje
mogucénosti primene savremenih metodickih strategija u razli¢itim aspektima uc¢enja i poucavanja,
na polju formiranja i razvijanja pocetnih matemati¢kih pojmova. Upitnik sluzio je kako bi se
prikupili podaci o nacinima primene kurikuluma iz oblasti razvijanja pocetnih matematickih
pojmova. Vaspitaci i ucitelji procenjivali su u kojoj meri su zastupljeni pojedini postupci i nacini
rada na petostepenoj skali Likertovog tipa (1=uopSte nije zastupljeno, 5=u potpunosti je
zastupljeno). Ispitane su sledeCe oblasti i postupci rada: Nacin podsticanja, Vrste sadrzaja i
aktivnosti (OpaZzanje i1 shvatanje prostora i prostornih odnosa, Logicke operacije na konkretnim
predmetima i pojavama, Izgradivanje pojma broja, Razvijanje pojmova geometrijskih oblika u
ravni 1 prostoru, Mere i merenje, Vremenski odnosi), Sredina za ucenje i razvoj, Didakticko
metodicki materijali, Strategije 1 didakticko metodicki postupci, Procena kompetencija u odnosu

na standard 1 Zadovoljstvo ucitelja prvih razreda.
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Svaka od navedenih oblasti sastoji se iz niza pitanja (situacija). Visi skor predstavlja ve¢u prosecnu
zastupljenost pojedinih oblika rada i postupaka.

Najvecu zastupljenost u okviru Nadina podsticanja ima: ohrabruju se da postizu izuzetne
licne rezultate radije nego da budu bolji od drugih (4,60£0,55), a najmanju zastupljenost: podstice
se napredovanje i postignuce bez takmicarskog poredenja (4,15+0,67). Ipak, treba naglasiti da su
svi oblici nac¢ina podsticanja visoko zastupljeni.

U okviru Vrste sadrzaja i aktivnosti najzastupljeniji je: sadrzaji i aktivnosti su povezani
sa predznanjima i prethodnim iskustvima dece / ucenika (4,37+0,67), a najmanje zastupljen ajtem:
sadrzaji i aktivnosti su problemsko provokativni i namecu razlicita moguca reSenja (3,83£0,61).
Svi podskupovi vrsta 1 sadrzaja aktivnosti veoma su zastupljeni u radu sa decom u vrti¢ima 1
osnovnim skolama. Bavljenje Vremenskim odnosima ipak je najzastupljenije (4,62+0,50), sledi
Izgradivanje pojma broja (4,57+0,36), Logicke operacije na konkretnim predmetima i pojavama
(4,5+0,37), Razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni i prostoru (4,45+0,52), OpaZanje i
shvatanje prostora i prostornih odnosa (4,39+0,46), dok se vaspitaci i ucitelji najmanje bave
Merama i merenjem (4,32+0,69)

U okviru Sredine za ucenje i razvoj, prosvetni radnici se najvise slaZzu sa ajtemom:
prostor omogucava aktivnosti u malim grupama, okupljanje cele grupe, kao i samostalnu aktivnost
(M=4,22+0,90), a najmanje sa ajtemom: prostor se koristi kao resurs za projektno ucenje
(M=3,88+0,91).

Od Didakticko metodickih materijala najceS¢e su u upotrebi: obojeni Stapici
(M=4,29+0,77), a najmanje su u upotrebi: trodimenzionalni modeli (M=3,96+0,95).

Grupni oblik rada je najzastupljeniji Didakti¢ko metodicki postupak (M=4,42+0,63), a
najmanje zastupljen je metoda delovanja putem grupe (M=4,22+0,70)

Prosvetni radnici procenjuju da je K4-Komunikacija i saradnja od svih Kompetencija
najbolja u odnosu na standard.

Stepen zadovoljstva ucitelja prvih razreda pripremljenoséu dece iz oblasti razvijanja

pocetnih matematickih pojmova je visoka i iznosi M=4,21+0,81.
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14.2. Obrada prema hipotezama

Prvi zadatak istrazivanja glasio je: Utvrditi postoji li razlika u nac¢inima na koje vaspitaci
I ucitelji prateci ciljeve i zadatke programa podsticu dete u procesu razvijanja pocetnih
matematickih pojmova. Iz njega je proistekla slede¢a hipoteza: Pretpostavlja se da postoji
statisti¢ki znacajna razlika u na¢inima na koje vaspitaci i ucitelji prateci ciljeve i zadatke programa

podstic¢u dete u procesu razvijanja pocetnih matematickih pojmova;

Tabela 6 — Razlika izmedu vaspitaca i ucitelja u nacinima na koje prateci ciljeve i zadatke

programa podsticu dete u procesu razvijanja pocetnih matematickih pojmova

Ustanova Statisticki test
Predskolska
Osnovna $kola Svi (2) t df p
ustanova
M SD M SD M SD
Nacin podsticanja 4,40 0,38 4,43 0,38 442 038 -0,813 316 0417
aktivnosti ucenja/igre su zasnovane na aktivnostima i pojmovima iz
4,36 0,55 4,35 0,59 436 0,57 0,171 316 0,865
neposrednog okruzenja
podsti¢e se napredovanje i postignuce bez takmicarskog poredenja 4,23 0,62 4,08 0,71 4,15 0,67 1,955 316 0,051
obezbeduje se moguénost svakom detetu/uéeniku da bude pohvaljen 4,50 0,61 4,66 0,58 4,58 0,60 -2,431 316 0,016
ohrabruju se da postizu izuzetne li¢ne rezultate radije nego da budu
. . 4,57 0,55 4,63 0,55 460 055 -0,957 316 0,340
bolji od drugih
nivo tezine postavljenih zahteva u aktivnostima/nastavi omogucava
4,34 0,64 4,45 0,61 440 063 -1589 316 0,113

deci/uenicima da se osecaju uspesnim

Skracenice: M — aritmeticka sredina, SD — standardna devijacija, t — t test, df — stepen slobode, p — statisticka znac¢ajnost;

T test za velike nezavisne uzorke pokazuje da postoji statisticki znacajna razlika izmedu
vaspitaa 1 ulitelja na pitanjima iz oblasti Nacina podsticanja: podstice se napredovanje i
postignuce bez takmicarskog poredenja (t=1,955, df=316, p=0,051) 1 obezbeduje se mogucnost
svakom detetu / u€eniku da bude pohvaljen (t=-2,431, df=316, p=0,016). Uvidom u prosecne
vrednosti (M), dolazimo do zakljucka da vaspitaci u vecoj meri nego ucitelji smatraju da se
podstice se napredovanje 1 postignuce bez takmicarskog poredenja (M=4,23 vs. M=4,08).

Suprotno, nastavnici u ve¢oj meri nego ucitelji smatraju da se obezbeduje moguénost
svakom detetu /uc¢eniku da bude pohvaljen (M=4,66 vs. M=4,50).

Grafikon 5 - Razlika izmedu vaspitaca i ucitelja u nacinima na koje, prateci ciljeve i zadatke

programa, podsticu dete u procesu razvijanja pocetnih matematickih pojmova
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Ustanova Statisticki test

Predskolsk . .

3 ustanova Osnovna skola Svi (Z) t df p

M SD M SD M SD
Vrste sadrZaja i aktivnosti 4,15 0,43 4,20 0,36 418 040 -1,062 316 0,289
_Sadrza_]} i aktlvnosE| su povezani sa predznanjima i prethodnim 432 079 442 0,53 437 067 -1358 316 0175
iskustvima dece/ucenika
sadr'zva.lﬂ i aktlynos‘fl su problemsko provokativni i namecu 384 060 382 0,62 383 061 0301 316 0764
razli¢ita moguda resenja
sadrzaji i aktivnosti su integralnog karaktera 423 0,69 4,14 0,66 4,18 0,68 1,071 316 0,285
sadrzaji i aktivnosti pocivaju na jasnim matematickim 416 060 425 0,55 420 058 -1337 316 0,182
osnovama
sadrzaji 1 aktlynostl koje koristim omogucéuju razvoj 423 078 438 0,73 431 075 -1795 316 0074
matematickih pojmova
OpaZanje i shvatanje prostora i prostornih odnosa 441 0,44 4,37 0,48 4,39 0,46 0,795 316 0,427
prakti¢na prostorna orijentacija 440 0,60 4,34 0,65 4,37 0,63 0,977 316 0,329
reSavanje problema prostornih odnosa 446 051 4,37 0,56 4,41 0,54 1,411 316 0,159
opaZanje, imenovanje i apstrahovanje prostornih dimenzija 437 058 440 059 439 059 -0459 316 0646
predmeta i shvatanje veli¢ine ' ' ' ' ' ' ' '
Logicke operacije na konkretnim predmetima i pojavama 451 0,36 4,50 0,38 450 037 0329 316 0,743
formiranje pojma skupa 469 0,46 4,60 0,49 464 048 1672 316 0,095
grupisanje predmeta izdvajanje i razlikovanje svojstava 453 050 451 050 450 050 0370 316 0712
predmeta L Ll L L L 1 1 1
izdvajanje i razlikovanje svojstava predmeta 460 049 456 0,53 458 051 0,793 316 0,428
nalazenje sli¢nosti i razlika medu predmetima 446 055 451 0,52 4,48 0,54 -0,862 316 0,389
operacije sastavljanja i rastavljanja skupova 444 058 4,35 0,68 440 064 1268 316 0,206
klasifikovanje predmeta 439 0,58 4,45 0,61 442 059 -0,876 316 0,382
pridruzivanje skupu, predstavljanje skupa 446 051 450 0,51 448 051 -0,695 316 0,488
Izgradivanje pojma broja 459 0,37 4,55 0,35 457 036 1035 316 0,301
Egcj?éa\llrge predmeta, pokreta, zvukova, zamisljenih predmeta i 462 054 467 0,50 465 052 -0830 316 0,407
sg}rljal.no t_)rOJanJe po duzini predmeta, koraka, zvukova, 470 052 456 0,52 463 052 2274 316 0024
nijansi, boja
upoznavanje i prepoznavanje cifre kao simbola (prema
interesovanju i mogucnostima deteta i1 pisanje cifara), 4,48 0,55 4,44 0,54 446 055 0,753 316 0,452
formiranje pojma brojnog niza, mesto broja u brojnom nizu
formiranje pojmova: celo, polovina, deo 456 057 453 0,60 454 059 0546 316 0,586
Razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni i prostoru 450 0,53 4,42 0,51 445 052 1438 316 0,151
geometrijske figure u ravni (krug, kvadrat, rougao, ,g5s g1 447 060 450 060 0925 316 0,356
pravougaonik), izdvajanje bitnih svojstava
prevodenje sa predmetnog na slikovno predstavljanje (kocka, 453 058 438 0,65 445 062 2126 316 0,034
kvadar, lopta)
kopgtrwgame prst'Forne konﬂggracue, imenovanje, verbalno 444 070 440 0,56 442 063 0593 316 0554
opisivanje, graficki, modelovanje
Mere i merenje 436 0,72 4,28 0,65 432 069 1033 316 0,302
podrazumeva, opazanje, shvatanje 1 praktiéno merenje
razli¢itih duzina (duZzine, zapremine i tezine) merama razli¢ite 4,35 0,73 4,32 0,60 4,34 0,67 0369 316 0,713
veli¢ine
i;lgil’reektno numeri¢ko procenjivanje veli¢ina, nestandardne 437 085 424 0,82 430 083 1409 316 0160
Vremenski odnosi 4,64 048 4,60 0,52 462 050 0,658 316 0,511
doba dana, dani u nedelji (imenovanje, redosled, dan koji
prethodi i sledi ili je izmedu); godisnja doba (mesec i doba 4,64 0,48 4,60 0,52 462 050 0,658 316 0,511

godine).
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altivnosti uéenja/ podstice se obezbeduje se ohrabruju se da nivo teZine
igre suzasnovane na  napredovanje i mogucnost svakom postizu izuzetne ligne postavljenih zahteva
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takmicarskog bude pohvaljen dabudu balji od nastavi omoguéava
poredenja drugih deci/ uéenicimada
okruienja se osecaju uspesnim

Kada je u pitanju razlika izmedu vaspitaca i ucitelja u nac¢inima na koje, prateéi ciljeve i
zadatke programa, podsti¢u dete u procesu razvijanja pocetnih matematickih pojmova, u oblasti
netakmicarskog poredenja, prikazani rezultat je na strani vaspitaca. Kada je u pitanju pohvaljivanje
deteta/ucenika, ucitelj ¢es¢e individualno pohvaljuje dake. Ovaj je rezultat donekle iznenadujudi,
shodno oc¢ekivanjima da vaspita¢ podstic¢e de¢je samopouzdanje hvale¢i ga u svemu u ¢emu je dete

uspesno. No, ucitelj takode motivise u¢enike mladih uzrasta stalnim pohvalama.

Drugi zadatak naseg istrazivanja je glasio: Utvrditi vrste sadrzaja i aktivnosti koje se
koriste u radu vaspitaca i ucitelja u radu na formiranju pocetnih matemati¢kih pojmova, a hipoteza:
Pretpostavlja se da postoji znacajna razlika izmedu vaspitaca i ucitelja u vrstama sadrzaja i

aktivnosti koje se koriste u radu na formiranju pocetnih matematickih pojmova.

Tabela 7 - Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u vrstama sadrzaja i aktivnosti koje se koriste u radu
na formiranju pocetnih matematickih pojmova

Skracenice: M — aritmeticka sredina, SD — standardna devijacija, t — t test, df — stepen slobode, p — statisticka
znacajnost;

Shodno postavljenoj hipotezi, ispitali smo da li postoji statisti¢ki znacajna razlika izmedu
vaspitaca i ucitelja po pitanju saglasnosti oko Vrste sadrzaja i aktivnosti koje se koriste u radu

sa decom a u cilju razvijanja pocetnih matematickih pojmova.
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Statisticka znacCajnost T testa kojim se porede proseCne vrednosti dva uzorka pokazuje da su

vaspitaci 1 ucitelji na vecini ajtema saglasni. Razlike postoje na jednom ajtemu izgradivanja pojma

broja: serijalno brojanje po duzini predmeta, koraka, zvukova, nijansi, boja. Ovaj oblik rada vise
primenjuju vaspitac¢i (M=4,70+0,52), nego uditelji (M=4,56+0,52), t=2,274, df=316, p=0,024.

Prevodenje sa predmetnog na slikovno predstavijanje (kocka, kvadar, lopta) kao oblik rada u

okviru Razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni i prostoru zastupljenije je kod vaspitaca
(M=4,53+0,58), nego kod ucitelja (M=4,38+0,65), t=2,126, df=316, p=0,034.

Grafikon 6 - Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u opazanju i shvatanju prostora i prostornih

odnosa koje se koriste U radu na formiranju pocetnih matematickih pojmova
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Razlike izmedu vaspitaca i u€itelja u opazanju i shvatanju prostora i prostornih odnosa koje

se koriste u radu na formiranju pocetnih matematickih se neznatno razlikuju, u smislu sadrZaja i

aktivnosti koji se povezuju sa prethodno steCenim znanjem (v. 4,32:u.4,42),
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u smislu provokativnosti 1 potrebe za iznalazenjem razli¢itih resenja (3,84:3,82), u smislu
integralnog karaktera (4,23:4,14), u smislu jasnih matematickih osnova (4,16:4,25). Kada su u

pitanju sadrzaji za ucenje osnovnih matemati¢kih pojmova, razlika je neznatna (4,23:4,38).

Grafikon 7 - Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u vrstama sadrzaja i aktivnosti koje se koriste u

radu na formiranju pocetnih matematickih pojmova
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Opatanje i shvatanje prakticna prostorna resavanje problema opatanje, imenovanje i
prostorai prostornih orijentacija prostornihodnosa — apstrahovanje prostornih
odnosa dimenzija predmeta i
shvatanje velicine

Kako grafikon br. 7 prikazuje, razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u vrstama sadrzaja i
aktivnosti koje se koriste u radu na formiranju pocetnih matemati¢kih pojmova su gotovo
identi¢ne, u svim varijablama tj. oblastima: opazanje i shvatanje prostornih odnosa, prakticna
prostorna orijentacija, reSavanje problema prostornth odnosa 1 opaZanje, imenovanje,

apstrahovanje prostornih dimenzija predmeta i shvatanje veliCine.
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Grafikon 8 - Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u logickim operacijama na konkretnim

predmetima i pojavama koje se koriste u radu na formiranju pocetnih matematickih pojmova
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Razlike izmedu vaspitaca 1 ulitelja u logi¢kim operacijama na konkretnim predmetima 1
pojavama koje se koriste u radu na formiranju pocetnih matematickih pojmova su neznatne, kao 1
prethodno prikazanim grafikonima, u smislu: formiranja pojma skupa, grupisanja predmeta,
izdvajanja svojstava predmeta, nalaZzenja slicnosti 1 razlika medu predmetima, operacija
sastavljanja i rastavljanja skupova i pridruzivanja skupu. Jedina je razlika u smislu klasifikovanja

predmeta na ova dva nivoa (v. 4,45:u.4,39).
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Grafikon 9 - Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u izgradivanju pojma broja koje se koriste u radu

na formiranju pocetnih matematickih pojmova
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Kada su u pitanju razlike izmedu vaspitaca 1 ucitelja u izgradivanju pojma broja koje se

koriste u radu na formiranju poc€etnih matemati¢kih pojmova, jedina znacajna razlika je znacajna

jedino po pitanju serijalnog broja po duzini predmeta, koraka, zvukova, nijansi i boja (v.

4,7:u.4,56).
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Grafikon 10 - Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u razvijanju pojmova geometrijskih oblika u

ravni i prostoru koje se koriste u radu na formiranju pocetnih matematickih pojmova
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Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u razvijanju pojmova geometrijskih oblika u ravni i

prostoru koje se koriste u radu na formiranju pocetnih matemati¢kih pojmova su utvrdene jedino

na polju prevodenja sa predmetnog na slikovno predstavljanje (v. 4,53:u.4,38). Na planu

geometrijskih figura u ravni i konstruisanja prostorne konfiguracije, razlika je neznatna.

Grafikon 11 - Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u merama i merenjima koje se koriste u radu na

formiranju pocetnih matematickih pojmova
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Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u merama 1 merenjima koje se koriste u radu na
formiranju pocetnih matematickih pojmova su utvrdivane na planu opazanja, shvatanja i
prakticnog merenja razliCitih duzina i indirektnog numeri¢kog procenjivanja veli¢ina. Nisu

utvrdene znacajne razlike u radu i stavovima ucitelja i vaspitaca.

Grafikon 12 - Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u vremenskim odnosima koje se koriste u radu

na formiranju pocetnih matematickih pojmova
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Razlike izmedu vaspitaca 1 ucitelja u vremenskim odnosima koje se koriste u radu na
formiranju po€etnih matematickih pojmova su takode neznatno odnosno zanemarljivo razlicite,

prema sprovedenom istrazivanju.
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Treéi zadatak istrazivanja: Utvrditi na koje nacine vaspitaci i ucitelji organizuju proces

ucenja u grupi vrtic¢a i Skolskom prostoru.

Tabela 8 — Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u percepciji strukturne sredine za ucenje i razvoj

Ustanova Statisticki test
Predskolska
Osnovna §kola Svi (Z)
ustanova t df p

M SD M SD M SD
Sredina za ucenje i razvoj 4,08 0,80 4,05 0,75 4,06 0,77 0,351 316 0,726
u radnoj sobifu¢ionici postoji matematicki centar interesovanja 4,06 1,03 4,06 0,99 406 100 -0,002 316 0,998
prostor omogucava kooperativne oblike rada i u¢enja 4,23 0,95 4,15 0,88 4,19 0,91 0,736 316 0,462
prostor omogucava aktivnosti u malim grupama, okupljanje

) ) 4,19 0,96 4,26 0,86 422 090 -0,709 316 0,479

cele grupe, kao i samostalnu aktivnost
prostor za eksperimentisanje je jasno definisan 3,99 0,92 3,95 0,92 3,97 0,92 0,394 316 0,694
prostor se koristi kao resurs za projektno uéenje 3,94 0,91 3,83 0,90 3,88 0,91 1,061 316 0,289

Skracenice: M — aritmeti¢ka sredina, SD — standardna devijacija, t — t test, df — stepen slobode, p — statisti¢ka znac¢ajnost;

Ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu vaspitaca i ucitelja u percepciji i praksi koju

imaju vezano za sredinu za ucenje i razvoj dece. Naime, razlika izmedu dva skupa istraZivanja visa

je od grani¢ne vrednost t testa koja iznosi 0,05.

Grafikon 13 — Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u percepciji strukturne sredine za ucenje i razvoj
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Razlike izmedu vaspitaca 1 ucitelja u percepciji strukturne sredine za u€enje i1 razvoj su,

kao 1 u prethodno predstavljenim stavkama, takode neznatno razlicite.
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Utvrditi kojim vrstama didaktickih materijala vaspitaci i ucitelji motivisu decu na aktivno

ucescée u procesu usvajanju matematickih pojmova je bio Cetvrti zadatak naSeg istrazivanja.

Tabela 9 — Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u pogledu koriséenja didaktickih materijala u

motivisanju dece na aktivno ucesée u procesu formiranja pocetnih matematickih pojmova

Ustanova Statisticki test
Predskolsk
Osnovna $kola Svi (Z) t df p
a ustanova
M SD M SD M SD
Didakti¢ko metodi¢ki materijali 4,13 0,71 419 0,64 4,16 067 -0,711 316 0,478
materijali (igrovni, prirodni, rekviziti...) uredno su sloZeni,
o . ) . o 4,07 101 411 0,86 409 093 -0,396 316 0,692
kompletirani i upotrebljivi, dostupni, klasifikovani i oznaceni
razli¢iti slikovno — graficki materijali u kojima su kvantitativni
- B o o . 4,13 0,79 4,12 0,76 413 0,77 0,146 316 0,884
odnosi i relacije predstavljeni simbolima i znakovima
igrovne aktivnosti sa muzikom, stihovima, likovnim i drugim
) ] 430 0,76 4,20 0,77 425 0,77 1,176 316 0,241
aktivnostima
raznovrsne brojne slike jedne iste brojne koli¢ine 413 082 4,13 0,73 4,13 0,77 0,077 316 0,939
brojni predmeti rasporedeni u nizu 4,15 0,81 4,29 0,73 4,23 0,77 -1,628 316 0,104
brojevne slike za uvodenje pojma broja 419 0,71 4,29 0,72 4,24 0,72 -1,187 316 0,236
obojeni $tapici 421 082 435 0,72 429 0,77 -1635 316 0,103
trodimenzionalni modeli 389 099 4,02 0,90 39 095 -1,231 316 0,219

Skracenice: M — aritmeticka sredina, SD — standardna devijacija, t — t test, df — stepen slobode, p — statisticka znac¢ajnost;

Vaspitaci 1 nastavnici u slinoj meri koriste didakticko-metodicki materijal u razvoju

osnovnih matematickih pojmova. Razlika ne postoji ni na jednom ajtemu iz upitnika, ali ni na

ukupnom rezultatu kori$¢enja didaktiCko-metodickih materijala.

Grafikon 14 — Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u pogledu koriséenja didaktickih

materijala u motivisanju dece na aktivno ucesée u procesu formiranja pocetnih matematickih

pojmova
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Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u pogledu koris¢enja didaktickih materijala u

motivisanju dece na aktivno uceS¢e u procesu formiranja poc€etnih matematickih pojmova su

neznatne po svim predstavljenim stavkama (grafikon br. 14).

Utvrditi raznovrsnost strategija 1 didakticko-metodic¢kih postupaka vaspitaca 1 ucitelja u

razvijanju pocetnih matematickih pojmova bio je peti zadatak istrazivanja.

Tabela 10 — Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u raznovrsnosti strategija i didakticko-metodickih

postupaka vaspitaca i ucitelja u razvijanju pocetnih matematickih pojmova

Ustanova

Statistic¢ki test

PredSkolska
Osnovna $kola
ustanova

Svi (2)

df
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M SD M SD M SD
Strategije i didakti¢ko metodicki postupci 4,35 0,48 4,24 0,55 430 052 1,892 316 0,059
kooperativno ucenje 4,30 0,75 4,16 0,78 4,23 0,77 1,729 316 0,085
metoda delovanja putem grupe 4,25 0,68 4,20 0,72 4,22 0,70 0,600 316 0,549
frontalni oblik rada 4,41 0,84 4,23 0,90 432 088 1,800 316 0,073
grupni oblik rada 4,46 0,60 4,39 0,67 4,42 0,63 0,951 316 0,342

Skracenice: M — aritmeticka sredina, SD — standardna devijacija, t — t test, df — stepen slobode, p — statisticka znacéajnost;

Vaspitaci i u€itelji u sliénoj meri primenjuju strategije i didakticko-metodicke postupke iz

oblasti razvijanja poCetnih matematickih pojmova. Razlika u ucestalosti promene pojedinih

strategija nije dovoljno velika da bi bila i statisticki znacajna, pokazuje t test za velike nezavisne

uzorke.

Grafikon 15 — Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u raznovrsnosti strategija i didakticko-

metodickih postupaka vaspitaca i ucitelja u razvijanju pocetnih matematickih pojmova
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Dakle, razlike izmedu vaspitata i1 ulitelja u raznovrsnosti strategija i didakticko-

metodickih postupaka vaspitaa 1 ucitelja u razvijanju pocetnih matematickih pojmova nisu

statistiCki znacajne u smislu primene 1 ostvarivanja kooperativnog ucenja, metoda delovanja putem

grupe, frontalnog i grupnog oblika rada.

Utvrditi stepen zadovoljstva ucitelja prvih razreda pripremljenoS¢u dece koja su pohadala

predskolsku ustanovu u oblasti poc¢etnih matematickih pojmova je bio Sesti zadatak.
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Tabela 11 — Stepen zadovoljstva ucitelja prvih razreda pripremljenoséu dece koja su pohadala

predskolsku ustanovu u oblasti pocetnih matematickih pojmova

Ma
Min M SD
X

Zadovoljstvo ucitelja prvih razreda 0,8
2,00 500 421 1

Skrac¢enice: Min — minimalna vrednost na uzorku, Max — maksimalna vrednost na uzorku, M — aritmeticka sredina,
SD - standardna devijacija;

Stepen zadovoljstva ucitelja prvih razreda pripremljenoséu dece iz oblasti razvijanja

pocetnih matematiCkih pojmova je visoka i iznosu M=4,21+0,81.

Sedmi zadatak naseg istrazivanja glasio je: Utvrditi nivo i prirodu kompetencija vaspitaca

i ucitelja prvih razreda u odnosu na standarde kompetencija profesionalnog razvoja.

Tabela 12 — Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u proceni kompetencija u odnosu na standarde

kompetencija profesionalnog razvoja

Ustanova Statisticki test
Predskolska
Ustanova Osnovna $kola Svi (%) t df p

M SD M SD M SD
Procena kompetencija u odnosu na standarde 4,30 0,44 4,38 0,50 434 047 -1661 316 0,098
K1-Nastavna oblast, predmet i metodiku nastave 4,17 0,51 4,26 0,57 421 054 -1511 316 0,132
K2-Poucavanje i ucenje 4,32 0,52 4,39 0,59 4,36 0,56 -1,031 316 0,303
K3-Podrska razvoju li¢nosti ucenika 4,28 0,65 4,42 0,68 4,35 0,67 -1,880 316 0,061
K4-Komunikacija i saradnja 4,42 0,69 4,47 0,69 4,45 0,69 -0,721 316 0,472

Skracenice: M — aritmeti¢ka sredina, SD — standardna devijacija, t — t test, df — stepen slobode, p — statisticka znacajnost;

[ucitelji 1 vaspitaci procenjuju da su kompetence u odnosu na standard visoke. Oni se slazu
u ovoj proceni, te ne postoji statisti¢ki znacajna razlika pokazuje t test za velike nezavisne uzorke.

Statisticka znacajnost ovog testa visa je od grani¢ne (0,05).

Grafikon 16 — Razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u proceni kompetencija u odnosu na standarde

kompetencija profesionalnog razvoja
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Dakle, kada su u pitanju razlike izmedu vaspitaca i ucitelja u proceni kompetencija u

odnosu na standarde kompetencija profesionalnog razvoja (K1, K2, K3 1 K4), ne postoji statisticki

znacajna razlika izmedu rada i stavova ucitelja 1 vaspitaca.
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15. DOKAZANE HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

Opsta hipoteza istrazivanja glasila je: Spremnost vaspitac¢a i ucitelja prvih razreda za
primenu savremenih strategija integrisanog kurikuluma povecava efikasnost procesa ucenja i
unapreduje kognitivni razvoj dece i uenika u oblasti razvijanja pocetnih matematickih pojmova.

Opsta se hipoteza konkretizovala 1 operacionalizovala putem posebnih slede¢ih hipoteza:

H:1. Pretpostavlja se da postoji statisticki znacajna razlika u nacinima na koje vaspitaci i ucitelji
prateéi ciljeve 1 zadatke programa podsticu dete u procesu razvijanja pocetnih matematic¢kih
pojmova. U tom smislu je istrazen fenomen takmicarskog poredenja medu decom/ucenicima.
Poredenje je neophodno za uspesno funkcionisanje zajednice i nalazi se u samoj sustini u¢enja, ali
na uzrastu predskolske dece i daka prvaka, ¢esto ima kontraefekat u demotivaciji manje uspesne
dece. Vaspitaci u ve¢oj meri nego ucitelji smatraju da se podsti¢e napredovanje i postignuce bez

takmicarskog poredenja. Hipoteza je potvrdena.

H:2. Pretpostavlja se da postoji znacajna razlika vaspitaca i ucitelja u vrstama sadrzaja i aktivnosti
koje se koriste u radu na formiranju pocetnih matemati¢kih pojmova. Shodno postavljenoj
hipotezi, ispitali smo da li postoji statisticki znacajna razlika izmedu vaspitaca i u€itelja po pitanju
saglasnosti oko Vrste sadrzaja i aktivnosti koje se koriste u radu sa decom a u cilju razvijanja
pocetnih matemati¢kih pojmova. Vaspitaci 1 u€itelji su na vecini ajtema saglasni. Razlike postoje
na jednom ajtemu izgradivanja pojma broja: serijalno brojanje po duzini predmeta, koraka,
zvukova, nijansi, boja. Ovaj oblik rada viSe primenjuju vaspitaci nego ucitelji. Ova hipoteza se

odbacuje.

H:3. Pretpostavlja se da postoji znacajna razlika vrtica i Skolskog prostora u pogledu struktuirane
sredine za ucenje 1 razvoj. Ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu vaspitaca i ucitelja u

percepciji i praksi koju imaju vezanu za sredinu za ucenje i razvoj dece. Ova hipoteza se odbacuje.

H:4. Postoji statisticki znacajna razlika u pogledu koriséenja didakti¢kih materijala u motivisanju
dece na aktivho uceS¢e u procesu formiranja pocetnih matematickih pojmova. Vaspitaci i
nastavnici u slicnoj meri koriste didakticko-metodicki materijal u razvoju osnovnih matematickih
pojmova. Razlika ne postoji ni na jednom ajtemu iz upitnika, ali ni na ukupnom rezultatu

koris¢enja didakticko metodickih materijala. Ova hipoteza se odbacuje.
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H:5. Postoji statisticki znaCajna razlika u raznovrsnosti strategija i didakti¢ko-metodic¢kih
postupaka vaspitaca i u€itelja u razvijanju pocetnih matemati¢kih pojmova. Vaspitaci i ucitelji u
sli¢noj meri primenjuju strategije i didakticko-metodi¢ke postupke iz oblasti razvijanja pocetnih
matemati¢kih pojmova. Razlika u ucestalosti promene pojedinih strategija nije dovoljno velika da

bi bila i statisticki znacajna, tako da se hipoteza odbacuje.

H:6. Pretpostavlja se da postoji visok stepen zadovoljstva ucitelja prvih razreda pripremljenoscéu
dece koja su pohadala predskolsku ustanovu u oblasti pocetnih matematickih pojmova. Stepen
zadovoljstva ucitelja prvih razreda pripremljenoséu dece iz oblasti razvijanja pocetnih

matematickih pojmova je visoka i iznosu M=4,21+0,81, §to znaci da je hipoteza potvrdena.

H:7. Pretpostavlja se da postoji razlika u odnosu na nivo i prirodu kompetencija vaspitaca i ucitelja
prvih razreda u odnosu na standarde kompetencija profesionalnog razvoja. I uéitelji i vaspitaci
procenjuju da su kompetence u odnosu na standard visoke. Oni se slaZzu u ovoj proceni, te ne
postoji statisticki znacajna razlika pokazuje t test za velike nezavisne uzorke. Statisticka znacajnost

ovog testa visa je od grani¢ne (0,05). Zato se ova hipoteza odbacuje.
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16. ZAVRSNA RAZMATRANJA | PEDAGOSKE IMPLIKACIJE

Matematicko obrazovanje je neodvojiv deo opsteg ljudskog obrazovanja. Sa obzirom na to
da obrazovanje pocinje rodenjem deteta, ali institucionalno tek u vrticu, predSkolskoj ustanovi i
Skoli, matematicko obrazovanje pocinje usvajanjem pocetnih matematickih pojmova. Kvalitet
usvajanja pocetnih matemati¢kih pojmova, odnos prema matematici i u¢enju uopste u mnogome
zavise upravo od vaspitaca i ucitelja. U nasem obrazovnom sistemu na svim nivoima ima
nedostataka, jer se ne uvazavaju zahtevi savremenog obrazovanja, a ¢esto su 1 materijalni uslovi
prepreka razvoju nastavnog kadra i samih ustanova. Osnovne karakteristike decjeg saznajnog
razvoja u funkciji razvoja matemati¢kih pojmova, najbolje se mogu objasniti na osnovu teorija
kognitivnog razvoja, kroz objasnjenje specifi¢nosti de¢jeg misljenja i na osnovu razvoja, prirode 1
specifi¢nosti pocetnog matematickog saznanja. Ucenje deteta predSkolskog uzrasta, po svom
karakteru i razvojnim efektima se razlikuje od ucenja Skolskog deteta i od u€enja odraslog coveka.
Za razliku od Skolskog ucenja i ucenja odraslog u kojima preovladuje sticanje logickog iskustva,
u uc¢enju predskolskog deteta, pored simbolickog iskustva, od znacaja je i sticanje ¢ulnog iskustva
(do koga dolazi upotrebom cula 1 opazanja) 1 motorickog iskustva (koje se sti¢e zahvaljujuci
kretanju, manipulativnim i drugim taktilnim uticajima na objekte stvarnosti). U cilju uspesnog
pocetnog matemati¢kog obrazovanja, neophodno je proces ucenja organizovati tako da, narocito
na mladim uzrastima, deca imaju mogucnosti da sticu kako ¢ulno, tako 1 motoric¢ko iskustvo. U
tom cilju, osim primene pogodnih metodic¢kih postupaka, od posebnog je znacaja da se ucenje
obavlja u podsticajnoj i posebno strukturiranoj obrazovnoj sredini. Pojam uéenja se u skolskom
sistemu naj¢eSce razume kao proces usvajanja novih znanja: svesna, namerna aktivnost sa ciljem
sticanja novih znanja ili vestina, te kao takav vezan za namerno ponavljanje i kao takav predstavlja
proces trajne ili relativno trajne promene individue koja se, pod odredenim okolnostima,
manifestuje u njenoj aktivnosti kao rezultat prethodne aktivnosti. Postupci vaspitaca koji direktno
podsti¢u razvoj pocetnih matematickih pojmova obezbeduju da dete samostalnom aktivnoscu,
percepcijom, motorikom, otkrivanjem, reSavanjem problema stice osnovna matematicka saznanja.
Da bi uspesSno ostvarivanje razvijanja pocCetnih matematickih pojmova uopste bilo moguce,
vaspita¢ mora posedovati profesionalne kompetencije u podrucju psihologije, predSkolske
pedagogije, razvojne psihologije, poznavanje prirode pojedinih matematickih pojmova i mnogih

drugih disciplina koje su tangentne sa pitanjima vaspitanje i obrazovanja male dece.
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Da bi se uspesno realizovala nastava usvajanja pocetnih matematickih pojmova (ali 1 drugih
nastavnih oblasti i predmeta), neophodno je da se u obrazovne institucije uvede i primenjuje
integrisani kurikulum kao ishod savremenih metodickih strategija u¢enja i poucavanja vaspitaca i
ucitelja, nastavnika, profesora). Kurikulum se odnosi na sveukupnost obrazovanja jedinke u
odredenoj drustvenoj zajednici koju ¢ini pojedinac, porodica, razred, $kola, drustvo. Zasnovan je
na obrazovnim ishodima. Obrazovni ishodi se ostvaruju kao rezultat interakcije izmedu
deteta/ucenika i vaspitaca/ucitelja, nastavnika, ali i deteta/ucenika i vrti¢a/Skole i1 svih spoljasnjih
¢inilaca koji uti¢u na organizaciju vrti¢a/Skole i zivota individue. Da bi se stekli uslovi za razvoj
refleksivne prakse sa aspekata ishoda ucenja, neophodno je celokupan nastavni proces zasnovati
na kurikulumu ¢ije je teziSte obrazovanja na ciljevima i ishodima obrazovanja, koji su jasno
definisani za sve nivoe obrazovanja, od vrtica do univerzitetskog obrazovanja. Razvojni
kurikulum, planirajuéi i obuhvatajuc¢i celokupan sistem predSkolske ustanove, same Skolske
ustanove, stavlja dete kao centar celokupne paznje vaspitno-obrazovnog sistema, ali ujedno se
odnosi i na nastavnika, tj. vaspitaca ili ucitelja. Razvojni kurikulum, kao deo strategije ucenja
matematickih i drugih pojmova, predstavlja deo inovativne nastave koja je u savremenom drustvu
najpotrebnija, jer se ukljucuje u proces u kojem se savremeno dete nalazi, te samim tim zahteva
da mu se sve prilagodi, pa ¢ak i u€enja i pravila koja se nisu menjala decenijama, a neka ni
vekovima. lako savremena teorijska misao zahteva koncept integrisanog kurikuluma u
predskolskim i Skolskim ustanovama, ovaj koncept u nasoj nastavi jo§ uvek nije dominantan, ¢ak
ni u domenu podrSke razvoja matematickih sposobnosti predSkolske dece. Zato smo izdvojili
oblasti 1 sadrZaje pocetnog matematickog obrazovanja u integrisanom matematickom kurikulumu.
Oblasti 1 sadrzaji pocetnog matematickog obrazovanja su sledece: formiranje pojma skupa,
izgradivanje pojma broja, razvijanje pojmova geometrijskih oblika u ravni 1 prostoru, mere 1
merenje i vremenski odnosi.

Ucenje matematickih pojmova u toku predskolskog obrazovanja nije predvideno, niti
planirano kao ucenje odredenih definicija, formula, matematickih zakonitosti, ve¢ usvajanje
odredenih znanja koja je najbolje sticati prirodnim, spontanim putem, koji uti¢e na odredene
unutrasnje procese potrebne za pravilan psiho-fizi¢ki razvoj dece. Matematicko obrazovanje deci

pojave i predmete koji ih okruzuju, te da ih kao takve prihvataju.
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Samim tim, ukazuje se najveci znacCaj matematickog obrazovanja, a to je razvoj misljenja i
logickog razmisljanja koje dovodi do valjanih zaklju¢aka. Ono uti¢e na razvijanje brojnih vestina,
sposobnosti, da u svakodnevnim Zivotnim situacijama, koliko im trenutna mentalna zrelost
dozvoljava, postupaju ispravno i donose potrebne zakljucke za uspesno savladavanje odredenih
prepreka. Predstavljeno kao put do stvaranja logicko-matematickog miSljenja i razmiSljanja,
matematiCko obrazovanje zahteva iscrpno planiranje, brojne kompetencije vaspitaca, kao i
prilagodljivu izvedbu svakom detetu, kako bi se svi ciljevi ostvarili bez ikakve greske koja bi
vodila u nerazumevanje ili puko usvajanje znanja potrebnih za reprodukciju, gde bi se sve
zavrsavalo.

Kako bi svi planirani ciljevi bili postignuti, ali i kako bi i oni sami bili postavljeni na
najbolji moguci nacin, integrisani kurikulum predvida odredene zadatke koje je potrebno uraditi
kako bi se do Zeljenog i doslo. Najpre, deci je potrebno obezbediti prijatan i udoban ambijent i
okolinu u kojoj se dolazi do novih saznanja i usvajanja tek ste¢enih znanja, §to znaci da je potrebno
nekad sve sasvim izmeniti, promeniti rasporede u prostorijama, dopuniti ih novim nastavnim
sredstvima. Potrebno je stvoriti i ostvariti takvu sredinu u kojoj deca, bez ikakve zadrske, istrazuju,
manipuliSu, eksperimentiSu, dolaze samostalno do brojnih otkrica i zaklju¢aka, nesmetano ispituju,
opazaju, otkrivaju i razlikuju razli¢ita fizicka svojstva predmeta, nesmetano prave sebi logicne
kombinacije, grese i dolaze do svesti o pogreski, kako bi u procesu koji ide postepeno, sva potrebna
znanja koja ve¢ imaju ukljucila u napore da se nova otkriju, razumeju i prihvate. Najbolji na¢in, u
ovoj dobi, jeste igra, koja je sama po sebi stimulativna, a kada se organizuje u stimulativnoj sredini,
uz pazljivo 1 stru¢no vodenje od strane vaspitaca, dolazi se do dostizanja svega planiranog. lako je
ovo vazno za sve predmetnosti i pojave kojima se deca uce, matematicki pojmovi, kao nekad tesko
prihvatljivi, mozda i najteze od svih drugih, zahtevaju takvu organizaciju i strategiju ucenja koja

samo na ovaj na¢in moze valjano i kvalitetno da se sprovede.
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PRILOZI

ANKETNI UPITNIK ZA VASPITACE I UCITELJE PRVIH RAZREDA OSNOVNE
SKOLE

Postovani/e,
u cilju prikupljanja podataka o nacinima primene kurikuluma iz oblasti razvijanja pocetnih
matematickih pojmova a za potrebe izrade doktorske disertacije, molimo Vas da nam olaksate
dolaZenje do podataka koji su nam bitni u ovom istrazivanju. Dragocena su nam Vasa misljenja i
odgovori kako bi smo sagledali realnu sliku stanja u pogledu ostvarivanja kurikuluma na polju
razvijanja pocetnih matematickih pojmova. Pred Vama se nalazi niz tvrdnji pa Vas molimo da
realno procenite u kojoj meri su zastupljeni navedeni postupci i nacini rada, odlu¢ivanjem za
sledeée parametre procene :

e Uopste nije zastupljeno

e Delimic¢no zastupljeno

e Nisam siguran/na

e Uglavnom zastupljeno

e U potpunosti zastupljeno
Anketa je u potpunosti anonimna pa Vas molimo da nam date Vase objektivne i autenticne
odgovore.

Zahvaljujemo na saradnji i izdvojenom vremenu!

OPSTI PODACI
USTANOVA U KOJOJ STE ZAPOSLENI: (zaokruzite odgovor)
e PREDSKOLSKA USTANOVA
e OSNOVNA SKOLA
POL: M Z (zaokruziti)
KOLIKO DUGO RADITE U VASOJ USTANOVI?
e manje od godinu dana
e 1-5godina
e 6-10 godina

e viSe od 10 godina
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KOLIKO DUGO RADITE KAO VASPITAC/ICA ILI UCITELJ?
e pet godina ili manje
e 6-10 godina
e 11-20 godina

e vise od 20 go
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NACINI PODSTICANJA

aktivnosti ucenja / igre su zasnovane na aktivnostima i pojmovima iz neposrednog okruzenja 112{3[4]| 5
podsti¢e se napredovanje i postignuée bez takmiéarskog poredenja 112(3]4]| 5
obezbeduje se mogucnost svakom detetu / uéeniku da bude pohvaljen 112(3]4]| 5
ohrabruju se da postizu izuzetne li¢ne rezultate radije nego da budu bolji od drugih 112(3]4]| 5
nivo tezine postavljenih zahteva u aktivnostima / nastavi omogucava deci / u¢enicima da se oseéaju uspe$nim 112[3[4] 5
VRSTE SADRZAJA I AKTIVNOSTI
sadrzaji i aktivnosti su povezani sa predznanjima i prethodnim iskustvima dece / ucenika 112[3[4] 5
sadrzaji i aktivnosti su problemsko provokativni i namecu razli¢ita moguca reSenja 112[3[4] 5
sadrzaji i aktivnosti su integralnog karaktera 112(3]4]| 5
sadrzaji i aktivnosti poCivaju na jasnim matematickim osnovama 112(3]4]| 5
sadrzaji i aktivnosti koje koristim omoguéuju razvoj matematickih pojmova 112(3|4| 5
OPAZANJE I SHVATANJE PROSTORA I PROSTORNIH ODNOSA
prakti¢na prostorna orijentacija 112]3]4] 5
reSavanje problema prostornih odnosa 112]3]4] 5
opaZzanje, imenovanje i apstrahovanje prostornih dimenzija predmeta i shvatanje velicine 112(3|4| 5
formiranje pojma skupa 112(3|4]| 5
grupisanje predmeta izdvajanje i razlikovanje svojstava predmeta 112(3]4| 5
izdvajanje i razlikovanje svojstava predmeta 112(3]4| 5
nalazenje slinosti i razlika medu predmetima 112[3[4]| 5
operacije sastavljanja i rastavljanja skupova 112[3[4] 5
klasifikovanje predmeta 112[3[4] 5
pridruzivanje skupu, predstavljanje skupa 112[3[4] 5
IZGRADIVANJE POJMA BROJA

brojanje predmeta, pokreta, zvukova, zamisljenih predmeta i pojava 112[3[4]| 5
serijalno brojanje po duzini predmeta, koraka, zvukova, nijansi, boja 112[3[4]| 5
upoznavanje i prepoznavanje cifre kao simbola (prema interesovanju i mogucnostima deteta i pisanje cifara), formiranje pojma brojnog niza, 11213]4l s
mesto broja u brojnom nizu

formiranje pojmova: celo, polovina, deo 112[3[4] 5

RAZVIJANJE POJIMOVA GEOMETRIJSKIH OBLIKA U RAVNI | PROSTORU
geometrijske figure u ravni (krug, kvadrat, trougao, pravougaonik), izdvajanje bitnih svojstava 112[3[4] 5
prevodenje sa predmetnog na slikovno predstavljanje (kocka, kvadar, lopta) 112(3[4]| 5
konstruisanje prostorne konfiguracije, imenovanje, verbalno opisivanje, graficki, modelovanje 112[3[4] 5
MERE | MERENJE
podrazumeva, opazanje, shvatanje i praktiéno merenje razlicitih duzina (duZine, zapremine i tezine) merama razlicite veli¢ine 112[3[4] 5
indirektno numericko procenjivanje veli¢ina, nestandardne mere 112[3[4] 5
VREMENSKI ODNOSI
doba dana, dani u nedelji (imenovanje, redosled, dan koji prethodi i sledi ili je izmedu); godi$nja doba (mesec i doba godine). | 1 | 2 | 3 | 4 I 5
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SREDINA ZA UCENJE I RAZVOJ

u radnoj sobi/ucionici postoji matematicki centar interesovanja

prostor omogucava kooperativne oblike rada i ucenja

prostor omoguéava aktivnosti u malim grupama, okupljanje cele grupe, kao i samostalnu aktivnost

prostor za eksperimentisanje je jasno definisan

prostor se Koristi kao resurs za projektno ucenje
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DIDAKTICKO METODICKI MATERIJALI

materijali (igrovni, prirodni, rekviziti...) uredno su slozeni, kompletirani i upotrebljivi, dostupni, klasifikovani i oznaceni

razliciti slikovno — grafi¢ki materijali u kojima su kvantitativni odnosi i relacije predstavljeni simbolima i znakovima

igrovne aktivnosti sa muzikom, stihovima, likovnim i drugim aktivnostima

raznovrsne brojne slike jedne iste brojne koli¢ine

brojni predmeti rasporedeni u nizu

brojevne slike za uvodenje pojma broja

obojeni Stapici

trodimenzionalni modeli
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STRATEGIJE I DIDAKTICKO METODICKI POSTUPCI

kooperativno ucenje

metoda delovanja putem grupe

frontalni oblik rada

grupni oblik rada
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PROCENA KOMPETENCIJA U ODNOSU NA STANDARDE

K1-Nastavna oblast, predmet i metodiku nastave

K2-Poucavanje i ucenje

K3-Podrska razvoju li¢nosti u¢enika

K — 4 Komunikacija i saradnja

ZADOVOLJSTVO UCITELJA PRVIH RAZREDA
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