YHUMBEP3UTET Y BEOI'PAY

Pynapcko-reosiomku gpaxkyjarer

HacraBHo-nayyHnom Behy

Ipenmer: U3BemTaj 0 oueHu 10KTOpCcKe aucepranuje kanauaara Rezeghi Seyed Ali, mactep
HHKeH-epa MallIuHCTBA

Omtykom Opoj: 1/84 on 29.04.2022. romumne HacrtaBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reosorikor
dakynTera YHuBep3urera y beorpany uMeHoBanu cMo 3a diaHoBe KomucHje 3a OIeHY JOKTOPCKE
nucepranuje kauauaara Rezeghi Seyed Ali-ja, mactep nHXemepa MAIIHHCTBA, [10]] HACTIOBOM:

PA3BOJ MOJEJIA YIIPAB/bAIbA UPKYJTALIMJOM Y ITIOCTVYIIKY BYHIEIbA
KOPUIIREWBEM HEYPO ®A3U CUCTEMA 3AK/bYUUBAIBA

Hakon niperiiena nokropcke aucepranuje Komucuja mogaocu cienehu

MN3BELITAJ

1. OCHOBHHU NNIOJALHU O KAHAUAATY U JUCEPTAIIUIU
1.1. XponoJioruja ono0paBama u u3paje Jucepranmje

Kangunat Rezeghi Seyed Ali, MacTep MHXemep MaIIMHCTBA YNHMCAO j€ JOKTOPCKE aKaJeMCKe
cTyauje Ha YHuBep3urety y beorpany, Pynapcko-reonomkom ¢dakynrery mkosncke 2013/14. rogune
Ha CTYyJIMjCKOM Iporpamy Pynapcko HHKEHepCTBO.

Ha cemnnum HacraBHo-HayyHor Beha Pymapcko-reonomkor gakynteta y beorpamgy oaprkaHoj
22.10.2020. ronune noueta je omryka O6poj 1/440 ox 27.10.2020. roguHe 0 MPOIYKETKY pOKa 3a
3aBpIIETaK TOKTOPCKUX CTyIHja, y ckiany ca CtarytoM YHuBep3utera y beorpany (unan 181, ctas
6) u Craryrom Pynapcko-reonomkor ¢axynrera (wian 175, cras 6).

Kangunar Rezeghi Seyed Ali nHoBemOpa 2018. roguHe mogHOCH TIPEAJIOT TeME CTYACHTCKO] CITYKOU
Pynapcko-reonomkor ¢gakyntery. Y ckiany ca npoueaypom, HactaBHo-HayuHo Behe daxynrera Ha
cemHUIM ojnpxkanoj 22.11.2018. roamuHe aoHENO je OMIyKy (3aBemeHy mojx Opojem 1/298 on
26.11.2018.) xojom ce umenyje Komucuja 3a oneHy mogoOHOCTH TeMe W KaHIUIATa ¥ MEHTOpa 3a
uspany aucepranuje kanauaara Rezeghi Seyed Ali-ja y cacraBy: ap Mumom TanacujeBuh, pe1oBHU
npodecop; ap bpanko JlekoBuh, penoBHu npodecop; ap [ejan MBesuh, penoBuu mpodecop; ap
Hyman Jlanwnosuh, Banpeaau npodecop; cBu ca Pygapcko-reonomkor pakynrera YHUBEp3UTETa y
beorpany u np Yrisema Byrapuh, penosau npodecop ca MammHckor (akynrera YHUBEp3UTeTa y
beorpany. 3a MeHTOpE ce nmenyjy: npod. aAp Mumnom TanacujeBuh u pod. np bpanko Jlekosuh.

HacraBHo-Hayuno Behe Pynapcko-reonmomkor ¢akynrera Ha cBojoj cemuuu o 20.12.2018. rogune
noHocu omnyky (1/309 ox 24.12.2018) kojom ce mpuxBaTa u3Bemraj Komucuje u xoju ce aajbe
npocnehyje Behy HaydHux oOmacTh TeXHMUYKMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy. M3Bemtaj
Komucuje xonayno je mnpuxBaheH on crpaHe Beha HayyHux o0nacTu TEXHMUYKUX Hayka
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VYuusepsutera y beorpaay Ha ceqaunm oap:kanoj 28.01.2019. rogune (6poj omnyke 61206-5854/2-
18) unMe je mara carylacHOCT Ha MpeasIor TeMe JokTopcke aucepraiuje Rezeghi Seyed Ali-ja mox
Ha3uBOM ,,Pa3Boj Mojelna yrnpasibama IUPKYJIANUjOM Y MOCTYNKY Oyliermha KOpHIIhemheM HEypo
¢a3u cucrema 3aKJby4UrBama“ ¥ MOTBP)EHO MEHTOPCTBO.

Kangunat Rezeghi Seyed Ali, mactep nmxemep mammunctsa je 07.04.2022. ronune nogHeo je Mody
(3aBemeno 6p. 1/75) 3a mMeHoBame Kommucwuje 3a omeny u oa0paHy JOKTOPCKE AMCEPTAIHje IO
HacJIoBOM ,,Pa3Boj Mojena ynpaBibama HUPKYJIANHMjOM y MOCTYNKY Oyliema KopHIIhemeM Heypo
da3u cucrema 3akipydynBama““. Kareapa 3a onmire ManmmHCTBO U TEPMOJTUHAMUKY YITYTHIIA j& TOTIAC
08.04.2022. rogune (3aBeaeno 6p. 1/77) HactaBHo-HayuHoM Behy Pynapcko-reosnomxkor ¢gaxkynarera
YuuBepsutera y beorpany ca npemiorom Kommcuje 3a OleHy JOKTOPCKE AMCEpPTAIMje y HCTOM
cacTaBy Kao M y CIIy4ajy OlleHe OJJOOHOCTH TeMe M KaHauaaTa.

HacraBno-nayuno Behe Pymapcko-reonomkor dakynrera YHuBep3uteTa y beorpany Ha ceaHHIH
onpxanoj 28.04.2022. romune moneno je Omiyky (3aBemeHa mox Opojem 1/84. om 29.04.2022.
rojMHe) KojoMm ce nMenyje Komucuja 3a orieHy TOKTOPCKE JUCEePTaLnje, YUME CY UCTTYECHH YCIOBU
3a nucame npeameTHor M3Bemraja o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AUCEPTALIH]H.

1.2. Hay4yna o6JiacT JOKTOpPCKe qucepTanmje

Jloktopcka aucepranuja ,,Pa3Boj Monena ympaBibamba LHUPKYJAlMjOM Yy MOCTYNKY Oyliema
kopumhemeM Heypo (asm CUCTeMa 3aKJbydWBama™ Mpumnaaa HaydyHoj obmactu ,,Pymapcko
MH)KEHEPCTBO ™, OIHOCHO YXO0j HayyHO] 00JacTy ,,EneMeHTH MalIMHCKUX U €HepreTCKUX cucrema
U YXO0] Hay4dHo] obnactu ,, IHxkemepcTBO HadTe U raca’ 3a Koje je MaThu4aH Pynapcko-reoionkor
dakyntera YHuBep3utera y beorpany.

HMMenoBaHa Cy ABa MCHTOpa 3a BOI’)CH)C KaHauaara Ipu u3pagn OBEC HOKTOPCKE ,Z[HCCpTaI_II/Ije C
O63I/IpOM Ha BbCHY KOMIIJICKCHOCT!

- IIpod. ap Mwunom TanacujeBuh penoBHu mnpodecopu Pymapcko-reonomkor ¢akyiaTeTa
VuuBep3urera y beorpaay, ayTop je Benukor Opoja HaydHux pagosa (23 pama Ha SCI nuctu) us
00JIACTH CHUCTEMCKOT TIPUCTYIy OJpJKaBama pPYAapCKUX MallMHAa W pa3Boja MaTeMaTHYKHX W
KOHIIETILIMjCKUX MOJIeJIa U3 00JIaCTH €KCIIEPTHUX CHCTeMa, ITpe cBera (a3u JIOTHUKOT 3aKJbyYHBamba.

- [Ipod. np bpanko Jlekoruh, penosuu npodecopu Pymaapcko-reonomkor ¢pakyaTera Y HUBEp3UTETa
y Beorpany, y cBojum Hayunum pamoBuma (8 pagoBa Ha SCI muct) 0aBu ce eKCILIOATAIHjOM
Ha(THHUX U TaCHUX OYIIOTHHA M3 YTJIa TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKUX, FCOTOIIKHX, EKOHOMCKUX M APYTHUX
napamerapa.

Ob6a menTopa umMajy motpeban Opoj pedepeHTHHX HaydHUX pagoBa. HameneHe pamoBe cy
00jaB/bMBAJIMN Y HCTaKHYTUM MehyHapoguuMm u aomahuMm yacomucuMa, Kao Wy 300pHUIIMMA
Mel)yHapoIHHX ¥ HaIMOHAIHUX CaBETOBama, INTO TOBOPH O HHUXOBO] KOMIIETEHTHOCTH 3a
MEHTOPCTBO Ha OBOj TOKTOPCKOj AUCEPTAIIH]H.

1.3. buorpadgcku noganu 0 KAaHAUAATA

Kanmunar Seyed Ali Razeghi pohen je 10.05.1988. y Texepany, PenyGiuka Mpan. OcHOBHY u
cpenmy mKomy je 3aBpmuo y Texepany. OcHoBHe cryauje Ha Muayctpujckom oaceky Komena 3a
uHKemwepcTBo Azana y Texepany je ymucao 2006. ronuHe, T1€ jé CTEKAO 3BaE TUILNIOMHPAHOT
uHaycTpujckor uHxkemepa 2010. rogune. Mactep akajgemMcke CTyIdje€ je€ YIHCAao Ha OJICEKYy 3a
WupaycTpujcko HHXKeHepcTBO Ha MarmHckoM ¢akynTety YHuepsurera y beorpany 2011. rogune
u 3aBpimo ux 2013. roguHe ca mpoceuyHom orieHoM 8,93. Macrtep paa nmox HacimoBoMm Evaluation of



Formulas for Determining the Readability onopanwo je ca orierom 10. Y okBHpY mporpama Hay4HO-
TexHuuke capanme ,,CBer y CpOuju* ymucao je 2013. roamHe TOKTOPCKE aKaJEMCKE CTYH]jE
Pynapcko umkemepcTBo Ha Pynapcko-reosorikom dakyntery YuuBep3utera y beorpany.

Kannuaar je monoxwuo cBe npenmere npeasuhene nporpamMoM Pynapcko nrkemepcTBo JJOKTOpeKkux
cryauja Pynapcko-reonomxkor ¢gakynrera YHuBep3urera y beorpany, ca mpoceuynom oreHom 9,00.

Kangunat je no caga paano xao npeBogwian y Kynrypuom nentpy Mpana y beorpany, 3atum y
XyMaHuTapHuM opranm3aidjama Humedice, Indigo & Adre y beorpagy m momarao y OpojHEM
XyMaHUTapHUM aknujama y Mpany.

[Topen HaBeneHOT paja, KaHIUAAT je CapaJHHK y oJpxKaBamwy online kypcesa:

- 1SO 9001, 2008 COURSES IN 2008 with outsanding grade.
- Statistical Process Control (SPC) in 2008 with outsanding grade.

Kannupar je 1o caga myOIukoBao jenaH paj y 4yaconucy MelyHapoaHOr 3Hauaja.
1.4. Ouena cnoco0OHOCTH KAHIUIATA 32 CAMOCTAJIHN HAYYHHU Paj

Kanmunar Seyed Ali Razeghi, mactep uHXemep MAIIMHCTBA j€ TOKOM H3pajie OBE JIOKTOPCKE
JUCepTaIyje MoKa3ao Ja Mmoceayje MmoTpeOHe CIMOCOOHOCTH W BEIITHHE 3a caMOCTajlaH HaydHO-
ucTpakuBadku paj. CTpyKTyHpame yJIa3HHX Napamerapa y XHOPHIHU MOJEIN MpOleHe TyOuTaka
WCIUIAKe M PaJ] Ha pa3Bojy CHHTE3HOT MOJIelia IMoKa3yje Aa KaHAuJaT UMa HarlanleHy aHaIuTHYHOCT
U CHCTEMaTHYHOCT TpU pelaBamy npodieMa. Kanauaar je y MOTIyHOCTH CIIPOBEO IIAHUPAHO
HCTpaXUBAkE O]l TIOUYETHE HJEje J0 pealu3alijeé TMOCTaB/LEHOT IWJba MPE3eHTYjyhu Tporec u
pe3yaTare HCTpakMBama y OBOj JOKTOPCKO] AMcepTauuju. Y3umajyhu y o03up oarosapajyhe
CTPYYHO M Hay4HO 00pa30Bame M3 00JaCTH HAQTHOI pyJapcTBa U CUCTEMCKUX HayKa CTEUEHO Ha
Pynapcko-reonomkom ¢akynrery YHuBep3utera y beorpany, CX0QHO OCTBapeHUM pe3yiTaTHMa y
HAYYHOM M UCTPAXHBAYKOM pajly MOKE ce KOHCTATOBATH Jla KaHIUTAT MOCEAyje CMUCA0 Ja ce 6aBu
TEOPHjCKUM U EKCIEpUMEHTATHUM HCTpakuBambuMa. Komuchja nasbe moTBphyje Aa je kKaHauaat
M0Ka3a0 HEOMXO/IHY CITOCOOHOCT 3a CAMOCTAIHU HAYYHO-HCTPAKUBAUKH PA/I.

Komucuja konauno 3akipyuyje na je kanaummar Seyed Ali Razeghi cBojum gocamaimmsum
AKTUBHOCTHIMA WCIOJBHO HANAPEHOCT 32 HAYYHOUCTPaXXMBA4KM M cTpyuHH paxa. [locemyje
onromapajyhe crpydyHo W HaydHO oOpa3oBame M3 00JIaCTH pyAapcTBa, cTeueHo Ha Pymapcko-
reoJIoIKoM (akynTeTy YHuBep3uTeTa y beorpany.

2. IOPEIMET U INJb TUCEPTALINJE
2.1. CaBpeMeHOCT, OPMTHHAJTHOCT U 3HAYAj

JlokTopcka nmucepranuja kanmumata Seyed Ali Razeghi-ja macrep mmHXemepa MalIMHCTBA TOX
HacJI0BOM: ,,Pa3Boj Mojiena ymnpaBjbama IUPKYIANjOM Y MOCTYNKY OyIiema KOpuImhembeM Heypo
dazu cucrema 3aKJbyuyMBama“ j€ CaBPEMEH W OpHTMHANIAH HMCTPAXHUBAYKH paja M3 00JacTu
yIpaBJbamkba U KOHTpoJIe TyOuTKa Oymaher ¢urynaa kao HEOJIBOJUBUM JEJIOM €KCILIoaTanuje Hadre
1 raca. HekoHTpoMcaHo UCTHIAKkE UPKYIAHOHOT (iyuaa mpu Oymiewy, Wi ryOuTak ucIiiake,
jenan je on Hajuemhux mpoOiieMa KOju ce jaBJbay TOKOM IIpoIieca M3pajae KaHajia OYIIOTHHE.
[IpoGnem w3a3uBa: 3aCTO] y MPOU3BOABH, CMAKEHE €PUKACHOCTH U €PEKTUBHOCTH CHCTEMa H
noBehaHe omepaTMBHUX TPOMIKOBA. TEXHHUYKH TJENaHO, UCTUIAFE HCIUIAKE CMambyje CTaOMIIOCT
KaHana OyIIOTHMHE, JOBOJM A0 NMpUiIelJbUBama Oymraher anmarta 3a 1eB, a MOTCHIMjaTHO MOXE Ja
JOBEJIC JI0 epyIrje OyIIoTHHE.



YobuuajeHe MeTojie TpoleHe TYOUTKa UCIUIaKe Ce 3aCHMBAjy Ha MPHUMEHU CEM3MHUKHX I10/1aTaKa
WIN TPOHAJTACKy MecTa TyOMTKa MCIUIaKe Ha OCHOBY PpACIIOJIOKMBHX MOJATaKka M3 CYCEIHUX
OymoTruna. OBe MeToJle MpoLeHe HUCY moy3aaHe. McrpaxkuBama mporeca HUpKyIanujy ¢uymnna
TOKOM OyIema yka3aja Cy Ha HEONXOJHOCT pa3Boja NMPEIUKTHBHUX METojAa Ha 0a3u NpHMeHe
HEYPOHCKHUX Mpeka M METOa Mporo3ulje Ha 6a3u ¢a3u noruke. Kanauaar je y aucepranuju y ToMm
CMHCITy Pa3BHO aJalTUBHH HEypo-(pa3u CHCTEM 3aKJby4HBamba, KOjUM arcoplyje mapamerpe Koju
yTU4y Ha IyOMTKE y HUPKYJAMjU U CBOJM UX Ha crienuduyHe BpenHocTH. Ha oBaj HauMH 100MjeH
je oxroBop Ha cieneha nuTama: KaKo CMambUTH T'YOUTaK MCIUIAKe U Kajia he ce OHM jaBUTH, OTHOCHO
KaKo JI0JIa31 JI0 TyOUTKa HCIIIaKe.

HcTpaxxuBame y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE AUCEpTallMje 3aCHOBAHO je Ha IMOJa3HO] XWUIOTE3W Ja Y
HAy4YHO] U CTPYYHO] JIUTEPATypHd U HHKCHEPCKOj MPAKCH HE IOCTOjU CTaHAAPAM30BaH MOJCI
ynpaBjbama MUpKyIanujoM. CXOZHO TOME CIIpOBEAEHA Cy HCTpPaXHBama y LUIBY (opMupama
MoOjieNa MpOLIeHe KBAHTHUTAMBHUX M KBAJIMTATUBHHUX Iapamerapa KOjH JC(GHUHUILY TOK U MPOTOK
HCILJIAKE:

— AHanm3a JocalalliibUX HCTPAXKUBAKHA U3 TIPEAMETHE 00JIaCTH;

— CucremaTu3zainyja u aHanm3a mocrojehux WHAMKATOpa KOjH ACPUHUIILY PEKUM IHPKYIIAIH]je
UCIUIaKe, CXOHO Npupoau (eHOMEHa KOjU ce TTocMaTpa M PalHUM YCIOBUMA;

— AHanu3a MOryhHOCTH CHHTE3€ aHaJIM3MPAHUX MHIMKATOpa U JAe()UHUCAmE CTPYKTYypE HBUXOBE
Mely3aBUCHOCTH;

—  HcrpaxuBame MaTeMaTHYKHX MOJIENIa U3 IOMEHA IIPUMEHE BEIITaYKe WHTEIUTCHIIN]E, Kao U U3
00JIacTH MOJPIIKE OAJTyUYMBaWky U ONTHUMM3alMje, Y LUJbY. aHaJIU3e pe3yiTara, IpeaBuhama
Moryhux ucxona, BepoBatHohe mojaBa U TpeH10Ba.

HcTtpaxkuBamuMa y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JHCEpTalMj€ carjiefaHu Cy aKTYyeJlIHHU IPUCTYIH
yIpaBJbaky LUPKYJIALKjOM HCIUIAKE HA OCHOBY KOjHX je (opMHpaH OpHUTHHAJIaH MaTeMaTU4YKoO-
KOHIICTIIINCKA MOJIEN 3a MPEeAMKIN]y TyOuTaka mupkyiaanuoHor ¢ayuaa. Ha ocHOBy HaBemeHOr
MOJKE€ C€ 3aKJbYUYHTH J1a CYy UCIYHECHU KPUTEPHjYMHU CaBPEMEHOCTH M OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE
JUcepTalmje.

Ha ocnoBy [IpaBuiH#Ka 0O MOCTYNKY MpOBepe OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX AHMCEpTallnja Koje ce
Opane Ha YHuBep3utery y beorpany u Hamasza y u3BemITajy u3 mporpama ,.iThenticate” kojum je
W3BpIIEHA TPOBEpa OPUTHHAIHOCTH TOKTOPCKE ,,Pa3BOj Mojena ympaBibama IUPKYIANUjOM Y
NOCTYNKy Oymiema kopuirhemeM Heypo (asu cuctema 3akipyunBama‘, Seyed Ali Razeghi-ja mactep
MHXeHmhepa MalINHCTBa, KOHCTaTyjeMo Ja YTBpheHo noayaapame Tekcra uznocu 4 %. OBaj creneH
MOJTyTAPHOCTHU TOCJIENIIA j€ CITyYajHUX Moy Japamka HyMEpHUUKHX MoAaTaka win 6uonuorpadcekux
rmojaTaka o KopuirheHoj JIuTepaTypu, mTo je y ckiany ca wianom 9. [IpaBwinuka. majyhu y Bumy
Ja je KaHIuAaT TOKOM IHCcama JIOKTOPCKE JUcepTaluje y3eo y 003Up CBe akaJeMCKe HOpME Y
noryiely HaBol)ema U IUTHParka JIUTEPAPHUX U3BOpa, KoMucHja cMaTpa 1a JOKTOpCKa JaucepTanyja
NPE/ICTaBIba Y TMOTITYHOCTH PE3yITaT OPUTHHATHOT HAyYHO-UCTPAKMUBAYKOT pajia KaHAuIara.

2.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U Kopuliheny auTepaTypy

Kopumihena nutepatypa npu u3paau J0KTOPCKe AucepTalyje o0yxsara 47 qurepaiHe jeIMHUIIE KOoja
CE€ OJTHOCE Ha: TEXHOJIOTH]Yy OyIlIerma, IUPKYJIAH]y UCITUPHOT (IyHIa, TEOJIOMKEe KapaKTePUCTUKE
dbopMariija rjie ce BpIu Oyiieme, €PEeKTUBHOCT TEXHUYKUX CHCTEMa, METOJIE MAIIMHCKOT yUemha U
eKCTIIEpTHE CHCTEME, ONTHUMH3AIM]y CHUCTEMa W YIPaBJhakbe >KUBOTHUM ILUKIYCOM TEXHUYKUX
cucrema. PedepenTHa nureparypa je caBpeMeHa U 'y JOBOJbHO] Mepe IUpoKo oOyxBaheHa.



2.3. AHaim3a NpUMeHeHMX HAYYHUX MeTOoJa M HHX0Ba aJeKBATHOCT 3a CIPOBEIEHO
HCTPAKUBaH€

Hayune MeTose mpuMemeHe y 0BOj JOKTOPCKO] AUCEPTALHjH Cy aJieKBaTHE MPOOIEeMaTHIIN Koja ce
UCTpaXyje U aHAIM3MPa, Ka0 M MOCTaB/BEHUM IIMJbEBUMA y CMHCIY HMCTPaKMBamkbha TEXHUYKHX,
(GU3NYKKX, TCOJIOMKAX U EKOHOMCKHX HMHIMKATOpa Ipoleca Oyiiemha; hHUXOBE CHCTEMAaTH3all]e;
MOJIeTIpama U ONTHMHU3AIMje; Ca KPajlbhM IH/beM AehUHHCAha MaTeMaTHYKO-KOHIICTIH]CKOT
Mojienia 3a MPeIUKIN]y TyouTaka y mupkyianuju Gaynna. CXoaHO TOME Y JOKTOPCKO] TUCEPTAIU]H
Cy npuMemeHe cienehe HaydHe ¥ HCTPaKUBAYKE METOIE:

— Anammsa nocrtojehe Hay4YHe W CTpydYHE JHTEpaType Koja ce OJHOCH Ha: Ha(THO M racHO
WH)XEHEPCTBO, TPUMEHY BeIITauyke HHTEIMICHIINje, XUOpHIHE Heypo-(pa3u cucrteMe u
EKCIIEPTCKE CUCTEME YOIIIITE.

— AHanm3a TepeHCKHUX I0JlaTaKa Be3aHUX 3a apaMeTpe U WHAUKATOpe OyIieHha.

—  KoHBeHIMOHAIHU MpOpauyH EKOHOMCKUX U TEXHUYKHUX MTOKa3aTesba paga Oyniahe onpeme.

—  Craructruka o0paja v aHajK3a MmojaTaka.

— Mopen npeaukiMje Ha OCHOBY HEYPOHCKUX MPEKa.

—  ®a3zu Mojen uaeHTH(UKIINje YIa3HUX T0Ka3aTesba.

MeTone uCTpakMBamba Cy CaBpeMEHe, KOMIUIEMEHTapHEe M 3ajeHO (OpMUPA]y 3a0KpYyKEeH
ITOPUTAaM CHCTEMCKOT TMPHUCTyNa pemaBamy MHpolieMa NpeAuKiHje TyOuTaka y HUpPKYIaluju
ucrutake. [Ipumena mMeTona y aucepTanuju 3aCHOBaHA je Ha KOpUIThewy CaBPEeMEHUX pauyyHapCKUX
TEXHHKA.

2.4. OueHa NpUMeH/bUBOCTH OCTBAPEHHUX pe3yJITaTa

Pe3ynratu ucrpakuBaukor paja y OKBHpPY OBE JIOKTOPCKE JHCEpTallMje MOTY c€ MPUMEHUBATH Y
oOJactu:

— CucreMckor npucTyna y yrnpasjbamby OyIIeHeM y HHKEHEPCTBY HaTe U raca;

— PemaBama npakTU4HHMX MpoOjieMa Ha €KCIIOATallMOHMM IOJbHMa KOJ| MPOLIEHE MPEeOoCTalnuX
MoryhHocTu Oymahux rapautypa u oapehuBama onTHUMaIHOT BpeMeHa 3aMeHe Oymiaher anata
Ha 0a3u cBeoOyXBaTHOI carjeJaBamba CEKOHOMCKHX, TEXHHYKHX M OCTAIUX Y3POYHO
MOCJIEIMYHUX BE3a.

3. OIINC CAAPKAJA JUCEPTALIUJE
3.1. CTpykTypa u caap:kaj iucepraimmuje

JlokTopcka nmucepranuja kanmumata Seyed Ali Razeghi-ja macrep wmXemepa MalIMHCTBA O]
HacJoBOM: ,,Pa3Boj Mozena yrpasibama IUPKYJIAlHjoM Y TIOCTYNKY Oymiema KopuihemeM Heypo
¢a3u cucreMa 3aKJbydrBama’, HaMKMCaHa je Ha CPIICKOM je3nKy Ha 113 pagHux ctpanuma ¢popmara
A4, canpxu 45 cnuka, 12 TaGena, 47 nutepaiHe jeJUHULE U jeJJaH MTPUJIIOT.

CTpyKTypy JOKTOpCKE AucepTalrje YruHe 9 moriapba ca BUIIE MOANOIIaBIba:

1. YBon
3Hayaj ¥ IIJb UCTPAXKMUBAKa; MeTo107I0THja CTpaxuBama; CTpyKTypa aucepTanuje

2. Hupkyjanuja ucmiaake
[Ipobnem rybOutka ucmnake; I[lpemopyuenu mapamerpu moctynka Oymema; [loreHiujamHu
ryOuTaK IMpKyJanuje HucIiake, MeTole KOHTpoJie, caHalldjeé W CMamema Try0uTaka y
UPKYJIALUjU HCIUIaKe; ¥Y3polu Heyclexa y MPeBeHLINjU TyOUTKa IUPKyIaliyje
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3. MalmMHCKO y4yeme H eKCIepTH CUCTeMH

Ynorpeba MalIMHCKOT y4uema y mporecy Oymema; ®asu  moruka; OCHOBHHM TMOjMOBH (aszu
JIOTUYKOT 3aKJbyunBama, Pazu ckym, QpyHKIUje npunaaHoctd u ¢pa3u Opoj; Pazu anredpa u
omeparje Haa a3 ckynoBuMma, Pazu penanuje; Heyporncke mpexe. MoryhHoct crBapama
Heypo-(a3u cucrema

AHaJIu3a NpeMeTHe JUTepaType

Pa3Boj Heypo-(a3u Mojesia ynaBbamba HUPKYJIANHjOM

CkynoBu nogaraka; Ceneknuja npomenssuux; Juzaju ANFIS-a; [Tapamerpu; M360p nonartaka;
[locraBmame (¢GyHKIMje NPUNAAHOCTH 3a CBaKy Kapakrepuctuky; Kpeupame mnpasuia,
Anropuram yuema

6. [IpuMeHa Mojesa 3a ynpaB/bame IHUPKYJANMjOM — CTyAHja ciaydaja 3a HadTHA mosba
Arxajapu u 'aagBan

Excriepumentu u pesynrtatd; Merpuke mpouene; Pesynratu; Hosu mnpobnem; Pememe:
Pesynratu

3ak/pyuyak

8. JlutepaTypa

9. MpwuJjor

SRR

~

JlokTopcka aucepranuja caapxxu Caxerak, Cangpxaj, buorpadujy, 13jaBy o aytopctBy, M3jaBy o
MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pana u M3jaBy o kopuiihemy.

3.2. KpaTak npuka3 nojenHa4YHUX NOIJIaB/ba

JIoKTOpcKa aMcepTalyja je CTpyKTyHpaHa y CKJIaay ca IpeaIMEeTOM U LUJbEBHMA UCTPAKUBaMWA, Y
OJTHOCY Ha MOCTaBJbEHE XUIIOTE3E U MPeMa Pa3BHjeHO] MPUMEHEHO) METOOJIOTHJU UCTPAKHUBAHA.

ITpBo mornassbe npescTaB/ba YBOI, KA0 ¥ aHAIM3Y 3Hadaja MpoOieMaTHKe, ca KpaTKUM OCBPTOM Ha
MIpeIMET, IMJbEBE U XUIOTE3Y UCTPAKUBAMA.

JApyro norjasJ/be onucyje GeHOMEH, 0OJTHOCHO /1aj€ TEOPH]CKE MOJIOTe BE3aHO 3a IPOo0IeM ryouTKa
nupkynamnuje ucrake. Onucane cy akTyelnHe METOJie KOHTPOJIE, CaHallhje U CMamberma ryouraka y
nupKynamnuju ucruiake. [lpukazana je ananmza ¢akTtopa 3HaYajHUX 3a TYOWTKE HCIUIAKE KOJU CY
MOBE3aHW Ca TEOJIOIKUM KapaKTepUCTUKaMa, ca KapaKTepUCTHKamMa HCIUpHOT Quyuaa,
KapaKTepuCTHKaMa MPUMEHCHE OTIpeMe, ONMMCAHU Cy 3Ha4YajHU HHIUKATOPHU Tpolieca OyIiema.

Tpehe norinasbse 00yxBaTa pa3marpama Koja ce TUUY YIOTpeOe MAIIMHCKOT yYeHmha U eKCIePTHUX
cucTeMa y mpotecy Oymiema, a3u Joruke 0HOCHO (ha3y JOTUYKOT 3aK/byUHBamkba U HEYPOHCKHUX
Mpexa. [loceOHO ce aHanmu3upajy MOryhHOCTH Kpenpama HaBEICHHX KOHIIeTIaTa M OrpaHuYermha y
NPUMEHH KOJI Ipolieca Oyliema y HHXEHEpCTBY HaTe U raca.

YeTBpPTO NOIJIaB/bE CE OJHOCH HA IperJie]] akTyeIHUX Hay4dHE M CTPYUYHE JIuTepaType u3 001acTH
TEXHOJIOTHje u3pajie OyIIOTHHA, ca MOCEOHUM aKIIEHTOM Ha MPUMEHY MAIIMHCKOT YUYeHa Y aHaJIU3H
U CHHTE3U UHAuKaTopa Oymiema. M3BpiieHa je aHanu3a HaBeieHe MpoOieMaTHKe Koja je MpuKa3zaHa
y peleBaHTHUM PaJ0BUMa U3 MPETXOIHUX FOJINHA.

Ilero mnoriaB/be TIpeACTaB/ba pPa3Boj Heypo — ¢a3um Mojena yIpaB/bamkba UPKYJIAIH]OM.
KommekcHocT mpo0rieMa perieHa je MPUMEHOM MOjefia BeITauyke WHTEIUTEHIIM]e, MAIlUHCKOT
yuema U eKCIIEPTHUX CHcTeMa. Y OBOM Ciy4ajy, mpuMeHoM OasHor Heypo-hasu mozena (Adaptive
Neuro-Fuzzy Inference System - ANFIS). V pany cy nara nBa npumepa BaluJaluje pa3BHjEHUX
Mojena mopehemem ca meromama perpecuje; k-Nearest Neighbors mpuctyn u mertone Ha 0asu
Decision Trees Analyses, miro je kKaHauIaT OKa3ao oAroBapajyhum cumyamnujama.



Pesynraru Banmuaamuje moaena motephyjy na ce ANFIS monen moka3ao MHOTO KBaTUTETHUJUM U Ja
Cy BberoBe MoryhHocTH npeaukimje 6ospe y 0JTHOCY Ha OHE ca Kojuma je mopehen. OBako popmupan
aJanTUBHU HEypo-(a3u CHCTEM 3aKJbyuuBama o00e30ehyje Oosbe MpeauKiMje IMOoHallama HEro
yoOHuajeHH, YMMe ce OlpaB/aBa keropa NpuMeHa. Y mopen oBUX KBATUTETHUX pe3yJTara, yOueHO
je TokoM uctpakuBama 1a ANFIS monen He naje mobpe pe3ynrare Ha 1oJby NPEeIrKIja 030MbHUX
¥ KOMIUIETHUX I'yOUTaKa, ITO Ce MOXKeE M0jaBUTH Kao pe3yJTar Jjiolle AucTpudynuje noxaraka. Maxo
ce oBakBe curyanmje pehe nemaBajy, y nuiby KOMIUICTHHUjE aHaIM3€ U TpaXKema pelicmha ca
HajO0oJbuM nepdopMaHcama, NeUHUCAH je MOJIET ca BUCOKOM TayHOIINy U ajaTtoM 3a mpeaBuhame
CBHUX THIIOBA I'yOHMTaKa IMPKYJIAIFje YaK U 'y OHUM CIIy4ajeBUMa Kajia je 0a3a rmojaraka HeloBOJbHA
32 OCHOBHY aHAJIH3Y.

VYnopehyjyhu nobujene pezynrare 6a3HOT MozeIa M OUYEKUBAaHE pe3yiTare ca TepeHa, KaHAuIaT je
YHaIpeano MoJen yBojaehu onTUMHU3aIMOHE MOJIeN ,,poja uectura™ (Particle Swarm Optimization -
PSO). Ha oBaj Hauun je mooujen unterpauu ynamnpehenu PSO ANFIS momen. Banunanuja HoBor
pa3BHjeHOT MOJelia je MpUMEH-EeHa Ha JIBa CKyIla MojaTaKa: TpeHaXHU Ha koju je mpuMmemeH ANFIS
mozen u PSO_ANFIS ckyn nogataka, a pe3ynraru cy takohe ymopehenu ca meromgama perpecuje y
MAaIllMHCKOM yuewy. Pesynratu ucrpaxuBama nokasyjy aa ce yHampehenu PSO ANFIS moznen
MOHAIIIA JTAJICKO KBAIMTETHHU]E Y OHOCY Ha cBe U craHaapaae mozene u 6azau ANFIS moxen, 3atum
na o0e30ehyje Oosbe mpenuKIMje TMoHallamba, YaK U CIy4ajy HeMOTIYHHUX CKYIIOBA MOJaTaka, YuMe
CY CBU IIMJBECBH HCTPAXHMBAaKka y OBOM pajay HCIYHCHU. Pe3ynratu MCTpakuBama MOKa3yjy na ce
npukazand ANFIS u PSO ANFIS monen Mory KBaJUTETHO KOPUCTUTHU Y CIIy4ajeBUMa MPEBEHIIM]eE
ryouTtka ucruake. Ha oBaj HaunH jo0ujeHa je aZanTHBHOCT aNropuTMa, (IeKCHOMIHOCT U 00Jba
NPEeIUKTHBHA KapakTepucTuka. Mojen je moceOHO 3HayajaH Kaja je yJa3HM CKyN IojaTaka
HecTabuiaH 3a oapehene BpenHocTu ryourtaka Giayuaa y MUpKyJIalnju, OJHOCHO Kajia j€ u3paxeHa
HEM3BECHOCT Y OYEKMBAHOM CKYITy IIoJaTaka Koju Ie(UHHIY MO3HUIIM]Yy T/I€ Ce BPIIU OyIlIeHe.

IlecTo moriae/be IpeJCTaB/ba NPUMEHa MoOJIeNa 3a YIpaBibame IHpKynanujoM. IloctaBbene
XHITOTE3€ U 3aJIalli KOjH Cy MIOCTBAJbEHU TOKOM HCTPAXHBama, IPUKA3aHU CY KPO3 CTYIHjy CiIydaja
3a HadTHa noJsba Arxajapu u ['ansjan y Mpany. HaBenene cy TepeHcke cTynuje aHanue peHoMeHa
mojaBa ryOMTaKa HCIUIAaKe y KOjUMa C€ BPIIMJIO NMPHUKYIUbAmke TOoJaTaka M aHajiu3a Ha OCHOBY
CTaTUCTUKE M TeopHuje BepoBaTHohe. Merona je mpuMmemeHa y3umajyhu y o03up mapiujanHe
MOKa3aTeJhe OJTHOCHO YTHUIIAJHE BEJIMUMHE KOjUMa je NepruHUCaH palHUu PEXUM OyIIeHha U KOjuMa je
MIOCTUTHYTO TpenBubame HUXOBOT (MaplUMjaJHUX IIOKa3aTesba) KpeTamka W HUBO MOCTUTHYTE
ONTHMH3AIIM]€ Y OAHOCY Ha pepepeHTHEe MHAUKATOpe ca TepeHa. Ha oBaj HauMH KaHAMIAT j€ TT0BE3a0
TeOJIOIIKE KapakTepuCTUKe H30ymeHux Gpopmaiuja, pusnyka cBOjCTBA UCIUPHOT (BIynaa, pexKUM
pana Oyrrahux mocTpojerma U TEXHHUKE KapaKTEPUCTHKE MOCTPOjerba ,,in Situ. TIpu Tome, HaBeieHH
NapUyjalHd ToKa3aTesbu Ccy Mel)ycOOHO HEKOXepeHTHM W HEeKOH3MCTeHTHHU. I[lpukazanu cy
eKCIIEpUMEHTH W PE3yJTaTh Kao W METpuKe TmpolieHa. M3BpiieHa je Bepudukamuja Mojelna
nopehemeM npopadyHa U pe3yirara J00HjeHUX Ha TEPEHY.

Kanmuaar je akTHBHO KOPUCTHO MPOTPAMCKH TakeT ,,Matlab® 3a yunraBame monaraka u 3a npumeny
Mojena. Y IucepTaldju ¢y 1aTh OAroBapajyhiin KoJI0B1 KOjUMa je ONKCcaH ajropuram paja.

IlornaBspuMa 1eT u IHCCTjC OGYXBaheH Hay4YHHU U NpaKTHU4YaH JOIIPUHOC OBEC ):[I/ICCpTaI_II/IjC.

Cenmo mornassbe /1aje 3aK/byUKe O pPa3MaTpaHOj TEMH y3 Harjacak Ha JOIPUHOC OBE JUCEpTaIHje.
Y oBOM norIaBIby Cy IpeyiokeHe Mepe 3a Oyayha uctpaxkupama y LWJby yHaNpehema npeaoKeHor
Mozena.



4. OCTBAPEHMU PE3YJITATU U HAYYHU JOIMPUHOC
4.1. Tlpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHUX JOMPUHOCA

Tema nucepranuje je akTyenHa, HAy9HU JOIPUHOC ce oriena y opmupamy yHanpehenor monena 3a
NPEIUKIHjy TyOuTaKka y HUpKyIanuju ¢urynna npu Oymemy Ha 6a3u NpUMEHe aJalTHBHOT MOJIENa
KOjH Ce 3aCHHMBA Ha HEYPOHCKUM MpekaMa M Ha a3y mporo3uiuju.

Monen o0yxBara aHaIM3Y I€OJOMKIX, PUINUKUX, TEXHUYKHX 1 €EKOHOMCKHX MOKa3aTesba U lbUXOBY
CHUHTE3y JI0 BUXOBE CrernuduvHe BpeAHOCTH. Ha oBaj Ha4MH je OCTBapeH HAy4YHH JONPHHOC Y
o0acTy MpUMEHE BelITauKe UHTEIUIeHIMj€ U YIIpaBJbatkba UMOBUHOM, Kpo3 ciezehe:

— Teopuja ¢da3u sormke, y CcMHUCIy pa3Boja Mojena. HIACHTH(UKALMje, MPOIMO3UIHjE H
dbasudukanyje U3pa3uTo XUOPUIHUX YIIa3HUX MOJIaTaKa Yy MPEJAMETHH KOHIICTIIIN]CKUA MOJICIT;

— Mogenu npensubama, y CMUCIY yIpaBibamka: HUpKyJanujoM diayuaa npu Oyuiemy, ryouTaka
KOJU C€ jaBJbajy, OAHOCHO YIOTPEOHOT KBaIUTEeTa Oymahux cUcTeMa y MHKCHEpPCTBY HadTe n
raca Ha 0a3u MPUMEHE HEYPOHCKUX MPEeXKa;

— Merona ontumu3almje IoOKa3arejba XXHUBOTHOT IUKIyca Oymahux mocTpojema KopumhemeMm
mozena Particle Swarm Optimization;

— Teopuja omryunBama, y CMHCIY aHalM3e MOTyher pacra/maja HMBOA yIMOTPEOHOT KBAJIUTETA
Oymrahux MocTpojema 1 JOHOIICHA YIPAaB/bauKHX OJJTyKa,

— VYmpaBibamke HMOBHHOM, IPE CBEra Kpo3 €KCILIoATAIM]y M OJp)KaBame Oymahux mocrpojema y
eKCIUTIoaTauju Ha)Te U raca, y OAHOCY Ha e(heKTUBHOCT M e(hUKACHOCT.

OBako KOHLHMIIMpaH HAyYHO-UCTPAKMBAUYKU paj MMa Hay4yHYy ONpPaBIAHOCT W 3HA4ajaH HAyYHH U
WHXEHEePCKU JONpHHOC. Pe3ynaTtatu oBor paja Mory OWUTH NPUMEHEHH 3a JajbU Pa3BOj] U
yHarpeheme:

— Cucremckor nmpuctyna y HHXewepcTBy Ha(Te U raca,

— CBeoOyxBaTHe aHaIM3€ ynoTpeOHe BpeaHOoCTH Oymrahux moctpojema,;

— Heypo-¢a3u amanTuBHHX Mojena MpeNUKIMje Yy pellaBamby HHKEHEPCKUX Mpodiema rie
MIPEOBaaBa HeojapeleHOCT, BHUIIE3HAYHOCT M CYOJEeKTMBHOCT TP OLEHU YTHUILIAJHUX
napameTapa Ha ocMaTpaHy (heHOMEH.

4.2. KpuTH4Ka aHaJIM3a pe3y/iTaTa HCTPAKUBAbA

Kanmunar Seyed Ali Razeghi je y cBoM mcTpakuBamy IOKa3ao 3peJOCT y pElIaBamkbe HAYYHUX
3aJ1aTaka M M3a30Ba KPo3:

— Wnentuduxanujy mpodiema,

— AHaJIMTHYKH CTaB KOJ Ne(pUHHCAKA U CTPYKTyHpama YJIa3HHX IMapaMerapa KOju Je(UHHIIY
nocMaTpaHu (PeHOMEH;

— Jlepunucame anropuTMa UCTpaXKMBama ca jacHO ojpeheHoM GYHKIMjOM LUba H
OTpaHUYCHIMA;

— AKkTHBHO KopHIIheme MojieNla MAlIMHCKOT yUerha U eKCIIEPTHUX CHCTeMa:

— Apanranujy u yHanpehemwe noctojehux KOHIEeNINjCKUX MOoJIeNa,;

— Pa3Boj ”HOBAaTHMBHOI M HHTETPATHOT MOJIENA YIIPABIbabA LIUPKYJIALM]OM UCIUPHOT (iynja npu
Oyiemwy;

— AKTHBHY Bepu(UKaIM]y pa3BUjEHOT MOJIENa.

Komucwuja nasse KoHCTaTyje ce Ja je KaHauAaT YCIEIIHO OJrTOBOPHO Ha CBa NMUTamka PeJeBaHTHA 3a
pelaBame MpobiiemMa KOju Cy TOCTaBJ/bEHU Y IPUjaBU TIOKTOPCKE TEME U3 MPEeIMETHE 00JIaCTH, a KjU
ce OJJHOCE Ha:



— CBeoOyxBaTHOCT TMpHUCTyHa mpodieMy, y3umajyhu y o03up cBe yTHIlajHE MapaMeTpe H
(heHOMEHE KOjH ce TUUYy TEXHOJIOTH]e OyIleha y HHXCHEepCTBY HaTe U raca;

— AHanmuTHYHOCT y oOpamu pedepeHTHe nuteparype; Kanampmar je a0 KpPUTHYKH CTaB U
neduHUCao MecTa rie je Moryhe yHampeauTH moctojehe mpearuKTUBHE U XUOPHUIHE CHHTE3HE
MoOjIeJIe KOJH C€ TUUY YIIpaBJbamkhy HUPKYJIAIKjoM Giyna mpu Oymemy;

— Pa3Boj m akTHBHAa MNpHMEHAa WHOBATUBHOT MOJENl 3a OIEHY M MPEeIuKIujy ryOuTaka y
OUPKyJTaluju Ha O0a3uW ajaropuTamMa MaIIMHCKOT yuYemha W ONTHMHU3ALMOHUX MOJIENA.
[Ipe3eHTOBaHM Cy CKYIIOBH I10/1aTaka, IpOMEHJbUBE, mapameTpu. Onwucad je nu3aju ANFIS-a kao
Y TIOCTaBJbambe (PYHKIIM]jE MPUTIAJHOCTH 32 CBAKU MHAUKATOP;

— Bepuduxkanuja Mosena npuMeHOM Y IPAKTUYHOM CIIy4ajy.

[Tomazehu on xuroTe3e Aa He MOCTOjU YOOWYajeHU CTaHIapIM30BaHN MO/ CBEOOyXBaTHE aHAIIN3E
ryoutaka ucnupHOr (uiynga TOKOM IHMPKYJalyje, KaHIuOaT je aHalu3upao INpolec Oylema
MOYEBIIM 01 (PYHAAMEHTATHUX 3aKOHUTOCTH M TO Ca CTAHOBUINTA TEOJIOTHjE, METPOJIOTH]E,
(GU3MYKUX 3aKOHUTOCTU LUPKYJAIje, KOHCTPYKTUBHUX OCOOMHa Oymiahux cuctemMa W Ha Kpajy
eKOHOMCKHMX TI0Ka3aresjha, Kako OW J0Imao J0 OKBHPHOI MoOJeNa 3a MpOLEeHy TIyOuTaka y
mupKkynandju. [loMeHyTH acnekTH, CHHEPreTCKM IOCMaTpaHo, WMajy AMPEKTHOr YTHIaja Ha
KBAJIUTATUBHE M KBAHTUTATUBHE MEepPOPMaHCE UPKYJIIAIH]e.

4.3. Bepupukanuja Hay4HuX A0NPUHOCA

Hayunu nonpunoc je BepupuKOBaH ca paioM U3 00JacTH HCTPAKUBAA CIIPOBEICHOT Y OKBUPY OBE
JOKTOPCKE AMCepTalrje Koju je objaBibeH y MelyHapoIHOM dacomucy kateropuje M22 (oGnacrt -
Engineering, Petroleum, IF 0.981) na kome je kaHIUIAT TPBOMOTIIUCAHU AyTOP.

Seyed Ali Razeghi, Vladimir Mitrovic & Solomon Adjei Marfo: The influence of steam injection
for Enhanced Oil Recovery (EOR) on the quality of crude oil, Petroleum Science and Technology,
35(13): 1334-1342, 2017, ISSN: 1091-6466

https://doi.org/10.1080/10916466.2017.1327970

5. 3AK/bYYAK U IIPEJIOI"

JlokTopcka nucepranuja kanmunata Rezeghi Seyed Ali-ja, Mactep MHXEHEp MAIIMHCTBA, MO
HacJOBOM: ,,Pa3Boj mMojiena ymnpaBjbama IUPKYIANjOM Y MTOCTYNKY OyIiema KopuimhembeM Heypo
¢da3u cucreMa 3aKJbyurBama’ MPEACTaB/ba CaBPEMEH, OPUTHHAJIAH M HAyYHO YTeMeJbe€H IMPUCTYI
aHaJIM3M rpolsieMa ryOuTKa y HUPKYJIaIji UCIIake TOKOM OyIlIelmha y HHKEHepCTBY HaTe U raca.

JIOKTOpPCKOM JUCEepTalijoM Cy JOKa3zaHe Moja3He XUIOTe3€, Pa3BUjEH j€ CUCTEMCKU, OpUTHHAJIAH,
¢nekcuOMIaH W aJanTUBAaH MaTEMaTHYKO-KOHLENIMJCKH MOJeN 3a NpeAuKIH]y TyOuTaka
MUPKYJIanuoHor ¢uryuma. Mojen je XuOpuIHOT KapaKTepa W 3aCHUBA C€ Ha HEOINXOJHOj MPUMEHH
(a3u noruKe U HEYpPOHCKHX MpEXa y3 oJroBapajyhy KOpeKiHjy Ha OCHOBY MOJiea ONTUMH3AIHje
1o koHaune (opme npemnoxenor Particle Swarm Optimization Adaptive Neuro Fuzzy Inference
System. WuterpanHu ananTHBHM Heypo (a3u CUCTeM 3akjbyuydBama 3HayajaH je€ 10 CBOjOj
MoryhHocTH arcopOoBama yJa3HUX Tojaraka Koju AehUHHUINTY PeXHM Oymiema 0e3 o03upa Ha
BUXOBY (popmy kopucrehm ¢(a3u mpomosunujy ¥ Ha Jajy MOTyhHOCT NpeAuKIHje MOHAlIama
IUPKyJIAIMoHoT GiIynia y oJHOCY Ha TryouTke. Pesynratu monena cy mopehenu ca pedepeHTHUM
BPEIHOCTUMA U Y TOM CMHUCITy MOJIEN j€ ONITUMHU30BaH METOOM ,,poja yectuna”. Mogen je moceOHo
MOKa3a0 MPUMEHJBPMBOCT Kaja j€ YJa3HW CKYyIl MojaTraka HecTtaOuijaH 3a ojapeheHe BpeaHOCTH
ryourtaka Gpiayuaa y UpKyIauuju.



Ha ocnoBy mpernena mokropcke aucepranuje Komucuja 3akipyuyje aa je TOKTOpPCKa aucepTaiiyja
kangunata Rezeghi Seyed Ali-ja, moa HacioBoM: ,,Pa3Boj Mojena yrpaBibama IUPKYJIALUAjOM Y
nocTynky Oymema kopuinhemeM Heypo (a3 cHucTeMa 3aKJbyunBama” ypaljeHa mpeMa CBHM
CTaHJapAMMa O HAayYHO-UCTPAKMBAYKOM Pajy U Ja UCIYHaBa CBE YCIIOBE MPOINHUCAHE 3aKOHOM O
BHCOKOM 00OpazoBamy, CTaHmapauma 3a akpeautanujy, Cratyrom Pynapcko-reonomkor gakynrera
Y IPOMUCHUX KpuTepujyma YHuBep3utera y beorpany.

Komucuja koHcTaTyje aa je JOKTOpCKa JucepTalija UMa 3Ha4ajHy HaydHy BPEIHOCT Ca aclekTa
yIpaBJbamba MPOIECOM W TEXHOJIOTHjOM OyIliema y HHXKemepcTBy HadTe W raca. [locraBibeHH
MOJIETIN aJITOPUTaM TIPOIeHE TyOuTaKa MUPKYIAIUOHOT (IIyr1a uMa MpakTUYaH U CTPydaH 3Ha4aj, C
003upoM Ha um3pakeHe moTpede 3a mTo BehoMm edukacHomhy M epeKTUBHOIINY MOCTpOjeHmha 3a
Oymieme 1 eKcIioaranujy Hadre u raca.

Ha ocnoBy rope naBenenor Komwucuja npemnaxe HacraBHo-nayuyHoMm Behy Pymapcko-reomnomkor
dakynrtera YHuBep3urera y beorpany aa ce 1oKTopcka qucepTanuja noj HacioBoM ~Pa3Boj Moaena
yHpaB/bakba NUPKYJANUjOM Yy NOCTYnKy Oymema kopuimhewem Heypo ¢a3um cucrema
3aKk/pyunBama’” kanauaata Rezeghi Seyed Ali, mpuxBarty, H3/105KH Ha YBUJ JaBHOCTH U YIYTH Ha
KOHAYHO ycBajame Behy HaydyHHX 00acTi TEXHUYKUX Hayka YHHBep3uTera y beorpany.

VY Beorpany 12.05.2022. Komucuja:

[Ipod. np Munom TanacujeBuh, penoBHH npodecop - MEHTOP
Yuusep3uteT y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢gakynrer

IIpod. np bpanxo JlekoBuh, penoBHU podecop - MEHTOP
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynarer

[Ipod. np Jlejan Msesuh, penoBan mpodecop
Yuusep3uteT y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢gakynrer

[Ipod. np Ayman Jlanunosuh, BaupeaHu npodecop
VYuusep3utet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer

[Ipod. np Yrmema byrapuh, pegosau npodecop
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku gakyarer
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