HACTABHO-HAYYHOM BERY
XEMUJCKOI' ®AKYJTETA
YHUMBEP3UTETA Y BEOI'PAZY

INPEJAMET: U3Bemraj Komucuje 3a nperien, orieHy ¥ 0J0paHy JOKTOpCKe Aucepranuje MBane
H. CrojuspkoBuh, Mactep xemuvapa.

Ha penoBnoj cenuunm HacraBHo-HayuHor Beha Xemujckor ¢akynrera YHUBEp3UTETa y
beorpany, oapxanoj 08.10.2020. roaune, uzabpanu cmo 3a ujaHoBe Kommcwuje 3a mperien,
olleHy W onbOpany nokrtopcke mucepranuje MBane H. CrojusbkoBuh, mactep xemmuapa,
acuctenta Ha [llymapckom dakynrery YHuBepsutera y beorpany, moa HacioBom:

» 1 €OPHjCKO, CTIEKTPOCKOINCKO U XpoMaTorpagcko npoyyaBame CTPYKType M CBOjCcTaBa mapa-
CYNCTUTYMCAHMX JepUBaTa S-0eH3WINAeHOAPOUTYPHE KHCEJINHE €A eJIEKTPOH-TI0OHOPCKUM U
€JIEKTPOH-aKIEeNTOPCKUM CYIICTUTYeHTUMAa*

Behe nayynux obGnacTu mpupoJHUX Hayka YHHBeEp3UTeTa y beorpaay je Ha ceaHHIU
onpkanoj mana 24.12.2020. romuHe Ha 3axTeB XEMHJCKOT (DakyiTeTa, Jajio CarlaCHOCT Ha
pe;uIoT TeMe JOKTOpCKe aucepraimje (0poj omtyke 61206-3966/4-20).

Komucuja je moxktopcky aucepranujy mperienana u nongHocu HacraBHo-HayuyHOM Behy
cnenehu

MN3BEILITAJ

A. Ilpuka3 caaprxaja qucepraumje

Jokropcka nucepranuja MBane H. CrojusbkoBuh Hamucana je Ha 144 ctpane, A4
dopmata (dout 12, mpopen 1,0) u caapxu 73 cmuka (36 y Ilpunory) u 31 taGemy (mer y
[Tpunory). Tlogesmena je Ha cieacha mormaeiba: 1. YBox (nBe crpane), 2. Ommru jaeo (28
crpana), 3. EkciepumenTtainu aeo (ocam crtpana), 4. Hamm pamosu (51 crpana), 5. 3akibyuak
(nBe crpane), 6. JIutepatypa (necer crpana) u 7. [Ipunor (23 crpane). ¥V oksupy I[Ipunora gara
je buorpadwuja kanammatkume, M3jaBa o ayrtopcTBy, M3jaBa O HMCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M
€JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpcKor paaa u M3jasa o kopumhemwy. [Topen HaBeneHor, aucepranuja
caapxu 3axBanHHIy (jeqHa cTpana), CaxkeTak Ha CPIICKOM M EHTJIECKOM je3WKy (M0 jeaHa



ctpana) u Caxapixkaj (mBe crpane). Jucepramuja je 1O CBOjO] CTPYKTYPH H Caapikajy y
MOTITYHOCTH y CKJIaJly ca MPOMUCAaHUM CTaHIaprMa o]l CTpaHe YHuBep3uTera y beorpany.

¥YBoa caapku NpeAMET UCTPaXMBamba OBE JOKTOPCKE TUCEpTalnje Kao U HEeHE IIHIbEBE,
y3 OCBPT Ha aKTyelHa TEOpUjCKa M EKCIEpUMEHTalHa HCTpaKMBamba BE3aHa 3a JOHOP-
aKIENTOPCKe UHTEPaKIMje y JepuBaTHMa 0apOUTypHE KHCEIrHE Kao moteHijanaux push-pull
CJIEKTPOHCKUX CHCTEMa KOjU CaJpiKe eJIeKTPOH-IOHOPCKU cyncTutyeHT (D) u enexTpoH-
aKIENTOPCKH CYIICTUTYEHT (A) Ha CYIPOTHHM KpajeBHMa T-CJICKTPOHCKOT KOHbYTOBAaHOT MOCTa
Ka0 U TMOTEHIMjaJHy eJEeKTPOH-IOHOPCKY CHOCOOHOCT OapOuTypHe KucenuHe y D-m-A
CUCTEMHMa Koja HHUje moTBpheHa y nuteparypu. Takohe, mar je kparak mperjien Ha aKkTyelHa
UCTPaXHMBamka KOja Ce OJHOCE Ha TOTEHIMjaJHy OWOJIONIKY aKTHBHOCT JepuBaTa 0apOUTypHE
KHCEIIMHE M YCIOCTABJbahe KBAHTUTATHBHE 3aBUCHOCTU M3Mel)y BHUXOBE CTPYKTYpe, (PU3NIKo-
XEMH]jCKUX CBOjCTaBa M AKTHBHOCTH.

Onumryu Jeo0 je MoACJbCH y IIeCT TEMATCKUX IeNuHa. Y mpBoj IenuHu, bBapouTypha
KHCeJIMHA, TpeCTaB/beHa je ucropuja orkpuha OapOUTypHE KHUCENHHE, 3aTUM Cy JETajbHO
OlMCaHa XEMHjCKa CBOjCTBA O0apOUTypHE KHCENHHE U HEHUX JlepHBaTa Kao U KETO-CHOJHA
Tayromepuja 0apOUTYpHE KHCEITHMHE ca MOCEOHHMM OCBPTOM Ha CHEKTPOCKOICKO M KBAHTHO-
XEMH]CKO MpOyYaBame TAayTOMEPHOI IOHAaIamka OapOUTypHE KHCEIMHE y YBPCTOM CTamy,
racHoj (asm m pacTBOpy. Y OKBHpPY OBE ICIIMHE WCTAKHYT jeé W 3Ha4a] CHHTETUYKUX
Moaudukanyja 6apOoUTypHE KHCEIUMHE ca "aKTMBHOM' METHJIEHCKOM TpynoM y mnojoxajy C5
peakiMjamMa KOHeH3alldje ca moceOHuM ocBpToM Ha Moaudukaiuje Knoevenagel-ose peakiuje
KOHJIeH3aIlje 3a nob0ujame OeH3wimaeH OapOutypara. Y gapyroj uenuHu, buosiomka
AKTHBHOCT JepuBara S-OeH3W/IHIeHOApPOMTYpHEe KHCeJIWHEe, [aT je€ JAeTajbaH Mperien y
TUTEepaTypH MPUKa3aHUX PENIEBAHTHUX EKCIIEPUMEHTAITHUX U TEOPHJCKUX UCTPAKHUBaha BE3aHUX
3a aHTHMOAKTEepPUjCKYy M AHTUOKCHJIATHBHY aKTUBHOCT Kao M MOTEHLUHUjAIIHY HMHXHUOUTOPCKY
aKTUBHOCT €H3MMa ypea3e M TUPO3WHa3e KOjy MOKa3yjy JepuBaTH S-O€H3WINAEHOApOUTYpHE
KHCEJIMHE Ca Pa3IMYUTHM €JIEKTPOH-TOHOPCKUM M €JIEKTPOH-aKLIENTOPCKUM CYICTUTYEHTHMA Y
OpTO-, METa- M Tapa- Mmojoxajy 0eHseHoBor npcreHa. Tpeha nenuna, OcHoBHA cBojcTBa push-
pull cucrema, neTasbHO ONMHUCYje CTPYKTYpY M TJaBHE OCOOMHE OPraHCKHX MOJIEKYylna ca
JIeTIOKAIN30BAHUM TT-CHCTEMOM To3HATUjuM Kkao push-pull cucremu (D-n-A) koju caapke Tpu
KJbYYHA CJIEMEHTA, CIEKTPOH-TOHOPCKH cyrcTuTyeHT (D - push ), T-komyroBaHu MOCT (JIHHKED)
U eJeKTPOH-aKUENTOPCKH CyncTuTyeHt (A - pull) u mokasyjy 3aHuMIbHBE (U3HUKE U XEMH]jCKE
ocoOuHe. Ha ocHOBY mojjataka U3 JIuTepaType MpuKazaHe Cy ONTHYKE OCOOMHE HEKOJIMKO Kilaca
OpPraHCKHU jelumberma (aliexuaHa U HUTPO jellubera, JAepuBaTH (THO)OApOUTYpHE KHUCETUHE,
JiepuBaTH XaJKOHA, JAepuUBaTH (QynBeHa, JnepuBaTH peruHana, llludose 0aze u jenumema ca
KOH/ICH30BaHMM  apOMAaTHYHMM MPCTEHOBHMA) Kao TIOCHEOUIa  JOHOP-aKIETOPCKUX
WHTEpaKIMja y MOJEKYTy TO3HATHjH Kao WHTPAMOJEKYJICKH TMPEHOC HaeleKTprcama
(Intramolecular charge transfer, ICT). YerBpra uemuna, Push-pull ocodune nepuBara
5-0eH3M/IHIeH0ApOUTYPHE KHCEJIMHe, CAaIpPXKH TPErJie peIeBaHTHE JMTEpaType Koja ce



OJIHOCM Ha S5-eTWIMICHNUPUMUIWH-2,4,6-TPUOH  CTPYKTYpPHY JCIMHHIy JepuBata 5S-
OcH3UIMACHOAPOUTYpHE KHUCEIMHE KOja je cacTaBHM Aco 00ja M NMUrMEHaTa, XeMOCEH30pa U
joHCKHX nerektopa kao push-pull cucrema ca MyaTH(QYHKIHOHAIHHM OCOOMHAMa Kao M
HEJIMHEApHUX ONTHYKHX Marepujaja. Y 1eroj nenuHd, JIumoguaHocT, mnpukaszaHu cy
HAjBOXHUJU TEOPHJCKM AaCIEeKTH KOjU C€ OJHOCE Ha CTPYKTypHE, (U3HIKO-XEMH]jCKE,
onoxemujcke U (hapMaKOKMHETHYKE OCOOMHE MOJIEKyJa KOje Cy OJf KJbYYHOI 3Hadaja 3a
OMOJIOIIKY AaKTMBHOCT HEKOT jeAumbema. VICTakHyT je 3Hauaj WCIHUTHUBAmba JUNO(UIHOCTH
jenumema koja y Benukoj Mepu yrude Ha ADMET (ancopmuja, quctpubyiumja, metaboausam,
U3IIy4YUBAKE€ U TOKCHYHOCT) OCOOMHE jeIMI-EHha KOje Cy IPECyAHE 3a €BEHTYAIHY KIMHHUYKY
puUMeHy Hekor Jieka. Takohe, mat je kparak nperyien oapehuBama JTUMTOGUITHOCTH jeIUBCHA
WHIUPEKTHUM METO/IaMa, Kao IITo Ccy xpoMaTtorpadceke mMetoze u in Silico Merogama npuMeHOM
pPa3NUYUTAX TPOTPAMCKHX IaKeTa Ha OCHOBY KOJUX CE€ TEOPH]CKH H3padyHATH IapamMeTpH
TUMOQUIHOCTH MOTY YIHOPEIUTH Ca €KCIEPUMEHTATHO JO0OWjeHHM mNapameTpuma. Y IIecToj
nenuHy, MeToa0/10THja HCTpaKuBamba, JaT je Tperiie Merona Koje cy KopumheHe y
u3Jaramy pe3yiTara OBOI HAYYHOT HCTPAKMBama, a OJHOCE Ce Ha YTHIAQ] pacTBapada Ha
MOJIOKa] arCOPIIMOHUX MakcuMyma ca ocBprom Ha Kamlet-Taft-oBy emnupujcky ckamy
nonapHoctu pactBapaya, LSER u LFER anamm3zy UV-Vis u NMR cnekrpannux mnojaraka,
cnektpodoTomerpujcko  onapehuBame pKa BpemHocTH, XpoMaTorpadcko  IpoydaBame
TUNO(GUIHOCTA jeIMIbEelha Kao M MOJIEpHE KBAHTHO-XEMHJCKE METOJEe Kao ILITO je TeopHja
¢dynkuronana rycrune (Density Functional Theory, DFT) u Bpemencku 3aBucHa DFT merona
(Time-Dependent Density Functional Theory, TD-DFT).

ExcnepumenTajnu faeo o0yxBaTa IIpMKa3 CHHTE3€ jeJaHaecT JepuBara 5S-
OCH3WINEHOAPOUTYpHE KHCEIMHE Ca Pa3JIMYUTHUM €JEKTPOH-AOHOPCKUM U  €JIEKTPOH-
aKIENTOPCKUM CYNCTUTYEHTUMa Yy T[apa-mnojiockajy OEH3€HOBOI NpCTeHa Kao M jelaH
HECYIICTUTYUCAHH JIepHUBaT, S5-0CH3WIUAECHOAPOUTYPHY KHUCEIMHY M HUXOBY MOTIYHY
KapaKTepH3aIujy (TeMIeparypa TOIUbeHa, eneMeHTanHa anamma, "H NMR, BC NMR u IR
CIIEKTPOCKOIICKA KapakTepu3anuja). Takohe, y OBOM TNOIJIaBjby HaBEJEH je JeTajbaH OIHC
cniekrpooTomeTpujckor onapehuBama pKa BpemHOCTH mMapa-AMMETHWIAMHHO JepuBaTa H
Teopujcka npeauknuja pKa npumenom MarvinSketch codteepa kao u KpaTak ONMUC PerpecuoHe
anammse UV-Vis ciextpansux nogaraka n °C NMR SCS spexroct npuverom LFER i LSER
Mozena. JlerasbHO je ommucaHo ojpehuBame XpoMarorpaCkux Iapamerapa JTUIOQHIHOCTH
CHUHTETHCAHUX JEJMIbEHha Y MPUCYCTBY ABOKOMIIOHEHTHE CMEIIe BOJIE U OPraHCKOI pacTBapaya
(meraHon, l-mpomaHoi, amETOH M TeTpaxuapodypaH) MNpUMEHOM  peBep3HO-(a3He
xpoMmarorpaduje Ha TankoM ciojy (Reversed Phase Thin Layer Chromatography, RP TLC) kao
U 3aBUCHOCT u3Mel)y xpomarorpad)ckux mapamerapa JUNO(UIHOCTH, TEOPHjCKU H3padyHaTe
Bpeanoctu l0gP kao cranmapmHe mepe HUMOMUIHOCTH, OAa0paHuX (apMaKOKHMHETHYKH H
TOKCHKOJIONIKUM TIapameTepa MPUMEHOM JIMHEpaHe perpecuje W MYJITHBapHjaHTHE aHanmu3e. Y
OKBHPY OBOT TIOTJIaBJba HABEJICH j€ JIeTajbaH OMHIC MPUMEHEHUX KBAaHTHO-XEMH]jCKHUX TIPOpavyHa
Koju o00yxBaTajy TMOTIYHY ONTHUMHU3ALLM]y TE€OMETpUje CBHX H30Mepa JepuBara 5S-



OenswmaeHOapouTypHe kucenuHe npumeHoM Mgller-Plesset-oe mneprybannone Teopuje
apyror pena (MP2 merone) u 6-311G(d,p) 6asuc cera, mpoydaBame €KCIUTALHAjE W IPUPOIE
nooyhenux crama mnpumeHom 1D-DFT wmerome, B3LYP ¢ynknuonana W MMIUTMIMHOT
cosnBaraiuonor wmozena PCM  (Polarizable Continuum Model) 3a cumynanujy yruiaja
pacTBapaya Kao M HW3pauyyHaBame JICCKPUITOPA HHTPAMOJIEKYJICKOT IPEHOCcAa HaeJeKTpcamba
(ICT) y mmpy oapehuBama ICT kapaktepa moOyhenux crama u kBantudukanuje push-pull
ocoOnHa MCTIUTUBAHMX jeaubema. Takohe, onucana je Mayer-ora aHann3a IpUpOAE XEMH]jCKe
Bese (Mayer m bond order analysis), "hole-electron” amanmsa, xonuenryamusamuja DFT
JIECKpUNTOpa TIJIOOaHe pPEaKTUBHOCTH W aHajuu3a HWHTEPPPArMEHTCKOT HaeJIeKTpUCama
(Interfragment Charge Transfer, IFCT) koje cy u3BpiieHe Ha TatacHUM (DyHKI[HjamMa J00H]eHUM
DFT meromom.

Hamm pagoBu cy npuKa3aHd y OKBHPY jeTHOT IOIJIaBJba, KOj€ CE€ CaCTOjU M3 OcCaM
TeMaTCKUX I1enuHa. Y  OKBHpPY 1pBe uenuHe, W3omepu3anmja jgepuBara  5S-
OeH3wiIuAeHOApOUTYpHe  KHMCelMHe, T[pUKAa3aHW Cy U aHaJU3UpaHU  pPe3yiTaru
EKCIIEpUMEHTAJIHOI  IIpOydYaBama 'H NMR u ®C NMR crekTapa  Moryhmx
M30MEpHUX/TayTOMEpPHUX (OpMU MCIUTHBAHUX jequmema y pactBopy DMSO koju cy
ynopeheHn ca mnpoHalleHMM KpUCTAIHUM CTpyKTypama S-OeH3uiuieH OapOutypara y
KemOpuukoj Oanuu mnojataka kao u crekrpodoromerpujcku onapehennx pKa BpemHocTu
tayromepHux oOimka P-N(CHs), nepuBara. Takole, mopen eKCHepUMEHTATHOT TpPOydYaBama
NPUKa3aHd Cy W aHAIM3WpPAHHW PEe3yNATaTH IMpoydyaBarma pelaTHBHE CTAaOWIHOCTH TayToMepa
KBAaHTHO-XEMHJCKUM HW3pauyHaBalkeM EHEpPruje ONTHMH30BaHUX CTPYKTypa HCIUTHBAHUX
jenumema. Y  npyroj uenuHu, [eomerpujcka  onTMMHU3anuja  JepuBara  S-
OeH3M/IuAeHOapOUTYpHe KHCeJIMHe, JeTaJbHO Cy aHAIW3UpaHE TEeOMETpHje HCHUTHBAHHUX
jeIVmbema U HBUXOBH JUEIpaIHu yriioBU npuMmeHoM DFT merone m xonBeHuumonanHuje MP2
Metonie ynopehyjyhu ca reomeTrpujoM cCTUpeHa Kao MoOIEKyla ca He3acMheHOM BHUHUIHOM
IpYyNOM BE3aHOM 3a apOMEeTHYHU IpcTeH. Takohe, y OKBUPY OBE IieTMHE HCTIHUTaHa je 3aBUCHOCT
u3Mely auenpanHux yriosa u Hammett-oBux n Swain-LUpton-oBux KOHCTaHTH CYNCTUTyeHATa
y UWby pa3/iBajama  CIeKTPOHCKHX  edekara cyncruryeHaTa (pPE30OHAHIMOHH U
UHAYKTUBHM/eekaT nospa). Y Tpehoj nennnu, LFER anaamn3a excnepumenTtanno noéujenunx
NMR moaparaka m Mayer-opa aHaju3a npupoje xeMHujcke Be3e, MPUKA3aHU Cy pe3yIaTaTH
kopenanrone anamuse °C NMR mogaraka i oxroapajyhix napamerapa CylcTHTyeHATa KOJH Ce
kopucte y SSP u DSP jennaunnama y Iuiby aHaiu3e MNpPEeHOCAa EJIEKTPOHCKUX edekara
CYIICTUTyEHaTa KpO3 T-KOHBbYIOBAaHM CHCTEM HCIUTHUBAaHUX jelumbema. JleTabHUja aHanusa
eJIEKTPOHCKUX e(eKkaTa CyINCcTUTyeHaTa IpHKa3aHa je Kpo3 pesynrtare Mayer-ope ananmse
MIPUPOJIE XEMH]CKE Be3€ Ha OCHOBY MPOYYaBama PACIOJIENIe T eIEKTPOHCKE T'YCTHHE OCHOBHOT
CTamba HCIHUTUBAHUX JE€UHCHA. Y OKBUPY OBE IENMHE, MPHUKA3aHU Cy pe3yiaTaTH BC NMR
XeMHUjckux Tmomepama (Adcs=c7) kao wunHmukaropu push-pull edexra y wucnuTHBaAHUM
jenumemuMa. Y  OKBHPY 4YETBpTE I€JIMHE, ATNCOPNUMOHU CHEKTpPH JepuBara 5-
OeH3WIN1eHOAPOUTYPHE KHCeJMHE Y pacTBapauyuMa pa3jiuyuTe MOJAPHOCTH, JCTAJHHO je



JMCKYTOBaH yTulaj 21 opraHckor pacTBapaya pa3jiMYUTe IMOJIAPHOCTH, MPOTOH-IOHOPCKUX H
MPOTOH-AKIIEITOPCKUX OCOOMHA Ha T0JI0Xka] arncopniuoHnx mMakcumyma y UV-Vis cnekrpuma
UCIUTHBAHUX jeAUIbCEa. Y OKBUPY IE€TE W IIECTe IeauHe, YTuiuaj pacreapaya Ha UV-Vis
afncopnuuoHe CHeKTPe HCNMTHBAHUX jeAWIber-a, aHAJIM3UpaH je YTUIA] CIeUu(pUYHUX U
HecieUM(UYHUX HHTEpaKkiyja pacTBapaya INPUMEHOM JIMHEapHE Kopelaiuje eHepruje
conBaranyje (LSER ananu3za) xao m yTumaj enekTpoHCKUX eekaTa CyncTUTyeHaTa MpUMEHOM
KOHIIENTa JInHeapHe kopenanuje cnobdonne enepruje (LFER anammsa). ¥V cenmoj nenunu, ICT
npomec u mpoueHa push-pull kapakrepa mcnuTHBaHHUX XpoModopa, NPEACTaBILEHH CYy
pesyaratu TDDFT mpopadyHa ca mpuka3oMm CBUX Iperia3a oAroBapajyhux amcoprimoHuX
MaKCUMyMa HCHUTHBAHUX jeIUIEHA y aleTPOHUTPUIY Kao pacTBapadyy KOjU je CHUMYJIHpaH
crangapaauM PCM mozenoM Kao W pe3yiaTaTd M3pavyyHATUX MOJICKYJICKHX JICCKPUIITOPA
HHTPAMOJICKYJICKOT TpeHoca HaelekTpucama TokoMm ekciutandje (Der u Qct) Ha OCHOBY
pasiiMKe y pacrlojieiu u3padyHaTe eJIeKTPOHCKE I'yCTHHE n3Mel)y OCHOBHOT U moOyheHor crama.
Takolhe, mpeacTaB/beH je KBAaHTUTATUBHU OIHC PEIUCTPUOYIHjE €JIEKTPOHCKE TrycTHHE m3Mmely
nepuHUCaHUX (parMeHata y MOJIGKYJTy KOjH je M3padyHaT W3 TajacHe (QyHKIHje modyheHor
cTama MPUMEHOM MeTojie MHTep(hparMeHTCKOT IpeHoca Haenekrpucama (Interfragment charge
transfer, IFCT). Ocum Tora, neTajbHHja aHATM3a PACIOIEe eIEKTPOHCKE T'YCTHHE MPHUKa3aHa je
Ha ocHOBY pesyirata “hole-electron” amammze mpormeca moOyhuBama eleKTpOHAa 3a CBa
UCIUTHBaHA jeUbEHha. Y OKBHPY OCME TEMAaTCKe LEIHHE, XpoMaTorpagcko mpoydaBame
AepuBaTa 5-0eH3MJaM1eH0aApONTYpPHe KUCeJMHe, [IPUKA3aHU Cy Pe3ylATaTh XpoMaTorpapckux
napaMeTapa TUMO(HIHOCTH UCTUTHBAHKX jeMEerba, Ry, i M 100MjeHH TIPHMEHOM peBep3HO-
¢a3He TaHkocnojHe xpomatorpaduje, RP-18W/UV254 y yetupu oprancka pacTBapaya Kao U
pe3yNATaTH TEOPUjCKH HW3padyHaTor mojaeoHor koeduimjenra, l0gP kao crammapane Mepe
TUIOo(GUIHOCTH jelnmbema. Ha 0CHOBY Kopenamuja XpoMaTorpadcKux mapamerapa, Ry u M u
TEOPHjCKU M3pauyHATHX BPEAHOCTH CTaHIApHOr mapamerpa nunoduianoctd, l0gP anannsupana
je MmoryhHoct kopumhema mapamerapa R, | M Kkao anTepHaTHBHE M TOY3JaHe Mepe
TUMO(QMIHOCTH UCTIMTUBAHUX jeaumbema. OcuM Tora, NMpHKa3aHW Cy pe3yJTaTH H3pavdyHATHUX
onabpanux QapmakokuHernukux mnapamerapa (HIA, PPB, BBB u logKp) u Bpennocrtu
epexTrBHe KOHIeHTpauuje ECsy kao akyTHe Mepe TOKCUYHOCTH 3a pa3jIMyuTe TECT OpraHu3Me
(Algae, Daphnia, Medaka u Minnow) npumeHom oxaroBapajyhux codTBepckux makera. Y
MOCTIEIIEM JIeNIy OBE IIEJIMHE NMPHUKA3aHU Cy pe3yiNTaTH HUCHHUTHBama MelycoOHe 3aBUCHOCTH
MPOYYaBHHUX JIECKPHUIITOpA OHMOJOIIKE AKTUBHOCTH IMPUMEHOM MYJITHBApUjaHTHUX METO/a,
kinacrepcke ananuse (CA) u ananuse riraBaux kommoneHara (PCA).

3ak/byyak caJpXu CyMHpaHe pe3yiTare HCTpakhBama KOJU Cy HPOUCTEKIM U3 OBE
JOKTOPCKE AUCepTalrje ca MTOCeOHNM OCBPTOM Ha HeH HaYYHH JOTPUHOC.

Jlutepatypa xoja je kopuirheHa NpUJIMKOM HU3pajie JOKTOPCKE Aucepraiuje caapxu 183
HaBOJa KOjU Cy DPEJIEBAHTHU 3a OBY IPOOJIEMAaTHKY HMCTpaXHBamka U IMOKPUBAJy CBE JENIOBE
JUcepTalyje.



Mpuaor campxu cimuke FT-IR, 'H NMR u'*C NMR CIeKTapa CBUX HCIUTHBAHUX
jelumbea Kao U pe3ysare KBaHTHO-XEMH]CKHMX IpopadyHa Koju ce oxHoce Ha "hole-electron™
aHaM3y 3a CBa WCIIMTUBAHA jeUbCHA KOja je OMHcaHa y OKBHpY IoriaBba Hamm panoBw.
Takohe, y okBupy OBOT TOIJIaBJba C€ Halla3u Onorpaduja KaHIUIaTKUE Kao U npatehe u3jaBe
KoOje cy npenBuleHe npaBWIHUKOM Y HUBep3uTeTa y beorpany.

b. Kparak nperJyien octBapeHHX pe3yJiTaTra

VY OKBUpY OBE€ TOKTOPCKE AMCEpTaLHje IO MPBU YT Cy CUCTEMATUYHO UCIUTAaHE JJOHOP-
aKIIEITOPCKE HMHTEPAKIMje Yy TMapa-CyNCTUTYUCAHUM JepUBaTUMa S-OCH3UIUACHOApOUTYpHE
KHUCEJIMHE Ca Pa3IMYUTHM EJEKTPOH-JOHOPCKUM M €JIEKTPOH-AKLENTOPCKUM CYICTUTYEHTHMA
kao noTeHiujaaux pPush-pull emexkrponckux cucrema, ka0 U XpoMaTorpacko (PETCHIIMOHO)
MOHAIIAKE W JIMIMOPHIHOCT Yy UJbY MPOLeHEe MOTYhHOCTH MOCTOjama OHMOJIONIKE aKTUBHOCTH
WCIIUTHBAaHUX jelnmbemha. Ha OCHOBY eKCIepHMMEHTAIHUX pe3yirara BC NMR XEMH]jCKHUX
noMepaja, crekrpodoromerpujcku oapehennx pKa Bpemnoctu u m3pauyHatux MP2 enepruja
CBUX TayTOMEPHUX OOJIMKa HCIUTHUBAHUX jeAHmeha YTIBpHEHO je 1a je TPUKETO OOIUK
O6apOutypHe kucenuHe HajcrabunHuju. Hakon MP2/6-311G(d,p) reomerpujcke ontumusaiuje
HajCcTaOUITHUjer TPUKETO TAyTOMEPHOT O0JIMKa JepuBara 5-0eH3mInIeHOapOUTypHEe KUCEINHE U
aHaiM3e oAroBapajyhux IueapadHMX YIJIOBAa YCTAaHOBJBEHO j€ Jla Cy HCIHMTUBAHE CTPYKTYpe
YIJIaBHOM HETUIaHApHE, OCHM Y CJIy4ajy JepuBaTa KOju y mapa-Tojiokajy OCH3EHOBOT MpPCTEHA
UMajy jake eaeKTpoH-akuenTopcke cyncrutyente. I'eomerpuja p-N(CHs), nepusata je Omucka
ianapHoj (0=4,4°) mro ykasyje Ha jaky m-JeJOoKaTH3alujy y OCH3HIHACHCKOM ey MOJIEKyJa.
OBe pesynTare noTBphyjy M KpUCTalHE CTPYKType S5-OeHsununueH OapOuTypara mpoHaleHe y
Kem0Opuukoj OaHum kpuctanorpadckux mnogaraka. Pesynratm LSER ananusze npumeHom
Kamlet-Taft-oBe ckane momaproctu parBapaua nokasyjy aa UV-Vis amcopmimone ¢ppekBeHiie,
Vmax, MHOTO BHIIIE 3aBHCE O] MPHUPOJIE CYICTUTYEHATa y Tapa-moyiokajy OSH3eHOBOT NPCTEHA
Hero oj mpupone pactBapada. LFER anamuzom 3¢ NMR CIIEKTPAJIHUX MOJIaTaKa MPUMEHOM
DSP wmomena yrBpheno je ma pe3oHaHIWOHW edekar TMpeoBliafaBa y OJHOCY Ha
MHIYKTUBHM/eeKaT nosba y ciayyajy C5 aroma OapoutypHe kucenusne u C8 aTomMa O€H3€HOBOT
IIpcTeHa Kao U J1a MOCTOjU 3HavyajaH JONPHHOC MPOLIMPEHe PE30HAHTHE UHTEpaKIUje Y YKYITHOM
enekTpoHckoM edekty. Takohe, mobujeHe BHCOKe BpeqHOCTH Adcs=c7 32 jeIUIEHA Ca jaKuM
€JIEKTPOH-IOHOPCKUM CYIICTUTYEHTOM Y IMapa-mojioxkajy 0€H3eHOBOT MPCTeHA YKa3yjy Ha BUCOK
crerneH pe3oHaHuuje. Ha ocHoBY pesynrata Mayer-oBe aHanu3e NPUPOJAE XEMHJCKE Be3e
3aKJbYyUYEHO j€ Ja MoBehameM eJIeKTPOH-aKIENTOPCKE CIOCOOHOCTH CYNCTHTYEHTA T-KapakTep
Be3e m3mehy C7 aroma BuHWiIHE Tpyne u C8 aroma OEH3E€HOBOT MPCTEHA C€ CMamyje, JOK ce
u3mehy C5 atoma 6apbutypHe kucenune u C7 aroma BUHWIHE Tpynie oBehasa, MITO je y CKIIaay
ca TEOpPHJCKMM TMpopadyyHMMa KOjU TOKa3zyjy Ja ToBehameM eIeKTpOH-aKIENTOPCKe
CIIOCOOHOCTH CYTICTHTYEHTa y Tlapa-ToJioxkajy O€H3eHOBOT MPCTeHa J0J1a3u J0 Beher oncTynama
O]l TJIAHApHE TeOMeTpHje UCIIMTHBAHUX jelnibeha. Ha OCHOBY JeTasbHe aHanu3e pacrojene m-
€JIEKTPOHCKE T'YCTHMHE OCHOBHOI CTama 3aKJbyde€HO j€ Jia IOCTOJU BpPJO MajHM CTeleH



JenoKan3alyje m-edekTpoHa wu3Mel)y OapOuMTypHE KHCEIMHE W OCTaTka MojieKkyna. Y
jenumbemIMa Koja caapike CyNCTUTyeHTe ca jakuM +R u cinabum -1 eexrom mocToju 3HavajaH
CTETIeH JeJIOKaIu3aluje N-eJeKTpoHa u3Mely mapa-cyncTuryrcaHor OCH3EHOBOT NpPCTEHA H
er3onukiInyHe ABoctpyke Beze C5-C7 mro ykasyje na ce y THM jenumberuMa (popmupajy aBa m-
cucTeMa, JIOK y jeAubelbuMa Koja caapike cymncTutyeHTe ca -R u -l edekrom mocToju MHOTO
MamH CTETCH JICTIOKAIM3AIK]e ¥ YOUCHO je Jla Ty MOCTOje TPU TT-cucTeMa. JleTaJbHOM aHAIH30M
noOyheHux crama 3akJby4eHO je 1a OapOuTypHa KHCEIMHA UMa YIIOTY eJIeKTPOH-aKIeNnTopa Kaaa
je KyIUIOBaHa ca €JCKTPOH-IOHOPOM, a KaJia je KyIUIOBaHAa Ca jaKUM EJIEKTPOH-aKIeNToOpuMa
MOJKE UMAaTH yJIOTy clabor eJIeKTpOH-IoHopa. [[oTeHIrjaiHa elNeKTPOH-T0HOPCKa CIIOCOOHOCT
OapOuTypHE KHcenuHe moTBphena je y ciaydajy p-NO;, nepuBara y mpBoM U apyrom nodyhenom
CTalky Ha OCHOBY IPEHOCA HAClIEKTpPHCama MPUIMKOM MoOyhuBama ca 0apOMTypHE KHCEIHHE
Kao JIOHOpAa €JEeKTpOHAa Ha HHUTPO CYNCTHUTYCHT Kao akIenTop eJeKTpoHa. PesynraTtu
UCTpakMBama jacHo yka3dyjy na ce pP-N(CHzs), nepuBar Mmoxe cmarpatu HajOOJbUM KaHIUIATOM
3a push-pull cucrem, mox ocrana ucnuTHBaHa jeaumbema He nocenyjy push-pull kapakrep u nHe
mory ce kopuctutu kao TunuuHun CT monekynu. Ha ocnoBy ICT u "hole-electron” ananmsze
noHop-akientopcke uatepakuuje y P-N(CHz), nepuBary 5-Oen3unnaeHOapOUTypHE KHUCETHHE
MOT'y ce omucaT kao npeHoc enektpona u3 -N(CHs), rpyme u GeH3eHOBOT MPCTEHA Kao JTOHOpE
enektpoHa Ha C7 aroM BHHWIHE Tpyle W 0apOMTYpHY KHCEIMHY Kao aKIENTOpe eJIEKTPOHA.
Xpomarorpagcko  (pETCHIIMOHO)  TOHAIIAKke  Iapa-CyNCTUTYMCaHWX  JepuBara  5-
OcH3WIMIeHOApOUTYpHE KHcenuHe oapeheHo peBepe3Ho-(ha3sHoM XxpomarorpadyjoM Ha TAHKOM
CJIOJy Ha OKTajenuiI-MoaudukoBaHom cuirka reiy, RP-18 y Meranony, 1-npomanody, aneToHy
U TeTpaxuapodypaHy, 3Ha4ajHO j€ YCIOBJBEHO XEMHJCKOM IPHUPOAOM CYICTUTYEHTa Y Iapa-
M0JIOXKa]y OEH3EHOBOI NPCTEHAa M Yy HELITO MamO0] MEpPH 3aBUCH O] €JIEKTPOHCKUX edekara
cyrncrutyeHara. MeToqoM JIMHEapHE perpecHje yCIoCTaB/beHa € 3aBUCHOCT wu3Mel)y
xpomarorpadcku 100MjeHHX MapaMeTapa JUINO(QUIHOCTH, Rvl i mu TEOPHJCKH H3payyHaTe
munopunHocTH (mojeoHn KoedunujeHt, 10gP) W TOKCHKOIOMIKMX Mapamerapa HCIHTHBAHHX
nepuBata. Pe3ynraTu KiacTepcke aHajdM3€ W aHAJW3€ IJIaBHUX KOMIIOHEHaTa YKa3zyjy Ja
Xpomarorpacka peTeHIMOHA KOHCTaHTa Ry’ MMa MHOTO Belly CIMYHOCT ca HM3padyHATHM
napameTpuMa JHUIMOQUIHOCTH, JIOK XpoMmarorpadcku mapaMerap M Ha OCHOBY TpyIHcamba
pesyaTara Ioka3yje MHOTY Behy CIMYHOCT ca TOKCHKOJOIIKAM mapaMerpuma. JloOujeHu
pe3ynratu noTBphyjy moryhHocT kopuinthewa Xxpomarorpadckux mapamerapa Rv ¥ M 3a
OIMCUBAKE JUIMOPIIHOCTH OJHOCHO NPEAWKIN]Y OHOJONIKE AaKTHBHOCTH HWCIHTHBAHUX S-
OeH3unmieH OapOuTypara.

B. Ynopeana ananusa pe3yJjrtara KaHAHIATA ca pe3yJTaTUMAa U3 JUTepaType
bapOutypHa kucenwHa M HEHW CHHTETUYKH JIEPUBATH KOjH Cy M0OMjeHH yBOheHmeM

cyncruryeHata y moioxaje C5 m N1/N3 2,4,6-TpuXupOKCHITMPUMHUIMHCKOT TpCTeHa 300T
CBOJUX JEIMHCTBEHUX CTPYKTYPHUX OCOOMHA M IMIMPOKE (papMarieyTCKe W TEXHOJIOIIKE MTPUMEHE



[IPUBJIaY€ BEJIIMKY NaXiy Yy O0JacTH MEIUIMHCKE XeMMje U HayKe O HaHoMaTepHjajuma. S-
eTUINICHITMPUMHINH-2,4,6-TpUOH CTPYKTYpHa jeAMHUIA JepuBaTa OapOWTypHE KHUCETUHE je
J1e0 MHOTHX OMOJIONIKH aKTHBHUX jenumera u Push-pull cucrema kao mro cy 60je ¥ MUrMeHTH
ca MyITU(YHKIIMOHAIHUM OcOOMHamMa M MaTepHjalii ca HEJIMHEApHUM ONTHYKHM CBOjCTBHMA.
Jonop-akuentopcke (D-A) uHTepakuuje y Kojuma OapOMTypHAa KHCEJIMHA Kao CIICKTPOH-
aKIENTOPCKHA JIE0 MOJICKYyja MyTeM T-CJICKTPOHCKOr MocTa mpuma enektpoHe (A - pull) cy
JIeTaJbHO UCTPAXEHE M JOKYMEHTOBAHE Yy BEJIMKOM OpoOjy HaydyHHX pajoBa, JIOK EJIEKTPOH-
noHopcka crmocoonoct (D - push) GapOurypHe KHCEIHHE joll yBEK HHje MMOTBpheHa y
auteparypu. EnekTpoH-akuentopcke ocoduHe 0apOMTypHE KUcenuHe Jokasane cy y push-pull
CHUCTEMHUMa MEPOIMjaHUHCKOT THIIa 6oja1, JTUCIIEp3HUX 00ja ca (UIyOpEeCICHTHUM W KYTHM
OpPraHCKUM IUTMEHTHMA KOjH C€ KOPUCTE y MPOMU3BOIBM CIUKAPCKUX 00ja, 00ja 3a MIacTUKy U
mactuio (ITurment xytu 139, 150 u 185) n nurmenara kao nmoreHuujanaux Oojuna 3a HDPE
IIACTHKY (TONMETHIICH BHCoke ryctune).” Menmrann ¢y u push-pull cicremu ca pasmmauTiM
MyATH(QYHKIIMOHATHAM OCOOMHaMa Kao INTO Cy COJIBATOXPOMH3aM M MOJIEKYJICKO
NPETIO3HABAIbE [TyTEM BOJOHHYHOT BE3MBAFa M KOOPAMHALMjE METATHHX joHa ", kao n D-m-A
CHCTEMH KOJU C€ MOI'y KOPUCTHTH Kao e(pukacHM XemoceH3opu 3a aerekuujy CN~ joHa y
pacTBOpy” y Kojuma GapOMTYpHA KHCEIHMHA HMa YJIOTy eIeKTPOH-aKIeNTopa. Jaka eTeKTpOH-
aKLENToOpCcKa CIIOCOOHOCT OapOUTYypHE KHCEIMHE YTBplEeHa je U y OpraHCKMM MOJIEKYJIMMa ca
JIeTTOKATM30BAHIM TT-CHCTEMOM KOjH ITOKa3yjy HeJIHMHEapHa ONTHYKa CBOjcTBa. >

Ha ocHOBY pa3znuke y pacmojenu u3padyyHaTe eIeKTPOHCKE TYCTHHE u3Mel)y OCHOBHOT H
nobyheHor ctatba W U3paYyHATHX ACCKPUITOpPAa MHTPAMOJIEKYJICKOT IMPEHOCA HACIEKTPHCAmba
TOKOM EKCIIMTallije, OTHOCHO pacTojama umely nsa Gapunentpa (Dct) (MecTa onakie ojase
€JIEKTPOHU W3 OCHOBHOI' CTamkba M MeCTa TIJie JloJlaze eNeKTpoHH y mnoOyheHom crawmy) u
KOIIMYKHE MpeHeTor HaenekTpucama (Qcr), kao u "hole-electron™ ananuse nporeca nodyhupama
€JIeKTPOHA TOKa3aHO je Ja OapOWTypHa KHCEJIMHA MMa YJIOTY eJIEKTPOH-aKIeNTopa Kaaa je
KYIUTOBaHa ca eJIEKTPOH-IOHOPOM, a Kaja je KyIJIOBaHa Ca jaKuM eJIEKTPOH-aKIETITOpUMa MOXKe
UMaTH YJIOTY Ci1abor eNeKTpoH-AoHopa. Takohe, pesynraTu aHamu3e HHTEP(HPArMEeHTCKOT
MpeHoca HaeJNeKTpUcamka Ha OCHOBY KOj€ j€ KBAaHTUTATUBHO OIKMCaHA PEIUCTpUOyIrja
eJIEKTPOHCKE TycTuHe u3Mmely neduHucaHuMX (QparMeHara y napa-HUTPO JEpHUBATY MOTBPhYjy
€JIEKTPOH-TOHOPCKY CITOCOOHOCT OapOUTYpHE KHCETUHE.

IIporiena u MopenoBame Xpomarorpadckux mNpoduia HOBUX OHOJNOMIKM aKTHBHUX
JeIMIbema OJaKIIaHO je OpOjHUM XEMOMETPHjCKUM MeTojaMa Koje NMpoHana3e KaHTUTAaTUBHY
3aBUCHOCT u3Mel)y CTpyKType W aKTHMBHOCTU ojpeheHor moiekyna ogadbupom oaroapajyhux
Moutekyinckux aeckpunropa (QSAR), crpykType M (PU3NUKO-XEMHJCKHX OCOOMHA MOJIEKYia
(QSPR) kxao u cTpykType U Xpomarorpadckor (peTeHIIMOHOT) MoHamama jeaumema (QSRR).
JlunoduaHOCT Kao jeman o OMTHUX (PU3HMYKO-XEMH]CKUX JECKPUIITOPA KOja je JepuHruCcaHa Kao
apuHMTET MOJekyna npema JunoduiaHoMm okpyxkeny ("ITUPAC Gold Book", 1997) uma najsehun
yrunaj Ha ADMET ocobune jeaumema (ancopnuujy IMCcTpuOyIHjy, MeTadoan3am, n3nydrBame
u TokcnyHocT). Takohe, mpoiieHa TUNO(DUIHOCTH jeAMIbEHa NpeAcTaBajba jellaH Of MPBUX
KOpaka y mpeaBuhamy MOTEHLMjaTHUX TOKCHMYHHMX edekara jelumbemha Ha YOBEKAa M KHUBOTHY



cpenuny. C 003upoM 1a OHOJIOIIKA aKTUBHOCT JiepuBaTa OapOMTypHE KHCEJIHHE 3aBUCH O]l
npupoje cyncrutyeHara Ha C5 atomy OapOUTypHE KHCEIMHE IMOTPEOHO je YCIOCTaBUTH
KBaJIUTATUBHY ¥ KBAaHTUTAaTHBHY 3aBHCHOCT wu3Mel)y WHXOBE CTPYKType, CBOjCTaBa U
aKTUBHOCTH. Y paHUjUM HCTIHTHBAKBHMA IMMOKA3aHO je Ja JepUBaTH S5-O0CH3WINIECHOApOUTYpHE
KHCEIMHE WMajy BEIUKM OHOJNOMIKM TOTEHLHMjal jep TMOKa3yjy aHTHOAKTepHjCKy,
AHTHOKCHIATHBHY, aHTHKAHIEp M aHTHypeasHy akrtusHocT.” ° Ha ocHoBy xpomatorpadckor
MOHANIAKA Y PANTMUUTUM XpoMaTorpadcKMM CHUCTEMHMa TPOICHEHa je TUHO(HIHOCT
OapOutypara koju y C5 monoxajy 0apOMTypHE KHUCEITHWHE CaAp)Ke CYICTUTYEHTE pPa3IHYUTe
nonaproct. 2 YV TOM Wby, 1O TPBU MYT je CHCTEMATCKH MPOYYaBAHO XPOMATOrPacko
noHarame S5-6ensunuaeH 6apoutypara npumenoM RPTLC merone m mcnuTuBaHa melycoOHa
3aBHCHOCT XpOMAaTOrpa)CKUX M TEOPHJCKH H3pAvYyHATUX IapaMeTrapa JAMOPWIHOCTH H
(apMaKOKMHETHYKUX M TOKCHKOJOUIKMX IapaMeTrapa MPUMEHOM XEMOMETPH]CKHX MeETOa.
Xpomarorpadcko TOHAIIake HCIUTHBAHUX JepuBaTa S-OeH3MIMIeHOApOUTYpHE KHCEITUHE
3HAYAjHO je YCIOBJHEHO MOJIAPHOIIhY CYIICTUTYEHATA y IMapa-ToJI0Kajy OCH3EeHOBOT MPCTEHA U Y
HEIITO Mam0j MepH MHXOBHM EIEKTPOHCKUM edekrtuma. Pesynratm moTBphyjy na ce
xpomarorpadcKu ImapameTpH, RY i M MOIy KOPUCTHTH 3a ONMCHMBAame JUMOPHIHOCTH Kao U
MPOLIEHY TOKCUYHUX edeKaTa UCIUTHUBAHUX S5-OeH3mnuaeH Oapoutypara. [loOujeH je 3HadajaH
MPEIUKTHBHE MOJIC] KBAHTUTATHBHE 3aBUCHOCTH M3Mel)y XEeMHjCKe CTPYKType W Iapamerapa
TUNO(GIWIHOCTH 5-OCH3WIHIEH OapOUTypara KOju ce€ MOKEe KOPHUCTUTH 3a MPOydyaBame JepUBaTa
0apOUTypHE KUCEITMHE KOJU HUCY UCIIUTAHU Y iN VIVO U IN VItro ekcriepuMeHTuma.
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/. IlpoBepa opuUrnHAJIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALIHje

Ha ocnoBy IlpaBuiHNKa O MOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHX JUCEPTAIH]ja
Koje ce Opane Ha YHuBep3utTeTy y beorpamy, 24.03.2021. roaunHe wu3BplIeHa je MpoBepa
OpPUTHHAITHOCTU OBe JOKTOopcke auceptanuje. [lomohy mporpama iThenticate, yrBpheno je na
noaynapame Tekcta usHocu 10%.

Hajsume mnpexnanama (1%) mponaleHo je ca pagoM 00jaBJbeHUM U3 JUCEpTaIje
(Stojiljkovié, I. N., Ranc¢i¢, M. P., Marinkovi¢, A. D., Cvijeti¢, I. N. & Milc¢i¢, M. K. Assessing
the potential of para-donor and para-acceptor substituted 5-benzylidenebarbituric acid
derivatives as push—pull electronic systems: Experimental and quantum chemical study.
Spectrochim. Acta Part A Mol. Biomol. Spectrosc. 253, 119576 (2021).), mrTo je y ckjiamy ca
ynaHoM 9. IlpaBunnuka. [lpexmaname ox 1% mnponalleHO je M ca MHTEpHET CTPaHULIOM
Hanuonannor Penosutopujyma ducepranuja y CpOuju U OJHOCH ce Ipe CBera Ha HACJIOBHY
CTpaHy, JIM4YHa HWMCHA, caz[pxcaj A ocTtalle oOaBe3He ACIIOBE ,Z[HCCpTaI_[I/Ije. HpeKnaHa}Le ca
OCTaJIMM HU3BOpHUMaA je Mamke 01 1% u nocnemxluaje ouTaTra, Ha3uBa U CKpaheHI/II_Ia KOpI/II_HheHI/IX
METOJla W HWHCTpyMEHaTa, Ha3uWBa TIpaHWYHMX opOuTana, Oubmmorpackux mnojaraka o
KopHIIheHO] JINTEepaTypu, OAHOCHO TaKO3BaHUX OMILUTUX MECTA M IMOoJaTaka, IITo je y CKIaay ca
ynaHoM 9. IlpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera nsHeror, a y ckiaqy ca wiaHoMm 8. craB 2. [IpaBuiHMKa O IOCTYNKY
IIPOBEpE OPUTMHAIHOCTH JIOKTOPCKUX AMCEpTaIja Koje ce Opane Ha YHuUBep3uTeTy y beorpany,
cMmaTpaMmo Ja je Joktopcka nucepranuja Meane H. CtojusbkoBuh y mOTIYHOCTH OpUTHHAJIHA,
Ka0 M Ja Cy y NOTIYHOCTH IIOIITOBaHA aKaJe€MCKa IMpaBuja LUTHpama, T€ CE MPONHCAHU
MOCTYIaK MpUIIpEME 3a HeHY 0JI0paHy MOXe HACTaBUTH.



B. 3akibyuak

Komucuja je Ha OCHOBY JIeTa/bHOT Tperiieia JOKTOPCKE IHMCepTaldje IMOJ HACIOBOM
» 1 €0pHjCKO, CHEKTPOCKOICKO M XpoMaTorpagcko nmpoyyaBame CTPYKType M CBOjcTaBa
napa-cyncTUTYMCAHUX [ epuBaTa 5-0eH3MIUAeHOAPOUTYpHe KHCeJHHe ¢a eJeKTPOH-
JAOHOPCKHM M €J1eKTPOH-aKIeNTOPCKUM CYNCTHTYEHTHMA® 3aKJbydniia J1a je KaHIUAaTKAba
HNBana H. CrojusbkoBuh ycrnemHo oaropopusia Ha IOCTaBJ/bEHE 3a/1aTKE BE3aHE 3a UCIIUTUBAKE
JOHOP-AKIIETITOPCKUX WUHTEPaKIHja y napa-CyncTHTYHCAaHUM JepuBaTUMa
5-0eH3mnIeHOapOUTYpHE KHCEIMHE Ca EJIEKTPOH-JAOHOPCKHMM U EJIEKTPOH-aKIIEIITOPCKUM
CYIICTHTYEHTHMA Kao MOTeHIujarHux "push-pull” erekTpoHCKUX cucTeMa, Kao M MOTCHIIM]jaIHEe
€JIEKTOH-IOHOPCKE CIIOCOOHOCTH 0apOUTypHE KHCEIMHE KOja HHje MOTBpheHa y JIuTeparypu, a
3aTUM M BUXOBO XpOMATOTpadCcKo MOHANIAKE y 3aBUCHOCTH OJ1 IPUPOJIE CYIICTUTYEHTAa Y Tapa-
MOJIOKA])y OCH3EHOBOT TMPCTCHA Yy IMJbY TNPEIUKIHUje OWOJIOMKE aKTUBHOCTH. JloOuWjeHH
pe3ynraTé ToKa3yjy na OapOUTypHA KHCEIWHA HWMa YIOTY eJIEeKTPOH-aKIenTopa Kaua je
MOBE3aHa TPEKO T-KOBYrOBAaHOT EJIEKTPOHCKOT MOCTa ca EJICKTPOH-JIOHOPOM, a Kajaa je
MOBE3aHaa Ca jaKUM EJICKTPOH-AKIENTOpUMa MOXE MMaTH YJOry ciador JOHOpa eIEKTpOHA.
[Tapa-qumeTrnnaMuHO AepuBaT S-OeH3MWINAEHOAPOUTYpHE KHUCENMHE je HajOOJbU KaHAHWIAT 3a
"push-pull” cucrem, nok ocrane ucnutuBaHe xpomodope He moceayjy "push-pull” xapakrep u
He Mory ce kopuctuTh kao Tunuaau CT monexynu. Ha ocHOBY xpomarorpadckor npoydaBama,
3aKJbYUYEHO j€ JIa je PETCHIIMOHO MOHAIake UCTIMTHBAHUX S-OeH3muacH OapOuTypaTta 3Ha4ajHO
YCIIOBJBEHO MPHPOJOM CYCHTUTYEHTAa W Yy HEHITO Mam0] MEpU HHUXOBUM EIEKTPOHCKHM
epexTuma. Jlobujenn xpomaTorpadcKku nmapaMeTpu MOry ce Moy3/1aHO KOPUCTUTH 3a ONHCUBAHE
JTUMO(QUIHOCTH OJJHOCHO MPEAUKIIM]Y OHMOJIOLIKE aKTUBHOCTHU JepHBaTa 6apOUTypHE KUCEIINHE.

HayuHo-ucTpakuBauku paj KaHIUJATKUIE je MyOJUKOBaH y /IBa HayyHa paja Koja cy
JUPEKTHO TMPOMCTEKJIAa M3 JIOKTOPCKE JAWCepTalMje, jelaH y BPXYHCKOM MelyHapoaHoM
yaconucy (kateropuja M21) Ha KOMe je MPBU ayTop W JAPYrH y MeljyHapOJHOM YacCOIHUCY
(kateropuja M23). Takolje, pe3ynTaTd HCTpaKMBama MPOMCTEKIM W3 OBE JAMCEpPTALHUje CY
CAONIITEHH Yy J[Ba CAOMIITEHa Ha CKYMy OJ] HAIMOHAIHOT 3Hayaja IITAMIIAHOM Yy H3BOJIY
(xateropuja M64) y kojuma je KaHAUJATKHEbA IPBU ayTop.

Komucuja 3akspydyje Aa cy HaydHa HCTpaXkMBama IpPHKa3aHa y OBO] JIOKTOPCKO]
JHMcepTaluju Yy CKIaJy ca CaBpeMEHUM TPEHJIOBMMa Yy OO0JaTH TEOpHjcKe XeMHuje MU Ja
MPEeACTaBIba]y 3HaYajaH JOMPUHOC y OBOj oOyacT. Pe3ynaratu oBe JOKTOpPCKE AMcCepTanuje ou
Tpebayio ga Oyay Belnuka MoMoh M Jajka CMEpHHIIA 32 00JhE pa3yMeBamke JOHOP-AKIETITOPCKUAX
uHTepakuuja y "push-pull” cucremuma koju cagpxe 0apOUTYpHY KHUCEITUHY Kao CTPYKTYPHY
JEIUHUILY Kao ¥ MOJIEJIOBak€ HOBUX Je/IMbEha ca HeJIMHEpaHUM ONTHYKUM cBOjcTBUMA. Takole,
noOujeH je 3HayajaH TPEAUKTUBHU MOJEN KBAaHTUTATUBHE 3aBUCHOCTH u3Mely xemmjcke
CTPYKType M Tapamerapa JUMOPUIHOCTH S5-OeH3mIuaeH OapOuTypara KOjU MOXKE OJaKIIATH
nporiec oTkpuha, 1M3ajHa 1 pa3Boja HOBUX OMOJIOIIKH AKTUBHUX jEAHHCHA.



Ha ocHOBYy cBera M310K€HOT, a y CKJIaay ca 3aKkoHOM O YHuBep3uTeTy U CTaTryToM XeMHjCKOT
¢dakynrera, Komucuja cMaTpa 1a cy UCIIyH€HU CBH YCJIOBH 3a 0A0paHy JTOKTOPCKE IUcepTalje
u npeanaxe HacraBHo-HayuyHoMm Behy Xemwujckor dakynrera YHuBep3uteta y beorpany na,
noaHeTy nokTopcky mucepranvjy UBane H. CrojusbkoBuh, mactep xemuuapa, moJ; HaCIOBOM
» [€OPHjCKO, CIIEKTPOCKONCKO M XpPOMAaTOrpa)cko mpoydyaBame CTPYKType M CBOjCcTaBa
napa-cyncTUTYMCAHUX JepuBara S-OeH3WIUIeHOAPOUTYpPHE KHCEJIHHEe C¢a eJIEeKTPOH-
JOHOPCKUM H €JeKTPOH-AKUEeNTOPCKUM CYNCTUTYEHTUMA* TMPUXBATU U OJ00pU HEHY
0JI0paHy 3a CTULIAabE aKaJeMCKOT 3Bamba JIoKTOpa XeMHUjCKUX HayKa.

VY beorpany, 29.03.2021. roqune

YiaHoBU KOMHUCH]e:

1p Munom Mumauh, Baapeaau mpodecop
Xemwujcku (pakynrer YHuBep3urera y beorpamy, MmeHTOp

nap Mununa Panuuh, Baupenuau npodecop
lymapcku dakynrer YHuBep3uteTa y beorpany, 4ian komucuje

np benhu Bamrar, pegosau mpodecop
[TpuponHo-maremMatuuku dakynteT YHusepsurera y Hosom Cany, uian koMmucuje

np Hyman BesskoBuh, 1oueHT
Xemujcku (pakynrer YHuBep3urera y beorpany, €ian komucuje

np Unmja LBujetnh, HayuHu capaJiHUK, aCUCTEHT ca JIOKTOPAaTOM
Xemujcku (paxkynrer YHuBep3uteTa y beorpany, uian komucuje



