YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Pynapcko-reosiomku pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpenmer: Pedepar o ypaleHoj TOKTOPCKO] TUCEpTAIHjH
kanauaara Tpajueta BoleBCcKor, MacT. MHX. PyIapcTBa

Onnykom HactaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynreta YHHBEp3UTeTa Yy
Beorpamy 6p. 1/154 ox 18.06.2021., umeHoBaHU cMo 3a wiaHoBe Komrcuje 3a mperie], oneHy
U o0paHy AOKTOpCKe nucepranuje kanaunara Tpajuera bomeBckor, MacT. MHX. pyJaapcTBa
TI0]] HACJIOBOM

[HoGobmame epUKACHOCTH OVTYYMBAKA Y PYAAPCTBY
NPUMEHOM JTUHEAPHUX ONTUMU3AIUOHUX MO/Iesia

Ha ocHOBy mperiiena noctaBibeHe AUCEPTAIM]e U IPYTUX MpaTehnx mMaTepujaia u pa3roBopa
ca Kangunarom, Komucwuja je caunnuna cnenehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJsioruja ogo0paBama u u3paje qucepranuje

Onnykom HacrtaBHo-Hayunor Beha Pynapcko-reonomxkor ¢akynreta YHHBEp3UTETa Yy
beorpamy Op. 1/313 ox 27.11.2017., a Ha OCHOBY NpHjaBe TEME IOKTOPCKE IUCEPTAIIH]je
Kanaunata Tpajuera bommeBckor, MacT. MHX. pynapctBa, moj HasuBoM ,IloGosbmiame
e(pUKaCHOCTH OITy4HMBaKka y PyJapCTBY MPUMEHOM JMHEAPHUX ONTHUMU3ALMOHUX Mojena‘,
¢dopmupana je Komucuja 3a oueny mogoOHOCTH TeMe, KaHIUAAaTa ¥ MEHTOpa y cacTaBy: Jp
Anekcanmap MwunytunoBuh, penoBau mnpodecop, YHupep3uteT y beorpamy - Pynmapcko-
reosiomiku ¢axyntet, 1p Urop Musbanosuh, Banpenuu npodecop, Yausep3uter y beorpany -
Pynapcko-reonomku daxkynrer u n1p Mupko Byjomesuh, penoBau npodecop, YHUBEP3HUTET y
beorpany — ®akyirer opraHu3alMOHUX HAyKa.



HacraBno-nayuno Behe Pymapcko-reonmomkor Qaxynteta YHuBepsuteta y beorpamy je
omrykoM Op. 1/27 ox 31.01.2018, ycBojuino mo3wTtWBaH u3BemTaj Kommcuje 3a oreHy
MO0OHOCTH TeMe, KaHAu1aTa U MEHTOpa U 3a MeHTopa uMeHoBauo Ap Mropa MusbanoBuha,
BaHpeaHor npogecopa. Behe Hayunux o0nacTu TEXHHUKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpamy
je Ha cerHMIIU oapkaHoj 26.02.2018. moHeN0 OJUTYKY O 1aBamy CarlaCHOCTH Ha MPEAJIoT TeMe
JTOKTOPCKE AHcepTanuje KaHauaara Tpajueta bomreBckor, MacT. WHX. pPyAapcTBa, IO
Ha3uBOM ,,Ilo0osblabe ePUKACHOCTH OJUIy4YHMBama y PYJapCTBY MPUMEHOM JIMHEAPHHUX
ONTUMHU3AMMOHUX Mojena‘“ (0p. 61206-541/2-18 01 26.02.2018).

Ha ocHoBy nuyHOr 3axteBa kaHnupaara, HacrtaBHo-HayuyHo Behe Pymapcko-reosomkor
dakynrera YHuBep3uteta y beorpany je Ha cemnunu oapkanoj 24.10.2019., omykom 1/335
on 28.10.2019., onobpumno mpoayxkeme poka 3a 3aBpIIeTaK JOKTOPCKHUX CTy/AHja HAjBUIIE 10
TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKMUX TOJIMHA MOTPEOHMX 3a peaanu3alnjy CTYAH]CKOT Mporpama.

Ha ocHoBy nuuHor 3axreBa kaHnuaata, HacrtaBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reosomikor
¢dakyntera YHuBep3urera y beorpany je Ha cennuim oapxanoj 24.10.2019., omurykom 1/345
ox 18.09.2020., omobpwmiio Tpajuery bomreBckoM, MacT. HHXK. pyJapcTBa, MPOAYKESHE poKa 3a
3aBpIlIeTaK JOKTOPCKUX CTy/lMja HajBUIIIE 0 TPOCTPYKOT Opoja HIKOJICKUX TO/IMHA MTOTPEOHUX
3a peajn3anujy CTyIHjCKOT Iporpama.

Kanmunar Tpajue bomeBcku, mact. mmxk. pymapcrBa je 07.06.2021., momneo MonOy 3a
MMEHOBaH-¢ KOMHUCH]E 3a OlIeHY U of0paHy AoKTopcke aucepranuje (op. 1/135 01 07.07.2021)
o] Ha3uBOM ,,Ilo0osbmame eQpUKaCHOCTH OITydUBamkha y PyAapcTBY MPUMEHOM JIMHEAPHUX
ONTUMHU3ALMOHUX MOaea™.

Ha ocnoBy monbe kanaumara, Katenpa 3a pynapcka mepema Pynmapckor oaceka Pynmapcko-
reosiolikor (akynrera YHuBepsutera y beorpany mpemnoxunia je HacraBHo-HayuHOM Behy
Pynapcko-reonomkor ¢gakynrera YHUBep3uTeTa y beorpany dhopmupame KOMUCH]E 3a OLICHY
U oJ0paHy JIOKTOpCKE Iucepranuje Kanaugata y cienehem cacraBy nap 3opan [nuropuh,
penoBHu mpodecop YHuBep3uteT y beorpamy - Pymapcko-reonmomku dakynrer, np Urop
MusbanoBuh, penoBHH npodecop YHuBepsuret y beorpany - Pynapcko-reonomku ¢akynrer,
np Mapuja KysmanoBuh, Banpemnu mnpodecop, YHuBep3uteT y beorpamy — ®akynrer
OpraHU3aIMOHUX HaYKa.

HacraBHo-HayuHO Behe Pynmapcko-reosomkor gakynrera YHuBepsurera y beorpany je, Ha
ceqauny oapxkanoj 17.06.2021., moreno outyky o hopmupamy Komucuje 3a orieHy u o10pany
JIOKTOpCKe aucepranuje kanauaata Tpajueta bomesckor (oamyka Op. 1/154 on 18.06.2021.)
y TIPETXOHO HaBEJCHOM cacTaBy. KoMucHja y UCTOM cacTaBy je OTIMCHUK OBOT Pedepara.

1.2. Hay4yna o0JiacT qucepramnuje

JlokTopcka aucepranuja ,,[lo6ospmame epUKacCHOCTH OMTyYHBaKa Y PYAapCTBY MPUMEHOM
JMHEAPHUX ONTUMH3AIMOHIX MOJIeNa’ MpHUIaa HayqHoj obaactu ,,Pynapcko HHXKemepCcTBO®,
OJTHOCHO Y’KOj Hay4HO] o0Oyiactu ,,PauyHapCcTBO M CHCTEMCKO HHIKEHEPCTBO 3a KOJy je
maTtnyad Pymapcko-reonomku ¢akynter YHuBep3utera y beorpany.

Jucepranyja je MyJITHAUCHHUILIMHAPHOT KapakTepa, 003UpOM Ja Ce OJHOCH Ha MPUMEHY
JMHEapHUX ONTHUMHU3AIMOHUX MOJeNla Ha MpoOJieMe MOBPIIMHCKE EKCIIOATaIje, OJHOCHO
KOMILIEKCHUX PYAapCKUX CHCTEMA.

3a mMeHTOpa je umeHoBaH Ap Wrop Musbanosuh, penoBuu npodecop Pynapcko-reonomkor
dakynrera YHuBep3utera y beorpany, yxka HaydHa o0JiacT ,,PauyHapcTBO M CHCTEMCKO
uHxemepcTBo. Jp MussanoBuh je aytop 17 pagoBa o00jaB/beHHUX Y YacomUCHUMa



uHaekcupanuM Ha SCI nucery, a ykynHo Buuie oj 180 pagoBa 00jaBJbeHUX Y YacONUCUMA U
MOHOTpadujamMa WM TMPE3CHTOBAHWM HAa HAYYHHM W CTPYYHHM cKyrnoBuMma. OOjaBibeHU
parioBM npumnaaajy o0r1acTuMa NpUMEHe METO/a ONEePAlMOHUX HCTPAKUBabha y PylapCcTBy U
NPUNIPEMHA  MHHEPATHUX CHPOBHHA, IIp€ CBera ONTHMHU3ALHMj€, BHIICKPUTEPUjyMCKOT
oJulydrBama 1 MeToza soft computing.

1.3. Buorpadcku noganu o KAHAUAATY

Tpajue C. BomeBcku, AWIUL. HMHXK. pylnapctBa, je pohen 2. okroOpa 1987. y Ckorwy,
Makenonuja. OCHOBHY IIKOJIy ¥ TUMHA3H1]y je 3aBpimno y CKOIbY.

OcHoBHe crynuje Ha DakynTeTy NPUPOIHUX M TEXHHYKHX HayKa, YHHBep3uTeTa ,lome
Hemyes® y ltumy ynucao je 2006., crynujcku nmporpam Pynapctso, Katenpa 3a noBpiunHcky
eKCIUTIOaTaIjy, CMep TPOjeKTOBamke W MeHanuMeHT. CTyauje je 3aBpIIMo ca MPOCEYHOM
oueHoM 9,38, a IUIUIOMCKH pajl MOA Ha3UBOM ,,J1300p M HAUMH NPOIIMPEHA MOBPIIUHCKOT
koma ,,bpaznga“ — Ckorsne*, je onopanmo 2010., ca omerom 10.

Macrep cTyamje Ha CTYAHjCKOM Iporpamy ,,Pymapcko HHKEHmepcTBO™ Pyaapcko-reosomkor
¢dakyntera YHuBep3utera y beorpaay 3aBpiimo je og0paHOM 3aBpIIHOTI MacTep paja IMoj
Ha3uBOM ,,O00jeTUHCHN CHCTEM JaJbUHCKOT HaJ30pa M yNpaBJbamkba MOBPIIMHCKUAX KOIMOBA
PEK ,,butomn 2012.

On mxosncke 2013/14 je cTyaeHT NOKTOPCKHUX CTyauja Ha Pymapcko-reononkoM (akyiaTery
VYuusepsutera y beorpany, Ha cTyIujcKOM Iporpamy ,,Py1apcko HHKEHEpPCTBO .

[Touetkom 2011. 3amomspaBa ce y pupmu ,,Pyanpoext y Ckorby Kao MpOjeKTaHT, a KaCHU]e
1ocTaje ynpaBHUK ucte. Ha Toj mo3unumju je u gaHac.

Kao rmaBuuM mpojextanTt u3paauo je sume oa S0 [maBHUX pymapckux mpojexaTta u3 00JacTH
MOBPIIMHCKE EKCIUIOATalllje MHHEPAIHUX CHPOBHMHA, HayYHHX CTyIWja M eixadopara, Kao
ayTop W KoayTop o00jaBHO je 12 Hay4yHHX pajoBa ITyOJMKOBAHWX Yy YacCOMUCHMA WIIH
NIPE3CHTOBAHUX HAa HAYYHUM U CTPYYHHUM CKYNOBHMA. YUecHHK je Beher Opoja caBeToBama U
ceMMHapa H3 OO0JacTH MOBPIIMHCKE EKCIUIoaTalMje OpraHu3oBaHuX Yy PemyOmumum
MakenoHHMj1 1 HTHOCTPAHCTBY.

2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Cappxaj nucepranmje

JlokTopcka nucepTanuja HamucaHa je Ha 134 crpane ¢opmara A4, y ¢donty Cambria,
BennuuHe 12 pt., ca jemHocTpykuM mpopenom. Jluceprammja caapxu 37 wirycTpaimja
(rpaduxona u ciauka) u 10 taGena. CTPyKTypHO, TEKCT AMCEpPTAILHje U3JIOXKEH je Kpo3 6
nornasspa: 1. YBon, 2. JIluneapHu ontuMuszanvoHu mojend, 3. OnnyuuBame y pydapcTBy
IPUMEHOM JIMHEapHUX Mozena, 4. TecT excnepuMeHTaaHa MCTpaXkUBakba M aHAIN3a
pesyinrarta, 5. 3akibydak u 6. JIuteparypHu u3BopH.

OcuM OCHOBHOT TEKCTYallHOT JieNla, AUCEepTaluja Caap>KH HACIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM U
SHIJIECKOM jEe3HKY, CTPAHHILYy Ca CAaCTaBOM KOMHUCHje I UMEHOM MEHTOpa, Pe3MMe Ha CPIICKOM
U EHIJIECKOM je3UKy y3 uHpopmauuje o Oubnumorpadcekoj kinacupukanmju (YK) Ha oba
je3nKa, Kao W 3aXBaJHOCT KaHaunmaTta. Ha kpajy amcepranuje mpuioxkeHu cy buorpadceku
NoJIaly KaHAKIaTa, Kao v TpH u3jase: M3jaBa o ayTopcTBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH HITaMIIaHEe
U CJICKTPOHCKE BEp3Hje TOKTOPCKOT pajaa u M3jaBa o kopumrhemy.



2.2. Kparak npuka3 nojeIMHA4YHUX NOIJIaB/ba

[IpBo mornaBsbe je YBOAHOT Kapakrepa. Y TOINIaBJby Cy HW3JI0KCHU TNPEAMET WU IHJbEBU
UCTPaXKUBamka, Ka0 M XHUIIOTE3e, MPOrpaM U METOA0JIOTH]ja UCTpakuBama. Behu neo mpsor
rorJiaBjba MocBeheH je mpukasy JoCTUTrHyha Ha MPEeAMETHOM I0JbY Y CBETCKHM pa3Mepama,
OJTHOCHO TIpeTJiely JIUTEpaTypHHUX U3BOpa U3 00JACTH MPUMEHE JIMHEApHOT ITpOrpamMupama, H,
YOIIIITe, ONTHMHU3ALHUjE Y PyAapCKOM HHKEHEPCTBY, ca oko 30 neTasbHHje TpPUKa3aHUX
pedepeHiu.

Jpyro nornasibe — JInHEapHU ONTHMH3AIIMOHNA MOJEH, MOCBEheHO je TeOpHjCKOj MOII03U
JTMHeapHe onTuMu3anyje. lIpencraBibeHa je KpaTka NCTOpHja JTMHEAPHOT MPOrpaMupama, a
3aTUM W TJIaBHE KapaKTePUCTUKE MpodiiemMa ca (azama pelraBama, Ka0 i OCHOBHHU MOCTYIIIH
pelaBama.

VY tpehem mnornasiby, mox HasuBoM ,,OAyuuBame y pyJIapCcTBY NPUMEHOM JIMHEAPHUX
Mojiena® MCTaKHyTe Cy CHEIU(PUUHOCTH M OKOJHOCTH IpHMEHE JIMHeapHUX Mojena y
pynapctBy. Takohe, 1aT je OCBpT Ha HOBE TEHJACHIHje U YHanpelhema onepaTHBHOCTH MOeTa
JMHEApHOT IporpaMupama uMajyhu y BUy peanaHe npobdieme y pyJaapcTBy.

YeTBpTO MOTIIaBJBE OJHOCHU CE HA MPUKA3 U aHAJIHM3Y pe3yJsiTaTta UCTpaKuBama. [Ipukaszano je
29 enrutera mnpobnema (moBpmMHCKHM KomoBu y CeBepHoj Makenonuju), (opmannu
MaTeMaTH4Kd MOJEN, HyMEPUUKH JIOKAIM]jCKH MOJIEN M Pe3yJITaTH ONTUMH3ALHje, OJHOCHO
ONTUMallaH IUIaH eKCIUIoATallfje U IMOTpOlLIkhe Kpeumaka. [lopex Tora, mar je OocBpT Ha
coTBEPCKY MOJPIIIKY pelllaBamy MpodiemMa.

[TeTo mornaBsbe cagpKu TUCKYCHjy W OLIEHY pe3yiTara HCTpaKUBamba, Kao U MPErnopykKe 3a
Jajba UCTPAXKUBAKA, TOK IIECTO MOTJaBJbe MPEACTaBha CIUCAK KOPUITNEHUX TUTEPaTypPHHUX
U3BOpA.

3. OHEHA TMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJIHOCT

JlokTopcka aucepranyja ,,Jlobospimame epuKacHOCTH OJUTy4rBamka y PyJapcTBY MPUMEHOM
JMHEAPHUX ONTHMHU3AIMOHUX MOJENa” je OpUTMHAJHU HAay4YHH DPaj, KOju ce, Mo 00JacTu
UCTpaXMBa,a Haja3d y HCTPAKMBAUKOM NpocTopy u3Mel)y OcHOBHe HayuyHe o0iacTu
,»PyIapcko WHXEHEPCTBO H YK€ HayyHe obmactu ,,PauyHapcTBO W CHCTEMCKO
HMHXEHEPCTBO .

VYBUI0M y TuTepaTypHe U3BOpE U3 IIPEeIMETHE 00JaCTH, MOXKE Ce KOHCTATOBATH Ja je IPUMEHA
JMHEAPHUX ONTHMH3AIUOHUX METO/a Yy PyAapCTBY TOKOM MPETXOMIHE JACUEHH]e Y Mopacry,
Maja ce, YOpKOC TOMe, y LEJIHMHM paaud O cinabo 0 yMEpeHO HCTpakeHo] oOmactu. Y
MPEMETHO] AMCEPTAlUjU JEMOHCTPHpAHA j€ MPUMEHJBUBOCT JTMHEAPHUX ONTHMHU3AIMOHUX
MeTOZa Ha MpHUMepy Mobosbllama e(QUKACHOCTH Ipoleca OJUTy4YHMBama y pydapcTBy, a
TCHEPHUCAHU PE3yJITaTH HCTPAXKUBamkha H3J0KEHH Yy OBOj JUCEPTAIMjU TIPEACTABIbA]y
OpHUrMHAJIaH HayYHH JIOTIPHUHOC 1ocTojeheM Kopmycy 3Hama.

CuHTE30M 3aKJby4aKa, TCHEpHCAHUX Ha 0a3M OCTBApPEHUX pe3yJTara U aHaju3e nocrojehux u
aKTyeITHUX TPEHIO0BA Y IPEIMETHO] 00JIACTH U3BEJICHA CY PEJICBAHTHA Ca3Hama KaJia je ped o
NPUMEHH JIOKAIMjCKUX Mojena y pyaapctBy. [lopen Tora, mobujenu pesyatatd ynyhyjy Ha
MOTyhHOCTH 3a Jajba HCTPAKUBAHA.



CaBpeMEHOCT W OpPUTMHAJIHOCT MOTBpheHH cy M 00jaBbHBameM pajga y MelhyHapoaHOM
Yacomnucy, Kao M JIPYTUM YacolHCHUMa, T€ CAONIITeHHMa Ha CKynmoBHMa MmehyHapomHor
3Havaja.

3.2. OcBpT Ha pedrepeHTHY U KopulIheHy JUTepaTypy

Kanmuaar je TOkoM u3pajie AucepTanuje KOPUCTHO U 00paauo Beluku Opoj pedepeHnn u3
npeaMmeTHe oomact. Kako je KOHCTaTOBaHO M y IUCEPTAIlH]jU, HAKO je TuTepaTypa u3 o0JacTu
MPUMEHE JIMHEAPHUX ONTUMHU3AIMOHUX MeTo/1a OpojHa, €PUKACHOCT OJTy4YHUBaKkA Y3 TPUMEHY
JMHEAPHUX ONTHMHU3ALMOHUX METO/Ia Y PyAapCTBY HHjE UCTPaKEHA Y CKIIaTy ca OYeKHBAHOM
nojiecHoIIny OBUX METO/A.

3HayajHa BehuHa, ofHOCHO 67% pedepeHun (MPAaKTUYHO CBE CEM KJbYYHHMX TEOPH)CKUX
pedepenn koje yriaBHoM nmotuay u3 50-ux u 60-ux roguHa XX Beka) oOjaBibeHa je y XXI
BeKy. Y MOCIeAmUX IMeT roauHa, o0jaBibeHO je 22% nurtupanux usBopa. Hajsehu O6poj
UTHPAHUX pedepeHn ca MPUMEHOM JIMHEAapHE ONTHMHU3AIMje Y PyJapCTBY OIHOCH CE Ha
IUIAaHUPamkEe TPOU3BOJIBE, JIOKAIMjCKE MpodjeMe, Kao M Ha MpoljeMe ONTHMH3aluje
MIPOM3BOIHUX TpoIIeca.

Ha ocHoBy yBupma y obpalheHe n muTHpaHe U3BOpE, MOXKE Ce KOHCTATOBATH Ja je KaHIUIaT
JAEMOHCTPUPAO MPUMEPEH HHUBO IO3HABamka TOKOBA W CTamka Yy MNPEIMETHOj O0JacTH Y
CBETCKHM OKBHPHMAa, Kao H J1a mpodiieM obpaleH y nucepranuju, mo cBojoj CTPYKTYpH U MOJbY
IOpUMEHE, O/Ir0Bapa aKTyeIHUM TPCHIOBHMA y JIUTEPATYPH.

3.3. Onuc u a1IeKBAaTHOCT NPUMeHeHUX HAYyYHUX MeTo1a

[TpunkoM u3pane oBe nucepranuje, KopuinheHe ¢y OCHOBHE METOZE, yoOuUyajeHe y Hay4HO-
HCTPaXMBAYKOM pajly: METoJa ACCKPHUIIIMje KOopHuInheHa je ca MUJ/bEM OIMca Ipoieca y
MIPOM3BOTHOM PYAHUYKOM CHUCTEMY, METO/a aHaju3e, MOMONy Koje je M3BPIICHO pa3iarame
CIIOKEHOT PYIHHYKOI CHCTEMa a 3aTHM M CHHTe3e, ca IMJbeM (OpMHpama MaTeMaTHYKOT
MoJieNia, MEeTo/la KoMmapalyje, moMohy Koje je pa3BHjeHa yNopeAHa aHain3a mnoctojehmx
UCKYCTaBa y pPYIHHYKMM CHCTEMHMa M TPEUIOKCHOT pellea M, KOHAYHO, METoja
arnicrpakiuje. [IpuMeHOM MOMEHYTHX HMCTPAKMBAUYKUX METO/a OCTBAPEHU Cy JAe(UHHCAHU
IMWJBEBU JUCEpTaIlje MPEKO TMpoydaBama IMOcTojehnx wHCKycTaBa, yTBphuBama IIaHa
UCTpaXMBama, M300pa PyIHUYKUX JIOKAalMja M KOHAYHO H3BONEHEM EKCIEePHUMEHTAIHUX
UCTPAKHUBAbA.

Pa3Bujenn HyMepHUYKH JIOKAIIN]jCKHA MOJIET €KCIUIOATAaIlNje U MOTPOLIHE KpeUmhaKa 3aCHOBaH je
Ha mpaBwinMa QopmamHor mozena a pasBujeH je kopumhewmem GLPK (GNU Linear
Programming Kit), oqHOCHO cKyma pyTHHaA HammucaHux y nporpamckom jesuxy ANSI C.

Komucuja 3akipyuyje a cy mpuMemeHe HayqyHe METOIe a/IeKBaTHE MOCTaBJbEHUM ITUJbEBUMA
1 neUHUCAHUM XHITOTe3aMa NCTPAKUBAKBLUMA, T Ja j€ JOCICIHO MPUMEHCH HAYYHH METO.T
pe3yJITUpa0 KOHAYHUM ITO3UTUBHUM HCXOJOM Ca acCIIeKTa pe3yJiTara UCTPaKUBAmka Y OKBUPY
OBE JIMCepTalIrje.

3.4. [IpuMeH/bMBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJiTaTa

[Topen Hay4dHOT JONPUHOCA, pEAIM30BAHOT KPO3 MOTBPAY NPUMEHIBUBOCTH METOIa JTMHEAPHE
ONTHMH3AIM]j€ Ha CJOXXKEHE MpolJjeMe Yy PYyIapCTBY, HAPOUHUTO j& TOTPEOHO W3IABOJUTH
NpaKTUYaH 3Havaj qucepTanrje. Hymepuuku JoKanujcku MoJel eKCIUIoaTalije U MoTPOIIbhe
Kpeumaka y MakeIoHHju pa3BHjeH je Ha 0a3u mHpopmairja o 29 MOBPIIMHCKUX KOTIOBA U



norpebama 3a KpeumakoMm ojapeheHor Opoja morpomada. Ha ocHoBy wuHbopmaiuja o
MOTpOIIaYMMa, Pa3MOTPEHE cy 2 oIIyje, 3a 15 u 3a 16 moTpornraya, npu yemy je Apyra omniuja
noJpasyMeBalia yKjbyuuBame TepmoenekrpaHe Butoss y IuiaH morpouime Kpeuwmaka. Ha
OBaKO Je(UHHCAHOM DPEATHOM CHCTEMY, JEMOHCTPHUpaHa j€ MPUMEHJBHBOCT JIOKAIM]CKOT
JTuHeapHor Mojena. [lopel OCHOBHMX MOCTaBKH, pa3BUj€HH MOAET OJUINKYje (IIEeKCHOUITHOCT
¥ QJanTHUBHOCT Y TIOTJIeQy MOTYhHOCTM W3MEHE pelleBaHTHHX Ilapamerapa, 4hMe je
IIOCTUTHYTa oarosapajyha poOycHOCT Mozaena M Ha JAMpPEKTaH HayuH omoryheHa
MIPUMEHJBHBOCT Y PEATTHUM YCIOBUMA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJHU HAYYHHU Paj

VY cBuM (hazama u3paje npeaMeTHE TUCepTaIrje — OJ pa3Boja KOHIIETITAa HCTPAXKUBaba, IPEKO
aHallM3e W U3paje mperjena aureparype, popmupama MUbeBa U XUIIOTE3a TUCEpTaLdje, 10
eKCTICpUMEHTATHOT pajia M paja Ha TEKCTy AucepTalyje, NPUCTYN KaHaunara Tpajuera
Bomesckor je Omo cucremaTnyaH, aHATUTHYaH, CTpy4yaH U KpeatuBas. [lopen Tora, kanauar
je, Ha OCHOBY TEKCTa JOHWCepTanuje W o0jaB/beHUX pedepeHin — pesyirara pajaa Ha
IUCEpPTaLUjU JIEMOHCTPUPAO TO3HABAKE HAYYHO-UCTPAKMBAYKOI TPHUCTYyNa W HAYYHOT
METOJa.

Ha ocHoBy cBux pacronoxxuBux uHpopmanuja, Komucuja cmarpa na je xanauaar Tpajue
BomeBcku, MacT. MHK. pyAapcTBa y MOTIYHOCTH CIIOCO0AH 3a CaMOCTallaH Hay4HH pal.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JONTPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPHHOCA

[MupeBn nokTOopcke aucepranuje ,lloGosbmiame epUKACHOCTH OJUIyYHBama y pyIapCTBY
IIPUMEHOM JIMHEAPHUX ONTUMHU3ALMOHMX MoOJeNna™“ OJHOCWIM Cy C€ Ha Ccarje/laBame
OCTBAape€HOI Ha MOJbY NpPHUMEHE JIMHEAapHUX ONTHMHU3ALMOHUX MOJEja Kao IMpHUCTyHa 3a
MOJPIIKY OJIYYHBABKY Yy PYHAApCTBY, aHAIM3y MPOOJIEMCKO (TEMAaTCKH) OpHjEHTHCAHUX
MOTYhHOCTH U OrpaHHuYeHa MPUMEHE JIMHEApHUX ONTUMH3ALMOHUX MOJIENa y PyJAapCcTBY, Kao
A TECT-€KCIIEPUMEHTAHa HUCTpaKMBama JIUHEAPHUX MOJENa 3a MOAPIIKY OMIy4YUBAILY H
OLIeHY IPAaKTUYHUX edeKara.

OcTBapeHu Hay4HU JONMPHUHOCH MPEIMETHE JUCepTallije OrlIeajy ce, Ipe CBera, y:

L4 HpI/IMeHI/I JIMHCAPpHUX ONTUMH3AIUOHUX MOZACIIa Yy MpOoLECY ANOHOLICHY OMJIyKa Y
PyAapcTBy,

e C(Cucrematu4Hoj W cBeOOyXBaTHO] aHAIM3M NPUMEHE JIMHEAPHUX ONTHMM3ALUOHUX
MOJIeTIa y YCIIOBHMA CJIOKEHUX PyIHHUYKUX CHCTEMa Kao W NPOLIMPEHY Ca3Hamba U3
00J1acTH IPUMEHE JIOKAIN]CKUX MOJIeNIa Y PyAapCTBY;

e Pa3Bojy JIOKalMjCcKOI' MoOJiela Y OKOJHOCTHMAa IPOMEHJBMBHMX YJIa3HHUX I[oJaTaKa
peann30BaHO KpO3 AHATUTHYKK TPHUCTYN, OO3UpOM JAa TpeaBuhame IMOCIeauIa
IIPOMEHA y CUCTEMY IPOU3BO/IH-E U MOTPOILHE Tpeba 1a 00yXBaTH CBe orpaHnyaBajyhe
daxTope, BmUXoBa MelyiejcTBa, 3aBUCHOCTH, MTOKEJbHE U HETIOKEJbHE TIPOMEHE;

e Vuamnpehemy eKOHOMCKUX yCIIOBa pajia y pyJapcTBy, OCEOHO Y KPU3HUM, PU3UYHUM
Y POMEHJbUBHUM CHUTYyallMjaMa, OTHOCHO CHUTyalljaMa ca HeTpeln3HuM, Heoapehenum
HJIN HCIIOY3/JaHUM YJIa3HUM IToJalnMa,



e JletepMuHuCcamy aJeKBATHOT M300pa M NPAaBUIHOT TOCTYNKa Y MPUMEHH MeEToja
JMHEAPHOT MpOrpamMHupama 3a MOAPIIKY OJUIyYUBamby Y PyAAPCTBY y IIMPEM CMHUCIY,
Ka0 M y CPOJAHUM HHIYCTpHjama;

e (CBeoOyXxBaTHOM MNpPHUCTYNy y (HOpMHUpaRy JIOKAIMjCKOT MOJIENA, MOLITO IMPELHU3HO
MPOjEKTOBAHU MOJIEJ Y3 MPABUIIHO YHETE MOAATKE MOCEAY]j€ MOTEHIM]all 32 PEIIaBambe
JIOTHCTUYKHX TpoliemMa.

e AanTUBHOCTH MPEIJIOKESHOT JIOKAIM]CKOT MOJiesia, 003UPOM JIa Cy CTBOPEHH YCIIOBU
3a HAJ0TPaJby Pa3BHjCHOT MOJIeia YBO)eheM JOJaTHUX KPUTEPHjyMa.

4.2. KpuTnuka aHa/iu3a pe3yJTaTa HCTPaKHBamba

Ha ocHoBy yBHOa y 1uibeBe [OKTOpCKe aucepTanuje ,JlloGommame edukacHOCTH
OJUTy4YMBama y pyJapcTBy IPUMEHOM JIMHEAPHUX ONTUMU3AILMOHUX MOJIENa® U IOCTABJbEHUX
XHUIOTE3a UCTPAXKUBaAKba, MOXKE C€ KOHCTAaTOBATH J1a Cy LMJbEBU AMCEpTAIfje Y TMOTIYHOCTH
UCIYICHH, a XMIIOTE€3€ MCTpaxkMBama MoTBpheHe. OcTBapeHU pe3yiTaTH Yy MOTIYHOCTH
UCIyHaBaJy BHCOKE KpUTEpPHjyME€ U CTaHAaple HAyYHO-UCTPAKUBAUKOT paaa y
MYyJITUIUCIMILIMHAPHOM TPECeKy HaydHuX o0nactu ,,Pymapcko HWHXEHmEpcTBO™ U
,OIepalmoHa HUCTpaKUBama*“, OAHOCHO ,,IIpUMEmEHO padyHAapCTBO W CUCTEMCKO
UHXEHEPCTBO Y PYAAPCTBY .

Kanmuaar je ca ycmexom OJroBOpHO Ha CBa NMHUTama PEICBAHTHA 3a MOCTABKY U PElIaBAHE
JNETEPMUHUCAHOT TMpoOJieMa OJHOCHO JIOKAIMJCKOT MOJea Yy 00JIacTh pyaapcKor
uHXemepcTBa. [[puMemeHn MPUCTYI, Kao U JOCIEIHO KOpHUIIhemhe HayIHO-UCTPAKUBAUKHX
MeTOo/a, Pe3yJITUPAIN Cy OCTBAPEHUM JIOITPUHOCOM KOjH j€, Kako je Beh HaBeneHo, peain30BaH
Kpo3 (opmanu3ayjy npucTyna 3a NOAPLIKY OUTyYHBaBY Yy PyAapcTBY Ha 0a3u JHHEapHE
ONTHMH3AIM]E W carjelaBamke W aHAIM3y OrpaHUYeHa HhEroBe npuMeHe. Bepudukammja
MPHUCTYyIIA Peali30BaHa je Kpo3 MpakTH4YaH pe3yiTaT — JABE BapHjaHTE TECT-EKCIIEPUMEHTAITHOT
MoOjIeIa Ha TIpUMeEpy IUcTpuodynuje kpeumaka y CeBepHoj MakenoHuju.

4.3. Bepudukanuja HaydHuX JONPHHOCA

Hayunu monpuHOC OCTBapeHUX pe3ysiTaTa paja Ha JOKTOPCKO] AMCEpTaInji BeprU(pUKOBAH je
o0jaBJbHBamEM pajia y MehyHapoHOoM yaconucy panra Moa3

Ma3 — Pan y MelyyHapoiHOM daconucy

Bosevski, T., Vuji¢, S., Radosavljevi¢, M., Kuzmanovi¢, M., Linear model of location
optimization exploitation and consumption of limestone on the example of Macedonia,
ISSN 1062-7391, Journal of Mining Science, 2019, Vol. 55, No. 1, pp. 88-95, doi:
10.1134/S1062739119015324, (IF 2019 =0.511)

[Topen HaBeneHOTr pajaa, HABOAMMO jOII HEKOJHMKO pajoBa KOjU C€ OMHOCE Ha PE3yyTare
OCTBapeHE Y OKBHPY pajia Ha IPEAMETHO] TUCEPTAIU]H.

Ma3 — Pan y MeljyHapo1HOM daconucy

Radosavljevi¢, M., Vujié, S., Bosevski, T., Pratalo, Z., Jovanovi¢, B., Single-phase
Linear Model of optimum supply Limestone Thermal Power Plants from the Quarry of
Serbia, Journal of Mining Science, Springer, ISSN: 1062-7391, Vol. 52, No. 4, 2016,
pp. 704-711, doi: 10.1134/S1062739116041117, (IF 2016 = 0.422)



Ms2 — Pag Y UCTAKHYTOM HAallUOHAJTHOM YaCOIIUCY

Radosavljevi¢, M., Vuji¢, S., Filipovi¢, J., Bosevski, T., Pratalo, Z., Functional
Correlativity of an Integrated Management System and Mining Processes, Journal
Bulletin of Mines, Mining Institute Belgrade, Vol. CXIII, No 1-2, YU ISSN 0035-9637,
doi: 10.25075/BM.2016.03, pp 43-51.

M3; — Caonmteme ca Mel)yHapoIHOT CKyTa IITaMIIaHoO y HEIUHH

Dimitrijevi¢, B., 1li¢, S., Ivos, V., Bosevski, T., Elements of the Algorithm Process of
Decision-Making During the Recultivation in Surface Mining, Proceedings:
Investments, new Technologies in Mining and Sustainable Development; Mining
institute, Serbian Academy of Engineering Sciences, Balkan Academy of Mining
Science, ISBN 978-86-80464-04-6, Sabac, 24-25 November 2016, pp 223-233.

Vujié, S., Radosavljevi¢, M., BoSevski, T., Stjepanovic, P., Integrated Control and Coal
Quality Management Model, 7" Balkan Mining Congress, Prijedor — Banja Luka, 2017.

4.4. IIpoBepa OpUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKE AUCEpPTALMje

OpUTHHATHOCT JOKTOPCKE IHUCEpTallije MPOBEPEHa je y CKIaAy ca MOCTYNKOM AehUHUCAHUM
y ,,[IpaBUIIHHKY O OCTYTIKY MPOBEPE OPUTMHATHOCTH JOKTOPCKUX AUCEpTalija Koje ce OpaHe
Ha YauBep3utety y beorpany* (I'macauk YHuBepsutetay beorpany, 6p. 204 ox22.04.2018.).
ITpoBepom y codtBepy ,.iThenticate™ yrBpheHo je na nogyaapame no CIMuYHOCTH u3HocH 16%.
YTBphenu nporeHaT noy1apHOCTH OCIEANIIA j€ T0jaBa ONIITHUX JesIoBa TEKCTa, IIUTHpamka
KopuirheHe auTeparype, Kao U MPeTX0IHO MyOIMKOBAHOT paja KaHIUIaTa KOjU je TOCITY>KHO
3a BepudHUKaNHMjy pe3yaTaTa OCTBapeHHX pagoM Ha mucepranuju. Onx ykymHo 109
PETUCTPOBAHUX IT0jaBa MoayAapHOCTH, 0KO 70% (TayHO 76) OJHOCH cE Ha MCTIPABHO IIUTUPAHE
pedepenIie, 0THOCHO T0jaBe KOMIUIETHUX pedepeHIld y OKBUPY TEKCTa AUCEpTalnje.

Ha ocHOBy OBHX mapamerapa, cMaTpaMo Ja j€ OPUTHHAIHOCT IOKTOPCKE IHCEepTaIfje
kanaunaTta Tpajuera bomeBckor, MacT. HHX. pyAapcTBa, NOTBpleHa.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOI’

JlokTopcka aucepranyja ,,Jlobospimame epuKacHOCTH OJUTy4HBamka y PyJapcTBY MPUMEHOM
JMHEAPHUX ONTHMHU3AIMOHUX MOJENa” je OpUTMHAJHU Hay4YHH DPaj, KOju ce, Mo 00JacTh
UCTPAXMBama, Haja3d y HCTPAKMBAUKOM NpOCTOpy H3Mely OCHOBHe HayuyHe o0iacTu
,»PyIapcko WHXEHEPCTBO H YK€ HayyHe obmactd ,,PauyHapcTBO W CHCTEMCKO
HMHXEmepcTBO®. Jlucepranmja je MyJITHAUCIUILITMHAPHOT KapakTepa, 003UpoM Ja ce OJHOCH
Ha IPUMEHY JIMHEAPHHUX ONTUMHU3AIMOHUX MOJIela Ha Ipo0JeMe MOBPITUHCKE EKCILIoaTaIyje,
OJTHOCHO KOMIIJIEKCHUX PYAapCKUX CHCTEMA.

Kangunat je nucepranyjoM AEMOHCTPHUPAO MPHUMEPEH HUBO MO3HaBamba TOKOBA U CTamba y
MPEAMETHO] 00JIacTH y CBETCKUM OkBuUpuMa. [Ipobiem obpaheH y nucepraiuju, Mo cBOjOj
CTPYKTYpU U TOJbY HpPUMEHE OJAroBapa aKTyelTHHUM TPEHIOBHMMa y JuTepaTypu. Taxobe,
NPUMEHCHE HAay4YHE METOJEe Cy aJeKBaTHE IIOCTaBJLCHUM IWJbEBUMA W Ac(PHUHUCAHUM
XHUIIOTE€3aMa HUCTpakMBamUMa. HaydHu MeToxa je JOCIeHO NMPHUMEHEH, a Pe3yJlTHupao je
KOHAYHUM TIO3UTUBHHM KCXOJIOM Ca AacleKTa pe3yliTaTa HCTPaXHBama y OKBUPY OBE
muceprauuje. Kommcuja crora cmarpa jaa je kangupat Tpajue BorieBcku, MacT. HHXK.
pyllapcTBa y HOTIYHOCTH crioco0aH 3a caMocTajaH Hay4YHHU pal.



OpurvHanHOCT MpeaMeTHE Auceprauuje mnoTBpheHa je mnpoBepoM moMmohy codTBepa
,1Thenticate*, 003upom aa, y3 moayrapama ONMIITHX JIEI0Ba TEKCTa U IIUTHPamka KopuirheHe
JUTEpaType, T€ MPETXOIHO MyOIIMKOBAHUX PE3yJITaTa JUCEpTaIHje, CTENICH CINYHOCTH H3HOCH
16%.

OcTBapeHH Hay4HU JOMPUHOCH MPEeIMETHE TUCEepTallHje Orfie/iajy ce, pe CBera, y NpUuMeHU
JUHEapHUX ONTHUMM3AIMOHUX MOJIENa y MPollecy JOHOIIeHha OJTyKa y PYJapCcTBY U pPa3Bojy
JIOKALIMjCKOT MOJeNia y PYJHUYKOM IPOM3BOJIHO-TIOCIOBHOM OKpyXewy. Ha oBaj HauuH ce,
MOCIEANYHO OCTBapyje yHampeheme EKOHOMCKUX YyclioBa paja y pyIdapcTBy Kao U
aJIaTUBHOCT CTBAPabEM YCIIOBA 32 HAJIOTPaiby pa3BUjeHOT MOJETa

[Topen moMeHYTHX Hay4YHUX JONPHHOCA, U3/[Baja CE U BUCOK MPAKTHUaH 3HA4aj AUCEpTaIHje,
003MpOM Ja jeé TPUMEHJEUBOCT JIOKAITUjCKOT Mojieja BepU(PUKOBAHA HA PEATHOM IPUMEPY
pa3Boja HYMEpPHUYKOT JIOKAIMJCKOT MOJiela eKCIUIoATallMjeé W TOTPOIIkE Kpeumaka y
MaxkenoHHjH.

Kommucuja mpemmaxxe HacraBHo-nayuynom Behy  Pymapcko-reonmomxkor — ¢akynrera
VYuusep3utera y beorpany na npuxsatu oBaj Pedepat o ypah)eHO) TOKTOpCKOj AMcepTaLuju,
Ha Taj HAYMH MPUXBATH M TOKTOPCKY aUcepTanujy ,,I1o0ospIame eprUKacCHOCTH OTyYHBamba
Yy PpyDapcTBy NPUMEHOM JIMHEApHHX ONTHMHU3AIMOHMX Mojena™ KaHauaata Tpajuera
BomeBckor, MacT. WHXK. pyJapcTBa, T€ je M3JIOKH HA YBHI jaBHOCTH, a Pedepar ymytu Ha
ycBajambe Behy HayuHux oOnacTu TeXHUUKHX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy, HakoH uera
OW ce CTBOPHWIIH YCJIOBH 32 jaBHY OJI0paHy MpeaIMeTHE JUCepTaIHje.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

np 3opan ['muropuh, pexosuu mpodecop,
YHusepsurer y beorpany,
Pynapcko-reonomku ¢axkynret

ap Urop MusbanoBuh, penosru npodecop,
YHusepsurer y beorpany,
Pynapcko-reonomku daxynrer

np Mapuja Kyzmanouh, Baupenuau npodecop,
Yuusep3uret y beorpany,
@akynTeT OpraHu3allMOHUX HAyKa



