YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
PYJAPCKO-TEOJTOIKU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

Ipeamer: Pedepar kommucuje o ypaheHOj JOKTOPCKOj OUCEpTalMju KaHauaata Mmusomia
Benojuha, mactepa reonoruje

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reosmomkor —¢akynarera YHuHBep3uTeTa Y
beorpany 6poj 1/155 ox 17.06.2021. rommue, mMeHoBaHuM cMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a
nperies, OleHy ¥ o0paHy HOKTOPCKe qucepTanuje Kanauaara Mwuioma Benojuha, mactepa
T'€0JIOTHje, IO/ HACJIOBOM:

" I'ene3a xuaporepmaanor Cu-Au cucrema Yykapy Ilexkun (Mcrouna Cpouja)'.

Hakon mpernesa AoCTaB/beHE MOKTOPCKE IUCEpTaldje W APYyrux nparehux IToKymeHarta,
Komucuja je caunnuna cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ
1.1 HacsioB 1 00MM AucepTanmje

HacnoB nokropcke nucepranuje kanaunata Munomra Benojuha, mactep reosora, riacu:
"I'enesa xuopomepmannoe Cu-Au cucmema Yyxapy Ilexu (Mcmouna Cpouja)".

Jucepranuja caapxu:

e 264 ctpana pauyHapcku oOpahenor texcra A4 ¢opmara, ykibyuyjyhu nomatke, 0qJHOCHO
106 ctpana tekcta A4 popmara 6e3 qomaraka,

e 12 Tabena y TEKCTy aucepTaluje,
e 58 cimka u rpad)MKOHA Y TEKCTY JAMCEpTaInje,
¢ 4 nomaraka — TabenapHO MPUKA3aHUX PE3yliTaTa HCTPAKHUBabHA U

e 150 nuTepaTypHUX HaBOJA Y CIIMCKY JUTepaType U 2 u3BelTaja GoHI0BCKOT KapakTepa.

1.2 XponoJioruja onodpaBama u u3paje Jucepramnuje

Hayuno-nacraBuo Behe Pymapcko-reonomkor ¢gakyntera YHuBep3uteta y beorpany, Ha
cenaunu oapxkanoj 24. 10. 2019. roqune nponHeno je Omiyky o nMeHoBamy Komucuje 3a oreHy
MO0OHOCTH TeMe, KaHAMIaTa U MEHTOpa MPeAoKeHe TeME JOKTOPCKe aucepranvje Mumoma
Benojuha, numi. wHX. reosioruje, moa HaciaoBoM: "I enesa xuopomepmannoe Cu-Au cucmema
Yykapy [lexu (Mcmouna Cpbuja)" (nokyment 6poj 1/333 ox 28.10.2019. roause).

Hayuno-nactaBHo Behe Pynapcko-reonomkor dakynrera YHuBepsurera y beorpany, Ha
ceIHUIM oap>kaHoj 26.12.2019. rogune, ycBojuiio je no3utusan M3pemraj Komucuje 3a oneny
MOJOOHOCTH TeMe, KaHAHuJaTa M MEHTOpa MpelyiokKeHe TeMe JOKTOPCKE IucepTaluje Moj
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HacioBoM: "I'eneza xuopomepmannoe Cu-Au cucmema Yyxapy Ilexu (Mcmouna Cpoéuja)”. 3a
MEHTOpPE Cy UMEHOBaHU Ap Pade Jenenkosuh, penosuu npodecop u np Braouya L[semkosuh,
penoBuu npodecop, gonucau wiaH CAHY (moxyment 6poj 1/409 ox 31.12.2019. roause).

Behe nayuyHux oOnacTd TEXHHUYKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpamy, Ha cemHUIM
onpkanoj 23.01.2020. ronune noueno je OmiyKy kojom ce naje CarimacHOCT Ha MPEIJIor TeMe
JIOKTOpCKE jaucepranuje Kanmuaara Mmioma Benojuha, mom HacmoBom: "[enesa
xuopomepmannoe Cu-Au cucmema Yyxapy Ilexu (Mcmouna Cpbébuja)” wa Pynapcko-
reosiomkoM (akynrery (mokymeHt Opoj: 61206-83/2-20 ox 23.01.2020., npumibeHO Ha
Pynapcko-reosnomkom dakynrery 27.01.2020. rogune, 6poj 1/23).

HacraBHo-HayuyHo Behe Pymapcko-reonmomkor ¢akynrera YHuBepsautera y beorpamy, Ha
cennuny oxapxkanoj 17.06.2021. ronmune, mmenoBasnio je Kommcujy 3a oueHy u oadOpany
JIOKTOpCKE jaucepranuje KaHaumata Mwioma Benojuha mox HacioBom  "[enesa
xuopomepmannoe Cu-Au cucmema Yyxapy Ilexu (Mcmouna Cpouja)” (noxyment 6poj 1/155
ox 18.06.2021. rogune).

1.3 Mecto quceprauuje y onropapajyhoj nayunoj ooactu

JlokTopcka auceprandja kanaumata Mutoma Besojuha, macrep reosora, mnpumaga
HayyHO] oOsactu ['eosiormja, OJHOCHO YKOj Hay4dHO] oOmact EkoHOMCKa Teonoruja
(Crynujcku mporpam ['eonoruja, momyn ExoHomcka reosoruja, YHuBepsuter y beorpany -
Pynapcko-reosomku paxynrer).

3a MCHTOPC HHCCpTaHHjC Cy UMCHOBAHU:

- np Pane JenenkoBuh, penoBHu mpodecop, yxa HaydHa oOsacT ExoHOMCKa reosoruja
(YuuBep3urer y beorpany - Pynapcko-reonomku ¢akynTer)

- 1p Brnanuua L{BetkoBuh, penosau npodecop, nonvcau wiadH CAHY, yxa HayyHa obiact
Ilerponoruja u reoxemuja. (YHuep3urer y beorpany - Pynapcko-reonomku ¢pakynTer)

1.4 buorpagcku noganu 0 KAHAUAATY

Kannunar Munom Benojuh je pohen 1991. rogune y 3ajedapy. Y uctoM rpafy je 3aBpiino
OcnoBuy mikoay (2006. roguHe) U CTEKa0 CPeamEIIKOiIcko obpasoBame (2010), 3aBpriuBIIN
I'mmuazujy. Hocunan je Bykose mumiome. I'ogune 2008. u 2009, yyecTBOBao je Ha BUILE
ceMHuHapa u3 obiactu reojoruje y Mcrpaxusaukoj cranuim [letHuna.

PenoBue crynuje Ha JlemapTmaHy 3a €KOHOMCKY Treosiorujy, Ha ['eosnomkom opaceky
Pynapcko-reonomxkor ¢dakynrery YuuBep3uteta y beorpamy, ymumcao je 2010. romune.
OcHoBHe akanemcke cryauje je 3aBpiro 2013. rogune, ca mpocedyHoM orleHOM 9,64 (neBeT u
64/100). T'omune 2015, Ha uctom dakynrery u JlemapTMaHy 3aBpIIHO jeé MacTep akaaeMCKe
CTy/AMje, OCTBapuBLIM IpoceuHy oueny 9,51 (meser m 51/100) m omeny macrep pama 10
(mecer).

Jloktopcke crynuje Ha YHHBep3uTery y beorpamy - Pymapcko-reonomku Qakynrery,
['eonmomku oncek ymucao je 2015. ronune.

Tokom pama Ha Pymapcko-reonomkom (akynrery, kanauaar Mumom Bemnojuh, mactep
r'eoJIoT, je 00aBHO BHIIIE CTPYYHO-HAYYHUX MPAKCH U yCaBpIlIaBamka, YNME j€ CTEKAO COJIUIHY
OCHOBY 3a JJaJbll HAy4YHO-UCTPAKUBAUKU pai:

e V amrycry u centeMOpy 2014. roguHe, y BpeMe PEIOBHHX MacTep CTyauja 00aBHO je
cTpyuHy npakcy Ha YuuBep3utery Halle-Wittenberg y rpany Xaney y Hemaukoj.



VY janyapy 2016. rogune moxahao je aeceromHeBHH Kypc ,,Resource Economics and
Mineral Exploration* na ETH Yuusep3utery y Hupuxy, llIBajuapcka.

VY janyapy 2017. roquae oxahao kypc ,,Porphyry Copper Deposits: from bottoms to tops*
Ha YHuBepsurtety y JKenesu, [1IBajiapcka.

Kpajem janyapa u mouetkoM ¢ebOpyapa 2017. rogune moxahao je kypc ,,Fluid and Melt
Inclusions: Theory and Practice” na ETH ynuBepsurery y lupuxy, [1IBajuapcka.

Y wmapty 2017. rogwHe BpIIMO j€é MHUKPOCKOIICKAa HCIUTHBama PYIHUX Ipenapara Ha
Yuusepsutery y Mumkoniry, Mahapcka y okBupy CEEPUS mporpama pasmene cryaeHara
Y HACTABHHKA.

VY anpuny 2017. ronune je moxahao mehynapoauu kype ,,The chain of geological processes
making porphyry-style and epithermal deposits” na Pymapcko-reosomkom ¢akyaTery y
beorpany.

Y majy 2017. ronune je moxahao mehynapomau kypce ,,Coal and Peat Geology and Organic
Petrography* Ha Pynapcko-reonomkom ¢akynrery y beorpany.

On okrobpa 2018. rogumne no jyna 2019. rogune kao Hocwian Ernst Mach Grant
CTUNECH/IM]je BpLINO je Jaboparopujcka UCHUTHBAmba PYJHUX M APYrUX IMpermapaTa Ha
Yuusep3utety y Jleobeny, Aycrpuja.

VY ampuny 2019. rogune noxahao je xypc Leapfrog Geo Fundamentals ma Pynapcko-
reosiomkoM Qakynrery y beorpany.

VY majy 2019. rogune noxahao je FLUID INCLUSION SHORT COURSE vy Jleo6eny y
AycTtpuju.

[Topen crpyuHux ycacBplllaBama, KaHauaaT je ydectBoBao Ha 17. Kourpecy reosora

Cp6uje 2018. romuue, kao u Ha koHpepenuuju 1% International Student Conference on
Geochemistry and Mineral Deposits 2019. rogune y Ilpary, Ha K0joj je A00MO Harpaay 3a
HajOoJby YCMEHY NpEe3eHTalN]y.

2. OIINC JMCEPTALIUJE

2.1 CTpykTypa M caap:kaj iucepranmje

JlokTopcka nucepranuja Kanaupata Munoma Benojuha canpxu crneneha ocHoOBHa

IorjiaBJjba:

VBon

MeTanoreHeTCKH MoJI0Kaj U TeO0JIONIKe KapaKTePUCTUKE XUAPOTEPMATHOT cucTteMa Yykapy
Ilexn

I'enercku Mojen JexuITa
VY30puu u Meroae
Pesynratu

Huckycuja

3akJbydak

JIureparypa

IIpunosu



2.2 Kparak npuka3s nojeinHaAYHHUX MNOIJIaB/ba

Y Vsooy noktopcke mmcepranmje Kanauwmar Munom Benojuh nedunuimie nusbeBe
UCTpaXKMBama (TyMmaueme reHese nexumnta Yykapy Ilekn ca moceOHMM TeXHIITEM Ha
EBOJYLHUJU XUAPOTEPMATHUX (IIyHaa) M TNPUMEEHEHY METOIUKY pana. Y OKBUPY HCTOT
MOTJIaBJbA JIaje MperJie/l paHUjUX CTYIUjCKHX M3ydaBamba JIOKUIITA Y THMOUYKOM MarMaTcKoOM
KOMILIEKCY (reo(u3nyKa UCIIUTUBAba, H3ydaBame TUCTPUOYIHje eIeMeHaTa U3 rpymne peTKux
3eMasba, ojapehuBame CTapoCTH CTEHA, aHANW3e M30TONAa CYMIOpa MW CTPOHLHUjyMa,
UCIHUTHBamka (QIIYHIHUX HHKIY3Hja, MCIUTHBAKE BHUIOBA TPAHCIIOPTA PYAHUX elieMeHarTa,
npoydaBambe PyJHHX IapareHes3a, MPOydaBame XHIPOTEPMAIHUX ajiTepalyja ¥ Mepeme
mucTpulynuje MHKpoeleMeHata y cyiapumHuMm wmuHepanuma). Cream KpaTak Iperiieq
NPUMEHEHUX METOJla TEPEHCKUX M J1a0OpaTOpHjCKUX HCTPaXKHMBamba y AHCEpTalMjd, Kao U
MeTona oOpane Ao0MjeHMX pe3yaTara W mpodiieMa KOju Cy HCIOJBEHH Y OBHM
ucTpaxkuBamwuMa. Ha kpajy mornassba je MpuKa3aHo 00jalllbemhe CTPYYHUX TEPMHUHA KOjU Ce
KOPHCTE y TUCEPTaIIU]H.

[TornaBie Memanozenemcku nonodxcaj u 2eonowike Kapakmepucmuke XuopomepManioz2
cucmema Yyxapy Ilexu canpxu cneneha mormornaBiba: TekToHcka rpaha, Marmaruzawm,
Tunosu nexumra u ['eonomka rpaha nexumra Yykapy Ilekn. OBo moriiaBibe je 01 BEIUKOT
3Ha4aja 3a npeaMeT oOpaje aucepTanuje, MOIUTO Ce y HeMy NPUKa3yjy MeTaJOreHeTCKH,
TEKTOHCKH M TEOJIOUIKH IMOAald O THMOYKOM MarMaTrckoM KOMIUIEKCY, T€HETCKH THIIOBH
JISKUIITA Y UICTOM U J10CaIalllibha Te0JIoIKa ca3Hama o exuiTy Yykapy [leku. OBo noriassse
je Oorato WIYCTpOBaHO TpapUYKUM TPUIO3MMA, JTUTOJOMIKAM CTyOOBHMA, TI'€OJOIIKHM
npoduinma, ¢pororpadujama u Tabenama. Ha ocHOBY aHanmu3e OpojHUX MojaTaka a HAPOUUTO
T€OJIOIIKHUX YCIIOBA, TEKCTYPHUX, MHHEPAJIONIKUX U T€OXEMH)CKUX KapaKTePUCTHUKA MPOAyKaTa
M3y4aBaHOT XUJPOTEPMAITHOT CHCTeMa, KaHIUAAT U3BOAM 3aKJby4akK Ja ce Y XHIPOTepMalHOM
cucreMy Yykapu Ilekn Mory u3JIBOJUTHM TpU 30HE: BHCOKOCYI(HUIAIMOHA, Ipeja3Ha
XuJIpoTepMaiiHa 1 nopdupcka 3oHa. [Iprukasyje mUX0Be HajBaXKHHU]€ IEOJIOIIKe, FE0XEMUJCKE U
MUHEPAJIOIIKEe KapaKTEPUCTHKE, KAa0 W KOHTPOJHE (haKTOpe MPOCTOPHOT TOJIOXKaja pyTHE
MUHepau3aluje.

VY nornaiby [ enemcku mooen nexcuwma, KaHAUIAT OMHCYje Pa3IN4UTe BPCTE TEHETCKUX
MOjIeJIa PYJTHUX JICKUIITA, lbUXOBE IJIaBHE €IEMEHTE U METOJIe KOjuMa ce npoyuanajy. Crenu
KpaTak Tperyie], TeHeTCKUX Kiacu(puKanmja JeKUIITa U XUIPOTEpMaTHUX cuctema. Ha
OCHOBY TMpHKa3aHWX Kiacu(uKanuja, KaHIUIAT W3BOAM 3aKJby4aK Ja CE€ XUIAPOTCPMATHH
cucreM Yykapu Ilexku moxe nedpunucatu kao MOpPUPCKA CUCTEM U E€MUTEPMATHU CHCTEM
Bucoke cyndunmanmje. Cream TpHUKa3 HAJBAXHUJUX TEOJOIMKUX M  TEOXEMH]JCKUX
KapaKkTepUCTHKa MOpPUPCKUX cucTema y cBeTy. Ha kpajy moriasjba MpHKa3aHH Cy acCHEeKTH
reHerckor mozena Yykapy Ileku koju he OuTH aHamu3uMpaHW y JUCEpTallMjU ca KPaTKUM
MIPUKa30M MeTo/1a Koje he ce KOPUCTUTH 3a lbUXOBY aHAIIU3Y.

[Tornasme V3opyu u memoode canpxu TaGenapHH Mperies npoda U y30paka U3 JEeKHIITa
Uykapy Ilekn HaMemEeHMX aHAIUTUYKUM HCHUTHBAaKHMa, Kao W JeTaJbaH OMHUC TOCTYIaKa,
ypehaja u ctangapa Koju cy KopuiheHu IpUIMKOM M3BPIISHUX aHaIHM3a.

Cnenu mornaBibe Pesymamu y KojeM je Yy BHIIE IOTHOINAaB/ba NpPUKA3aH Iperjen
pe3yaTara XEeMHUjCKUX, MHHEPAIIONIKAX, T'C€OXEMHJCKUX W MHKPOTCPMOMETPUCKUX aHaIIN3a
CIPOBEJICHUX Ha y3opuuma u3 nexumra Yykapy Ileku. OBo nornassse je 00raTo UiIyCcTpOBaHO
rpaguvKuM TpuIo3nMa, Tabenama, Mukpodororpadujama, rpapukonnma u nparehum 6azama
nojataka. JlobujeHu pe3ynTatu Cy NpUKa3aHy y BUIIE OCEOHUX LIEIHUHA!



- llopexno maemamckoe unmpysuéa (CaApX W IpUKa3 pe3yiTaTa aHalu3a LEIUX CTEHa,
Mepema CTapOCTH LIMPKOHA U MEpema cap:kaja MUKpOeIeMeHaTa y IUPKOHUMA).

- Kapaxmepucmuke xuopomepmannux ¢hayuoa (caapxu nerporpadCcku Omuc CBUX THIIOBA U
rpynanuja QIynaHuX HHKITY3Hja U pe3yaTaTe MUKPOTEPMOMETPH]CKUX MEPEHA).

- Jlenonogarse pyonux murepana (1€TajbHO Cy ONUCAHU PA3IMYUTU TUIIOBU PYIHHX JKUIA ca
MHHEPAJIHUM TapareHe3amMa M pe3yiTaTH Mepema AUCTPUOyNHje MHKpOeJIeMeHara y
PYJHUM MHUHEpPAINMA).

- Ilpamehe nojase oenonosarwa pyone munepanusayuje (A3ABOJEHE Cy W OIMCAHE TJABHE
danmje XuIpoTepMaTHUX ANTEpallja OKOJIHUX CTEHA PYAHE MUHEpPAIU3ALUje Y JICKHUIITY
Uykapy Ilekwn).

Cnenu nornasibe JJuckycuja Koje je ¥ JeAHO O]l Haj3HaYajHUX IOIVIaBJba y JUCEPTALUjU U
MpeJICTaBJba OPUTHHAIHY HAYYHU JONPUHOC KaHauaara. Haj3HauajHUjU 3aKJbYUIH JI0 KOJUX je
KaH/UAAT JIouIao cy cneaehu:

e Ha ocHOBY Meperma KOHIICHTpAIIKje eJieMEHAaTa U3 TPyle PEeTKUX 3eMajba Y aHATM3UPAHUM
y30pluMa, KaHAWAAT je YCTAaHOBHO Ja HEKH OJ y30paka CTeHa HMajy aJaKuTCKe
KapakepucTuke. Takohe, 3aKJby4Ho je Ja TUCUTPUOYIMja PETKUX 3eMalba yKa3yje Ja ce y
MarMaTCKOM OTHHMIITY M3 KOjer je HacTao XuaporepMainu cucteM Yykapy Ileku oapujana
dpakuonanuja ampuoOoIa 1 1a je Marma Ouia 3acuhena cynpuauma.

e Pesynratu Mepema CTapoCTH IUPKOHA KOje je KaHIUAAT CIPOBEO TOKOM HCIHTHBAmba
yka3yjy Aa je xuaporepmanHu cucteM Uykapy Ilekum Hactrao y mepuony 86,78 - 85,19
MIJIMOHA TOJMHA, IITO Ta YHHUA HEKOJMKO MWJIMOHA ToIuHa crapujuM onx bopckor
XUJIpoTepMaIHOT cucTeMa. Ha OCHOBY Mepema cajipikaja MUKpoeJIeMeHaTa y [IMPKOHUMA,
KaHJIUAAT je 3aKJbY4HO Jla Cy MarMe u3 Kojux je Hacrao cucreM Uykapy Ileku 6une Gorarte
BOJIOM U /12 je TOKOM (hpaKIOHaIM]je JOIA3UII0 JIO0 Melllakha MarMy Pa3IM4UTOr CacTaBa.

e Ha ocHOBy aHamm3e OpOjHHMX JHTEpPATypHUX TIOJaTaka W aHaloruje ca bopckum
XUJAPOTEPMATHUM CUCTEMOM, KaHAUAAT 3aKJbyUyje J1a ce MOOMIN3allija PyIHUX eJIeMeHaTa
y XuapoTrepMaiHoM cucrtemy Yykapy Ileku onBujana BpeauM MarMaTrckuM (uyuanMa Koju
Cy KacHHMje MEIIaHH Ca METEOPCKMM Bojama. lIpeHoc pyaHHX eJeMeHaTa ce BpIIHO
xuaporepmManinuM ¢uynauma uuja je pH Bpennoct 6una usmely 7 u 2 (HeyTpanHa 110
BeOMa Krcena) U Koju cy OWiIM peJyKIMOHOT Kapakrepa (ca BpegHoctuma Eh uzmely 0 u -
0,5).

e lcnutuBaweMm GIynaHUX UWHKIY3Hja U3 XujaporepmanHor cuctema Yykapy Ilexkw,
KaHAMIAT je JOIao 10 3aKJbydKa Ja C€ y OBOM XHUAPOTEPMATHOM CHCTEMY MOXE
U3/IBOJUTH 7 TUIIOBA MHKIy3HMja KOj€ OCIIMKaBajy paziluuuTe TUMOBEe ¢uynna. Jeman on
Haj3HAYajHUJUX 3aKJbydyaka Ha KOJU yKa3yje MCIUTHUBAKE MHKIY3Hja je Ja ce JACTIOHOBaHbe
PYAHUX MHHEpaja y PYIOHOCHOM MOP(GHUPCKOM CUCTEMY OJBMjaJiO0 KJby4ameM BpeluX
bnayuna Ha Temmeparypama oj mnpuOmmkao 400°C. OBuM mpolecoM je om0 0
pa3/iBajarba BHUCOKOTEMIIEpaTypHHUX pacTBOpa Ha Beoma ciaHy TeuHy a3y (ca
canuauteroM o oko 30-40 Tex.% NaCl exB.) u racoButy ¢a3zy HHUCKOT CaJTMHHUTETA.
Kanaunar Takohe 3aksbydyje Ja je emuTepMaiHa MHMHepaiau3anuja QopMupaHa Ha
temneparypama o1 200-300°C npu Huckom canunutery guyuaa (1-7 rex.% NaCl eks. ).

e Ha ocHOBY ncnMTHBaWa PyIHUX MapareHe’a, KaHAuIaT je 3aKJbY4Ho Ja ce y nmoppupckom
neny cucrema Yykapy [leku Mory u3Bojutu 4 THa pyaHUX KUIla (KBapIHE KULE TUIIA A,
KBapiHe >kure Tuna b, mupurcke skuie thuna JI m mar"etutTcke kuie). [lpaBuimHO



3aKJbydyje J1a Cy HajBXKHU]E XKHIIC 3a JICTTOHOBAke MUHEpaIu3alije Ouiie KBapIlHE JKUIIS
tuna b. Y BHCOKCYI(HIAIMOHOM EMUTEPMAIIHOM CHCTEMY H3J/iBaja HEKOJHMKO CTaJIHjyma
JIETIOHOBakba MHUHEpanu3anyje (MacuBHH MUpHT, Py-en xune, Py-cov xune, Py2 xwue,
MapKacCUTCKE KHUIE W KAIIUTCKO-aHXHJIPUTCKE JKMIIE), HaBoJehu Aa Cy Haj3HA4YajHUjH
CTaJMjyMHU JCTIOHOBamka PYyIHE MHUHEpalau3anuje Cy OWIM CTaaujyMH TOKOM KOjHX CY
HacTtaie Py-en (MUpUTCKO-€HAPTUTCKE) KUIIE U Py-cOV (TMPUTCKO-KOBEIIMHCKE) KHIIE.

e Kannunar je W3BOjHO BUINE THIIOBA XUIPOTEPMATHHX aliTepanuja y cuctemy Uykapy
[lexu ¥ ompenno HHUXOBY MOBE3aHOCT Ca PA3IMYUTHM PYTHUM JKHUIIAMA U CTaJUjyMHMa
MUHepalin3alyje. 3ak/byuno je Ja Cy 3a moppupcku crajumjym Be3aHa 4 TJIaBHA THIIA
anrepanyja (Kaimjcka antepaiuja, XJIOpUTU3alija, CepulMTU3anrja u cCIIuuKanmja), Kao
U 3a Mpella3Hu CMUTEPMAIHU ¥ BUCOKOCYI(DHUIAMOHN SIUTEPMATHN CTaHjyM (HampeaHa
aprUJIMTCKA anTepalija, apriuiiTCKa alTepalnja, TUPUTH3aNHja U Cii(UKamja).

e Ha ocHOBy aHajmM3e IHMTepaTypHUX I[OJaTaKa, KaHAWAAT 3aK/bydyje 1a je y OBOM
XHAPOTEPMAIHOM CHCTEMYy JOUUIO H J0 JApyrux mnparehux ImojaBa JeroHOBama
MHUHEpalln3alje, Kao INTO Cy TOCTpyIHE CTPYKTypHE aedopmaryje, OKCHIAIH]ja
HIpUMapHUX MUHEpAJIa U OPEOJIU pacejaBarmba.

VY 3axkmyuky pucepranmje kangupaT Mwmnom Benojuh cymupa pesynaTtare CBOJUX
npoy4aBama jexumra Yykapy Ileku m ngaje oaroBope Ha BHINE NUTamba HErOBE TEHE3E,
NPETXOJHO TIOCTaBJbEHMX Y BHJY TJaBHUX LWJbEBAa y yBoay naucepranuje (yTBphuBame
TCHETCKE Be3e ca OOMMKIBUM TOPPHUPCKUM CHCTEMHMa, YTBphHBame (PH3HMUKO-XEMH]jCKIX
KapaKTepUCTHKa PYyJOHOCHHX (iayuna u yTBphuBame MHUHEpaIHOT cacTaBa M peaociesna
bopMupama MUHEpaIH13aIuje).

3. OEHA JUCEPTALIMJE
3.1 CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJTHOCT M 3HAYA]j

JlokTopcka mgucepranuja kKaHauaara Muoma Benojuha mnon HacnoBom  “lenesa
xuopomepmannoz Cu-Au cucmema Uykapy Ilexu (Mcmouna Cpbuja)" npencraBsba
OPUTHHAIHO [eJI0 KOje Ha CaBpeMEH, HAay4YHO 3aCHOBAH HAYMH TpPeTHpa IpOoOIEeMaTHKY
reOJIOIKO-METAIONEHETCKUX ~ Mpoy4aBama  MOPUPCKUX M BHCOKOCYJI(UIAALMOHUX
enuTepMalHUX Jiexuimra Oakpa u 3mara. CropoBelneHa TepeHCKa, Jjaboparopujcka U
KaOMHETCKa MCTpaKuBama ce 0a3upajy Ha mnocrojehMM W 3HaYajHUM HOBONPHUKYIJbEHUM
MoJIaIliMa O TeOJIOMIKOj Tpahii 1 MUHEPAIOIIKO-TEOXEMH]CKIM KapaKTepUCTUKaMa JIKHUIITA
6akpa u 31ara Yykapy Ilexu. Tokom pajsa Ha JOKTOPCKO] JUCEPTALMjU KaHAUIAT je 3HaYajHO
JIONPUHEO pa3syMeBamy METPOJIOMKHX W XHUAPOTEPMATHHX TIpoleca KOju Cy JJOBEIH [0
¢dopmupama oBor sexumTa. [lopex Tora, yrBpIuO je pa3id4yuTe CTagujyMe JEMOHOBama
pyAHE MUHepalu3anuje, OJPeANo HUXOB MHHEPATHH CacTaB M Cajapiaj MHUKpOEJIeMeHara,
yuMe JucepTanyja go0Wja NpakTUYaH 3Hayaj y TMorjeay MOryhHOCTH —Bajlopu3aliyje
Pa3NUYUTHX PYAHHUX €TIeMEHATa.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY M KopuIiTheHny JuTepaTypy
Toxom m3pane MOKTOpcke nucepraiuje kanauaatr Mmutom Benojuh je xopuctuo 6pojHy
JUTEpaTypy U3 O0JACTH OMILUTE U UCTOPHUjCKE Ie€OJIOTH]je, TeOTEKTOHHUKE, HAyKE O JISKUIITHMA

MHUHEPAJTHAX CHPOBHHA, TCHE3E PYIHHUX JIEXKHINTA, a HAPOUYUTO TIeHe3e MOp(UPCKUX U
BHCOKOCYJI(HUIAMOHUX EMUTepMAIHUX JIeKUIITa Oakpa u 31ara. PedepenTHa nureparypa je
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oOyxBaruja IIENIOKYITHO TIOJh¢ HMHTEPECOBama KaHJHJATa, OJHOCHO Haj3HAYajHH]C
nyoJuKalje Koje ce OJHOCe Ha MNpoOJeMaTHKy MOPPUPCKUX M MaCHBHO-CYI(DUIHUX
BYJIKAHOTCHO-XUJPOTEPMATHUX JIGKUIITa Oakpa © 37ara y THMOYKOM MarmMaTrckom
KOMIUIGKCY, ajdd W y cBeTy. Hajcrapuju myOiMKOBaHU TMOAAIM KOje j€ KaHIuIaT KOPHCTHO
notuay u3 1961. ronune, a najaoBuju u3 2020. romune. Kangunart je Takohe KOpuCTHO U
OpojHe cryauje, enabopaTe W MPOjeKTe HCTpakuBama Jexkumra Yykapy I[leku u npyrux
JIeXUITa Yy bBOpCKO] METaloreHeTCKoj 30HH, OJHOCHO HEMyOJIMKOBaHE pe3yirare
UCTpaxkuBama 3 QoHIa CTPYYHHX JIOKyMEHATa BUIIIC UCTPAKUBAYKIX KOMITaHH]a.

3.3 AHa/In3a NpUMemheHUX HAYYHHX MeTO0/1a M ’bUX0Ba a1eKBATHOCT 32 CIIPOBEIEHO
HCTPAKMBaH€

Kaamunar Munom Benojuh je 3a morpebe m3pane JOKTOPCKE IUCEPTANHje KOPUCTHO
HEKOJIMKO OCHOBHHX IpyIia METO/Ia:

e KaOMHETCKE MCTOAC,
® TCPCHCKE METOAC I'COJIOIIKOT KapTUpamka U CUCTCMATCKOT 0Hp06aBaH)a,
¢ AHAJIWUTHUYKEC METO/IC 3a MPOYUYABAKC JICIKUIITA 6aKpa H 3J1aTa U

® CaBpCMCHEC MECTOJAC MATCMATHYKO-CTATUCTUYKC o6pazle AHAJIMTUYKUX I10JaTaKa.

VY 1pBoj ¢dasum pama, KaOWHETCKH paJoBU Cy OOYXBaTHIM NPUKYIUbAKE W aHAIN3Y
pedepenTHe nuTeparype, myOiauKanuja 1 Mareprjaia (GOHIOBCKOT KapaKkTepa KOju ce OJIHOCE
Ha Jiexumra Oakpa W 31Mara y THUMOYKOM MarMaTrCKOM KOMIUIEKCY, XHUAPOTCPMATHH
pynonocHu cucteM Yykapy [leku u gexuiinTa CIMUHOT TUIIA Y CBETY.

TepeHcka ucTpakuBama Cy BpLIEHA pajJd CTBapama aJCKBATHE TI'EOJIONIKE MOAJIOTe 3a
Jajba poyvaBama U 00yXxBaTHiIa Cy:

e ['eonomIKO KapTUpame je3rpa CeNeKTOBAHUX KAapaKTEPUCTHUHUX TYOOKHMX HCTPaskKHUX
OymoTnHa XxuaporepmanHor cuctema Yykapy [leku, ca moceOHMM OCBPTOM Ha JIUTOJIOTH]Y,
anrtepalyje, pa3aIuuuTe TUIIOBE PYJHHUX XKUIA U OCTalle BUJOBE pyJIHE MUHEpaIu3auuje u
pasnu4uTe TUIOBE Opeya.

e l3pany KapakTEepUCTHYHHX TEOJIOMIKMX CTyOOBa Ha OCHOBY KapTHUpama OYIIOTHHA ca
OIMCOM W3/IBOj€HHX jeAMHHUIA ¥ U3Paay TeOJOMIKHX Mpo(duiIa 1Mo 3aJaTiM BEPTHKAITHUM
npecernrmMa Koju 00yxBaTajy KapTupaHe UCTpakHe OyIIOTHHE.

o Cenekunjy W y3uMame KapaKTePUCTUYHMX Mpobda M y3opaka W3 jesrapa OyIIOTHHA 3a
norpede nabux pyJHOMUKPOCKOIICKUX U APYTUX JJaOOPATOPH]CKUX UCITUTUBAKA.

[TpunpemHuu 1a60paTOPHjCKU PaJIOBU CY OOYXBaTHIIH:

e [lpunpemy mpoba 3a XeMHjcKa M TE€OXEMHjCKa MCIUTHBama (IApOOJbEHE, MIIEBEHE,
CrpallvBame, CkpahuBame 1 1p.).

e U3pany pyaHux npenapara 3a 0JJ0MjeHy CBETJIOCT, U3paly AyILIO-TIOJIUPAaHUX Mpenapara 3a
UCTIUTHUBake (DIyMAHUX WHKIy3Wja U TPUIPpEMy Tpemapara 3a JApyre MeToje
1a00paTOPHjCKUX UCITUTHBAbA.



MuHepanomnka HCTUTHBaka Mpernapara cy BpIIeHa IPUMEHOM METO/a:

Pynue Mmukpockonuje 3a onpehuBame pyIHUX MaparcHesa.

Mukpockorije y 0JJ01jeHO0j CBETIOCTH 3a UCIIUTUBAKE (DIIYHIHUX UHKITY3H]a.
MukpoTepMOMETpHjCKa UCITUTUBAkA (PIYUIHUX HHKITY3Hja ToMohy TepMaimHor crounha.
Cxkenupajyhe eIeKTpOHCKEe MUKPOCKOIIH]E.

Paman cniektpockonuyje.

XeMHjCKa W TEOXEMH]jCKa KapakTepHu3allja y3opaka BplIeHa je MpuMeHoM cieachux

MeToJa:

Macena cnekTpoMeTpHja ca HHAYKTUBHO cripernyToM miasmoM (ICP-MS) 3a onpehuame
KOHIIEHTpAIl1je eleMeHaTa PeTKUX 3eMajba.

OnpehuBame crapoctu creHa mnomohy U-Pb pammomerpujckor narmpama HPKOHA
xuaporepmanHor cucrtema Yykapy [leku.

OnpehuBame KOHIIGHTpalMje MHKpOEIEMEeHaTa Yy IOjeJUHUM MHHepaiuma moMohy
Jacepcke abananuje y KOMOMHALM]H Ca MHIYKTUBHO CHPETHYTOM IUIa3MOM M MacE€HOM
cnekrpomerpujom (LA-ICP-MS).

3.4 OuneHa NpuMeH/bUBOCTH U BepuuKanmje OCTBAPEHUX pe3yJTara

Pesynaratn HayuHux ucTpakuBamwa Kanaugata Muoma Benojuha cy BHcOKOr creneHa

MMPUMCHJBUBOCTH. Buxopa IMMpaKTU4YHa IMPUMCHA CC Orjicaa y CJ'IC,Z[ChCMZ

Jlepunucamy reojomKUX KapaKTepUCTHKA, TEOTEKTOHCKOT U METAJIOI€HETCKOT MOJ0XkKaja
pyAHE MUHEpalu3alyje.

AHann3u MUHEpPaJIHOI cacTaBa M pefociesia CTBapamba pa3InuuTUX TUIIOBA PYIHUX JKULIA.

OppehuBamy rIaBHUX MHUHEpalla HOcHolla Oakpa, 37aTa U cpedpa y pazauuuTuM Qazama
MUHEpaIn3aluje.

JlepuHucamy THIOBAa XHMIpPOTEpMAHUX ajlTepalyja y CHUCTEMY U HUXOBUX Be3a ca
pa3nuyuTUM (azama MUHepaJIn3aluje.

Pesynratn HayyHHMX uUCTpaxuBama KaHauaara Mwoma Benojuha cy HaydHO

BepHU(UKOBAaHU y BUIlIE MyOJMKalMja HAIlMOHATHOT M Mel)yHapoJIHOT 3Haudaja, y 4acomucuma
kareropuje M22, M24, M33 u M64.

3.5 Onena cnoco6HOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJIHH Paj

W3pamom nokropcke aumcepranuje kanaunmar Mwtom Bemojuh je mokazao ga mocemdyje

3peNoCT HAyYHOT MCTpa)KMBada M Ja je crmocobaH Ja ce 0aBU CaMOCTATHUM HAYYHHM PajioM
aJy U Ja YYECTBY]€ Y paly HaydHO-HCTPAKUBAUYKUX TUMOBA.



4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOINPHUHOC

4.1 Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX pe3yJiTaTa

Hayunu gonpuHOC OBe qucepTalyje je OCTBAPEH y:

e Cucremaruzaluju pe3yiiTara I0CAJallbUX HAYYHHX HCIHUTHBAkA XHUIPOTEPMATHOT
pynonocuor Cu-Au cuctema Uykapy [leku, anu u Ipyrux pyaIoOHOCHUX XHAPOTEPMATHUX
cucrema y bopckoj metanorenerckoj 30uu (bop, Majnanmex u nip.);

e VYTBphuBamy cTapoCTH XUIPOTEPMAIIHOT pyJoHOCHOT cucteMa Yykapy Ileku;

e lciuTuBamy TeOXEMHJCKHX KapaKTepPHCTHKAa MarMe ca KOjOM jeé y Be3d HU3ydaBaHH
XUJIPOTEPMAITHU CHCTEM,

e VYTBphuBamy BepoBaTHE TIE€HETCKE Be3e XuaporepmanHor pyaoHocHor Cu-AuU cucrema
Uyxkapy I[lexku u xunporepmanuor pynonocHor Cu-Au cucrema bop;

e AHanu3u MeXaHHW3aMa KOjH Cy YTHLAIM Ha MOOWJIMCAE M MPEHOC PYAHHX elIeMEeHAaTa O
MecTa IPUMapHUX U3BOPa J0 MECTa JEOHOBAbA;

e [IpoyuaBamy eBoiylHuje pyAOHOCHUX (iynaa oA mopGupckor A0 BUCOKO-CYI(UIAIOHOT
cucTtema u mparehux MexaHu3ama KOojH Cy YTHIAJIU Ha JICTIOHOBAamE PYJHUX €JIeMEeHATa;

o JlebuHucamy THIIOBAa MHUHEpPAIHUX IapareHe3a W IUXOBOM IIOBE3WBamy ca (azama
MUHEpaIu3aluje;

e l3nBajamy KOHTPOJHMX (haKkTOpa JENOHOBaWka pPYAHE MHUHEpanu3auuje (MarMaTcKH,
CTPYKTYpHH, JINTOJIOIIKH U Jp.);

e Amnamusu MMHEpAJTHOT CacTaBa U peaociiesia CTBapama pa3InuMTUX TUIIOBA PYJHUX KU,

e OnpehuBamy rIaBHUX PYJIHHX MHHEpaja 0akpa, 3jlaTa W cpeOpa y pa3imyutuM Qazama
MUHEpaTu3aluje;

e U3nBajamy paznuUUTUX TUIIOBA XUAPOTEPMATIHMX alTepalldja y CUCTeMY M ojpehuBamy
IUXOBUX BE3a Ca Pa3IudIUTHM (dazamMa MHUHEpaTU3alrje.

4.2 KpuTHYKa aHAJIM32a pe3y/TaTa HCTPAKUBAbA

Ha ocHoBy npersnena peneBaHTHE Hay4HE JIMTEpAType U carjielaBama nocrojehux pemema
13 00JIaCTH IOKTOPCKE AMCEpTaIje, 3aKJbyuyjeMo Jia Cy pe3yaTaTu UCTPaKUBamba MPUKa3aHU
y aucepTalyjy 3Ha4ajHU U MPUMEHJbUBH Y Npakcu. MicToBpeMeHo, Ha OCHOBY yBUa y 3a/1aTe
[IUJbEBE UCTPAXKHUBAKHA U PE3YNITaTe MPEACTaBbEHE Yy JOKTOPCKO] TUCEPTALU]jU, 3aKIbYdyjeMO
na je kanaupatr Mwuom Benmojuh oaroBopuo Ha cBa perleBaHTHA NMHTalkba U KpyLHUjaidHe
npobJeMe Ha Koje je HauIIao TOKOM UCTPaXUBabA.

3HavajaH €0 OCTBApEHHUX pe3yJsiTaTa c€ OAHOCH Ha aHAJIM3y YCJIOBAa M T€HETCKOI MOjena
nopUPCKUX U BUCOKOCYI(DUIANNOHUX EMUTEPMATHUX JISKUIITA. 3/1BOjEeHO je BUIlle TUIIOBA
¢bayuna xoju cy OWiIM aKTHBHHM Yy XuapoTepMmaiaHoM cuctemy Yykapy Ileku m uzBpriena je
BUXOBa Kopenamyja ca (azaMa JeroHOBamba MUHEpATIU3AIHje U XUAPOTEPMATHIM H3MEHaMa
OKOJIHMX CTEHa Jekuurta. Taxohe je M3BPLIEHO UCIMTUBAKE T'€OXEMH]CKUX KapaKTepUCTHKA
MarMu Koje Cy y Be3H ca (popMupameM MpeAMETHOT XUAPOTEPMATHOI CHUCTEMa M T'€HETCKa
Kopenauuja ca bBopckuM XuapoTepMaTHUM CUCTEMOM.



4.3 OuyekHBaHa MPUMEHA pe3yJITaTa y NpaKkcu

Pesynratn HayuHuX HCTpaxuBama KaHauaata Mmuoma Benojuha cy BHcokor cremeHa
NpUMEHJBUBOCTHU. IbUXoBa npakTHYHA IPHMEHa ce orjieaa y cieiehem:

e JledhuHucamy TeoJIOMKUX KapaKTEPUCTUKA, TEOTEKTOHCKOT M METaJIOr€HETCKOT IO0JI0XkKaja
pyaHe MuHepanu3anyje y THMOYKOM MarMaTckoM KOMILIEKCY;

e AHajM3u MHHEPAIHOI cacTaBa U peJocie/ia CTBapama Pa3IMUYUTHX THIIOBA PYAHUX JKHUIIA,
OJIHOCHO MUHEpaTu3alije y MPeIMETHOM JICKHUIITY:

e OnpehuBamy riaBHUX MHHEpana HOCHOIA Oakpa, 37mata u cpebpa y pasnuautuM (azama
MUHEpalIn3aluje,

o Jlebunucamy THIIOBAa XUAPOTEPMATHHX alTepalyja y CHUCTEMYy M HHHXOBHX Be3a ca
paznuuauTUM (hazamMa MUHEpaTU3aIuje.

e [Ipeasubamy nocrojama CIMYHUX cpeauHa Y THMOYKOM MarMaTcKOM KOMIUICKCY Y KOjuMa
ce Moxke mpoHahu pynHa MHUHEpalu3alyja CIMYHUX KApaKTEPUCTHKA Kao Yy JICKHUINTY
Uykapy Ileku, u cTBapamy OCHOBE 3a MMOYy3JaHHje NeUHUCAHE MHHEPATHO-CHPOBHHCKOT
noTeHuujana oBor aena Cpouje.

4.4 Bepudukanuja Hay4yHor J0NPUHOCA

Kanmumar Mwumom Benojuh, mactep reomor je y BpeMe wu3paje JOKTOPCKE AWCEpTaldje e
OCTBapeHMX pe3yliTaTa HCTpaXKHBama IMyOIMKOBaO Ha BUIE HAYYHHX W CTPYYHHX CKYyIOBA H Yy
ny6ankanujama gomaher u melhyHaponHor 3Havaja. Bepudukanuja 1oKkTopcke aucepranuje je y
CKJIaJy ca 3aKOHCKUM ojpendama y PemyOmuiu CpOuju u KpuTepujymuma YHHUBEP3UTETA Y
beorpany, mehy kojuma ce npensuha u 06jaBbUBake HajMame jeIor paja U3 AuUcepTaiuje y
yaconrcuma ca umnakt (axropom (IF) rae Ou kanaumar tpedasio aa Oyne nmpBu ayTop.

On moceOHOr HAay4YHOT W MPAKTUYHOT 3Hauyaja 3a JOKTOPCKY AucepTanujy cy cueaehe
nmyoJuKanuje:

M22 — Paj y yaconucy mel)yHapoaHor 3Haqaja

Veloji¢, M., Jelenkovic, R., & Cvetkovic, V. (2020). Fluid Evolution of the Cukaru Peki Cu-
Au Porphyry System (East Serbia) inferred from a fluid inclusion study. Geologia
Croatica, 73(3), 197-209. doi:10.4154/gc.2020.14, IF 1,29 3a 2020.roauny

M24 — Paj y yaconucy HallMOHAJTHOT 3Hayaja

Veloji¢ M., Prelevi¢ D., Jelenkovi¢ R. (2018). The origin of lead and sulphur in Tulare ore
field, Lece magmatic complex, SE Serbia", Geoloski anali Balkanskoga poluostrva 79 (2),
pp.19-28. http://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0350-0608/2018/0350-06081802019V .pdf

M33 — Caonutemma ca Mel)yHapoJHUX CKYIIOBa LITaMIIaHa Y U3BOIY

Veloji¢ M., Erlandsson Bertrandsson V. (2019). Trace elements in different veins by LA-1CP-
MS in Chukaru Peki high sulfidation deposit, Serbia. In: 1st International Student Conference
on Geochemistry and Mineral Deposits, Prague.

M64 — Caomniurema ca HaIMOHATHUX CKYTOBA MITaMIIaHA Y U3BOY

Veloji¢ M., Prelevi¢ D., Jelenkovi¢ R, (2018). Poreklo olova i sumpora u mineralizaciji olova i
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cinka u rudnom polju Tulare (Magmatski kompleks Lece); Knjiga apstrakta vol. 1, 17. Kongres
geologa Srbije, Vrnjac¢ka Banja 17-20. maj 2018, str. 269-274.

4.5 IlpoBepa OpUrHHAJHOCTH JOKTOPCKe JHCepTaluje

Ha ocnoBy [IpaBriiHNKa O MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTaIHja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany m Hanasa y usBemrajy u3 nporpama iThenticate kojum
je M3BpIICHA MTPOBEPa OPUTHHAITHOCTH JOKTOpCKe aucepranuje "l eneza xuopomepmannoe Cu-
Au cucmema Yyxapy Ilexu (Mcmouna Cpouja)”, ayropa Munoma Benojuha, koHcTaryjemo aa
yIBpheHo mnonmymapame Tekcta u3Hocu 2 %. OBaj cTemeH MOMyJapHOCTH TIOCIEIHIA je
KOpI/ILHheH)a JIMYHUX U FeOI‘pa(i)CKI/IX HMCHA W Ha3uBa, KJIACUYHOI' HAYMHaA IHUCAbA Y
npoOJieMaTUIIM  OIICHE MHHEPATHUX CHPOBUMHA, HaBohewa CTaHAapAHO JcPHUHUCAHHX
OJIpeIHUIIa W3 00JIACTH EKOHOMCKE reojiorvje, Ombmmorpadckux mogaraka O KOPHIINCHO]
JUTEPaTypH, T3B. OMIITHX MECTa M IOJaTaka, Kao M MPETXOJHO IYOJUKOBAHHX pe3yyiraTa
KaH/IMJaTOBUX UCTPAXKHMBAKA, KOJU CYy MPOUCTEKINA M3 HEroBe JAUCEpPTALUje, IITO je Yy CKIaIy
ca wiaHoM 9. [IpaBuiHuKa.

5. SAKIbYYAK U NPEONIOr

JokTtopcka mgucepranuja kKanauaara Munoma Benojuha mnon wHacnoBom  “lewesza
xuopomepmanrnoe Cu-AU  cucmema Yyxapy Ilexu (Mcmouna Cpbuja)" mnpenctaBiba
OPUTMHAJIIHO HAy4yHO JeJ0 TIOocBeheHO CHUCTeMaTCKOM Hay4YHOM NpOydaBamy TIe€He3e
nopuUpcKUX U BUCOKOCYI(PUAALMOHUX JeKUIITa Oakpa u 3mata. [Ipema nmpeamery obpane,
NPUMEHEHO] METOJUIM HUCTPaXMBakba U OCTBAPEHUM pe3ylTaThMa, JOKTOPCKa AMcepTaluja
npunana yxoj Hay4dHoj obmactu ExoHomcka reosoruja. Ilpema ocTBapeHuM pesyiaTaTuma
UCTPaXMBama, UCTa C€ MOXKE MPUMEHUTH M Kao MOJEN M3ydaBama JIPYTHX CIWYHHUX THIIOBA
JIKUILITAa MUHEPAIHUX cupoBUHa Y CpOWjU U y IIMPEM PETHOHY.

Hayunu 3Hauaj] AOKTOpCKE aucepTaldje M HeH JONPHUHOC Oriiefajy ce y MpoydaBamy
reHe3e xujaporepMaHor cucremMa Uykapy Ilekn kpo3 MCIUTHBAEK-E BHINE CErMEHATa MOJEIa
JIOKHINTA, ¥ TO: 1) Mmopeksia MarMaTCKOT MHTPY3HBa, 2) MOOMIU3AIMje W TPAHCIIOPTA PYTHHUX
eleMeHara, 3) u3ydyaBamba KapaKTePUCTHKA XHUAPOTEPMATHHMX PYyJOHOCHHX (ayuma, 4)
JIETIOHOBaka PyJHUX MHUHEpala M T0jaBa Koje MpaTe IETOHOBAIE PYAHE MUHEpaIu3alje
(XumpoTepMaiHe antepaluje u ap.)

Texumire pana y AucepTauuju M 1mocebaH HAy4yHM JONPUHOC KaHauaata Muioma
Benojuha, mactep reosora, je Ha IpoydaBamy KapaKTepUCTUKA XUIPOTEPMATHUX PYAOHOCHUX
¢bnynna kao MeaujyMa Koju je U3BPIIMO MOOMIIM3AIN]Y U IPEHOC PYJHHUX €JIeMEeHaTa o]l MecTa
NpUMapHUX H3BOpa A0 MecTa obapama. M3HeTH 3akipydll Cy 3aCHOBAaHM HA OIICEKHHM,
MelyyHapoHO Bepu(UKOBAaHUM PE3yITaTUMa UCIIUTHBAKA TACHO-TEUYHUX (IIYHIHUX WHKITY3H]a
U BbUXOBE TeHETCKE Kopesalyje ca pa3anuuTuM (azamMa MUHEpaIu3aluje.

ATNMKaTUBHU 3HAYaj AUCEpTAaIlije orje/ia ce y aHAIM3HM peociiefia CTBapama pa3IndauTuX
TUIMOBA PYIJHUX JKHLA, OJApehuBamy MHUHEpAIHOT cacTaBa JKHLA U CaJlpiKajy PETKUX U
IUIEMEHEHUTUX MeTalla y pyAHUM MUuHepanuma. JoOujeHu pe3ynTaTtu cy 3HauajHu ca acreKkTa
W3/IBajaba pa3uiyuX MHUHEpadHuX ¢aza Oorarux OakpoM M 3JaTOM M Bajopu3alyje
IUIEMEHUTHUX MeTaja M PeTKUX eieMeHara. Takohe Cy oA BEeTMKOr MpakTUYHOI 3Hauyaja ca
acriekta Oynyhnx MeTaloreHeTCKMX aHalu3a CIWYHHX PYJOHOCHUX CpeluHa W yTBphHBama
BUXOBOTI" MUHCPAJTHOT HOTeHL[I/IjaHa.
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N3pamoM JOKTOPCKE AMCEpTAIje U OCTBAPEHUM pe3yiaTaTuMa UCTPAXHBaba YUjU j& JIE€0
MpUKa3aH y JiBa Hay4yHa paja o] Yera je jeJaH MyOIMKOBaH y 4aconucy Mel)yHapoaHOT 3Hauaja
(xateropmja M22), kaHauAaT je A0Ka3ao Ja BiaJa CaBPEMEHUM MeToJama IpoydyaBama U
OllIEHE MHHEPAJTHUX pecypca H Jia je CIOCO0aH Ja BPIIM H3Paay KOMILICKCHHX T'€OJIOIIKUAX H
AQHATMTUYKUX CTYAMja HA Pa3IMYUTUM HUBOUMA U CTaJIjyMUMa UCTPAKUBAbA.

Mpeanor Komucuje HactaBHO-Hay4YyHOM Behy

Ha ocHoBy cBera W3JIO)KEHOI cCMarpaMo Ja JIOKTOpcka nucepranmja '[ewneza
xuopomepmannoe Cu-AU cucmema Yykapy Ilexu (Mcmouna Cpouja)" anju je ayrop Musomr
Benojuh, mactep reosor, mpeacraBjba OPUTMHAIHO HAYYHO JEJI0 M3 YK€ HaydyHe 001acTu
ExoHoMmcka reosioruja.

[Mpennaxemo HacraBHo-HayuyHoM Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHUBEP3UTETA Y
beorpany na mpuxparu nosutuBaH M3Bemrtaj o ypal)eHOj JOKTOPCKO] IUCEpTAlMjU, KA0 U Ja
kaHnuaata Munoma Besnojuha, mactep reosora, mo3oBe Ha ycMeHy o0pany npen Komucujom
y UCTOM CacTaBy.

VY beorpany, Kowmucyja,
28. 06. 2021. rogune

Hp Pane JenenkoBuh, peqosHu npodecop, MEHTOP,
YHuusepsuret y beorpany — Pynapcko-reonomku
¢akynrer

Jp Brnaguna L{BetkoBuh, penoBHu mpodecop, MEHTOD,
nonucuu wian CAHY,
YHuusep3uret y beorpany — Pynapcko-reonomku
¢akynrer

Hp Muite byrapus, Hay4YHU CaBETHUK, 4YjlaH,
WNHuctutyT 32 pynapcTBo u Metannyprujy bop
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