VYHUBEP3UTET V BEOIPALY
CAOBPARAJHU ®AKVYIITET
HACTABHO-HAYUYHOM BERY

IIpeomem: Pedepar o ypabeHOj MOKTOPCKO] AvcepTanmjy KaHAMAATKUEbe Mp [IparaHe
Hpenosari, aurul. MHX. caodpahaja

Omiykom HacraBHo-HayuHor Beha VYnusepsutera y beorpamy - Caobpahajaor
daxyrera Op. 423/3 on 3.6.2020. ronuHe, MMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a
OlleHy " ofdpaHy HOKTOpPCKe [ucepTalivje KaHaugaTkuibe Mp Hparane /Ipenosari,
OVIUL VIHX. caoOpahaja, 1o HacsioBoM

»PacmopebuBame pecypca Ha IUIaHVMpaHe aKTMBHOCTM Y caoOpahajHoj u
TPaHCIIOPTHOj MpaKcH IIPMMEHOM MeTaxeypucTUMUIKMX aJiropurama’

Hakon mpermiena mocraebeHe /[luceprarije m Apyrux mopaTehux Marepujasia u
pasrosopa ca KaHauaaTkurboM, Komucnja je caunamia ciaepehn

PEDEPAT

1. YBO[I

1.1.XpoHos1ormja

7.7.2010. rommHe KaHOumaTKuma Mp /[lparana [IpeHosanr onpOpaHwiIa je Ha
Ynusepsurery y beorpany - Caobpahajaom dakysTeTy Marmcrapcky Tesy 10 Ha3uBOM
"PacriopebuBame pecypca Ha IUIaHMpaHe akKTMBHOCTM HpuMeHoM OnTmMmusanyje
KOJIOHMjOM IT4ueria'.

14.6.2012. rommme KaHOMHaTtkumba je HacraBHo-HayuHoM Behy YHuBepsuTera Yy
beorpany - CaobpahajHor daxkysirera mogHena mpujaBy TeMe JOKTOpPCKe OycepTariyje
(6p. 408/1), y3 3axTeB Aa ce CIpoBele MOCTYHaK 3a OLEeHYy ITOIO0OHOCTM KaHAMIATa M
IIpe/yIoKeHe TeMe.

20.6.2012. ronmue omrykom HacraBHo-HayuHor Beha YHwusepsurera y beorpamy -
Caobpahajuor daxyrrera (6p. 408/3) dopmmpana je Komuicuja 3a oneny nomobHoCTHI
KaHJuaTa 1 TeMe JIOKTOPCKe AycepTanyje.

12.9.2012. rognne omrykom HacraBHo-HayuHor Beha Ymusepswurera y beorpamy -
Caobpahajuor daxkymnrera (0p. 408/5) mo3suTMBHO je ollereHa Hay4Ha 3aCHOBAHOCT U
MIOIOOHOCT KaHOWAaTKMEbe Mp [parade [lpeHosar, amul. wmEX. caoOpahaja u
npuxsaheHa TeMma 3a M3paAy OOKTOPCKe AvicepTarivje Ion HasusoM ,Pacnopebusame
pecypca Ha IUIaHMpaHe aKTMBHOCTM Yy caoOpahajHOj ¥ TpaHCHOPTHOj IIpaKcu
IIPVMMEHOM MeTaxeypUCTUYKMX ajlropurama’.



22.10.2012. ronuHe omrykoM Opoj 06-20782/26-12 Behe nmayunmx obiacTyi TeXHUYKMX
Hayka YHUBepsuTeTa y beorpamy, majo je camiacHOCT Ha IpeIor TeMe JIOKTOpPCKe
avcepTanyje mp parane [IpeHosar.

12.9.2017. roguue omiykoM HacraBHo-HayuHOr Beha YHuBepsurera y beorpamy -
Caobpahajuor daxynrera (0p. 888/2) mp [dparanu [IpeHoBall JaTa je carylaCHOCT 3a
HpofyXere poKa 3a M3pajy M ofdpaHy JIOKTOPCKe ycepTaliyje y Iepuody oOf jefHe
rofiyiHe.

16.10.2018. rogmue omiykom HacraBHo-HayuHor Beha YHwuBepsurera y beorpanmy -
Caobpahajuor daxysrera (0p. 987/2) mp dparanu [peHoBall faTa je caryIaCHOCT 3a
HpoyXere poKa 3a M3pajy M ofdpaHy IOKTOPCKe IycepTaliyje y Iepuody oI jerHe
rofiyiHe.

22.10.2019. rogpuue omrykoMm HacraBHo-HayuHor Beha YHuBepsutera y beorpamy -
Caobpahajuor daxynrera (6p. 921/2) mp dparanm [IpeHoBall aTa je carjlacHOCT 3a
IpoyXere poKa 3a M3pady M ofdpaHy IOKTOPCKe IycepTalyje y Iepuody oI jerHe
rofiuiHe.

21.5.2020. ronuHe KaHAMAaTKuiba Mp [parana [lpenosar, AuIUL MHX. caoOpahaja,
Ipefaja je HeyKOpMUYeHM IIpuMepaK [IOKTOPCKe [ycepTaliyje 1 IIOAHeJIa 3axTeB
HacraBHo-HayyHoMm Behy Ynusepsutera y beorpamy - CaobpahajHor daxysirera 3a
royeTak IOCTYIIKa olieHe 1 ofOpane (6p. 423/1).

25.5.2020. ronure Ha efteKTpoHCKOj cequuin HacrasHo-HayuHor Beha YHuBep3uTeTa y
beorpany - CaoOpahajuor daxysnrera moHera je ominyka (6p. 423/3) o dopmupamy
Komucuje 3a mpersien, omeny m ogbpaHy HOKTOpPCKe AycepTalivfje KaHOUIATKIEbEe MpP
Hparane [IpeHoBsartl, nuiul. nHX. caobpahaja.

1.2. Hayuna obOJ1acT mgucepraliyje

HoxTopcka nmcepranuja mom HasueoM ,Pacriopebusarbe pecypca Ha IUTaHMpaHe

aKTUBHOCTM y caoOpahajHOj M TpaHCHOPTHO] IpaKCy IPVMEHOM MeTaxeypPUCTUUKIIX

arroputaMa”’ Ipuiiafa Hay4HOj 00JIacTy TeXHMYKO TeXHOJIOIIKMX HayKa, IIofpydje
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,CaobpahajHo mmXemepcTBo”, y>XX0j HayuHOj obractit ,OnepalioHa nUcTpakmBama y

caobpahajy”, 3a kojy je MmaTndyan YHusepsurer y beorpany - Caobpahajuu daxysrer.

MenTop, ap Josau Ilonosuh, penosan npodecop Caobpahajaor daxysrera, 6aBu ce
Hay4YHO-VICTPaXMBAaUYKMM pajioM ”3 HabefleHe oOyactu. Kao ayTtop wim koayTop
objaBuno je 5 HayuHux pasioBa y MebyHapomHuM yaconmcuma ca SCI ymicre, 2 pama y
MebyHapomHMM dYacommcuMa ¥ 3 pajga Ha MebyHapomHUM KOHdQepeHIMjamMa U
CYMIIO3VMjyMMMa. Y4ecTBOBaO je Kao KOoayTop y W3paay Bullle CTyauja M IIpojeKaTa
Vucruryta CaobOpahajHor daxysrera. Aytop je MoHorpadwuje bajecobcku npucmyn u
npumepu kopuwfiersa, a jema je of Koayropa yubenuka Mamemamuuka cmamucmuxa v
30upka pewieHux 3a0amaxa u3 Mamemamuyxe Crmamucmuxe.



1.3. Buorpadckm momarm o KaHAMIATKUELU

Hparana [IpeHosar je pobena 18.12.1974. rogune y Kpymiesiy, rae je 3aBpiania
Ir'MMHa3Mjy, MaTeMaTUJYKO-IIporpaMepcky cMep. Hduriommupaia je Ha YHUBep3UTeTy y
Bbeorpany - Caobpahajuom daxysrrery 20.7.2001. ronnHe Ha opceky 3a I[ITT caoOpahaj
Ha AUIUIOMCKOM paily 1o HasusoM ,PyTupame u monena tajlacHux gyxuHa y WDM
ONTUYKMM Mpexama” 11 IIpOCeYHOM OIleHOM TOKOM cTyzauja 8,68.

ITocnenuriiomcke cryauje Ha CaobpahajHoM daxyinrery YHuBepsurera y beorpamy,
cmep Ilomrranckm m TerleKoMyHMKanmoHM caoOpahaj, ymmcaia je 2001. rogwHe n
IIOJIOXKWIA je CBe MCIIUTe IIperBubeHe IJIaHOM ¥ IIPOrpaMoM ca IIpocedyHoM orieHoM 10.
Marucrapcky Tesy nop HasusoM ,PacriopebuBaibe pecypca Ha IiaHMpaHe aKTYMBHOCTHU
npuMeHoMm OmnrmuMmmsanyje KojoHMjoM Idera” opOpanHwia je Ha CaoOpahajHoM
dakyinrery YHusepsurera y beorpamy 7.7.2010. umMme je crexia 3Bame Marwucrpa
TeXHUYKMX HayKa.

On, debpyapa 2004. o anpwia 2005. Owia je XOHOpapHO aHrakoBaHa Ha M3BODbemy
BeXXOM 13 mpeamerta , BeposaTtHoha 1 cratucruka” u ,, Oneparmona ncTpaxmbama” Ha
Yuusepsutery y beorpamy - CaobOpahajuom dakysnrery. On anpwia 2005. roguHe
3anocsieHa je Ha CaoOpahajunoM daxysreTy y 3BamuMa acuCTeHTa-IpUIIPaBHUKA U
acuicTeHTa 3a npengmere ,BeposarHoha m cratmctmka” (mo mikosicke 2016/2017.) u
,Onepanmona ncrpaxmpama”. [lkoicke 2008/09. 6uia je aHraxxoBaHa Ha M3BObemy
BeXXOu m3 mpenmera ,JIyukm ontmmmsarmonm wmopermm”. Op, mxoscke 2009/10.
aHTakOoBaHa je Ha wm3BoDery BeXOW w3 IIpeaMera ca mporpama Macrep crynuja
,CJI0KeHM 3afaly JIMHeapHOr U IIeJIOOpPOjHOT IporpaMuparba ca IIpuMeHaMa Yy
caobpahajy”. On mxosncke 2009/10. mo mkoscke 2014/15. Owia je aHrakoBaHa Ha
usBobery BeXOWM M3 IIpeaMera ca Ilporpama Macrep cryauja ,/leTepMyHUCTUYKA
MOJIe/IM OIepallMoHMX WCTpaXxuBamwa”, ,KBaHTUTaTuBHe MeHaIIMEHT MeTofe
TPaHCIIOPTY M KOMyHMKalyjama”.

Hparana [IpeHosall je y TOKy JIocaJallli-er paja Kao ayTop WjIM KOayTop y4yecTBoBala y
o0jaBrpuBamy jenHor pana y daconmcy ca SCI mucre, jeqHor paga y MebyHapomHOM 1
jemaor nmomahem uacormcy, 11 pagosa Ha MebyHaponHuM 1 18 pamosa Ha momahum
KoH(epeHIMjamMa 1 cKynosuMa. Ilopen Tora, ydecTtsoBasia je m y m3paau 4 Hay4dHO-
VICTpaXVBavKa ¥ CTpyYHa IIpojeKa.

On 1. po 6. jyna 2009. roguHe moxabasa je xypc mop HasusoM ,Intermodality and
Externalities in Transportation Policy and Planning” y osupy Helsinki Summer School
in Transportation xoju je opranmsosao Helsinki University of Technology. Om 23. 1o 30.
centemOpa 2010. rogmze moxabana je cemmnap ,Chaos, Expansions and Ito Calculus”
Koju je opraHmszosao [lemapTMaH 3a MaTeMaTuKy M uHdopMmatuky IIpupomgHo -
MaTeMaTuukor cdpakynrera Yuusepsurtera y Hosom Camy. On 4. mo 7. jyna 2015. rogune
noxabana je kxypc ,Existential Polytime and Polyhedral Combinatorics” xoju je
opranmsoBao Marematnukn mnHcturyT CAHY y beorpamy, Ha kojeM je mpemasarba
apxao mmpodecop Jack Edmonds.



2. OIINC OUCEPTALIUJE

2.1. Canpykaj nuceprarmije

HoxTopcka auceprauyja Mp [parade [IpeHosarn, guiul. mHX. caobpahaja, HammcaHa je
y cKJIafy ca ,, YIyTCTBOM O OOJIMKY M cafipiKajy TOKTOPCKe AycepTaliuje Koja ce OpaHuU
Ha YHuBepsurery y beorpagy”. /Iucepramyja je HanmcaHa hupwIMYHMM HOMCMOM,
yKynHor obmma 122 crpane, ca 16 cimka, 14 tabena m nsa mpwiora. Ha mouerky
AvicepTalyje JaT je pe3uMe Ha CPIICKOM M €eHIJIeCKOM je3VKy ca KJbYYHVM pedrMma, a
3aTUM cajpkaj [ycepTalyje, CIMcak CJIMKa M Tabejla, Kao WM CHMcak KopuirheHux
ckpahenmria.

HokxTopcka Aycepralija je CTPyKTypHO KOHLMIIMpaHa KpoO3 IIIeCT IIoIjlaBiba, IOf
cstenehyM HacsIoBMMa:

1. VBom

2. PactiopebuBame pecypca y caoOpahajy 1 TpaHCIIOPTY

3. Omic npuMereHnx MeToga

4. ITpoGrem pacriopebuBarba Bo31la 3a caKyIUbakbe IIPOM3BOJIa Uljii KBaJIUTeT
BpeMeHOM ollajia

5. bayrancupano pacriopebusarse pecypca

6. 3aK/byyaxk.

Y HacraBKy amcepTaluje IaT je cmmcak KopuiiheHe jmTepaType M pedepeHIM ca
ykynHo 142 Oubrmorpadpcke jemmHMIle Koje cy KopuiitheHe IpM M3paay ITOKTOPCKe
aucepTalje, Kao u asa mpwiora. Ha kxpajy nucepranmje, nara je oviorpadmja aytopa n
IOTIIVICAaHe W3jaBe O ayTOPCTBY, VICTOBETHOCTV INTaMIIaHe ¥ eJIeKTpOHCKe Bepsuje
JOKTOPCKOT pajia ¥ HauMHy Kopuiihema IOKTOpcKe nucepranyje. ITpema crpykrypu,
IpVMeeHM Hay4YHMM MeToJamMa W IIOCTUTHYTMM pe3yjTaTuMa, Aucepranyja y
MIOTIIYHOCTM 3a/loBOJbaBa KpUTepUjyMe W CTaHIapie IipeasubeHe 3a OBakKBy BPCTY
Hay4HOT paja.

2.2. KpaTak npmkas nojeamHavYHMX IOIJIaB/ba

Y yBogHOM TOIIaB/by [aT je MIpwWKa3 MOTMBa 3a m300p obiacTy oOIepaTvBHOT
yIlpaBsbaiba JIAHIIMMa CHabIeBarba IPOM3BOAMMA Ujyi KBIUTET BpeMeHOM OIlajia, Kao
1 OaslaHCUpaHe ymoTpebe pecypca y OBMM JIaHIVIMa CHaO[eBarba Kao TeMe JTOKTOPCKe
muceprauuje. Ilopen Tora, medpwHwcaHm cy mpeaMeT UM LWb MUCTpaXuBarba, Kao U
OopraHmM3aIyoOHa CTPYKTypa AucepTaryje.

[ pyro mormnaspe OaBu ce 3Ha4YajeM IUIAHMpPArba ¥ JOHOIIEHa OIJTyKa, Kao ¥ HUBOVMA
IUIaHMpaka Y OJHOCY Ha BpeMeHCKY IIepuoyl, Y3 IIpuMepe 3aj1aTaka Koju y ¥byMa MOIy
ma ce jase. [laTa je kareropmsaumja mpobOsema pacnopebuBama pecypca Ha OCHOBY
PaZiHOT OKpY>KeHa, KapaKTepCTMKa I10C/Ia, Kao 1 Mepa nepdopmancu. HasHauena je
Ba)KHOCT IIpo0sieMa pacriopebuBarba TPaHCIOPTHIX pecypca Kao CJIOKEHMX IpodreMa
onTuMM3allMje, y3 HaBoDeme OHMX KOju ce y Ipakcu Hajuemrhe jap/bajy, a TO Cy
pobrtemn pacnopebuBama Bo3wia Ha 3amatke (Vehicle Scheduling Problems - VSPs) n



npobiemu oppebusarba pyra Boswia (Vehicle Routing Problems - VRPs). 3aTim cy
IpeJcTaB/beHN po0sIeMn Kojii ce pelllaBajy y OBOj Te3M, a KOju cCHafajy y 3azaTke
pacniopebuBama pecypca. Takobe, y oBoM feily yBoAM ce ¥ IPUHIIMII PaBHOIIPaBHOCTY
HNPWIVKOM pacriopebuBama pecypca. 3aBpIIHM [1e0 OBOI IOIIaB/ba IIocBeheH je
pasMaTpary 3Hadaja cucreMa 3a HoMmoh y monomemy omiyka (Decision Support
System) mipu 4eMy je yKaszaHO Ja pas3BUjeHV MOJIeIM MOIY ja IIOCIyXke Kao OCHOBa y
pa3Bojy jeIHOr TaKBOI CHCTeMa.

Y Tpehem mornaepy mar je ommc mOpuMemeHux Mertoxa. OOjamrrseH je Iojam
onTMMM3aIMje, faTa je KilacuduKanyja ONTUMM3AIVIOHMX Mofejla ¥ HaBeeHe Cy
ONTUMM3AllMOHe MeToje, ca HarlaCKkoM Ha MeTaxeypuCTUdkKe ajlropuTMe Kao MOhHO
CPeIICTBO 3a pelllaBalbe KOMIUIeKCHMX mpoOsema. HapemeHe cy m pasianunTe mopesie
MeTaxeypucTUUKNX ajropurama. [leTabHuje Cy IIpMKasaHa [iBa MeTaxeypucTrdKa
aIropuTMa, cuMyMpaHo Kasbeme (Simulated Annealing) m meToma IpoOMeHIBMBUIX
okormmHa (Variable Neighborhood Search), xao meTone mpumereHe Ha IpodiieMe Kojiu
cy pemaBaHM y oBoj Te3n. Ha Kpajy, maxma je mocseheHa cuMmysanmjy AVCKPeTHMX
norabaja (Discrete Event Simulation) xopuitheHoj y pa3Bojy cuMyJIalIOHOT Mozesia
Iporieca caKyIUbarba.

Y derBpTOM mnomIaBby je, y3 IIpemiel pejieBaHTHe JMTepaType, OIMCaH IIpoIiec
caKyIUbarba IIPOM3BOJA YMjU KBaJIMTET BpPeMEHOM olaja. 3aTuMm je AedwHMcaH
rpobsieM pacriopebrBarsa Bo3IIIa 3a CaKyIUbalbe IIPOVU3BOIA UMji KBAJIMTET BpeMeHOM
orana, dopMysIrcaH Ha HauMH Ja obOe30eny MaKCHMMM3AIMjy KBaJIMTeTa CaKyIUbeHMX
IIpoM3BOfa y3 UCTOBpeMeHY MMHMMM3alMjy Opoja aHraxkoBaHmX Boswla. ITpobiem je
dopmyimcan kopurthermeM 11Be MaTeMaTnuke dpopmysanmje, HesimHeapHe (MINLP) u
muHeapHe (BILP) sacHoBaHe Ha ampokcuManujy Koja IompasyMeBa HOVICKpeTHU3allujy
BpeMeHa. OmmicaH je pa3Boj SA ajropmTMa, a IIOTOM U Pa3Boj CUMYJIAIlMIOHOT Mojera
Ipolleca caKyIUbalha KOPUIITNEHOr 3a OlielbVBalbe CTBAPHMX BpeMeHa aKTMBHOCTU Y
JaHIly cHaOfieBama Koje Cy CTOXacTUUKOr KapakTepa. ITosesuBame SA ajropurMma 1
CHMYJIAlIMOHOT MOJeJla je TakBO J1a, OCMM Y IIPBOj IPUMEeHN, KaJia je 3a OlleHy Tpajarba
nojequHMX aKTMBHOCTM Kopuithen G/G/c cucreM MacoOBHOI OICIYXMBama, SA
aJIropuTaM 3a HOBO pacropebuBame BO3WIa YBeK KOPMCTM W jelaH CKYII IlofaTaka
noOujeHnx cuMysaumjoM Tekyher pacmopena Boswia. [lopen meTepMMHMUCTIYKOT
pactiopebuBarba BO3WIa HOPWIMKOM IIpBe IIpuMeHe SA anropmrTMa, HaM3MeHWYHA
nprMeHa SA aJIroOpUTMa ¥ CMMYJIALMIOHOT MOfies1a IIpeJicTaB/ba OKBUP 3a JUHaMWUYKO U
CTOXaCTMYKO pacropebuBame BO3MIIa, KOjU je HIpPUMeHeH Ha IIpoIleC CaKyIUbara
mehepHe perie, HAKOH Yera Cy JaTy pe3ysITaTy TeCTUParba OBOT IIPYCTYIIA.

ITero mormnaspe oOpabyje OarmaHcupaHO pacniopebuBarbe pecypca y TpaHCHOPTy. Y
IIPBOM eIy pasMarpa ce IMPVMHLWII IPaBUYHOCTM ¥ yKasyje Ha HeroB 3HA4aj y
pactiopebyBarby pecypca n HaBofe ce Hajuenrhe Mepe HejeIHAKOCTM, Kao ¥ IIPUMepN
Oarma"cupama y VRP ipobrremmma.

Y apyrom ey meTor IoIjiaBiba, IIOCMATpaH je IIPoIleC caKyIUbama ItehepHe pere, an
y3 IIOIITOBalbe IIPMHIMIIA IIPaBUYHOCT y TpeTupary MOJbOIIPUBPeIHMKA TOKOM



IDIaHCKOT' II€eproaa. 3a penraBarse Hp06H€Ma pacnopeBMBa}ba BO31JIa 3a CaKyIUbarbe
HlehepHe pere, y3 IIpaBMYHO TpeTVparbe IIOJbOIIPVIBPEIHNVKA, IIPpVIMEbEHa je
MOD;T/ICI)T/IKOBaHa Bep3Mja OIITMM3allMOHOI' M XE€YPUCTUYKOT MOI€jla paSBT/IjeHOF y
YeTBpTOM IIOITIaBJbY, HpT/IHaFObeHI/IX CHEHVIq)VILIHOCTVIMa HOBUX 3axTeBa. IloTom cy
IIpViKa3aHM pe3yJjITaTvi TeCTuparba CpOpMYJ'IT/IcaHOF MoOIeila ¥ MeTaxeyprcTrdaKor
IIPUCTYIIa 3a pa3jindnTe BpeaTHOCTNU IIapaMeTpa 6anaHCMpaH>a.

Tpehn peo meror momiasba IocBeheH je onTMMM3alMjyW BeJIMYMHE BO3HOI IHapKa
yBaXkaBajyhm mpuHIMI OpaBUYHOCTH. Y3 onpebuBame IITO Mamer Opoja BoswIa
HOTpeOHNMX 3a caKylUbaikbe, YBeleH je M yolIoB fa panHo onrepehere Boswia Oype
ypaBHOTeXXeHO YHyTap HedwuHucaHor orcera. Cama MuMHMMM3aIuja Opoja Bo3wiIa
MoJleJloBaHa je Kao IIpo0JieM jeqHOOVMEH3MOHOI IIaKOBakba, [I0K je IIPMHIINII
IPaBUYHOCTM MOJeJIOBaH [OAaTHUM oOrpaHuYemsiMa. Takobe, IipescTabbeH je u
asodasHN ajlropuTaM 3a pelllaBarbe IIpoOsiema, 3acHOoBaH Ha VNS mertomn. YTuiiaj
edekaTa OastaHcupama onTepehera Bo3WiIa Ha BeJIMYMHY BO3HOI IIapKa TeCTUpaH je
IpuMeprMa caKyIUbarba IllehepHe perle, peMzia je, y CYIITUHM, caM IIpO0OJIeM OIIIIITer
KapakTepa.

IIIecTo mornasipe CaIp’KM 3aKJby4dHa pa3MaTparba U IIpaBlie JaJbeT VICTpaXnBakba.

3. OLIEHA IVICEPTAIIVJE

3.1. CaBpeMeHOCT VI OpUTMHAIHOCT

HucepTariyja npeacras/ba OPUIrMHAIHN JOIIPUHOC pelllaBakby olepaTHBHIX IpobiieMa
yIlpaBJbakba JIaHIIMa CHaOleBarba IIPOM3BOAIMa UNjVi KBaJIMTET BpeMeHOM OIlafia.

ITosehame edukacHOCTM Ipolleca caKyIUbakha M TPaHCIIOPTa, Kao IMJb YIIpaBbak-a
KojuM ce obe3bebyje Hajsehn Moryhu KBasmTeT ponsBosIa, MoXe ce, Kako je IoKa3aHo,
noctrhy onTMMarHUM pacriopebrBarbeM Bo3Mla 3a caKyIUbarhe Ha pajiHe 3ajlaTke.
ITomTo cy y peaJHOCTM TpaHCIIOPTHE aKTWMBHOCTM CTOXacTUYKOr KapakTepa,
Kopuitheme ITpeyIokKeHOr XMOPUIHOT ONTUMM3ALVIOHOT M CUMYJIAlMOHOT IIPUCTYIIA,
IOKa3ao ce Kao afleKBaTaH MeTOJ KOjyM Ce YCIIeIIHO pecIeKTyje cily4dajHa IIpupoja
Ipolleca y JjlaHI[MMa CHaOIeBara OBOT THUIIA. TMMe je, y OBOj AMcepTalVji IIpeIoKeH
OKBMp y KOjeM ce ONTMMaJIHV pacIiopes] Bo3wla 3a caKyIubarbe, IIPUMEeHOM CUMYyJIallyje
y UTepaTMBHOM IIOCTYIIKY IIOCTeIleHO NpubimkaBa KapakTepucTuKaMa TPaHCIIOPTHYX
Ipolieca y peaylHoM CUCTeMY.

Ommmke moOpux JIOTMCTUUKMX OjIyKa Cy, IIOpell CMarerba TPOIIKOBa U Iobeharsa
KBaJITeTa CaKyIUbeHMX IPOM3BOAA, VW IIPVHLOVIN IIPaBUYHOCTYL. YK/byuMBare Mepa
PaBHOIIPABHOCTH y OIlepaTMBHO pelllaBarbe pacliopebuBarba BO3WIa 3a CaKyIUbame je
jom jemaH OOOPMHOC OBe [Ayucepranyje. Y NOPBOM CJIy4ajy PaBHOIIPABHOCT Ce
IocMaTpajla Kpo3 OTKJIarbarbe IIPVBWIErOBaHOCTM ITpomsBobava, JOK je y JIpyrom
aIy4ajy, W TO IIPWIMKOM ONTMMWM3alyje BeJIMYMHEe BO3HOI IIapkKa, IPaBUYHOCT
rofipasyMeBasia M30alaHCUpaHO paHo onTtepehere Bo3IIa.



OpurnnaaHOCT UCTpaXBarba CIIPOBEIeHOr Y IVicepTaliiji ce orvlefa y YMH-eHUIIN [1a
pe3yJTaTi M HauMHI UCTpaKnBama pacnopebrBarma Bo3wia 3a caKyIubare IIPOU3Bo/ia
uMjiI KBaJIMTET BpeMeHOM omHaja [0 cajJa HUCYy OwiIn IPUCYyTHU Y PacIOoIOXMBOj
muteparypu. Ilpeamer wmcTpaxuBarmba HPUCYTHUX Y JIATepaTypu yIJIaBHOM Cy ce
OJHOCWIN Ha IOjeflMHe aclleKTe OBJle pa3MaTpaHoOr IIpobsieMa. Y jmTepaTypu cy ce
npobsieMn 13 JOMeHa JlaHalla cHabOleBara POOOM Koja BpeMeHOM IyOu KBaJIUTeT
OJHOCWIN YIJIaBHOM Ha yIIpaB/barbe 3ajlixama, ajli He U Ha Ipo0OiieMe oOyxsaheHe
OBOM [ycepTaiujoM. VICTO TaKo, OpUIMHAIHOCT OBOT pajla Orjlefja ce 1 y pelllaBarby
npobsieMa pyTHupama 1 pacriopebrBama Bo3ila ca BUIIECTPYKMM oOwIaciiiMa, Kao 1 'y
MoOJleJIMpary KOHIleIITa IIpaBUMYHOCTM W OajaHcuUpaHe ymoTpeba pecypca Y
TPaHCIIOPTHUM U JIOTUCTUYKUM CHCTEeMIMA.

CaBpeMeHOCT WCTpaXuBala ¥ OPWUIMHAJIHOCT pesysiTaTa BepudmUKoBaHa je U
IyO/IMKoBameM Jlejla pesyJITaTa OBOI MCTpaXkKVBakba y IIpecTVDKHOM MebyHapomHoM
YJacommucy.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KOPUIITReHy JIMTepaTypy

Hucepranyja cagpxu cBeoOyxBaTHM HpMKa3 ¥ KPUTHMUYKM OCBPT Ha pedepeHTHY U
koputiheny sureparypy. Obpabene cy 142 6ubmmorpadcke jenyHuile pejieBaHTHe 3a
IpeaMeT U IybeBe MCTpaXnBaa, Kao 1 3a IIpMe-eHe TeXHIKe pelllaBarba IIpodieMa.

3.3. Onmc 1 ameKBaTHOCT IIPVIMEILeHMX HayYHVIX MEeTOoIa

HPVIHVIKOM r3pane ITOKTOPCKe m/xcepTaque KopmmheHe Cy oIlmre HaydHe MeTole
VICTpaXXviBarba, KaOo W MeETOe OllepalliIOHVX WCTpaXXvBatba KOje OZ[;I‘OBapajy
OIITMM3alllMOHOM HpOGJIeMy pasMaTpaHOM Y OBOM UCTPaXVMBamby.

3a dopmyimcame mpobiieMa KopuinheHM Cy MOHeIM MeIIOBUTOr 11eJI00pOojHOr
HeJIHeapHOT IIporpaMypara 1 OMHapHOT 11eJI00pOjHOT IIporpaMipara. 3a pelllaBambe
Mozeria kKopuiitheHn cy codrtsepckm maker CPLEX 12.2., xao m MeTaxeypucTuKe
CUMyJIPaHO Ka/beFe ¥ MeToda IIpOMeHJbMBMX OKoiavHa. CuMmyJiallMoHM Mopesl
pasBujeH je y 00jeKTHO OpMjeHTMCAaHOM MHTErPVUCAHOM CUMYJIALIOHOM COPTBEPCKOM
rnaketry FLEXSIM, a 3a MMIUIeMeHTalujy MeTaxeypucTVKa pa3BujeH! Cy HpOorpaMcKu
KOIOBM y mporpaMckoM jesuky MATLAB 7.6.

V3umajyhn y o03mp mpupomy mnpoOiema 1 oOcTBapeHe pesyiTaTe, w3abpaHe u
KopuitheHe MeTofie y HOTIYHOCTY OfIrOBapajy IMpeaMeTy U IWbeB/Ma VCTpaXyBakba.

3.4. ITpMeHJBMBOCT OCTBApPEHMX pe3yJITaTa

ITpakTyHa mpyiMeHa Mofela M aJropuraMa IpUKasaHUX y OucepTauuju JIeKW y
Moryhoj MMIuIieMeHTalMj|1 y BUIy CCTeMa 3a IIoMOh y JOHOIIeY OlyKa y peaylHUM
JaHIVIMa CHaOmeBarba ITPOVM3BOAMIMA UMjM KBJIUTET BPEeMEHOM OIlaza, Kao M Y
cuTyalMjamMa Kafa je TMOTpeOHO MpaBMYHO W W30aJaHCHMpaHO YHOTpeOuTH
TpaHCIIOPTHE pecypce.



[IpakTruHa mMpyMeHa OCTBapeHMX pe3yJITaTa UCTpaXKuBara y AucepTalliji je IToKa3aHa
Ha IIpuMepuMa pacrnopebuBama BO3WIa y peajlHOM IMpoliecy caKyIUbara InehepHe
perte. Y3 TO je, Takobe Kpo3 mpuMmepe caKylUbarba IlehepHe perle, IpuKasaHa U
MoryhHocT npuMeHe MeTola M IIOCTyIlaKa Ipe/JIoKeHMX y OucepTalujil 3a yBobeme
HNPUHINIIA IIPaBUYHOCTY IIPUJINKOM pacropebuBarba TpaHCIIOPTHUX pecypca.

3.5. O11eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTM KaHIMIaTa 3a CAMOCTAIHY HaYYHU pasl

Ha ocHoBy m3HeTe aHa/M3e JOKTOpCKe [ycepTalivje M BepudMKallyje OocTBapeHMX
pesyJTaTa UcTpaxubama, Komucija cmaTpa 11a je KaHgMaaTKIba HeCYMEbMBO IT0Ka3asla
CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIHV Hay4YHU paf.

4. OCTBAPEHM HAYUHUM JOIIPMHOC

4.1. I'lpuka3s ocTBapeHMX HayYHMX TOIIPMHOCA

Hayunm monpunoc gucepranyje ce cacToju y ciefehem:

- IIpelio3HaBam-e MCTPaXMBaHOI IpobOiieMa Kao IpoOsieMa pacriopebmBarba ITyHMX
BO3WIa ca BUIIECTPYKMM oOOwIaclyMa IIPWIMKOM caKyIUbakba IIpOM3BO[A UMju
KBaJIUTeT OIlajla TOKOM BpeMeHa ¥ KOHIM3HU IIperyie]] pejleBaHTHe JInTepaType y Kojoj
ce pasMarpajy npobsieMyu BpeMeHCKOT pacriopebuBara Bo3wIa 1 IpobjieMyt pyTupara
BO3WJIa Ca BUIIECTPYKMM oOmIaciyMa

- Iperio3HaBambe IoTpede 3a IpoyJaBameM ITpobieMa GajtaHcupaHe yroTpebe pecypca
VI KOHLIVI3HW IIperJiell pejleBaHTHe JIMTepaType y K0joj Cy pa3MaTpaHe U IIpVIMerbeHe
pasIumnTe Mepe je/THaKOCTV IIPVWJIMKOM pacriopebrBara TpaHCIIOPTHMX pecypca

- pa3Boj MaTeMaTUUKMX Mojlejla 3a ONTMMAaJIHO pelllaBarse IIpodiieMa pacropebusarsa
BO3WIA 3a CaKylUbarbe ITPOM3BOJA UMjyi KBaJIMUTeT BpeMeHOM OIlaja, Kao ¥ pasBoj
ofgroeapajyhmx orpanuuera Koja y Mofe/lnMa IIpyMMOpaBajy Ha OajlaHCHpaHO
pacriopebuBame pecypca

- pa3Boj /1Ba MeTaxeypuCTMYKa aJIfOPUTMa 3a pelllaBambe ITpoOiieMa pacropebuBarma
BO3WUIA 3a CaKyIUbalbe, Y yClIoBMMa OastlaHcupaHe yroTpeOe pecypca win 0e3s X, dmje
AVMeH3Mje OAroBapajy AVMeHs3ljaMa IIPaKTIIHMX IIpobsieMa onepaTHBHOT yIIpaBbakba
IIPOLIeCOM CaKyIUbarba M TPaHCIIOpTa TaKBVX IIPOV3BOIA

- IpuUKa3 IprMeHe IpeJIoKeHNX Mofella ¥ ajlropuTaMa Ha IpUMepy orepaTUBHOT
yIlpaB/baihba peaJHMM IIpOIlecOM caKyIUbarba IlehepHe perme, INTO yKasyje Ha
MPaKTUYHY ITPVIMEHJBUBOCT MOJesIa

4.2. Kputnuka aHaIm3a pe3yjiraTta MCTpakKyBarba

Ha ocHOBy mopebema w3/IOXXKeHMX OINPMHOCA OCTBAPEHMX Yy pea3alujn
VICTpaXkKuBarba 1 1vwba ancepranyje, Kommcyja je Munubersa ga ocCTBapeH JOIPVHOCHU
y IIOTIIYHOCTW 3a710BOJbaBajy IOCTaBJbeHV IIVb.

3a mpobiieMe MamVIX AVIMEH3Mja, IPeIOKeHNM MaTeMaTIKIM MofeInMa OMHapHOr
11e7100pOjHOT JIMHeapHOT IporpaMiparka IMOCTVIKY Ce ONTVMAaJIHe YIIpaB/badke OIyKe



wi BeoMma Ormmcke ontmmanHuM. Ca gpyre cTpaHe, 3a Impobrieme Behmx AyiMeHsuja
Ipe/IoKeHN Cy MeTaxeypUCTUUKM aJITOPUTMU KOj Cy ce IIOKasaJli Kao BpJIo
edpuKacHM y pelllaBamby BeJIMKOr Opoja mpoOriema onTMMmsalyje 11ajyhm KsajmTeTHa
pelllera y pa3yMHOM BpeMeHYy.

YBobeme OkBupa 3a CTOXaCTMYKO M AMHAMMWYKO pacrHopebuBame pecypca, y KojeM ce
Hau3MEeHWYHO BpIlle XeypucTMYKa ONTMMM3allMja W CUMyJlallija, I1000JbIlIaBa
yIIpaBbauke OIyKe Koje ce IIOCTVKY pelllaBarbeM AeTepMUHVCTIYKOT Mozera.

4.3. Bepndukaimja HayVYHMX TOIPUHOCA

Hayunn nonpunocu ayicepraiiyje cy BepuduKkoBaHy objaBbBambeM cilefehnx pagosa:
Katreropuja M21

Drenovac, D., Vidovi¢, M., Bjeli¢, N. (2020). Optimization And Simulation Approach To
Optimal Scheduling Of Deteriorating Goods Collection Vehicles Respecting Stochastic
Service And Transport Times. Simulation Modelling Practice and Theory.
doi:10.1016/j.simpat.2020.102097

Kareropuja M33

Vidovi¢, M., Drenovac, D. (2019) Framework for simulation analysis of priority queues
strategies in deteriorating goods supply 4th Logistic International Conference LOGIC,
Belgrade, Serbia, pp.63-72

Vidovié, M., Drenovac, D., (2017) Optimization of fleet size with balanced use of
vehicles: case of sugar beet transportation, 3th Logistic International Conference
LOGIC, Belgrade, Serbia, pp.25-30

Kareropuja M63

Hpenosar, [1., Bumosuh, M. (2017) OnmmmanHo pacnopebuBame BO3WIa 3a IIPEBO3
mehepre pere. XLIV Cummosujym o oneparmonnm mucrpaxmsamiima CVIM-OIT-VC,
3natnbop, Cpouja, cTp. 283-288

Hpenosar, [1., Bugosuh, M. (2016) OnTrMmsaliyja mpolieca TpaHCIopTa Irtehepre pere
no mehepane, XLII Cummosujym o omepaumonmM wmcrpaxmsambima CHM-OIT-VIC
Tapa, Cpbuja, cTp. 319-322



5. 3BAKJbYYAK M ITPEOJIOT

Vmajyhn y Buay npumereHe HayuHe MeTofe, OOMM U KBaJIMTET WCTpakKMBamba,
pasBujeHe Mofeile W J00ujeHe pesyirare, Komucuja 3axpydyje ma HAOKTOPCKa
AaucepTallvja KaHAMpaTKuibe Mp [paraHe [IpeHosal, auiul. uMHX. caobpahaja,
IpesicTaB/ba OPUIMHAJIHM Hay4HM [OIPMHOC y obiacTt dopMysialyje mpoOiema
pacniopebuBara TpaHCIIOPTHUX pecypca Ha 3a7aTKe IIPWJIMKOM CaKyIbakha IIPOU3BOa
4Ylji KBaJIUTET BpeMeHOM OI1aJia, Kao M y o0JIacTyl yIlpapibakba poliecMa caKyIbarba
U TpaHCIIOpTa y OKBUpY JlaHalla CHaOjeBakba TaKBUM HpowssoauMa. OpurvHaIHu
HayuHM [IOIIPMHOC IIpeficTaB/ba ¥ ¢opMmysanuja IpobiieMa OalaHCHpaHOr
pacniopebuBara TpaHcopTHuUX pecypca. Komucmja Ttakobe s3axpydyje mga je
KaHAnaaTKuiba Mp dparada [Ipenosar], ouivl. neX. caodpahaja, rmokasasa criocobHocT
3a caMocTajlaH Hay4YHO-MCTpakKMBaukKu pajl M [1a AycepTaliija cagpXu cBe IIOTpeOHe
eJleMeHTe Koju 3a7l0BoJbaBajy yciose npersubene CrtatyToM YHUBep3uTera y beorpamy
u Craryrom CaobpahajHor dakysnreTa 3a CTUlIake HaydHOI 3Barba [loKTOpa
TeXHNYKMX HayKa. Ha ocHOBy cBera mperxomHo mckaszaHor Kommcuja mMa vacT un
BeJIVIKO 3a10BOJbCTBO Aa HacraBHo-HayuHoM Behy CaobpahajHor dakysireTa mpemyioxm
Jla ce TOKTOPCKa AycepTaliyja 11011 HasvusoM ,PacnopebuBame pecypca Ha nulaHMpaHe
aKTMBHOCTM y caoOpahajHoj M TpaHCIOPTHOj IIpakcu IIPUMEHOM MeTaxeypu-
CTMYKMX ajJropuramMa” KaHmugatkume Mp /[lparane /[lpeHosar], OWIUL —WHX.
caobpahaja, mprixBaTy, M3JI0XKV Ha YBUIL jaBHOCTU ¥ YIIyTH Ha ycBajarme Behy mHayunmx
oOJ1acTV TeXHUUIKMX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpany.

Y Beorpany, 10.06.2020.

Kommcmuja:

Ap Josan IlontoBuh, penosau mpodecop
VuuBepsumem y beoepady Caobpahajnu paxyimem

dp Munopaa Bunosuh, penosHu mpodecop
VuuBepsumem y beoepady Caobpahajuu dpaxysmem

[p Heb6ojma I'ozaenosuh, penosHu ripodecop
Yuubepsumem y HoBom Cady Exonomcku cpaxyamem y
Cybomuyu



