YHUBEP3UTET Y HOBOM CANY
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MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
» TEXHTUKO-TEXHOJIOIIKY 1 EKOHOMCKMU ITOKA3ATEJBU OITPABJJAHOCTHU
HABAPHMBABA BEHIIA MOHOBJIOK TOYKOBA KBAJIUTETA ER7, )KEJIEBHUYKUX

BO3UJIA 3A BP3VHE KPETABA
J0 120 km/h*

kanauaar Mp Bessko Bykosuh

| IOJALIM O KOMUCHUJIHN

1.

JlaTym oprana Koju je IMEHOBA0O KOMHCH]Y

HacraBHo-HayuHo Behe Texuuukor ¢dakynrtera y 3pemaHMHY Ha ceqHMLIM oapxkaHo] 29.05.2013.
roauHe uMeHoBalo je Komucujy 3a omieHy u og0paHy JOKTOpCKe aucepranuje Mp Besbka Bykosuha.

CacTtaB KOMHUCHje Ca HAa3HAKOM MMEHA M NpPE3MMEHa CBAaKaol 4jaHa, 3Bamba, Ha3uBa yXe HayuHe
o0acTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTyM U300pa y 3Bamke U Ha3uB (DaKyjITeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj je
YJlaH KOMHUCH]€ 3aI10CIICH:

Hp Cnobopan CrojagmnoBuh, pen. npod. (1993.), Texunuku daxynrer ,,Muxajmo Ilynmun® y
3pemaHuny, yxka HayyHa o0aact: MHAyCTpHjCKO MHKEHEPCTBO-IIPEACETHHK.

Jp bpanko Wkopuh, pen. npod. (2011), dakynrer Texunukux Hayka y Hosom Cany, yxxa HayuyHa
obmacT: HXemepCcTBO MOBPIIMHA, MUKPO M HAHO TEXHOJIOTH]je-4JIaH.

Hp Cnodonan Hasanymmh, pea.mpod. (2006.), @akynter TexHnukux Hayka y HoBom Cany, yxa
Hay4Ha o0nacT: MamuHCKH eneMeHTH U [IpuHIMnm KoHCTpycHcama-uiaH.

Hp Mupocaas Jlamouh, pen. npod. (2007), Texuuuku ¢pakynrer ,,Muxajino [lynun“ y 3pewanuny,
y>ka HayuHa o0nact: UHIyCTpHjCKO UHKEHEPCTBO-UJIaH.

Hp Kusocias AgamoBuh, pen. npod. (1995.), Texuuuku daxynrer ,Muxajno Ilynun®™ y
3pemaHnny, y’ka HayuHa oosact: HAYCTPHjCKO HHKEHEPCTBO, MEHTOP.

Il MOJALIA O KAHJIMJIATY

1.

Hwme, ume jeHOT poauTesba, Mpe3uMe:

Bemko, Henessko, BykoBuh

Jlatym pohema, ONIITHHA, penyoInKa:

06.04.1958., Pahuhu, Kuexeso, Penyonuka Cpncka (buX)

Jlatrym onOpaHe, MECTO ¥ Ha3UB MarucTapcke Tese:

13.04. 2007. roqune, Texanuku pakynrer ,,Muxajno [Tynun*, 3pemanuH, ,,O0HaBIbabE

BeHaIa MOHOOJIOK TOYKOBA KEJIE3HUYKUX BO3HMIA, Ca ACIEKTAa TEXHUYKE
W3BOJIJbUBOCTH, MTOY3JJaHOCTH U €KOHOMCKE OMPaBIaHOCTH




4. Hay4na o0iacT U3 K0je je CTEYCHO aKaJIeMCKO 3Hame MarucTpa HayKa:

NuaycTpujcko HHKEHEPCTBO — YIIPaBibamhe pa3BojeM — TeXHOJIO0rHja OpKaBama,

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

» [ EXHUUKO-TEXHOJIOIDKMY KW EKOHOMCKHM  IIOKA3ATEJBM  OIIPABJAHOCTHU
HABAPUBABA BEHIA MOHOBJIIOK TOYKOBA KBAJIMTETA ER7, XEJE3HUYKUX
BO3WJIA 3A BP3UHE KPETABA 10 120 km/h*

IV MMPEIJIEA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
Hagectu kpartak cajapxaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa IorjiaBajba, ClIMKa, [ieMa rpaguKoHa U CJl.

Pesynrate CBOjUX TEOPETCKMX, €KCIIEPUMEHTATHHX W EKCIUIOATAllMOHHWX HCTpakanBama Mp Besbko
BykoBuh je u3noxkuo y JOKTOPCKO] AUcCepTalyju koja oOyxBata 14 HymepHucaHux TorjiaBaba u 4
HEHyMEpHCaHa TOrIaB/ba YKJbYyuyjyhu KIbYYHY JOKYMEHTAIUjCKy WHPOpMAIU]y, caIpikaj, pe3uMe Ha
CPIICKOM M EHIJIECKOM j€3HUKYy, JuTeparypy u Ouorpadujy ayropa. I'paha mokropcke nucepraimje je
npe3eHToBaHa Ha 259 crTpaHa, y OKBUpPY Koje cy HaBenene 151 crmka, 73 tabene 6 rpadukona m 101
pedepenra.

Hakon mpenroBopa M yBOJHUX pa3aMTpama, KaHIWAAT j€ KOHIWIHUPAO Caapikaj AMcepTanuje Ha
cinenehy HauuH:

1. VBox (ctpl7-21)

2. MeTo/I0IONIKH KOHIIETIT HCTpakuBama (cTp.22-30)

3. Teopujcka uctpaxkuBama (ctp. 31-110)

4. ExcneprMeHTaTHO ucTpaxuBambe (cTp.110-162)

5. TlpumemeHa eKCliepUMEHTalIHA HWCIHMTHBamba MOHOOJOK TOYKOBa KBajguTeTa EN7, 0OHOB/BEHHX
BeHalla- HaBapuBameM (cTp. 163-164)

6. Pe3synraTu CONCTBEHHMX CKCIICPUMEHTAIHUX WCIHUTUBamba Yy Ja0OpaTOPHjCKUM YCIOBUMa ca
pazapamem (ctp. 165-179)

7. PesynrtaTu CONCTBEHMX CKCIIEPUMEHTAIIHUX MEPEha M HCIIMTHBama 0e3 pasapama (ctp. 180-190)
8. TexHouomka uctpakuBama (ctp. 191-196)

9. Exkcrutoaraiinona uctpaxuBama (ctp. 197-206)

10. Pe3ynTatu eKCILUIOATallMOHOT UCTpakuBamba (cTp. 207-218)

11. KommapaTruBHa aHajIM3a pe3y/TaTta HeTpakuBama (cTp. 219-246)




12. 3akspyuak (ctp. 247-250)
13. Ipeayio3u 3a HacTaBak UCTpaxuBama (ctp. 251-252)
14. Jluteparypa (ctp. 253-258)

Buorpadcku nopamu (ctp. 259)

V BPEJHOBAIGE INOJEAUMHUX AEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Yeo0

VY yBOAHOM ey paja Iucepranvje, KaHAuIaT yKaszyje Ha aKTyeJTHOCT, IPYIITBEHH, NMPUBPEIHH U
Hay4YHH 3Ha4aj mpoOsieMaTHke Kojy uctpaxyje. MneHTudukoBaH je OCHOBHH MpOOJIEM AHMCEepTalnje
KOjU yKa3yje Ha HY)KHOCT M3HAJIAKEHha PAlMOHATIHOT TEXHOJIOIIKOT PelIeha OJIpKaBarmba jeTHOICITHIUX
KEJIe3HWYKHX TOYKOBa kBaimutTeTra ER7, mpomecom ekcmioataruje. OOjammaBajy ce CTpyYHH
KEJIe3HIYKH U TEXHHYKH TEPMUHH KOJH C€ jaBJbajy Y TUCEPTALUjH U YKPATKO C€ HABOJIM LIMPH JPYILITBEHH
NPUBPEAHM 3HAayaj NPUMEHE HOBOI TEXHUYKO-TEXHOJOIIKOT KOHIIENTA OJpXKaBama jEAHOACITHHUX
KEJIC3HMIKMX TOYKOBA MPOIIECOM EKCIUIoaTanyje, kpaaurera Mateprjana ER7. Jlasbe je objanmmeHa cBa
rpaha mpuMemeHa CcBeoOyXBaTHHM (Da3HMM TPOIECOM HCTPaKMBamkba M HABEACH je IIMPU acCIeKT
npuMeHe (asHOT UCTPAKMBamka I10 HAYYHOM IpojekTy 3a rnepuoxa 2009-2012. V oBoM yBogHOM Jemy ce
yKa3yje lla je Ha OCHOBY BHIlE TEXHMYKHX (haza OOMMHHMX HCTpaXuBama IMOTBpheHa U J10Ka3aHa
M3BOJBUBOCT IIPUMEHE HOBOT' TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOT KOHIIETITA OJIPKABaha OCOBUHCKHX JKEJIC3HUIKUX
TOYKOBA KBanuTeTa Marepujasnia ER7 xoju he, BUIHO JaTH BelMMKU €KOHOMCKHM M HAYYHH 3HA4aj 3a Hally
3eMJbY Kao H 32 3eMJbE Y OKPYKEHY.

Y okBupy apyror noriaBba ,Jlocamamma HCTpakUBama', HABEACHH Cy aKTYEJIHH pPe3yJTaTh
UCTpa)XKUBalkha 3aCHOBAHM Ha NpoOJeMaTUIM Koja ce Hu3ydyaBa M IIOCMaTpa y OKBUPY JIOKTOPCKE
mucepranyje. Y Tom aeny Mp Bessko BykoBuh je HaBeo MCTpakuBaukue pajioBe U MPOJEKTe KOjU CY
CBOja UCTpaXuBama (OKYCHpaM Ha W3BOAJBUBOCTH Moryhe ImpuMeHe HOBOI TEXHOJIOLIKOI KOHIENTa
OJIp’KaBarba BUTATHOT JIEJIa KEJIE3HUUKOT BO3HMIIA-TOUKA MPOIIECOM EKCIIoaTaluje, Kako y Halloj 3eMJbU
Tako U y cBeTy. Kanmunmar yowyaBa na je y BehmHM OBUX MTpaKMBA4YKMX IIpOjeKTa akIeHAaT JaT Ha
u3yyaBawky Yy TMpaBlMMa MoOOJbIIaka KBaIuTeTa Moiydadpukara, Tj. TOYKa, NPOAYKTHUBHOIINY
MPOU3BOJHUX TEXHOJOIIKUX THpoleca, MoOoJblIaky KojeduipjeHTa uckopuinhewma matepujana, Tj.
npubKaBawy Iu3ajHa nonydadpukara Touka (UHATHOM OOJIMKY CIIPEMHOM 3a eKcrioatauujy. ¥
UCTOM JIeJly HCTPaXXMBama, KaHIUIAT KOHCTaTyje Jla ce pelaTUBHO Majiu Opoj HCTpakuBaya OaBHO
TEMaTHKOM TpeIMeTa IOKTOPCKE JIMCepTaIrje Kao U J1a Cy CBOja HCTPaKMBAma 0a3upaiy Ha TEPOPETCKUM
UCTPa)XMBAUKUM OCHOBaMa KOja CBAKAKO HUCY 3HAYajHO yTHMLAJa Ha MocTojehu KOHLENT ofp’kaBama
OCOBMHCKHX TOYKOBA y TIPOIIECY EKCIUIOATAIIH]€e, a TO j€ caMO MPO(UIIHCAE TIOBPIIMHE KOTPJbabha.

Memooonaowku KoHyenm

Y oxBupy oBor mornaBjka Mp Besbko BykoBuh omucyje mnpobiieM HCTpakuBama, MPEeaMET
HCTpaXMBamka, XWIOTE3€, OpraHu3aIv]y HWCTPaXKUBakba W HAyYHO JPYIITBEHY OMPAaBIAHOCT
UCTpaKuBama. JleTalbHO je OOpa3lokKeH HCTPaKUBAYKH TIOCTYMaK  Ka0 W OCHOBHU IHJb
HCTpaXKMBamba- 1a C€ Ha OCHOBY TEOPETCKUX, EKCIIEPUMEHTATHUX M €KCIIJIOATAIIMOHUX Ca3Hamba

U pe3ydTara €KCIIEpUMEHTa JIOKa)K€ W3BOAJBMBOCT HOBOI TEXHMUYKO-TEXHOJIOMIKOT KOHIIENTa
OJIpKaBama JeTHOACITHUX OCOBHHCKMX TOUKOBa kBanuTeTa ER7 HaBapmBamem BeHia. Takobe, HaBemHe
Cy OCHOBHE CMEpPHUIIC Y MCTPAKUBAUYKAM aKTHBHOCTUMA Ha JePHHUCAKY MOY3IaHOCTH, 3aCHOBAaHE Ha
MIPUMEHN CaBPEMEHMX TE€XHHKA M TEXHOJIOTHja JHMjarHOCTUKOBamWa, a Koje he yJoBOJbUTH MPONHUCAHU
HUBO TIOY3JaHOCTH TpH ekcruoatanuju. OBUM OW ce OMOryhmsio Kpewpame ONTHUMATHUX




TEXHOJIOIIKUX Tporpama y MoctojehuM paJuoHMYKHM KamalUTeTHMa KOjU OJp)KaBajy >KEIe3HHYKa
By4YCHa BO3WJIA y CBHM JKEJIE3HHYKHMM YIpaBaMa HAIIMX 3eMaba Ia Yak M HIMpe, Kao paluOHaIH,
M3BOJJBUB U €KOHOMCKH UCIIATHB TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKH ITOCTYIIAK.

Komucuja cmMaTpa aa je y HOTIIYHOCTH NMPHUXBATIFMBO LITO KaHIUAAT Ae(HUHMIIE U MPAKTUYHE [UIHEBE
UCTPAXMBaba M TUME oOfpeljyje HUBO ca3Hamba KOjU C€ MOXe IMOCTUNM HCTPaXMBAaWkEM, KOjU CY
yInoTpeOJbHBH U MOTY Jla YHArpeJe MOCTojehr TEeXHOJIOMIKM KOHIENT CaCBUM HOBHM, CaBPEMHUM, a
YMHUATH he peaH HaydHU TOMPUHOC Y JKEIE3HUYKUM CHCTEMHMA.

AHanmm3a METO/OJIOIIKOT KOHIIeNTa MOKa3zyje 1a je HAayYyHH IHJb OBOI HMCTPaXHBama 00jEeKTHUBAH,
CBECTpaH U IOKa3yje peajHe OCHOBE MCTPaKMBama KOjU yKa3yjy Ha Pa3Boj M NMPAKTUYHY HPUMEHY
HOBE TXHHMYKO-TEXHOJIOIIKE METOAOJIOTHjEe OJIpJKaBamba TOYKOBA JKEJIE3HWYKMX BO3WiIa, rae he
NPEACTBUTH PeasTH HAyYHHU JIOTIPHUHOC.

I'enepanHa xumore3a je NMpaBWIHO Ae(UHHCAHA CXOTHO NMPOOJIEMy M LUJBEBHMA HCTPaKUBamka U
rinacu: CaBpeMeHa TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKA METOI0JIOTHja OAp)KaBamba MOHOOJIOK TOYKA JKEJIE3HUYKUX
BO3MJIa, kBanuTeTa ER7, je M3BOIBHUB TEXHOIOMIKK NPOIIEC, 3aCHOBAH Ha KOHIIENTY HOBOT TEXHOJIOIIKOT
pemiema, 00OHaBJbarba BEHIIA HABPUBAEM, H CABPEMEHUX TEXHHUKA M TEXHOJIOTHja MjarHOCTUKOBAambha KOje
YIO0BOJbABA]y HUBO MOY3IAHOCTU NPH (DYHKIIMOHHCAKY TEXHUYKOT CHCTEMAa->KeJIe3HMYKO BO3HMIIO, CXOJHO
MHTEPHAIIMOHATTHUM U HAIIMOHAJTHAM 3aKOHUTOCTHMA, Cy 00aBEe3HE 3a BAJIMTHOCT U3BEICHOT CTAIbA.

Teopujcka ucmpasicusarsa
VY OKBHpY IPE3EHTOBAHUX TEOPUJCKUX HMCTpaKUBamba y IOIVIaBJbUMa BE3aHUM 3a OCHOBE pa3Boja U
¢ynkunonucame, Mp Besbko BykoBuh je merasbHO 00pasioxuo mpoOieMaTuKy Koja ce OJHOCH Ha
UCTOPUJCKU Pa3BOj M NPUMEHY jeJHOJENHMX TOYKOBA 332 BYUEHA JKEJE3HWYKA BO3WIA PA3IMUUTHX
KBaIMTETa Marepujaia. Takole Cy JeTaJbHO TNMPE3CHTOBAaHM W OOPa3NIOKEHH EJIEMEHTH KHHEMAaTHKe
JI0/iMpa TOYKa M [IMHE MPH IPOLeCy KOTpIbarmka Kao U MOCIEANIE TOI HEeMUHOBHOT IMHAMUYKOT MpolLieca.
Kanmunmar je 3HauajaH [1e0 TOTNIaB/ba TEOPETCKOT HCTPAXKHMBAFKa MOCBETHO CYIITHHCKAM II0jJMOBHMA
cliajama MeTajla IpoLecoM Bapera, KopucTehn HajHOBHja ca3Hama Y OBOj HAyYHO] 00JIaCTH MaIlIMHCTBA U
MeTanypruje.
Kannunar nperiaeHo ¥ CUCTEMaTHYHO pa3MaTpa OCHOBHE KOHIIEHIIM]CKE ITOJMOBHE pelalyje U3 00JacT
W3BOJJBUBOCTH, TEXHUYKE JIMjarHOCTUKE, MOY3/IaHOCTH TEXHUYKUX CUCTEMa, EKOHOMCKE OTPABIAHOCTH H
IpakTH4He npuMeHe. Harmamasa ce uMm-eHHUIIA /1a je€ MO3HaBamkbe MHTEPHAILMOHAIHUX M HAIMOHATHUX
KETe3HNUYKNX 3aKOHUTOCTH  00aBe3Ha 3a BAJMJHOCT H3BEIHOT CTama IIEIOKYITHOT HCTPaKUBUKOT
MPOjeKTa.
VY OKBHpY JOKTOPCKE JIFICEpTalije OBOT MOIJIaBba, BHUIHO CE 3araka Ja KaHIUAAT Pe3yiraTe TEOPHjCKUX
UCTpaXKUBamba KJIacu(uKyje y 4eTHpH Npe3eHTaluje pe3ysTara UCTPaXKMBamba U TO KPO3: TeXHUYKO-
TEXHOJIOIIKH U3BOJ/LUBOCT HABAPHUBAKHA BEHIIA €A ACMEKTA MOCTH3akba YCJIOBHUX KaPaKTePHUCTHKA
KBAJINTETA BEHIA, TeOpPeTCKe OCHOBE MOY3JAHOCTH CarjieJaHO KpO3 NMpHMeHY HOBMX TeXHHKA U
TEXHOJIOTHja [IMjarHOCTHUKOBAaHKa, €KOHOMCKH 3HA4aj MCTPakuBakba W Moryhy mnpaktuyny
NPUMEHY.
Cge mpe3eHTalyje cy cBeoOyxXBaTHE U MPEUU3HO JNEPUHUILY KJby4e TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKE €IEMEHTE
KOJU Cy Y pealHOj TEOPETCKO] OCHOBHU OCTBApJbUBH 3a M3BONEH-E BAIMUIHOT CTamka LIEIOKYITHOT Mpoleca
0oOHaBJbar-a BEHIIA JKEJIe3HNYKOT TouKa KBaymTera ERY.

Y napyroMm peny TEOPHJCKHX HCTpakKMBama, y TOTJaBJbMMa BE3aHUM 3a JUJarHOCTHKY CTama W
JMjaTHOCTHYKE METOJIe MCIHUTHBAaKA, KAaHAWJAT j€ eKCIUTUIUTHO yKa3ao Ha MpoOJeMaTHKy Koja je
HEOIXO0JIHA 3a CIIPOBONEE Ha KEeJIE3HUYKOM BO3HOM CPEJICTBY Y IMJbY MOJM3akba HUBOA M0Y3/1aHOCTH




U ONPAaBIAHOCT MPUMEHCHUX TUjarHOCTUYKKUX TeXHUKa. OIl MUjarHOCTUYKUX MeTona npaherma cTama
OCOBHHCKHX CKJIONIOBa Ka0 HajOATOBOPHHUjEr MAIIMHCKOT €JIEMHTA JKEIC3HHYKOT BO3WIA JCTaJbHO CY
MIPE3EHTOBAHE METO/IE, 3aCHOBAHE Ha YJITPAa3BYYHO) JHjarHOCTUIN J1e(EKTOCKONH]Ee U HAIIOHA Y TOUKY
Kao ¥ BUOpaIyjaMa u TeMIepaTypH, Koje cy KopuirheHe y JOKTOPCKO] JUCEPTAIMjU Ha IUjarHOCTHUITN
CTamka OCOBHHCKHX CKJIOTIOBA BYYEHUX KEJIE3HUUKHUX BO3HJIA.

[IpakTHyHa NMpHMEHa MPETXOIHO CIPOBEICHUX W HABEICHUX Mepa MOBHIICHA HUBOA MOY3IaHOCTH
OCOBHHCKHX CKJIOTIOBa KOjU Cy IOABPTHYTH HOBOM TEXHOJIOIIKOM IOCTYIIKY OJp)KaBara BEHIA
MOHOOJIOK TOYKOBa MPOIICCOM HAaBapHBama, IPE3CHTOBAaHA j€ KpPO3 jEIWHCTBEH BPJIO AaKTYEIH
TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKO PEIICHE MPOIECOM EKCIUIOATIH]€ Y KIACUYHUM PaJUOHUYKUM KamaluTeTHMa
KOju ce 0aBae oJpKaBambeM KeJe3HUYKHX Bo3mia. Takohe, oBlie je HaBeleHAa M YUTaBa MPOOJIEMaTHKA
BE3aHa 3a M0jaBy CTBapama U JIMjarHOCTUKOBAka HAJOMACHUJUX MHIIMjATHUX TOIUIMX, XJIaJHUX Kao H
neopManMoHnX MyKOTHHA KOje M T€ KaKo MOTY Ja MPOYy3pOKyjy KaractpodaiHe mocieauie. Kao
BAJIMIHE U TOY3/aHE JHjarHOCTHYKE TEXHUYKE METOJE, 3a Npaheme CTamba OCOBHHCKHX CKIIOMOBA
MPOIIECOM EKCIUTOaTaIje, JeTaJbHO Cy CBE NPE3CHTOBaHE, a Kao OCHOBHA 3a BAJMIHOCT CTamba
OCOBMHCKOT CKJIOTIa KaHIWJAT ce Oa3upao  Ha JIUjarHOCTUYKO-YJITPA3BYYHO] OCHOBH KOje€
yI0BOJbABAjy HAIIMOHAIHE U WHTCPHAIIMOHAITHE KEJIC3HUYKE MTPOIIHCE.

Excnepumenmanna ucmpascusara

VY okBupy oBor moriasjka Mp Bespko BykoBuh je y peamHuM yclioBUMa NpPEACTaBUO M CIPOBEO
UCTpaXHMBamka Yy IMJbY carjielaBarba M3BOAJBUBOCTH HOBOT TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKOT IIPOCTYIKA
OJlp)KaBarba BEHIIA MOHOOJIOK TOYKOBA Yy KIIACHYHUM DPAJUOHMYKHM KalalUTETHMa IKEJIEC3HUIKHX
ympasa. [ToceOna npobiemaruka je nocBehena pa3Bojy Mozena opkaBamka OCOBUHCKUAX CKJIONOBA ITPU
MpoILIeCy eKCIIoaTalije y by MOCTU3amka 3a70B0JbaBajyher HUBOA MOY3JaHOCTH Koje je yckiaheHo
HAIlMOHAIIHUM W WHTEPHAIMOHAJTHHUM J>KEJIC3HMYKUM perynaruBama. Kanauaar je cucTeMaTHYHO U
CBEOOYXBATHO KOHIUITUPAO EKCIIEPHUMEHTAIHA UCTPAXKMBaKka y JTAOOPATOPHjCKUM yCIOBHMA TaKo J1a
Cy y HOTIyHOCTH npuxBaTibkBa oJ Mehynaponne Kenesunuke Yauje —UIC 812-3 u eBponcke HopMe
EN 13262 koje Bake 3a OBaj J€0 KEJIE3HMUYKOT BO3WiIa. Mojnenu, enpyBeTe, €TAIOHH U HAMEHCKH
y30pIIM UCIHUTHUBAaHU Cy Yy aKpeIUTOBAHUM JiabopaTropujamMa M WHCTHTYTUMAa HEKOJIMKO 3eMajba y
OKpYXemYy, Kao IITO je MHCTUTYT MeTalypIukor komOuHara ,,Bukca™ Pycuja, maboparopuja JKeneszape
Huxmwuh, wacTHTYT nuBHMIE dYenuka ,Jemmuurpan™ bama Jlyka, mabGoparopwuja ,,TaTpa-Baronke‘
CyOotuna utn, a koju ce 0aBe oBoM mpoOieMaTHKoM. Pe3ynratu no0ujeHH M3 BUILE OBAKBHX
MHCTUTYIIHja Ce, CKOPO, MOKJIANajy U yKa3yjy Ha pealHy M3BOJJBHBOCT MPHUMEHE HOBOT TEXHOJOIIKOT
KOHIIETITA O/Ip)KaBarba BUTAJTHOT JeJia, Tj. OCOBUHCKUX CKJIOMOBA JKEJIE3HHUKUX BOo3Wia. Pesynratu cy
NpUKa3aHd y JHCEpTallMju ¥ METOAOM KOMIIapalyje ca HAaUOHAIHHUM W HMHTEPHALMOHATHUM
MpomnucruMa 1 HopMaMama MoTBplhyjy 3a710BoJbaBajyhe BpeIHOCTH.

[Topen nOoOpaTOpUjCKUX EKCIIEPUMEHTAIHUX WCTpaxkuBamba Mp Berbko BykoBuh je omcexHo
NPUMEHNO peNIeBaHTHE TEXHWKE W TEXHOJIOTHje JMjarHOCTHKOBama 0Oe3 pasapama Mpe caMor
TEXHOJIOIIKOT Mpolieca OOHaBallkha BEHIA U ITOCIIE CIIPOBEIHOT OBOT TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKOT 3aXBaTa.
OBaxB J1jarHOCTUYKH MPHUCTYII 1A0 j€ BAJUIHE HAyYHE ITOKA3aTeJhe CTamba TOYKA KOje CY MOAKPEITHIIe
NyHY TMOY3JaHOCT 3a HACTaBaK JaJbEer EKCIUIOATAIlMOHOT HMCTpakuBawba. [loOMjeHH pe3yaTraTH cy
MIPHUKa3aHN ¥ aHAM3UPAHH Y JUCEPTAIUjH.

CacraBHU [1€0 €KCIIEpPUMEHTAHOT HMCTpakuBama Mp Besbko BykoBuh omcexHo aHamu3upa U CBe
eKOHOMCKe (haKTOpe KOjH CYy YTHULQjHU Ha ONpPaBJaHOCT IPUMEHE OBOI' HOBOT TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKOT
IIOCTYINIKA OJIp’)KaBara TOYKOBA JKEJE3HMYKMX BO3MJIA Yy IHpolecy ekcruoaranuje. OBaj CErMEHT
UCTpaXMBaka M T€ Kako je II0Ka3ao Ja IMPUMEHOM OBAaKBOI KOHIIENTa OJAp)KaBaHja TOYKOBA
KEJIC3HUYKHUX BO3MJIA, MOJKE J1a 3Ha4ajHO 000JbIIA U JOIPUHECE HUBOY EKOHOMCKHX edekara.




Ilpumerena excnepumenmanna mepera u UCRUMUBAILA, NO21A6HA: 55 6 U 7.

VY nornasy ,,5“ (Ilpumermwena excnepumenmanna UCRUMUBAILA MOHOOJO0K MOUKA Kealumema
memepujana EN7, o6nosbenux eéenaya nasapusarsem), KaHIUAAT j€ CIPOBEO PA3IMUUTE METOJIE
UCIIUTHBAka, Yy ILHbY BPEIHOBaKA CIOCOOHOCTH KOHCTPYKIIMje TOYKAa Jla HW3BPIIM OYEKUBAHY
eKCIUI0ATaMOHy (DYHKIIM]Y ca Moy3AaHoIrhy 3a 1[e0 eKCIUIOATAI[MOH! BeK. Y BakaBajyhu HOpMaTuBHE
xene3nnuke nponuce , UIC-o6jaBe, EN, kao u HanimoHanmHe ctanjape koju cy obase3yjyhu y EBpomnu,
KaHJIUJAT j€ Y CBOM CKCIEPUMEHTATHOM HCTPaXUBAKy MPUMEHHUO MEPUTOPHE METONIE W TOCTYIIKE
UCIIUTHBAaka KBAJIUTETa OOHOBH-CHUX BEHalla MOHOOJIOK TOYKOBA y LIMJbY JOKa3UMBamba W3BOIJbUBOCTH,
MOY3aHOCTH U MPUMEHJbUBOCTH OJIp’KaBarba y MPOLECYy eKCIUIoaTayje. Y OBOM eIy UCTPaXHBamba
KHIUJAT ce 6a3upao Ha OCHOBHE JBE TPyIe UCITUTUBAbA U TO:

1. Metoae 1 MOCTYNIH HCIMTHBAKA €A pa3apambeM U
2. Mertoae 1 OCTYNIM HCIUTHBAKA 0e3 pa3apama.

VY nornasiby ,,6° (Pe3yimamu concmeenux eKCnepuMeHmaiHux UCRUMUEAra y 1a00pamopujcKum
ycinosuma ca pasaparem) Kao U y TOMIABIBY ,,7° (Pesynmamu concmeeHux eKcnepumeHmaninux
ucnumueara u meperwa 0Oe3 pazaparpa), xaumunat  Mp Besbko BykoBuh orcexxHo npumemyje
TEOpPETCKA Ca3Hama 3a HABEJHE METOJIC MCIHTHBamka OBOT BPEMEHA, HAa CaMOM EKCIICPUMEHTY U
CTYIIMO3HO OOjalllibaBa IMOCTYTHYTE pe3yiaTare Kao M HHXOB YTHIA] HA caM EKCIEpPUMEHT. Bpio
MPELU3HO aHAIU3UPa CBAKM MOCTUTHYTU pE3yJTaT, a MoceOaH akIeHT mocBehyje HAloOHCKOM CTamy
TOYKA, WHTE3UTETY M CMEpy HaloHa, HaKOH OOHaBJbamha BCHIA. 332 CBa WCIMTHBAba M MEPCHA,
KopultheHu cy caBpeMeHa TeXHUYKa TEXHUKA KOja je BepU(PUKOBaHA U MPU3HATA KO Meh)yHapOIHUX U
HAIIMOHATHUX KeJIE3HUYKHUX MPOIHCa, yBaXaBajyhu MOCTyIKe Mepemha U HCITUTHBaka yCKiIa)eHuM ca
EN. Ilopen comcTBeHMX HUCHHTHBamka M MEPEHa y J1a0OpPaTOPUjCKUM YCIOBHMA, CBUX TEXHHYKO-
TCXHOJIOIIKHUX KapaKTCpHUCTUKA BCHIA MOHOOJIOK TOYKa, KHAUAAT je HUCTC CIIPOBCO KOJA NO3HATHX U
MPU3HATUX BEPU(PUKOBAHUX HMHCTHTYTa W HAYyYHHX WHCTUTYIMja HAa IIUPEM MPOCTOPY 3eMajba y
OKpyXemy, kao mto cy : buX, Ilpua I'opa, Cpbuja, XpBarcka u CrnoBeHuja. Pesynraru cy Bpio
NPEIM3HO HaBEJHU M aHAJIM3MPAHU Yy JOKTOPCKO] AUMCEpTalMju MpUKa3aHH TaOenapHO, 3amucuma
ypebaja y Buay aujarpama u rpaukoHa.

Texnonowka ucmpaxcueara

VY nornasivy ,,Texnonowka ucmpaxcusamwa* xanaunatr mp Besbko BykoBuh omcexHo aHanmsupa
YVTHIIQjHE E€JIMEHTE 3a HM3BOJJBMBOCT HOBOT TEXHHYKO-TEXHOJOIIKOT KOHIIETTAa OJp)KaBama BEHIA
MOHOOJIOK TOYKOBa KBajuTeTa Matepujana ER7, Te Ha OCHOBY [JOOHMjeHMX pe3yJiTara
eKCTIEpUMEHTAIHOT HWCTpaXWBama  Je(pUHUIIE CcacBUM HOB TEXHHYKO-TEXHOJIOMIKH TOCTYHaK
OJlpKaBamkha BEHIIA TOYKA 3a I11€0 EeKCIUIOATAaTallMOHW BeK. Y BpJIO CTYJHMO3HOM M IIEMaTCKU
MpUKa3HaHUM oOpaszioxemnuma, Mp Bespko BykoBuh je y OBOM moriaBsby NMpEe3eHTOBAO OIICEKHE
TEXHOJIOILIIKE €JIEMEHTE ONPaBJAaHOCTH MPUMEHE TaKBOI TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKOT MOCTYIKA OJpKaBamba
BEHIIa MOHOOJIOK TOYKa, 3aja3ehul U y cBepy €KOHOMHje. APryMEHTOBAHO M PEATHO j€ UCTPaKUO U
JI0Ka3a0 CBe KJby4HE (PakTope KOjU YMHE AONMPUHOC M TPOLIAK Tj. MOCTUTHYTH HHUBO E€KOHOMCKOT
edexra.

[Ipuka3aHu TEXHOJIOMIKM MPOLIEC IPUMEHE OJ[pXKaBama BeHIla TouKa Ha Aujarpamy 8.2.1. kaHauzaar je
aHaTM3Upao0 M J0Ka3ao Ja je W3BOMJBMB M MPAKTUYHO INPHMEHJPUB, HOBH KOHIIENT OJp)KaBama,
npukasyjyhu oBakaB TEXHMUYKO-TEXHOJIOIIKU MOCTYMAaK ca HaW3MEHUYHUM TEXHOJIOIIKUM 3aXBaTHMa
Tj. HaBapUBamka BEHIIAa TOYKA, a IIOTOM caMONpo(HiINcame 3a CBE BpEeMe €KCIUIOATAalMOHOT BeKa TOUKa.
OBaKkB TEXHUUYKO-TEXHOJIOIIKH MOCTYMaK OJprKaBamkba OCOBMHCKHUX CKJIOIIOBA-BeHalla TOUKA, KaHAWAAT
je oKa3ao Jia je MaKCHMMAallHO M3BOJBHMB JI0 YETHPH ITyTa, IITO y CYIITHHU j€ M eKCIUIOATAllMOHU BEK
Touka. OBaKBHM TEXHOJIOIIKAM TIOCTYIKOM M JOOMjEHHM pe3yiaTaTuMa Topell MpoIyKemba
ekcruioaTanuoHor Beka 3a 100%, nokasaHa je 1 HayyHa OCHOBA Jia €€ MOY3/1aHO EIMMHUHHUITY 3a0CTaJIN




HAMOHM y BEHIly TOYKA KOjU Cy MOCJIEIuIla MPEeAXOAHOT TMpolleca OJp’KaBamkha HaBapUBAWkHEM BEHIIA,
TOIUIUX W XJaJHUX TMpPCIMHA KA0 W HOBUX HHIMJAJIHUX MYKOTHHAa KOje Cy TMPOYy3pOKOBaH
KOHOMHOBAaHUM CTaTHYKO-IMHAMHYKUM ONTepehehMa y MpoIecy eKCIuioaTalmje.

Excnnoamayuono ucmpascusarsa

Bpno BaxkaH cerMeHT HCTpPaKMBAuKOT paja, HpeaMeTa JTOKTOPCKE Iucepraiyjeje je, CBaKako,
EKCIUIOAaTallMOHO HcTpaxkuBamwe. Kanmumar mp Besbko BykoBuh, y OBOM MOIIIaBiby je OINCEXHO U
TEMEJBUTO CIPOBEO MCTPAKMBAYKO HAYYHH TPOIEC KOjU j€ CIPOBEACH Y PEATHHM EKCIUIOATIIHOHUM
yCJIOBHMa M KPUTEPUjyMUMa Yy [HUJbY JOOHMjama PEJICBAaHTHUX IOKa3aTesba NMOTPEOHHX 3a HAY4HY
aHaJIM3y W JOHOUICHE OJUTYKE 3a IMOY3/aHy OIEHY YCHEIIHOCTH LEJIOKYIHOT HAayYHO-UCTPaKMBAYKOT
pazna IIOKTOpCKe amcepranuje. Tporoaumima eKCIUIoaTallioHa HCTPaXHBamba Ha TOYKOBHUMA KOJH CYy
MOJIBPTHYTH HOBOM TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKOM KOHIICTITY OJApKaBamka, CKCIUIOATHUCAHA CY HA TEPETHOM
BaroHy koja Hoce o3Haky Uaddf zz 6p. 86 44 934 6002-1, a cao6pahao je npyrama buX, Cpouje u
XpBarcke. McTpakMBauKoO-eKCIIOATAIMOHH TIPOIIEC, KAHAWIAT j€ CIPOBEO Yy IMOTHYHO PEaTHUM
TEXHUYKUM, CKCILIOATIIMOHUM M BpeMEHCKUM ycinoBuma. Ha ciumm 9.1.- 6510k aujarpama, BUIJBUBO je
Ja je KaHJAuJIaT KOPEKTHO W HWCIPABHO CIPOBEO CBEOOYyXBaTHHU (DasHM MOJCI CBUX IOTPEOHUX
AKTUBHOCTH HEOIXOJHHUX 3a EKCIUIOATIIMOHO UCTPAKUBAHE, BPJIO OJATOBOPHOT MCTPAXKUBAYKOT Paja.
Kpo3 meo mporiec eKCIUIOaTIMOHOT UCTPaXKMBamba KaHIUIAT j€ MPUKA3a0 CBE TEXHHUYKE aKTUBHOCTU
popayyHUMa, CIIMKaMa, JijarpaMuma, eJICKTPOHCKUM 3alicuMa, TpaguKOHUMA U IPYTHM MPHIIO3UMA
KOJU JOKYMEHTY]Y TPOTOIHIIHE CKCIUIOATAI[IOHO HCTPAKUBAKE Y PEATHHM JKEJIC3HUYKHM YCIOBUMA.

Pe3ynmamu eKcnioamuyuonoz ucmpax;cusaroa
Y OoKkBHUpY JeceTor IMoriaBba ,Pezyimamu excnioamuyuonoz ucmpajcuearba” TPENCTaBILEHU CY
COTICTBEHU PE3YNITAaTH HMCTPAKUBAa JI0 KOJUX j€ JIOMIA0 KAHAWAAT Yy TPOTOAWIIELEM HCTPAKUBAMBDY.
JleTaJbHO Cy MpEICTaBJbeHH W KOMCHTAPHCAHW pE3YJITaTd Mepera HjarHOCTUYKHX Iapamerapa y
eKCIUIOATallMOHUM Y30pIMa MOHOOJIOK TOuKoBa KBajmTera Marepujaina EN7 koju cy yrpahenu Ha jennom
00pTHOM nocTOJby. TpoMeceuHe TjarHOCTHYKE pe3yiTaTe Mepha U UCIUTUBAabA, KHAUJAT j€ CIIPOBEO Y
KETIE3HUYKHUM JICTIONMa U CTAaHMYHUM KaHAJICKUM KojloceruMa. Ha OCHOBY Mpe/cTaB/beHUX pesyaTaTra
ypah)eHa je KOMIUIETHa CTaTUCTMYKA M KOMIIApaTWBaHa aHalW3a pe3yirara UCTpakuBama. [lame cy
TaKCAaTMBHO aHAJM3HMPAH CBH JWjarHOCTUYKU PE3YJTAaTH KOjU Cy C€ KpPEeTall y OKBHPY HAI[MOHATHHX U
WHTEPHAIIMOHATHUX JKEJIe3HUYKUX HOPMH, U MpesioxKeHe Mepe 3a nmoBehame Op3uHe KpeTama Bo3a Kao U
onTepehema COICTBEHOr BaroHa y LWJBY JOKa3MBamba 3a TIOBHUIIEHE EKCIUIOATAIIOHOT HUBOA
noy3aHocTH. Kako OM ce moBe3anu pe3yiTaTd HCTpaXHBamba ca MPEJAMETOM U IUJbEM HCTPaXKHBAHHa
MIPEJICTAaBJBEH j€ YTHUIIAj MOJIENA TOY31aHOCTH Ha YKYITHY MOY3/IaHOCT TOUYKOBA YHjH Cy BEHIN TTOJIBPTHYTH
HOBOM TEXHOJIOIIKOM TIOCTYIIKY OJIp’KaBarba, Tj. HaBapHBameM. Pe3ynTaTu HcTpakuBama A0 KOJUX Ce
JONIIO Y OKBUPY JOKTOPCKE AHMCEpTalHje ,, TeXHUUKO-mexXHONO0WKU U eKOHOMCKU noKazamebu
Onpagoanocmu HAaeapuearba 6eHya MonooOnI0K moukosa kearumema ER7, 3a Op3une xpemara
scenesnuukux eozuna 0o 120 km/h” noxaszanu cy y K0joj Cy MEpPH MOJIETTH TTOY3/1aHOCTH 3aCHOBaHHU
Ha JMjarHOCTHIIM CTamka, HAKOH MPUMEHE HOBOT KOHIIETITA O/IpKaBarma BeHalla TOYKa MOTY YTUIIATH Ha
MIOBHIIICEH¢ HUBOA TIOY3/aHOCTH M JIOTIPUHETH €KOHOMCKOM edekrty. IIpencraBibeHU I1jarHOCTHYKA
napaMeTpy UCHHUTHBama (T€OMETpHje CTama, 3a0CTaluX HamoHa, TBpAohe mo mpoduiny KoTpshama,
yITpa3By4HEe J1e(PEKTOCKOMNH]E) yKa3aJld Cy Ha KOJU HAYMH CBAaKH O]l OBUX IapameTapa IojeInHavHO,
OJTHOCHO, CBH OHHM 33j€/IHO, YTUUY Ha HUBO MOY3/IaHOCTH LIEJIOKYITHOT KEJIE3HUYKOT Touka. Pesynratu
Cy HOOWMjeHH TPHMEHOM MpPEICTaBJbeHE MEpHE OIpeMe Koja je caBpeMeHa W TpU3HaTa Of CTpaHe
KEJIe3HNUKHUX YIPaBa, a OTOM Cy yrmopeheHa cTama BPEeJHOCTH JMjarHOCTUYKUX MapameTrapa TOKOM
CBaKOl TpOMEcedja, a y yYKYITHOM HCTPaXHBAYKOM BPEMEHCKOM IIPOIECY OJl  TPH TOJAWHE, T€ CY
neuHHUCcaHe ¥ METOJOM KOMIIapaluje, aHalM3upaHe y OAHOCY Ha MeljyHapoJaHe KpUTpHjyMe 3a OBY
obnact. Kannunar je mperieqHo mpukaszao 100ujeHe pe3ysiTare, Ha OCHOBY KOjUX j€ MaTeMaTHYKOM




METOJIOM T0KAa3a0 Ja W3BOJJBUBOCT HCTPAKMBAYKO-HAYYHOT KOHIICTITA OJpKaBamka BEHAIla MOHOOJIOK
TOYKOBa METOJIOM OOHaBJbama, MOXKE J1a CE NMPUMEHH U JI0 YeTHUpH TyTa. Ta OpojuaHa BpEeTHOCT y
MOTITYHOCTH Y0BOJhaBa €KCILIOATAIIMOHU BEK TOUYKa, T¢ Hehe moctuhu rpaHnYHA cTama MOCMaTpaHUX
JINJarHOCTUYKHUX BEIHYMHA.

Takohe, kako Ou ce moapoOHHUje cakella MCTPaKMBama O KOJUX je KaHAWJAT JIOIIA0, JETaJbHO Cy
o0pa3ioxeHa MoANOoIIaBba ,, Pezyimamu ucnumugarea u meperba u3yennoe npeaieoa 2e0MempujcKux
napamempa npoghuna u eenya mouxa"“, ,, Pezynmamu ucnumusarba nogpuiurcke mepoohe npoghuna u
séenya mouxka“ Hcnumuearwe u npezenmosarbe pesyimama Yimpasgyuuwe oeghexmockonuje’’ u
., Meperve u npezenmosarse pesyrmama 3a0Cmanux HanoHa HACMaiux y npoyecy ekcnioamayuje “.

Komucuja cmaTpa na cy HaBeAHH NPEUIO3H MCTPAKHUBaKA Y MOTIYHOCTH OINpaBAaHA M Ja MOTY Jia
JOTIpUHECY CBEOOYXBATHUJUM Ca3HambuUMa y 00JacTH JajbHUX UCTPaKUBAMA.

JlutepaTypa caapKu CKyIl pesieBaHTHEe pedepeHTHe U KopuiiheHe JTUTeparype 3a 00JacT JOKTOPCKE
muceparnyje Bumie ox 100 pedepeniy.

Komnapamuena ananusza pesynmama ucmpaxcugaroa

CrpoBenieHe MepHE M TUjarHOCTHYKE TEXHHKE U TEXHOJIOTHj€ Y LUJbY carjie[laBamba CTamba MOHOOJIOK

TOYKA, HAKOH MTPUMEHE HOBOT TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOT KOHIIENTa O/IpKaBamba-00HaBIbalkbEeM BEHIIA, Kao

U TPOTOJIUIIHET €KCIUIOATAllMOHOT MCTPaKUBamka M JOOHjEHUM pe3yiTaTuMa, KaHIUAT aHalu3upa y

71Ba Jiena:

1. Anauam3za pe3yJTara CONCTBEHHX HCTPAKNBAIA ca pa3apambeM, Y JJa00PTOPUjCKUM
yCJ10BHMA,

2. AHanu3a pe3yJ/iTaTa CONCTBEHUX HCTPaKUBamba 0e3 pazapama.

VY NOKTOpCKO] JucepTaluju pe3yiaTare KOju Cy IMpUKa3aHu Yy HOryaBjby 6 M 7 OJHOCE ce Ha
eKCIIEpUMEHTAJIHA WCIHUTHBAaKka, Ca pa3apameM CIPOBEAEHA Yy Ja0OpaTOPHjCKUM YCIOBHMA H €0
pe3yiaTara KOjU Cy CIPOBEJCHM Ha PEaTHOM JIely >KEJIe3HHMUKOT BO3WJIa y TpoLecy chpoBolema
)II/IjaFHOCTI/IT-IKI/IX TCXHUKA Ha JIMIYy MECTAa Y paAUOHUYKHUM YCJIOBHMAa U CTAHUYHUM JICTIONMA, I/IMa_]y 3a
LIWJb /1a HA OCHOBY CTpPYYHE Hay4yHE aHaJlM3€ YTBpJE CTame CONCTBEHOI TOYKA, OJHOCHO MPOLEHU
YCIIENTHOCT CIPOBETHOT TEXHUYKO-TEXHOJOIIKOT TIOCTYIKa OJp’KaBarba BEHIIAa MOHOOJIOK TOYKa
kBanuTera Marepujaiga ER7. OBakBoM HayyHOM aHAlM30M Y OBOM JIelly JOOM]EHUX U aHAJTU3UPAHUX
IUJarHOCTUYKHUX pe3yiTaTa, KaHAuAaT je o0e30enuo Oa3He HayyHE €JIEeMEHTE Ja j€ TEeXHHYKO-
TEXHOJIOIIKM IOCTYNaK OJpXKaBamkba BEHIIA MOHOOJIOK TOYKAa HaBPHBAaWkEM, H3BOJJBUB M TOY3/1aH
METOOJIOIIKH KOHIIETIT OJJpyKaBamba.

CripoBeIHM KOHIIENIT €KCIepUMEHaTa jeé TaKo CIpPOBEAEH Ja o0yxBaTa CBE pelieBaHTHE,CTaHIapiHE
METOJIe, YCBOjEHE Y CBETY M KOJ Hac, a mpuxsaheHe o/ cTpaHe Mel)yHapoIHUX JKeIe3HUUKUX yIpaBa.

Kao ocHOB 3a koMmapaTHUBHY aHaJIM3y pe3yirTara, KopuIIheHe Cy CTaHJapAHW30BaHE METOojie, Koje ce
NpUMEBY]y MOY3JaHUM TeXHUKaMa U TEXHOJIOTHjaMa MPHU OCBajalby HOBUX KPUTHUYHHUX MPOM3BOJA HA
KEJIe3HUYKUM BO3HHUM CpeiacTBuUMa. ErTanoHu, mabloHM U y30pUM Cy MpPUIIPEMaHH Ipema
MehyHapoaHUM CTaHJapAMMa aKpeJUTOBAaHHUM MeTofaMa. AHaJIM30M pe3yinraTa yOeamHBO Cy
MIpeIoYeHr CBU OMTHH MapaMeTpH Koju N1ajy (yHAaMEHTaIHy OCHOBY 3a MPEANOCTaBKY Jla CIIPOBE/IHE
TEXHUKE U TEXHOJOTHj€ AMjarHOCTHKOBama OOHOBJHEHOI BEHIIA MOHOOJIOK TOYKa HE HapyllaBajy
KOHIENT JOKa3suBamka O OCBajlby HOBOT TEXHUYKO-TEXHOJOLIKOT TIOCTYIIKAa OJp’KaBarmba BEHIIA
MOHOOJIOK TOUKa KBajuTeTa Matepujana ER7.

VY IOKTOpCKOj aucepTalyju OBOT TOTJaBJba KaHIWUIAT j€ TPEIOYHO OIMIIUPHY apryMEHTAIU]y 3a
J00MjeHe pe3ysiTaTa, Kao U CTaBOBE 3a IbUXOBBY JlaJbby aHATN3Y Npahema MpolecoM eKCIIoaTalyje.




3axkmyuak
Y OKBHpY JJBAHACCTOT TOTJIABIBA ,, 3aK/bYuaK’ IETaJbHO CY MPECTaBIbEHA ITOIIOITIaBIba: HAYYHH
JONPUHOC JcepTalyje, MMTamka Koja Jucepraiuja ,,0TBapa” U T0Ka3uBame (IOTKPEIJbUBOCT) TJIaBHE
XHITOTE3E.
Hayunu oonpunoc oucepmayuje:
OCHOBHU 1IWJb MPEIJIOKCHUX U U3BPIICHUX HUCTPAXKHBAKA Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTalHje je
Ouja TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKHA U €KOHOMCKH MOKa3aTeJbH OMPABIAHOCTH HaBapHBama BEHIIA MOHOOJIOK
ToukoBa KBanutera ER7, y3 mocTtu3ame 3anoBaoJbaBajyher HUBOA TOY3IaHOCTH MPOIECOM
eKCIUIoaTaIyje, T0Ka3aHo PeJIeBAaHTHUM JMjarHOCTMYKUM TEXHUKaMma M TexHoiorujama. Kakanauaar
jé 'y yBOmy HCTakao TmpoOJeMaTHKy Koja je TemMa JucepTaidje, BeoMa je akTyeldHa H
MYJATHIUCIMIUIMHAPAHA, U Y AMPEKTHO] KOMIUIEKCHOIINY Ofp KaBama KEJIEe3HWYKUX TPAHCIOPTHUX
cpeacraBa, ca mnoBehameM MPOAYKTUBHOCTH OJp)KaBama, MOIU3alkEM HUBOA CPUKACHOCTH U
MOY3aHOCTH, MPOIYKEHEM BeKa EKCIUIOaTalje, CMambeheM YKYITHUX TPOIIKOBA, MOIU3AaHkeM HUBOA
CUTYPHOCTH Yy Pajly >KeJe3HHIEe y LeNMuHU. McTpakuBama y OBOj 00JacTH OJp)KaBamba KPUTUYHOT
€IEMEHTa JKEJIE3HWYKOT BO3WJIa, Cy BeoMa KOMIUIEKCHA jep o0yxBarajy HH3 OICepBaldja u
EKCIIepUMEHATa, Ca jeJHe CTPaHe U Pa3BOj HOBUX MPUCTYIIA OJpKaBamba U MEHIIMEHTY CTama ca JIPyre
crpane. Kanaugar ca OCHOBOM yKa3yje Jla OCHOBHHU €JI€MEHAT YCIICITHOCTH TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKa
OJlp)KaBarmkba JKEJIE3HUYKOT BO3WIIA, je TOKa3aTesb KOjU KapaKTepHIle TMOCTH3ame 3a/10BOoJbaBajyher
HUBOA TIOY3/IaHOCTH TIIPH EKCIUIOATalWju. ApPryMEHTOBAaHO je J0Ka3ao Ja jeé TNPUMEHJbUBOCT
CaBPEMECHHMX  MEPUTOPHHX JHMjarHOCTHYKHX TEXHHMKA W TEXHOJOTrHja, BUAHO yBehase creneH
MOY3AaHOCTH YHMjH Cy pe3ylATaTh aHaIM3MpaHH M IUCKYTOBaHU y mopehemy ca obOasesyjyhum
Hopmama UIC i EN. Yo063upyjyhu oBe unibeHHIIC W BHINETOMUINA MCTPAKUBAKa KaHIWAATA, IO
MpeIMeTy JOWCepTalMje, W IOKAa3aHWX pe3yiaTaTa KOjU Ce€ OJHOCE Ha pa3Boj, HCIUTHBAILE,
MOJICPHHU3AIIM]y M ONMUMU3AIM]y HOBUX CaBPEMECHHUX TEXHOJIOUIKUX pEIICHka OJp)KaBakba BHUTAITHOT
€IEMEHTa JKEJIe3HMYKOI BO3WJIA, CAaCBMM ONPABAAHO j€ HaMETHyTa H MOTpeda ONTUMaTHUX
JIMjarHOCTUYKUX TEXHUKA U TEXHOJIOTH]a Y [IMJbY NMOCTU3amkha €PUKACHOCTH TOT TEXHOJIOIIKOT PelIeHha.
360r Tora u3melyy Benukor Opoja MEpHUX M JUJarHOCTUUKHX TEXHHKA Ca pa3apameM, KOje Ce y CBETY
KOpHUCTE, BEOMa BaXXHYy YJOry Yy TMpolLecy JAMjarHOCTHKE CTamba TOYKa IMpH eKCIUloaTaluju
KEJIE3HUYKOT BO3WJIa KaHAWJAT je MPHUMEHHO JMjarHOCTHYKE TEXHHWKE W TEXHOJIOTHje 0e3 pa3apama,
3aCHOBAHE Ha MOJbY YJITpa3ByyHe UHTep(EepeHIHje.
JlonprHOC €KCIIEPUMEHTATHUX M €KCIUIOATAllMOHUX MCTPAXMBaka Y OKBHPY JOKTOPCKE JWCEpTAIlHje
IIPEJCTaBJbEHUM pe3ylITaTUMa UCTPaKHMBama MOTKPEIJbyjy U MoApoOHUje objanimaBajy aAedruHucaHe
XHITOTE3E.
[IpencraBibeHu pe3ysTaTH UCTPAKUBAKHA YKA3all Cy M Ha TO J]a Cy MOHOOJIOK TOYKOBH YUJU CY BEHIH
OJIp)KaBaHW HOBHM TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKUM IIOCTYIIKOM-HaBPUBAkEM, IIOY3JIaHH Y TPOILECY,
eKCIUIoaTalje U TaKBU J0Ka3aHO JOCTHUIJIM Mpe/IBUl)eH BeK Tpajamba MPOAYKEHEM 3a jeslaH IMyT, LITO
naje mocebaH AoNpuHOC aucepranuju. OBakaB eKOHOMCKH e(eKaT 0TBapa MepCrleKTUBHY MOryhHOCT
CBUM JKEJIE3HMUYKUM mpenay3ehrMa, Ka cMamemhy TPOLIKOBA OJp)KaBalkba HAa BYYEHUM BO3HHUM
CpeICTBUMA y LEIUHH, 4d he pe3ydaTaTd 3HA4YajHO MAONPHUHETH  CTAOMIM3alMjU LIEJOKYIHOT
KeJe3HUUKOr mpenyseha.
Ilumama xoja oucepmayuja omseapa:
[Mutama koja aucepTanMja OTBapa Ha TeMYy ,, TeXHUYKO-MEXHONIOWKU U eKOHOMCKU noKazamesbu
ONpPagOaHOCMu HABAPUBAFA 6eHYA MOHOOIOK moukosa keanumema ERT, 3a opsune xkpemarva
Jrcene3HudKux 6o3una 0o 120 km/h” kao u onTUMU3aIMje T1jarHOCTUYKUX TEXHUKA U HbUXOB YTHULIA] HA
MOY3aHOCT CIPOBEAHOT TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOT TMOCTYIKA, OCHOBA Cy 3a IUIAHWPamke W HacTaBaK
UCTPAXKHBAKA, @ MOKEMO X M3JIOKUTH Y cileehnX HEKOJIMKO MUTamba:
1. 36or cramHor pasBoja MU HUCTpaXMBamba HOBUX KOHCTPYKLIMOHHMX MOJ€la MOHOOJIOK TOYKOBA




kBanutera marepujan ER7, a mapoumTo kox mohHux mpomsBohaua ko mro cy pycka ,,Buxca®,
Yemky ,,boxymuH* u ¢panirycku ,,Banauau®, HEOmXoaHO je HHTE3WBHO Mpaheme peniema pa3Boja
TOYKOBA KOJU Cy HCKJbYUYHBO HAMEH-EHH BYYCHHUM HKENE3HHYKHM cpeacTBuMma. OBO MUTame
3axTeBa MyHY NaXKky Yy LUBY cariiefaBama Moryhe M3BOIJBUBOCTU MPHUMEHE HOBOT KOHIICNTA
OJlpKaBamba BEHI]a MOHOOJIOK TOUYKOBA- HABAPHBAEM.

2. OuekuBatu je, na he pa3BojeM HOBHX JHJarHOCTHYKHUX TEXHUKA M TEXHOJIOTHja OMOTYhuTH
MOY3/IaHUjy AMjarHOCTHKY CTama TOYKa Koje he OWTHM NpPUMEHIPUBE IMPOILECOM OJApKABHA Y
excrutoariyju. OBoM NUTamky Tpeda MOCBETUTH IMOCEOHY MaXKlhy, Ca CTAHOBHINTA IMO3HABHHA J1a CE
cajaliba TEXHOJIOIIKAa JOCTUTrHyha AMjarHOCTMYKMX TEXHMKA M TEXHOJIOTHja 0e3 pasapama
TpanchopMuIlly y HOBe codTepcke ImakeTe mnpahema W ONTHUMH3ALMjE€ UjarHOCTHKOBAHA
TEXHUYKHX CHCT€Ma, OWTH TNPUMEHJbMBE M Ha MPOLEC JMjarHOCTUKOBamba TOYKA MPOIECOM
eKCIUToaTIH]e.

3. a nmm je 3a peamHOM TMpPEANIOCTaBKOM OUYEKHMBATH, YKJbydewme MelyHapoIHUX HaydHO-
UCTPAXUBAYKUX JKEJIC3HUIKUX MHCTHTYIIH]jA, y aHAJIH3y MOCTUTHYTHX pe3yJiTaTa He ocriopasajyhu
JOCTUTHYTH HHUBO HA4YHOT Ca3Hamka NPOIECOM  HCTPAKUBAMmba 10 MPEIAMETY JTOKTOPCKE
JcepTaluje.

4. Konmkum he 3Hauaj maTw WM TOJPXKATH JKEJIE3HHUYKE YIpaBe ApKaBa OKPY)KEHa OBOM HAy4dHO-
UCTPAXUBAYKOM paay, uUMajyhu 3a 4YHIBCHUIly Ja ce NocTojehrM KOHIENTOM OJp)KaBama
OCOBHHCKHX CKJIONIOBAa-MOHOOJIOK TOYKOBA, MTPOIECOM €KCILTOATAIlH]e OJJIMjeBajy 3HaTaH HOBYAHA
CpeicTBa.

5. CacBuM je ynmuTHO W HEU3BECHO, XOhe M Tpom3Bohayn TOYKOBA HACTOJaTH Ja ONOBPTHY WIIH
J0Tpajiec OBaj HYYHO MCTPAXKUBAUKU pajl, KOJH CE OJHOCH Ha OJAPKABaHkHE OCOBUHCKHX CKJIOMOBA-
MOHOOJIOK TOYKOBA IPOLIECOM EKCIUTOATaIje, yBakaBajyhu peneBaHTHOCT YHE-CHHUIIE J1a UCTHMA
CTBapa pEaJHy OINACHOCT OJi BUIHOI CMambCHkha IPOHM3BOJIBE M IUIACMAaHA TOYKOBA HAPOUYHUTO
CHPOMAaIIHUJUM J>KEJIE3HUYKUM yIpaBama.

6. Konuky he 3amHTepecoBaHOCT AaTU Mel)yHapOAHU Kele3HUYKU MHCTUTYTH Kao mrto je ERRA 3a
Mpoy4yaBame M OIEHYy NPUMEHJBHMBOCTH HOBOT TEXHHYKOT KOHIIENTA OJpXKaBamka TOYKOBA
MIPOLIECOM eKCIUIoaTaluje, a MOTOM C€ YKJbYYUTH 3a HayYHO-UCTPaKMBAUKY JOTPailmy y LHUIbY
BepudUKaIrje 1 ycarianasame ca MehyHapoagaom EN mHopmom u UIC o6ajaBom.

Hoxkazusarwe (nomkpensougocm) 2nagne xunomese:
VY caBpeMeHO] MNpUBPEAH KBAIUTET C€ IMPENo3Haje Kao CBETCKH (EHOMEH. YCHEIHOCT HEKOT
TEXHUUYKO-TEXHOJIOIIKOI MOCTYNKa 3HauajHO j€ MOBE3aH ca yrpal)eHMM KOHLENTOM KBaJHUTETa, KOjU
oMmoryhaBa ocTBapHBame, IPEBACXOJHO TMOY3JaHOCTH, KOHKYPEHTCKE NpPEJHOCTH Ha OCHOBY
MOIITHBaKka TEXHUYKUX 3aXTEBA U JK€Jba TPHKUIITA.

VBaxkaBajyhu moMeHnyte (yHIaMeHTaTHE 3aXTeBe TPXKUINTA, Y TIOCIEIEe Bpeme, cBe Behe
UHTEpECOBakbe 33 NPUMEHY METO/a M IOCTylnaka OOHaB/bama HEKOT MAIMHCKOI €JEeMEHTa, je
MOKa3aHO HAyYHUM U CTPYYHHUM DPaJloBUMa, KOjU ce IMyOJIMKY]Yy, HEMOOUTHO yKa3yjy Ha YHIbEHUIY Aa
Cy TO HPOAYKTHBHHM TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKU 3aXBaTH JI0BOeHa HEKOT MAIIMHCKOT Jiejla Yy TIOHOBHO
AaKTHBHO CTamk€ HEKOI TEXHUYKOI CHCTeMa ca J1I00poM mepcrnekTHBOM. Kao TexXHOJOomKH MmocTymak
npruMeHe oOHaBasbiha MOCTYIIKOM HaBpHBaba, PYHKIMOHATHUX MALUIMHCKHUX JIEJIOBA Y KEJIE3HUYKOM
CUCTEMY OJIp>KaBama BO3MJIa KaHIUAAT ca olpaBiaHouihy yka3yje 1a U Te KaKo UMa BEeJIMKY IPHUMEHY.
Nmajyhu 3a 4yuH-EHHUILY CBOjy OJIOBOPHOCT Y BO3HOM CPEACTBY, TOYAaK MO TOM KapakTepy crnajga y
KPUTHYAaH MAIIMHCKU €JIEMEHT JKeJIe3HMYKOI Bo3uja. Ta KPUTUUYHOCT U KOHCTPYKTHBHO CJIOYKEHO
TEXHUYKO pelIeHhe TOYKa, je€ ONpaBAaH I[oKa3aTesb KOJjU YyKa3yje Ha YCIOBHY H3BOJIJBUBOCT
oJlp)KaBamba BEHLa HakoH xabama HaBpuBameM. CBeOOYXBaTHU MCTPaKMBAYKHU MPOLEC IMpeaAMeTa
JIOKTOPCKE JHcepalyje W IMOKa3aHW pe3yiATaTaTH yKa3yjy Ha pa3BOj U NPHUMEHY HOBOI' TEXHHYKO-




TEXHOJIOIIKOT KOHIIETITAa OJpKaBamba MOHOOJOK TOYKA, KOjU, Yy CYIITHHH, MOXE Ja MPEACTaBIbajy
peaiaH Hay4HH JOTPHHOC.

CrpoBefiHa HCTpaKUBamkba y Ja0OpATOPHjCKHMM M EKCIUIOATIIMOHUM YCIOBMMAa KaHIWAAT HAYYHO

NoKa3yje M3BOJJBMBOCT HOBOT KOHIIETITA OJAp)KaBaba BEHAlla MOHOOJOK TOYKOBAa KBaJUTETa

marepujana EP7 HaBapuBameMm, y peaHUM paJHOHHYKAM YCIOBHMA KOje MOcedyjy onarosapjyhy

TEXHOJIOIIKY OINpeMy U JujarHocTHuke ypehaje. Oumro je na TPUMEHOM OBOT CAcBHM HOBOT

TEXHUYKO-TEXHOJIONIKOT TOCTYIKA OJIp’KaBakba MOHOOJIOK TOYKOBA KEJIE3HUYKHX BYYCHHX BO3WIIA

NoKa3yje 3HaTHE NPEAHOCTH Y OJIHOCY Ha OCTOjehr METOJOIOIIKH KOHIIETIT:

- HoBo TexHOJOIIKO pemiewme opkaBamba MOHOOJIOK TOYKOBa KBanuTera marepujana EP7, je
KOHIIMITUPAHO Y AYXY CaBPEMHHX TEXHOJOUIKUX IMOCTYIAaKa KOjU Cy NMPUMEHJbUBU y KIACHYHUM
paIuoOHHUIIaMa KEJIe3HUYKHX YIIpaBa HAIMX 3eMaba,

- IlpumMeHoM jMjarHOCTHKE WPOIECOM eKCIuloaTtanuje omoryhaBa wu3paay jeJHOCTaBHOT U
e(UKaCHOT IJIaHa TIPEBEHTHBHOT OJ[p)KaBamba, a TUME M CIIpevYaBama 0J1Ka3a,

- OwmoryhaBa carienaBme TEXHHUKOT CTaba TOYKA Y €KCIIOATAIIMOHUM YCIIOBHMA,

- 3HaATHO cMamyje TPOILIKOBE OpKaBaba,

- MuHHMMAaIHO jellaH IMyT MPOAY’KaBa eKCIUIOATAMOHN BEK TOYKa,

- OwmoryhaBa 3HaTHO CMamEHE€ ABAaHCHUX HOBYAHUX CPEACTaBa KENE3HUYKUM yIpaBama Ipema
npoun3Bohaunma TOUKOBa,

- 3unaTHO oMoryhaBa cMameme 3auxa.

Tume je mokazaHa IJIaBHa XHUIOTE3a JOKTOpCKe nuceprauuje: ,, Cagpemena mexHuuKo-mexHoniouKa
Memooono2uja 00pAHcasarba MOHOOIOK MOYKA HCeNe3HUUKUX 803uUd, Kearumema mamepujana EP7, je
U3800/6UE MEXHONOWKU NPOYec, 3ACHOBAH HA KOHYenmy HO802 MEXHONOUWKO2 peulerbd, 0OHA8A/bHA
BEHYA HABAPUBAFEM, U CABPEMHUX MEXHUKA U MEXHON02Uja OUjacHOCMUKo8ara Koje y0080/6a8ajy
HUB0 NOY30AHOCMU NpU  DYHKYUOHUCAR)Y MEXHUUKOZ CUCMEMA-HCeNe3HUYKO B03UN0, CXOOHO
UHMEPHAYOHATHUM U HAYUOHATIHUM 3AKOHUMOCMUMA, CY 00ae3He 3a 8anuOHOCH U38e0eH02 Cmarbd .

OnmTe je mo3HATO Ja Cy CJIOKEHM TEXHMYKH CHUCTEMHU Yy EKCIUIOATIIMOHMM YCIOBHMa MOCEOHO
3aXTE€BHU KaJia Ce O] HHX TPaXH BHUCOK CTEMEH MOY3JAaHOCTH Kao IITO je KOHKPETaH CIIy4aj.
OnpaBnaHoOCT W yjarambe y HOBE TEXHHKE M TEXHOJIOTHj€ OJp)KaBHa Orjefa ce Yy JONPUHOCY
ONTUMM3AIIH]H, TOJIATHO] YIITEIU y3 MOOO0JbIIAke BUX0OBE €PUKACHOCTH Y CIIPOBOhEHY MPOAKTUBHOT
onpxaBma. Mp Besbko BykoBuh omnpaBnaHo KOHCTaTyje /1a MCTpaKUBamba, Peain30BaHa y OKBUPY
JqUcepraiyje, mokasajia cy Ja 3a CaBpeMEHH TEeXHHYKO-TEXHOJOIIKH IMPOLeC OJp’KaBarkba BUTATHOT
Jiena  KEJIe3HWYKOT BO3WIA, J€é HEMHHOBHO YBOhEHmE TMOy3[aHUX TEXHHUKAa W TEXHOJOTHja
JIMjarHOCTUKOBAama IPOILIECOM EeKCIUIoaTalldje y YCJIOBHMa, TNl C€ TOKOM pajla TOYKa M3JI0XKEH
KOHTUHYUPAHUM, CTATHYKUM U JUHAMUYKUAM onTepehemuma.

OBakB MPUCTYI U 0OMjeHH pe3yNTaTH HCTPaKHWBabka yKa3zyjy Ha yOUeH pa3Boj M MPUMEHY HOBOT
METOJIOJIOMIKOT TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKOT KOHIEINTA OJ[pKaBamba BUTAIHOT JIeJla KEJIE3HUYKOT BO3MJIa
Tj. TOYKa KOjU MOXE J1a IPeICTaBJbaja peajsaH HayqHU JOTIPUHOC.

CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJU CY OBAJAB/BEHH WJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBAJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAXKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJA HA JOKTOPCKOJ JMCEPALINIHN
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Vil 3AKJbYYIIU, OTHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA

Y HOKTOpPCKO] mucepTanuju ,, TeXHUYKO-TEXHOJOMIKM M E€KOHOMCKH IT0OKa3aTe/bH ONpPaBIAaHOCTU
HaBapuBama BEeHI]a MOHOOJOK To4ukoBa kBanuteTa ER7, jkene3HHMUKHX BO3MIIA 32 Op3uHE KpeTama 10
120 km/h* uctpaxene cy MOryhHOCTH PUMEHE HOBOT TEXHHYKO TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKA OJJP)KaBabha
OCOBMHCKHMX CKJIOIIOBa MIPOIIECOM €KCIUIoaTalyje, M IoKa3aHe BPEIHOCTH KOjU yKa3yjy Ha
3aJ10BOJhaBajyhn HUBO MOY3JaHOCTH OCBHHCKHX CKIIOTIOBA, a TUME IEIOKYITHOT JKEJIe3HHYKOT BO3MIIA
MIPOLIECOM EKCIIIoaTaltje.

Jlepunucana MeToJ0JI0THja UCTpakMBama ce MoKaszaja BeoMa ycrnemHoMm. Kannuaar je mpeacraBuo
ONCeXHAa TEOPUjCKA, CKCIepUMaHTaIHa U EKCIUI0AaTal[oHa UCTpaKUBama. 1eopeTCKUM
UCTpAXHWBAakbUMa, KAHIUAAT j€ TPEACTaBUO JeTajbaH MpHKa3 CTPYYHHX W HAYYHHUX TIOCTAaBKH,
3aCHOBaH Ha IIMPOj] HAy4yHO] OOJIACTM MAIIMHCTBA M METaNypruje, KOju Cy BpPJO OIICEKHO
aHAJTM3UPaHU U JJOKAa3aHU 32 MOTYhy HW3BOIJBHBOCT IPUMEHE MpeIMeTa JUcepTaIuje.
ExcnepumaHTanHa HCTpaKuBamba y J1a0OpaTOpPHUjCKUM YCIOBMMA KOHIMIKMpaHa Cy Tako Jia cy
cBeoOyxBaTHa u mpuxBaT/buBa o1 MehyHapomaaux UIC cranmapna u EN koju Bake 3a oBaj KpUTHYAH
JIe0 JKEJNEe3HUYKOr Bo3uja. MOJeTHO UCIHMTUBAkE Yy JTAaOOPAaTOPHjCKUM YCIOBHMA j€ CHPOBENEHO y
aKpeIUTOBAaHUM JIabopaTopHjaMa M MHCTUTYTHMa HEKOJIMKO 3€MaJba Y OKpYKemY, KOju ce 0aBe OBOM
pOoOJIEMATHKOM.




Vcnurane cy cepuje enpyBeTa y30pKOBaHH OJ] OCHOBHOT, JOJaTHOT U MaTepHujana y 3YT, ca KpyKHUM
¥ KBaJIpaTHUM TIIONPEYHHM IIPECEKOM. MecTa y30pKOBama je CIPOBEIEHO CXOMHO >KENC3HHYKUM
MehyHapogHMM ~ HOpMama W CTaHjapAuMa, ca Behum Opojem empyBera ox mnpomnucanux. On
MEXaHWYKHX HCIUTHBAKA Ca Pa3apam-eM MaTepHjaia cripoBesieHa cy cieneha ncnuruBama:

XeMHjCKH cacTaB OCHOBHOT M JIOJJATHOT MaTepHjaa,

HcnnTrBame cMepa COTICTBEHUX HAlOHA Y TOUKY,

HcnutrBanje TBpAohe OCHOBHOT U JI0IaTHOT MaTepHjaa Mo HOMPEYHOM IPECEKY,

HcnmtuBama Mukpo tBpaohe,

HcnutrBame 3aTe3ambeM OCHOBHOT U JIOJIaTHOT MaTepHjalia UCIIMTUBAbA YIapHE KHUIABOCTH,
HcnntuBame TpajHe YBpCTOhe BeHIa TOUKA U

Mertanorpadcka HCTUTHBaBbA

NookrwnpE

Pesynratu MEXHUYKUX UCTIUTHBAKA O KOJUX je KaHIUAAT JOIIA0 HUCY EKCTPEMHOT KapakTepa, Beh
yKa3yjy Ha YyjeJHadYeHe BelMYMHE 0e3 3HATHOT pacHIlamka, Kao TaKBH y MOTIYHOCTH 3a/I0BOJbABAjy
OUCKHMBAaHM IWJb M Haja3e Ce€ y OKBHpPUMA HAIMOHATHWX W WHTCPHAIIMOHAIHUX >KATC3HUYKHX
pomnuca 3a OBaj KPUTUYAH JIEO JKEJIE3HWYKOr BO3wWia. VcnpaBHO Cy HACHTU(QHKOBAHU H
MPE3CHTOBAHM y JHUCEPTANHju y OOJMUKY Iaujarpama, rpadUukux 3amuca, TaOelapHUX Iperiena u
exorpama.

Kao o06aBe3na ucrpaxkuBama Ha MOJEIMMa EKCIIEPUMEHTAIHUX TOYKOBA, KaHAWIAT je, 3a TpaHy
METalypruje | TEXHOJIOTHje TMpepaje MeTana BpJIO OICeKHO CIPOBEO U  IIPE3CHTOBAO
MeTanorpa)cke pesyiTare OCHOBHOT W JOATHOT MaTepHujayia, JOOWjeHUX OJ aKpeAUTOBAHUX
naboparopHja ¥ MHCTUTYIHja U3 BUIIE 3eMasba. VcnuTuBama cy cnpoBeqHa npema Baxehum EH n
ISO/IEC 17025:2000 meTona MCIUTHBamba W CTATOHHPama, Kao M MeToaa Banupanuje kox DAP
(Deutsches  Akkrediterungsszstem  Prifwesen ~ GmbH-Njemacka). Ilokasanu  pesynrtatu
CTPYKTYpPHOT cacTaBa M uncTohe MaTepujana HaBapa je MPHUXBATJbHBA 32 JKEJIC3HUYKE HAIMOHATIHE U
MHTEpHAIMOHAJIHE MTPOIIHCE.

Beoma BakaH HCTpPaXMBAYKO-AWjaTHOCTUYKU TMOCTYMAK WCIHUTHBamba KPUTUYHOT EJIIMEHTa
YKEJIE3HUYKOT BO3WJIA-TOYKA CBAKaKO Cy JHMJarHOCTUYKE TEXHHUKE W TEXHOJIOTH]e 0e3 pa3apama, a
CIPOBEIHE CY MPOIIECOM EKCIEPUMEHTATHOT U €KCIIJIOATIIMOHOT HCTPaKUBAMbA.

Busyenna koHTpoIa,

JlnMeH3MOHAIHA KOHTPOJIA,

Mepme moBpIIMHCKE TBpAOhe BeHIa U Mpoduia KOTpibama,
VYaTpa3ByuHa neeKkTocKonuja 1MeIoKymHor 0001a TOUKa U
HcnutuBame 3a0cTainx HaloHa.

agrwdE

HaBenne numjarHOCTHUYKE TEXHUKE, KHAOUAAT j€ WCIOPABHO IUIAHUPAO U CIOPOBEO KpO3 II€0
UCTpaXnBadku paja. IloceOHy Maxkmy je TMOCBETHO M BPJIO NMPENH3HO NePUHHCAO IMPOIYKOBAHE
nmocrojehnx W cTBapamke HOBHX YHYTPAIIbUX HWHUIMJATHUX NTYKOTHHA, Pa3HUX  YKJbydaka y
Marepujagy TOYKa, KAa0 M 3a0CTAIMX YHYTpalllbUX HAlOHA y TOYKY, Kao W TOCIEIUIIe OBAKBHX
MaHa y TOYKY, T€ MPaBUIHO CAYMHUO U300p JAMjarHOCTUYKUX TEXHUKA U ypehaja Koju Cy MO3HATH H
MIPU3HATH 32 BATHIHOCT JOOU]CHHUX PE3yJITara.

[IpeunsHo cy aHaldM3UpaHU CBU YTUIIAJHU E€JIMEHTH Ha CTBAapame M MPOIYKIH]Y BPJIO ONACHUX
HaBEJHUX TIpellaka y Marepujajy TouyKa, TO jJecT IMpCiIuHa, a Koje KaHJIUAAT MpPOIEcOM
JIMJarHOCTHKOBakba NPELUH3HO HHIACHTH(HKYje, TOJ0Xa] U BEIMYMHY, CTYAHO3HO oOpasiake,




kinacudukyjyhu ux y Tpu BpcTe:

1. Xnanne npenune y 3YT ucnoj mpBor U Apyror HaBapa, Koje Hajuemhe HacTajy ycien KpyTHX
CTPYKTYpa KajbCHha, Kao IOCIEANIa HEJAOBOJbHE TeMIapaType INpeArpeBama, HENpPaBUIHOT
penociena rnojiarajba HaBapa Hiu MPUCYCTBO AU(YHIOBHOT BOJOHHKA,

2. Bpyhe mpcivHe KpUCTAIM3AIMOHOT WJIM IMPKYJIAIMOHOT THIA, KOje Hajuenihe HacTajy 300r
nperpeBama BEHIIA MOHOOJOK TOYKa, YKOJHMKO je HaBap OWO H3JI0KEH EKCTPEMHO BEIHKHM
KOJINYMHaMa YHETe TOIUIOTE U

3. 3aMopeHe MpCIMHE KOje Ce jaBjbajy y EKCIUIOATallUjH, yCield HHCKOUMKIMYHOT 3aMopa, Kao
pe3yiTar cMameHe IUIACTUYHE Jedopmaldje y oMekiianoj 30ad. OHU ce 3amaxajy y OCHOBHOM
MaTepujany napanento ca 3YT, y obnactu npena3a o6ona y razehy noBpiinsy.

[Ipukazanu AePEKTOCKONCKH €XOrpaMCKH pe3yaTaTd, KaHAWAAT j€ aHAIM3HPA0 W BPJIO MPEHU3HO
JI0Ka3a0 Jla CBE yOUCHE I'pEIIKe Y Jelly MaTepHjaja TOYKa Ha KOME je NMPUMEHEH HOBH TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKH KOHIIENT Ofp>KaBarmba-HaBaPHBAKEM BEHIA, Cy €HOPMHO MaJle y OJJHOCY Ha JI03BOJbEHE U
Ja HUje OUo MPOAYKIMje MOCTojehnX MHIMjaTHUX MyKOTHHA KOje CH MJIeHTU(UKOBAaHE Mpe MpUMEHE
HOBOT' TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKOT KOHIIETTA O[pyKaBamba TOYKA.

Pesynraru 3aocranux HamoHa, MHTE3UTETa M cMepa y 0004y TOYKa Cy MOKa3ald peJaTUBHO Majie
BPEHOCTH KOju cy Max. yBehanu y onHocy Ha mnomnasHe ox 10 mo 27 Mpa, cMepa cy UCKIbYYUBO
HETaTUBHOT, IITO yKa3yje Ha KOHICHTPAILMjy HAallOHa YCMEPEHUX NpeMa IMIaBYMHU TOUYKA, a Ka0 TaKBU
KapaKTepHIlly KOMIAKTHOCT U CTAOMJIHOCT LIeJIMHE TOYKa, a HE paclpcKaBamy.

VY3umajyhu y 003up KOMIUIEKCHOCT M pPa3HOBPCHOCT HWCHUTHBaWka W JIUJarHOCTHUKOBama  y
peanu3anyju oApKaBamkba KPUTUIHOT €JIeMEHTA JKEJIe3HNUKOT BO3MIIA, Ka0 | J1a Cy MAIOOPOjHU PalOBH
y KOjuMa Cy CIpOBEIHAa W aHajdu3upaHa Moryha pemiema NMpUMEHE OJApKaBamka TOYKA IMPOLECOM
eKCIUToaTIMje OOHaBJbalkbeM BEHIIA, MaTepHja H3JIOKEHA y OBOM JIeNy JUCEpTallje MMa IOCEOHY
BPEIHOCT U MPEAICTaBIba BPEAaH HAyYHU JOMPHHOC.

VIIl OHEHA HAYUYHUX ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAJKKUBAIBA
HAITOMEHA: EXCIUIMIIMTHO HAaBECTHU MMO3UTUBHY WJIM HETAaTUBHY OLICHY HAUMHA MTPUKa3a U TyMadama
pe3yJiTaTa HCTPAKUBAKA.

JlokTopcka aucepTaliija HalmucaHa je y cKiaay ¢ o0pa3iokemeM HaBeIHUM y npujaBu Teme. Caipxu
cBe OMTHE €IMEHTE KOJU Cy YTBp)EHH METO/I0JIOIHjOM Hay4YHO-HCTPAKMBAUKOT paja, IITO yKa3yje Ha
no0po no3HaBame oOpalheHe marepuje. JacHoha y u3pakaBamy je JOIPHUHENA Ja U CJIOKEHA MMUTamba
Oyny M3J0KeHa Ha jeJHOCTAaBaH M pa3yMJbMB HauumH. Takole, cucremaruka pajga je ImpHUMepeHa
KapakTepy aHaJU3UPaHUX MUTAmbA.

MeTof0MoImKY TOCMaTpaHo, pajl OMJIHKYyje CTPYYHO-HaydyHa MeTojojioruja. HauumH npukaza u
TyMaueme pPe3ylTaTa MCTpakKMBamkba HAYYHO Cy yTeMesbeHHU. lIpuMemeHe Cy HEKOIMKO HAay4YHHX
METO/1a Ka0 METOJIe CTaTUCTUUKE U KOMIIApTUBHE 00pajie mojaTaKa.

Kannunar mp Besbko BykoBuh je y npouecy uctpaxxuBama J0I1a0 10 OPUTHHATHHUX 3aKJbydaka TaKo
Jla ce ucepTaluja oJUIMKYje OpUruHanHohy.

Komucuja mo3UTHBHO oOliekbyje HAaYMH Ha KOJU j€ KaHOWAaT MpHUKa3ao M TyMaduo pe3yirare
UCTPaKUBAbA.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HAITIOMEHA: EXCriMIIMTHO HaBECTH J1a JIU AMCEpTalldja jeCTe WK HUje HaIUCaHa Y CKJIaay ca
HaBEJICHUM 00pa3IoKeHEeM, Kao U Ja JI OHA CAAPKH cBe OuTHE enmeHTe./laTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE OJITOBOPE Ha 3. U 4. MUTame.

1. [a nu je nucepTranuja HamMcaHa y CKJIay ca 00pa3aiokKemheM HaBEJACHUM Yy MPUjaBU TEME

JlokTopcKa 1ucepTanuja je, y HOTIYHOCTH, HAIIMCAHA Y CKJIAAY ca 00pa3iiokemeM, Koje je
HAaBeIEHO Y NPHUjaBU TeMe.

Jla mu mucepTanja caapKu CBe OMTHE elIeMEHTE

JlokTopcKka qucepTanyja cBOjUM HACJIO0BOM, CAAPKAjeM, HCTPAKMBAYKUM MPOLIECOM, Pe3yJTATHMA
HCTPAKUBAKA U HAYMHOM TyMauyela THX Pe3yJITaTa, Caip:Ki cBe OMTHE eJleMeHTe KOjH ce
3aXTeBajy 3a pajoBe OBaKBe BpCTe.

[To uemy je aucepTalyja OpUrHHaIaH JOMPUHOC HAYIIU

Ha ocHOBY MO3UTHBHUX OIIEHA U YKYITHUX pe3yJTara HCTpakuBama Koje je Komucuja nznena o
JOKTOPCKOj nucepranmju Mp Bespka BykoBuha, Moxe ce KOHCTAaTOBaTH Ja je Hay4HHU JOIPUHOC OBE
JucepTalyje HeCyMJbUB U UCKazyje ce y cienehem:

HcTpaxuBame, HEIOBOJFHO HCTPAKUBAHE MpOOJIEMATHKE, YHjH Cy pe3ylITaTd NpPUKAa3aHd Yy
JUCepTaIju, MPe/ICTaB/ba KOHKPETAaH JOMPHUHOC, Y HAYYHOM MPUCTYIY MPUMEHE HOBOT TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKOT TMOCTYIKA OJp)KaBama jeIHONEIHUX JKEIe3HWYKUX TOYKOBA KBAJIMTETa MaTepHjalia
ER7, koju ce excruoaTuiy Ha By4eHUM JKEJIC3HUUKAM BO3MJIMMA 3a Op3uHe Kpetama 1o 120 km/h.
Kanmupgar je oBUM HOBHM TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKMM TIOCTYIKOM OJIpiKaBama BHUTAIHOT Jela
KENE3HUYKOT BO3WIA-TOYKA, I[I0Ka3a0 Jla [0 HCTPAKUBAYKH TIPOIEC HMa MEPCHEKTHBY
WHTEpecOBamba HAayuyHHKa W HUCTpaKuMBaya, 300r TOra INTO TEXHOJIOTHje OJ[p)KaBamkba HEKOT
MAaIITMHCKOT JIejla, CaBPEeMEHUM IMOCTYyMIMMa OOHaBajbarkba M Bpahewme y (YHKIH]Y Y OBO BpeMe
JOCTHXE MPOTPECUBHH HaIpenak. Te YnibeHUIle, a MOoKa3yjy UCTpakuBama U JOOUjEHU pe3yiTaTu
WCTpakrBaya TpeIMeTa JOKTOPCKE AHcepTalidje, OTBapajy BeoMa IMHPOKY OO0JacT Hay4HOT
HMHTEpeCcOBamba 3a HACTaBaK MCTpaXKMBama W MPHUMEHE HOBHX TEXHOJIOTHja M MaTepujalia Koje ce
penaTuBHO OP30 MEHajy U yCaBpIlIaBajy;

['paha mpe3eHTOBaHA Yy OKBUPY JAOKTOPCKE JWCEpTalldje TMpelcTaB/ba CTBapaH JIOMPHHOC
UCTPaXHBamka y OOJIACTH NPUMEHHCHUX CAaBPEMEHHMX TEXHUKAa W TEXHOJIOTHja IHMjarHOCTHKOBAMA
Mpollecy eKcIIoaTaldje M OJp)KaBama OCOBHMHAKHX CKJIONOBa-BeHalla TOYKOBAa, a KoOje Cy
MEpPUTOpPHE U Mpu3HaTe oA MelhyHapoaHuX kene3sHudkux HopMmu kao mto cy UIC ob6jaBe u EN.
OBakBe caBpeMeHE [MjaTHOCTUYKE TEXHUKE W TEXHOJNoruje omoryhyjy mnoausame HHBOA
MOY3AaHOCTH TIPU EKCIUTOATITU]H JKEIIE3HUIKOT BO3HJIA,

CrpoBeieHa HCTpaKUBama Yy JIaDOPATOPUJCKUM M EKCIUIOATIIMOHMM yCJIOBHMa TOKa3yjy
M3BOJIJBMBOCT HOBOT KOHIIENITA OJIp’KaBama BEHIIa MOHOOJIOK TOUKOBa KBanuTeTa mMaTepujasia ER7
HaBapUBamkeM, Y KIACHUYHUM PAJUOHUYKHM YCIOBHMAa KOj€ TIOCEyjy OAroBapajyhy TeXHOIOIIKY
orpeMy W nujarHocTHuke ypehaje. IlpumMeHOM oOBOTr, CacBUM HOBOT TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKHT
MOCTYIKa OJpKaBarba MOHOOJIOK TOYKOBAa BYYEHHUX IKENE3HHMUKMX BO3WJA, IOKa3yje 3HATHE
MPEAHOCTH Y OJTHOCY Ha MOCTOjehr METO0TOIIKY KOIIETIT;

- YBohemeM y mpoliec IpUMEHe OBOI' CACBUM HOBOI' TEXHHYKO-TEXHOJOIIKOI IMpOoIeca OJpiKaBama
OCOBHMHCKHX CKJIONOBA (BeHalla MOHOOJIOK TOYKOBa) KBajuTeTa Marepujana ER7, ctBopen je 3apaB
HAayYHM EKOHOMCKHM OCHOB KOjU oMmoryhaBa 3HauajHO NPOAYKEHE EKCIUIOATIIMOHOT BEKa Y3




3a/10BOJbEHE CBUX TEXHMYKUX M EKCIUIOATAlMOHUX IapaMerapa CXOJHO HalMOHAJHUM U
WHTEPHALMOHAIHUM peryjiaTuBama.

HctpaxkuBama y 1ucepTaiuju IpeicTaBibajy OCHOBY 32 J1ajba UCTPaKUBambha y 1aTO] HAyYHO) 00IacTH.

4. Hepocranu nucepraiyje U BUXOB yTUIA] HA PE3YNITaT UCTPAXKUBAHA

Komucuja cmaTpa 1a Hema OMTHHX HEJ0CTATAKA KOjU OM YTHLAJIU HA pe3yJiTaTe HCTPAaKUBambAa.

X NPEAJIOI

Ha ocHOBY yKynHe olieHe aucepTainnje, KOMUCHja MpeJiaxe:

- 5a ce JOKTOPCKAa jHcepTanMja moJA HA3UBOM ,, TeXHHYKO-TEXHOJOMIKH H €KOHOMCKH
NoKa3aTe/bl ONPABIAHOCTH HABApHBaWka BeHNA MOHOOJIOK To4YkoBa KaBiutera ER7,
JKeJIeSHHYKHX BO3MJIa 3a Op3uHe Kperama a0 120 km/h“ mpuxsaru, a kanauaaty Mp Besbky
ByxoBuhy o100pu jaBHa og0paHa oBe Aucepranmje.

I[TOTIIMC YJIAHOBA KOMUCUIJE

Ip Cao6onan CrojanunoBuh, pen. npod., mpenceaHux

p Bpanko lkopuh, pen. npod., wian

p Cnobonan HaBanyumh, pen. npod., uian

Ip Mupocaas Jlamouh, pen. npod., wian

Hp KuBociaB Anamosuh, pea. npod., MEHTOp

HATIOMEHA: Ynan koMmmucHje KOjH HE >KEIW Jla TOTIHIIE HM3BEITa] jep Ce HE ClIaxke ca
MUIIUbCHeM BehnHe uilaHOBa KOMHCHjE, OyXaH je Ja YHEce Yy H3BelITa] 00paslokerne,
OJIHOCHO pa3Jiore 300T KOJUX He JKEJIU JIa TIOTITHIIE U3BEIITa].




