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HA3HUB ®AKYJITETA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE
-00aBe3HA Ca/IP/KHHA- CBaKa pyOpuKa Mopa OUTH NONyHeHa

(cBU mopanum ymucyjy ce y oarorapajyhy pyopuky, a Ha3uB 1 MECTO pPyOpHKE HE MOTY CE MEHhaTH

NN I/ISOCTaBI/ITI/I)

| MNOJAIIM O KOMUCHUIN

1. JlaTym u opraH KOju je IMEHOBAO KOMHCHU]Y
03.07.2014, HacrtaBao HayuHo Behe dakynreTa TEXHUYKHX HayKa

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM MMEHa WM MNpPE3MMEHa CBAaKOI WIaHA, 3Bama, Ha3WBa yXE HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300opa y 3Bambe U Ha3uB (haKynTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4IIaH KOMFCH]je 3aII0CIIeH:
npod. ap Hukona Tecnuh, penosuu npodecop, PauyHapcka TeXHHKa U padyHapcKe KOMyHHKaLH]e,
14.04.2011, dakynTeT TeXHUYKUX Hayka, Y HuBep3uTeT y HoBom Cany
npod. ap Josan hHophesuh, penouu nmpodecop, Pauynapcka Texuuka u nHpopmaruka, 29.03.2005,
Enexrporexanuku ¢axynrer, YHUBEp3UTeT y beorpany
np Wmrean Ilam, moment, PauyHapcka TexHmka u padyHapcke komyHmkanwje, 13.01.2010,
®daxysTeT TEXHUUKUX Hayka, Y HuBepaureT y Hosom Cany
npod. np Mwunan Bwunakosuh, Banpennum mnpodecop, IlpumemeHe padyHapcke Hayke H
uHpopmaruka, 02.07.2009, dakynreT TeXHUUKHX Hayka, Y HuBep3uteT y HoBom Cany
npod. mp Muompar Temepunai, pemoBHu mnpodecop, PadyHapcka TEeXHMKa M padyyHapCKe
komyHukarmje, 07.04.1997, @akynreT TEXHHYKUX Hayka, Y HuBep3uteT y HoBom Cany

Il TOJALHW O KAHAMJATY

1. Hwme, ume jesHOT poanTEsba, IPE3UME:
Hemama, Anexcannap, JIykuh

2. [arym polema, OIIITHHA, AP)KaBa:
01.08.1983. Hosu Can, Jyrocinasuja (Penyosmka Cpbuja)

3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJHMjCKOT Mporpama JAMIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIuja — MacTep U

CTEUYEHHU CTPYYHHU Ha3UB

QDaxynTeT TEXHWYKUX Hayka, PauyHapcka TeXHHWKa W padyHapcKe KOMYHHUKaiyje, JumioMupaHu
HUHXXEHEP EIEKTPOTEXHUKE U PAY4yHApPCTBa - MacTEp

4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AW]€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IPOrpaMa JIOKTOPCKHX CTy/Hja

2007, PauynapcTBo U ayroMaTrka, PauyHapcka TEXHUKA U padyHapcKe KOMYHHKAIH]je




5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, Hay4yHa o0acT U aTyM oJ0paHe:

/

6. Hayuna o0nacT u3 Koje je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bamh¢ MAarkCTPa HayKa:

/

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
[Ipennor nponmpema AHAPOU OIEPATUBHOT CHCTEMA CEPBUCHMA JTUTHTAIHE TEICBU3H]jE

IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:
Hagectn kparak caznpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IeMa, TpapHuKOoHa U CIL.

Jloktopcka mucepranmja ce cacroju on cexam (7) mormasika (yBox, mer (5) moriaBiea paspame U
3aKJbYYaK), JuTepaType u aBa (2) mpmiora. Takole, mar je W amcTpakT AWCEpTalHje Ha CPICKOM H
EHIJIECKOM jE3HKY.

Y yBomHOM TornaBiby (3 cTpaHe) aHAIM3UPAHO j€ TPEHYTHO CTame IOTPOIIAYKe EJICKTPOHHKE ca
aCleKTa jeJUHCTBEHHX AWTHTAHHUX CEPBHCA, KOjU Cy KOPHCHHMKY Ha pacrlojiaralby Kpo3 pa3jinuuTe
ypebhaje, oa TeneBU3MjCKUX TpUjeMHHUKA 10 MOOWITHUX TenedoHa. To je omoryheHo Kpo3 KOHBEPIeHIIH]Y
u3Mel)y pauyHapckux Mpexa, MOOWIHUX ypehaja, au U aurutanHe Tenesusmje. [IpumeheH je TpeHyTHU
TpeHn mnosehama mnponecHe mohu yrpaljeHux apxurekTypa, Kpo3 moBehame paJHOT TakTa, WIH
YMHOXaBame MPOLECOPCKUX je3rapa Ha jeIHOM HMHTerpucaHoM Koisty. OBaj mopacT mpouecHe mohu
omoryhyje pa3Boj MomepHux yrpaljeHnx MmiaTGopMu Koje Cy cmocoOHe 1a H3BpIIC KOMIUICKCHE
aIUIMKalWje IHCaHe y IPOrPaMCKUM je3HIMMa KOjU KOPHCTE MapaJurMy BUPTYEJHE MallWHe, KaKaB je
JaBa mporpamcku jesuk. OcuM OBOT TpeHIa, YOUCH je M IopacT Kopuinhema AHIPOUI ONepaTHBHOT
cucreMa kKao 0Oa3e 3a momepHa TB pemema ox crpane mpomsBohaua TB ypehaja. Omabup osor
OIlepaTHBHOT CHCTeMa Mpou3BohaunMa omoryhaBa Ia HHXOBa pelielkha, OCHM cTaHaapaHux TB
cepBHCa, TPYXKE KOPUCHHKY M HampeaHe (QYHKIUje KpO3 amidKalyje Koje Ce MOry Mpey3eTH ca
PacIoIoKUBOT OTBOPEHOI MapKeTa W MHCTaNuMpaTH Ha Kpajibu ypehaj. Mana AHIpoun onepaTHBHOT
cHcTeMa, ca CTaHOBHMINTAa pa3Boja TB amnmukanuja, ce orjiena y Hemocrojamy MpOrpaMcKe crpere 3a
yhpaBjbamke MOJAllMMa KOjU J0JIa3e U3 TPAHCIOPTHOI Toka. Ha OCHOBY OBe aHanm3e AeHHHCAH je
NpeJIMET HMCTPKUBAKA JAUCEpPTaljeé — NpPOUIMpere AHAPOWJ ONEPAaTHBHOI CHCTEMa CepBHCHMA
JUTHTAHE TEeJIeBU3Mje W IPEIUIOT pellerha Koje MOCTIKE Pajl Y PealHOM BPeMEHY, ajld U 33J0BOJbaBa
3aXTeBe 0 NHUTAKBY CIO0XEHOCTH, KOMIUIETHOCTH W IUaTdopMcke He3aBUCHOCTH. Ha kpajy yBona
neduHucaHe cy (aze UCTpaKHBaba U CTPYKTYpa caMme JucepTaluje.

Iornaeiee 2 (Ilpernen pa3Boja o0IacTH UCTpAKUBAKA U IMOCTaBKa MJbEBa UCTPaKUBamka, 12 cTpaHa, 6
CJIMKa) Jlaje Tperies pa3Boja Oo0JNACTH WCTpaXkKWBamba M y BHIIE JeTajba Jaje OCBPT HA IMPETXOJHO
ONMCaHy aHalM3y y YBOAHOM IOIJIaBJby. Ha modeTky je ommcaH pas3Boj AWTHUTAIHE TeJEBH3HUjE, Of
caMHX ToYeTaka JI0 MojaBe IUTUTAIIHE TEJICBHU3Hj€ BUCOKE PE30JyIHje KOja je JaHac MocTaia HIMPOKO
3acTyIubeHa. Pa3Boj AMruTa HEe TelieBU3Mje, alld M IMTUTAIHUX cepBuca npaheH je pa3BojeM MOOMITHHX
Mpexa M MOOWJIHHX cepBHca. TpeHyTHH TpeHJ y MojepHuM aurutanHuMm TB mnpujemHuimma, je
kopuriherme AHIPOH] ONEPATHBHOI CHCTEMa, KOjU HMa CBOje KOpeHe y MoOwWiaHuM ypehajuma.
AHanu3upaHa je CTpyKTypa OBOT' OIIEPaTUBHOI CHCTEMa Ca CTAHOBHIITA HEroBe NPUMEHJBHMBOCTH Ha
yrpahennm ypehajuma u TB npujeMuHunmma. YodeHe cy HOTEHIMjalHE MaHe ¥ HEOIIXO/HA TPOIINpEha
Jla 61 ce OBaj ONepaTHBHU CHUCTEM MOrao y HOTIIYHOCTH NPUMEHUTH Ha MozaepHo] TB mnardopmu. Ha
OCHOBY OBE aHaiu3e, AePUHHUCAHM Cy OKBHPH HMCTPaXHBamka INPOIIMPEHa AHIPOH] ONEpaTHBHOT
cHCTeMa CEpBHCHUMA JWIHTAJIHE TENICBH3HMje M JAe(HHUCAH je NpeIor pelierma Koje MOCTIKE pax y
peanHoM BpeMeHy. OBUpPH UCTpaXXMBama ce orieaajy y onabupy aururanaux TB cepsuca on mHTEepeca
3a OBY auceprandjy, neduHucamy 06aza n3Bopa pelieBaHTHHX MHpopManyja (6a3e maTeHara, HayYHHX
nHpOpMaIja 1 TocTojehnx TEXHUIKUX pelIeha) ajy U mIaT(opMu 3a eKCIIepUMEHTATHY ITOTBPY.

ITornasmee 3 (Ilpernen peneBantaux nHpopmanuja, 13 cTpana, 5 civka) Aaje CUCTEMATU30BaH TpETIe]]
peneBaHTHUX WHQOpMAIHja U aKTyeJHUX nocturHyha y JoMeHy ucTpakuBama. Ca CTAaHOBHINTA OBE
JIcepTaldje, ol BAXKHOCTHU ¢y cMatpaHe cienehe Tpu obnactu: [loctojeha naaycTpujcka pemema, baze
nareHata u Haywuna pocturayha y obmactu mHTerpamuje OuruTadHux 1B cepsuca Ha yrpaheHHM
wiatdopmama. O nocrojehnx MHAYCTPUjCKUX pellieha, IOCMaTpaHe Cy JIBE€ TPEHYTHO MPUCYTHE TpyIe
pemewba: TB mpujemMHuiu 6asupanu Ha AHapoun omnepaTuBHoM cuctemy u Google TV peuiema.
Tunmunu ypehaju u3 o0e rpyrmie cy aHaJIM3UpaHy 110 HEKOJIMKO KPUTEPHjyMa, Kao IITO CY KOMIUICTHOCT,




OJTHOCHO CTENEH MHTerpanyje QurutaiHux TB cepBuca y AHAPOHMJ €KOCHCTEM W aHalM3HpaHe Cy
youeHe MaHe oba mpucryna. basa mareHara je aHamu3MpaHa ca LWJbEM HpPOHAJAXKEHa 3allTHheHHX
peniema U3 00JIACTH MCTPaXKMBamka M M Kao 3HayajaH W3BOp HMH(pOpMaluja KOPHUCHHX 3a CaMo
ucTpaxuBame. baza je mosjesbeHa Ha MaTeHTE KOjU Cy YCKO BE3aHH 3a WHTErpauujy IurdranHux TB
cepBrca y AHAPOU ONEpaTHBHH CUCTEM M Ha IaTeHTE KOju perraBajy ommtuju npodiaem DTV cepsuca
y JaBa Ga3upaHUM cHcTeMHUMa. AHAJIM30M IIaTeHATa Cy YOueHE MaHe TPEHYTHHX 3alITHNEHHX [IPUCTYIa
n npumehene mMoryhHocTn 3a BUXOBO Jabe yHampeheme. HakoH Tora mat je mperiiex nuTeparype u3
obOnacti mHTerpamyje aurutatHux 1B cepsuca Ha yrpahenmMm mmatdopmama. JlutepaTypa ommcyje
TpeHyTHa nocTurHyha y mHTerpanuju aurutanaux 1B cepBuca y Anapoun u JaBa Oasupane yrpahene
cucTeMe. AHAIM30M Cy YOUeHEe MaHe TPEHYTHHX IPHCTyNla Yy JUTEPaTypH, KaKo ca CTAaHOBHILTA
aTGopMcKe HE3aBUCHOCTH, TAKO M KOMIUICTHOCTH U YHHBEP3aJIHOCTH PelICHa.

Mornassse 4 (IIpermen Mepa 3a OLEHY KBaJIUTETa MPOTpaMCKe CIpere 3a AWTUTAIHY TeleBH3Hjy, 17
CTpaHa, 2 CIHKe) JaT je nperien u AehHHULIN]a 0Ja0paHiX METPHKA 33 OLICHY KBAIUTETa PeaTn30BaHOT
NPOTPaMCKOr pellieha y OBOj AMcepTanuju. HameHa OBMX MeETpHUKa je, OCUM OILEHE MpeaIoKeHOT
OpOrpaMcKoOr peliema, aa Oymny kopumheHe W 3a mopeljere caMor peliema ca KOHKYPEHTHHM
peniewuma. MeTprKe Cy nmojie/beHe y Tpu rpyime: MeTpuke 3a OlleHy KBalIuTeTa 00jeKTHO OpUjeHTHCAHE
nporpamMcke Tojpiike, MeTpuka 3a OLEHY KOMIUICTHOCTH peliemha W MeTpuka 3a  OleHYy
KOHTPOJIAOUITHOCTH TIporpaMcke crpere. [IpBa rpyna MeTpuKa OleHYje KBAIUTET IPOrpaMCcKe MOJIPIIKe
ca CTaHOBHWIITA IOIITOBama OOJEKTHO OpPHWjeHTHCAHE MapajurMe M 3aCHOBaHA je Ha MeTpHUKama
MPETXOJHO OMUCAHUM JeTajbHO y juteparypu. OBe METpHKE Mepe KBAJIHTET Ha HHBOY IEJIOKYITHOT
cHCTeMa, Ha HHBOY CIIpere Kiaca, HacjelhuBama, OMHOCHO Ha HHBOY IMOjeHHAYHHMX KJlaca W METoja
kiaca. JIpyru ceT MeTpuka AeHUHHUIIC MEPy KOMIUICTHOCTH pelicHkha Kpo3 AeHUHHIIN]Y MHUHAMAIHOT
CKyIla CepBHca JAUTHUTAIHE TeleBH3Hje KOju Tpeba na Oyae moapkan Ha MoaepHoM TB mpujeMHEKY.
Tpehu THm MeTpHKa YHMHH Mepa KOHTPONTAOWIHOCTH MPEUIOKEHOT pellieha ca CTAaHOBHINTA Opoja
nmopyka koje ce mpociehyjy kpo3 HHBOe mporpaMcke MOAPIIKEe K3 acmekra notpeda momepue TB
aTUTHKAIH] .

ornaeibe 5 (IIpommpeme AHIPOUI ONEPATHBHOT CHCTEMa CEPBHCHMA 3a AWTUTAIHY TeJeBU3Hjy, 60
cTpaHa, 27 cIMKa) ONKCYje MPEIUIOKEHO IMPOTPaMCKO pellewma y oBoj aucepranuju. Ilormasibe je
MOZIEJbEHO y YeTHpH jAena. IIpBu neo ommcyje HEOlXoaHa NpOILIMpEea je3rpa AHIPOH] ONepaTHBHOT
cucreMa Jja 6u ce omoryhuio ynpaesbame CepBHCHMA AUTUTAIHE TeseBu3Hje. HeonxonHa npommupema
NPE/ICTaBIbajy CKYI IPENopyKa W TpaBWwiIa IO KOjUMa je HEONXOJHO M3MEHHTH je3rpo ONepaTHBHOT
cucreMa, y3umajyhin y o03up KapakTepHCTHKEe Kako yrpaljeHux mmiaTgopmu, Tako W aurutanHux TB
cepuca. Iloceban akieHar je AaT Ha NPEIIOKEHOM MOJYNY 32 YIpaBJbalbe pecypcuMa LUJbHE
wiaTGopMe U HCTOBPEMEHOM Jiejbeby MCTHUX M3Mel)y Bule arumkanuja. [lpyru jeo OBOr MoriaBiba
YMHHU OIUC ITPEIUIOKEHe MPOrpaMcKe CIpere 3a CepBHCEe JMIMTAlIHEe TejeBu3uje OasupaHe Ha JaBa
Pa3BOJHOM OKpYKEHYy. Y OBOM ey OIMCAaH je TOK HH(pOpMaIija KpO3 MPOrpamMcKy CTPYKTYPY
MPE/IOKEHOT pellieha, 0/l alNIMKaTUBHOT HMBOA MMUCAHOT Y JaBa MPOrpaMCKOM je3UKy, /10 HajHHKHX,
BPEMEHCKH KPHTHYHHUX, HaTHBHHX CJIOjeBa Iporpamcke mnonpiuke nucanux y C/C++ mporpaMckom
jesuky. OcuM ommca caMe IporpaMcKe apxXUTEKType MPeUIoKeHOT pellieha 0Baj A€o MOIIaBiba /1aje
omuc mpemiora yHampelema OCHOBHOT AHIpPOWA MeXaHu3Ma 3a Meljy-TIpolecHy KOMYHHKAIH]jy
(Binder). Oro mpommperme omoryhyje mpeHoc KiacHe Xujepapxuje Kpo3 oBaj MexaHuzam. Tpehu neo
OBOT TIOTJIaBJbA OINMKCYje NPUMEP HHTErpalyje MNPEIOKEHOT IMPOTPAMCKOr pelema y AHIPOH.
eKocHcTeM, Kpo3 UMIuIeMeHTalyjy nperpare DTV cagpikaja n umminementanujy Hanpensor TB Boanya.
IIpetpara TB caapkaja ykibydyje U moceObHO NehUHUCAHN alropuTaM 3a yHampelheme nperpare Koju je
TOJIEpPAaHTAaH Ha CIIOBHE M IpaMaTHYKe TIpeIlKe MPIIUKOM YHOCa KpHTepHjyMa mpeTpare. UeTBpTH 1eo
OBOT' TIOTJIaBJbA Jaje OmHC oJabpaHMX IUIaTGOpMHU 3a EKCHEPUMEHTANHy MOTBPAY pelIema, Kao U
Pa3BHjeHO EKCIIEPUMEHTAITHO OKPYXKEeHhe KOPUITNEHO MPIIINKOM TECTHPAmbA.

[ornasme 6 (Pesynratn Mmepema, 21 crpana, 11 cimka) mpukasyje eKCIIEpUMEHTAIHY €Bayalu]jy
NPE/IOKEHOT pelleha M HBeroBo nopeheme ca mocrojehum pemiemuma. Pesynrarn cy nopesseHd y
ciesiehe rpyne: OneHa kBauTeTa 00jeKTHO OpHjeHTHCAHE IporpaMcke crpere, Mepeme nephopmMaHcu
peniema, TecTupame periemba 0] CTpaHe eKkcliepara U3 obaacTy norpomadke enekrponuke u [lopeheme
ca JpyruM pememnma. IIpBa rpyma naje omeHe MNpeaokKeHe MporpamMcke MHOApIIKe Kopuinhemem
00jeKTHO OpHjEeHTHCAaHMX METpPHKa ONMcaHuxX y nornaBby 4. Jlpyra rpyma pesyirtara Jaje Mepy




nepopMaHCH NPEATIOKEHOI pelleha Ha NpUMEepy HMMIUIEMEHTAlUje Ha jEJHO] EKCIIEPUMEHTAIHO]
wiatgopmu. MepeHe cy kapakrepuctuke TB mnpujemHuKa, NeQUHHCAHE y JUTEpaTypH Kao KJbydHE 3a
3aJJ0BOJbABAb¢ KOPUCHUYKHMX OdYeKuBama oja MonepHor TB mpujemuuka. Tpeha rpyma pesynrarta
NpHUKa3yje OeHy NPeIoKEHOT pelieha Kpo3 TECTUPAkE 01 CTPaHe eKclepaTa u3 00JacTH MOTpoIayKe
eJIEKTPOHMKE Ha JBa HajBeha cBercka cajma. [locmenma rpyna pesynrata aaje mopeheme mpemiokeHor
pemiema ca APYrHM pelIeHhHMa Ha TPXKUIITY W TO Kpo3 mopeheme MoryhHocTH, meppopMaHCH H
KBaJIUTETA IIPOTPAMCKe CIIpere.

3axspydak (mornasise 7, 3 cTpaHe) /aje KOHAdaH Mperie]] pe3ysiTaTa HCTPaKUBamba, OCHOBHE JOMPUHOCE
JHCepTalyje U npeuIore 3a 1ajba UCTPaKHBamba.

VY pany je Aat kopuInfieHH crucak JuTepaType koju opoju 104 pedepenrie.

Honatak A (CepBucne nnpopmanuje DVB crannapaa, 23 crpane, 3 ciuke) naje mperien CEpBUCHUX
uHpopmanmja npucyrHux y DVB Mpexu, kao 1 nojatke o eJeMEeHTUMa CepPBUCHUX MH(pOpMAIHja KOju
ce mory Hahu u y napyruM tunoBuMa Mmpexa. Jlongarak Takohe ykipydyje u mHpopmaimje o popmary
Tabena CepBUCHUX WH(POPMaIHja, BUXOBOM Mel)ycOOHOM OTHOCY, Ka0 W OrpaHHUYCI-IMa KOja yTHIY Ha
TB npujemMHuKe.

Honarak b (Ilpernen DTV JaBa mporpamcke cmpere, 15 ctpana, 19 cnuka) maje mperiies mpemiokeHe
mporpaMcke crmpere y aumcepranmju, kpo3 UML amjarpame opranm3oBaHe mo aeduHucaHuM JaBa
IpPOrpaMCKUM MakeTuMma. llub OBOr MOINaB/ba je Aa Ha3HAUM KJIaCHE 3aBUCHOCTH M YKaXke Ha
CIIOKEHOCT IIPOrPaMCKOT pellekha.

\Y BPEJHOBABE NOJEAMHUX JAEJIOBA TOKTOPCKE JMCEPTAIINJE:

[TpoGniem M3I0KEH Y YBOJHOM IOTJIABJbY j€ aJeKBaTaH U akTyenaH. UnibeHuIa je 1a je TPeHYTHH TPEeH]
Ha MOJbY pa3Boja MojJepHuX aurutanHux TB mpujemnuka ynorpeda AHIPOH] ONEpaTHBHOT CHUCTEMA,
kao 0Oase pewera. OBaj ONEPaTUBHHU CHCTEM HYIHM KOPUCHUIMMA jeJHHCTBEHE TUTHTAJIHE CEPBHUCE, KOJH
Cy Hekajza OMIM WCKJbYYHMBO DPACIIOJOKHBH Ha MOOMIHHM IUIaTGopMaMa ¥ cCaMUM THM 3HAa4ajHO
yHanpelyje ¢pyHKunonamHoct jeqHor TB mpujemHnka. Umak, oBaj omepaTHBHU CHCTEM HE MOCEAyje Y
ceOM CTaHJapaU30BaHy IOJPIIKY 32 CEPBUCE TUTHTAIHE TEICBH3Uje HA CHCTEMCKOM HHUBOY, ILITO YjE€IHO
npejcTaB/ba jefHY OJ TJaBHHX MaHa OBOT ONEPAaTHBHOI CHCTEMa y JIOMEHY KopHihielka HUCTOr Kao
nporpamcke iarpopme TB npujemunka. OHO IITO TPEHYTHO HENOCTAje je MPEeIor pellermka, 1eTaJbHO
onucaH, Koju he neduHHMcaTH MHTErpanujy cepBUca JAWIMTAHE TeJeBH3Wje Y AHAPOUI ONEpaTHBHU
CHCTeM, Ha KOMIUIETaH, yHHBep3alaH M IJIaTGOpPMCKH He3aBUCTaH HauvH. OBakBO peliemhe Ou
omoryhmino yHuduuupame nporpamcke Crpere cepBuca JUIMTalIHE TeJIeBH3Mje Ha IuiaTdopMama Koje
cy He camo Aunapous 6a3upane Beh u 00jexTHO opujeHTHCaHe. Takolje, TakBO pelIckhe, YKOIUKO Ou
NOCTaN0 7ie0 AHJIpOWJ OIepaTUBHOr cucTema, omoryhmio Ou pasBoj TB-neHTpuuHe mnporpamcke
MOZPILKE U Jajbe crpe3ame nojaaraka TB cepBuca ca ocTaTkoM AHIpOH] eKocucTeMa. MUIUbEHa CMO
Jla OBa JHCepTalyja ycleBa y HaAMepH Ja NPEAJIOKH jeJHO TakaB MPUCTYH U MPHKaKe CBE MOTpeOHe
rpasiuBHE OJOKOBE OBAKBOI' CHCTEMA.

Y okBHpY H3iarama Mperieja pasBoja 00JacTH HCTPaKMBamka M MOCTABKM IMJBEBA HCTPAXKHUBAHHA
(ITornassbe 2) ayTop cMCTEMaTHYHO NpHKa3yje crame y JBe Boaehe obiacTu Koje Aoaupyjy mpodiem
OBe J¥icepTallfje — IUTUTAIHA TeJIeBU3Hja U KopuIheme AHIPOUI OTIEpaTUBHOT CHCTEMa Ha yrpal)eHnM
miargopmama. Y OKBHPY OBOT TIOTJIaBJha jaCHO Cy JepHuHHCAaHE MOTpede UCTPaKUBaAA, KPO3 KPUTHIKH
OCBPT Ha KapaKTepUCTHKE ypehaja TpeHYTHO NMPHUCYTHUX HA TPXKUINTE AWTHTANHUX 1B mpujemMHuKa U
KapaKTepUCTUKAa AHAPOW ONEPATUBHOT CHCTEMa M H-ErOBe IMPHUMEHJFMBOCTH Ha OBAKBUM ypehajuma.
HusseBn neTpakuBama Cy CMHUCICHO Je(HHHUCAHH 1 y CKIaly ca MPOOIEeMaTHKOM OMHCAHOM Y YBOJIHOM
HOTJIABIbY.

Mornmasme 3 (Ilpermen peneBaHTHUX HH(OpManMWja) Jaje IMperjien pejleBaHTHUX HHOpManuja of
MHTEpeca 3a HCTpaXXMBame IMOKPHUBEHO OBOM aucepranujom. [Ipermen je nmar cucreMaTHdHO W Y3
HaBohewe oxarosapajyhmx pedepeHnn, MTO je KBAJIMTETaH NPUCTYN Koju omoryhaBa BHCOKY




MCKOPUCTUBOCT TEKCTa M3 OBOT IOTJIaBJ/ba Y CMHUCIY JlaBama jaCHOT IpeceKa TPEHYTHOT CTama. 1amo
rzie je To OMIo moTpedHo, NaTh Cy JeTabHUjU ONUCH peEepeHTHUX pelletba, ald He MO0 EeHY HBHXOBOT
cyBuile TakcaTuBHOTI HaBohema. Ilpernen nndopmanuja je ypahen Ha TemesbaH HauumH KopuIIhemeM
HEKOJINKO Pa3IMYMTHX PEJICBAaHTHHUX WM3Bopa MHQopMaluja, Kao mTo cy 0a3a MHIYCTPHjCKUX pelIeHba,
0a3a maTeHaTa W Hay4YHa JOCTHTHyYha Koja ce orienajy y pedepeHmama u3 mel)yHapoIHUX dacommca 1
KoH(pepeHnyja.

Iornaese 4 (Ilpermen mepa 3a OIEHY KBalWUTeTa MPOTPaMCKE CIIpere 3a AWTHTAIHY TEICBH3H]eE)
Je(UHUIIEe CMHCIICH U KOMIUIETaH CKYIl METpUKa NMPUKIAJHHUX 332 JOMEH KOjHM ce 0aBH NpemIoKeHO
pememe y AWcepTanyju. Mepe cy CMHCICHO yBeaeHe, HaBohemeM oaroBapajyhmx pedepeHmn u
nozesbeHe y 3 ozasojeHe rpyme. CBaka oJf OBe TpH Ipyle METpPHKA, Ha CMHUCIECH Ha4MH BepHQUKYje
aCIIeKT MpeAIoKeHe IIPorpaMcKe MOJpIIKe 3a KOjy je 3axykeHa. [lehuHucame oBe TpH Ipyle METPUKa
3a OleHy KBanuTeTa JaBa Oa3upaHe mporpamcke mojpuike 3a TB mpujeMHuKe, mpeacTaBiba mocedaH
JOIPHUHOC OBE JUCEepTalyje.

ITornasswe 5 (IIpommpemse AHAPOUI ONEPATHBHOT CHCTEMa CEPBUCHMA 3a JUTHUTAIHY TEICBHU3H]Y) Iaje
JeTajbaH M MPHUKIATAaH OTHC MPEUIOKEHOT pemeka. OBO pelIelke Omucyje, Kako IPOrpaMCcKy CIIPETy 3a
CEpBHCE IUTHTAIHE TEJCBHU3MjC Y OKBHPY AHIPOHUI OIEPATUBHOT CHCTEMa, TAKO M CKYII MpaBHJA H
HEOITXOJHNX HM3MEHa Y OKBHPY je3rpa OBOT' ONEPATHBHOI CHUCTEMa Ja OW CIIOMEHYTH CEPBHCH OWIH
omoryheHn. AyTrop Ha CYBHCIM HAa4YWH YBOIAM MOJEN JeJbeha pecypca, HEONMXOZaH Y OBaKBUM
cucremuma. [Ipennoxena JaBa 6a3upaHa mporpaMcKa MOIPIIKA IMOKPHUBa KOMIUIETAH CKYIT MOICPHIX
murutanaux TB cepBuca u mpatu 100pe MPUHIHUIE apXUTEKType IporpaMcke mnopiike. [TpemioxeHo
peliewe NpecTaBba MOTIYHO HOB NPUCTYI UHTEerpaluju aurutanHux TB cepBuca y Anapous 6a3upane
wiatdopme. Ha kpajy, nornasiba, ayTop 1eMOHCTPUPA KBAUTET U MOI'YhHOCT IpeAsioxKeHe porpamMmcKe
crIpere Kpo3 JBa MpHMepa MHTerpaije uHpopMmaimja Koje 1oja3e U3 JUTHTATHOT TOKa Y AHIPOHIT
exocucteM: ['nmobanna mperpara TB caapkaja u Hampenuu enektponcku TB Bogmu. O6a mpumepa
JIEMOHCTPHPA]y MHOBaTUBHOCTH M 3Ha4ajaH JOIPHHOC KOjH MPEIUIOKEHO PELICHE Moceyje.

Iornasbe 6 (Pe3ynTaTi Mepema) Jaje eKCIEpUMEHTAIHY €BAyalldjy TPEIIoKEHOT PEIleha y OBOj
nuceprandju. EBanyanuja je Tmoje/beHa Yy YETHPHM pasinuMra acrhekra: KsamureT 006jeKTHO
opHjeHTHCaHe crpere, Mepeme mephopMaHCH pelierba, TecTupame periemha ol CTpaHe eKcrepara y
obnacTu ToTpomrauke ejgekTpoHuke u [lopeheme ca apyrum pememuma. OBakaB BHI eBalyaldje je
aJleKBaTaH W KOMIUIeTaH. J[OOMjeHH pe3yiTaTd CYTepHily Ja je MPOrpaMcKo pelieme y CKIaay ca
HOpMaMa M MPHHIUOKNMA OOJEKTHO OPHjCHTHCAHE MapajurMe M CTOra HAMUCAHO KBAJIUTETHO U
ontuMaiHo. Mepewe mnepdopMaHCH CHCTEMa YKasyjy Ja je Ha EeKCICPUMEHTANHOj Iiat(opMu
peanu3oBaHu cucTeM y MoryhHocTH fa 06e30eau pan y peaiHoM BpeMeHyY U HCIIYHH HOPME 3aXTeBaHE y
JUTEPaTypH 3a jJaTe acmekTe kKopumihema. Pe3yiaratn TecTwpama OJ CTpaHe ekcmepara y obsacTu
MOTPOIIIAYKe SICKTPOHUKE MMOKA3yjy Ja je pelliehe KOMILICTHO U 33/[0BOJbaBajylier KBaJuTeTa a CaMuM
THM M KOHKYPEHTHO Ha TpxumTy. Ha kpajy, pesynratu mnopeliema ca mocrojehimm peremuma
uHTerpanyje aurutananx TB cepsrca y AHAPOW OEpPATHBHU CHCTEM YKa3yjy Ha TO Jia je PEIUTOREHO
pellierbe Y PaHTy ca JPYTHM penielhrMa ca CTaHOBMINTA TIep(HOPMAHCH, OK ca CTAaHOBHUINTA KBAIUTETA
nporpaMcke  TOAPINKE MPEMIOKEHO pellele TMoKasyje Hajsehm cremeH  mpuiaroheHocTw
¢dyukpoHaaHOCTUMA TUuruTaaaux TB cepBuca y3 BUCOK HUBO KOHTPOJIAOMIHOCTH.

3akJpyuak pajaa je caxeT, Mpelu3aH, y3 HaBoheme mpaBia 3a Jajba UCTPAKUBAKHA KOJU CY OINPaBIaHU.
Ayrop npumehyje HoBe 3amaTke y OyayhHOCTH Koju he HacTaTh ycies pa3Boja TEXHOJIOTHja.

JlonatHa aBa mpwiora 1ajy AOJATHH OCBPT Ha KomiuiekcHocT DVB Tabena w muxoBy ymotpedy y
MPEIOKEHOM pelIery, 9ija CTPYKTypa je JoaaTHo onucana npukiaagauM UML nujarpammma.

CymapHo, Iucepralija je HalMcaHa CHCTEMAaTHYHO, jacHO, IMOTKPEIUbEHO TEOPHjCKMM OCHOBaMa,
NPaKTHYHOM peaM3alijoM, Kao M aJeKBaTHOM eBanyanujoM. [Ipu n3naramy u eBanmyanuju kopunthene
cy npumepene meroze. Kopumhena nureparypa je oxarosapajyha (104 pedepenne) m axypna. C
003upoM Ha onxabpaHy TeMy M BaJHIHOCT M3JIOKEHOT MaTepHjajia W eBaslyaluje, IucepTanuja
MPe/ICTaB/ba OPUTHHAJIAH JIOTTPUHOC HAYITH.




VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJbEHM WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY  PE3YJITATA UCTPAJKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJU

TakcaTMBHO HaBeCTH Ha3MBE PajioBa, IJie W Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCcTH HajMame jenaH pan
o0jaBireH wmiu npuxBaheH 3a objaBipuBame y yaconucy ca IS| mmcrte omHOCHO ca nHMCTEe MHHHCTapCTBa
HAJJIOKHOT 33 HayKy Kaja cy y NHTamby IPYLITBEHO-XyMAaHHUCTHYKE HAayKe WM pPaloBe KOjH MOTY
3ameHuTH O0Baj ycioB 1o 0l jamyapa 2012. romune. Y ciydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJbHBambe,
TAaKCaTHBHO HABECTH Ha3WBE PaJIOBa, Ilie U Kaja he OMTH 00jaB/heHN M MIPUIIOKHUTH IOTBPIY O TOME.

N. Lukic, N. Teslic, T. Maruna, V. Mihic, ""A java API interface for the search of DTV services in
embedded multimedia devices," Consumer Electronics, IEEE Transactions on , vol.59, no.4, pp.875,882,
November 2013. (pao objas.wen y uaconucy ca SCI riucme — M22)

V. Pekovic, N. Lukic, I. Kastelan, N. Teslic, "Platform for STB video output integrity verification based on
full reference picture comparison,” Consumer Electronics - Berlin (ICCE-Berlin), 2011 IEEE International
Conference on , vol., no., pp.255,258, 6-8 Sept. 2011. (Las Vegas, NV, USA) (M33)

N. Lukic, N. Teslic, M. Temerinac, "Real-time video processing framework for functional testing of the
DTVISTB devices based on heterogeneous multi-core platform,” Consumer Electronics (ICCE), 2011 IEEE
International Conference on , vol., no., pp.137,138, 9-12 Jan. 2011. (Las Vegas, NV, USA) (M33)

I. Djukic, N. Lukic, R. Dzakula, D. Srdjan, "A Java API interface for the search of the EPG data in Android
OS based devices,"” Telecommunications Forum (TELFOR), 2013 21st, vol., no., pp.713,716, 26-28 Nov.
2013. (Belgrade, SRB) (M63)

V. Bjelic, N. Lukic, S. Kovacevic, M. Vucelja, "Improving teletext support for set top box based on Android
operating system,” Telecommunications Forum (TELFOR), 2013 21st, vol., no., pp.995,998, 26-28 Nov.
2013. (Belgrade, SRB) (M63)

VI 3AK/bYUYIIU OJJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIbBA

VY OKBUpY HCTpaKMBama IPEIUIOKEH je MPHUCTYI 3a MpOIIUpeme AHIPOUA ONEpaTHBHOI CHCTEMa
CepBHCHMa JTUTHTAJHE TeieBu3Hje. Takole, MPEeIokKEeHO je M peliehe Koje MOCTHKE pajl y PeaHOM
BpEMEHY U 3aJI0BOJbaBa Je(hUHUCAHE 3aXTEBE Y MOTJIEAY CIOXKEHOCTH M KOMIUISTHOCTH NpOIIUpema. Y
OKBUPY HCTPaXHBamba MOTBPYEH je KBaIUTET MpPEIIOKEHOI pellierha W IOKa3aHo je 1a je pe3yirar
YIOPEAXB WK 00JbM Y OJJHOCY HA MPUCYTHA pelieha Ha TPXKULITY. Peann3oBaHo pelneme peacTaBiba
OTIepaTUBHU CHCTEM 3a aurutainHe TB ypehaje xoju omoryhyje UMIIIEMEHTAIN]y Pa3HUX ITUTHTAIHUX
cepBrca (M TO HE caMO TeJeBH3HMjCKHX). KBamureT pemiema je OLCHEH OATroBapajyhinM MeTpukama,
MPEKOo OICHE KBaJMTETa UMIUIEMEHTHPaHe JaBa 00jekTHO opujeHTHCcaHe crpere 3a TB cepauce.

VIIl OLHEHA HAYUHA INIPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIBA
ExcrmuIiTHO HaBeCTH TMO3WTHBHY WJIM HETAaTHBHY OICHY HAadyMHA TPHKa3a M TyMadema pe3yiaTara
HCTPaKHBamba.

[Ipobnem je Ha modeTKy aucepTanuje O0jalllbeH jaCHO M Yy Hera je 4mTajall yBeIeH Kpo3 Hpuuy U
npuMepe W3 aKTyeJIHWX HayMHa HMHTerpanuje aurutaanux TB cepsuca, xako y yrpahene, tako u
miatdopme 6a3upaHe Ha AHIPOW] ONEPATHBHOM CHUCTeMy. Pe3ynraTu mcTpakuBama Cy MpHKa3aHH Ha
CHCTEMaTH4aH U jacaH HauWH, KOpHIIhemeM aJeKBaTHUX MeTofa. Tymadueme pe3ynTara je aleKBaTHO,
ca HarJacKoM Ha 3HayajHe aclleKTe U JeJ0Be pe3ysiTaTa KOju MOr'y OMTH HEOYHITIEHU YUTAOLLY.

Komucuja mo3uTHBHO OlLielkyje HAuMH MIPHUKa3a U TyMadermha pe3yiraTta HCTPaXHBamba.




IX

KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcnuuuTHO HaBeCcTH Ja Ik z[McepTaqua jeCTe nim HI/Ije HamnucaHa Yy CKJIaay ca HaBCIACHUM
06pa3HO)KGH)eM, Kao U Aa JIM OHa CaApKU UJIN HE CaApiKU CBC OUTHE eJIEMEHTE. ZlaTI/I jaCHe, NMpeur3He U
KOHIIU3HE OJATOBOPEC HA 3. u 4. nutame:

1.

[a nu je nucepTranyja HamcaHa y CKJIaay ca o0pasiioKemeM HaBEeACHUM Yy TIPHjaBU TeMe

Ha

2.

Ja m qucepTanija caapKu cBe OUTHE eleMeHTe

Ha

[To wemy je ouceprarija OpUrHHANAH TOTIPHHOC HAYIIN

[pencraBibeH je W NpPaKTUYHO NOTBpPhEH yHHBep3adaH M KOMIUICTAH HPHCTYI 3a HPOLINPEHE
AHIPOUJ ONEPaTHBHOT CHCTEMA CEpBHCHMA JUTHTAIHE TENEBU3MjE, IUTO je OPUTHHANIAH JOIPHHOC
y oOmact HCTpakuBama. MOTyHHOCTH NpHMEHE OYCKMBAaHHMX pe3yjiTara Cy BHIISCTPYKE U
orienajy ce MPBEHCTBEHO y YHHGHLHPa®ky MPOrpaMCKe CIIpere CepBHUCa ITUIHTAHE TeIeBU3MjE Ha
wiatgopmMaMa koje cy He camo AHzapoun OasupaHe Beh u 00jekTHO opujeHTHcaHe. Takobe,
MPE/IOKEHO PEIICHEe, YKOJIMKO MOCTaHe 0 AHAPOUI ONEpaTHBHOI cuctema, omoryhuhe pasgoj
TB-ueHTpu4He TporpaMcke MOJPIIKE W Jajbe Clpe3ame IojaaTaka TB cepBuca ca ocTaTkoM
AHApOU] eKocucTeMa.

Henocraiu qucepTanyje v lUXOB YTHIIA] Ha PE3YyJITAaT HCTPAKHBAKA

Y okBHpY AMcepTaIHje HUCY YOUCHH OUTHU HEOCTAIIH.

MPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHE oIleHe JycepTanyje, KOMHCHja MpeJlakKe:

A2 ce IOKTOPCKA JUcepTalyja NPUXBaTH, a KAHAUAATY 0100pHu oa0paHa

HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCHIE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUJE

1. llpencennux:

npod. ap Hukona Tecnuh
penoBHU mpodecop

2. Ynan:
npod. ap Josan Hophesuh

penoBHu mpodecop

3. Unan:
np Umrean [lan
JIOLIEHT
4. Unan:
npod. 1p Munan Bunakosuh

BaHpeaHU TIpodecop

5. Mentop:

npod. ap Muoapar TemeprHarn
penoBHU Tipodecop

HAITOMEHA: Ynan koMHuCHj€e KOju He KM Ja MOTIHUIIE U3BEINTaj jep Ce He CIaKe Ca MUIIJbEHEM
BehnHe usaHOBa KOMHCH]jE, Ty>KaH je /1a YHece y U3BEIlTa] 00pa3loKemhe OJJHOCHO pasjiore 300T KOjux He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




