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Izvod (apstrakt ili
rezime) na jeziku
zavr$nog rada:

Znacaj helminta (geohelminta) i drugih zoonotskih parazita je
dobro poznat u svetskim i domac¢im okvirima i shodno tome
istrazivanje sprovedeno u okviru ove doktorske disertacije, po prvi
put u Krusevcu, pruza odgovore na aktuelno epidemiolosko stanje
javnih povrsina istrazivanog podrucja sa ciljem da se ono popravi
1 ucini zZivotnu sredinu bezbednijom po zdravlje ljudi i zivotinja.
Uzorci pseéeg fecesa, zemljista 1 peska su sakupljani u dva
intervala tokom 2018. god., s prole¢a (maj) i u jesen (oktobar), na
osnovu pokazatelja bioklimatskih uslova. Sa 21 javne povrSine na
gradskom podru¢ju KrSevca, gde je velika koncentracija ljudi,
posebno dece, uzoci pseceg fecesa i zemljista sakupljani su iz
vrti¢a, parkova, trgova i parka za pse, dok su uzorci peska
sakupljani sa povrSina peskolova iz vrti¢a. Tokom oba perioda
prikupljeno je 300 uzoraka fecesa, 270 uzoraka po 20g zemljista i
150 uzoraka po 20g peska. Uzorci zemljista sa jedne lokacije su
pomasani, pakovani kao uzorak od 100 g, broj je zavisio od
veli¢ine lokacije i dobijeno je 54 grupnih uzoraka zemljista.
Uzorci peska iz jednog peskolova su pomasani, pakovani kao
uzorak od 100 g i dobijeno je 30 grupnih uzoraka peska. U
labaratoriji za parazitologiju, Nau¢nog instituta za veterinarstvo
Srbije, pregled svezih uzoraka fecesa izvrSen je metodama
nativnog preparata i flotacije, dok je pregled zemljista i peska na
prisustvo jaja parazita izvrSen sedimentaciono-flotacionom
metodom po Pavlovicu. StatistiCko testiranje razlika frekvencija
atributivnih obelezZja vrSeno je primenom y2 testa. Na javnim
povrSinama U KruSevcu ustanovljeno je prisustvo nematoda
(Ancylostomatidae spp., T. canis, S. stercoralis, T. leonine, T.
vulpis), cestoda (D. caninum, Taenia spp.) i protozoa (G.
duodenalis, Amoeba spp., Cryptosporidium spp., Isospora spp.).
U vrti¢ima, parkovima i trgovima ukupna rasprostranjenost
nematoda u uzorcima pseceg fecesa je bila 54,6%, zemljista
49,1% i peska 53,5%, cestoda 26,3%, 26,8% i 31,0% i protozoa
19,1%, 24,1% i 15,5%. U posebno analiziranom parku za pse




rasprostranjenost nematoda u uzorcima fecesa je bila 46,7% i
zemljista 60,0%, cestoda 40,0% i 40,0%, protozoa 13,3%, dok se
u uzorcima zemljista pokazalo njihovo odsustvo. Najzastupljenije
su bile najvaznije zonotske vrste T. canis 29,1% u uzorcima fecesa
i 50,0% u uzorcima zemljista i Ancylostomidae spp. 40,1% i
46,2%. U uzorcima peska je bila najrasprostranjenija
Ancylostomidae spp. 73,3%, zatim D. caninum 36,7%, dok je
rasprostranjenost T. canis i G. duodenalis bila 26,7%. Sezonska
raspodela parazitskih infekcija pasa sa 3 ili 4 vrste parazita bila je
znacajno veca U maju 39,4% u odnosu na oktobr kada nije
pronaden ni jedan pozitivan uzorak sa 3 ili 4 vrsta parazita.
Analizom vrste parazita u odnosu na period znacajno vise
pozitivnih uzoraka fecesa sa S. stercoralis je bilo u maju u
poredenju sa oktobrom, kao i znacajno viSe pozitivnih uzoraka
zemljista sa D. caninum, dok je znacajno vise pozitivnih uzoraka
zemljista sa G. duodenalis bilo u oktobru u poredenju sa majom.
U maju znacajno vise je bilo pozitivnih uzoraka zemljista sa T.
canis i D. caninum u odnosu na pseci feces. Pseci feces, zemljiste
I pesak sa javnih povrsina u KruSevcu u velikoj meri su
kontaminirani crevnim parazitima pasa $to ukazuje da ispitivane
javne povrSine mogu biti izvor infekcija ljudi i Zivotinja. Radi
minimiziranja kontaminacije javnih povrSina jajima crevnih
parazita pasa i rizika od prenosa zoonoza potrebno je preduzeti

predlozene mere.
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Abstract (or
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text:

The importance of helminths (geohelminths) and other zoonotic
parasites is very well known, both worldwide and in Serbia. The
research conducted for the purpose of this doctoral thesis has been
performed in Krusevac for the first time and it provides answers
to the current epidemiological situation in the researched public
areas with the aim at improving the situation and making the
environment safer for the health of humans and animals. Samples
of canine faeces, soil and sand were collected twice during 2018 —
in spring (May) and in autumn (October) — based on bioclimatic
indicators. From 21 public areas with a high concentration of
people, especially children, in urban Krusevac, samples of canine
faeces and soil were collected from kindergartens, parks, squares
and dog parks, whereas samples of sand were collected from sand
areas in kindergartens. During both collecting periods, 300
samples of faeces, 270 samples of soil (20g each) and 150 samples
of sand (20g each) were collected. The samples of soil from one
location were mixed and packed as a 100g sample; the number
depended on the size of the location and 54 group samples were
obtained. The samples of sand from one sand area were mixed and
packed as a 100g sample and 30 group samples were obtained. In
the parasitology laboratory of the Scientific Veterinary Institute of
Serbia, the examination of fresh faecal samples was performed by
means of direct smear and flotation, whereas the examination of
soil and sand for the presence of parasite eggs was performed
using flotation and sedimentation technique developed by
Pavlovi¢. For statistical testing of the difference between the
frequencies of attributes 2 test was applied. In public areas of
KruSevac nematodes (Ancylostomatidae spp., T. canis, S.
stercoralis, T. leonine, T. vulpis), cestodes (D. caninum, Taenia
spp.) and protozoa (G. duodenalis, Amoeba spp., Cryptosporidium
spp., Isospora spp.) were detected. In kindergartens, parks and
squares the overall prevalence of nematodes was 54,6% in the
samples of canine faeces, 49,1% in the samples of soil and 53,5%




in the samples of sand; the overall prevalence of cestodes was
26,3%, 26,8% and 31,0% respectively; and the overall prevalence
of protozoa was 19,1%, 24,1% and 15,5% respectively. In a
separately analysed dog park, the prevalence of nematodes was
46,7% in the samples of canine faeces and 60,0% in the samples
of soil; the prevalence of cestodes was 40,0% and 40,0%
respectively; and the prevalence of protozoa was 13,3% in the
samples of canine faeces, whereas they were not found at all in the
samples of soil. The most prevalent zoonotic types were the
following: T. canis (29,1% in the samples of faeces and 50,0% in
the samples of soil) and Ancylostomidae spp. (40,1% and 46,2%
respectively). In the samples of sand, Ancylostomidae spp. was the
most prevalent type (73,3%), followed by D. caninum (36,7%),
whereas the prevalence of T. canis and G. Duodenalis was 26,7%.
Seasonal distribution of parasitic infections in dogs with three or
four parasites involved was significantly higher in May (39,4%)
in comparison with October when no single positive sample
containing three or four parasites was found. Analysing the types
of parasites according to the period of the year, significantly more
faecal samples containing S. stercoralis were found in May
compared to October, as well as significantly more soil samples
contaminated with D. Caninum; on the other hand, there were
significantly more soil samples containing G. duodenalis in
October in comparison with May. In May, there were significantly
more soil samples with T. canis and D. caninum in comparison
with canine faeces. Canine faeces, soil and sand from public areas
in Krusevac are heavily contaminated with intestinal canine
parasites which indicates that the examined public areas may be a
source of infection in people and animals. In order to minimize
contamination of public areas with canine parasites and reduce the
risk of zoonoses transmission, it is necessary to adhere to the

proposed measures.
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1. UvOD

U sadaSnje vreme, kada se dosta zna o humanim infekcijama izazvanim razvojnim oblicima
parazita iz fecesa pasa i nacinom njihovog prenosa neophodno je raditi na suzbijanju Sirenja
ovih zoonoza. U zemljama u razvoju, pored pasa lutalica i vlasnicki psi su izvori infekcija zbog
neadekvatne zdravstvene zasStite uslovljene niskim finansiskim prihodima u velikom delu
stanovniStva. Pored toga vecina vlasnika nije svesna zoonotskog potencijala parazita koje nose
njihovi psi ili nac¢ina prenoSenja na ljude. Ozbiljan higijenski, epidemioloski i ekoloski problem
gradskih sredina je stalan porast broja pasa, nosioca i pravih domacina velikog broja parazitskih

vrsta ¢ija se jaja fecesom izlucuju u spoljnu sredinu.

Najbrojniji crevni paraziti pasa u urbanim sredinama su helminti ¢iji se razvoj delimi¢no odvija
u zemljistu pod povoljnim ekoloskim uslovima (geohelminti). U spoljnoj sredini jaja ovih
parazita su veoma otporna, naroCito jaja Ascaridae koja su obavijena viseslojnom opnom i
Ascaridae je Toxocara canis uzro¢nik infekcija ljudi poznate kao humana toksokarijaza ili
sindrom larvae migrans. Pored T. canis, srecemo Ancylostomatidae spp. uzro¢nike sindroma
humane kozne larve migrans, koja u pogledu rasprostranjenosti i rizika za zdravlje zivotinja i
ljudi zauzima sve znacajnije mesto. Ljudi se ovim nematodama mogu zaraziti direktnim
kontaktom sa psima i preko koze (migratornim larvama kod Ankilostomida) ili ingestijom
infektivnih parazitskih oblika (embrioniranih jaja) iz kontaminiranog zemljista i peska. Velika
rasprostranjenost psec¢ih pantljiara, takode zbog otpornosti njihovih jaja u spoljnoj sredini
predstavlja razlog lake infekcije velikog broja prelaznih i1 akcidentnih (ljudi) domacina kod
kojih se srecu ciste i jedino one su infektivne za prave domacine-pse. Najopasnija vrsta je iz
roda Echinococcus (E.granulosus i E.multilocularis) koja kod ljudi izaziva cisticnu
ehinokokozu (hidatidozu), generalno smatranu boles¢u ruralnog okruzenja. Sve veci broj pasa
lutalica u urbanim sredinama moZe biti razlog Sirenja ove bolesti kod ljudi i Zivotinja 1 u tom
okruZenju. Pored helminta, ne treba zanemariti protozoe izluene fecesom pasa u spoljnu
sredinu gde se neke od njih obilno razvijaju u vlaznom zemljistu dok su putevi infekcije razliciti

razli¢itim vrstama protozoa.

Znacaj helminta (geohelminta) i drugih zoonotskih parazita je dobro poznat u svetskim i

domacim okvirima, pa shodno tome ova disertacija moze pruziti odgovore na aktuelno



epidemiolosko stanje javnih povrSina u KruSevcu i uticati da se ono popravi i uéini Zivotnu

sredinu bezbednijom po zdravlje ljudi.



2. PREGLED LITERATURE

Zivotinje ljubimci, posebno psi, imaju znacajnu ulogu u Zivotu savremenih ljudi, narogito u
gradskom okruzenju. Posedovanje kucnih ljubimaca ima mnostvo pozitivnih efekata na
mentalno i fizicko zdravlje ljudi (Beetz, Uvnas-Moberg, Julius, & Kotrschal, 2012). Otudenost,
stres, 1 ostali faktori koji optere¢uju gradskog Coveka Cesto se psihicki prevazilaze nabavkom
psa koji svojom privrzenosc¢u predstavlja odli¢nu psihoterapiju koja je u pojedinim zemljama
opsSte prihvacena kao preventiva psihickih i stresogenih obolenja (Zasloff & Kidd, 1994;
Jennings, 1997; Dohoo, McDonell, Rhodes, & Elazhary, 1998; Headey & Krause, 1999). Kod
starijih osoba uoceno je blago poboljsanje fizickog zdravlja (Raina, Waltner-Toews, Bonnett,
Woodward, & Abernathy, 1999) a deci pruZza moguc¢nost kontrole emocija 1 pozitivnijeg
emocionalnog izrazavanja (Sato, Fujiwara, Kino, Nawa, & Kawachi, 2019). Ali, pored ovako
povoljnog uticaja, prisustvo pasa u urbanim sredinama ima i svoju drugu stranu. Povecanje
broja vlasnickih i napustenih pasa u gradovima predstavlja aktuelni problem svetskih razmera.
Svake godine povecava se broj ozleda ljudi od strane pasa a poseban problem predstavlja
njihov feces. Stalan porast broja vlasnickih 1 napuStenih pasa predstavlja ozbiljan higijenski,
epidemioloski i ekoloski problem urbanih sredina u svetu, gde Zivotinje defeciraju po zelenim
i javnim povr§inama koje blisko dele sa ljudima (Fok, Szatmari, Busak, & Rozgonyi, 2001;
Pavlovi¢ & Kulisi¢, 2005; Acosta-Jamett, Cleaveland, Cunningham, & Bronsvoort, 2010). Ako
se zna da pas prosecno izluci 100gr. fecesa dnevno lako je na osnovu uvida u broj Zivotinja u
gradu utvrditi da koli¢ina fecesa pasa koja se svakodnevno izluci prelazi vise tona dnevno
(Puccini & Tarsitano, 2003; Rubel & Wisnivesky, 2005). Sem svog neprijatnog izgleda i
mirisa, feces pasa predstavlja potencijalnu epidemiolosku opasnost jer su psi nosioCi i pravi
domacini velikog broja vrsta parazita (Pavlovi¢, Kulisi¢, i Milutinovi¢, 1997; Amissah-
Reynolds, Monney, Adowah, & Agyemang, 2016; Risti¢, Pavlovi¢, Tasi¢, Babi¢, & Koci¢,
2017; Raicevi¢, Pavlovi¢, Mihajlovi¢, & Galonja Coghill, 2018). Ukoliko je velika veéina pasa
inficirana zoonotskim parazitima prenosivih putem fecesa oni predstavljaju opasnost po
zdravlje ljudi. Iz fecesa inficiranog psa, u povrSinskom sloju zemljista rasejavaju se jaja, ciste
I oocisti parazita sto uzrokuje kontaminaciju ovih povrsina (Dado et al., 2012; Traversa, 2012;
Nufiez, Duran, Barrera, Barrera, & Gomez, 2014). Bioloski ciklus jaja helminta i razvojnih
oblika protozoa u povrsinskom sloju zemljista usko je povezan sa mikroklimatom okoline. Pod
povoljnim klimatskim uslovima infektivni oblici parazita (pogotovu geohelminata) ostaju
vitalni dugo na ovim povrSinama i nakon nestanka fecesa deluju kao indirektan izvor zaraze za

ljude (Thevenet et al., 2004). Ljudi se naj¢es¢e mogu zaraziti slu¢ajnim gutanjem infektivnih



oblika parazita prisutnih u okolini, najugrozenija su deca kada u usta stavljaju zemlju ili
predmete kontaminirane jajima (Dubnd et al., 2007; Dado et al., 2012). Rizik od infekcija dece
je u korelaciji sa boravkom na ovako kontaminiranim javnim povr§inama (travnjacima i
pesaku) (Manini, Marchioro, Colli, Nishi, & Falavigna-Guilherme, 2012). Od posebnog
epidemiolo$kog znacaja je povezanost humane toksokorijaze sa kontaminacijom javnih
parkova jajima Toxocara canis iz fecesa inficiranih pasa §irom sveta (Colovi¢-Calovski et al.,
2014; Almatary & Bakir, 2016; Luna et al., 2018; Sanchez, Garcia, & Nicoletti, 2018). Ljudi
se takode mogu inficirati larvama nematoda iz porodice Ancylostomatidae (sindrom kutane
larve migrans) (Bowman, Montgomery, Zajac, Eberhard, & Kazacos, 2010; Bradbury, Hii,
Harrington, Speare, & Traub, 2017; O’Connell et al., 2018) i Strongyloides stercoralis (Jaleta
etal., 2017; Barratt et al., 2019), jajima pantljicara iz porodice Taeniidae od kojih je najopasnija
vrsta Echinococcus granulosus (Babat, Sirekbasan, Macin, Kariptas, & Polat, 2018; Colovic
Calovski et al., 2018) i od protozoa kao $to su Giardia intestinalis, Cryptosporidium spp. i
Amoeba spp. (Dudlova, Juri$, JuriSova, Jarcuska, & Kréméry, 2016; Babat et al., 2018).
Infekcija cestodom Dipylidium caninum je takode moguca ali isklju¢ivo preko prelaznih
domacina - buva (Molina, Ogburn, & Adegboyega, 2003; Jiang, Zhang, Liu, Wang, & Cui,
2017).

2.1. Otpornost razvojnih oblika parazita u spoljnoj sredini

U spoljnoj sredini razvojni oblici koji nisu odmah infektivni za prijemljive domacine, onih
vrsta parazita koji za dalji razvoj zahtevaju prelazne domacine 1 za neke vrste da bi se razvili
do infektivnog stadijuma za prelazne domacine potrebni su odgovarajuci uslovi. Razvoj i
opstanak razvojnih oblika parazita zavisi od ekoloskih uslova (voda, vlaga, temperatura,
kiseonik, zemljite, hrana i dr.) i za razliite vrste parazita potrebni su razli¢iti uslovi. (Sibali¢

I Cvetkovi¢, 1996).

2.1.1. Nematode

Helminti ¢iji se razvoj delimi¢no odvija u zemljistu (geohelminti) su najceS¢a grupa parazita
koju sre¢emo u u urbanim sredinama. Jaja koja se eliminiSu fecesom u toplom i vlaznom
zeljiStu embrioniraju i postaju infektivna. Infekcija ljudi nastaje ili preko embroniranih jaja ili
preko larvica koje su izasle iz njih (Etewa et al., 2016). Valjkasti crvi (Nematode) pripadaju
tipu beskiCemenjaka c¢ije je telo tanko, cilindri¢no, izduzeno i suzava se prema krajevima.

Odlikuju se nesegmentisanim telom ¢&iji je popre¢ni presek okrugao. (Strbac, 2003; Pavlovi¢ i



Rogozarski, 2017). Nematode Ancylostomatidae spp., T. canis, S. stercoralis, Toxascaris
leonine, Trichuris vulpis su ¢esto prisutne crevne vrste kod pasa (Katagiri & Oliveira-Sequeira,
2008; Alvarado-Esquivel et al., 2015; De Liberato et al., 2018; Mohaghegh et al., 2018;
Pavlovi¢, 2018; Luca, Oprescu, Mederle, Imre, & Darabus, 2019; Raicevi¢ 1 Pavlovié, 2019a;
lliev, Kirkova, & Tonev, 2020).

Porodica Askaridae — T. canis i T. leonine su skoro svuda u svetu najbrojniji paraziti pasa.
Jajasca askarida mogu preziveti godinama u ekstremnim uslovima okoline i globalno najbitnija
kojom se inficiraju psi je T. canis (Traversa, 2012). Takode i sa T. leonine, Sirom sveta inficiran
je veliki broj pasa koji u Zivotnu sredinu putem fecesa izbacaju znacajan broj jaja (Rostami et
al., 2020). U spoljnoj sredini, jaja helminata su veoma otporna, narocito jaja Ascaridae koja su
obavijena viseslojnom opnom (Sibali¢ i Cvetkovié, 1996). Na temperaturi od 10°C do 30°C,
jajima T. canis je potrebno 2 do 6 nedelja da embrioniraju i sadrze infektivne larve (L3).
Povecavanje temperature ubrzava razvoj, kao i razgradnju jajasaca, dok su temperature nize od
10°C i vise od 37°C stetne za sazrevanje ili prezivljavanje jaja (Azam, Ukpai, Said, Abd-Allah,
& Morgan, 2012). Niska temperatura, iako odlaZe razvoj embriona, sluZi za o€uvanje jajaSaca
smanjenjem njihove razgradnje (Gamboa, 2005). Koli¢ina padavina, relativna vlaZznost
vazduha, vlaznost zemljista, izlaganje suncu kao i brzina isparavanja snazno su povezani kako
sa razvojem, tako i prezivljavanjem jaja Toxocara (Etewa et al., 2016). Tokom susnih perioda,
direktna sunceva svetlost i niska vlaznost mogu dovesti do uniStenja embrioniranih jaja
(Btaszkowska, Goéralska, Wojcik, Kurnatowski, & Szwabe, 2015). Takode ona prezive veéinu
zima u umerenoj klimi a embrioniranje je sezonsko, dok u tropskim oblastima embrioniraju
tokom cele godine. Neka jaja mogu preziveti u vlaznim 1 hladnim uslovima 2 do 4 godine ili
duZe (Azam et al., 2012). Duzina tela T. canis kod muzijaka dostize do 10 cm a kod Zenke do
18 cm, dok kod T. leonine telo muzijaka dostize 7 cm a Zenke 10cm (Aleksic¢, 2004). Izrazito
plodna Zenka gliste dnevno polozi i po 200.000 jaja, veoma otpornih u spoljnoj sredini i bez
gubitka invazivne sposobnosti zbog debele jajne kapsule. Jajasca Toxocara vrste mogu da

prezive U zemljiStu i do 10 godina (Bojar & Ktape¢, 2018).

Pored porodice Askaridae koje su najvazniji paraziti kod pasa 1 u pogledu rasprostranjenosti 1
rizika za zdravlje zivotinja i ljudi, ankilostomide zauzimaju sve znacajnije mesto.
Ankilostomide su crevni paraziti ¢iji su pravi domacini psi i macke a njihovi larveni oblici
mogu izazvati infekciju ljudi (sindrom kutane lave migrans) (Bowman et al., 2010). U Evropi
se iz porodice Ancylostomatidae kod pasa sre¢u A. caninum i Uncinaria stenocephala

(Barutzki & Schaper, 2011), s obzirom da se njihova jaja veoma tesko morfoloski identifikuju



Cesto se navode kao Ancylostomatidae spp. (Martinez-Carrasco et al., 2007). Psi inficirani A.
caninum mogu nedeljama putem fecesa izbacivati milione jajasca, uzrokujuéi tako veliku
kontaminaciju okoline (Traversa, 2012). A. caninum je najkrupnija vrsta ¢ija duzina Zenke
dostize 10-20 mm, dok kod Zenke U. stenocephala duzina tela ne prelazi 12 mm (Pavlovi¢ i
Rogozarski, 2017). Zenke parazita polazu jaja koja se fecesom Zivotinja elimini$u u spoljnu
sredinu, gde se za oko nedelju dana, pod povoljnim klimatskim uslovima (vlage i temperature
od 23°C do 33°C) obrazuju infektivne larvice koje mogu da prezive i do 15 nedelja. Ove larvice
mogu da migriraju horinzontalno i vertikalno u vlalznoj sredini, medutim one veoma brzo

uginu ako nastupi naglo isusivanje zemljista (Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1996).

S. stercoralis su parazitske nematode koje se prenose kroz okolinu nakon izlu¢ivanja fecesa,
¢ije larve mogu preziveti i razmnoZzavati se, a izvori iz okoline kontaminirani larvama mogu
izazvati ponovnu infekciju (A F White, Whiley, & E Ross, 2019). S. stercoralis je intestalni
parazit pasa, macaka i primata koji je rasprostranjen u celom svetu. Odrasli parazitski crvi su
vitaki i dugacaki oko 2 mm, poseduju parazitske i slobodne Zivotne cikluse s tim sto iskljucivo
zenke parazitiraju u domacinu (Dillard, Saari, & Anttila, 2007). Preko fecesa domacina u
spoljnu sredinu dospevaju embrionirana jaja Zenke oslobadajuci larve prvog stepena razvoja
(L1) 1 posle dva presvlacenja postaju infektivne (L3) larve (Nolan et al., 2004). Takode u
spoljnoj sredini L1 razvijaju se u slobodnoziveée muzijake i Zenke, gde oplodene Zenke polazu
jaja iz kojih se razvijaju nezararzne larvice koje posto se presvuku postaju infektivne
(strongiloidne) (Strbac, 2003). Opstanak S. stercoralis minimalan je na temperaturama visim
od 40°C i nizim od 15°C i delom zavisi od ekoloskih uslova (Nolan et al., 2004). Klimatski
uslovi, struktura i tekstura zemljiSta odreduju opstanak i reproduktivnost ovog parazita ¢ijem
slobodnom zivotu pogoduju vlazna, peskovita ili rastresita zemljista sa propadaju¢om

vegetacijom (Umar & Bassey, 2010).

Pojava nematode T. vulpis je dobro poznata kod ku¢nih ljubimaca, uzgajivacnica pasa i lutalica,
a jajima ovog parazita kontaminirano je zemljiSte u urbanim sredinama Sirom sveta (Traversa,
2011). T. vulpis karakterise direktan zivotni ciklus i izuzetno otporna jajasca u obliku limuna
koja mogu ostati infektivna u okruzenju nekoliko godina (Venco, Valenti, Genchi, & Grandi,
2011). Zavisno od pola, veli¢ina parazita se kre¢e od 30 do 50 mm, Zenka je krupnija i polaze
jaja koja embrioniraju i postaju infektivna isklju¢ivo u spoljnoj sredini (Pavlovi¢ i Rogozarski,
2017). Rasprostranjenost je u znacajnoj meri zasnovana na velikoj plodnosti parazita i
otpornosc¢u njihovih jaja u spoljnoj sredini, koja pod uslovima dovoljne koli¢ine vlage mogu

ostati vitalna i do 5 god. Mogu preziveti i na temperaturi od -20°C, prema isusivanju Su veoma



osetljiva, na temperaturama visim od 38°C jaja pocinju da propadaju. Embrioniranje se ne
obavlja ili je veoma sporo na teperaturama nizim od 10°C a optimalna temperatura za
embrioniranje jaja je izmedu 25°C i 32°C (Sibali¢ i Cvetkovié¢, 1996). Za 18 dana na

temperaturi od 27°C jaja postaju infektivna (Yevstafieva et al., 2019).

2.1.2. Cestode

Cestode (pantljicare) su endoparaziti prvenstveno sisara. Telo odraslog parazita je
segmentirano Ciji prednji deo obuhvata glavu i vratni deo tela. Najvazniji deo je vratoliki
zavrsetak prednjeg dela i to je produktivni deo u telu ovih parazita gde se stvaraju novi telesni
segmenti (Proglotide). Preko fecesa pasa se eliminisu zreli segmenti sa ogromnim brojem jaja,
gde se u spoljnoj sredini raspadaju i jaja postaju slobodna. Razvoj se odvija u spoljnoj sredini,
preko jednog ili vise prelaznih domacina. Infekcija nastupa digestijom jaja iz kojih se
oslobadaju heksakanti (larve), oko kojih se na primarnom mestu adhezije formira cista koja se
sastoji od kutikule i membrane germinative, ispunjene bistrom te¢nos¢u. Ciste se sre¢u
isklju¢ivo kod prelaznih domacina 1 jedino one su infektivne za prave domacine. Velika
rasprostranjenost pantlji¢are je u znatnoj meri zbog otpornosti jaja u spoljnoj sredini, narocito
vlaznoj. Mnogobrojna jaja pantljicara, posle kisa ili plavljenja terena, mogu se razneti na vecu
udaljenost od mesta gde je pas deficirao, Sto predstavlja razlog lake infekcije velikog broja

prelaznih domacina (Strbac, 2003; Pavlovi¢ i Ivanovié, 2006; Pavlovié i Rogozarski, 2017).

Iz ove familije u naSoj sredini, najéeS¢e cestode pasa koji su i ujedno od nejveceg
epidemioloskog znacaja Echinococcus sp., D. caninum, Taenia multiceps, Taenia hydatigena,
Spirometra erinacei europei, Diphyllobothrium latum i jo§ mnostva drugih cestoda koje imaju
zoonotski karatkter (Euzeby, 1963; Soulsby, 1977; Marquardt, Demaree, & Grieve, 2000;
Pavlovi¢ i Rogozarski, 2017). Svaki nalaz jaja tenida moze se smatrati potencijalno pozitivnim
na rod Echinococcus zato §to koproloskim pregledom nije moguce razlikovati jaja iz roda
Taenia i roda Echinococcus (Kaufman, 1996; Balkaya & Avcioglu, 2011; Felsmann et al.,
2017). E. granulosus (psec¢a pantljicara) je najsire rasprostranjena i najznacajnija vrsta koja se
ubraja u red najsitnijih cestoda, duzine od 3 do 6 mm i sadrzi svega 3 do 4 proglitoda a u spoljnu
sredinu, sa fecesom pasa eliminiSu se jaja zajedno sa zadnjim proglotidima (Aleksi¢, 2004;
Pavlovi¢ i Ivanovi¢, 2006). Infekcija zivotinja i ljudi moguca je cele godine jer se kod pojedinih
pasa moze naci na hiljade parazita a na stotine jaja u svakom njihovom zadnjem proglotidu
(Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1996). Kada se feces isusi u prirodi jaja se raznose vetrom na velike

razdaljine a padavine spiranjem zemljista takode dovode do Sirenja jaja (Pavlovi¢ i Ivanovic,



2006). U spoljnoj sredini ova jaja su veoma otporna i mogu ostati sposobna za infekciju duze
vremena, na temperaturi od -1°C mogu da prezive 4 meseca a U vlaznom pesku preko 3 nedelje.
Direktna sunceva svetlost i isusivanje brzo ih uniStavaju a za jedan sat bivaju uniStena na
temperaturi od 50°C (Sibali¢ i Cvetkovié¢, 1996). Iz rodova Teania i Multiceps najznacajnije
zoonotske vrste su T. hydatigena c¢iji se larveni oblig Cysticsrcus tenuicolis nalazi po
omentumu i parenhimatoznim organima domacina i Multiceps (Taenia) multiceps ¢iji se

larveni oblik Coenuris cerebralis nalazi u mozgu domacina (Pavlovi¢ i Rogozarski, 2017).

D. caninum (pseca pantljicara) je parzit koji se ¢esto javlja kod pasa, macaka i lisica. Parazitira
u tankom crevu (Bojar & Klapec, 2012). Duzina tela pseée pantljicare iznosi od 15 do 50 cm,
a njihov larveni oblik tipa cysticercoid razvija se u pse¢oj buvi (Sibali¢ i Cvetkovié, 1996).
Zastupljenosti D. caninum se povezuje sa stopom infestacije kuénih ljubimaca ili divljih
zivotinja buvama Ctenocephalides felis felis i C. canis (Beugnet, Delport, Luus, Crafford, &
Fourie, 2013; Lawrence et al., 2015). Macija buva C. felis je dominantna vrsta na psima u
Evropi kao i C. canis (Farkas, Gyurkovszky, Solymosi, & Beugnet, 2009; Pavlovi¢ et al.,
2016). Rasprostranjenost C. canis i C. felis potvrdjena je na svih Sest kontinenata, mada je C.
canis klimatski viSe prisutna u umerenim zonama dok je C. felis felis prisutna i u umerenim i

tropskim oblastima (Lawrence et al., 2019).

2.1.3. Protozoe

Protozoe (prazivotinje) su jednoceliski Zivotinjski organizmi koji raspolazu svim osobinama
samostalnog biéa, obilno se razvijaju u travi i zemljistu natopljenim vodom (Strbac, 2003).
Parazitske protozoe su mikroskopske veliine, prvenstveno endoparaziti, 1 razli¢itim vrstama
protozoa razliciti su i putevi infekcije. Izvesne vrste protozoa koje se iz domacina eliminiSu u
spoljnu sredinu Zive izvesno vreme, gde neke od njih moraju da obave jedan deo svog razvoja
(egzogeni razvoj), kako bi nastavile svoj zZivot posle prodiranja u prijemljivog domacina
(Gardiner, Payer, & Dubey, 1988). Pored helminta vazan epidemioloski znacaj imaju
kontaminirane urbane sredine fecesom pasa inficiranih protozoama (Pavlovi¢ et al., 2014a). G.
intestinalis, Amoeba spp., Cryptosporidium spp., Isospora spp. su protozoe prisutne crevne
vrste kod pasa (Katagiri & Oliveira-Sequeira, 2008; Dado et al., 2012; Pavlovi¢, Jovic¢ié, Vitas,
Petrovi¢, & Ili¢, 2014b; Smith, Semeniuk, Kutz, & Massolo, 2014; Symeonidou, Gelasakis,
Arsenopoulos, Schaper, & Papadopoulos, 2017; Raicevi¢ i Pavlovi¢, 2019b; Tangtrongsup et
al., 2020).



Giardia duodenalis (sin. Giardia lamblia, G. intestinalis) (Cama & Mathison, 2015) ima
jednostavan zivotni ciklus koji naizmeni¢no ukljucuje dve faze razvoja, trofozoit koji se nalazi
u crevima zivotinja i ljudi i infektivni stadijum, cista koja se fecesom pusta u zivotnu sredinu
(Evans-Osses et al., 2017). Ekoloski otporne ciste, ovalnog oblika, veli¢ine od 7 do 12 um,
pokrivene zidom debljine 0,3 do 0,5 um, sastoje se od spoljnog vlaknastog sloja i unutrasnjeg
opnastog sloja sa membranama (Adam, 2001; Carpenter, Assaf, Gourguechon, & Cande,
2012). Ove ciste mogu mesecima preziveti na niskoj temperaturi, slaboj izlozenosti sunc¢evoj
svetlosti 1 poviSenoj vlaznosti u okruzenju (Erickson & Ortega, 2006). Odrzivost cista U
zemljistu je 7 nedelja na temperaturi od 4°C, a nakon jedne nedelje smrzavanja na -4°C i unutar
dve nedelje na 25°C gube infektivnost (Olson, Goh, Phillips, Guselle, & McAllister, 1999).

Cryptosporidium spp. nije specifican u odnosu na domacina, kod vecine Zivotinja
indentifikovana je samo morfologija oocista (Aleksi¢, 2004; Fayer, 2004). Iz roda
Cryptosporidium, kod pasa i macaka srecu Se vrste Cryptosporidium parvum, C. canis, C. felis,
C. muris (Lupo, Langer-Curry, Robinson, Okhuysen, & Chappell, 2008; Smith et al., 2009;
Pavlovi¢ i Rogozarski, 2017). Fecesom se izlucuje vecina oocista okruzenih debelom
ovojnicom (Aleksi¢, 2004; Pavlovi¢ i Rogozarski, 2017). Sicusne ociste se sastoje od Cetiri
sporozoita u obliku banane, okruzene zilavim zastitnim zidom i u zivotnoj sredini mogu ostati
infektivne mnogo meseci pod hladnim i vlaznim uslovima (Fayer, 2004). Oslobodeni oocisti
iz fecesa u kopnenom okruZenju mogu da opstaju, lako se raznose padavinama, temperatura
iznad 15°C povecava deaktivaciju a njihov opstanak na povrsini zemljista je uveliko ogranicen

zbog procesa isusivanja (King & Monis, 2007).

Vrste roda Isospora mogu da zavrse Citav svoj zivotni ciklus u jednom domacinu, dok je
nekolicina u svom razvojnom ciklusu razvilo sposobnost upotrebe paratenickog domacina
(Lindsay, Dubey, & Blagburn, 1997). Najcesc¢e prepoznate kokcidije, vrste roda Isospora (
Isospora canis, I. ohioensis, I. burrovwsi, I. neorivolta) koje inficiraju pse, su specifi¢ne vrste
za konacnog domacina (Lindsay et al., 1997; Dubey, Lindsay, & Lappin, 2009; Pavlovi¢ i
Rogozarski, 2017). Oociste su izduZene i elipsoidne sa blago suzenim krajevima ili jedan kraj
moze biti suzen a drugi kraj tup, od svih vrsta najveca je I. canis od 34 do 40 um sa 28 do 32
um (Lindsay et al., 1997). U zivotnu sredinu fecesom domacina se izlucuju oociste koje nisu
sporulisane (neinfektivne), gde u vlaznoj i toploj okolini oociste sporuliraju (Dubey et al.,
2009). Stvaranje infektivnih sporozoita sa sporocistima unutar oociste (Sporogonija) obi¢no se
javlja izvan domacina 1 predstavlja egzogenu fazu Zivotnog ciklusa kokcidija, temperature

manje od 20°C i vece od 40°C inhibiraju sporulaciju oocista (Lindsay et al., 1997).



Amoebe vec¢inom zive u slatkim vodama a neke od njih u vlaznoj zemlji, veli¢ine su od 10 pm
do 30 um i nemaju stalan oblik tela, obrazuju ve¢inom Siroke pseudopodije u obliku prsta
(Strbac, 2003). Zivotni ciklus ove protozoe ima fazu umnoZavanja trofozoita i fazu cistiénog
oblika koji je vrlo otporan i dugo zivi u spoljnom okruzenju gde se pod povoljnim uslovima
transformise u infektivni trofozoit (Tanyuksel & Petri, 2003; Visvesvara, Moura, & Schuster,
2007; Pavlovi¢ et al., 2014a). U vlaznim sredinama ciste mogu preziveti i do 30 dana, u fecesu
preko 12 dana a vodi od 9 do 30 dana, isusivanje i temperatura iznad 50°C dovodi do njihovog
brzog propadanja (Strbac, 2003). Od parazitnih ameba najéesée povezana sa psima je vrsta

Entamoeba hystolitica (Tanyuksel & Petri, 2003).

2.2. Rasprostranjenost crevnih parazita pasa u svetu i u Srbiji

Vazan izvor kontaminacije zemljista predstavljaju zaraZene zivotinje koje fecesom izbacuju
jaja ili larve u nekoj razvojnoj fazi u spoljnu sredinu (Traversa et al., 2014). Istrazivanja
intestinalnih parazita u fecesu pasa i kontaminiranost zemljista i peska istim parazitima, radena
su u raznim delovima Evrope, Juzne Amerike, Severne Amerike, Afrike i Azije (Ponce-
Macotela, Peralta-Abarca, & Martinez-Gordillo, 2005; Katagiri & Oliveira-Sequeira, 2008;
Mandarino-Pereira, de Souza, Lopes, & Pereira, 2010; Mizgajska-Wiktor, Jarosz, Fogt-
Wyrwas, & Drzewiecka, 2017; Cortez-Aguirre, Jiménez-Coello, Gutiérrez-Blanco, & Ortega-
Pacheco, 2018; Mazhab-Jafari et al., 2019; Moro & Abah, 2019; Iliev et al., 2020).

2.2.1. Psi

Stopa rasta brojnosti populacije vlasnickih pasa u urbanim sredinama i neadekvatan tretman od
strane vlasnika, sugeriSe verovatno¢u obezbedivanja pogodnih uslova da psi deluju kao
rezervoari patogenih infekcija (Acosta-Jamett et al., 2010). U urbanim sredinama, pored
vlasni¢kih i psi lutalice su nosioci i pravi domacini velikog broja vrsta parazita (Pavlovic,

Samokovlija, Elezovi¢, i Mari¢, 2013; Risti¢ et al., 2017; Luca et al., 2019).

Rezultati istraZivanja koje su sproveli Iliev et al. (2020) pokazuju raznolikost endoparazita i
visoku stopu prevalencije parazitizma, sugeriSuc¢i na kontaminaciju zivotne sredine infektivnim
stadijumima parazita. Od jula 2016. do septembra 2017. god., iz severne i1 juzne Bugarske
prikupljeni su i ispitani uzorci fecesa i krvi od 172 vlasnickih pasa, razli¢ite starosne dobi,

uzgajanih na otvorenom. Ukupna prevalenca gastroitestalnih parazita bila je 64,5%, u uzorcima



fecesa najcescesce pronadena jaja su vrste Ancylostoma sp. i Uncinaria sp. 54,1%, zatim T.
vulpis (15,1%), Capillaria sp. (11,0%), T. canis (6,4%), Cystoisospora sp. (4.1%), Sarcocystis
sp. (2,3%), T. leonina (1,7%), Taenia sp. (1,2%) i Linguatula serrata (0,6%). Vise je bilo
pozitivnih uzoraka sa jednom vrstom parazita (38,4%) u odnosu na uzorke sa dve (20,3%) ili
vise vrsta (18,0%).

Luca et al. (2019) su utvrdili prevalencu gastrointestinalnih parazita kod pasa iz javnog
sklonista 1 vlasniCkih pasa iz TemiSvara u Rumuniji. Analizirani su uzorci fecesa od 207 pasa
(104 vlasni¢kih i 103 lutalica) u skladu sa njihovom starosnom dobi, rasom i prisustvom
monoparazitizma i multiparazitizma. Prisutne vrste kod vlasnickih pasa su bile Trichocephalus
vulpis 20,19%, T. canis 17,30%, I. canis 8,65%, A. caninum 6,73%, Taenia spp. 5,76%,
Giardia spp. 2,88%, D. caninum i T. leonina 1,92% i S. stercoralis 0,96%. Kod velikih rasa
pasa sa pristupom dvoriStu, Sto podrazumeva kontakt sa parazitima u zemljiStu, otkriven je
intenzivniji parazitizam dok je naveci broj inficiranih pasa zabelezen kod meSanaca kao i kod
pasa starosti do 6 meseci. Prisutne vrste kod pasa lutalica su bile A. caninum 97,08%, T. leonina
32,03%, T. canis 19,41% i T. vulpis 13,59%. U meSovitim infekcijama naj¢es¢a povezanost
bila je izmedu A. caninum i T. leonina u 11,59%, zatim A. caninum i T. canis 5,79% i A.

caninum i T. vulpis 4,34%.

U centralnoj Italiji, u periodu od juna 2014. do juna 2015. god., psi lutalice su hvatani sa
podrucja Lacio (poljoprivredno-seoska podrucja sa malim gradovima i selima) i transportovani
u skloniSte gde su im pri prijemu uzeti uzorci fecesa, pre bilo kakvog kontakta sa ostalim
zivotinjama. Ispitano je ukupno 262 uzorka fecesa na crevne i plucne parazite. Najmanje na
jednog parazita bilo je pozitivno 181 (69,1%) uzoraka, zastupljeniji su bili helminti 61,8% u
odnosu na protozoe 25,6%. Od crevnih parazita najzastupljenija vrsta bila je Ancylostomatidae
40,5%, zatim G. duodenalis 21,4%, T. canis 20,6%, T. vulpis 17,6%, Cystoisospora sp. 6,1%,
Taeniidae 4,2%, D. caninum i T. leonina 0,8%. Autori povezuju visoku prevalencu
Ancylostomatidae sa podruéijem ispitivanja koje ima ekoloske uslove posebno povoljne za ove
nematode, prevladavajucée prirodno-poljoprivredno okruzenje koje pruza mikrostanista gde su
larve koje zive slobodno zaSticene od direktne sunceve svetlosti 1 dehidracije. Kod pasa
uhvacenih u prirodnim oblastima infekcije Taeniidae su bile znatno ¢eSce Sto se 1 ocekivalo
zbog njihovog slozenog Zivotnog ciklusa. Takode i infekcije T. vulpis su bile ¢esée kod istih
pasa, Sto autori povezuju sa kumulativnim efekatom tokom zivota pasa zbog nedostatka
anthelminti¢kog tretmana udruzeno sa velikom otpornos¢éu jaja u okolini. U odnosu na

uobicajeni put infekcije preko kontaminiranog zemljista, autori objasnjavaju uocenu



povezanost izmedu prisustva Ancylostomatidae i T. vulpis. Ovo istrazivanje potvrduje da su
psi lutalice izvor zagadenja zivotne sredine helminitima i protozoama, podvlaci znacaj kontrole

pasa lutalica ¢iji je cilj sprecavanje ili minimiziranje Sirenja parazita i zoonotskog prenosa (De
Liberato et al., 2018).

La Torre et al. (2018), da bi procenili prevalencu crevnih parazita kod vlasnickih pasa iz dva
grada u Italiji (Rim i Padova), analizirali su uzorke fecesa prikupljene od veterinara gde su psi
dovodeni na rutinsku kontrolu. Najmanje na jednu vrstu parazita bilo je pozitivno 48/493
(9,7%) uzoraka, u Rimu 23/257 (8,9%) i Padovi 25/236 (10,6%). Od ukupnog broja ispitanih
uzoraka 27 (5,5%) bilo je pozitivno na vrstu T. vulpis, T. canis 21 (4,3%) i Ancylostoma spp. 3
(0,6%), dok nijedan uzorak nije bio pozitivan na cestode. Znac¢ajno ¢e$¢a infekcija sa T. canis
pokazala se kod pasa mladih od 12 meseci (8,7%) u odnosu na one starije od 5 god. (2,7%),
kao 1 kod pasa koji zive sa drugim psima (6,5%) nego kod onih koji zive sami ili sa drugim
zivotinjskim vrstama (2,2%). Sli¢nu prevalencu crevnih parazita kod pasa iz oba grada, autori
povezuju sa slicnim programima suzbijanja parazita i smatraju da je broj anthelmintickih
tretmana koji se obi¢no izvode godisnje manji od onog koji preporuc¢uje ESCCAP i nedovoljan

da smanji rizik od infekcija.

Rezultati, osmogodiS$njeg istrazivanja endoparazita kod vlasnickih pasa iz svih delova
Nemacke, pokazuju da su infekcije pasa ovim parazitima i dalje na prili¢no visokom nivou. Od
24.677 ispitanih uzoraka fecesa 30,4% bilo je pozitivno najmanje na jednu vrstu, 18,6% na
Giardia spp., 6,1% T. canis, 5,6% Isospora spp., 2,2% Ancylostomatidae, 1,2% T. vulpis, 0,6%
T. leonina, 0,4% Taeniidae i dr. Psi u starosnim grupama do 6 meseci pokazali su znacajno
vece stope infekcije sa Giardia spp., T. canis, T. leonina, Isospora spp., u odnosu na starije pse
(Barutzki & Schaper, 2011).

Istrazivanje koje su sproveli Szwabe & Blaszkowska (2017) tokom 2011-2012. god., u
urbanom podruéiju grada Lod u Poljskoj, smeStenog u umerenoj klimatskoj zoni, imalo je za
cilj procenu prevalencije crevnih parazita kod pasa i macaka lutalica udomljenih u
prihvatilistvu. Populacija ku¢nih ljubimaca u ovom gradu premasuje 70.000, a gotovo 700 pasa
1 100 macaka boravi u jednom skloniStu smeStenom na gradskom podruc¢ju. Pri prijemu u
prihvatiliste, tokom prve defekacije prikupljani su uzorci fecesa od 95 pasa. Utvrdena ukupna
prevalencija crevnih parazita kod pasa je iznosila 29,5%, otkrivene vrste parazita bile su T.
canis 16,8%, T. vulpis 8,4%, Ancylostomatidae 7,4%, Capillaria, Cystoisospora i T. leonina

1,1%. U uzorcima fecesa pasa starijih od godinu dana, jaja Ancylostomatidae su 6 puta cesce



pronadena U odnosu na mlade pse. U pozitivnim uzorcima fecesa utvrdeno je da prosecan broj
jajaSaca iz porodice Ancylostomatidae iznosi 40,8/g, vrste T. canis 152,5/g i T. vulpis 25,8 /g.
Kod mesovitih infekcija, vrsta Ancylostomatidae je bila povezana sa T. canis, T. vulpis ili

Capillaria.

Odredivanje prevalence crevnih parazita iz fecesa domacih, i pasa lutalica smestenih u
sklonistima u gradskom podru¢ju Barselone (Spanija), bio je jedan od ciljeva Gracenea,
Gomez, & Torres (2009). Crevni paraziti su ustanovljeni kod 26,9% pasa od ukupno ispitanih
505. Helminti su otkriveni kod 86/505 (17,0%) pasa, vrste A. caninum kod 22 (4,3%) pasa, T.
canis 33 (6,5%), T. leonine 18 (3,6%) i T. vulpis 27 (5,3%). Od svih ispitanih pasa kod 68
(13,5%) su identifikovane protozoe, vrste G. duodenalis 31 (6,1%), Cryptosporidium sp. 32
(6,3%), Coccidian oociste 3 (0,6%) i Entamoeba sp. 2 (0,4%). Ustanovljena je znacajna razlika
u prevalenci T. canis kod pasa lutalica (7,3%) u odnosu na domace pse (2,5%), nisu utvrdene
znacajne razlike izmedu mladih i odraslih, muzjaka i zenki i Cistih i meSovitih rasa pasa.
Takode nisu utvrdene znacajne sezonske razlike u raspodeli parazita, iako je u prolece
raspodela protozoa (16,4%) bila ve¢a od ostatka godine. Visestruke infekcije otkrivene su kod

30 (22,1%) pasa, sa helmintima kod 13 (9,6%) i kod nijednog psa nije bilo mesanih protozoa.

U istrazivanju radenom u Venecueli od 01.01. do 31.12.2001. god., izvrSena je procena
kontaminiranosti fecesa vlasnickih pasa crevnim parazitima i njihova sezonska raspodela. Kod
218 (35,5%) od 614 procenjenih pasa dijagnostikovana je najmanje jedna vrsta crevnih
parazita, najceSca vrsta je bila Ancylostoma spp. 24,5%, zatim T. canis 11,4%, Isospora spp.
8,1%, T. vulpis 2,9%, D. caninum 2,3% i druge u manjim procentima. Od ukupnog broja
pozitivnih uzoraka sa jednom vrstom parazita bilo je 68,3% uzoraka, dok je daleko manje
31,7% bilo sa viSe vrsta. Zastupljenost crevnih parazita bila je veca kod pasa mladih od 12
meseci u poredenju sa starijim psima. Utvrdene Su znacajne razlike u januaru 46,8% i decembru
45,5% u poredenju sa prevalencom od 17,9% u avgustu, takode su utvrdene i znacajne razlike
zastupljenosti Ancylostoma spp. i Isospora spp. kad i sezonske varijacije ukupne prevalencije.
Autori zakljucuju da je Ancylostoma spp., pseci parazit na koga su najvise uticali klimatski

uslovi (kise, vlaga, temperatura, trajanje dnevnog svetla...) (Ramirez-Barrios et al., 2004).

Katagiri & Oliveira-Sequeira (2008) su od oktobra 2004. do septembra 2005. god., u drzavi
Sao Paolo (Brazil), ispitivali uzorke fecesa pasa na prisustvo parazita prikupljenih od
vlasni¢kih 1 pasa lutalica iz gradskog podrucija. lzabrani vlasni¢ki psi poticali su iz

domacinstava srednje klase i uzgajani bez slobodnog pristupa ulici, dok psi lutalice nisu primali



ni jednu vrstu leka. Od ukupno 254 uzoraka pozitivno je bilo 138 (54,3%), od toga od
vlasnickih pasa 43/125 (34,4%) 1 lutalica 95/129 (73,6%). Znatno ces¢i kod pasa lutalica a
najéesci paraziti u obe populacije su Ancylostoma spp. 37,8%, Giardia spp. 16,9% i T. canis
8,7%. Prema rezultatima istrazivanja veéina pasa 58% bilo je inficirano jednom vrstom
parazita, sa dve 34%, tri 5,8% ili Cetiri 2,2%. Najveci udeo u meSovitim infekcijama imala je
Ancylostoma spp., dok je u odnosu na starost pasa T. canis bila najucestalija kod mladih
zivotinja. Kod svih pasa su bile ¢es¢e infekcije helmintima u odnosu na protozoe, dok je udeo
protozojskih infekcija bio veé¢i kod vlasnickih u odnosu na pse lutalice. Po rezultatima
istovremeno sprovedene ankete, samo 31,2% vlasnika pasa potvrdilo je da redovno trazi
veterinarsku pomo¢, dok veéina vlasnika nije svesna zoonotskog potencijala parazita koje nose

njihovi psi ili nacina prenosenja na ljude.

Rezultati istrazivanja, radenog (zima 1997. i leto 1998. god.) u juznom delu Meksiko Sitija,
pokazuju da su psi nosioci parazita vaznih sa medicinske i veterinarske tacke gledista i da se
neki od parazita mogu S$iriti putem fekalne kontaminacije hrane, vode ili zemljista. Od
analiziranog sadrZaja iz tankog creva pasa lutalica paraziti su otkriveni tokom zime kod 62/100
(62%) a tokom leta kod 92/100 (92%) pasa. Veliku zavisnost od vlage i visokih temperatura i
najvecu sezonsku varijaciju pokazala je nematoda Ancylostoma spp. (zima 23%, leto 67%) koja
se prenosi zemljistem, i trakavica D. caninum (zima 12%, leto 52%). Kod T. canis prevalenca
u odnosu na sezonu nije znacajno varirala (zima 12%, leto 18%). Prevalencija najvaznije
otkrivene protozoe G. intestinalis bila je 42% tokom hladne sezone i 51% tokom toplog perioda
(Ponce-Macotela et al., 2005).

Trasvifia-Mufioz et al. (2017) su procenili prevalenciju crevnih parazita kod pasa lutalica iz
urbanog, ruralnog 1 priobalnog podrucija, kao 1 sezonsku raspodelu parazitskih infekcija. Na
severozapadu Meksika od januara do decembra 2014 god., ispitani su uzorci fecesa od 380
pasa. Od svih ispitanih uzoraka 82 (21,5%) bilo je pozitivho najmanje na jednu vrstu, naces¢a
je bila T. canis 7,1%, zatim T. leonina 5,5%, Cystoisospora spp. 5,0%, Taenia spp. 3,9%, D.
caninum 2,8%. Sa dve i viSe vrste parazita bilo je inficirano 11/380 (2,8%) pasa, T. canisi T.
leonina su najcesce primecene koinfekcije. U istrazivanom podruciju koje karakteriSe
pustinjska klima, gde temperature od kasnog prole¢a do rane jeseni variraju od 36°C do 50°C,
sa niskom vlaznosc¢u, vrhunac prevalencije crevnih parazitskih infekcija kao i vrhunac
prevalencije T. canis ustanovljen je tokom prole¢ne sezone. Najveca ucestalost (25%) infekcija
crevnim parazitima bila je kod pasa iz priobalnog, 24,4% iz ruralnog i 20,6% iz urbanog

podrucija. Veca zastupljenost Taenia spp. u seoskom podruciju povezuje se sa velikim brojem



pasa lutalica koji Zive u neposrednoj blizini sistema za upravljanje govedima. Cystoisospora
spp. pronadena je samo u gradskom podrucju, dok je velika prevalenca D. caninum bila u

priobalnom podruciju gde je vlaznost veca.

U Nigeriji, iz 8 zajednica u oblasti Abuja koja se smatra najcivilizovanijom i najrazvijenijom,
sa klimatskim karakteristikama obilnih kiSa izmedu marta i oktobra i periodi¢nih poplava,
Moro & Abah (2019) ispitali su 400 uzorka fecesa vlasnickih pasa. Najmanje na jednu vrstu
parazita 65% je bilo pozitivno, 8,46% na dve i 6,15% na tri. Vrste A. caninum i S. stercoralis
otkrivene su u svim zajednicama, dok je Taenia spp. otkrivena samo u jednoj zajednici. Sve tri
starostne grupe pasa (Stenci, mladi i odrasli) zna¢ajno su bili inficirani A. caninum, zatim S.
stercoralis, D. caninum i T. canis. Najveca stopa prevalence svih parazita zabeleZena je kod
mladih i odraslih pasa, dok je T. canis bila najzastupljenija kod Stenaca. Autori zakljucuju da
uzroci za ovako visoku prevalenciju mogu biti loSe higijenske navike, interakcija sa zemljom,

nedostatak brige vlasnika koji dozvoljavaju psima da lutaju ulicama u potrazi za hranom i dr.

El Maghrbi, Hosni, Dayhum, & Belhage (2019) su procenili prisustvo T. canis u rektalnim
uzorcima fecesa vlasnickih pasa sa razlicitih lokacija u gradskom podruciju Tripolija u Libiji.
Od ukupno 171 ispitanih uzoraka pozitivno je bilo 47 (27,5%), pri ¢emu je najveci broj
pozitivnih uzoraka 56,7% bio kod pasa starosti od 1 do 6 meseci. Prevalenca T. canis (56,5%)
kod pasa koji nisu tretirani antihelminticima bila je znatno viSa u odnosu na pse koji su leceni
(7,8%), lecenje pasa starijih od 6 meseci smanjilo je rizik od infekcije gotovo desetostruko. Od
le€enih pasa nijedan stariji pas nije bio inficiran, dok je 27,6% Stenaca 1 dalje bilo inficirano.
Znatno niza prevalenca (16,9%) pokazala se kod pasa koji Zive na otvorenom u odnosu na pse
koji se drZe u boksovima (37,5%). Medu psima koji su drZani na otvorenom nijedan lecen pas
nije bio inficiran, dok kod pasa drzanih u boksovima tretman nije eliminisao infekciju ali je
smanjio stopu infekcije sa 61,0% na 17,0%. Svi uzorci fecesa sadrzavali su jaja T. canis $to
pokazuje nedostatak dovoljne kontrole, le¢enja i prevencije. Pored toga rezultati ankete
pokazuju da vlasnici pasa nisu svesni ili nisu zainteresovani za intestalne parazite i da nedostaje

znanje o znacaju zoonotskih bolesti.

Istrazivanje sprovedeno u pokrajini KermanSah, na zapadu Irana, od avgusta 2014. do aprila
2015. god., imalo je za cilj utvrdivanje prevalence crevnih parazita kod vlasnickih i pasa
lutalica. Ispitani su uzorci fecesa prikupljenih od 301 psa, od ¢ega je najmanje na jednu vrstu
parazita bilo pozitivno 230 (76,4%), od uzoraka uzetih od vlasni¢kih pasa pozitivno je bilo

84/120 (70,0%) i od lutalica 146/181 (80,7%). Kod svih pasa identifikovane vrste su



ankilostomatida 83 (27,6%), T. leonina 75 (24,9%), Cryptosporidium spp. 72 (23,9%),
Taenia/Echinococcus spp. 28 (9,3%), Giardia spp. 31 (10,3%), T. canis 26 (8,6%),
Cystoisospora spp. 19 (6,3%), T. wvulpis 4 (1,3%) i dr. Znacajno veca prevalenca
ankilostomatida 33,7% (61) bila je kod lutalica u odnosu na vlasnicke pse 18,3% (22).
Visestruke infekcije pokazale su se kod 174 (76,4%) pasa, sa jednom vrstom parazita inficirano
je 56 (18,6%) pasa, sa dve 70 (23,3%), tri 55 (18,3%), cetri 29 (9,6%), pet 15 (5,0%) i sa vise
od pet 5 (1,7%) (Mohaghegh et al., 2018).

Urgel, Ybafiez, & Ybafiez (2019) su od februara do maja 2017. god., ispitali 130 uzoraka fecesa
vlasnickih pasa iz razli¢itih domacinstava i 70 uzorka pasa lutalica iz sklonista, kako bi dobili
podatke o psecoj parazitskoj fauni u gradu Cebu na Filipinima. Prisustvo parazita je utvrdeno
kod 122 pasa, vlasnickih 45,4% 1 lutalica 90%. Otkrivene vrste parazita kod obe populacije
bile su Ancylostoma spp. 38%, kod vlasni¢kih psa 27,7% i lutalica 57,1%; Toxocara spp.
11,5%, 9,2% i 15,7%; Trichuris spp. 12,5%, 8,5% i 20%; Taenia spp. 3%, 3,9% i 1,4% i
Cystoisospora spp. 8%, 0,8% i 20%. Starost, rasa i pol nisu imali zna¢ajnu povezanost sa
prisustvom parazita, dok je znac¢ajnu povezanost imao nacin odgajanja pasa (kontakt sa drugim

psima, gde provode veéinu svog vremena, upotreba anthelmintika).

Psi lutalice inficirani helmintima predstavljaju potencijalni rizik od zoonoza kod ljudi i
zivotinja u Turskoj (Erzurum), navode Balkaya & Avcioglu (2011). U ovom istraZivanju
analizirano je 172 uzoraka fecesa od pasa lutalica od ¢ega je na helminte bilo pozitivno 91
(52,9%). Na nematode i to na ankilostomatida 4 (2,3%), T. canis 35 (20,3%), T. leonina 66
(38,4%), T. vulpis 1 (0,6%), na trematodu Alaria spp. 5 (2,9%) i cestodu Taeniidae spp. 5
(2,9%). Znacajno ¢eSca infekcija sa T. canis je bila kod mladih pasa od jedne godine 59,4% u

odnosu na starije 11.4%.

Srbija

U Srbiji, kao 1 u svetu stalno povecanje broja vlasnickih i pasa lutalica predstavlja aktuelni
zdravstveni i ekoloski problem. Po podacima Organizacije za poStovanje i brigu 0 Zivotinjama
(Organizacija za postovanje i brigu 0 zivotinjama [ORCA] https://orca.rs/), sirom Srbije hiljade
napustenih pasa luta ulicama gradova, Zoohigijenske sluzbe uhvate preko 28.500 pasa godisnje

sa tendencijom porasta iz godine u godinu.

Ili¢ et al. (2021) su tokom 2017. i 2018. god., na teritoriji Republike Srbije utvrdili prevalencu
crevnih parazita psa iz 6 javnih prihvatilista (iz gradova Subotica, Beograd, Sabac, Pozarevc,

Jagodina i Nis). Pregledana su 1267 uzoraka fecesa pasa razli¢itih rasa, starosti izmedu 3



meseca i 15 godina, od kojih je veéina tek stigla u sklonista i nije bila dehelmitizovana. Ukupna
prevalencija crevnih parazita iznosila je 58,3%, kod mladih pasa najmanje na jednu vrstu bilo
je pozitivno 203/260 (78,1%) uzoraka a kod odraslih 535/1007 (53,1%). Pronadene vrste
parazita su bile T. canis 18,5%, Ancylostomatidae 15,4%, Cystoisospora spp. 8,0%, T. vulpis
7,7%, D. caninum 4,3%, T. leonina 3,4% i taecniids 1,0%. U prihvatiliStu u Subotici, najmanje
na jednu vrstu bilo je pozitivno 79/126 (62,7%), u Beogradu 198/378 (52.,4%), Sapcu 74/130
(56,9%), Pozarevcu 164/227 (72,3 %), Jagodini 113/190 (59,5%) i Nisu 110/216 (50,9%). U
svim ispitivanim skloniStima veca prevalenca crevnih parazita utvrdena je kod mladih pasa u
odnosu na odrasle, najveca je bila (100%) u Beogradu, a kod odraslih je bila najveca (69,5%)
u Pozarevcu. Koinfekcije su ustanovljene kod 26,5% mladih pasa i 17,7% odraslih. Autori
naglasavaju potrebu za sistematskim pristupom reSavanja problema pasa lutalica u gradovima

Srbije, gde predstavljaju opstinsku, ekolosku, socijalnu i javnozdravstvenu brigu.

U periodu izmedu 2011. i 2014. god., Ili¢, Kulisi¢, Anti¢, Radisavljevi¢, & Dimitrijevic¢ (2017)
utvrdili su rasprostranjenost zoonotskih crevnih helminta kod vlasnickih pasa i macaka na
teritoriji grada Beograda. Ispitan je feces od 421 psa, starosti izmedu 2 meseca i 14 godina, gde
veci broj Zivotinja nije dobio nikakav antiparazitski tretman. Od ukupnog broja ispitanih
uzoraka najzastupljenija vrsta je bila D. caninum 24,70%, zatim T. canis 16,62%, T. vulpis
4,03% 1 Ancylostomatidae 3,80%. Najveca prevalencija T. canis 19,32% utvrdena je kod pasa
mladih od 1 godine, dok je najvecéa prevalenca Ancylostomatidae 16,66% bila kod pasa starosti
izmedu 1 i 8 godina, D. caninum je bio nazastupljeniji 52,63% kod pasa starijih od 8 godina.
Najzastupljenija mesovita infekcija vrstama T. canis i D. caninum 5,12% registrovana je samo
kod pasa starosti izmedu 1 1 8 god. Kod pasa starijih od 8 god. najzastupljenija meSovita
infekcija je iznosila 10,53% vrstama Ancylostomatidae, T. vulpis i D. caninum, dok mesovite
infekcije sa dve vrste parazita u ovoj starostnoj grupi nisu pronadene. Autori preporucuju blisku
saradnju veterinarske i zdravstvene sluzbe zbog moguénosti prenosenja ovih helminta na ljude

i daju prioritet kontinuiranoj edukaciji vlasnika ku¢nih ljubimaca od strane veterinara.

buri¢, 1li¢, Trailovi¢, KuliSi¢, & Dimitrijevi¢ (2011) su u periodu izmedu 2006. 1 2007. god.,
na teritoriji Branicevskog okruga izvrSili koproloski pregled 345 uzoraka fecesa pasa koji
poti€u iz gradskih i seoskih sredina. Od ukupnog broja uzoraka na parazite digestivnog trakta
pozitivno je bilo 261 (75,65%), od dijagnostikovanih osam vrsta parazita u 55 (15,94%)
uzoraka pronadena je T. canis, u 79 (22,90%) A. caninum, U. stenocephala u 22 (6,38%), T.
vulpis u 76 (22,03%), Koccidiae u 14 (4,06%), D. caninum u 8 (2,32%), Taenia spp. u 5
(1,45%) i A. alata u 2 (0,58%). Kod ispitivanih psa sa teritorija opstina Zabari, Petrovac,



Kudevo, M. Crniée, Pozarevac, V. Gradiste, Zagubica i Golubac, razli¢iti procenti
ustanovljenih vrsta parazita su zavisili od rase i starosnih kategorija pasa, higijenskih uslova,
sredine u kojoj zive (gradska ili seoska), da li su tretirani antihelminticima i dr. Npr. jedino kod
ispitanih pasa iz Pozarevca ustanovljena je infekcija cestodom Taenia spp. (5,25%), gde su
ispitivani uzorci poticali uglavnom od pasa lutalica. Na celokupnoj analiziranoj teritoriji nisu
otkrivena jaja Strongyloides spp. u uzorcima fecesa ispitivanih pasa, iako je strongiloidoza
isklju¢ivo oboljenje mladih pasa, u ovom istrazivanju odsustvo ifekcije Stenadi ovom vrstom
parazita za autore je bilo ocekivano jer su uzorci uzeti u hladnijem periodu godine a

najpogodnije vreme za razvoj i aktivnost infektivnih larvi je toplo godisnje doba.

U Pozarevcu, tokom 2011. god. ispitano je 95 uzoraka fecesa vlasnickih psa i 150 uzoraka
fecesa psa lutalica. Kod vlasnic¢kih pasa pronadena su jaja Ancylostomidae spp. u 39,21%
uzoraka, T. vulpis u 24,43%, Taeniidae spp. u 17,45% i T. canis u 12,11%, a koncentracija D.
caninum, S. stercoralis i I. canis bila je niska. Kod pasa lutalica u 70% uzoraka pokazana je
prisutnost jaja T. canis i Ancylostomidae spp., jaja Taenia spp. u 50%, D. caninum u 30%, T.
vulpis i S. stercoralis u 20% i jaja I. canis u 10% uzoraka. Autori upozoravaju na znacajnu
ugrozenost ljudi od helmintoza na teritoriji Pozarevca i predlazu adekvatan veterinarski tretman
pasa, jer rezultati ukazuju da su vlasnicki i psi lutalice nosioci znacajnih vrsta parazita kojima

kontaminiraju zelene parkovske povrsine na ovoj teritoriji (Rogozarski et al., 2012).

U Laboratoriji za parazitologiju departmana za veterinarsku medicinu, Poljoprivrednog
fakulteta u Novom Sadu, ispitani su uzorci fecesa od pasa koji se drze slobodno u seoskim
gazdinstvima na teritoriji opStine Kikinda. Od 30 ispitanih uzoraka, na crevne parazite bilo je
pozitivno 14 (46,7%), dijagnostikovani rodovi su bili Toxocara, Trichuris, Ancylstoma,
Capillaria i D. caninum. Prevalencija infekcije pasa sa jednom vrstom parazita iznosila je
57,14%, dok je 42,85% pasa imalo poliinfekcije. Autori smatraju da zbog visoke prevalence
zoonotskih vrsta, psi sa ove teritorije predstavljaju rizik po zdravlje ljudi 1 predlazu redovnu
dehelmintizaciju pasa uz istovremenu dezinfekciju okruzenja, u cilju spreavanja Sirenja
infekcija (Ljupuljev & Majkic¢, 2015).

2.2.2. Javne povrsine

Stevanovi¢ 1 sar. (2019) su na osnovu dobijenih rezultata iz istrazivanja sprovedenog od
01.01.2016. do 21.07.2018. god., u Republici Srpskoj u gradu Banja Luka, zakljucili da je
potrebno nastaviti sprovodenje redovne parazitoloske kontrole kontaminiranosti javnih

povrsina Uz odredivanje seroprevalence toksokarijaze kod ljudi na teritoriji grada. Od 40



pregledanih uzoraka fecesa pasa sa javnih povrsina, prazitski elementi su utvrdeni u 7 (17,5%)
uzoraka, od toga je na T. vulpis 10,0% bilo pozitivno, T. canis 5,0% i na A. caninum/U.
stenocephala 2,5% uzoraka.

U Hrvatskoj, u urbanom podrucju Pule, Stojéevié¢, Susié¢, & Lucinger (2010) dva puta, u junu i
decembru 2007. god., ispitali su uzorake zemljista i peska prikupljenih sa 9 odabranih parkova
sa decijim igraliStima. Utvrdeno je da su u junu od 9 lokacija, 8 kontaminirano najmanje
jednom vrstom parazita. Od 90 uzoraka na Toxocara spp. pozitivno je bilo 14 (15,5%),
Trichuris sp. 9 (10,0%), Ancylostoma sp. 2 (2,2%), ciste Giardia sp. pronadene su samo u
jednom uzorku i ociste Cryptospspridiumridium sp. u dva uzorka. U decembru svih 9 lokacija
bilo je kontaminirano najmanje jednom vrstom parazita. Kao i u junu, najée$¢a su jaja
Toxocara spp., od 90 uzoraka bilo je pozitivno 21 (23,3%), zatim Trichuris sp. 16 (17,8%),
Ancylostoma sp. 5 (5,5%), ociste Cryptospspridiumridium sp. su otkriveni samo u jednom
uzorku. U junu je embrioniralo 45% jaja svih vrsta parazita, dok je u decembru procenat broja
embrioniranih jaja narastao na 75%, $to autori pripisuju vrlo pogodnim uslovima okoline,
umerenom temperaturom i dovoljnom vlaznos¢u tla. Nije bilo znacajne razlike u broju
pozitivnih nalaza u uzorcima zemljista ili peska. Zastita od sunceve svetlosti i sposobnost
zemljista da zadrzi vlagu na senovitim mestima, ispod drveca opravdava rezultate ovog
istrazivanja da je veci broj jaja kao i embrioniranih jaja u uzorcima prikupljenih na takvim

mestima.

Cvetkova, Stoyanova, & Paunov (2018) u 2018. god., prikupili su i ispitali 40 uzoraka zemljista
1 peska sa javnih povrSina u gradu Varna u Bugarskoj. Obuhvacene su javne zelene povrSine,
igraliSta i posebno njihovi peskolovi, vrti¢i, Skole, kao i privatna dvorista i odredene javne
povrsine za pse. Od ukupnog broja testiranih uzoraka 45% je bilo pozitivno na jaja ili larve
helminta. | pored malog broja uzoraka otkrivena su jaja Toxocara spp. u javnom parku, jednog
od najnaseljenijih centralnih delova grada. U privatnom dvoristu, u uzorku zemljista
dijagnostikovana su jaja cestode 2,5%, iako su jajne celije iz porodice Taeniidae iste
morfologije, sumnja se da je ovo verovatno jaje E. granulosus, jo§ jedan pseci parazit sa
velikim klinickim znacajem u Bugarskoj. U 11 uzoraka zemljista 27,5% i dva peska 5,0%

primecen je Sirok spektar larvi nematoda.

Neresen problem u Rumuniji, ukljucujuéi i Bukurest, predstavljaju psi lutalice koji ne dobijaju
antiparazitske tretmane i mogu biti potencijalni rezervoari zoonotskih parazita. Stoga je Tudor

(2015) imao za cilj da utvrdi stepen kontaminacije zemljista iz razli¢itih decijih igralista u



blizini naselja i azila za pse van grada. Ukupno je analizirano 45 uzoraka zemljista od Cega je
22,22% bilo pozitivno, a od uzoraka sa javnih mesta samo 5/40 (12,50%), dok je svih 5 uzoraka
iz azila za pse bilo je pozitivno. U svim ispitanim uzorcima najcescéa su bila jaja Toxocara spp.
17,17%, Trichuris spp. 8,88%, Strongyloides spp. i Toxascaris spp. 4,44%, a sa dve vrste
parazita bilo je kontaminirano 13,33% uzoraka. lako su gotovo na svim mestima koja nisu bila
ogradena identifikovana jaja parazita, na jednom od neogradenih igraliSta za decu svi uzorci su
bili negativni, autor veruje da su psi lutalice u tom podrué¢ju uhvacéeni i odvedeni u sklonista za
pse. Ogradena mesta, posebno uredena za rekreaciju pasa (gde imaju pristup samo psi sa svojim
vlasnicima) bila su bez jaja helminta, Sto znaci da su zivotinje koje su ovde imale pristup

dobijale antiparazitske lekove.

Papini, Campisi, Faggi, Pini, & Mancianti (2012) sproveli su istrazivanje izmedu januara i
decembra 2009. god., u gradskom podru¢ju Firence (Centralna Italija), gde se psi lutalice
prakticno ne pojavljuju jer ih brzo zbrinjavaju u opstinsko skloniSte. Procenjeno je da
populacija pasa daje gustinu od 254 psa po kvadratnom kilometru. lako se mnogi vlasnici
pridrzavaju opstinskog zakona o sakupljanju fecesa svojih ljubimaca, neke naslage fecesa
ostaju na javnim povrSinama. Ukupno je ispitano 754 uzoraka pseceg fecesa sa 7 razli€itih
javnih povrsina, 4 puta tokom jednogodisnjeg perioda (jednom svake sezone). Na jaja
nematoda pozitivno je bilo 8,6% uzoraka, najzastupljeniji je T. vulpis 4,6%, zatim T. canis
3,6% i Ancylostomidae 1,7%. Rezultati ukazuju na nisku prevalenciju jaja T. canis i malo je
verovatno da ¢e feces pasa izazvati veliku kontaminaciju zemljiSta javnih povrSina u ovom
gradu. Mesovite infekcije su ukljucivale T. canis/T. vulpis 0,7%, Ancylostomidae/T. canis
0,4% i Ancylostomidae/T. vulpis 0,3%. U zavisnosti od lokacije, ukupna prevalenca se kretala
od 2,8% do 22,6%, a u zavisnosti od sezone otkrivena je znacajna razlika izmedu proleca 11,6%

i zime 6%.

Izmedu juna 2013. i oktobra 2014. god., u Sasariju i Algeru, u severnom delu Sardinije (Italija)
sa vrelim i suvim letima i blagim i vlaznim zimama, sprovedeno je istraZivanje radi procene
nivoa kontaminacije fecesom pasa dva najvaznija grada. Od ukupno ispitanih 112 podrucja, u
gradu Sasariju 90,2% sadrzalo je pse¢i feces i prebrojano je ukupno 956 izlucevina, sa
srednjom gustinom od 9,5 fecesa po podrué¢ju. Od ukupno ispitanih 333 uzorka, 15,6% je bilo
pozitivno na parazitske elemente, ankilostomatida 11,1%, S. stercoralis 4,8%, T. canis 0,9% i
T. vulpis 0,6%. Koinfekcije su pronadene u 3,0% ispitivanih uzoraka, 0,3% je sadrzalo tri

razlicite vrste parazita. U gradu Algeru od 60 ispitanih podrucja, 70,0% sadrzalo je pseci feces,



prebrojano je ukupno 220 izlucevina sa srednjim intenzitetom od 5,2 fecesa po podrucju.
Pozitivno je bilo 6,8% od 88 ispitanih uzoraka, ankilostomatida 3,4%, T. canis 2,3% i T. vulpis
2,3%, samo 1,1% pokazalo je koinfekciju sa dve razliite vrste parazita. Znacajna korelacija
pokazana je izmedu fekalne kontaminacije i prisustva zelenih javnih povrSina. Znatno veca
kontaminaciju pokazala se u Sasariju, i od ukupne koli¢ine nadenog fecesa 12,2% su nagazili
ljudi sto dovodi do Sirenja Cestica fecesa zalepljenog na obucéi u stambeni prostor i dr. (Tamponi
et al., 2020).

Infektivna jaja Toxocara su prisutna gotovo u svakom cetvrtom igralistu u Hanoveru, gradu u
Nemackoj, gde su uzorci peska sakupljani mese¢no iz peskolova sa 46 igraliSta tokom 12
meseci 2011. god. Prose¢na kontaminiranost iznosila je 23,2% sto je za 55,8% nize u poredenju
sa podacima iz 1985. god. Nivoi kontaminacije igralista zoonotskim jajima helminta varirali
su izmedu 6,5% u septembru i 41,3% u februaru. Embrionirani infektivni oblici Toxocara
otkriveni su u 7,8% uzoraka peska iz peskolova , u rasponu od 2,2% u julu, septembru, oktobru
i novembru, do 23,9% u februaru. Rizik od infekcije moze varirati u zavisnosti od sezone jer
su tokom godine uocene znacajne sezonske promene u stopi zagadenja. Stope kontaminacije
povisene su od januara do juna, a najveci procenat infektivnih embrioniranih jajasca primecen
je u januaru i februaru. U proseku, broj jaja na 500 g peska bio je nizak, sto ukazuje na umeren
do nizak rizik zaraze za decu. Nije utvrdena ocekivana razlika u stopi kontaminacije peska u
peskolovima i peska ispod penjalista. S obzirom da se pesak u peskovnicima redovno
zamenjuje svake tri godine, dok je interval zamene peska ispod penjaliSta pet godina, Sto
ukazuje da je u ovom slucaju dekontaminacija uglavnom bila posledica izlaganja UV zracima
i dehidracije peska. Zakljuceno je da bi se dodatno smanjila kontaminacija jajima Toxocara
ukoliko bi bio kra¢i interval zamene peska, npr. krajem zime kada su stope zagadenosti igralista
vece (Kleine, Springer, & Strube, 2017).

Tokom trogodiSnjeg perioda, sprovedeno je istraZivanje da bi se utvrdila rasprostranjenost
Toxocara spp. u zemljistu iz parkova, dvorista 1 peskolova iz svakog okruga u Pragu, kaoiu
ruralnim podru¢jima Ceske, kako bi se procenio rizik od zaraze stanovnistva koje Zivi u ovom
regionu. Veci stepen kontaminacije zemljista jajima Toxocara spp. bio je u parkovima 20,4%
u odnosu na seoske lokacije 5,0%. Ovakvu kontaminaciju urbanih podrucja autori povezuju sa
rastom populacije kuénih ljubimaca i malim povrsinama za pse u gradu, stalno kontaminiranim
jajima Toxocara spp. koja mogu preziveti dugi niz godina. Stepen kontaminacije peska iz

peskolova iznosio je 11,9% sa visokim procenatom (46,9%) pronadenih potpuno embrioniranih



jaja. Srednja gustina jaja po uzorku iz parkova bila je 6,2 jaja / 100 g zemljista, dok je broj jaja
u pozitivnim uzorcima iz peskolova varirao od 2,0 do 22,0 jaja / 100 g peska (Dubné et al.,
2007).

Mizgajska-Wiktor et al. (2017) sproveli su istrazivanje u Poljskoj, koje je trajalo od 1994. do
2013. god. i obuhvatalo 13 urbanih i 8 ruralnih podrucja. Pregledano je 3309 uzoraka zemljista
iz dvorista, parkova, decjih igralista, trgova, ulica, vrtova i jezerskih plaza da bi se odredila
distribucija Toxocara spp. jaja i ustanovila sezonska, dugoroc¢na dinamika zagadenja zemljista.
Nivo kontaminiranosti zemljista jajima Toxocara spp. bio je najveci u velikim gradovima, nizi
u selima i najmanji u malim gradovima. Veca zagadenost u velikim gradovima povezana je sa
velikim brojem stanovnika i kuénih ljubimaca na maloj povrsini, stalnim povec¢anjem Zivotinja
lutalica koje su posebno predisponirane da budu zarazene, Sto rezultira Sirenju jaja Toxocara
spp. na javnim povrSinama. Od ukupnog broja ispitanih uzoraka u periodu od 20 god., 14,9%
je sadrzalo Toxocara spp. jaja i prosena gustina na 100 g zemljista iznosila je 3,43 jaja.
Prevalenca jaja Toxocara spp. bila je generalno visoka svakog meseca, najniza u julu 16,1%,
najvisa u decembru 50,0%, Sto je verovatno bilo povezano sa vremenskim uslovima. U julu je
temperatura prelazila preko 30°C a koli¢ine padavina su bile vrlo niske, sto doprinosi
izumiranju jaja, u decembru temperature i padavine bile su prilicno povoljne za prezivljavanje
jaja (samo 5 dana temperatura je pala ispod nule, dostizuci do -5°C). Sprovedeno je anketiranje
406 stanovnika urbanih i ruralnih sredina i utvrden je nizak nivo svesti o ulozi ku¢nih ljubimaca

u Sirenju zonoza.

Tokom dve sezone, jesenje (oktobr — novembar 2010. god.) i proleéne (aprila — maja 2011.
god.), ispitivano je 88 uzoraka zemljiSta 1 peska sa 7 decijih igraliSta iz razlicitih javnih
parkova, 6 peskovnika smestenih u zonama $kola 1 vrtica, 9 Skolskih sportskih terena u gradu
Lod (Poljska). Stopa kontaminacije iznosila je 15,7% na podru¢ju oko Skolskih sportskih
terena, 7,7% sa igralista u parku i vrlo nizak nivo zagadenja od 1,4% sa ogradenih peskovnika.
Otkrivena su jaja helminta Toxocara spp., rod Uncinaria/Ancylostoma, Ascaris spp. i Trichuris
spp. od kojih je 43,5% embrioniralo a 55,5% sadrzalo pokretne larve. Srednja gustina jaja
helminta po pozitivnom uzorku bila je 6,3 jaja na 100 g zemljista ili peska. Samo dve oociste
Cystoisospora spp. pronadene su u dva uzorka iz okoline Skolskih sportskih terena.
Najzastupljenija su bila jaja Toxocara spp. otkrivena u 36 (6,8%) uzoraka, nivo zagadenja
zivotne sredine jajima Toxocara bio je nizak (4,2 jaja/ 100 g pozitivnih uzoraka i 0,4 jaja/ 100

g uzoraka sa svih ispitivanih lokaliteta). Nije bilo znacajne razlike u broju pozitivnih nalaza



izmedu jeseni 2010. i prole¢a 2011. god. (Blaszkowska, Wojcik, Kurnatowski, & Szwabe,
2013).

Rezultati istrazivanja sprovedenog u Poljskoj, pokazuju stepen kontaminacije decijih igaralista
i peskolova jajima geohelminta na podruéju S¢ecina. Od ispitanih 29 uzoraka zemljista i peska
jaja parazita pronadena su u 41,4% svih uzoraka. Stepen kontaminacije peskolova iznosio je
40,9% (9/22) 1 zemljista 42,9% (3/7). Identifikovane su Cetiri vrste parazita i to Toxocara spp.
20,7%, T. leonine 17,2%, Trichuris spp. 13,8% i D. caninum 6,9%. Najzastupljenija vrsta u
peskolovima bila je Toxocara spp. 22,7%, dok je u zemljistu sa podrucja za igru bila T. leonine
28,6%. Zakljuceno je da kontaminirano zemljiSte 1 pesak jajima parazita predstavlja rizik od
zoonoza za ljude i neophodnost sprovodenja aktivnosti usmerenih na sprecavanje njihove
pojave uz parazitolosku kontrolu zemljista i peska (Sadowska, Tomza-Marciniak, & Juszczak,
2019).

U malom gradu Helmnou na severu Poljske, Felsmann et al. (2017) su tri godine uzastopno u
mesecu maju sakupljali uzorke pseéeg fecesa sa sedam javnih povrsina koje su vlasnici pasa
najéescée posecivali. Od ukupno ispitanih 339 uzoraka ustanovljena su uglavnom jaja nematoda
14,1%, od toga jaja T. canis 23,4%, Ancylostomatidae 16,2%, T. leonine 10,2%, T. vulpis 6,6%,
cestode D. caninum 5,2%, Taeniidae 4,6% i protozoa Cystoisospora (Isospora) spp. oociste
10,9%. Ova epidemioloska studija otkrila je posebno visok rizik za javno zdravlje u urbanim
oblastima grada s obzirom da je tokom perioda ispitivanja bilo postepenog prisustva invazivnih
oblika T. canis u svim oblastima u kojima su uzorci prikupljeni. Na svim mestima na kojima
su otkrivena jajaSca ovog parazita, prevalencija kontaminacije uzoraka fecesa bila je najveca u
poslednjoj godini istraZivanja, §to moze sugerisati progresivno povecéanje otpornosti na davane
lekove ili retko uklanjanje glista pasa tokom godine. Stopa kontaminacije javnih povrSina
varirala je po godinama. Cak i ako je kontaminacija invazivnim oblicima samo povremena,
¢ini ove povrsine opasnim s obzirom na potencijal geohelminta za dugogodisnje prezivljavanje

u zemljiStu, zaklju€uju autori ovog istrazivanja.

Za Belgiju su nedostajali podaci o kontaminaciji zemljista jajima vrste Toxocara iako broji vise
od milion pasa i najmanje dva miliona macaka, od kojih mnogi nose zoonotske nematode. Ovo
je bio motiv za istrazivanje sprovedeno u maju 2014. i april — jul 2015. god., u dva grada (A i
B) u provinciji Flandrija. U gradu A istrazeno je 16 peskolova rasporedenih na 10 javnih
igraliSta, u gradu B 61 peskolov rasporedenih na 45 javnih igraliSta i 43 bazencica sa peskom

rasporedenih u 27 vrti¢a za decu izmedu 2 i 6 godina. Sa svih povrSina ispitani su uzorci peska



1 uzorci fecesa ukoliko je bio prisutan. Feces u pesku pronaden je na 18 javnih igralista (33%)
1 6 vrtica (22%), a nije pronaden u 12 bazencica u vrti¢ima koji su bili u potpunosti prekriveni
platnom ili fino prepletenom gazom. Jaja Toxocara su pronadena u 12% uzoraka fecesa i 14%
javnih peskolova. U vrti¢u, u gradu B jedan bazenci¢ sa peskom je bio kontaminiran 2% jajima
Toxocara, gde bazenci¢ nije bio pokriven i pesak nije zamenjen najmanje dve godine. Broj jaja
nadenih na 200 g peska u razli¢itim pozitivnim uzorcima varirao je izmedu 1 i 50. U ovom
istrazivanju svi peskolovi potpuno pokriveni nisu bili kontaminirani, s toga je preporuka autora
prekrivanje peskolova kada se ne koriste (Vanhee, Dalemans, Viaene, Depuydt, & Claerebout,
2015).

Tull, Moks, Laurimaa, Keis, & Sild (2019) imali su za cilj da otkriju koji faktori odreduju
parazitsku kontaminaciju u estonskim gradovima i pruze najnovije informacije o crevnim
parazitima u populaciji pasa. Jednogodisnje istrazivanje obuhvatilo je tri mala grada sa manje
od 20.000 stanovnika i dva vec¢a grada sa vise od 40.000 stanovnika. Od ispitanih 657 uzoraka
pseéeg fecesa sa trotoara i zelenih povrSina, ukupna prevalencija endoparazita pasa u
istrazenim gradovima bila je 9,8%. Najzastupljenija u ovom istrazivanju bila su jaja U.
stenocephala 3,5% i Toxocara spp. 3,4%, Taeniidae 0,5%, Capillaria sp. 0,3% i oociste
Giardia/Cystoisospora 2,1%. Ustanovljeno je da zastupljenost infekcija zavisi od veli¢ine
grada 1 identifikovanih ZariSta infekcije u gradovima. U manjim gradovima pokazala se veca
prevalenca parazita u odnosu na veée gradove, koncentrisana u podrucjima visoke gustine
stanovniStva, gde dominiraju viSestambeni blokovi i u potencijalno opasnim zonama (gde su
koncentrisane ifektivne faze parazita), ukljucujuci igralista, rekreaciona podrudja, blizinu skola
i jaslica. Psi su imali ve¢u zastupljenost infekcija nematodama u potencijalnim zonama
opasnosti nego na ulicama. Infekcija endoparazitima urbanih pasa bila je niza medu velikim 1
psima srednje veli¢ine u poredenju sa malim psima. Pokazalo se da je najveca prevalencija
endoparazita kod pasa u prolece i jesen, a najmanja leti, u umereno kontinentalnom klimatskom

pojasu gde se prose¢ne temperature vazduha krecu se od 18°C u julu do —6°C u februaru.

Visok nivo kontaminiranosti javnih povrSina crevnim parazitima pasa i macaka potvrdilo je
istrazivanje sprovedeno u Madridu (Spanija), gde su crevni paraziti identifikovani u 27 (40,3%)
od ukupno analiziranih 67 parkova 1 igraliSta, a kombinacija dva ili viSe crevnih parazita
pronadena je u 11 parkova. Istrazivanje je pokazalo veci stepen kontaminiranosti pseceg fecesa
u odnosu na zemljiSte 1 povezuje se niskim nivoom vlaznosti zemljista Sto je smrtonosno za

parazite. Najcesce vrste parazita pronadene u ispitivanim uzorcima zemljista su Toxocara spp.



(16,4%), Giardia sp. (4,5%) i Strongyloides sp. larve (3%), dok je u uzorcima fecesa
najzastupljenija Giardia sp. (17,7%), Cryptosporidium sp. (9%), E. histolytica (2,5%), T. vulpis
(1,3%), T. leonina (1,3%). Ishrana vlasnickih pasa uglavnom je zasnovana na komercijalnoj
hrani za pse §to objasnjava odsustvo Taenia sp., dok u slucaju lutalica moze biti zbog
nedostupnosti ishrane iz smeca koje se redovno uklanja ili komercijalne hrane koja im se daje

I odsustva posrednih domacina u okruzenju (Dado et al., 2012).

Otero et al. (2018), da bi ustanovili prisustvo jaja Toxocara spp. na javnim povr$inama od
februara do maja 2015. god., odabrali su lokacije kako bi pokrili sva javna igralista sa peskom
i javne parkove smesStene u najnaseljenijim delovima grada Lisabona u Portugalu. Jajima
Toxocara spp. bilo je kontaminirano 6/7 (85,7%) peskovnika i 6/12 (50,0%) parkova. Ukupno
53,0% uzoraka zemlista i 5,9% fecesa bilo je pozitivno na Toxocara spp. Od ukupno 135
ispitanih uzoraka fecesa na T. canis pozitivno je bilo 8 (5,9%), od toga iz igraliSta sa peskom
12,5% 1 3,9% iz parkova. Sposobnost da razvije larvu i1 postane infektivno imalo je viSe od
polovine (56,0%) jaja Toxocara spp. pronadenih u zemljiStu, prose¢na gustina bila je 4,2 jaja

na sto grama zemlje ili 2,4 jaja na sto grama svih ispitivanih uzoraka.

Mandarino-Pereira et al. (2010) analizirali su kontaminiranost svih javnih trgova jajima crevnih
parazita pasa u opStini Seropedica u Brazilu. Izmedu 28. aprila i 3. avgusta 2006. god.
prikupljeno je po 5 uzoraka peskovitog zemljista sa razli¢itih tacaka na svakom od 25 javnih
trgova, ujedno je prikupljeno i 81 uzorak svezeg pseceg fecesa. Od ukupnog broja analiziranih
uzoraka zemljiSta (22,4%) sadrzalo je parazitske elemente, najzastupljeniji paraziti su bili
13.6% Ancylostoma spp. i 4,0% Toxocara spp. Kontaminirani uzorci zemljista identifikovani
su na 7 (28,0%) trgova, Ancylostoma spp. na 5 (20%), na po 2 (8,0%) Toxocara spp. i Trichuris
i na po 1 (4,0%) trgu su pronadene larve Strongyloides spp. i Ascaris spp. Dva trga su bila
kontaminirana sa dve razlicite vrste parazita (Ancylostoma spp., Trichuris spp.) i (Ancylostoma
spp., Ascaris spp.) i u jednom trgu su nadene tri vrste parazita (Ancylostoma spp., Toxocara
spp., Strongyloides spp.). Paraziti su otkriveni u 75 (92,6%) svezih uzoraka fecesa,
najrasprostranjeniji je Ancylostoma spp. 80,1%, Toxocara spp. 11,1% i Cryptosporidium spp.
7,4%. Na visestruke infekcije bilo je pozitivno 28 (34,6%) uzorka fecesa. U analiziranim
uzorcima pseceg fecesa i zemljista, najzastupljenija je bila Ancylostoma spp. §to ukazuje na
povezanost kontaminiranog zemljista i pse¢eg fecesa. S obzirom da je vec¢ina uzoraka zemljista

bilo peskovito i da istrazivano podrucje ima visoku incidencu sunceve svetlosti tokom cele



godine (bez obzira $to su uzorci zemljista sakupljani u jesen i zimu), ovi faktori mogli bi da

doprinesu unistavanju jaja Toxocara spp., objasnjavaju autori.

U periodu od marta do septembra 2017. god., Mello et al. (2020) izvrsili su procenu zagadenja
zivotne sredine jajima helminta sa zoonotskim potencijalom koja su pronadena u fecesu pasa
u blizini 28 osnovnih §kola, od kojih je 80,5% smesSteno u urbanom podrucju grada Pelotas
(Brazil). Sve istrazivane lokacije su bile kontaminirane jajima helminta, i od ukupno 79
ispitanih uzoraka fecesa 74,7% je bilo pozitivno. U 76,3% uzoraka pronadena je jedna vrsta
parazita, dok je poliparazitizam otkriven u 23,7% uzoraka. Ancylostoma spp. bio je
najrasprostranjeniji parazit i pronaden je 93,2% uzoraka, zatim Trichuris spp. u 18,6%,
Toxocara spp. u 11,9% i Toxascaris spp. u 1,7%. Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da je
ptrebno sprovesti svakodnevne aktivnosti ¢iS¢enja i sakupljanja izmeta pasa u blizini skola,
ukljucujuéi i odgovorno vlasnistvo kuénih ljubimaca, radi spreavanja daljeg Sirenja helminta

sa zoonotskim potencijalom, naglasavaju autori.

U istrazivanju Koje je imalo za cilj da istrazi uéestalost kontaminacije geohelmintima povrsina
javnih parkova i trgova u gradu Curitibi, brazilskoj drzavi Parani, izmedu avgusta i decembra
2010. god., ukupno je prikupljeno 345 uzoraka iz 69 peskovnika (66 trga i 3 rekreaciona parka).
Istovremeno su prikupljani vazni epidemioloski podaci: prisustvo pasa, prisustvo ograde oko
podrugja, prisustvo fecesa pasa, i vrsta zemljista. Od ukupno analiziranih uzoraka 36,0% bilo
je pozitivno na helminte a 65,2% povrsina bilo je pozitivno na jednu ili vise vrsta endoparazita.
Svi rekreacioni parkovi i 42 (63,6%) javna trga su bili kontaminirani geohelmintima.
Najzastupljenija vrsta je bila Ancylostoma sp. 14,5%, Toxocara sp. 9,6% i 2,3% iz porodice
Strongyloidea. Od ukupnog broja pozitivnih uzoraka 13,7% bilo je kontaminirano sa vise vrsta
parazita, najceS¢a pronadena povezanost bila je izmedu Ancylostoma spp. i Toxocara spp.
Pokazala se znacajna povezanost izmedu kontaminacije peska 1 prisustva macaka 1 pasa, veca
verovatnoca pozitivnosti uzoraka povezuje se sa ve¢im brojem prisutnih Zivotinja kao i
znaajna veza izmedu kontaminacije peska i koli¢inom fecesa Zivotinja. Na istrazivanom
podrucju ogradeni lokaliteti imali su etiri puta manje Sanse za kontaminaciju u poredenju sa

otvorenim povrsinama (Sprenger, Green, & Molento, 2014).

Leon, Strothmann, Islab&o, Jeske, & Villela (2020) su u uzorcima peska sa javnih trgova koji
se nalaze na obali plaza u gradu Pelotas (Brazil), utvrdili prevalencu jaja 1 larvi parazita koji
mogu da izazovu bolesti ljudi i drugih zivotinja. Sakupljali su uzorke u martu, junu, decembru

2016. i oktobru 2017. god., iz 6 najposecenijih trgova na mestima oko ljuljaski, tobogana i



klupa. Kuéni ljubimci 1 psi lutalice su imali slobodan pristup ovim trgovima. Na jaja helminta
bila su pozitivna 4 (66,7%) trga, a od 120 ispitanih uzoraka peska 10 (8,3%) je bilo pozitivno,
najzastupljenije su bile 50,0% Ancylostoma spp. i 40,0% Toxocara spp. Autori naglalasavaju
da je prevalenca bila niza od one koja je ustanovljena u drugim istrazivanjima sprovedenim na
tom podru¢ju. Smatraju da je kontaminacija okoline ograni¢ena zbog cinjenice da su na
istrazivanim trgovima postavljeni novi slojevi peska, tako su fecesi i njihovi tragovi zatrpani,

takode ovo je vazno turisticko mesto pa se trgovi ¢esto Ciste, uglavnom leti.

Sa javnih trgova iz dva grada argentinske Patagonije, tokom razli¢itih sezona od pocetka jula
1999. do kraja juna 2000. god., Thevenet et al. (2004) su prikupili i ispitali uzorke zemljista na
prisustvo infektivnih oblika crevnih parazita pasa 1 macaka, mogucéu vezu izmedu pozitivnih
nalaza i ekoloskih, socio-ekonomskih i kulturnih uslova tog regiona. Od analiziranih 13 javnih
trgova svi su bili kontaminirani infektivnim oblicima crevnih parazita, a od 226 uzoraka
zemljiSta 44,3% pokazalo se pozitivnim, 17,3% sadrZalo je viSe od jedne vrste. Tokom svih
proucavanih sezona u uzorcima zemljiSta preovladavali su helminti u odnosu na protozoe.
Otkriveni infektivni oblici parazita ¢iji su definitivni domacini psi bili su: Toxocara spp.,
Capillaria spp., Spirocerca spp., Trichuris spp., Taenia spp./Echinococcus spp., D. caninum,
Isospora spp. i T. gondi. Ucestalost pojavljivanja pozitivnih uzoraka zavisila je od sezone, dok
je prisustvo parazita bilo povezano sa vrednoS¢u pH zemljista, ali nezavisno od relativne
vlaznosti zemljista. Najveéi broj pozitivnih uzoraka otkriven je u prolece (proseéna
temperatura 15,5°C 1 nivo padavina 22,2 mm) i leto (prose¢na temperatura 20,4°C 1 nivo
padavina 2,3 mm). Najveca ucestalost pojavljivanja infektivnih oblika uocena je izmedu 719
pH vrednosti. Obim znanja o parazitskim zoonozama nije bio dosledan, vec¢ina vlasnika kuénih
ljubimaca imala je malu odgovornost u pogledu sanitarne zastite svojih Zivotinja, pokazali su

rezultati anketiranih stanovnika.

Od aprila do jula 2018. god., u gradu Koramsaru sa toplom i vlaznom klimom, na jugozapadu
Irana prikupljeno je 150 uzoraka zemljista iz 21 javnog parka. Analizom uzoraka utvrdeno je
prisustvo jaja Toxocara u 18,0% uzoraka, Taenia spp. u 4,6%, ankilostomatida u 2%, Trichuris
spp. u 0,6% i larve nematoda su otkrivene u 11 uzoraka (7,3%). Od ukupnog broja ispitanih
parkova 11 (52,0%) bilo je kontaminirano jajima Toxocara, dok ni jedno od identifikovanih
jaja ovog parazita nije bilo embrionirano, §to su autori povezali sa vremenskim uslovima leta

u tom podrucju. Nije bilo znacajne razlike izmedu stepena kontaminiranosti jajima Toxocara



gradskih i prigradskih prkova kao i izmedu parkova vece ili manje povrSine (Mazhab-Jafari et

al., 2019).

U glavnom gradu Irana, Teheranu, Raissi et al. (2020) su na svaka tri meseca od 02. oktobra
2017. do 16. septembra 2018. god., prikupili 1132 uzorka zemljista iz 11 glavnih parkova
odabranih na osnovu faktora kao $to su opstinski okrug, veli¢ina parka 1 protok stanovnistva.
Prevalencija kontaminacije zemljista jajima Toxocara spp. varirala je u zavisnosti od lokacije
ali nije bila statisticki znacajna, pozitivno je bilo 129 (11,39%) od ukupnog broja uzoraka.
Prosecna temperatura i koli¢ina padavina znac¢ajno se povezuje sa prevalencom jaja Toxocara
spp. u zemljiStu, najveca prevalenca bila je u jesen 30,65% sa prose€nom temperaturom od
12,33°C 1 prose¢nom koli¢inom padavina od 16,66 mm, najmanja je bila zimi 7,49% sa

prosec¢nom temperaturom od 7°C i prose¢nom koli¢inom padavina od 3,33 mm.

Istrazivanje sprovedeno u Ankari, druge po veli¢ini metropole u Turskoj, od maja 2005. do
aprila 2006. god., obuhvatilo je 40 najpopularnijih i1 najceS¢e posecivanih javnih parkova iz
kojih je prikupljeno i analizirano 259 uzoraka peska i zemljiSta radi utvrdivanja stepena
kontaminiranosti. Da bi se utvrdile sezonske varijacije rasprostranjenosti crevnih parazita u
pesku i zemljistu, dodatno je prikupljeno i analizirano 696 uzoraka peska i zemljista iz pet
glavnih javnih parkova. Jajima helminata bilo je kontaminirano 18 (45,0%) parkova i 39
(15,05%) uzoraka peska i zemljista. Tokom letnjeg perioda rasprostranjenost jaja Toxocara
spp., T. leonina i Taenia spp. iznosila je (4,21%) i bila je niZza u odnosu na prolece (12,64%),
jesen (13,21%) i zimu (9,77%). Niza prevalenca tokom letnjeg perioda pripisana je uticaju

susne sezone na odrzivost jaja parazita (Avcioglu & Burgu, 2008).

Gurler et al. (2020) imali su za cilj da u javnim parkovima smeStenim u blizini centra grada
Samsuna, velikog grada u Turskoj, utvrde vezu izmedu fecesa pasa i macaka i kontaminiranosti
peskovitih igraliSta jajima Toxocara spp. IstraZivanje je sprovedeno izmedu maja i avgusta
2013. god., istovremeno je prikupljeno 596 uzoraka peska i 276 uzoraka fecesa sa peskovitih
igralista iz 52 javna parka gde je omogucen slobodan pristup mackama i psima. Kontaminirano
jajima Toxocara spp. je bilo 9 (17,3%) parkova, 42 (7,0%) uzoraka peska i uzoraka fecesa 55
(19,9%). Rizik kontaminacije peska jajima Toxocara spp. bio je povezan sa pojavom fecesa u

parkovima i to 8,3 puta veéi ako park sadrzi feces i 23,7 puta veci ako je u parku inficiran feces.



Srbija

Istrazivanja kontaminiranosti javnih povrsina razvojnim oblicima paraziita pasa otpocela su u
Beogradu tokom 1993. god.. Kao osnovni cilj je postavljeno kontinuirano pracenje
parazitoloSke kontaminiranosti javnih i parkovskih povrSina fecesom pasa i kontrola fecesa
pasa nadenih na istim prostorima (Pavlovi¢ i sar., 1997; Pavlovi¢, Terzin, Terzin, Stankovi¢, 1
[liin, 2008; Pavlovi¢ i sar., 2013). Ista istrazivanja Su radena u Pozarevcu i Kostolcu (Pavlovié,
Teodor, i Stojanovié¢, 2003), Nisu (Risti¢ et al., 2020).

Na osnovu izvrSene parazitoloske kontrole kontaminiranosti zemljista iz parkova i drugih
zelenih povrsina u Beogradu, vrsene u periodu od 1993 do 1996. god., ustanovljeno je prisustvo
jaja parazita u 65,90% ispitanih uzoraka, najrasprostranjenija vrsta parazita T. canis nadena u
65,90% uzoraka, zatim Ancylostomidae spp. i D. caninum u 46,96%, T. vulpis u 4,92%, Taenia
spp. 7,19% i T. leonina 6,81% (Pavlovi¢, 1996; Pavlovi¢, Kulisi¢, & Erski-Bilji¢, 1996;
Pavlovi¢ 1 sar., 1997). U periodu od 2003. do 2007. god. ustanovljen je stepen kontaminacije
(45,90%) ispitanih parkovskih povrsina centralnih beogradskih opstina. Najzastupljenija je bila
T. canis u 42,82% uzoraka, zatim D. caninum u 37,19%, Ancylostomidae spp. u 31,70%,
Taenia spp. u 7,31%, T. leonina u 3,65% i T. vulpis u 2,43%. Nakon visokog procenta
kontaminiranosti javnih povrsina na podru¢ju Beograda u prethodnim istrazivanjima, pristupilo
se sanaciji istih povrSina $to je rezultiralo smanjenim stepenom kontaminiranosti u ovom
istrazivanju navode autori (Pavlovi¢ i sar., 2003; Pavlovi¢, 2004; Pavlovi¢, Kulisi¢,
Mom¢ilovi¢, Misi¢, & Krsti¢, 2007). Brojnim inovacijama od uvodenja dogi-pot sisteam za
odlaganje fecesa pasa, formiranja parkova za pse, azila i kona¢no do usvajanja Strategije
reSavanja problema nevlasnickih pasa i macaka na podrucju grada Beograda (Terzin &
Pavlovi¢, 2012; Pavlovi¢ et al., 2014b), pozitivni rezultati su bili jasno vidljivi. Tokom 2011. i
2012. god. kada su zaziveli ovi programi, stepen kontaminacije u Beogradu smanjen je za vise
od 40% (Pavlovi¢ et al., 2014b). Poslednjim istraZzivanjem, Pavlovi¢ 1 sar. (2019) su tokom
2018.god., pregledali 64 uzoraka zemljista prikupljenih sa Cetiri centralne gradske opStine u
kojima se nalazi najve¢i broj parkova u gradu. Na prisustvo jaja parazita bilo je pozitivno
29,68% uzoraka, u 29,68% uzoraka indetifikovana su jaja T. canis, u 25,00% D. caninum, u
17,18% Ancylostomidae spp., T. vulpis u 10,93%, S. stercoralis i T. leonina u 7,81% i Taenia
spp. u 6,25% uzoraka. Autori naglaSavaju da se na osnovu ranijih pregleda istih parkova pored
uocenih varijacija pojedinih vrsta helminta, neprekidno u visokom procentu bile zastupljene

najvaznije zonotske vrste T. canis i Ancylostomidae spp.. Na opstu Stetu gradana, od 2013. god.



aktivnosti sanacije su obustavljene $to je rezultiralo da se stepen kontaminiranosti ovih
povrsina kontinuirano povecéavao iz godine u godinu. Parkovi, SetaliSta i ulice u Beogradu su
stalno zaprljane fecesom najvise vlasniCkih pasa, stoga autori smatraju da bi gradske vlasti

morale da posvete ve¢u paznju ovom komunalnom, higijenski-zdravstvenom problemu.

Tokom 2002.god. Pavlovi¢ i sar. (2003) izvrsili su parazitoloski pregled parkova i bazencic¢a
za pesak u vrti¢ima Pozarevca i Kostolca. Ispitivane parkovske povrsine bile su kontaminirane
jajima parazita vrste T. canis, Ancylostomidae spp., T. vulpis, D. caninum, a na osnovu
pronadene koli¢ine jaja po kg zemljista stepen kontaminiranosti ovih povrSina bio je izrazito
veliki tako da je postojala moguénost nastanka humanih infekcija. Prisustvo jaja T. canis u
uzorcima peska iz vrti¢a i njihova koli¢ina po kg uzoraka takode je prelalazila granicu

kontaminiranosti za moguénost nastanaka infekcije.

Risti¢ et al. (2020) u periodu februar - maj 2019. god., procenili su stepen kontaminacije
zemljiSta i peska razvojnim oblicima endoparazita pasa u urbanim delovima grada NiSa, sa
velikom gustinom naseljenosti i znac¢ajnom fluktuacijom kuénih ljubimaca i pasa lutalica. U tri
javna parka od ukupno ispitanih 150 uzoraka zemljista i 50 uzoraka peska dijagnostikovano je
sedam vrsta crevnih parazita pasa u 38% do 46% uzoraka zemljista i u 40% uzoraka peska.
Jajima T. canis bilo je kontaminirano od 16% do 22% uzoraka zemlji$ta i 26% uzoraka peska,
ankilostomatide od 8% do 12% uzoraka zemljista i 8% uzoraka peska, T. vulpis od 4% do 6%
uzoraka zemljista i 4% uzoraka peska, dok je prisustvo T. leonina i Cystoisospora spp. u
uzorcima zemljiSta iz sva tri javna parka bilo nisko. Znacajno veca razlika u kontaminaciji
jajima Alaria alata pokazala se u uzorcima peska u odnosu na zemljiste. Od 50 ispitanih
uzoraka iz parka za pse pozitivno je bilo 20%, najrasprostranjenija vrsta je bila T. canis 14%,

zatim ankilostomatide 4% i 2% A. alata.

2.3. Zajednicki rodovi i vrste parazita idetifikovane medu uzorcima fecesa pasa,
zemljista i ljudi

Istrazivanje koje je obuhvatilo Sest velikih podrucja na celoj povrsini regiona Atike (Grcka),
imalo je za cilj da ustanovi prisustvo jaja T. canis u zemljistu sa 33 najpopularnija javna mesta,
kao i da proceni seroprevalenciju humane toksokarioze kod zdravih stanovnika. Problem ove
regije su javne povrSine trajno naseljene psima, uglavnom populacijom pasa lutalica koja se

teSko svodi na nivo kojim se moze upravljati. Ispitivana podrucja razlikovala su se u pogledu



socijalnog statusa stanovnika, gustine naseljenosti, javnih prostora i parkova, broja osoba koje
ih posecuju i prisustvo pasa lutalica ili vlasnickih pasa, u pogledu li¢nih higijenskih navika,
profesije i dr. Kako bi se izbegle znacajne vremenske promene, prikupljeno je 1.510 uzoraka
zemljiSta tokom kratkog vremenskog perioda (dva meseca), od marta 2014. do aprila 2014.
god., uporedo su prikupljani uzorci krvi od 200 odraslih osoba izmedu 16 i 56 godina i 50 dece
mlade od 14 godina. Ispitivana je krv stanovnika koji su posecivali ispitivana podrucja
najmanje 10 godina. Rezultati su pokazali da je od svih ispitivanih javnih povrsina 31 (94%)
kontaminirano jajima T. canis, a da je od ukupnog broja pregledanih uzoraka 17,2% bilo
pozitivno. Podrucja gde su utvrdene znacajne razlike u stopama zagadenja zemljista razlikuju
se u pogledu gustine naseljenosti i sociockonomskog statusa, nizi procenat zagadenja bio je u
povezan sa visim socioekonomskim statusom. Od ukupng broja ispitanih uzoraka krvi
pozitivno je bilo 40 (16%), od toga 48% od odraslih osoba i dece 8%. Zanimljivo otkrice je da
su utvrdeni slicni procenti medu seropozitivnosti ljudi i kontaminiranosti zemljiSta u istim

geografskim oblastima (Papavasilopoulos et al., 2018).

Strkolcova, Goldova, Bockova, & Mojzisova (2017) u Medzevu (istoéna Slovacka), izvrsili su
uporedno istrazivanje za procenu infekcije kod dece, pasa i kontaminacije zemljiSta unutar
naselja, parazitom S. stercoralis. U periodu od marta 2013. do septembra 2015. god. ispitali su
krv i stolicu 60 deteta iz romskog naselja i 21 deteta iz centra grada, feces 40 pasa iz romskog
naselja, feces 1 krv 20 pasa iz azila i 14 uzoraka zemljiSta unutar romskog naselja. Uzorci
decijih stolica nisu bili pozitivni na larve S. stercoralis ali su ¢esto pronadena jaja nematoda
Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura, Enterobius vermicularis i cista protozoa G.
duodenalis i Cryptosporidium spp. Rezultati ispitivanja uzoraka krvi na S. stercoralis pokazali
su seropozitivnost kod 33,3% romske dece i 23,8% ostale dece. Nije bilo primetne razlike u
pozitivnim uzorcima fecesa na S. stercoralis kod pasa iz naselja i azila, dok je iz uzoraka krvi
55% pasa iz azila bilo seropozitivno. Od ukupnog broja uzoraka zemljiSta 14,3% bilo je
pozitivnho na S. stercoralis, ostali ustanovljeni endoparaziti (92,9%) su bili Ancylostoma,
Ascaris, Toxocara, Toxascaris, Trichuris i Hymenolepis. Veliko parazitsko opterecenje u
romskim naseljima, autori povezuju sa niskim higijenskim standardima, koegzistencijom
brojnih pasa i ljudi i velikom kontaminacijom okoline fecesom, pruzajuzajué¢i povoljne uslove

za opstanak i sirenje razli¢itih vrsta parazita, ukljucujuci i S. stercoralis.

Kontaminaciju Zivotne sredine i domacih Zivotinja nematodama, pojavu najvaznijih infekcija

koje se sire u populaciji Slovacke, sa akcentom na onu koja zivi u uslovima niskih higijenskih



standarda, istraZili su Papajova & Soltys (2020). Analizirani su uzorci fecesa pasa i zemljista
prikuplenih sa javnih povrSina ruralnih sredina, posebno su analizirani uzorci iz javnvih
prostora u sedam gradova fokusirajuéi se prvenstveno na uzorake peska iz peskolova sa javnih
povrsina, kao i uzorci fecesa 1 zemljisSta iz naselja sa niskim higijenskim standardima (romska
naselja). Od ukupno 1237 uzoraka fecesa pasa pozitivno na endoparazite bilo je 477 (38,56%),
od toga iz urbanih sredina 198/778 (25,45%), ruralnih 89/222 (40.09%) i romskih 191/237
(80.59%). Najcesce otkrivena jaja u uzorcima fecesa bila su iz porodice Ancylostomatidae
20,94%, T. canis 14,31%, T. vulpis 7,44%, T. leonina 5,58%, Capillaria aerophila 3,72%,
Strongyloides 1,37%. Za razliku od urbanih i ruralnih sredina u uzorcima fecesa pasa iz
podrucija sa loSim higijenskim okruzenjem zabelezen je vecéi procenat visestrukih infekcija,
¢ak je u jednom uzorku indetifikovano sedam nematoda (T. canis, T. leonina, Ascaris spp.,
Ancylostomatidae, T. vulpis, oocisti Isospora sp. i G. duodenalis). Od analiziranih 539 uzoraka
zemljiSta 1 peska prisustvo nematoda potvrdeno je u 14,47%, od toga u urbanim sredinama
49/497 (9,86%), ruralnim 8/18 (44,44%) i romskim 21/24 (87,5%), pronadene vrste su iz
porodice Ancylostomatidae 7,79%, Toxocara spp. 7,24%, T. leonina 2,78%, Trichuris spp.
2,23%, i Capillaria spp. 0,37%. Utvrdeno je da su neogradeni (12,32%) peskolovi znacajno
vise kontaminirani od ogradenih (4,49%), najcesca su bila jaja Toxocara spp. i iz porodice
Ancylostomatidae. Uzorci zemljiSta iz romskih naselja bili su znacajno viSe kontaminirani
razli¢itim razvojnim fazama nematoda u odnosu na uzorke iz urbanih i ruralnih sredina. Pored
toga uzorci zemljista i peska iz gradova sadrzali su 1-10 jaja na 100 g uzorka, dok su uzorci iz
oblasti sa niskom higijenom sadrzali su od 10-1000 jaja na 100 g uzorka. U ovom istraZivanju
procenjena ucestalost parazitskih infekcija nematodama u ljudskoj populaciji je u korelaciji sa
zagadenjem zivotne sredine i zarazenih zivotinja. Od ukupno ispitanih 1571 uzoraka decije
stolice pozitivno je bilo 204 (12,99%), kod dece iz marginalizovane grupe ukupna prevalencija
parazita iznosila je 28,10%, dok kod ostale dece koja Zive u glavnoj populaciji nije prelazila

1%.

Shchelkanov et al. (2020) su tokom jula 2015. do decembra 2017. god. procenili zagadenje
okoline jajima Toxocara spp. iz uzoraka zemljsta i peska sa javnih parkova i peskolova u
Vladivostoku (Rusija). Pored toga utvrdena je prevalenca antitela na T. canis u humanim
serumima kod paijenata primljenih u bolnicu na opStu rutinsku kontrolu. Rasprostranjenost
Toxocara spp. u javnim parkovima varirala je od 25% do 42% u razli¢itim godinama, a u
peskolovima od 20% do 23%, broj embrioniranih jaja u peskolovima povecavao se u letnjoj

sezoni a smanjivao u jesen. U istrazivanom podrucju, najtopliji meseci u godini su jul, avgust



i septembar, vlaga je velika tokom cele godine, tako da su ovi uslovi pogodovali za razvoj larve
tre¢eg stadijuma. Tokom trogodiSnjeg ispitivanja prosecan broj jaja Toxocara spp. varirao je
od 0 do 220 po 1 kg uzorka. Znacajna korelacija se pojavila izmedu stope kontaminiranosti
peskolova, parkova i seroprevalencije antitela na Toxocara kod ljudi u 2016. god.. Godi$nja
ucestalost seropozitivnosti kod ljudi varirala je od 3,23% do 3,85%, najveca stopa incidencije
registrovana je 2016. god., iste godine najveéa prevalencija uocena je u uzorcima zemljista i

peska.

U istrazivanju koje su sproveli Manini et al. (2012), od maja 2008. do avgusta 2009. god. u
gradu Umarama, brazilske drzave Parana, analizirani su uzorci travnatih povrsina i peska iz 15
postojecih javnih trgova u urbanoj zoni i uzorci krvi dece od 1 do 12 god. koja su se uobi¢ajeno
(najmanje jednom nedeljno) igrala na tim prostorima. Pokazalo se da je rizik od infekcije dece
u korelaciji sa boravkom na kontaminiranim travnjacima i pesaku. Sve istrazivane povrsine su
bile kontaminirane jajima Toxocara spp., a vecina sa velikim optere¢enjem parazitima, deca
koja su se tu igrala gotovo svakog dana u nedelji imala su ve¢i rizik od kontaminacije a

polovina njih je imala izmedu 1 i 4 godine.

U Argentini tokom trogodi$njeg istrazivanja zagadenje okoline se u velikoj meri dogodilo u
najurbanizovanijim oblastima. Za procenu zagadenja ispitano je 232 lokacije sa kojih je
istovremeno uzorkovano 744 uzorka zemljista ili peska i 530 fecesa pasa. Od ukupnog broja
lokacija 166 (71,5%) bilo je kontaminirano a vec¢ina 63,8% uzoraka fecesa pasa i 37,5%
uzoraka zemljiSta bilo je pozitivno na parazite. Identifikovano je najmanje 16 rodova parazita,
od kojih je wve¢ina imala zoonotski potencijal. Ankilostomatida se pokazao kao
najrasprostranjeniji u uzorcima zemljista 28,8% i fecesa pasa 55,6%, slede u T. canis i T. vulpis.
Od protozoa jedina vrsta pronadena u uzorcima zemljiSta i fecesa bila je I. canis, dok je G.
intestinalis otkrivena samo u uzorcima fecesa pasa. Na 16,5% lokacija pronadeno je vise od
dve vrste parazita a koinfekcije otkrivene su u 30,4% uzoraka fecesa. Svi uzorci prikupljeni u
parkovima sa decijim igraliStem bili su pozitivni a najzastupljenija su bila jaja porodice
Ancylostomidae. Istovremenim ispitivanjem koproparazitoloskog statusa 483 asimptomatske
dece, ukupna prevalencija sa jednim ili vise crevnih parazita bila je 58,8%, dok je od otkrivenih
dvanaest rodova parazita najzastupljenija bila G. intestinalis 29,0%. Veéa prevalenca infekcije
70,0% pokazala se kod dece od 5 do 9 god., dok je kod dece mlade od 5 godina iznosila 51,0%.

Pokazalo se da su zajednicki parazitski rodovi medu uzorcima fecesa pasa, zemljista i ljudi, od



kojih vec¢ina ima zoonotski potencijal povezani sa visokom prevalencom parazita kako u

zivotnoj sredini, tako i u decjoj populaciji (Rivero et al., 2017).

Martinez et al. (2018) su sproveli istrazivanje u Sest Skola u drzavi Aragva (Venecuela) i
utvrdili IgG antitela na prisustvo antigena Toxocara spp. u serumima 259 deteta starosti izmedu
61 12 god., indentifikovali klinicke simptome i faktore rizika za nastanak infekcije kod dece.
Od ukupnog broja ispitanih uzoraka 37 (14,3%) je bilo pozitivno, utvrdena je povezanost sa
eozinofilijom, naporom oc€iju, smanjenom ostrinom vida, glavoboljom i bledilom. Znacajni
faktori rizika za seropozitivnost kod dece bili su kontakt i igranje sa psima kao i igranje sa
zemljistem. Sto se ti¢e socio-ekonomskog statusa, seropozitivnost na Toxocara spp. (85,7%)

preovladala je kod dece iz srednje klase i relativno siromasne.
Srbija

Rezultati istrazivanja koje su sproveli Colovié-Calovski et al. (2014) u periodu od decembra
2011. do decembra 2012. god., sugerisu da je kontaminacija javnih parkova jajima T. canis
vazan izvor humane vicelarne larve migrans (VLM) u urbanom okruzenju beogradskog
podrudja. Istrazivanje je obuhvatalo analizu uzoraka seruma i cerebrospinalne te¢nosti (CSF)
145 osoba starosti od 6 do 53 god. sa sumnjom na VLM, zbog dokazivanje IgG antitela na
prisustvo antigena T. canis. Svi pacijenti su bili Beogradani i najcesce su imali nelagodnost u
stomaku, muc¢ninu, kaSalj, poremecaj spavanja, patolosko uvecanje jetre, miSi¢ne bolove,
ponavljajucu koprivnjacu 1 groznicu. U ispitanoj humanoj populaciji gde je vecina negirala
kontakt sa psima, bilo je 26,39% pozitivnih uzoraka seruma i 2/6 pozitivnih uzoraka likvora.
Seropozitivnost je otkrivena kod 26,1% odraslih, i kod 33,3% dece. Takode su sa povrsina iz
pet neogradenih javnih parkova prikupili i ispitali prisustvo T. canis u 155 uzoraka fecesa pasa
od ¢ega je bilo pozitivno 33,55%. U ovom istrazivanju kontakt sa psima nije bio glavni izvor
humane infekcije jajima T. canis, ve¢ su vazan izvor javne povrSine kontaminirane fecesom

pasa koji sadrzi jaja ovog parazita.

2.4. Epedimemioloski znacaj najce$éih parazita pasa

Paraziti pasa ¢ija jaja se fecesom izlu€uju u spoljnu sredinu dovode do fekalne kontaminacije
javnih povrsina razvojnim oblicima parazita (Martin & Demonte, 2008; Zanzani et al., 2014).
T. canis i Ancylostomatidae spp. su uglavnom prisutni paraziti kod pasa a njihova jaja najc¢esci

kontaminenti urbanih sredina (Katagiri & Oliveira-Sequeira, 2008; Dado et al., 2012; Traversa,



2012; Pavlovi¢ i sar., 2019). Jaja ovih geohelminta postaju infektivna tek u spoljnoj sredini
(Thevenet et al., 2004; Pavlovi¢ et al., 2015; Motta, Rivero, De Angelo, Sbaffo, & Tiranti,
2019).

Infekcija ljudi sa T. canis naj¢e$¢e nastaje ingestijom embrioniranih jajaSaca iz zemljista
(Traversa et al., 2014). S obzirom da se kod coveka u crevima ne razvijaju odrasli paraziti, iz
unetog jajasca izlaze larve i prodiru kroz zid creva migriraju¢i krvotokom do razli¢itih organa
(jetre, pluca, mozga, oc¢iju i dr.) u kojima ostaju aktivne izazivaju¢i znaajna oboljenja
(visceralna larva migrans). Klini¢ki znaci i komplikacije toksokarijaze kod ljudi, a pretezno
kod dece su hroni¢na eozinofilna, meningitis, epilepsija, bolovi u misi¢ima i zglobovima,
gubitak apetita, kozne promene, limfadenopatija, hipereozinofilija, encefalitis, eozinofilna
pneumonija, porast telesne temperature, hroni¢ni kasalj, napadi sli¢ni asmati¢nim, abdomalni
poremegaji, hepatitis, nervna uznemirenost i dr. (Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1996; Despommier, 2003;
Aleksi¢, 2004; Joy, Chris, & Godwin, 2017).

Infekcija parazitima iz roda Ancylostomatidae spp. nastaje prodiranjem larvi kroz kozu i
ingestijom (Traversa et al., 2014). Migrirajuce larve u kozi (kozna larva migrans), ostavljaju
za sobom tragove zapaljenske reakcije, ovaj proces traje nekoliko nedelja i u kozi se zavrSava
njihov razvoj (Aleksi¢, 2004). Osim dermatoloskih lezija kod ljudi, paraziti iz ovog roda
povezani su sa oftamoloskim manifestacijama, uocen je i eozinofilni enteritis i pneumonitis,

lokalizovani miozitis, folikulitis i dr. (Bowman et al., 2010).

Ehinokokoza/hidatidoza je parazitka bolest koja na globalnom nivou predstavlja jedan od
ozbiljnih zdravstvenih problema u ¢ije suzbijanje su ukljuéene Svetska zdravstvena
organizacija (SZO), Svetska organizacija za zdravlje zivotinja (OIE) i mnoge druge
organizacije. Ljudi se zaraze ingestijom jaja pantljicara iz porodice Taeniidae od kojih je
najopasnija vrsta E. granulosus koja uzrokuje cisticnu ehinokokozu (Pawtowski et al., 2001;
Pavlovi¢ 1 Ivanovi¢, 2006). Ehinokokne (hidatidne) ciste kod ljudi mogu se naci u jetri,
plu¢ima, bubrezima i kostima (Babi¢, Stankovi¢-Babié¢, i Risti¢, 2017). Kao primarno mesto
razvoja metacestoda je jetra u 98% do 100% slucajeva, dok u kasnijim fazama mogu se

uspostaviti metastaze u drugim organima (Pawtowski et al., 2001).



3.

CILJ | ZADACI ISTRAZIVANJA

Ova doktorska disertacija je imala za cilj analizu problema sa svih aspekata uz zelju za

poboljsanjem kvaliteta zivota kako ljudi, tako i vlasnickih i nevlasnickih Zivotinja u urbanim

sredinama, usmerice dalja istrazivanja i definisati aktivnosti u pravcu kvalitetne edukacije, te

doprineti zoohigijenskim i sanitarnim propisima.

Znacaj geohelminata 1 drugih zoonotskih parazita je dobro poznat u svetskim i domacéim

okvirima tako da ova disertacija moze pruziti odgovore na aktuelno epidemiolosSko stanje

javnih povrsina u KruSevcu i uticati da se ono popravi i u€ini zivotnu sredinu bezbednijom po

zdravlje ljudi.

Kako je ovo prvo celovito i sveobuhvatno ispitivanje epiodemiolos§ko-zoonotske tematike u

Krusevcu, rezultati ovog istrazivanja ¢e utvrditi:

vrste i rasprostranjenost parazita u fecesu pasa prikupljenih na zelenim i javnim
povrSinama KruSevca;

vrste i rasprostranjenost parazita u zemnjistu sa zelenih i javnih povrsina, i pesku iz
decijih vrti¢a Krusevca;

na osnovu poznatih klimatskih odlika i biologije geohelminata, utvrditi kada oni
predstavljaju najvecu zdravstvenu opasnost za humane infekcije;

saCiniti preporuke za kontrolu javnih i parkovskih povr§ina na osnovu klimatskih

pokazatelja i utvrdenog parazitoloskog stanja na podrué¢ju Krusevca.

U svrhu ostvarivanja zadatih ciljeva postavljeni su slede¢i nau¢no-istrazivacki zadaci:

Uzorkovanje zemljiSta i trave, peska, pse¢eg fecesa u periodu maj i oktobar 2018.god.
na osnovu bioklimatskih uslova.

Odgovarajuce laboratorijske analize uzoraka.

Analiza kontaminiranosti javnih i zelenih povr$ina i vrtiéa za decu u Krusevcu na
osnovu podataka za period maj i oktobr, kada su ekoloski faktori povoljni za spoljasnji
razvoj vrsta.

Utvrdivanje zastupljenosti geohelminata od posebnog zoonotskog karaktera (Toxocara
canis i Ancylostomatidae spp.).

Na osnovu poznavanja klimatskih odlika i biologije geohelminata utvrdivanje perioda

u kojem oni predstavljaju najvecu zdravstvenu opasnost humane infekcije.



4. MATERIJALI | METODE

Koristeci se iskustvima sli¢nih istrazivanja (Laborde, 1980; Pavlovi¢, 2015), na osnovu pilot
istrazivanja koje je obuhvatilo uzorake fecesa, kao i zemljiSta i peska sa definisane teritorije
istrazivanja, a kojim je utvrdeno da je kontaminiranost fecesa zoonotskim parazitima 60,0%.
Za Zeljenu snagu studije od 80% 1 verovatnoc¢u greske procene manju od 5%, izracunato je da
je po periodu uzorkovanja potrebna veli¢ina reprezentativnog uzorka od 150 uzoraka fecesa
pasa, 21 grupni uzorak zemljista sa razlicitih lokacija i 15 grupnih uzoraka pesaka iz decijih

peskolova u okviru vrtica.

4.1. Podrudje proucavanja

Kru$evac se nalazi u centralnom delu Republike Srbije, sa granicama od 43°22°21" 143°42°17"
severne geografske Sirine 1 21°9” 1 21°34’8" isto¢ne geografske duzine i obuhvataju deo sliva
reke Rasine, podrucje donjeg toka reke Zapadne Morave. Prostire se od grani¢nih delova
Sumadije do JuZne Srbije, izmedu planina Kopaonika, Zeljina i Jastrepca. Podru¢je Krusevca
nalazi se ve¢im delom u kotlini i odlikuje se umereno-kontinentalnom klimom. Teritorija
Krusevca (ukljucujuéi gradsko i seoska podrucja) pokriva ukupnu povrSinu od 853.97 km? sa
ljudskom populacijom od 131.368 stanovnika. Od ukupnog broja stanovnika 43.7% zivi u
gradskom podru¢ju Krusevaca na kome se nalaze mesta za uzorkovanje (Direkcija za
urbanizam 1 izgradnju JP KruSevac, 2011). Na teritoriji grada ne postoji analiza brojnosti
populacije pasa. Takode na podruc¢ju grada do sada nisu zabeleZeni slucaji prisustva lisica u
urbanom podruc¢ju. U KruSevcu se mogu videti vlasnicki 1 nevlasnicki psi koji dele iste javne
povrsine 1 gde vrSe defekaciju, a retko se moze videti da vlasnik psa sa sobom nosi kesu za

sakupljanje pseceg fecesa.

Istrazivanje je obuhvatilo 21 javnu povrSinu na gradskom podru¢ju KrSevca gde je velika
koncentracija ljudi, posebno dece. Uzoci pseceg fecesa i zemljista sakupljani su iz 13 vrtica, 4
parka, 6 trga i parka za pse, dok su uzorci peska sakupljani sa povrsina 15 peskolova iz vrtica
(Slika 1).
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Slika 1. Mapa istrazivanog podrucja sa obelezenim lokalitetima

Predskolska ustanova "Nata Veljkovi¢" iz KruSevca u svom sastavu ima 13 objekata - vrtica
kombinovanog tipa u kojma se pruzaju usluge deci uzrasta od 6 meseci do polaska u skolu
(Predskolska ustanova "Nata Veljkovi¢" [PU "Nata Veljkovic¢"],
http://www.nataveljkovic.edu.rs/) (Slika 2).

Slika 2. Vrti¢ “Labud”
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http://www.nataveljkovic.edu.rs/)

Zbog specifi¢nosti pojedinih vrti¢a (broj peskolova i zajednickog dvorisnog prostora) vrtici su

analizirani kao 10 lokacija i obelezeni slovnim oznakama (Tabela 1).

Tabela 1. Analizirani vrti¢i

Slovna oznaka Vrti¢ Broj peskolova

Pé&elica 2

Nasa radost i Sunce

Vlado Jurié

Leptiri¢ i Lane
Kolibri
Labud

Golub mira

I & T mf O O @

Biseri

| Zvoncié

] De¢iji Klub
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Prostor vrti¢a “Neven” je spojen sa Pionirskim parkom i posmatran je kao park.

Na gradskom podruc¢ju Krusevca analizirane su 4 parkovske povrSine i SetaliSta. “Pionirski
park” je popunjen mobilijarima za decu, rekvizitima za sport, okruglim podijumom koji sluzi
za organizaciju manifestacija, stazom za Setnju 1 u ekoloSkom pogledu predstavlja “pluca
grada”. “Bagdala”, brdo iznad samog grada, u slobodnom prevodu turske re¢i oznacava
,,bozanstveni pogled®, tako da predstavlja svojevrstan vidikovac. Zeleni ambijent sa uredenim
decijim igraliStem, prostorom za Setnju 1 rekreativne sportove je odavno sinonim KruSevca.
Spomen park “Slobodiste” predstavlja mesto koje rado posecuje stanovnistvo 1 turisti, graden
je pored nekadasnjeg zatvora i okupatorskog logora iz koga je izvedeno i streljano tokom
Drugog svetskog rata oko hiljadu boraca i rodoljuba. Svoju kona¢nu formu dobio 1965 god. i
jos uvek se razmatraju planovi “kultivisanja” Sumskog kompleksa i izgradnje Parka umetnosti,
mira i prijateljstva. Paznju posetilaca privlaci i Arheoloski park “Lazarev grad”, ostatak
srednjevekovnog grada koji je podigao knez Lazar. U sastavu parka nalazi se biser moravske
arhitekture crkva “Lazarica”, glavna kula “Donzon” i ostaci gradevine za koji se pretpostavlja
da je sluzila kao dvor knezu Lazaru. Na istom lokalitetu, 1951 god. osnovan je Narodni muzej
a povodom proslave “Sest vekova Kruevca”, 1971 god. otkriven je spomenik knezu Lazaru

(Turisticka organizacija grada Krusevca, 2016) (Slika 3).



Slika 3. Park Bagdala

Analizirane parkovske povrsine su obelezene slovnim oznakama (Tabela 2).

Tabela 2. Analizirani parkovi

Slovna oznaka Park
K Pionirski park
L Bagdala
M Slobodiste
N Lazarev grad
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Od analiziranih trgova sa parkovskim povrSinama gde su postavljeni sadrzaji za najmlade,
“Trg Kosturnica” se nalazi u uzem centru grada $to doprinosi velikoj koncentraciji ljudi, dok

se ostali trgovi nalaze u naseljima koja pripadaju gradskom podruéiju Krusevca (Slika 4).

Slika 4. Trg Slobode

Analizirane su parkovske povrsine iz 6 trgova i obelezene slovnim oznakama (Tabela 3).

Tabela 3. Analizirani trgovi

Slovna oznaka Trg
0] Kosturnica
P Trogirski
Q Travnicki
R Pistoje
S Slobode
T Hocki

Park za ku¢ne ljubimce nalazi se na prostoru Pionirskog parka oboleZen je slovnom oznakom

U i posebno analiziran (Slika 5).
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Slika 5. Park za ku¢ne ljubimce

4.2. Uzorkovanje

Uzorkovanje materijala vrSeno je na osnovu pokazatelja bioklimatskih uslova, vodeéi se
metodom bioklimatograma po Uvarovu, koji za komponente ima temperaturu i vlaznost u
prose¢nim vrednostima za ispitivano podrucje (Uvarov, 1931). Embrioniranja geohelminata u
zemljiStu pod odredenim uslovima optimuma temperature i vlaZznosti je od susStinskog znacaja
kod procene rezultata. Uzorci pseceg fecesa, zemljiSta i peska su sakupljani u dva intervala
tokom 2018. god., s prole¢a i u jesen. Prole¢éno uzorkovanje je bilo u maju (prosec¢na
temperatura je iznosila 18.9°C, padavine 74.4 mm). Jesenje je bilo u oktobru (prosecna
temparatura 13.6°C, padavine 8.5 mm) (Republicki hidrometeoroloski zavod [RHMZ], 2018.
Prilog 1i 2).

Pseci feces uzorkovan je sa prvSine trave i zemljiSta sinhrono sa uzorkovanjem zemljista i
peska u vidu grupnih uzoraka sa lokacija. Tokom oba perioda prikupljeno je 300 uzoraka fecesa

(150 tokom svakog perioda).

Uzorci zemljista 1 peska uzimani su sa dubine od 2-5 cm. u vidu grupnog uzorka, €iji je broj
zavisio od veli¢ine lokaliteta 1 stepena vidljive kontaminiranosti psecim fecesom, pri ¢emu je

pesak uzet pojedinacno iz svakog od bazencic¢a sa peskom na navedenim lokacijama. Za oba
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perioda prkupljano je ukupno 270 uzoraka po 20g zemljista (135 tokom svakog perioda), 150
uzoraka po 20g peska (75 tokom svakog perioda). Uzorci zemljista sa jedne lokacije su
pomasani, pakovani kao uzorak od 100 g ¢iji je broj zavisio od velic¢ine lokacije i dobijeno je
54 grupnih uzoraka zemljiSta. Uzorci peska iz jednog peskolova su pomasani, pakovani kao

uzorak od 100 g i dobijeno je 30 grupnih uzoraka peska po 100 g.

Sveze prikupljeni uzorci fecesa su pakovani u PVC bocice dok su uzorci zemljiSta 1 peska
pakovani u PVC vreéice. Na nalepnicama sa spoljne strane bocica i vre€ica sa uzorcima je
navedena lokacija, broj uzorka i datum. Uzorci su stavljani u rué¢ni frizider (temperatura 4-8°C)

I pregledani u labaratoriji za parazitologiju, Nau¢nog instituta za veterinarstvo Srbije (Slika 6).

WUALA 470 W pugrry Sl
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. 1 ‘L & ./
] | RO
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\
Slika 6. Labaratorija za parazitologiju, Nau¢nog instituta za veterinarstvo Srbije

(izvor: Dr sci. vet. med. Ivan Pavlovi¢ , naucni savetnik)

4.3. Pregled uzoraka

4.3.1. Psedéifeces

Ispitivanje uzoraka je vrSeno kvalitativnim i kvantitativnim tehnikama opisanim u knjizi

(Euzeby, 1981; Pavlovi¢ i Rogozarski, 2017).

43



Kvalitativne tehnike

Pregled svezih uzoraka fecesa izvrSen je metodama nativnog preparata i flotacije. Metoda
nativnog preparata (direktnog razmaza) je pogodna za vrlo brzi pregled, ali obi¢no nece otkriti
infekciju niskog stepena. Tehnika flotacije koristi reSenja koja imaju vecu specifi¢nu tezinu od
organizama koji plutaju, tako da se organizmi podizu na vrh, a ostaci tonu na dno. Jaja
trematodna su teska da princip flotacije ne deluje pa se ova jaja koncentriSu tehnikama

sedimentacije.

e Metoda direktnog nativnog preparata po Patakiju
Oprema potrebna za rad:
- stakla;
- pokrovna stakalca;
- mikroskop sa uvecanjem 40-100 x.
Postupak izvodenja:
- na staklo se stavi mala kolicina fecesa, doda se nekoliko kapi vode i pomesa sa
fecesom;
- preko stakla sa suspenzijom stavi se pokrovno stakalce;

- tanak razmaz suspenzije ispituje se mikroskopom koristeci uvecanje 40 — 100 x.

e Metoda flotacije
Oprema potrebna za rad:
- dve laboratorijske ¢ase;
- kafena kasicica zapremine 3 g;
- zasiceni rastvor NaCl ili ZnSOg;
- graduisani sud;
- Stapic za meSanje;
- najlonska cediljka za caj;
- epruvete zapremine 10-12 ml;
- stalak za epruvete;
- pokrovna stakalca;
- mikroskopske plocice;

- mikroskop sa uvecanjem od 40 do 100 x.



Postupak izvodenja:

kafenom kasic¢icom preneti otprilike 3 g fecesa u casu;

dodati 50 ml flotacione te¢nosti U i dobro izmesati;

suspenziju, odmah nakon mesanja sipati kroz cediljku u epruvete;

neophodno je da epruvete budu prepunjene i da se iznad ivice formira koveksna
povrsina na koju se odmah postavi pokrovnica koja tu stoji od 15 do 25 min.;

u zavr$noj fazi na mikroskopsku plocicu se stavi pokrovno stakalce i ispituje na

mikroskopu sa uvecanjem 40 -100 x.

Metoda sedimentacije

Oprema potrebna za rad:

dve laboratorijske case;

kafena kasicica zapremine 3 g;
najlonska cediljka za caj;

konusne sedimentacione posude i case;
pokrovna stakalca;

mikroskopske plocice;

mikroskop sa uvecanjem od 40-100 x.

Postupak izvodenja:

kafenom kasic¢icom preneti otprilike 3 g fecesa u ¢asu;

dodati 50 ml vode sa ¢esme u i dobro izmesati;

suspenziju, odmah nakon mesanja sipati kroz cediljku u konusnu sedimentacionu ¢asu
i napuniti je do vrha sa vodom sa ¢esme;

ostaviti 10-tak min. da se fekalne estice i jaja istaloze;

da ne bi doslo do resuspendovanja sedimenta, pazljivo ukloniti i odbaciti supernatant;
resuspendovati talog u vodi sa cesme. Sedimentaciona posuda bi trebala da bude
skoro puna. Sacekati 10 minuta da se fekalne Cestice zajedno sa jajima istaloze;

da ne bi doslo do resuspendovanja sedimenta, pazljivo ukloniti i odbaciti supernatant;
pomocu pipete preneti par kapi taloga na mikroskopsku plocicu, staviti pokrovno
stakalce na mikroskopsku plocicu i ispitati uzorak pod mikroskopom na uvecanju od
40 - 100 x.

ponoviti postupak sve dok sav talog ne bude pregledan.



Kvantitativna tehnika

Odredivanje ja¢ine infekcije vrseno je po metodici opisanoj po McMaster-u.

e Metoda po McMaster-u
Oprema potrebna za rad:
- dve ¢ase za sedimentaciju;
- vaga;
- menzurg;
- plasti¢na cediljka;
- S§tapi¢ za meSanje;
- graduisana pipeta;
- McMaster-ova brojac¢ka komora (Slika 7);
- fizioloski rastvor (zasi¢en sa 6509 glukoze po litru);
- filter papir Sirine 1cm;

- mikroskop uvecanja od 40 do 100 x.

Slika 7. McMaster-ova brojacka komora

(izvor: Dr sci. vet. med. Ivan Pavlovi¢ , nau¢ni savetnik)

Postupak izvodenja:
- odmeriti 4g fecesa, prebaciti u ¢asu za sedimentaciju i menzurom dodati 56 ml
fizioloskog rastvora (odnos: 14g fizioloskog rastvora na 1g fecesa);
- staklenim $tapi¢em pomesati feces i fizioloski rastvor, i odmah procediti suspenziju u

¢asu;
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- odmah posle filtriranja uzorak uzeti pipetom dok je suspenzija jos uvek dobro
pomesana;

- naliti obe strane McMaster-ove broj¢ane komore suspenzijom i pri tome voditi racuna
da se ne stvaraju vazdu$ni mehuriéi;

- dabi se jaja stalozila ostaviti da odstoji 3-5min. pre brojanja;

- posle brojanja McMaster-ova komora se pere mlazom tekuce vode, istrese se ostatak

vode, osusiti krpom spolja i trakom filter papira unutar komore.

Prebrojavanje McMaster komore

- zabrojanje jaja razli¢itih parazita unutar oznacenog prostora sa obe strane komore,
preporucuje uvelicanje 10 x 10;

- pri brojanju ugraviranih prostora, drzati se opSteg pravila brojanja: prebrojati sva jaja
unutar resetke i jaja koja dodiruju dve strane reSetke (gornju i levu grani¢nu liniju), ne
uzimati u obzir jaja koja dodiruju druge dve strane resetke (donju i desnu grani¢nu
liniju);

- U McMaster-ovoj tehnici 15 ml suspenzije predstavlja 1 g uzoraka, a kako se pregleda
0.3 ml §to predstavlja 1/50 g. uzorka, totalan broj jaja u obe strane komore treba
pomnoziti sa 50.

Determinacija jaja i adulta endoparazita vrSena morfometrijskom analizom na osnovu

njihovih morfoloskih karakteristika (Soulsby, 1977; Euzeby, 1981; Anderson, 2000).

4.3.2. Zemljiste i pesak

Pregled zemljista i peska na prisustvo jaja parazita izvrsen je sedimentaciono-flotacionom
metodom po Pavlovicu (2017).
Oprema potrebna za rad:

- dve laboratorijske ¢ase zapremine 1000 ml;

- konusna sedimentaciona ¢asa zapremine 250 ml,

- graduisani sud od 100 ml;

- laboratorijska vaga;

- fizioloski rastvor (zasi¢en sa 6509 glukoze po litru);

- Stapi¢ za meSanje;

- parazitoloska sita veli¢ine otvora 250, 150 u 45 um;

- plasticna cediljka;



pipete;
brojacka komora po McMaster-u;

mikroskop sa uvecanjem 40-100 x.

Postupak izvodenja:

u labaratorijsku casu zapremine 1000 ml staviti 100 g uzorka, naliti 500 ml vode sa
¢esme 1 dobro izmesati;

odmah nakon meSanja, sipati suspenziju kroz parazitolosko sito sa otvorima dimenzije
od 250 um u labaratorijsku ¢asu zapremine 1000 ml i ostaviti 10 minuta da se
sedimentira;

odliti te¢nost, na sediment sipati 500 ml vode sa ¢esme i izmesati uzorak i vodu;
odmah nakon mesanja, sipati suspenziju kroz parazitolosko sito sa otvorima dimenzije
od 125 um u labaratorijsku ¢asu zapremine 1000 ml i ostaviti 10 minuta da se
sedimentira;

oditi te¢nost, na sediment sipati 500 ml vode sa ¢esme i izmeSati uzorak i vodu;
odmah nakon mesanja, sipati suspenziju kroz parazitolosko sito sa otvorima dimenzije
od 45 pm u labaratorijsku ¢asu zapremine 1000 ml i ostaviti 10 minuta da se
sedimentira;

pipetom odmeriti 4 g sedimenta, prebaciti u konusnu ¢asu za sedimentaciju i

graduisanim sudom dodati 56 ml fizioloskog rastvora (Slika 8);

@

Slika 8. Sediment za pregled

(izvor: Dr sci. vet. med. lvan Pavlovi¢ , nau¢ni savetnik)

uzorak se uzima pipetom odmah posle filtriranja kada je suspenzija jos uvek dobro

promesana;
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suspenzijom naliti obe strane McMaster-ove broj¢ana komore, voditi raCuna da se ne
stvaraju vazdus$ni mehuriéi i ostaviti da odstoji pre brojanja 3-5 min., kako bi se jaja
stalozila;

u zavr$noj fazi McMaster-ove broj¢ane komore se stavljaju na mikroskopsku plocicu i

mikroskopiraju sa uve¢anjem 40-100 x (Slika 9 i 10);

Slika 9. Zavrs$na faza McMaster

(izvor: Dr sci. vet. med. Ivan Pavlovi¢ , nauéni savetnik)

ot TR
b .
oy
.

Slika 10. Mikroskopska plocica

(izvor: Dr sci. vet. med. Ivan Pavlovi¢ , naucni savetnik)
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- pri brojanju ugraviranih prostora, drzati se opSteg pravila brojanja: prebrojati sva jaja
unutar resetke i jaja koja dodiruju dve strane reSetke (gornju i levu grani¢nu liniju), ne
uzimati u obzir jaja koja dodiruju druge dve strane resetke (donju i desnu grani¢nu
liniju);

- U McMaster-ovoj tehnici 15 ml suspenzije predstavlja 1 g uzoraka, a kako se pregleda
0.3 ml sto predstavlja 1/50 g. uzorka, totalan broj jaja u obe strane komore treba
pomnoziti sa 50.

Determinacija jaja i adulta endoparazita vrSena morfometrijskom analizom na osnovu

njihovih morfoloskih karakteristika (Soulsby, 1977; Euzeby, 1981; Anderson, 2000).

4.4. Statisti¢ka analiza

Za statisti¢ku analizu podataka koriscen je programski paket SPSS Statistics, verzija 21 (IBM,
New York, USA). Atributivna obelezja su prikazana koris¢enjem frekvencija i procenata.
Testiranje razlike frekvencija atributivnih obelezja vrSeno je primenom Hi-kvadrat (y2) testa.
Statisticki znaCajnim se smatraju vrednosti nivoa znacajnosti p<0.05. Rezultati su prikazani

tabelarno i graficki.



5. REZULTATI

Analizirano je 300 uzoraka pseceg fecesa, 54 uzoraka zemljiSta i 30 uzoraka peska za dva
perioda (maj, oktobar) sa 21 razli¢ite javne povrSine (vrti¢i, parkovi, trgovi i park za pse).
Posmatrani su uzorci pseceg fecesa, zemljista 1 peska po lokacijama i periodi¢no. Park za pse

je posebno analiziran sa parkom u kome je smesten.

5.1. Paraziti u pse¢em fecesu

Za oba perioda sa 20 razlicitih javnih povrsina (vrti¢i, parkovi 1 trgovi) u 282 uzoraka pseceg
fecesa otkriveno je ukupno 456 parazita tipa nematoda (Ancylostomatidae spp., Toxocara
canis, Strongyloides stercoralis, Toxascaris leonine, Trichuris vulpis), cestoda (Dipylidium
caninum, Taenia spp.) i protozoa (Giardia duodenalis, Amoeba spp., Cryptosporidium spp.,

Isospora spp.) (Tabela 4).

Tabela 4. Ukupan broj pronadenih parazita u pse¢em fecesu

Tip
Nematode Cestode Protozoe Ukupno

N % N % N % N %
249 54,6 120 26,3 87 19,1 456  100,0

5.1.1. Zastupljenost parazita po lokaciji

Da bi se ustanovila zastupljenost vrste parazita u pseCem fecesu unutar svake lokacije,

analizirano je 4 vrti¢a (iz 6 vrti¢a nisu nadeni uzorci), 4 parka i 6 trgova.

5.1.1.1. Analiza vrti¢a

U vrti¢ima “Pcelica” (A), “Nasa radost” i “Sunce” (B), “Leptiri¢” i “Lane” (D), “Golub mira”

(G), “Zvonci¢” (I) 1 “Deciji klub” (J) nisu nadeni uzorci.

U vrti¢u “Vlado Juri¢” (C) najzastupljenija je T. canis 3/9 (33,3%), Ancylostomatidae spp. 2/9
(22,2%), D. caninum, G. duodenalis, Amoeba spp. i Cryptosporidium spp. 1/9 (11,1%). Vrti¢u
“Kolibri” (E) Ancylostomatidae spp. 2/4 (50,0%), D. caninum i G. duodenalis 1/4 (25,0%).
Vrti¢u “Labud” (F) Ancylostomatidae spp. 3/9 (33,3%), T. canis, D. caninum, G. duodenalis,
Taenia spp., S. stercoralis i T. vulpis 1/9 (11,1%). Vrticu “Biseri” (H) T. canis i D. caninum



4/16 (25,0%), Taenia spp. 3/16 (18,8%), Ancylostomatidae spp. i T. vulpis 2/16 (12,5%) i

Amoeba spp. 1/16 (6,3%) (Grafikon 1).
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Grafikon 1. Zastupljenost parazita po vrti¢ima

5.1.1.2. Analiza parkova

Na lokaciji “Pionirski park” (K) najzastupljenija je Ancylostomatidae spp. 13/49 (26,5%), T.
canis 11/49 (22,4%), D. caninum 10/49 (20,4%), G. duodenalis 9/49 (18,4%), Taenia spp. 2/49
(4,1%), Amoeba spp., S. stercoralis, T. vulpis i Isospora spp. 1/49 (2,0%). Lokaciji “Bagdala”
(L) Ancylostomatidae spp. 23/93 (24,7%), D. caninum 18/93 (19,4%), Taenia spp. 12/93
(12,9%), T. canis 11/93 (11,8%), Amoeba spp. 7/93 (7,5%), G. duodenalis 6/93 (6,5%), S.
stercoralis, T. vulpis i T. leonina 4/93 (4,3%), Isospora spp. i Cryptosporidium spp. 2/93
(2,2%). Lokaciji “Slobodiste” (M) Ancylostomatidae spp. 22/95 (23,2%), T. canis 19/95
(20,0%), D. caninum 18/95 (18,9%), Amoeba spp. 11/95 (11,6%), Taenia spp. 7/95 (7,4%), G.
duodenalis i T. vulpis 5/95 (5,3%), S. stercoralis 4/95 (4,2%), T. leonina 3/95 (3,2%) i Isospora
spp. 1/95 (1,1%). Lokaciji “Lazarev grad” (N) Ancylostomatidae spp. 7/29 (24,1%), T. canis
i D. caninum 5/29 (17,2%), Taenia spp. i T. leonina 4/29 (13,8%), G. duodenalis 3/29 (10,3%)
i Amoeba spp. 1/29 (3,4%) (Grafikon 2).
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Grafikon 2. Zastupljenost parazita po parkovima

5.1.1.3. Analiza trgova

Na lokaciji “Trg Kosturnica” (O) najzastupljenija je Ancylostomatidae spp. 26/96 (27,1%), T.
canis 18/96 (18,8%), G. duodenalis 16/96 (16,7%), D. caninum 11/96 (11,5%), Taenia spp.
9/96 (9,4%), T. leonina 5/96 (5,2%), S. stercoralis 4/96 (4,2%), Amoeba spp. 3/96 (3,1%), T.
vulpis i Isospora spp. 2/96 (2,1%). Lokaciji “Trogirski trg” (P) Ancylostomatidae spp., T. canis
i D. caninum 2/8 (25,0%), G. duodenalis i Taenia spp. 1/8 (12,5%). Lokaciji “Travnicki trg”
(Q) T. canis i D. caninum 2/5 (40,0%) i Amoeba spp. 1/5 (20,0%). Lokaciji “Trg Pistoje” (R)
T. canis 2/5 (40,0%), Ancylostomatidae spp., G. duodenalis i Taenia spp. 1/5 (20,0%). Lokaciji
“Trg Slobode” (S) Ancylostomatidae spp. i Taenia spp. 2/8 (25,0%), G. duodenalis, Amoeba
spp., S. stercoralis i T. vulpis 1/8 (12,5%). Lokaciji “Tloc¢ki trg” (T) Ancylostomatidae spp. 8/30
(26,7%), Amoeba spp. 5/30 (16,7%), T. canis 4/30 (13,3%), D. caninum i T. vulpis 3/30
(10,0%), Taenia spp., S. stercoralis i T. leonina 2/30 (6,7%) i Isospora spp. 1/30 (3,3%)
(Grafikon 3).
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Grafikon 3. Zastupljenost parazita po trgovima

5.1.2. Rasprostranjenost crevnih parazita

Da bi se utvrdila rasprostranjenost crevnih parazita u pse¢em fecesu po lokacijama i periodi¢no
posmatrano je za oba perioda 20 uzoraka iz vrti¢a, 160 uzoraka iz parkova i 102 uzoraka iz

trgova. Za svaki period posmatrano je po 141 uzorak.

5.1.2.1. Lokacije

Formirane su grupe od 10 vrtica, 4 parka, 6 trgova i analizirane su kao tri lokacije. Od ukupnog
broja uzoraka pozitivno je bilo 78,4% (221/282) od toga iz vrti¢a 17/20 (85,0%), parkova
125/160 (78,1%) 1 trgova 79/102 (77,5%). Ne postoji statisticki znacajna razlika u distibuciji
pozitivnih uzoraka u odnosu na lokaciju (x? test; ¥*=0,575; p=0,750) (Tabela 5).

Tabela 5. Ukupna rasprostranjenost crevnih paraziti u psecem fecesu po lokacijama

Lokacija
Vrtici Parkovi Trgovi Ukupno
N (%) N (%) N (%) N (%)
Negativni 3 (15,0) 35(21,9) 23 (22,5) 61 (21,6)
Pozitivni 17 (85,0) 125 (78,1) 79 (77,5) 221 (78,4)
Ukupno 20 (100,0) 160 (100,0) 102 (100,0) 282 (100,0)
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Analizom vrste parazita u odnosu na lokaciju znacajno vise pozitivnih uzoraka sa D. caninum

je bilo iz vrti¢a i parkova u poredenju sa onim poreklom sa trgova, statisticka znacajnost u

odnosu na trgove (y? test; y>=7,114; p=0,029) (Tabela 6) (Grafikon 4).

Tabela 6. Crevni paraziti u pse¢em fecesu po lokacijama

Lokacija

Vrtici Parkovi Trgovi Ukupno

N (%) N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 9 (45,0) 65 (40,6) 39 (38,2) 113 (40,1)
Toxocara canis 8 (40,0) 46 (28,8) 28 (27,5) 82 (29,1)
Trichuris vulpis 3(15,0) 10 (6,3) 6 (5,9) 19 (6,7)
Toxascaris leonina 0(0,0) 11 (6,9) 7 (6,9) 18 (6,4)
Strongyloides stercoralis 1(5,0) 9 (5,6) 7 (6,9) 17 (6,0)
Dipylidium caninum 7 (35,0)* 51 (31,9)+ 18 (17,6) 76 (27,0)
Taenia spp. 4 (20,0) 25 (15,6) 15 (14,7) 44 (15,6)
Giardia duodenalis 3 (15,0) 23 (14,4) 19 (18,6) 45 (16,0)
Amoeba spp. 2 (10,0) 20 (12,5) 10 (9,8) 32 (11,3)
Isospora spp. 0 (0,0) 4(2,5) 3(2,9) 7(2,5)
Cryptosporidium spp. 1(5,0) 2(1,3) 0 (0,0) 3(1,1)

*statisti¢ka znacajnost (p<0,05)
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Grafikon 4. Dipylidium caninum
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5.1.2.2. Periodi

U maju od ukupnog broja uzoraka pozitivno je bilo 115/141 (81,6%), u oktobaru 106/141
(72,5%). Ne postoji statisticki znacajna razlika u distibuciji pozitivnih uzoraka u odnosu na

vremenski period (y” test; x*=1,694; p=0,193) (Tabela 7).

Tabela 7. Ukupna rasprostranjenost crevnih paraziti u psecem fecesu po periodu

Period
Maj Oktobar Ukupno
N (%) N (%) N (%)
Negativni 115 (81,6) 106 (75,2) 221 (78,4)
Pozitivni 26 (18,4) 35 (24,8) 61 (21,6)
Ukupno 141 (100,0) 141 (100,0) 282 (100,0)

Analizom vrste parazita u odnosu na period znacajno vise pozitivnih uzoraka sa S. stercoralis
je bilo u maju u poredenju sa oktobrom, statisticka znacajnost u odnosu na maj (y? test;

¥?=10,579; p=0,001) (Tabela 8) (Grafikon 5).

Tabela 8. Crevni paraziti u pse¢em fecesu po periodu

Period
Maj Oktobar Ukupno
N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 59 (41,8) 54 (38,3) 113 (40,1)
Toxocara canis 48 (34,0) 34 (24,1) 82 (29,1)
Trichuris vulpis 13 (9,2) 6 (4,3) 19 (6,7)
Toxascaris leonina 11 (7,8) 7 (5,0) 18 (6,4)
Strongyloides stercoralis 15 (10,6) 2 (1,4) = 17 (6,0)
Dipylidium caninum 45 (31,9) 31 (22,0) 76 (27,0)
Taenia spp. 20 (14,2) 24 (17,0) 44 (15,6)
Giardia duodenalis 26 (18,4) 19 (13,5) 45 (16,0)
Amoeba spp. 20 (14,2) 12 (8,5) 32 (11,3)
Isospora spp. 7 (5,0) 0 (0,0) 7(2,5)
Cryptosporidium spp. 3(2,1) 0 (0,0) 3(1,1)

**statisticka znacajnost (p<0,01)
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Grafikon 5. Strongyloides stercoralis

5.1.3. Distibucija pozitivnih uzoraka po broju i vrsti parazita po lokacijama i
periodi¢no

Ne postoji statisticki znacajna razlika u distibuciji pozitivnih uzoraka po broju parazita u
odnosu na lokaciju (y” test; x%=0,704; p=0,703). Znacajna razlika je uocena u broju pozitivnih
uzoraka sa po 3 ili 4 vrste parazita koji su poticali iz vrti¢éa u odnosu na one nadene po trgovima
(2 test; % = 8,627; p = 0,003), kao izmedu pozitivnih uzoraka iz parkova u poredenju sa
trgovima (y? test; x> = 5,776; p = 0,016), dok u poredenju pozitivnih uzoraka u vrti¢ima i

parkovima nema znadajne razlike (32 test; y>=1,767; p = 0,184) (Tabela 9).

Tabela 9. Broj vrste parazita u pse¢em fecesu u odnosu na lokaciju

Lokacija

Vrtici Parkovi Trgovi Ukupno

N (%) N (%) N (%) N (%)
Pozitivni uzorci 17 (85,0) 125 (78,1) 79 (77,5) 221 (78,4)
sa jednom vrstom 3(17,6) 17 (13,6) 14 (17,7) 34 (15,4)
sa viSe vrsta 14 (82,4) 108 (86,4) 65 (82,3) 187 (84,6)
2 vrste 8 (57,1) 80 (74,1) 58 (89,2) 146 (78,1)
3ili 4 vrste 6 (42,9)= 28 (25,9)* 7(10,8) 41 (21,9)

*statisti¢ka znacajnost (p<0,05)
**statisticka znacajnost (p<0,01)
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U maju je bio znaGajno veéi broj pozitivnih uzoraka u poredenju sa oktobrom (y? test; y* =

6,237; p = 0,013). U oktobru nije pronaden ni jedan pozitivan uzorak sa 3 ili 4 parazita (Tabela

10).

Tabela 10. Broj vrste parazita u pse¢em fecesu u odnosu na period

Period
Maj Oktobar Ukupno
N (%) N (%) N (%)

Pozitivni uzorci 115 (81,6) 106 (72,5) 221 (78,4)
sa jednom vrstom 11 (9,5) 23 (21,7)* 34 (15,4)

sa viSe vrsta 104 (90,4) 83 (78,3) 187 (84,6)

2 vrste 63 (60,6) 83 (100,0) 146 (78,1)

3ili 4 vrste 41 (39,4) 0(0,0) 41 (21,9)

*statisti¢ka znacajnost (p<0,05)

5.1.3.1. Ucestalost meSanih vrsta parazita

Od ukupnog broja pozitivnih uzoraka pronadeno je 187 uzoraka pseceg fecesa sa dve ili vise

vrste parazita (Tabela 11, 12).

Tabela 11. Uzorci sa dve vrste parazita

Mesane vrste parazita N %
Ancylostomatidae spp.-Amoeba spp. 20 10,7
Toxocara canis-Dipylidium caninum 19 10,2
Ancylostomatidae spp.-Taenia spp. 18 9,6
Toxocara canis-Giardia duodenalis 17 91
Ancylostomatidae spp.-Giardia duodenalis 15 8,0
Ancylostomatidae spp.-Dipylidium caninum 14 7,5
Ancylostomatidae spp.-Trichuris vulpis 6 3,2
Toxocara canis-Taenia spp. 5 2,7
Toxocara canis-Toxascaris leonine 5 2,7
Dipylidium caninum-Amoeba spp. 4 2,1
Dipylidium caninum-Taenia spp. 3 1,6
Dipylidium caninum-Toxascaris leonine 3 1,6
Strongyloides stercoralis-Trichuris vulpis 3 1,6
Ancylostomatidae spp.-Toxascaris leonine 3 1,6
Ancylostomatidae spp.-Toxocara canis 3 1,6
Giardia duodenalis-Taenia spp. 2 1,1
Taenia spp.-lsospora spp. 1 0,5
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Toxascaris leonine-Cryptosporidium spp. 1 0,5
Toxocara canis-Amoeba spp. 1 0,5
Toxocara canis-Strongyloides stercoralis 1 0,5
Ancylostomatidae spp.-Cryptosporidium spp. 1 0,5
Ancylostomatidae spp.-Strongyloides stercoralis 1 0,5
Ukupno 146 78,1
Tabela 12. Uzorci sa tri ili etri vrste parazita

Mesane Vvrste parazita N %
Toxocara canis-Dipylidium caninum-Amoeba spp. 5 2,7
Toxocara canis-Dipylidium caninum-Giardia duodenalis 4 2,1
Toxocara canis-Dipylidium caninum-Taenia spp. 4 2,1
Ancylostomatidae spp.-Dipylidium caninum-Strongyloides 3 1,6
stercoralis-Trichuris vulpis
Ancylostomatidae spp.-Dipylidium caninum-Toxascaris leonine 3 1,6
Ancylostomatidae spp.-Strongyloides stercoralis-Trichuris vulpis 3 1,6
Giardia duodenalis-Taenia spp.-Isospora spp. 2 1,1
Ancylostomatidae spp.-Dipylidium caninum-Amoeba spp. 2 1,1
Ancylostomatidae spp.-Toxocara canis-Giardia duodenalis 2 1,1
Dipylidium caninum-Giardia duodenalis-Taenia spp.-Isospora 1 0,5
spp.
Dipylidium caninum-Strongyloides stercoralis-Trichuris vulpis 1 0,5
Dipylidium caninum-Taenia spp.-Trichuris vulpis 1 0,5
Toxocara canis-Dipylidium caninum-Giardia duodenalis- 1 0,5
Isospora spp.
Toxocara canis-Dipylidium caninum-Isospora spp. 1 0,5
Toxocara canis-Dipylidium caninum-Strongyloides stercoralis- 1 0,5
Trichuris vulpis
Toxocara canis-Dipylidium caninum-Trichuris vulpis 1 0,5
Ancylostomatidae spp.-Dipylidium caninum-Giardia duodenalis 1 0,5
Ancylostomatidae spp.-Dipylidium caninum-Strongyloides 1 0,5
stercoralis
Ancylostomatidae spp.-Taenia spp.-Cryptosporidium spp. 1 0,5
Ancylostomatidae spp.-Taenia spp.-Isospora spp. 1 0,5
Ancylostomatidae spp.-Toxocara canis-Dipylidium caninum 1 0,5
Ancylostomatidae spp.-Toxocara canis-Dipylidium caninum- 1 0,5
Toxascaris leonine
Ukupno 41 21,9
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5.2. Paraziti u zemljiStu

Za oba perioda sa 20 razli¢itih javnih povrsina (vrti¢i, parkovi i trgovi) u 52 uzoraka zemljista
otkriveno je ukupno 108 parazita tipa nematoda (Ancylostomatidae spp., T. canis, T. leonine,
T. vulpis), cestoda (D. caninum, Taenia spp.) i protozoa (G. duodenalis, Amoeba spp.) (Tabela
13).

Tabela 13. Ukupan broj pronadenih parazita u zemljistu

Tip
Nematode Cestode Protozoe Ukupno

N % N % N % N %
53 49,1 29 26,8 26 24,1 108  100,0

5.2.1. Zastupljenost parazita po lokaciji

Da bi se ustanovila zastupljenost parazita u zemljistu unutar svake lokacije, analizirano je 10

vrtica, 4 parka i 6 trgova.

5.2.1.1. Analiza vrtiéa

Na lokaciji A najzastupljenija je Ancylostomatidae spp. 2/4 (50,0%), T. canis i D. caninum 1/4
(25,0%). Lokaciji B Ancylostomatidae spp. i Taenia spp. 2/4 (50,0%). Lokaciji C
Ancylostomatidae spp. i D. caninum 2/5 (40,0%) i Amoeba spp. 1/5 (20,0%). Lokaciji D D.
caninum 2/5 (40,0%), Ancylostomatidae spp., T. canis i T. vulpis 1/5 (20,0%). Lokaciji E
Ancylostomatidae spp. i G. duodenalis 2/4 (50,0%). Lokaciji F D. caninum 2/5 (40,0%),
Ancylostomatidae spp., T. canis i T. vulpis 1/5 (20,0%). Lokaciji G Ancylostomatidae spp., T.
canis, D. caninum i Taenia spp. 1/4 (25,0%). Lokaciji H Ancylostomatidae spp., T. canis, D.
caninum i G. duodenalis 1/4 (25,0%). Lokaciji | Ancylostomatidae spp. i G. duodenalis 2/4
(50,0%). Lokaciji J Ancylostomatidae spp., T. canis, D. caninum i G. duodenalis 1/4 (25,0%)
(Grafikon 6).
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Grafikon 6. Zastupljenost parazita po vrti¢ima

5.2.1.2. Analiza parkova

Na lokaciji K najzastupljenija je T. canis 4/10 (40,0%), G. duodenalis 3/10 (30,0%), D.
caninum 2/10 (20,0%) i Taenia spp. 1/10 (10,0%). Lokaciji L Ancylostomatidae spp., T. canis,
D. caninum i G. duodenalis 3/15 (20,0%), Taenia spp. 2/15 (13,3%) i T. leonina 1/15 (6,7%).
Lokaciji M T. canis 4/10 (40,0%), G. duodenalis 3/10 (30,0%), Ancylostomatidae spp., D.
caninum i Amoeba spp. 1/10 (10,0%). Lokaciji N T. canis i G. duodenalis 2/6 (33,3%),
Ancylostomatidae spp. i D. caninum 1/6 (16,7%) (Grafikon 7).
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Grafikon 7. Zastupljenost parazita po parkovima

5.2.1.3. Analiza trgova

Na lokaciji O najzastupljenija je D. caninum 2/4 (50,0%), Ancylostomatidae spp. i T. canis 1/4
(25,0%). Lokaciji P T. canis 2/4 (50,0%), D. caninum i Amoeba spp. 1/4 (25,0%). Lokaciji Q
T. canis, D. caninum,G. duodenalis, Taenia spp. i Amoeba spp. 1/5 (20,0%). Lokaciji R G.
duodenalis 2/4 (50,0%), T. canis i Taenia spp. 1/4 (25,0%). Lokaciji S Ancylostomatidae spp.,
T. canis i G. duodenalis 1/3 (33,3%). Lokaciji T Ancylostomatidae spp. 2/4 (50,0%), T. canis
i G. duodenalis 1/4 (25,0%) (Grafikon 8).
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Grafikon 8. Zastupljenost parazita po trgovima

5.2.2. Rasprostranjenost crevnih parazita

Da bi se utvrdila rasprostranjenost crevnih parazita u zemljiStu po lokacijama i periodi¢no
posmatrano je za oba perioda 20 uzoraka iz vrti¢a, 20 uzoraka iz parkova i 12 uzoraka iz trgova.

Za svaki period posmatrano je po 26 uzoraka.

5.2.2.1. Lokacije
Formirane su grupe od 10 vrtic¢a, 4 parka, 6 trgova i analizirane su kao tri lokacije. Analizom
vrste parazita u odnosu na lokaciju znac¢ajno vise pozitivnih uzoraka sa Ancylostomatidae spp.

je bilo iz vrti¢a u odnosu na parkove i trgove, statisticka znacajnost u odnosu na parkove i

trgove (y” test; x*=11,091; p = 0,004) (Tabela 14) (Grafikon 9).

[ 63 L




Tabela 14. Crevni paraziti u zemljistu po lokacijama

Lokacija

Vrtici Parkovi Trgovi Ukupno

N (%) N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 15 (75,0)* 5 (25,0) 4 (33,3) 24 (46,2)
Toxocara canis 6 (30,0) 13 (65,0) 7 (58,3) 26 (50,0)
Trichuris vulpis 2 (10,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 2 (3,8)
Toxascaris leonina 0 (0,0) 1(5,0) 0 (0,0) 1(1,9)
Strongyloides stercoralis 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0)
Dipylidium caninum 10 (50,0) 7 (35,0) 4 (33,3) 21 (40,4)
Taenia spp. 3 (15,0) 3 (15,0) 2 (16,7) 8 (15,4)
Giardia duodenalis 6 (30,0) 11 (55,0) 5(41,7) 22 (42,3)
Amoeba spp. 1(5,0) 1(5,0) 2 (16,7) 4(7,7)
Isospora spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0)
Cryptosporidium spp. 0(0,0) 0 (0,0) 0(0,0) 0(0,0)

**statisticka znacajnost (p<0,01)
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Grafikon 9. Ancylostomatidae spp.
5.2.2.2. Periodi

100%

Analizom vrste parazita u odnosu na period znac¢ajno vise pozitivnih uzoraka sa D. caninum je

bilo u maju u poredenju sa oktobarom (y” test; x*= 6,470; p = 0,011) (Tabela 15) (Grafikon
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10), dok je znac¢ajno viSe pozitivnih uzoraka sa G. duodenalis bilo u oktobru u poredenju sa
majom (y° test; y>=5,042; p = 0,025) (Tabela 15) (Grafikon 11).

Tabela 15. Crevni paraziti u zemljistu po periodu

Period
Maj Oktobar Ukupno
N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 13 (50,0) 11 (42,3) 24 (46,2)
Toxocara canis 15 (57,7) 11 (42,3) 26 (50,0)
Trichuris vulpis 2 (7,7) 0 (0,0) 2 (3,8)
Toxascaris leonina 1(3,8) 0 (0,0) 1(1,9)
Strongyloides stercoralis 0(0,0) 0 (0,0) 0(0,0)
Dipylidium caninum 15 (57,7)+ 6 (23,1) 21 (40,4)
Taenia spp. 3(11,5) 5(19,2) 8 (15,4)
Giardia duodenalis 7 (26,9) 15 (57,7)+ 22 (42,3)
Amoeba spp. 4 (15,4) 0 (0,0) 4(7,7)
Isospora spp. 0(0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Cryptosporidium spp. 0(0,0) 0 (0,0) 0(0,0)

*statisti¢ka znacajnost (p<0,05)
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Grafikon 10. Dipylidium caninum
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Grafikon 11. Giardia duodenalis

5.3. Paraziti u pesku

100%

Za oba perioda sa 15 peskolova iz vrti¢a u 30 uzoraka peska otkriveno je ukupno 58 parazita

tipa nematoda (Ancylostomatidae spp., T. canis, T. vulpis), cestoda (D. caninum, Taenia spp.)

i protozoa (G. duodenalis, Amoeba spp.) (Tabela 16).

Tabela 16. Ukupan broj pronadenih parazita u pesku

Tip

Nematode Cestode Protozoe Ukupno

N % N % N % N %

31 53,5 18 31,0 9 15,5 58 100,0

5.3.1. Zastupljenost parazita po lokaciji

Da bi se ustanovila zastupljenost parazita u pesku unutar svake lokacije, analizirano je 10

vrtica.
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5.3.1.1. Analiza vrti¢a

Na lokaciji A najzastupljenija je Ancylostomatidae spp. i D. caninum 3/9 (33,3%), T. canis 2/9

(22,2%) i Taenia spp. 1/9 (11,1%). Lokaciji B Ancylostomatidae spp. i Taenia spp. 3/9

(33,3%), T. canis, D. caninum i T. vulpis 1/9 (11,1%). Lokaciji C Ancylostomatidae spp. i D.
caninum 2/4 (50,0%). Lokaciji D Ancylostomatidae spp. 3/8 (37,5%), T. canis, D. caninum, G.
duodenalis, Taenia spp. i Amoeba spp. 1/8 (12,5%). Lokaciji E Ancylostomatidae spp. i G.
duodenalis 2/4 (50,0%). Lokaciji F T. canis i D. caninum 3/7 (42,9%) i Ancylostomatidae spp.
1/7 (14,3%). Lokaciji G Ancylostomatidae spp. 2/4 (50,0%), G. duodenalis i Taenia spp. 1/4
(25,0%). Lokaciji H Ancylostomatidae spp., T. canis, D. caninum i G. duodenalis 1/4 (25,0%).
Lokaciji I Ancylostomatidae spp. 2/4 (50,0%), G. duodenalis i Taenia spp. 1/4 (25,0%).
Lokaciji J Ancylostomatidae spp. 3/5 (60,0%) i G. duodenalis 2/5 (40,0%) (Grafikon 12).
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5.3.2. Rasprostranjenost crevnih parazita

Da bi se utvrdila periodi¢na rasprostranjenost crevnih parazita iz peskolova u vrti¢ima,

posmatrano je za oba perioda 30 uzoraka peska. Za svaki period posmatrano je po 15 uzoraka.

Analizom vrste parazita u odnosu na period ne postoji statisti¢ki znacajna razlika (Tabela 17).

Tabela 17. Crevni paraziti u pesku po periodu

Vrtidi
Maj Oktobar Ukupno
N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 12 (80,0) 10 (66,7) 22 (73,3)
Toxocara canis 4 (26,7) 4 (26,7) 8 (26,7)
Trichuris vulpis 1(6,7) 0 (0,0) 1(3,3)
Toxascaris leonina 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Strongyloides stercoralis 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Dipylidium caninum 5 (33,3) 6 (40,0) 11 (36,7)
Taenia spp. 3 (20,0) 4 (26,7) 7 (23,3)
Giardia duodenalis 4 (26,7) 4 (26,7) 8 (26,7)
Amoeba spp. 1(6,7) 0 (0,0) 1(3,3)
Isospora spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Cryptosporidium spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)

5.4. Razlika u distribuciji parazita

Da bi se ustanovila zastupljenost parazita zavisno od vrste uzoraka, vrSeno je poredenje
raspodele parazita u psecem fecesu, zemljistu i pesaku po lokacijama (vrti¢i, parkovi, trgovi) i

periodi¢no (maj, oktobar).

5.4.1. Lokacije

5.4.1.1. Vrtici

Ne postoji statisticki znacajna razlika u raspodeli parazita u pse¢em fecesu u odnosu na

zemljiste (Tabela 18).
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Tabela 18. Crevni paraziti u pse¢em fecesu i zemlistu u vrti¢cima

Vrtidi

Feces Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 9 (45,0) 15 (75,0) 24 (60,0)
Toxocara canis 8 (40,0) 6 (30,0) 14 (35,0)
Trichuris vulpis 3 (15,0) 2 (10,0) 5(12,5)
Toxascaris leonina 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Strongyloides stercoralis 1(5,0) 0 (0,0) 1(2,5)
Dipylidium caninum 7 (35,0) 10 (50,0) 17 (42,5)
Taenia spp. 4 (20,0) 3 (15,0) 7 (17,5)
Giardia duodenalis 3 (15,0) 6 (30,0) 9 (22,5)
Amoeba spp. 2 (10,0) 1(5,0) 3(7,5)
Isospora spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Cryptosporidium spp. 1(5,0) 0 (0,0) 1(2,5)

Znacajno vise pozitivnih uzoraka sa Ancylostomatidae spp. je bilo u pesku u odnosu na pseci
feces (y? test; x> = 4,089; p = 0,043) (Tabela 19) (Grafikon 13).

Tabela 19. Crevni paraziti u pse¢em fecesu i pesku u vrti¢ima

Vrtidi

Feces Pesak Ukupno

N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 9 (45,0) 22 (73,3)+ 31 (62,0)
Toxocara canis 8 (40,0) 8 (26,7) 16 (32,0)
Trichuris vulpis 3 (15,0) 1(3,3) 4 (8,0)
Toxascaris leonina 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Strongyloides stercoralis 1(5,0) 0 (0,0) 1(2,0)
Dipylidium caninum 7 (35,0) 11 (36,7) 18 (36,0)
Taenia spp. 4 (20,0) 7 (23,3) 11 (22,0)
Giardia duodenalis 3 (15,0) 8 (26,7) 11 (22,0)
Amoeba spp. 2 (10,0) 1(3,3) 3(6,0)
Isospora spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Cryptosporidium spp. 1(5,0) 0 (0,0) 1(2,0)

*statisticka znacajnost (p<0,05)
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Grafikon 13. Ancylostomatidae spp.

Ne postoji statisticki znacajna razlika u raspodeli parazita u pesku u odnosu na zemljiste
(Tabela 20).

Tabela 20. Crevni paraziti u pesku i zemljistu u vrti¢ima

Vrtidi

Pesak Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 22 (73,3) 15 (75,0) 37 (74,0)
Toxocara canis 8 (26,7) 6 (30,0) 14 (28,0)
Trichuris vulpis 1(33,3) 2 (10,0) 3(6,0)
Toxascaris leonina 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0)
Strongyloides stercoralis 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0)
Dipylidium caninum 11 (36,7) 10 (50,0) 21 (42,0)
Taenia spp. 7 (23,3) 3(15,0) 10 (20,0)
Giardia duodenalis 8 (26,7) 6 (30,0) 14 (28,0)
Amoeba spp. 1(3,3) 1(5,0) 2 (4,0)
Isospora spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0)
Cryptosporidium spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0)

Ne postoji statisticki znacajna razlika u raspodeli parazita u u pse¢em fecesu, pesku i zemljistu
(Tabela 21).
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Tabela 21. Crevni paraziti u pse¢em fecesu, pesku i zemljistu u vrti¢ima

Vrtidi

Feces Pesak Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 9 (45,0) 22 (73,3) 15 (75,0) 46 (65,7)
Toxocara canis 8 (40,0) 8 (26,7) 6 (30,0) 22 (31,4)
Trichuris vulpis 3 (15,0) 1(3,3) 2 (10,0) 6 (8,6)
Toxascaris leonina 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Strongyloides stercoralis 1(5,0) 0(0,0) 0(0,0) 1(1,4)
Dipylidium caninum 7 (35,0) 11 (36,7) 10 (50,0) 28 (40,0)
Taenia spp. 4 (20,0) 7(23,3) 3 (15,0) 14 (20,0)
Giardia duodenalis 3 (15,0) 8 (26,7) 6 (30,0) 17 (24,3)
Amoeba spp. 2 (10,0) 1(3,3) 1(5,0) 4 (5,7)
Isospora spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0) 0(0,0)
Cryptosporidium spp. 1(5,0) 0 (0,0) 0(0,0) 1(1,4)

5.4.1.2. Parkovi

Znadajno vise pozitivnih uzoraka sa T. canis (x? test; x*> = 10,602; p = 0,001) (Tabela 22)
(Grafikon 14) i G. duodenalis (y? test; x? = 19,150; p = 0,000) je bilo u zemljistu u odnosu na

pseci feces (Tabela 22) (Grafikon 15).

Tabela 22. Crevni paraziti u pse¢em fecesu i zemlistu u parkovima

Parkovi

Feces Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 65 (40,6) 5 (25,0) 70 (38,9)
Toxocara canis 46 (28,8) 13 (65,0)+ 59 (32,8)
Trichuris vulpis 10 (6,3) 0 (0,0) 10 (5,6)
Toxascaris leonina 11 (6,9) 1(5,0) 12 (6,7)
Strongyloides stercoralis 9 (5,6) 0 (0,0) 9 (5,0
Dipylidium caninum 51 (31,9) 7 (35,0) 58 (32,2)
Taenia spp. 25 (15,6) 3 (15,0) 28 (15,6)
Giardia duodenalis 23 (14,4) 11 (55,0)* 34 (18,9)
Amoeba spp. 20 (12,5) 1 (5,0) 21 (11,7)
Isospora spp. 4 (2,5) 0 (0,0) 4(2,2)
Cryptosporidium spp. 2(1,3) 0 (0,0) 2(1,1)

**statisticka znacajnost (p<0,01)

71



65.0%
ZEMUJISTE

FECES
71.3%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M pozitivan M negativan

Grafikon 14. Toxocara canis
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Grafikon 15. Giardia duodenalis

5.4.1.3. Trgovi

Znadajno vise pozitivnih uzoraka sa T. canis je bilo u zemljistu u odnosu na pseci feces (x>

test; y>=4,813; p = 0,028) (Tabela 23) (Grafikon 16).

7R -




Tabela 23. Crevni paraziti u pse¢em fecesu i zemlistu u trgovima

Trgovi

Feces Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 39 (38,2) 4 (33,3) 43 (37,7)
Toxocara canis 28 (27,5) 7 (58,3)+ 35 (30,7)
Trichuris vulpis 6 (5,9) 0 (0,0) 6 (5,3)
Toxascaris leonina 7 (6,9) 0 (0,0) 7(6,1)
Strongyloides stercoralis 7(6,9) 0 (0,0) 7 (6,1)
Dipylidium caninum 18 (17,6) 4 (33,3) 22 (19,3)
Taenia spp. 15 (14,7) 2 (16,7) 17 (14,9)
Giardia duodenalis 19 (18,6) 5 (41,7) 24 (21,1)
Amoeba spp. 10 (9,8) 2 (16,7) 12 (10,5)
Isospora spp. 3(2,9) 0 (0,0) 3(2,6)
Cryptosporidium spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)

*statisti¢ka znacajnost (p<0,05)
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Grafikon 16. Toxocara canis
5.4.2. Periodi
5.4.2.1. Maj

Analizom raspodele parazita u pse¢em fecesu i zemljistu iz vrtica, parkova i trgova u maju je

znaGajno vise pozitivnih uzoraka sa T. canis (x? test; y* = 5,226; p = 0,022) (Tabela 24)
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(Grafikon 17) i D. caninum (3 test; %= 6,337; p = 0,012) bilo u zemljistu u odnosu na pseéi
feces (Tabela 24) (Grafikon 18).

Tabela 24. Crevni paraziti u pse¢em fecesu i zemliStu u maju

Maj

Feces Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 59 (41,8) 13 (50,0) 72 (43,1)
Toxocara canis 48 (34,0) 15 (57,7)* 63 (37,7)
Trichuris vulpis 13 (9,2) 2(7,7) 15 (9,0)
Toxascaris leonina 11 (7,8) 1(3,8) 12 (7,2)
Strongyloides stercoralis 15 (10,6) 0 (0,0) 15 (9,0)
Dipylidium caninum 45 (31,9) 15 (57,7)* 60 (35,9)
Taenia spp. 20 (14,2) 3(11,5) 23 (13,8)
Giardia duodenalis 26 (18,4) 7 (26,9) 33 (19,8)
Amoeba spp. 20 (14,2) 4 (15,4) 24 (14,4)
Isospora spp. 7 (5,0) 0 (0,0) 7(4,2)
Cryptosporidium spp. 3(2,1) 0 (0,0) 3(1,8)
*statisti¢ka znacajnost (p<0,05)
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Grafikon 17. Toxocara canis
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Ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u raspodeli parazita u pse¢em fecesu, pesku i zemljistu u

vrti¢ima za mesec maj (Tabela 25).

Tabela 25. Crevni paraziti u pse¢em fecesu, pesku i zemlistu u maju

Maj

Feces Pesak Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 5 (50,0) 12 (80,0) 7 (70,0) 24 (68,6)
Toxocara canis 4 (40,0) 4 (26,7) 4 (40,0) 12 (34,3)
Trichuris vulpis 2 (20,0) 1(6,7) 2 (20,0) 5(14,3)
Toxascaris leonina 0 (0,0) 0(0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Strongyloides stercoralis 1 (10,0) 0(0,0) 0 (0,0) 1(2,9)
Dipylidium caninum 6 (60,0) 5(33,3) 6 (60,0) 17 (48,6)
Taenia spp. 2 (20,0) 3(20,0) 1 (10,0) 6 (17,1)
Giardia duodenalis 2 (20,0) 4 (26,7) 2 (20,0) 8 (22,9)
Amoeba spp. 2 (20,0) 1(6,7) 1(10,0) 4 (11,4)
Isospora spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0) 0(0,0)
Cryptosporidium spp. 1(10,0) 0 (0,0) 0(0,0) 1(2,9)
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5.4.2.2. Oktobar

Analizom raspodele parazita u pse¢em fecesu 1 zemljiStu iz vrtica, parkova i trgova u oktobru
je znacajno vise pozitivnih uzoraka sa G. duodenalis bilo u zemljistu u odnosu na pseci feces

(32 test; x* = 26,470; p = 0,000) (Tabela 26) (Grafikon 19).

Tabela 26. Crevni paraziti u pse¢em fecesu i zemlistu u oktobru

Oktobar

Feces Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 54 (38,3) 11 (42,3) 65 (38,9)
Toxocara canis 34 (24,1) 11 (42,3) 45 (26,9)
Trichuris vulpis 6 (4,3) 0 (0,0) 6 (3,6)
Toxascaris leonina 7 (5,0) 0 (0,0) 7(4,2)
Strongyloides stercoralis 2(1,4) 0 (0,0) 2(1,2)
Dipylidium caninum 31 (22,0) 6 (23,1) 37 (22,2)
Taenia spp. 24 (17,0) 5(19,2) 29 (17,4)
Giardia duodenalis 19 (13,5) 15 (57,7)+ 34 (20,4)
Amoeba spp. 12 (8,5) 0 (0,0) 12 (7,2)
Isospora spp. 0(0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Cryptosporidium spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)

**statisticka znacajnost (p<0,01)
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Grafikon 19. Giardia duodenalis
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Ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u raspodeli parazita u pse¢em fecesu, pesku i zemljistu u

vrti¢ima za mesec oktobar (Tabela 27).

Tabela 27. Crevni paraziti u pse¢em fecesu, pesku i zemlistu u oktobru

Oktobar

Feces Pesak Zemljiste Ukupno

N (%) N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 4 (40,0) 10 (66,7) 8 (80,0) 22 (62,9)
Toxocara canis 4 (40,0) 4 (26,7) 2 (20,0) 10 (28,6)
Trichuris vulpis 1(10,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 1(2,9)
Toxascaris leonina 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0) 0 (0,0)
Strongyloides stercoralis 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0) 0 (0,0)
Dipylidium caninum 1(10,0) 6 (40,0) 4 (40,0) 11 (31,4)
Taenia spp. 2 (20,0) 4 (26,7) 2 (20,0) 8 (22,9)
Giardia duodenalis 1(10,0) 4 (26,7) 4 (40,0) 9 (25,7)
Amoeba spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Isospora spp. 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Cryptosporidium spp. 0(0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)

5.5. Raspodela parazita u parku za pse u odnosu na lokaciju u kojoj je smesten
5.5.1. Park za pse
Da bi se utvrdila rasprostranjenost crevnih parazita u pse¢em fecesu i vrste parazita u zemljistu,

analizirano je za oba perioda 18 uzoraka pseceg fecesa i 2 uzorka zemljista iz parka za pse.

U uzorcima pseéeg fecesa otkriveni su paraziti tipa nematoda (Ancylostomatidae spp., T.
canis), cestoda (D. caninum, Taenia spp.) i protozoa (G. duodenalis, Amoeba spp.,

Cryptosporidium spp.) (Tabela 28).

Tabela 28. Ukupan broj pronadenih parazita u pse¢em fecesu

Tip
Nematode Cestode Protozoe Ukupno

N % N % N % N %
14 46,7 12 40,0 4 13,3 30 100,0




U uzorcima zemljista otkriveni su paraziti tipa nematoda (Ancylostomatidae spp., T. canis),
cestoda (D. caninum, Taenia spp.) (Tabela 29).

Tabela 29. Ukupan broj pronadenih parazita u zemljistu

Tip
Nematode Cestode Protozoe Ukupno
N % N % N % N %
3 60,0 2 40,0 0 0 5 100,0

5.5.2. Zastupljenost parazita u pse¢em fecesu

VrSeno je poredenje raspodele parazita u odnosu na lokaciju (K) u kojoj se nalazi park za pse

(V).

Ne postoji statisticki znacajna razlika u distibuciji pozitivnih uzoraka u odnosu na lokaciju (32
test; v2=1,616; p=0,204) (Tabela 30).

Tabela 30. Ukupna rasprostranjenost crevnih paraziti u pseéem fecesu po lokacijama

Lokacija
K U Ukupno
N (%) N (%) N (%)
Negativni 1(4,5) 3(16,7) 4 (10,0)
Pozitivni 21 (95,5) 15 (83,3) 36 (90,0)
Ukupno 22 (100,0) 18 (100,0) 40 (100,0)

Analizom vrste parazita u odnosu na lokaciju znacajno viSe pozitivnih uzoraka sa
Ancylostomatidae spp. (y?test; x*=5,507; p=0,019) (Tabela 31) (Grafikon 20) i G. duodenalis

je bilo iz lokacije K u poredenju sa lokacijom U (x° test; ¥* =4,09; p=0,036) (Tabela 31)
(Grafikon 21).



Tabela 31. Crevni paraziti u pse¢em fecesu po lokacijama

Lokacija
K U Ukupno
N (%) N (%) N (%)
Ancylostomatidae spp. 13 (59,1)* 4(22,2) 17 (42,5)
Toxocara canis 11 (50,0) 10 (55,6) 21 (52,5)
Trichuris vulpis 1(4,5) 0 (0,0) 1(2,5)
Toxascaris leonina 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0)
Strongyloides stercoralis 1(4,5) 0(0,0) 1(2,5)
Dipylidium caninum 10 (45,5) 7 (38,9) 17 (42,5)
Taenia spp. 2(9,1) 5 (27,8) 7 (17,5)
Giardia duodenalis 9 (40,9)+ 2(11,1) 11 (27,5)
Amoeba spp. 1(4,5) 1(5,6) 2 (5,0
Isospora spp. 1(4,5) 0 (0,0) 1(2,5)
Cryptosporidium spp. 0 (0,0) 1(5,6) 1(2,5)
*statisti¢ka znacajnost (p<0,05)
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Grafikon 20. Ancylostomatidae spp.
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Grafikon 21. Giardia duodenalis

5.5.3. Paraziti u zemljistu

Prikaz vrste crevnih parazita po lokacijama (Grafikon 22).
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Grafikon 22. Crevni paraziti u zemljistu po lokacijama
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6. DISKUSIJA

Osvrnuvsi se na rezultate parazitoloSkih pregleda zelenih povrsina u urbanim sredinama Sirom
sveta, videcemo da kontaminacija ovih povrSina zoontskim parazitima pasa predstavlja
globalni problem (Zanzani et al., 2014; Kleine et al., 2017; Raicevi¢, Pavlovi¢, & Galonja-
Coghill, 2021; Pavlovi¢ i sar., 2019; Raissi et al., 2020). S obzirom da koli¢ina dostupnih
podataka na lokalnom nivou doprinosi boljem razumevanju problematike na drzavnom nivou
Sto je klju¢na komponenta doprinosa globalnom nivou, ovakvo aktuelno istrazivanje je prvo
radeno na teritoriji KruSevca, zasnovano na najnovijim saznanjima vezanim za epidemioloski

znacaj kontaminacije javnih povrsina fecesom i parazitima pasa.

Na javnim povrS$inama u Krusevcu ustanovljeno je prisustvo nematoda (Ancylostomatidae spp.,
T. canis, S. stercoralis, T. leonine, T. vulpis), cestoda (D. caninum, Taenia spp.) i protozoa (G.
duodenalis, Amoeba spp., Cryptosporidium spp., Isospora spp.). U kruSeva¢kim vrti¢ima,
parkovima 1 trgovima ukupna rasprostranjenost nematoda u uzorcima pseceg fecesa je bila
54,6%, zemljista 49,1% i peska 53,5%, cestoda 26,3%, 26,8% i 31,0% i protozoa 19,1%, 24,1%
i 15,5%. U posebno analiziranom parku za pse rasprostranjenost nematoda u uzorcima fecesa
je bila 46,7% 1 zemljiSta 60,0%, cestoda 40,0% 1 40,0%, protozoa 13,3% dok se u uzorcima
zemljiSta pokazalo njihovo odsustvo. Nezavisno od vrste uzoraka u ovom istrazivanju
nematode su bile najrasprostranjenije Sto je u saglasnosti sa istrazivanjem radenom u
juznoevropskoj drzavi (Spanija) gde su psi bili najée$ée inficirani nematodama (53,27%) a u
uzorcima zemljista iz parkova najrasprostranjenija su bila jaja Toxocara (Martinez-Moreno et
al., 2007). Na jugoistoku Azije u Maleziji iz urbanih i ruralnih podrucja, u uorcima fecesa pasa
su bile najzastupljenije nematode dok su uzorci zemljista u najve¢oj meri bili kontaminirani
jajima nemtode Toxocara (Azian et al., 2008). Nematode su bile najéesce zastupljene u pse¢em
fecesu 1 znatno ¢eS¢e kod pasa u urbanim sredinama u odnosu na ruralno okruzenje, pokazuju
rezultati istrazivanja sprovedenog u Juznoj Americi (Soriano et al., 2010). Veliki rizik za
kontaminaciju zivotne sredine jajima i larvama nematoda predstavljaju psi u velikom procentu
inficirani ovim parazitima, Sto za posledicu ima ugrozavanje zdravlja domacih Zivotinja i ljudi.
U danasnje vreme parazitske infekcije nematodama predstavljaju ozbiljan problem u zemljama
sa umerenom klimom. Jedan od faktora za ovakvo stanje u zemljama u razvoju su niski
finasijski prihodi u velikom delu stanovniStva gde se zdrvstvena zastita domacih Zivotinja ne

sprovodi pravilno (Papajova & Soltys, 2020).



U ovom istrazivanju utvrdena je visoka zastupljenost intestinalnih parazita u fecesu pasa sto je
u Evropi najpribliznije prevalenci od 75.7% u Albaniji (Xhaxhiu et al., 2011). U svetu, prema
nekim istrazivanjima rezultati variraju od 8.6% u Italiji (Papini et al., 2012) do 98.0% u
Meksiku (Alvarado-Esquivel et al., 2015). Razlike u rezultatima istrZivanja Sirom sveta mogu
biti povezane sa mnogo faktora kao $to su razlicite dijagnosticke tehnike (Mandarino-Pereira
et al., 2010), socioekonomski status zemalja gde su istrazivanja radena (veterinarska kontrola
I nega zivotinja, higijenski standardi) (Thevenet et al., 2004; Pipikova et al., 2017), starosne
grupe pasa (Barutzki & Schaper, 2011), procenjeni psi (lutalice ili vlasnicki) i sl. (Katagiri &
Oliveira-Sequeira, 2008; Mohaghegh et al., 2018).

Aktuelni zdravstveni i ekoloski problem urbanih sredina u svetu i u Srbiji predstavlja stopa
rasta brojnosti populacije pasa lutalica kao i vlasni¢kih pasa sa neadekvatanim tretmanom od
strane vlasnika. Rezultati istrazivanja rasprostranjenosti zoonotskih crevnih helminta kod pasa
iz Srbije sugerisu verovatnocu obezbedivanja pogodnih uslova da psi deluju kao rezervoari
patogenih infekcija. Tako su Ili¢ et al. (2021) na teritoriji Republike Srbije utvrdili ukupnu
prevalenciju crevnih parazita 58,3% kod pasa iz 6 javnih prihvatiliSta (iz gradova Subotica,
Beograd, Sabac, Pozarevc, Jagodina i Ni§), dok je na teritoriji Brani¢evskog okruga kod pasa
koji poticu iz gradskih i seoskih sredina utvrdena ukupna prevalencija 75,65% (Puri¢ et al.,

2011).

T. canis, Ancylostomidae spp., E. granulosus, D. caninum i G. lamblia/intestinalis su najvazniji
I najcesci crevni paraziti pasa (Ristic¢ et al., 2017). U ovom istrazivanju najzastupljenije u fecesu
i zemljiStu bile su najvaznije zonotske vrste T. canis i Ancylostomidae spp. sto je u saglasnosti
sa rezultatima istraZivanja ove vrste koja su u Srbiji zapocela u Beogradu tokom 1993. god. i
dalje se kontinuirano sprovode. Primarni cilj je bio pracenje kontaminiranosti javnih i
parkovskih povrSina razliitim parazitskim oblicima koji se izlu€uju putem pseceg fecesa 1
iznalazenje optimalnih mera njihove kontrole. To je rezultiralo brojnim inovcijama od
uvodenja dogi-pot sisteam za odlaganje fecesa pasa, formiranja parkova za pse i azila i kona¢no
do usvajanja Strategije reSavanja problema nevlasnic¢kih pasa i macaka na podru¢ju grada
Beograda (Terzin & Pavlovi¢, 2012; Pavlovi¢ et al., 2014b). Pozitivni rezultati su bili jasno
vidljivi. Tokom 2011. 1 2012. god. kada su zaziveli programi vlasnickog uklanjanaja fecesa
pasa putem dogi-pot sistema (korpama za odlaganje pseceg fecesa) i po uvodenju parkova za
pse (Eko zone) u okviru samih parkova, procenat kontaminacije u Beogradu smanjen je za vise
od 40% (Pavlovi¢ et al., 2014b). Od 2013. god. aktivnosti sanacije su obustavljene Sto je

rezultiralo da se stepen kontaminiranosti ovih povrsina kontinuirano povecavao iz godine u



godinu. Parkovi, Setalista 1 ulice u Beogradu su stalno zaprljane fecesom najvise vlasnickih
pasa, a na osnovu ranijih pregleda istih parkova pored uocenih varijacija pojedinih vrsta
helminta, neprekidno u visokom procentu bile su zastupljene najvaznije zonotske vrste T. canis
i Ancylostomidae spp. (Pavlovi¢ i sar., 2019). Takode, ispitivane parkovske povrsine u
Pozarevcu i Kostolcu bile su kontaminirane jajima parazita vrste T. canis, Ancylostomidae spp.
(Pavlovi¢ i sar., 2003), kao i u Nisu gde je zavisno od lokacije, jajima T. canis bilo
kontaminirano od 16% do 22% uzoraka zemljista i 26% uzoraka peska i1 ankilostomatide od

8% do 12% uzoraka zemljista i 8% uzoraka peska (Risti¢ et al., 2020).

U Evropi se iz porodice Ancylostomatidae kod pasa sre¢u Ancylostom caninum i Uncinaria
stenocephala (Martinez-Carrasco et al., 2007; Barutzki & Schaper, 2011), s obzirom da se
njihova jaja veoma teSko morfoloski identifikuju ¢esto se navode kao Ancylostomatidae spp.
(Martinez-Carrasco et al., 2007). Tokom ovog istrazivanja zastupljenost Ancylostomatidae spp.
u fecesu pasa sa svih javnih povrSina iznosila je 40,1% i u Evropi je bila sli¢na prevalenci
40,5% kod pasa lutalica u centralnoj Italiji, gde je podrucije ispitivanja imalo ekoloSke uslove
posebno povoljne za ovu nematodu, prevladavajuce prirodno-poljoprivredno okruzenje koje
pruza mikrostanista gde su larve koje zZive slobodno zasti¢ene od direktne sunceve svetlosti i
dehidracije (De Liberato et al., 2018). Kod vlasnickih i pasa lutalica iz gradskog podrucija Sao
Paola (Brazil), naj¢esce dijagnostikovana vrsta crevnih parazita bila je Ancylostoma spp. 37,8%
a znatno ¢eSc¢e kod pasa lutalica. Po rezultatima istovremeno sprovedene ankete samo 31,2%
vlasnika pasa potvrdilo je da redovno trazi veterinarsku pomo¢, dok veéina vlasnika nije svesna
zoonotskog potencijala parazita koje nose njihovi psi ili nacina prenoSenja na ljude (Katagiri
& Oliveira-Sequeira, 2008). Vema niska prevalenca ovog parazita prijavljena je kod vlasnickih
pasa u Italiji i Rusiji (La Torre et al., 2018; Kurnosova, Arisov, & Odoyevskaya, 2019), kao i
u urbanom podruciju grada Lod u Poljskoj gde je prevalenca Ancylostomatidae kod pasa
lutalica iznosila 7,4%. U uzorcima fecesa pasa starijih od godinu dana, jaja Ancylostomatidae
su 6 puta ¢esc¢e pronadena u odnosu na mlade pse, dok je u pozitivnim uzorcima fecesa utvrden
prosean broj jajasaca 40,8/g (Szwabe & Blaszkowska, 2017). Kod pasa iz sklonista u
Verakruzu (Meksiko) infekcija A. caninum bila je povezana sa psima mlade dobi i onima koji
nisu bili vakcinisani protiv besnila, prevalenca je bila visoka i iznosila je 88,1% (Alvarado-
Esquivel et al., 2015). Takode su Mello et al. (2020) ustanovili zastupljenost Ancylostoma spp.
u 93,2% uzoraka pseceg fecesa prikupljenog u blizini osnovnih skola, ve¢inom smestenih u
urbanom podru¢ju grada Pelotas (Brazil). Autori su naglasili da je ptrebno sprovesti

svakodnevne aktivnosti ¢is¢enja i sakupljanja izmeta pasa u blizini skola, ukljucujudi i



odgovorno vlasnistvo kuénih ljubimaca, radi spre¢avanja daljeg Sirenja helminta sa zoonotskim

potencijalom.

S obzirom da svaki pas proizvede u proseku 250 g fecesa dnevno (Papajova et al., 2008), u
urbanim sredinama veliki broj pasa na ogranicenom prostoru podrazumeva veliku
koncentraciju pseceg fecesa koji se gomila uglavnom na travi. Psi inficirani A. caninum mogu
nedeljama putem fecesa izbacivati milione jajasca, uzrokujuci tako veliku kontaminaciju
okoline (Traversa, 2012). Zenke parazita polazu jaja koja se fecesom Zivotinja eliminidu u
spoljnu sredinu, gde se za oko nedelju dana, pod povoljnim klimatskim uslovima obrazuju
infektivne larvice koje mogu da prezive i do 15 nedelja, migriraju¢ horinzontalno i vertikalno

u vlalznoj sredini (Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1996).

U Slovackoj su Papajovd & Soltys (2020) u uzorcima peska i zemljista ustanovili
rasprostranjenost jaja iz porodice Ancylostomatidae 7,79%, $to je znatno niZe u odnosu na
rezultate ovog istrazivanja gde je rasprostranjenost Ancylostoma spp. u zemljistu bila 46,2% i
u pesku 73,3%. Leon et al. (2020) su utvrdili prevalencu jaja Ancylostoma spp. 50,0% u
uzorcima peska sa javnih trgova koji se nalaze na obali plaza u gradu Pelotas (Brazil), gde su
ku¢ni ljubimei i psi lutalice imali slobodan pristup. Smatraju da je kontaminacija okoline
ograni¢ena zbog €injenice da su na istrazivanim trgovima postavljeni novi slojevi peska, tako
su fecesi i njihovi tragovi zatrpani, takode ovo je vazno turistiCko mesto pa se trgovi cesto Ciste,
uglavnom leti. U opStini Seropedica u Brazilu u peskovitom zemljiStu najzastupljenija jaja
parazita su bila Ancylostoma spp. 13.6% i utvrdena je povezanost kontaminiranog peskovitog
zemljiSta i pseCeg fecesa ovom vrstom parazita (Mandarino-Pereira et al., 2010). U gradu
Curitibi, brazilskoj drzavi Parani, sa povrSina javnih parkova i trgova iz uroraka peska
najzastupljenija vrsta bila je Ancylostoma sp. 14,5%. Pokazala se zna¢ajna povezanost izmedu
kontaminacije peska i prisustva macaka i pasa, veca verovatnoca pozitivnosti uzoraka povezuje
se sa ve¢im brojem prisutnih Zivotinja kao i znacajna veza izmedu kontaminacije peska 1
koli¢inom fecesa Zivotinja. Na istrazivanom podrucju ogradeni lokaliteti imali su Cetiri puta

manje $anse za kontaminaciju u poredenju sa otvorenim povrSinama (Sprenger et al., 2014).

Pse¢i feces, zemljiSte 1 pesak sa javnih povrSina u Krusevcu su u velikoj meri kontaminirani
prazitom Ancylostomatidae spp. Osnhovni razlozi ovakvog stanja su slobodan pristup pasa
lutalica, nedostatak tretmana antihelmiticima vlasni¢kih pasa, niski higijenski standardi,
neuklanjanje fecesa od strane vlasnika i posebno povoljni ekoloski uslovi za ovu nematodu. U

SAD-u je poslednjih godina kod ku¢nih ljubimaca primecéena rastuca prevalencija



Ancylostomidae spp. kao i da je vrhunac dostizala krajem leta i pocetkom jeseni (Drake &
Carey, 2019), Sto se moze povezati sa moguéno$céu reaktivacije larvi A. caninum i sve vecom
ucestalo$c¢u reinfekcije pasa i pojave anthelminticke rezistencije kod A. caninum (Jimenez

Castro et al., 2019).

Analizom vrste parazita u odnosu na lokaciju znacajno vise pozitivnih uzoraka zemljista sa
Ancylostomatidae spp. je bilo iz vrti¢a (75,0%) u odnosu na parkove (25,0%) i trgove (33,3%).
Veca kontaminacija zemljista iz vrtiéa u odnosu na parkove i trgove moze se povezati sa
prisustvom pasa lutalica u vrti¢ima dok su na povr§inama parkova i trgova prisutni i vlasnicki
psi. Vrti¢i u KruSevcu i pored toga Sto su ogradeni u nekima se mogu videti psi lutalice koji su
Cesce inficirani sa Ancylostomatidae spp. u odnosu na vlasni¢ke pse, $to je u skladu sa
istrazivanjem spreovedenim u Temisvaru (Rumunija). Pokazala se veca rasprostranjenost A.
caninum 97,08% kod pasa lutalica u odnosu na vlasni¢ki pse 6,73%, dok je kod velikih rasa
pasa sa pristupom dvoriStu koji podrazumeva kontakt sa parazitima u zemljiStu otkriven
intenzivniji parazitizam. Navec¢i broj inficiranih pasa zabelezen kod meSanaca, kao i kod pasa

starosti do 6 meseci (Luca et al., 2019).

U vrti¢cima u uzorcima fecesa, zemljista i peska najzastupljenija vrsta parazita bila je
Ancylostomatidae spp., znacajno vise pozitivnih uzoraka bilo je u pesku (73,3%) u odnosu na
pseci feces (45,0%). Ovo se moze objasniti povoljnim faktorima za odrzavanje larvi ove
nematode u spoljnom okruZenju. U KruSevcu u periodu od pocetka maja pa do kraja oktobra
bili su pogodni uslovi za razvoj ovih jajaSca pogotovu u pesku koji pruza povoljne uslove za
razvoj larvi, zbog svojstva zadrZavanja vode. U maju kada su prikupljani uzorci bilo je kiSno i
nije bilo ekstremno toplo niti hladno, dok u oktobru kada su ponovo prikupljani uzorci bilo je
suSno, ali s obzirom na padavine u mesecima izmedu maja 1 oktobra i vrednostima prose¢nih
temperatura vazduha verovatno nije doslo do isuSivanja peska (Tabela 32). Povoljni faktori za
odrZavanje larvi ankilostomatide su koli¢ina padavina i osobine zemljista da zadrZavaju vodu,
tekstura peskovitog zemljista moze pruziti povoljne uslove za razvoj ovih larvi. Hladna i vlazna
zimska klima usporava razvoj jajasca, dok ih topla i suva letnja klima susi (Mabaso, Appleton,
Hughes, & Gouws, 2003).



Tabela 32. Prema RHMZ Srbije - Monitoring meseénih temperatura vazduha i koli¢ina

padavina u Krusevcu za 2018.god.

MESEC TEMPERATURA VAZDUHA (°C) KOLICINA PADAVINA (mm)
Maj 18.9 74.4
(veoma toplo) (ki$no)
Jun 20.9 1111
(toplo) (ki$no)
Jul 21.6 149.3
(normalno) (veoma kisno)
Avgust 22.2 61.3
(normalno) (normalno)
Septembar 17.2 9.4
(normalno) (veoma susno)
Oktobar 13.6 8.5
(veoma toplo) (susno)

U ovom istrazivanju pokazala se povezanost izmedu kontaminacije peska i prisustva pasa
lutalica u vrti¢ima. S obzirom da je ucestalost parazitskih infekcija nematodama u ljudskoj
populaciji u korelaciji sa zagadenjem Zivotne sredine, deca a narocito koja se suocavaju sa
geofagijom, igranjem u pesku u Krusevackm vrti¢ima su u potencijalnoj opasnosti od infekcija
larvom Ancylostomatidae spp.. Ovo je potvrdeno ispitivanjem kontaminacije Zivotne sredine i
domacih Zivotinja nematodama, pojavu najvaznijih infekcija koje se Sire u populaciji Slovacke.
Analizirani su uzorci fecesa pasa i zemljista prikuplenih sa javnih povrSina ruralnih sredina,
posebno su analizirani uzorci iz javnvih prostora u sedam gradova fokusirajuci se prvenstveno
na uzorake peska iz peskolova sa javnih povrSina, kao 1 uzorci fecesa 1 zemljista iz naselja sa
niskim higijenskim standardima (romska naselja). NajceS¢e otkrivena jaja u uzorcima fecesa
bila su iz porodice Ancylostomatidae 20,94%, kao i u uzorcima zemljista i peska 7,79%. Uzorci
zemljiSta iz romskih naselja bili su znacajno viSe kontaminirani razli¢itim razvojnim fazama
nematoda u odnosu na uzorke iz urbanih 1 ruralnih sredina. Procenjena ucestalost parazitskih
infekcija nematodama u ljudskoj populaciji je u korelaciji sa zagadenjem Zivotne sredine 1
zarazenih Zivotinja. Od ukupno ispitanih 1571 uzoraka decije stolice pozitivno je bilo 204
(12,99%), kod dece iz marginalizovane grupe ukupna prevalencija parazita iznosila je 28,10%,

dok kod ostale dece koja zive u glavnoj populaciji nije prelazila 1% (Papajova & Soltys, 2020).

Sa epidemioloske tacke glediSta, primarni izvor infekcija je pseci feces 1 akumulacija jaja
geohelminta na povrsini zemljista. Infekcija ljudi parazitima iz roda Ancylostomatidae spp.

nastaje prodiranjem larvi kroz kozu i ingestijom (Traversa et al., 2014). Osim dermatoloskih



lezija kod ljudi, paraziti iz ovog roda povezani su sa oftamoloskim manifestacijama, uocen je
I eozinofilni enteritis 1 pneumonitis, lokalizovani miozitis, folikulitis i dr. (Bowman et al.,
2010). Najcesce nakon kontakta sa kontaminiranim zemljistem larve prodiru u kozu i uzrokuju
tipi¢nu puzajucu erupciju. Kozna larva migrans (CLM) je dermatitis, tipicno steCen u toplim
tropskim ili subtropskim zemljama dok se u Evropi smatrala kao uvezena parazitska bolest.
Poslednjih godina, moguce zbog globalnog zagrevanja, u retkim slucajevima prijavljena je
lokalno ste¢ena ova bolest u zemljama kao $to su Nemacka, Velika Britanija ili Francuska.
Infekcija ljudi ste¢ena u Francuskoj, uglavnom potic¢e od kontakta sa peskom i manifestovana
je na razlic¢itim delovima tela ostavljajuéi serpiginozne tragove, pruriti¢ne lezije i osipe na kozi
(Del Giudice, Hakimi, Vandenbos, Magana, & Hubiche, 2019). Nedavno su Peri¢, Leki¢,
Relji¢, Cirkovi¢, & Skiljevié (2017) prijavili slu¢ajeve bolesti CLM ste¢ene u Srbiji kod 72-
godisnjaka ¢iji je omiljeni hobi bio ribolov na lokalnoj reci i kod 31-godisnjaka koji je zbog

posla tokom leta morao da provodi dosta vremena u toplom i vlaznom okruzenju (Sumi).

T. canis je jedan od naj¢es¢ih parazita nalazen u fecesu pasa i svakako je globalno znacajan
uzro¢nik humanih infekcija (sindrom humane toksokarijaze ili sindrom larvae migrans)
(Manini et al., 2012; Traversa, 2012; Colovi¢-Calovski et al., 2014; Almatary & Bakir, 2016;
Broshkov & Zapeka, 2020). Zastupljenost T. canis 29,1% u fecesu pasa prikupljenih sa javnih
povrsina u KruSevcu je slicna prevalenci od 29,4% kod vlasnickih pasa u Odesi (isto¢noa
Evropa) (Broshkov & Zapeka, 2020). Takode je zabelezena sli¢na prevalenca od 27,5% u
uzorcima fecesa vlasnickih pasa sa razlicitih lokacija u gradskom podruciju Tripolija u Libiji,
pri ¢emu je najveci broj pozitivnih uzoraka 56,7% bio kod pasa starosti od 1 do 6 meseci.
Prevalenca T. canis (56,5%) kod pasa koji nisu tretirani antihelminticima bila je znatno visa u
odnosu na pse koji su leceni (7,8%), leCenje pasa starijih od 6 meseci smanjilo je rizik od
infekcije gotovo desetostruko. Od leCenih pasa nijedan stariji pas nije bio inficiran, dok je
27,6% stenaca i dalje bilo inficirano. Znatno niza prevalenca (16,9%) pokazala se kod pasa koji
Zive na otvorenom u odnosu na pse koji se drze u boksovima (37,5%). Medu psima koji su
drZani na otvorenom nijedan lecen pas nije bio inficiran, dok kod pasa drzanih u boksovima
tretman nije eliminisao infekciju ali je smanjio stopu infekcije sa 61,0% na 17,0%. Svi uzorci
fecesa sadrzavali su jaja T. canis, $to pokazuje nedostatak dovoljne kontrole, le¢enja i
prevencije. Pored toga rezultati ankete pokazuju da vlasnici pasa nisu svesni ili nisu
zainteresovani za intestalne parazite, i da nedostaje znanje o znacaju zoonotskih bolesti (El
Maghrbi et al., 2019). Prevalenca T. canis 23,4 % u fecesu pasa sa javnih povrSina zabeleZena

je na severu Poljske, gde je ustanovljen posebno visok rizik za javno zdravlje u urbanim



oblastima, s obzirom da je tokom perioda ispitivanja bilo postepenog prisustva invazivnih
oblika T. canis u svim oblastima u kojima su uzorci prikupljeni. Na svim mestima na kojima
su otkrivena jajasca ovog parazita, prevalencija kontaminacije uzoraka fecesa bila je najveca u
poslednjoj godini istraZzivanja, §to moze sugerisati progresivno povecanje otpornosti na davane
lekove ili retko uklanjanje glista pasa tokom godine (Felsmann et al., 2017). Kod pasa lutalica
u Turskoj (Erzurum) Balkaya & Avcioglu (2011) su ustanovili prevalencu T. canis 20,3%, gde
je znacajno cesca infekcija bila kod mladih pasa od jedne godine 59,4% u odnosu na starije
11.4%. Znatno visa prevalenca T. canis 62% u fecesu pasa prijavljena je kod lutalica u Iranu i
pored toga Sto proucavana podruc¢ja nisu bila povoljna za razvoj jaja parzitskih nematoda.
Infekcija domacdina objasnjena je moguénosc¢u transplacentarnog i transmamarnog prenosa ili
gutanjem glodarskih tkiva koja sadrze larve T. canis (Hajipour, 2019). Niza prevalenca T. canis
6,2% utvrdena je kod pasa iz urbanih oblasti Praga, sa obrazlozenjem da u urbanom podrucju
vlasnici pasa verovatno imaju vecu zdravstvenu svest, svoje ljubimce ¢eSce tretiraju
antihelminticima i imaju naviku hranjenja komercijalno pripremljenim proizvodima (Dubna et
al., 2007). U gradskom podru¢ju Barselone (Spanija), Gracenea et al. (2009) su ustanovili
ukupnu prevalencu T. canis 6,5% kod domacih i pasa lutalica, utvrdena je znacajna razlika u

prevalenci T. canis kod pasa lutalica (7,3%) u odnosu na domace pse (2,5%).

Velika prevalenca Toxocara spp. jaja kod pasa ¢iji se feces razgradjuje, ukazuje na
kontaminaciju zivotne sredine u kojoj se zivotinje krecu. Infekcija sa T. canis posebno
preovladava kod mladih $tenaca, gde je tradicionalno procenjeno da su svi mladunci zarazeni
pri rodenju (Barutzki & Schaper, 2011). Ovako inficiran pas u spoljnu sredinu moze izbaciti
10.000 jaja ovog parazita po gramu fecesa (Ahmad, Magbool, Saeed, Ashraf, & Qamar, 2011).
Izrazita plodnost zenke helminta T. canis koja moze dnevno da polozi i po 200.000 jaja, koja
su veoma otporna u spoljnoj sredini i bez gubitka invazivne sposobnosti zbog debele jajne
kapsule (Aleksi¢, 2004), vrste Toxocara dozvoljava da jajasce prezivi U zemljistu do 10 godina
(Bojar & Ktapec, 2018).

Studije sprovedene u Poljskoj za period od 20 godina omogucile su uvid distribucije Toxocara
spp. jaja u zemljistu razliCitih tipova, sezonsku i viSegodi$nju dinamiku kontaminacije
zemljista gde je nivo zagadenosti zemljiSta bio najveci u gradovima (Mizgajska-Wiktor et al.,
2017). Najrasprostranjeniji parazit u uzorcima zemljiSta sa javnih povrsina u Krusevcu je bio
T. canis i nije bilo znacajne razlike u distribuciji u zemljistu izmedu kisnog (maj) i susnog

(oktobar) perioda uzorkovanja, sto je u skladu sa istrazivanjem redenom u Puli (Hrvatska) gde



su u uzorcima zemljista najCesce otkrivena jaja Toxocara spp. a prevalenca je bila najveca i u
susnoj i u kisnoj sezoni (Stojcevic¢ et al., 2010). Ukupna zastupljenost jaja T. canis 50,0% u
uzorcima zemljista u KruSevcu bila je slicna istrazivanju sprovedenom u Portugalu gde je
53,0% uzoraka zemljista sadrzalo jaja Toxocara spp. Nakon 60 dana inkubacije sposobnost da
razvije larvu i postane infektivno imalo je viSe od polovine (56,0%) jaja Toxocara spp.
pronadenih u zemljistu, prose¢na gustina bila je 4,2 jaja na sto grama zemlje ili 2,4 jaja na sto
grama svih ispitivanih uzoraka. Uocena prevalenca moze biti znacajno drugacija uz prisustvo
ekoloskih uslova (Otero et al., 2018). Visok nivo otpornosti na visoke i niske temperature
suSenja 1 dezinficijensa, vlazna 1 topla klima uslov su za embrioniranje i prezivljavanje jaja
vrste Toxocara (Blaszkowska, Kurnatowski, & Damiecka, 2011). Niska temperatura, iako
odlaze razvoj embriona, sluzi za ouvanje jajaSaca smanjenjem njihove razgradnje (Gamboa,
2005). Koli¢ina padavina, relativna vlaznost vazduha, vlaznost zemljista, izlaganje suncu kao
i brzina isparavanja snazno su povezani kako sa razvojem, tako i prezivljavanjem jaja Toxocara
(Etewa et al., 2016). Takode ona prezive veéinu zima u umerenoj klimi a embrioniranje je
sezonsko, dok u tropskim oblastima embrioniraju tokom cele godine. Neka jaja mogu preziveti
u vlaznim, hladnim uslovima 2 do 4 godine ili duze (Azam et al., 2012). U istrazivanju
sprovedenom u Poljskoj prevalenca jaja Toxocara spp. bila je generalno visoka svakog meseca,
najniza u julu 16,1%, a najvisa u decembru 50,0 %, $to je verovatno bilo povezano sa
vremenskim uslovima. U julu je temperatura iznosila preko 30° C a koli¢ine padavina su bile
vrlo niske §to doprinosi izumiranju jaja, u decembru temperature 1 padavine bile su prilicno
povoljne za prezivljavanje jaja (samo 5 dana temperatura je pala ispod nule dostizu¢i do -5°
C). Sprovedeno je anketiranje 406 stanovnika urbanih i ruralnih sredina i utvrden je nizak nivo
svesti 0 ulozi kuénih ljubimaca u Sirenju zonoza (Mizgajska-Wiktor et al., 2017). Tokom
trogodi$njeg perioda istrazivanja sprovedenog u Pragu (Ceska) utvrden je veéi stepen
kontaminacije zemljista jajima Toxocara spp. u parkovima 20,4% u odnosu na seoske lokacije
5,0%, $to je povezano rastom populacije kuénih ljubimaca i malim povr§inama za pse u gradu,
stalno kontaminiranim jajima Toxocara spp. koja mogu preziveti dugi niz godina (Dubna et
al., 2007). Znatno niza prevalenca 4,0% Toxocara spp. U zemljistu sa javnih trgova prijavljena
je u Brazilu. S obzirom da je ve¢ina uzoraka zemljista bilo peskovito i da istrazivano podrucje
ima visoku incidencu sunceve svetlosti tokom cele godine (bez obzira §to su uzorci zemljista
sakupljani u jesen 1 zimu), ovi faktori mogli bi da doprinesu uniStavanju jaja Toxocara spp.,
objasnjavaju autori (Mandarino-Pereira et al., 2010). Najveca stopa kontaminacije zemljista

79,0% jajima Toxocara spp. utvrdena je u ve¢im javnim parkovima lIrana gde ima mnogo



zelenih povrsina 1 postoje pogodna mesta za defekaciju pasa i macaka (Zibaei, Abdollahpour,

Birjandi, & Firoozeh, 2010).

U ovom istrazivanju znacajno viSe jajima T. canis su bili kontaminirani uzorci zemlji§ta u
odnosu na uzorke fecesa prikupljenih sa povrSina parkova i trgova, dok u vrti¢ima takva
znacajna razlika nije uocena. Ovo se moZze objasniti da na povrSinama parkova i trgova ima
viSe drveca §to je u skladu sa Stojcevi¢ et al. (2010) gde je u uzorcima zemljista prikupljenim
sa senovitih mesta, ispod drveca pronaden veéi broj jaja Toxocara spp. Takode analizom
raspodele parazita u pse¢em fecesu i zemljiStu iz vrtica, parkova i trgova u maju je znacajno
viSe pozitivnih uzoraka zemljista sa T. canis u odnosu na psec¢i feces. U Krusevcu sa
karakteristikama umerene klime u maju su bili povoljni uslovi (Tabela 32) za prezivljavanje
jaja T. canis u zemlji$tu $to je u skladu sa istraZivanjem sprovedenom u Spaniji gde je zbog
niskog nivoa vlage u zemljistu, $to je smrtonosno za parazite, stepen kontaminacije ispitivanih
uzoraka zemljiSta vrstama Toxocara bio nizi od stepena kontaminiranosti pseceg izmeta (Dado
etal., 2012). Vlaznost favorizuje pojavu, distribuciju i prezivljavanje parazitskih faza u okolini.
U razli¢itim klimatskim zonama u Kostariki razlike u prevalenci parazita izmedu klimatskih
zona i vlazne i suSne sezone su o¢ekivane, ispitivani uzorci uzeti U SUvm severnom regionu,
tokom suSne sezone pokazuju nizak stepen kontaminiranosti u odnosu na druge provincije
(Paquet-Durand et al., 2007). Tokom susnih perioda, direktna sun¢eva svetlost i niska vlaznost

mogu dovesti do unistenja embrioniranih jaja (Blaszkowska et al., 2015).

Na osnovu rezultata ovog istrazivanja javne povrsine su u velikoj meri kontaminirane jajima
parazita T. canis, uzroénikom humane toksokarijaze. Da boravak na ovakvim povrSinama
dovodi ljude a posebno decu u opasnost od ove zoonoze potvrduje istrazivanje radeno u
Brazilu gde se pokazalo da je rizik od infekcije dece u korelaciji sa boravkom na
kontaminiranim travnjacima i pesaku. Sve istrazivane povrsine su bile kontaminirane jajima
Toxocara spp., a vecina sa velikim optere¢enjem parazitima, deca koja su se tu igrala gotovo
svakog dana u nedelji imala su ve¢i rizik od kontaminacije a polovina njih je imala izmedu 1 1
4 godine (Manini et al., 2012). Znacajni faktori rizika za seropozitivnost kod dece iz Venecuele
bili su kontakt i igranje sa psima kao i igranje sa zemljistem. Sto se ti¢e socio-ekonomskog
statusa, seropozitivnost na Toxocara spp. (85,7%) preovladala je kod dece iz srednje klase i
relativno siromasne (Martinez et al., 2018). Rezultati istrazivanja koje je obuhvatilo Sest velikih
podrucja na celoj povrSini regiona Atike (Grcka) su pokazali da je od svih ispitivanih javnih

povrsina 94% kontaminirano jajima T. canis. Podru¢ja gde su utvrdene znacajne razlike u



stopama zagadenja zemljista razlikuju se u pogledu gustine naseljenosti i socioekonomskog
statusa, nizi procenat zagadenja bio je u povezan sa viSim socioekonomskim statusom. Od
ukupng broja ispitanih uzoraka krvi pozitivno je bilo 16%, od toga 48% od odraslih osoba i
dece 8%. Zanimljivo otkri¢e je da su utvrdeni slicni procenti medu seropozitivnosti ljudi 1
kontaminiranosti zemljista u istim geografskim oblastima (Papavasilopoulos et al., 2018). U
Rusiji (Vladivostok), Shchelkanov et al. (2020) su utvrdili rasprostranjenost Toxocara spp. u
javnim parkovima koja je varirala od 25% do 42% u razli¢itim godinama, u peskolovima od
20% do 23%, broj embrioniranih jaja u peskolovima povecavao se u letnjoj sezoni, a smanjivao
u jesen. U istrazivanom podruéju, najtopliji meseci u godini su jul, avgust i septembar, vlaga
je velika tokom cele godine, tako da su ovi uslovi pogodovali za razvoj larve trec¢eg stadijuma.
Godisnja ucestalost seropozitivnosti kod ljudi varirala je od 3,23 do 3,85%, najveca stopa
incidencije registrovana je 2016. god., iste godine najvec¢a prevalencija uocena je u uzorcima
zemljista i peska. Rezultati istrazivanja koje su sproveli Colovi¢-Calovski et al. (2014) u Srbiji,
sugeriSu da je kontaminacija javnih parkova jajima T. canis vazan izvor humane vicelarne larve
migrans (VLM) u urbanom okruzenju beogradskog podruéja. U ispitanoj humanoj populaciji
gde je vecina negirala kontakt sa psima, bilo je 26,39% pozitivnih uzoraka seruma i 2/6

pozitivnih uzoraka likvora. Seropozitivnost je otkrivena kod 26,1% odraslih, i kod 33,3% dece.

Toksokarijaza, klinicki izraz za zoonozu u humanoj populaciji izazvanu parazitima T. canis i
T. cati, ostaje problem Sirom sveta, podsticu¢i multisistemsku bolest kod mladih ljudi
(Despommier, 2003). Ljudi se mogu zaraziti ingestijom kontaminiranog zemljista, direktnim
kontaktom sa psima 1 mackama ili preko hrane. 1z pregledanih 204 publikacija iz 13 zemalja
Sirom sveta, pruzeni Su epidemioloski dokazi o pozitivnoj povezanosti epilepsije i
seroprevalencije toksokarijaze (Lunaet al., 2018). U Srbiji kod 4,5-godisnje devojc¢ice dobijena
je seroloska potvrda za toksokarijazu u visokom titru. Migracija larvi T. canis kroz organizam
devoj€ice povezana je sa bolovima u stomaku, hepatomegalijom, simptomom respiratornog
trakta 1 alergijskom reakcijom. Devojc¢ica je imala adekvatne uslove za Zivot, nema psa 1
povremeno se leti igra na de¢jem igralistu ispred zgrade i u peskarnicima po gradu (Mijatovic,
Calasan, Simin, i Lalogevi¢, 2015). Kod hiperaktivne dece potrebno je ukljugiti toksokarijazu
u diferencijalnu dijagnostiku, zakljuceno je na osnovu slucaja dvogodisnjeg decaka koji je zbog
geofagije, anemije i1 eozinofilije imao seroloSku potvrdu za toksokarijazu u visokom titru
(Lalosevi¢, 2019). Poslednjih godina toksokarijaza je dijagnostifikovana kod vise stotina dece,
dok je kod odraslih osoba veoma retko dokazana ova bolest. Na Institut za pluéne bolesti

Vojvodine u Sremskoj Kamenici, Srbija, primljena je dvadesetogodisnja pacijentkinja sa malo



uvecanim limfnim ¢vorom na levom vratu, zale¢i se na umor i prekomerno znojenje, bez kaslja
ili lezija koze, sa anamnezom koja je otkrila da pacijentkinja ima stenad. Dijagnostifikovana je
VLM koja se manifestovala migratornim pluénim infiltratima i pozitivnim seroloskim
analizama prema T. canis (Povazan et al., 2011). Takode su Mili¢, Sarac, Nikolajevi¢, Rusovié,
& Sarac (2015) potvrdili pluénu toksokarijazu kod dvadestpetogodiinje pacijentkinje sa
simptomima kaslja, iskasljavanja krvi i bolova u grudnom kosSu. S obzirom da su testovi na

parazite bili negativni, VLM kod ove pacijentkinje je potvrden hirurskom biopsijom pluca.

U Evropi najcesce cestode pasa iz roda Echinoccocus sp., Taenia sp. i Multiceps sp. su
pantljicare iz familije Taeniidae sa izuzetnim epidemioloskim znacajem (Eckert & Deplazes,
2004; Marcinkuté et al., 2015; Alishani et al., 2017; Colovic Calovski et al., 2018; Lalev,
Simeonova, Boshnakova, Stoyanov, & Angelov, 2020). Zbog slozenog Zivotnog ciklusa
infekcije pasa ovim pantljicarama, znatno su ¢esée u prirodnim podrué¢jima (De Liberato et al.,
2018), dok je u urbanim sredinama, gde je ishrana vlasni¢kih pasa uglavnom zasnovana na
komercijalnoj hrani za pse moguce odsustvo Taenia sp., a u sluc¢aju lutalica moze biti zbog
nedostupnosti ishrane iz smeca koje se redovno uklanja i odsustva posrednih domacina u
okruzenju (Dado et al., 2012). Najces¢i izvori infekcije, naroCito seoskih, ovcarskih i pasa
lutalica su sirovo meso ili otpaci nakon klanja u seoskim sredinama, lesevi uginulih zivotinja i

nusproizvodi u klani¢nim industrijama (Puri¢ et al., 2011; Alishani et al., 2017).

U ovom istrazivanju U fecesu pasa ukupna rasprostranjenost Taenia spp. je bila 15,6% §to je u
suprotnosti sa prijavljenom niZom prevalencom u evropskim gradovima koja se kre¢e kod
vlasnickih pasa 0,22% u Moskvi (Kurnosova et al., 2019), 1,2% iz severne i juzne Bugarske
(Iliev et al., 2020) 1 5,76% 1z TemiSvara u Rumuniji (Luca et al., 2019). U Gr¢koj 0.8% kod
vlasnickih i pasa lutalica (Symeonidou et al., 2017) i 4,2% kod pasa lutalica u centralnoj Italiji
(De Liberato et al., 2018). Znatno veca zastupljenost 33% Taenia spp. potvdena je kod pasa iz
predgrada neformalnih naselja sa niskim prihodima i starijih stambenih podruc¢ja u blizini
industrijskog dela grada Bloemfonteina u Juznoj Africi (Minnaar, Krecek, & Fourie, 2002). U
Srbiji su Puri¢ et al. (2011) izmedu 2006. i 2007. god. iz vise opstina na teritoriji Brani¢evskog
okruga izvrSili koproloski pregled 345 uzoraka fecesa pasa koji poticu iz gradskih i1 seoskih
sredina i jedino kod ispitanih pasa iz Pozarevca ustanovljena je infekcija cestodom Taenia spp.
(5,25%), gde su ispitivani uzorci poticali uglavnom od pasa lutalica. Posle ¢etiri godine isto u
Pozarevcu je utvrdena prevalenca Taenia spp. u uzorcima fecesa 17,45% kod vlasnickih i 50%

pasa lutalica (Rogozarski et al., 2012). Po poslednjem istrazivanju tokom 2017. i 2018. god.



Ili¢ et al. (2021) su utvrdili prevalencu taeniids 1,0% kod pasa iz 6 javnih prihvatiliSta (iz

gradova Subotica, Beograd, Sabac, Pozarevce, J agodina i1 Nis).

Rasprostranjenost jaja Taenia spp. 15,4% u zemljistu i 23,3% pesku u ovom istrazivanju znatno
je visa u odnosu na rezultane istrazivanja kontaminiranosti zemljista i peska iz javnih parkova
u Ankari (Turska) gde je prevalenca jaja ovog parazita iznosila 0,72% (Avcioglu & Burgu,
2008). Na jugozapadu Irana u gradu Koramsaru sa toplom i vlaznom klimom, utvrdeno je
prisustvo jaja Taenia spp. u 4,6% uzoraka zemljista (Mazhab-Jafari et al., 2019). U Srbiji su
Pavlovi¢ i sar. (2019) tokom 2018.god., u Beogradu sa cetiri centralne gradske opstine u kojima
se nalazi najveéi broj parkova u gradu utvrdili prisustvo jaja Taenia spp. u 6.25% uzoraka
zemljista. Visokom stepenu kontaminiranosti jajima Taenia spp. zemljista i peska sa javnih
povrsina u Krusevcu verovatno su doprineli vremenski uslovi u periodu uzorkovanja (Tabela
32). U spoljnoj sredini ova jaja su veoma otporna i mogu ostati sposobna za infekciju duze
vremena, na temperaturi od -1°C mogu da prezive 4 meseca a U vlaznom pesku preko 3 nedelje.
Direktna sunceva svetlost i isuSivanje brzo ih uniStavaju a za jedan sat bivaju uniStena na

temperaturi od 50°C (Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1996).

Svaki nalaz tenidnih jaja moZe se smatrati potencijalno pozitivnim na rod Echinococcus zato
Sto koproloskim pregledom nije moguce razlikovati jaja iz roda Taenia i roda Echinococcus
(Balkaya & Avcioglu, 2011; Felsmann et al., 2017). Ljudi se zaraze ingestijom jaja pantlji¢ara
iz porodice Taeniidae od kojih je najopasnija vrsta E. granulosus koja uzrokuje cisti¢nu
ehinokokozu (CE) (Pawtowski et al., 2001; Pavlovi¢ 1 Ivanovi¢, 2006), parazitsku zoonozu
endemiénu U zemljama juzne i isto¢ne Evrope (Rossi et al., 2016). Prvo mesto medu zemljama
Evropske unije po ucestalos¢u CE zauzima Bugarska. Postepenom smanjenju incidence ove
bolesti ljudi 1 Zivotinja doprinela je primena nacionalnog programa za kontrolu CE uz mere
sanacije (Lalev et al., 2020). Epidemioloske studije vrSene u Srbiji ukazuju na distriktna
pojavljivanja ehinokokoze/hidatidoze. lako se CE generalno smatra boles¢u ruralnog
okruzenja, u Srbiji sve veci broj pasa lutalica na javnim povrsinama u urbanim sredinama mogu
biti razlog znatno veceg broja slucajeva CE kod pacijenata iz urbanih sredina u odnosu na
ruralne i prigradska naselja (Colovic Calovski et al., 2018). Ehinokokne (hidatidne) ciste kod
ljudi mogu se na¢i u jetri, plu¢ima, bubrezima i kostima (Babi¢ i sar., 2017). Kao primarno
mesto razvoja metacestoda je jetra u 98% do 100% slucajeva, dok u kasnijim fazama mogu se

uspostaviti metastaze u drugim organima (Pawtowski et al., 2001).



D. caninum (pseca pantljicara) je parzit koji se ¢esto javlja kod pasa, macaka i lisica, parazitira
u tankom crevu, infestacija zavisi od dostupnosti srednjih domacina (Bojar & Klapec, 2012).
Sa javnih povrSina u ovom istrazivanju u velikoj meri je iz uzoraka fecesa, zemljista i peska
ustanovljeno prisustvo pseée pantljicare D. caninum. Zastupljenost ove cestode (27,0%) u
uzorcima fecesa sli¢na je prevalenci od 30% kod pasa lutalica u Pozarevcu (Rogozarski et al.,
2012), a niza od prevalence od 65,8% kod pasa iz prigradskih podrucja oko Tirane u Albaniji
(Xhaxhiu et al., 2011) i 50% kod pasa lutalica iz Stare Zagore u Bugarskoj (Georgieva, lvanov,
& Prelesov, 1999), kao i kod pasa lutalica 45,7% u Brazilu (Klimpel, Heukelbach, Pothmann,
& Riickert, 2010). Znatno niza zastupljenost 3,4% D. caninum u fecesu pasa prijavljena je u
Grékoj kod vlasnickih i pasa iz sklonista (Symeonidou et al., 2017), kao i 2,3% i 1,92% kod
vlasnickih pasa u Venecueli i Rumuniji (Ramirez-Barrios et al., 2004; Luca et al., 2019).
Takode je i u Meksiku prijavljena niska prevalenca 2,8% D. caninum kod pasa lutalica, iz
urbanog, ruralnog i priobalnog podrucja, gde istrazivano podruéje karakterise pustinjska klima,
temperature od kasnog prole¢a do rane jeseni variraju od 36°C do 50°C, sa niskom vlaZznoScu.
Najveca prevalenca D. caninum bila je u priobalnom podruéiju sa ve¢om vlaznoscu (Trasvifia-
Mufoz et al., 2017).

U ovom istrazivanju znacajno visok procenat D. caninum u pseéem fecesu u vrti¢ima i
parkovima ukazuje na dve Cinjenice, prisustvo pasa na ovim mestima i njihove inficiranosti
vektorima ove cestode - buvama. Prisustvo D. caninum u fecesu (kod vlasnickih i nevlasni¢lih
pasa) i korelacija sa buvama dokazana su u brojnim istrazivanjima kao npr. onim u Bugarskoj
ili Brazilu i ukazuju da je problem sa buvama sve prisutna pojava u urbanim sredinama
(Georgieva et al., 1999; Katagiri & Oliveira-Sequeira, 2008; Otranto & Dantas-Torres, 2010;
Nufiez et al., 2014; Abdullah, Helps, Tasker, Newbury, & Wall, 2019).

Vektor zastupljenosti D. caninum se povezuje sa stopom infestacije buvama C. canis i C. felis
kod pasa i macaka (Otranto & Dantas-Torres, 2010; Abdullah et al., 2019). Rasprostranjenost
C. canisi C. felis potvrdjena je na svih Sest kontinenata, mada je C. canis klimatski vise prisutna
u umerenim zonama dok C. felis felis prisutna i u umerenim i u tropskim oblastima (Lawrence
et al., 2019). Svakodnevno preko fecesa pasa u okolinu se eliminise veliki broj zrelih ¢aura
pantljiCare sa ogromnim brojem jaja Cija je otpornost visoka u spoljnoj sredini prvenstveno
vlaznoj (Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1996), §to opravdava rezultate ovog istrazivanja da je znac¢ajno
viSe pozitivnih uzoraka zemlji$ta sa D. caninum bilo u maju u poredenju sa oktobarom, kao i

znacajno vise U maju pozitivnih uzoraka zemljista sa D. caninum u odnosu na pse¢i feces



(Tabela 32). U maju visoka prevalenca D. caninum u zemlji$tu u ovom istrazivanju u odnosu
na Argentinu sa dosta nizom prevalencom u istom godiSnjem dobu moze se povezati sa
koli¢inom padavina koja je bila dosta niza od nase (22,2 mm) i niZzom temperaturom (15,5°C)
(Thevenet et al., 2004). U Italiji, gde je kontinentalna klima, istrazivanje sprovedeno izmedu

marta i novembara pokazalo je nisku prevalencu D. caninum (Zanzani et al., 2014).

Nalazi iz ovog istrazivanja ukazuju na moguénost humanih infekcija ovom cestodom
akcidentnim putem ingestijom buva S$to je potvrdeno u istrazivanju na jugozapadu Grcke gde
je predstavljeno 10 slucajeva dece sa dipilidijazom. Sva deca iako su zivela u istom gradu nisu
imala medusobnih kontakata, 6 je prijavilo kontakt sa Zivotinjama §to je moglo da predstavlja
potencijalni izvor infekcije. Pretpostavlja se da je izvor infekcije kod ostale dece kontaminirano
zemljiste (Portokalidou et al., 2019). U Spaniji kod 9-meseéne devojéice koja je infekciju
verovatno stekla igranjem sa svojim kuénim ljubimcem, kod koga je veterinar ustanovio
parazitizam od strane D. caninum (Garcia-Agudo, Garcia-Martos, & Rodriguez-Iglesias,
2014). Dipilidijaza kod dece koja su imala kontakt sa psima ili mackama prijavljena je i na
jugu SAD-a (Molina et al., 2003), na isto¢noj obali Indije (Narasimham et al., 2013),
centralnom delu Kine (Jiang et al., 2017) i u Japanu (Tsumura et al., 2007).

G. duodenalis (sin. Giardia lamblia, Giardia intestinalis) je parazit sa direktanim zivotnim
ciklusom i infektivnim cistama eliminisanim putem fecesa u spoljnu srednu koje mogu dugo
opstati pod povoljnim ekoloskim uslovima (Cama & Mathison, 2015). Na osnovu 127 nau¢nih
publikacija iz razlicitih delova sveta ustanovljena je objedinjena prevalenca ove protozoe kod
pasa 15,2% (Bouzid, Halai, Jeffreys, & Hunter, 2015). U pse¢em fecesu sa javnih povrSina u
KruSevcu ukupna rasprostranjenost G. duodenalis bila je 16,0% $to je sli¢no prevalenci 18,6%
kod vlasnickih pasa iz svih delova Nemacke (Barutzki & Schaper, 2011) i u Brazilu 16,9% kod
vlasnickih 1 pasa lutalica iz gradskog podrucija (Katagiri & Oliveira-Sequeira, 2008). Niza
prevalenca Giardia spp. 9,5% ustanovljena je iz uzoraka fecesa vlasnickih i pasa lutalica u
Grckoj (Symeonidou et al., 2017), u urbanom podru¢ju Kordabe (Argentina) 5,88% kod
vlasni¢kih pasa (Motta et al., 2019) i u Pragu (Ceska), prevalenca Giardia spp. 0,1%
ustanovljena iz uzoraka fecesa pasa poreklom iz dva azila u centra grada i ruralnih podrugja,
dok je znacajno veca prevalenca bila kod pasa smestenih duze vreme u azilu (Dubni et al.,
2007). Veca prevalenca G. duodenalis 21,4% ustanovljena je kod pasa lutalica u centralnoj
Italiji (De Liberato et al., 2018), kao 1 24,7% kod vlasni€¢kih pasa u gradskim parkovima

Kalgare u Kanadi, gde je intenzitet infekcija pasa sa Giardia spp. bio povezan sa velikom



uCestalo$éu koriséenja parkova (Smith et al., 2014). U istoénoj Spaniji, kod razli¢itih
populacija pasa ustanovljena je prevalenca G. duodenalis 36,5%, dok je kod vlasni¢kih pasa
bila visoka 35,7% $to predstavlja ozbiljnu opasnost za javno zdravlje, posebno za decu koja su

u bliskom kontaktu sa inficiranim ljubimcima (Adell-Aleddn et al., 2018).

U ovom istrazivanju je u oktobru bilo zna¢ajno vise pozitivnih uzoraka sa G. duodenalis u
zemljistu U odnosu na pseci feces, §to je u suprotnosti, najverovatnije zbog klimatskih
karakteristika istrazivanog podrudja, sa istrazivanjem sprovedenim u Madridu (Spanija) sa
suvom i toplom klimom, gde se zbog niskog nivoa vlaznosti zemljiSta sa javnih povrSina
pokazao veci stepen kontaminiranosti pse¢eg fecesa ovim parazitom u odnosu na zemljiste
(Dado et al., 2012). Ciste Giardia mogu mesecima preziveti na niskoj temperaturi, slaboj
izlozenosti suncevoj svetlosti i povisenoj vlaznosti U okruzenju (Erickson & Ortega, 2006), sto
opravdava rezultate istrazivanja u Krusevcu gde je u parkovima ukupna rasprostranjenost G.
duodenalis bila znacajno veéa u zemljistu u odnosu na pseci feces. Uslovi za prezivljavanje
cisti ovog parazita u zemljiStu iz istrazivanih parkova su bili povoljni verovatno usled veceg
nivoa vlage zbog drveca koje stiti zemljiste od direktne sunceve svetlosti. Takode je u zemljistu
bilo znacajno vise pozitivnih uzoraka sa G. duodenalis u oktobru u odnosu na maj, iako je u
oktobru za nase klimatske uslove bilo su$no, temperatura je bila niza u odnosu na mesec maj i
verovatno je pogodovala prezivljavanju cisti ove protozoe u zemljiStu. Od meseca maja pa do
kraja oktobra prosecne temperature vazduha su se kretale od 13,6 °C do 22.2°C, a s obzirom
na koloCine padavina u istom periodu najverovatnije nije doSlo do isuSivanja zemljista u
oktobru (Tabela 32). Odrzivost cista Giardia u zemljistu je 7 nedelja na temperaturi od 4°C, a
nakon jedne nedelje smrzavanja na -4°C i unutar dve nedelje na 25°C gube infektivnost (Olson
etal., 1999).

Cinjenica da G. duodenalis moze zaraziti ljude i Zivotinje izazva zabrinutost §irom sveta zbog
rizika za javno zdravlje. Uloga zivotinja u epidemiologiji humanih infekcija jo§ uvek u
potpunosti nije razjasnjena, iako humanu infekciju izazivaju serotipovi A i B koji se nalaze i
kod mnogih drugih sisara (Sprong, Caccio, van der Giessen, & ZOOPNET network and
partners, 2009). Molekularna epidemioloska ispitivanja su pokazala mogu¢i zoonotski prenos
u endemskom fokusu u situacijama kada ljudi i psi zive u istoj zajednici sa istim zoonotskim
genotipovima G. duodenalis (Marangi, Berrilli, Otranto, & Giangaspero, 2010). U Srbiji je
sredinom devedesetih godina na podru¢ju Beograda ispitivana korelacija pojave dardioze sa

nivom edukacije stanovnistva (i higijenskim navikama) gde je ukazano da se ona u sredinama



sa loSim higijenskim uslovima javlja u znatno vecoj meri nego u usko urbanoj populaciji
(Pestali¢, Milutinovi¢, Kulisi¢, Aleksi¢-Bakra¢, & Pavlovi¢, 1997). Prema najnovijim
podacima za Srbiju, rezultati desetogodi$njeg istrazivanja su pokazali da je od 341.650
ispitanih osoba koje su pod sanitarnim nadzorom na teritoriji grada NisSa, kod 574 osoba
dijagnostifikovana asimptomatska dardioza. Smanjenju prevalencije ove bolesti u humanoj
populaciji iz Nisa doprinelo je uvodenje mera prevencije i kontrole (Miladinovi¢-Tasic,
Dordevié, Zdravkovié, & Tasié, 2017).

Vlasnic¢ki 1 psi lutalice su u svetu drugi naj¢esée identifikovan izvor nematode Strongyloides
spp. koja se prenosi kroz okolinu i moze da izazove humanu infekciju (A F White et al., 2019).
U ispitanom fecesu pasa sa javnih povrsina u KruSevcu ukupna rasprostranjenost S. stercoralis
je bila 6,0% sto je sli¢no prevalenci 5,6% kod seoskih pasa na severoistoku Irana, sa
polususnom klimom, umerenim letom i hladnim zimama (Razmi, 2009). Kod pasa lutalica u
Pozarevcu zastupljenost ovog parazita iznosila je 20% dok je kod vlasnic¢kih pasa bila niska
(Rogozarski et al., 2012). U urbanom podrucju na jugu Brazila, sa siroma$nim stanovnistvom,
prijavljena je veca prevalenca 26,3% S. stercoralis kod vlasnickih pasa (Martins et al., 2012).
Prili¢no veca prevalenca u maju 88,63% i u junu 75,9% kod pasa iz domacinstava ustanoviljena
je u severnoj Kambodzi (Jaleta et al., 2017). U Nigeriji, na podru¢ju sa tropskom klimom,
obilnim kisama i periodi¢énim poplavama, u zavisnosti od zajednica iz kojih je prikupljan feces
pasa prevalenca S. stercoralis se kretala od 39,13% do 92,31% (Moro & Abah, 2019). Niska
prevalenca S. stercoralis 0,96% ustanovljena je kod vlasnickih pasa iz Temi$vara u Rumuniji
(Luca et al., 2019), kao 1 1,37% iz uzoraka fecesa prikupljenih sa javnih povrSina Slovacke

(Papajova & Soltys, 2020).

U ovom istrazivanju znacajno vise pozitivnih uzoraka fecesa sa S. stercoralis je bilo u maju u
poredenju sa oktobrom, §to se moze povezati sa tempraturom vazduha 1 koli¢inom padavina u
oktobru (Tabela 32). Ovo je u saglasnosti sa istraZivanjem radenim na teritoriji Brani¢evskog
okruga gde u uzorcima fecesa pasa iz gradskih i seoskih sredina nisu otkrivena jaja
Strongyloides spp., jer je uzorkovanje vrseno u hladnijem periodu godine a najpogodnije vreme
za razvoj 1 aktivnost infektivnih larvi je toplo godisnje doba (Puri¢ et al., 2011). Zbog toplote
i vlaznosti S. stercoralis je endemski u tropskim i suptropskim podru¢jima (Nutman, 2017). Na
temperaturama nizim od 34 °C mali procenat larvi ¢e se razviti u infektivne (L3) larve, ciklus
slobodnog Zivota se odvija na viSoj od ove temperature (Nolan et al., 2004), sto opravdava

rezultate ovog istrazivanja da u zemljiStu i pesku nisu pronadena jaja S. stercoralis. Larve ovog



parazita mogu postati infektivne i u domacinu, s obzirom da Zenka Cesto izleze jaja u
gastrointestinalnom traktu. Ovakva autoinfekcija domacina je Cesto hroni¢na i dugotrajna
(Nutman, 2017), $to se moze povezati sa nalazom S. stercoralis u fecesu pasa iz ovog

istrazivanja.

Veliko parazitsko optereéenje u romskim naseljima, Strkolcova et al., (2017) u isto&noj
Slovackoj, povezuju sa niskim higijenskim standardima, koegzistencijom brojnih pasa i ljudi i
velikom kontaminacijom okoline fecesom, pruzajuzajuci povoljne uslove za opstanak i Sirenje
razli¢itih vrsta parazita, ukljucujuci i S. stercoralis. Rezultati ispitivanja uzoraka krvi na S.
stercoralis pokazali su seropozitivnost kod 33,3% romske dece i 23,8% ostale dece. Nije bilo
primetne razlike u pozitivnim uzorcima fecesa na S. stercoralis kod pasa iz naselja i azila, dok
je iz uzoraka krvi 55% pasa iz azila bilo seropozitivno. Od ukupnog broja uzoraka zemljista

14,3% bilo je pozitivno na S. stercoralis.

Strongiloidijaza je infekcija ljudi ¢iji je uzroénik helmint S. stercoralis, uobi¢ajena u tropskim
I subtropskim klimatskim zonama, najrasprostranjenija je u regionima jugoisto¢ne Azije,
Afrike i zapadnog Pacifika, dok je u zemljama sa umerenim zonama stopa humane infekcije

niska i najniza U zemljama na severnim geografskim $irinama (Buonfrate et al., 2020).

U Kru$evcu, U 0dnosu na najznacajnije zoonotske vrste T. canis i Ancylostomatidae spp., ostali
crevni paraziti pasa su otkriveni u manjem procentu i to T. vulpis 6,7% u uzorcima fecesa,
3,8%, zemljista i 3,3% peska, T. leonina 6,4 %, 1,9 % i u uzorcima peska nije otkriven, Amoeba
spp. 11,3%, 7,7% i 3,3%, dok su Isospora spp. i Cryptosporidium spp. otkriveni samo u
uzorcima fecesa 2,5% 1 1,1%. Nije se pokazala znaajna razlika u sezonskoj raspodeli ovih

parazita, niti razlika u raspodeli po lokacijama.

U ovom istraZivanju znacajno vise uzoraka fecesa sa 3 ili 4 parazita u vrti¢ima i parkovima u
odnosu na trgove moze se objasniti i samom lokacijom pojedinih vrti¢a i parkova i njihovim
okruzenjem, $to je primaran razlog zbog kog se u njima mogu videti nevlasnicki psi. Tako na
primer, blizina najpopularnijeg parka Bagdala (L) uzem centru grada doprinosi velikoj
koncentraciji ljudi i1 njihovih ljubimaca a blizina dva lokalna groblja gde stanovnistvo zbog
verskih obi¢aja ostavlja hranu, doprinosi da se na istoj lokaciji mogu naci psi lutalice. Da
tradicija moze uticati na povecanje stope parazitskih ifekcija pasa, potvrduju i rezultati
istrazivanja iz Kosova (Alishani et al., 2017). U drugom isto tako zna¢ajnom parku Slobodiste

(M), zbog blizine romskog naselja gde su niski higijenski standardi mogu se naci psi koji



nemaju adekvatnu veterinarsku negu sto je u saglasnosti sa istrazivanjem radenim u Slovackoj
(Pipikova et al., 2017). Takode su vrti¢i Vlado Juri¢ (C) i Biseri (H) u blizini lokalnih groblja,
dok su vrti¢i Pcelica (A) i Nasa radost i Sunce (B) u blizini romskog naselja. Gustina
naseljenosti, pekare, punktovi brze hrane, maloprodaja zivine i dr. doprinosi veli¢ini populacije
pasa lutalica, povezanom sa dostupnoscu hrane iz smeca (Taj et al., 2015; Bhalla, Kemmers,
Vasques, & Vanak, 2021). Ovo moze biti povod skupljanju pasa lutalica u Arheoloskom parku
“Lazarev grad” (N) zbog blizine gradske pijace, obliznjih pekara, mesara i dr.

Sezonska raspodela parazitskih infekcija pasa veca je u proleée u odnosu na jesen (Papini et
al., 2012; Trasvifia-Mufioz et al., 2017), §to je potvrdeno i u ovom istrazivanju. Zavisno od
klimatskih uslova istrazivanog podruéija, u Spaniji je parazitska infekcija pasa neznatno bila
vecéa U jesen (Gracenea et al., 2009). Procenjena prevalenca infekcije pasa bila je znacajno veca
tokom kiSne u odnosu na susnu sezonu (Ramirez-Barrios et al., 2004; Tangtrongsup et al.,
2020). Veoma topla i kiSna sezona u maju u KruSevcu moze se povezati sa znacajno vise
uzoraka sa 3 ili 4 parazita u odnosu na oktobar kada je bilo su$no. Ovo se poklapa sa
istrazivanjem koje su sproveli Ponce-Macotela et al. (2005) gde je utvrdeno da su visestruke

parazitske infekcije pasa bile ¢es¢e tokom vruce i kiSne sezone.

Poredenjem raspodele parazita u odnosu na lokaciju Pionirski park (K) u kojoj se nalazi park
za pse (U), znacajno vise pozitivnih uzoraka fecesa sa Ancylostomatidae spp. i G. duodenalis
bilo je iz lokacije K. S obzirom da pristup lokaciji U imaju samo vlasnicki psi, ovi rezultati
sugeriSu prisustvo pasa lutalica na lokaciji K. Najzastupljeniji crevni paraziti kod pasa lutalica
su Ancylostomatidae a zatim G. duodenalis (De Liberato et al., 2018) i znatno ¢e$¢e otkriveni

kod pasa lutalica u odnosu na vlasnicke pse (Katagiri & Oliveira-Sequeira, 2008).



7.

ZAKLJUCAK

Istrazivanje sprovedeno u okviru ove doktorske disertacije po prvi put u KruSevcu, zasnovano

je na najnovijim saznanjima vezanim za epidemioloski znacaj kontaminacije javnih povrSina

fecesom i parazitima pasa. Analizirani su uzorci pseceg fecesa, zemljista i peska za dva perioda

sa 21 razlic¢ite javne povrSine. Na osnovu dobijenih rezultata mogu se doneti slede¢i zakljucci:

1.

Na javnim povrSsinama U KruSevcu ustanovljeno je prisustvo nematoda
(Ancylostomatidae spp., Toxocara canis, Strongyloides stercoralis, Toxascaris leonine,
Trichuris vulpis), cestoda (Dipylidium caninum, Taenia spp.) i protozoa (Giardia
duodenalis, Amoeba spp., Cryptosporidium spp., Isospora spp.).

U vrti¢ima, parkovima i trgovima ukupna rasprostranjenost nematoda u uzorcima
pseceg fecesa je bila 54,6%, zemljista 49,1% 1 peska 53,5%, cestoda 26,3%, 26,8% i
31,0% i protozoa 19,1%, 24,1% i 15,5%. U posebno analiziranom parku za pse
rasprostranjenost nematoda u uzorcima fecesa je bila 46,7% i zemljista 60,0%, cestoda
40,0% i 40,0%, protozoa 13,3%, dok se u uzorcima zemljista pokazalo njihovo
odsustvo. Raznolikost kontaminacije pseceg fecesa oblicima razlicitih grupa parazita u
korelaciji je sa kontaminiranim zemljiStem i peskom u KruSevcu, s obzirom da su u
svim vrstama uzoraka najzastupljenije bile nematode, zatim cestode i na kraju protozoe.
U ovom istrazivanju utvrdena je visoka zastupljenost intestinalnih parazita u fecesu
pasa 78,4% od toga iz vrtia 85,0%, parkova 78,1% 1 trgova 77,5%, Sto sugeriSe
verovatno¢u obezbedivanja pogodnih uslova da psi deluju kao rezervoari patogenih
infekcija na svim istrazivanim povrs$inama.

Najzastupljenije u fecesu 1 zemljisStu, u visokom procentu bile su najvaznije zonotske
vrste T. canis i Ancylostomidae spp. 1z pregledane relevantne literature, zoonoze u
humanoj populaciji izazvane ovim parazitima usko su povezane sa zagadenjem zivotne
sredine i inficiranim psima koji su nosioci ovih parazita. Pored porodice Askaridae koje
su najvazniji paraziti kod pasa i u pogledu rasprostranjenosti i rizika za zdravlje
zivotinja i ljudi, ankilostomide zauzimaju sve znac¢ajnije mesto.

Zastupljenost Ancylostomatidae spp. u fecesu pasa sa svih javnih povrSina iznosila je
40,1%, Ssto se moze povezati sa mogucnoscu reaktivacije larvi ove nematode i sve

ve¢om ucestalo$¢u reinfekcije pasa i pojave anthelminticke rezistencije.



6.

10.

11.

12.

Veliku kontaminaciju okoline uzrokuju psi inficirani Ancylostomatidae spp. koji putem
fecesa izbacuju milione jajaSca S§to je potvrdeno ovim istrazivanjem gde je zemljiSte
ovom nematodom bilo kontaminirano 46,2% i 73,3% pesak.

Cinjenica je da su psi lutalice u ve¢oj meri inficirani sa Ancylostomatidae spp. u odnosu
na vlasni¢ke pse, opravdava rezultate ovog istrazivanja da je znacajno viSe pozitivnih
uzoraka zemljista sa Ancylostomatidae spp. bilo iz vrti¢a (75,0%) u odnosu na parkove
(25,0%) i trgove (33,3%). Logic¢no je da vlasnici svoje ljubimce ne Setaju po vrti¢ima,
dok su na povrsinama parkova i trgova prisutni i vlasnicki psi.

U vrti¢ima u uzorcima fecesa, zemljista 1 peska najzastupljenija vrsta parazita bila je
Ancylostomatidae spp., znacajno vise pozitivnih uzoraka bilo je u pesku (73,3%) u
odnosu na pseci feces (45,0%). Ovi rezultati potvrduju prisustvo pasa lutalica na ovim
povrSinama, kao i povoljne faktore za odrzavanje larvi ove nematode u spoljnom
okruzenju. U istrazivanom podru¢ju su bili pogodni uslovi za razvoj jajasca
Ancylostomatidae spp., pogotovu u pesku koji pruza povoljne uslove za razvoj larvi,
zbog svojstva zadrzavanja vode. Deca a narocito ona koja se suoc¢avaju sa geofagijom,
igranjem u pesku u KruSevackm vrti¢ima su u potencijalnoj opasnosti od infekcija
larvom Ancylostomatidae spp..

Najrasprostranjeniji parazit u uzorcima zemljista sa javnih povrsina u Krusevcu je bio
T. canis 50,0%, sto je posledica velike zastupljenost ovog parazita 29,1% u fecesu pasa
koji se razgradjuje u zemljiStu istih povrSina. Inficiran pas u spoljnu sredinu moze
izbaciti veliku koli¢inu jaja ovog parazita po gramu fecesa, koja su veoma otporna u
spoljnoj sredini i bez gubitka invazivne sposobnosti zbog debele jajne kapsule.

U ovom istrazivanju znacajno vise jajima T. canis su bili kontaminirani uzorci zemljista
u odnosu na uzorke fecesa prikupljenih sa povrSina parkova i trgova, dok u vrti¢ima
takva znacajna razlika nije uocena. Ovo se moZe objasniti da na povrS§inama parkova i
trgova zbog vece koli¢ine drveca ima manje direktne sunéeve svetlosti uzrokujuéi vecu
vlaznost zemljista $to pogoduje razvoju jaja T. canis u zemljistu.

Vlaznost favorizuje pojavu, distribuciju i prezivljavanje parazitskih faza u okolini §to
opravdava rezultate ovog istrazivanja da je u maju bilo zna¢ajno vise pozitivnih uzoraka
zemljista sa T. canis u odnosu na pseci feces. U maju je bila veca koli¢ina padavina
74,4 mm dok je u oktobru iznosila 8,5 mm.

Na osnovu rezultata ovog istrazivanja javne povrsine su u velikoj meri kontaminirane
jajima parazita T. canis, uzrocnikom humane toksokarijaze. Boravak na ovakvim

povrsinama dovodi ljude a posebno decu u potencijalnu opasnost od ove zoonoze.
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21.

U ovom istrazivanju U fecesu pasa ukupna rasprostranjenost Taenia spp. je bila 15,6%,
verovatno zbog ishrane pasa lutalica koja nije zasnovana na komercijalnoj ishrani.
Moguénost dostupnosti hrane iz smeca kao i dostupnost posrednih domacina u
okruzenju dovodi do Sirenja ove cestode.

Visokom stepenu kontaminiranosti jajima Taenia spp. zemljista 15,4% i peska 23,3%
sa javnih povrSina u Krusevcu verovatno su doprineli vremenski uslovi u periodu
uzorkovanja. U spoljnoj sredini ova jaja su veoma otporna i mogu ostati sposobna za
infekciju duze vremena.

lako se cisti¢na ehinokokoza generalno smatra boles¢u ruralnog okruzenja, u Krusevcu
sve veci broj pasa lutalica na javnim povrSinama mogu biti razlog pojavljivanja ove
bolesti i u urbanoj sredini.

Sa javnih povrSina u ovom istrazivanju u znatnoj meri je iz uzoraka fecesa 27,0%,
zemljista 40,4% 1 peska 36,7% ustanovljeno prisustvo pseée trakavice D. caninum.
Vektor zastupljenosti D. caninum se povezuje sa stopom infestacije buvama kod pasa.
U ovom istrazivanju znacajno visok procenat 35,0% D. caninum u pseCem fecesu iz
vrtiéa 1 31,9% parkova ukazuje na dve Cinjenice, prisustvo pasa na ovim mestima i
njihove inficiranosti vektorima ove cestode - buvama.

Svakodnevno preko fecesa pasa u okolinu se eliminiSe veliki broj zrelih ¢aura
pantljicare sa ogromnim brojem jaja ¢ija je otpornost visoka u spoljnoj sredini
prvenstveno vlaznoj. Ovo opravdava rezultate ovog istrazivanja (zbog velike koli¢ine
vlage u maju) da je znacajno viSe pozitivnih uzoraka 57,7% zemljista sa D. caninum
bilo u maju u poredenju sa oktobarom 23,1%, kao 1 znacajno viSe u maju pozitivnih
uzoraka zemljiSta sa D. caninum 57,7% u odnosu na psec¢i feces 31,9%.

Pantljicara D. caninum je u velikoj meri rasprostranjena na javnim povrSinama
Krusevca, sto ukazuje na moguénost humanih infekcija ovom cestodom akcidentnim
putem ingestijom buva.

U pse¢em fecesu sa javnih povrsina u KruSevcu ukupna rasprostranjenost G. duodenalis
bila je 16,0% u zemljistu 42,3% i pesku 26,7%.

U ovom istrazivanju je u oktobru bilo znacajno vise pozitivnih uzoraka sa G. duodenalis
57,7% u zemljiStu u odnosu na pseci feces 13,5%. Takode je u zemljiStu bilo znacajno
vise pozitivnih uzoraka sa G. duodenalis 57,7% u oktobru u odnosu na maj 26,9%, iako
je u oktobru za nase klimatske uslove bilo su$no, temperatura je bila niza u odnosu na

mesec maj i verovatno je pogodovala prezivljavanju cisti ove protozoe u zemljistu.



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

U parkovima ukupna rasprostranjenost G. duodenalis bila je znacajno veéa 55,0% u
zemljistu u odnosu na pseci feces 14,4%. Uslovi za prezivljavanje cisti ovog parazita u
zemljiStu iz istrazivanih parkova su bili povoljni verovatno usled veéeg nivoa vlage
zbog drveca koje §titi zemljiste od direktne sunceve svetlosti.

Rezultati ovog istrazivanja izazivaju zabrinutost zbog ¢injenice da se sa G. duodenalis
mogu zaraziti ljudi i zivotinje.

S obzirom da se ciklus slobodnog zivota S. stercoralis odvija na vi$im temperaturama
od prose¢nih temperatura za istrazivano podrucje, opravdava rezultate ovog istrazivanja
da u uzorcima zemljista i peska nije pronadena ova protozoa. Ukupna rasprostranjenost
S. stercoralis u uzorcima fecesa je bila 6,0% i moZe se objasniti da larve ovog parazita
mogu postati infektivne i u domadinu, S obzirom da zenka cesto izleze jaja u
gastrointestinalnom traktu. Ovakva autoinfekcija domacina je Cesto hroni¢na i
dugotrajna.

Znacajno viSe pozitivnih uzoraka fecesa sa S. stercoralis je bilo u maju 10,6% u
poredenju sa oktobrom 1,4%, $to se moze povezati sa viSim tempraturama vazduha i
vecom koli¢inom padavina u maju.

Ostali crevni paraziti pasa su otkriveni u manjem procentu i to T. vulpis 6,7% u
uzorcima fecesa, 3,8%, zemljista i 3,3% peska, T. leonina 6,4 %, 1,9 % i u uzorcima
peska nije otkriven, Amoeba spp. 11,3%, 7,7% i 3,3%, dok su Isospora spp. i
Cryptosporidium spp. otkriveni samo u uzorcima fecesa 2,5% i 1,1%. Nije se pokazala
znacajna razlika u sezonskoj raspodeli ovih parazita, niti razlika u raspodeli po
lokacijama.

Znacajno viSe uzoraka fecesa sa 3 ili 4 vrste parazita u vrti¢cima 42,9% 1 parkovima
25,9% u odnosu na trgove 10,8% moze se objasniti i samom lokacijom pojedinih vrti¢a
i parkova i njihovim okruZenjem, §to je primaran razlog zbog kog se u njima mogu
videti nevlasnicki psi.

Sezonska raspodela parazitskih infekcija pasa sa 3 ili 4 vrste parazita bila je znacajno
veca U maju 39,4% u odnosu na oktobr kada nije pronaden ni jedan pozitivan uzorak sa
3 ili 4 vrsta parazita. Veoma topla i kiSna sezona u maju u Krusevcu moze se povezati
sa ovim rezultatima.

Rezultati istrazivanja pokazuju da je u Pionirskom parku (K) bilo znacajno vise
pozitivnih uzoraka fecesa sa Ancylostomatidae spp. 59,1% i G. duodenalis 40,9% u
odnosu na Park za pse (U) koji se nalazi u okviru lokacije K gde je pseci feces bio

kontaminiran sa 22,2% Ancylostomatidae spp. i 11,1% G. duodenalis. S obzirom da
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pristup lokaciji U imaju samo vlasnicki psi, ovi rezultati sugeriSu prisustvo pasa lutalica
na lokaciji K.

Psec¢i feces, zemljiste i pesak sa javnih povrSina u Krusevcu su u velikoj meri
kontaminirani crevnim parazitima pasa. lzneti podaci upucuju na prisustvo pasa
lutalica, nedostatak tretmana antihelmiticima vlasnickih pasa, niske higijenske
standarde, loSu zakonsku regulativu i posebno povoljne ekoloske uslove za opstanak
vaznih zoonotskih vrsta parazita. Ove Cinjenice zajedno sa potencijalom geohelminta
za dugogodisnje prezivljavanje u zemljiStu, ukazuju da ispitivane javne povrsine u

KruSevcu mogu biti izvor infekcija ljudi i Zivotinja.

Radi minimiziranja kontaminacije javnih povrSina crevnim parazitima pasa i rizika od prenosa

zoonoza potrebno je preduzeti mere:

>

Kontinuirano prac¢enje kontaminiranosti javnih povrSina parazitskim oblicima koji se
izlu¢uju putem pseceg fecesa.

Programi vlasnickog uklanjanaja fecesa pasa putem dogi-pot sistema (korpama za
odlaganje pseceg fecesa).

Odgovorno vlasnistvo ukljucivanjem redovne zdravstvene kontrole ljubimaca,
tretiranjem odgovaraju¢im antihelminticima u odgovarajué¢im intervalima prema
smernicama ESCCAP (European Scientific Counsel Companion Animal Parasites
[ESCCAP], 2021).

Edukacija gradana, posebno roditelja i vaspitaca dece o potencijalnoj opasnosti od
zoonoza prenosivih putem kontaminiranog zemljiSta i peska parazitskim oblicima koji
se izluCuju putem pseceg fecesa. Ukljucivanjem svih vrsta medija, organizovanjem
tribina ili putem brosura znacajno bi se podigla svest stanovniStva 0 ozbiljnom
higijenskom, epidemioloskom i ekoloskom problemu u gradu.

Ustanove kao $to su vrtici trebale bi biti pod posebnom zastitom od prisustva zivotinja,
dok bi peskolovi kada se ne koriste trebalo biti pokriveni uz redovnu zamenu peska.
Prikupljanje i analiza podataka humanih infekcija intestalnim parazitima pasa na
lokalnom nivou. Objedinjene lokalne informacije bile bi od velikog znacaja za
preduzimanje mera za suzbijanje zoonoza izazvanih ovim parazitima.

Usvajanje Strategije resavanja problema nevlasnickih pasa i mac¢aka na podrucju grada
KruSevca.
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PRILOG 1.

QF-E-023

Penybauxa Cpomja
PEINVBEIHYKH XHTIPOMETEOPOJIOIIKH 3ABOJT
Beorpaa, Knesa Bamecaasa 66

~—

MOHHWTOPHHT MECEYHHX TEMIIEPATYPA BA3/1YXA H KOJIHYHHA NMAJJIABHHA

Y CPBHJH
TEMIIEPATYPA BA3/1YXA (°C)
cTaHuua/mecey JYH wn
NANMR ' 216 230
COMBOP 215 227
HOBM CAQ 214 219
3PEMAMMH 214 22.7
KMKMMOA 214 224
5 KAPNIOBAL 209 221
NO3HMUA 211 223
CMATPOBAUA 209 218
BABEBO 209 219
SEOrPAR 223 232
KPATYJEBAL 211 218
C.NANAHKA 209 219
B.FPAQMLITE 210 219
uepx 15.7 165
HErOTHM 223 239
INATHEOP 154 172
CJEHHUA 150 16.8 17.3 124 89
NOXErA 19.0 20.1 155 112
KPATLEBO 20.8 212 228 173
KOMAOHMK 114 128 146 9.7 6.7
KYPLUYMAKIA 193 202 209
KPYLEBAL 209 216 222
RYPHIA o2 | 18 | 234
HAL 212 223 242
NECKOBAL 202 217 222
IAJEUAP 20.7 219 222
AUMATPOBIPAL 189 202 20.8
BPAILE 199 212 224

Jerenaa:

7 XTATHO - BOMATHO -
| 10-24. pepmesTa | 25-75. nepoenTR

HepuenTaan
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PRILOG 2.

KOJIMYHUHA MMAJABHHA (mm)
cTaHuya/mecey MAJ JYH wn ABIyCT | CENTEMBAP | OKTOBAP
NANKH 240 1411 67.1 20.3 194
COMEOP 30.1 925 812 425 12.7
HOBK CAQ 63.8 812 512 27.1
SPEMAHKH 552 723 449 243
KAKMHOA 355 108.3 38.1 228 73
6.KAPNOBAL 59.0 943 735 48.2 254 9.0
NO3HALA 69.5 159.4 102.3 39.2 28.2 27.2
C.MHTPOBHUA 625 210 120
BA/LEBO 816 1274 644 265 229
BEOrPAL 56.2 1216 53.0 438 186
KPAIYJEBAL 526 954 221
C.NANAHKA 90.7 833
B.rPAQMWTE 909 27.2 20.1 12.7
usex 858 100.1 50.2
HErOTWH 774 447 529 6.2
3NATHEOP 646 98.2 40.8 48.8
CJEHMUA 110.0 541
NOXErA 485 944 431 441 30.7
KPATLEBO 844 50.2 513
KONAOHMK 96.0 1553 60.5 29.2
KYPLIYMNKIA 70.0 595 525 309
KPYWEBAL 744 1111 613 85
RYNPHIA 59.7 1083 60.0 315 16.1
Huw 625 722 534 335 93
NECKOBAY 89.5 87.6 453 17.8
3AJEYAP 563 67.0 52.6 132
AMMATPOBIPAL 83.0 1298 842 239 247 7.1
BPAILE 805 46.2 497 55.0
Jlerenaa:
Cymmo - HOPMATHO - KHIRO -
1024 | 2575, neprers | 76-90.
HepuenTan

VYayTpamma opraHE3amHOHA jeIHHHua 3asola: Oxebeme 3a MOHHTOPHHT KIHME H KIHMATCKe
nporrose / Cexrop Hanmomaasor meHTpa 3a KIHMATCKe NpPOMeHe, Pa3B0j KIHMATCKHX MOJela H
OIEHY PH3HKA e1eMeHTAPHHX HEMoroia

E-mail: k.c@hidmet.gov.rs
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