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INPUPOJHO-MATEMATHYKHA ®AKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JJUCEPTALIMJE

|  MOJALA O KOMHUCHUIU

1. Jlatym u opraH Koju je UMEHOBAO KOMHCH]Y:
HacraBHo-Hayuno Behie [pupoano-matematnukor dakynrera y HoBom Cany Ha 3. ceanuiu
onpxanoj 18.11.2021. roaune.

2. CacraB xomucuje y cknafuy ca Ilpasuiuma 0okmopckux cmyouja Yuusepsumema y Hosom

Caoy:
1. ap Boxo Jlanmanmja penoBHU nipodecop | Xemuja (XeMujcKa TEXHOJIOTHja
U 3alITUTa OKOJIMHE)
18.03.1996.
Mpe3uMe U UMe 3: ;89 y’Ka Hay4dHa 00JacT U JaTyM u3bopa
[IM® y HoBoMm Cany ‘ MPEJACETHUK
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aIoCIIieH-a (yHKIMja y KOMUCHJU
2. ap dejan Kpumap peaoBHU npodecop XeMujcka TeXHOJIOTHja
01.03.2021.
Mpe3uMe U UMe 3BaKkC y’Ka HaydHa 00J1acT U JaTyM u3bopa
IIM® y HoBom Cany ‘ MEHTOP
yCTaHOBA y KOjOj je 3amocieH-a (yHKIM]ja y KOMHCHJU
3. ap JacMmuHa Aroada peaoBHU nipodecop 3amTUTa KUBOTHE CPEIAMHE
01.07.2015.
Mpe3uMe U UMe 3BaBE yKa HaydHa 00J1acT U 1aTyM u3bopa
I[IM® y Hoeom Cany ‘ YJIaH
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aIocIieH-a (dyHKIM]ja y KOMHCHJU
4, ap Bypha Kepxkes BaHpeIHU npodecop 3amTuTa KUBOTHE CPEANHE
15.05.2020.
Mpe3uMe U UMe 3BaBE yKa HaydHa 00J1acT U 1aTyM u3bopa
I[IM® y HoBom Cany ‘ YJIaH
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aIociieH-a (yHKIMja y KOMUCHJU
5. ap Mwnbana [Ipuna penosuu npodecop | Teopujcka U IpUMEHCHA XeMH]ja
01.12.2019.
npe3uMe U uMe 3Bambe y’Ka Hay4Ha 00JacT U JatyM u3dopa
O®TH y HoBom Cany ‘ YJIaH
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aIrociieH-a (dyHKIM]ja y KOMUCH)H
11 TIOJAIM O KAHIANJATY

1. Mwme, nMe jemHOT poJuTesha, Ipe3nuMe:
Mutow, Jby6omup, dyGoBuna




2. Jlatym polemba, OmIITHHA, IpiKaBa:
06.01.1990., CapajeBo, bocha u Xepiierosuna

3. Ha3uB akynrera, Ha3uB NPETXOJHO 3aBPLICHOT HUBOA CTyAWja M CTEYECHHU
CTpy4HH/aKaIeMCKH Ha3UB!
Vuausepsurer y HoBom Cany, IlpupomHo-marematuuku ¢axynter, MacTtep akajgeMcke
cryauje xemuje - KonTpona kBamureTa M yIpaBibambe XUBOTHOM cpeauHoM, Macrep
xemuuap - KoHTona kBanurera 1 ynpaBsbame )KUBOTHOM CPEANHOM

4. ToauHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAMjE ¥ HA3UB CTYJIU]CKOT MPOTrpaMa JOKTOPCKHUX CTY/Hja:
2014. ronuna, JIOKTOPCKE CTYIH]j€ 3aIITUTE JKUBOTHE CPEIMHE

111 HACJOB JOKTOPCKE JMCEPTALINJE:

I IpOIlcHa pH3KKa CUCTeMa CEIUMEHT/BOJIa KOJU CaJpyKU TOKCUYHE METae y TOKY MU3MYJbUBabha
H JEeITOHOBamha CeTUMEHTa

IV  MNOPETJIEA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hucepranuja mpuraga HayqdHO] 0OIACTH 3aIITUTE KUBOTHE cpeanne. [IpemqmeT ncrtpaxkuBama oBe
JOKTOPCKE JHcepTanyje je MpoleHa PU3MKa 10 aKaBaTHYHH EKOCHCTEM M OcTaie MeIujyMme
XKHUBOTHE CpEIMHE TOKOM AaKTHBHOCTU H3MYJbHBamka U [CIMOHOBamba CEOUMEHTa, Kojer
KapaKTEepHIy BHCOKE KOHICHTpaldje TOKCHMYHMX TEIIKWX MeTana. McrpaxuBamem
HAjyIPOKEHUjUX BOJOTOKOBA HCIHTaHA je€ MUCTPUOYIHja W HM3BOPU MOpPEKIa HEOPraHCKHUX W
opranckmx 3araljyjyhux martepuja y ceammeHTy. Kpo3 cucrtemarcko mpaheme akTHBHOCTH
W3MYJbUBamka U JACMOHOBama cequMmeHTa mmpoM All BojBoawHe McnuTaHu Cy pU3HIHM TOKOM
NPUMEHCHUX AaKTHBHOCTH. lIpolleHOM pH3HKa, pa3NuIUTUX MEIMjyMa >KUBOTHE CpPEIAMHE
(cenuMeHT, 3eMJbMINITE, TIOBPIIMHCKA, MOJ3€MHA M OIeHa BOJA), pa3MOTpeHa je MOOHIHOCT
MeTajia TOKOM M3MYJbHBama U ACIIOHOBamka CEAMMEHTa Ha NeOHNIHM KaHaia bere;.

Hucepranuja je HamucaHa Ha cprckoM je3uky (hupunuiu), a W3BOA je JaT Ha CPIICKOM W
EHITIeCKOM je3uKy. OO0uM nokTopcke aucepranuje je 199 crpaHa KyLaHOT TEKCTa M CagpXH /1
nornasiba, 29 tabena, 132 ciuke u 457 oubnmorpadcekux jeamnuna. Yune je crnenehux mrect
nornasska: 1. YBox; 2. Ommra geo; 3. ExcnepumenTanau nieo; 4. Pesynratu u nuckycuja; 5. 3ax-
Jbyuax, 6. Jluteparypa u 7. [Ipusor.

Hcnpen ocHOBHOT TeKCTa AMcepTalMje Aara je HACJlOBHA CTpaHa W mpartehu yBOAHM MaTepujal
KOjU caJpXu: 00aBe3Hy KJbY4YHY JOKYMEHTAlHWjcKy HH(popManujy (Ha CPICKOM U EHITIECKOM
je3UKy), YBOJHH LIUTAT Ca 3aXBaJHHULIOM, CAAPXKaj palla U pe3uMe paja Ha CPIICKOM U E€HITIECKOM
jesuky. HakoH OCHOBHOT TekcTa Jucepraluje jaara je ouorpaduja U CIHCaKk HAyYHHX pajoBa
kanauaara u [lnan TperMaHa nojgaraka.

V. BPEJHOBAIGE NOJEJUMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JJUCEPTAIIMJE:

Komucwuja je BpenHOBaa CBaky €0 TOKTOPCKE AUCEPATAIUje KAaKO CIIEeIH:

Hacnos. HaciioB JOKTOpCKe AucCEpTalidje je jaCHO W Mpeu3HOo (GopMmysrcaH U y CKIIady je ca
TEMaTHKOM U CaJipikajeM UCTPakMBarba.

Komucuja je nozumusno oyenuna nacnoe oucepmayuje.
Pe3ume. Pe3nMe Ha CPICKOM M CHIJTIECKOM jE3WKY CaIp)Kd KpaTak Mperien mpolieMaTHke
HCTPaXMBamwa, IIOCTABJbEHUX IUbEBA U TIIABHUX 3aK/by4yaKa M3BEICHUX Ha OCHOBY pe3yiTaTa

HUCIIMTHBAamkA.

Komucuja cmampa 0a je Pesume nanucan jacHo u'y caziacHOCmuy ¢a NPUKA3aHUM pesyaimamuma.




Y600. Y oBOM mornaBipy je YKpaTKO MpENCTaBJbeH 3HA4Ya] CEIUMEHTa Kao KJbYJHOT (hakTopa 3a
HCTpaXHBambe KUBOTHE cpeaune. Omnucana je mpodaeMaTuka peIoBHOT Op)KaBama (YKIambambe
HATAJIOKCHOT CEIMMEHTa KOjU CMamyje MPOTHLAJHU MPO(UI) KAHAICKE MpPEXE Ha MOAPYUH]Y
All BojBoamHe. AKTHBHOCTH M3MYJbHBaMka M JCTIOHOBAKA CEIMMEHTa OKapaKTepHCAaHE Cy Kao
MOTEHIIMjaTHA PU3HUK 01 ociobahama omacHUX MaTepuja, yciea mpoMeHe (U3NIKO-XEMH)CKUX
yCcIIOBa Y CUCTeMy celuMeHT/Boaa. Takohe, nat je mperien ¢asa ucTpakuBama U JeUHUCAH je
Wb UCTPAKUBAHA.

Komucuja oyerwyje oa Y600 caopocu jacan npeened npobOremamuxe, 3uauaja u yuwvesa
UCmpaxicusarsd.

Onuwimu deo. CBU TEOPHUjCKH OKBHUPH PEIEBAHTHH 3a MPOOJIEM HCTPAKHWBamka Cy MPHKA3aHU Y
oBoM jeny. Omucan je mpouec QopMupama CeIUMEHTa, Kao M U3BOPH M BpcTe 3arahyjyhux
MaTepuja y cucteMy cenuMeHT/Boga. [locebaH akmeHaT je CTaBJheH Ha TEIKEe METaie OJHOCHO
BUXOBEe OONIMKE HalaXemka, HAYMH Be3WBambha, MOOWIIHOCT, OHMOAaKMyNandjy W TOjeTHUYHE
KapaKTePUCTUKE PacIojielie U MHUTpAIHje Yy CHCTEMY CEAMMEHT/BO/Ia aKBATUYHUX EKOCHUCTEMA.
Pasmarpambem npuMapHe mnpoOJeMaTHKE JUCEpTalldje, NPEIACTaBJbEHE CY TEXHOJIOTH]jC
M3MyJbuBama (yKIamama) CeINMEHTa, Kao W 0e30eqHOr AEMOHOBama OIHOCHO OJylarama y
KUBOTHY cpenuHy. llpumeHom 3akoHcke perymatuBe P. CpOmje 3acHOBaHE Ha pa3Marpamy
KpUTEpHjyMa KBaJIUTETa CEAUMEHTA, MPEJICTABIbEHE Cy TPaHNYHE BPEIHOCTH 3a OLIEHY KBaJIUTETa
cenuMeHTa. JluTepaTypHH mperie] je aKTyesaH, OINCEXaH, all y UCTO BpeMe U y MOTIYHOCTU
yCMEpEeH Ha po0JeM UCTPaKUBabA.

Komucuja oyersyje da je Onuwmu 0eo oncesican u cucmemamuyan u 0a je KaHouoam Yno3Ham ca
AKMYeNHUM UCIPAXCUBAILUMA U THEOPUJOM ) 080] 00AACHIU.

Excnepumenmannu 0eo. Y 0BOM TIOTIaBJbYy j€ MPUKA3aH JeTajbaH OMUC UCTPAKHHUX JIOKALUja U
CIIPOBEJICHUX aKTHBHOCTH TOKOM MOHHTOpHHTA. J[eTalbHO Cy MPHKA3aHEe W OMHCAHE CBE METOJIE
Y30pKOBaWka U aHAIM3¢ KBAJIWTETA CEJUMEHTA, 3eMJbHINTa W Bojaa. OmHcaHW Cy MPUMEHCHU
OPraHCKH ¥ HEOPraHCKM WHAeKcH 3arahema, Kao W HAaYyMH HUXOBOT  padyHarba.
ExcriepuMeHTaTHY MOCTYIIIM Cy PUKA3aHU JaCHO U €a JIOBOJHHO JIETalba.

Komucuja oyemyje oa je xpos Excnepumenmanuu 0eo oucepmayuje 0emamHO Npeocmas/beH
ONUC UCMPAXCHUX JoKayuja u 0a cy NpumerbeHe eKCHepUMEHmAiHe Memooe caspemeHe U
aoeksamme 3a 000Ujarbe KEATUMEMHUX HAYUHUX pe3yImama.

Pezynmamu u ouckycuja. Y nornapiby Pesynratu u IUcKycHja CUCTEMAaTHYHO CY NPUKA3aHU U
JIMCKYTOBAaHH PE3YJITaTH UCTpakuBama. OBO IOITIAB/BE IMOJEJHEHO je HA TPH Jena. Y npeom
n021a6./by TIPEICTABIEEH j€ KBATUTET CEANMEHTA Ha YTPOKEHUM, HEM3MYJbEHHM BOJOTOKOBUMA Y
AIl BojBoauHu. Y Ty CBpXy pa3MOTpeHa je JUCTpHOYIMja OpraHCKUX W HEOPTaHCKHX
3aralyjyhux martepuja, a mopeljemeM ca JIETUCIATHBOM Yy OOJIACTH XHBOTHE CpPEIUHE OJHOCHO
KPUTEPHjyMHMa 33 KBAJUTET CEIUMEHTa, Ka0 M ca BpeJAHOCTUMA MPUPOJHOT (oHa, yTBpheH je
PU3UK Ha HMCTPaXHUM JIOKalujaMa. lIpuMeHOM JHMTepaTypHO AOCTYNHUX HHAEKca 3arahema
(nunexc reoakymymnarmje (lgeo), exomomku daktop pusuka (ER;), MHIEKC EKOIOMIKOT pPH3HMKa
(RI), MonekymapHO-IMjarHOCTHYKK OJHOCH TOJUIMKIMYHAX apOMAaTHYHHUX YTJbOBOJOHHKA
(PAH), xBaHTH(}UKaIMja TOTEHIMjAIIHE KAaHIIEPOTCHOCTH CEIMMEHTa) PasMOTPEHO je MOPEKIIOo
3aralyjyhux marepuja y ceIMMEHTY, Ka0 ¥ HUBOM EKOJIOIKUX pu3nka. CTaTHCTUUKOM 00pasioM
noJlaTaka, TPyIUCaHd Cy TMOJAlM OJf MHTepeca ca IUJbeM Jla ce YTBpJIM Moryha Kopenanuja
MeTajla ¥ OpPraHCKHMX IOJIyTaHaTa, Kao U HHXOBa paclojena y ceOuMEHTy. /[pyzo noznaewe
KapakTepHIle MOHUTOPHUHI MOOWIHOCTM MeTajla, TOKOM AaKTHBHOCTH M3MYyJbHBama U
JICTIOHOBaha CEMMEHTa Ha BHIE UCTpaXHUX Jokanmja y AIl Bojeoguan. Ouznuko-xemujcka




KapakTepH3annja U MpuMeHa WHAeKca 3aralema oMoryhnia je pasmarpame MpoleHe pU3nuKa 01l
M3Ty’KUBaba MeTala M3 CEIMMEHTa Ipe W HAKOH bEroBe AHCIIOKaIuje. MOHUTOPHHT
MOBPIIMHCKUX BOJa HA Y3BOAHUM M HHU3BOJHMM NpOQHUINMA Yy OIHOCY Ha TMO3UIHjY
M3MYyJbUBamkba, OKAPAKTEPHCa0 j€ PU3UK OJ IMOTEeHIHjajJHe PEeMOOMIHM3alHje MeTala W yTHIaja
aKTHBHOCTH W3MyJbMBama Ha Jerpajaldjy akBaTUYHOT ekocucrema. Ipehe noznasme
npeacTaB/ba MHJIOT HCTPAXKHBAKE, 3aCHOBAHO HA BHIICKPUTEPHJYMCKOM MPHUCTYIY MPOIECHU
pU3MKa pa3NUYUTHX MEOujyMa >KHBOTHE CpEAWHE TOKOM aKTHBHOCTH HW3MYJbUBamba U
IeTnoHoBama 3aralleHor cenuMmenta kaHaina berej. Kako Om ce yTBpAMO TOYETHM HHBO
3araljyjyhux Marepuja JOMHUHAHTHO TEIIKMX MeETalla, CIPOBEACHA je (U3MUKo - XeMujcka
KapakTepH3anyja pa3InuuTHX MeAWjyMa KUBOTHE CpeAHrHE (CEeIUMEHTa, 3eMJBHIITA, MTOJ3EMHHIX
Y TIOBPIIMHCKUX Bofa). [IpomeHOM (hM3MUYKO - XEMHJCKHX YyCJIOBAa Y CHCTEMY CEIMMEHT/BOJA
MPOY3POKOBAaHNX aKTUBHOCTHMA M3MYJbHBAaba, Pa3MOTPEH je KBAJIUTET MOBPIIMHCKUX BOJAA Ha
HU3BOJTHO/y3BOJHHM JIOKaIMjaMa, Kao U Caapaj TEIIKUX MeTajla Be3aHUX 3a CYCIIeHA0BaH HAaHOC
HHU3BOJHO O] aKTUBHOCTH H3MyJbHBama. OjarameM H3MYJHEHOT CEIMMEHTAa Ha JICTIOHH]Y,
yTBphena je aumcTtpuOynmja MeTala W HHBO PHU3WKA HAa OCHOBY cajpikaja TEIIKUX MeTala y
cemuMeHTy. JlyropouyHMM MOHHUTOPHHIOM Yy TEpPHONY O TPH TOJWUHE HCIHUTAH je YTHIIA]
caspeBama JIEMOHOBAaHOI MAaTpPHKCa W Pa3MOTPEH MEXaHW3aM HHKOPIOpUpama MeTala y
MuHepaTHUM (pakiujamMa cenuMeHTa. KapakTtepuzamujoM ¢GOpMHUpaHUX OIEJHUX BOJA Ha
JNETIOHWjU WCTIHTaH je€ PU3WK OJf FHHUXOBOI HCHYIITalka y PEIUNHjeHT W TOTEHIHjaTHOT
mudyHIOoBamka y mMoa3eMHe ciojeBe. Kpo3 OBOTOAWINM MOHUTOPUHT TOKOM TPH MEpHOIa
npahema, pa3MOTPEH je yTUIaj NENOHHje Ha KBAIMTET MOJ3EMHHX BOJAA MYTEM KOHTPOJHHUX U
pedepeHTHUX TMHje3oMeTpa WMIUIEMEHTHPAaHWX Ha HCTPAKHOM MOApydjy. Pemocnen
MOTIOIIABJba, CTPYKTYpa H3JIOKEHOT Marepujaia W HauMH IpHKa3a TMOCTHTHYTHX HayYHHX
pe3yaTara cy carjlacHH ca OYCKHMBAHUM pe3ylTaTUMa JaTUM Y M3BEIITajy O OLEHU MOAOOHOCTH
TeMe 3a U3pajay JOKTOPCKE JHcepTanyje, a caM oOMM pesylirara mpeBasuia3d OUYeKHBaHe, peMa
JIaTOM W3BEIITAjy.

Komucuja oyeryje oa je noenaswe Pesynmamu u ouckycuja pasymmueo u npe2neoHo HanucaHo.
Pezynmamu  ucmpasicusarea cy opueuHaiHu, jacHo nNpeocmabeHu U UHMEpnpemupani.
Kanouoam je cmyouosno, 06jekmu6no u ca Kpumuykum OC6pMOM HA aKmyenHe JumepamypHe
nooamxe, AHAAU3UPAO O0OUjeHe pe3VImame U ULoNCUO UX HA C8e00YX6aMAaH U UCYPNAH HAYUH.

3akmwyuak. Y 0BOM IOMIAaBJbY jJaCHO U CyMapHO Cy MpHUKa3aHHU JO0M]CHU PE3yJITaTH U 3aKJbYUIH
KOJU CE OJIHOCE Ha paj| y ICJTUHHU.

Komucuja oyersyje oa je nocnasmwe 3axmwyuak jacno Hanucano, 0a cy uzge0eHu 3aK/byuyu HayuHo
3ACHOBAHU U Oa CY 002080PUIU HA NOCTNABbEHE YUbede DOKMOPCKe ducepmayuje.

Jlumepamypa. OBo nornasise o0yxsara 457 Oubarorpadckux jeInHUNIA HABEACHUX a0eLeAHUM
penom. HaBenena nuteparypa je ajaekBaTHO oja0paHa M yKa3yje Ha 3Ha4ya] U aKTyeJIHOCT
OCTBAapPEHUX MCTPAKUBAIbA.

Komucuja cmampa oa je Jlumepamypa yumupana y oxeupy OOKMOpcKe oucepmayuje
PENeBaHmua u 'y ckaaody ca npeomMemom UCMpadiCU8arba U NOCMAs/bEeHUM YUbegUMA.

Hucepmayuja y yeaunu uma 000po cucmemamu3osany CmpyKmypy u niam usnazarsa. Pedocneo
no2nassa, CMPYKmypa U3N0JCeHO02 MAamepujana U HAYUH NPUKA3a NOCMUSHYMUX HAVYHUX
pe3yamama Ccy CAa2idcHu Ca OYeKUBAHUM pPe3yImamuma Oamum Yy U3GEWmajy o0 OyeHu
nooobnocmu meme 3a uzpady ooxmopcke oucepmayuje. Ha ocnogy usnemux epeonosarsa,
KoMucuja no3umueHo ouemyje cee dejioge 00Kmopcke oucepmauylije.




VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHHU WJIH
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPA’XKUBAIBA
Y OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ IUCEPTALIMJN:

1.

Dubovina M., Krémar D., Grba N., Watson M., Radenovi¢ D., Tomasevi¢-Pilipovi¢ D.,
Dalmacija B. (2018) Distribution and ecological risk assessment of organic and inorganic
pollutants in the sediments of the transnational Begej canal (Serbia-Romania). Environmental
Pollution, 236, 773-784. https://doi.org/10.1016/].envpol.2018.02.014 (M21a)

Krémar D., Dubovina M., Grba N., Pesi¢ V., Watson M., Tri¢kovi¢ J., Dalmacija B. (2017)
Distribution of organic and inorganic substances in the sediments of the “Great Backa Canal”,
a European environmental hotspot. Science of The Total Environment, 601, 833-844.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.05.251 (M21)

Dubovina M., Grba N., Krémar D., Agbaba J., Roncevi¢ S., Kerkez D., Dalmacija B. (2021)
Characterization of landfill deposited sediment from dredging process during different
maturation stages. Journal of the Serbian Chemical Society, 00, 102-102.
https://doi.org/10.2298/JSC210830102D (M23)

Dubovina M., Krémar D., Grba N., Radivoj T., Tenodi S., Radenovi¢ D., Dalmacija B. (2017)
Karakterizacija sedimenta i procena rizika kod ustave Itebej na Begeju (Srbija), V - 05. Knjiga
radova - V Memorijalni naucni skup iz zastite Zivotne sredine ,,DOCENT DR MILENA
DALMACIJA“, 31.03-01.04.2017. Novi Sad; Organizatori: Univerzitet u Novom Sadu
Prirodno-matematicki fakultet, Departman za hemiju, biohemiju i zastitu Zivotne sredine i
Fondacija Docent dr Milena Dalmacija. Zahvalnica: 111 43005. ISBN: 978-86-7031-420-7.
(M63)

Dubovina M., Kré¢mar D., Pesi¢ V., Tenodi S., Radenovi¢ D., Tomi¢ R., Dalmacija B. (2019)
Monitoring uticaja deponije zagadenog sedimenta kanala Begej na kvalitet podzemnih voda,
VII Memorijalni naucni skup iz zastite Zivotne sredine ,,DOCENT DR MILENA
DALMACIJA ", 01-02.04.2019. Novi Sad, Republika Srbija, Izdavac¢: Prirodno-matematicki
fakultet, Novi Sad, ISBN 978-86-7031-510-5. (M63)

Dubovina M., Krémar D., Tenodi S., Maleti¢ S., Dalmacija B. (2021) Procena uticaja
aktivnosti izmuljivanja na kvalitet vode kanala Begej, 50. Medunarodna konferencija 0
kori$¢enju i zastiti voda ,,Voda 2021“, 22.09-24.09.2021. Zlatibor; Organizatori: Srpsko
drustvo za zatitu voda u saradnji sa JKP “Vodovod Zlatibor“, Cajetina. (M63)

Dubovina M., Krémar D., Pesi¢ V., Tenodi S., Maleti¢ S., Agbaba J., Dalmacija B. (2018)
Monitoring uticaja vodonepropusne deponije sedimenta na kvalitet podzemnih voda kanal
Begej, Sajam Voda 2018, 14-16 novembra Beograd. (M64)

Vil SAK/bYYIIUM OJJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHNBAIbA:

Kpantugukanuja pusrka o MOOMJITHOCTH TOKCHYHHUX METaja y CEIUMEHTY, pa3MOTpEHa je¢ Ha
BUIIE WCTpaXHHUX Jokamuja Ha moapy4jy AIl BojBomune, a noOujeHm pe3yaTatu cy
NpEeCTaBJLEHH KPO3 TPH TOTIIaBIbA.

[IpBo NoTNaBIbe KapakTepHile TUCTPUOYIIN]y OPraHCKHX U HeopraHckux 3aral)yjyhux marepuja

Ha HEeM3MYyJbeHUM JeoHunnMa Benukor baukor kanana u xanana bere;j.

o Kpamurer cenuMenta Bemukor baukor kaHaima uctpaxkeH je y Toky 2014. roaune, a
uaeHTudukoBana ontepehema cy ymnopeheHa ca mpeTxogHuM ucTpakuBambuMa u3 2007.
rOJIMHE Kako OW ce HCIUTAIH TPOCTOPHH M BPEMEHCKH YTHUIAjH Pa3IMYUTHX HW3BOpa
3araljema. M3y3eTHO BHCOKE cpelibe BpeAHOCTH Kapakrepuiny metaie Ni, Zn, Cr u Cu, 10K
Cd yxkazyje Ha cmameme KoHIeHTpanwja y 2014. rommHu. MakcumanHe W cpelbe
BpenHocti 32 Ni, Cr u Cu cy Behe y omHOCYy Ha NpOIUCAHE TPaHUYHE BPEIHOCTH
(MakcuMaliHe J103BOJbCHE KOHIIEHTpalje) mnpema ypenou P. CpoOuje. Huumekc reo-
akymynanuje (lgeo) ykasyje Ha Bucoke Bpeanoctd Cd u Cr y 2014. roauHu, JOK HWHIEKC



https://doi.org/10.1016/j.envpol.2018.02.014
https://doi.org/10.2298/JSC210830102D

noTeHIHjaHor ekojomkor pusnuka (EPi) nmokasyje 3natHo Hmxu HEBO Cd y 2014, roaunaun
yCIeq cMameha HHAYCTPUjCKe akTUBHOCTH. BpenHoctn nHaekca exosomkor pusuka (RI) 3a
CBe TelIke MeTalie Ha 33 mpodmuia celMMeHTa yKa3yjy Ha 3HauajHO cMameme m3mehy 2007.
n 2014. rogune. /leTexTOBaHE KOHIIEHTpAIMje OpraHCKuX 3aral)yjyhnx maTtepuja Kao mro je
> PAHio, He mperncraBipajy 3Ha4YajaH yTWIA] MO OHOTy. MoOJeKyJIapHO-I1jarHOCTHIKU
onHocu mojenuaux PAH-oBa kapakTepumry MemoBuTe M3BOpe 3araljema, a Cpeime CyMme
kanueporeanx PAH-oBa moxkazyjy sehy Bpennoct y 2014. rogunu y omnocy Ha 2007.
roguHy. CrathcTHdka oOpaja IojaTaka yKasyjeé Ha CIMYHOCTH TOKOM JIBa IIepHOJa
UCTpaXUBama, ald M Ha Mame onTepheme CeAMMEHTa YClel CMambemha HHAYCTPHjCKe
aKTHUBHOCTHU Yy iepuoxay 2007-2014.

e Kaanuter cegumenTa kaHana berej mokasyje ga cy mpoceyHe BpeAHOCTH BehHMHE TEIIKHX
MeTana, Behe y omHOCY Ha KpuTepujyMm 3a Hezarahen cegument. [Ipema ypen6u P. Cpouje,
Cpeame BPENHOCTH MOBHINEHHX KOHIEHTpamuja merama Zn, Cu, Cr m Ni yxkasyjy Ha
HEOMXOAHY caHaljy ceauMenta. Muaekc reo-akymynarmje (lgeo) MOKazyje IOMHHAHTHO
AHTPOIIOTEHO TMOPEKIO MeTana, a KapaKTepUCTUYHO BHCOK MHTeH3HWTeT 3arahema Hg je
JOMHMHAHTaH Ha CBHM HCTPaXHHM mpodmimma cenuMeHTa. [lOTEHIMjaIHU EKOJIOIKH
¢daktop pusuka (ERi) mokasyje Hu3ak pu3MK 3a cBe Meraine, ocuM Hg koja cyrepyie Ha
3HavajaH PU3MK, 0K BPEJIHOCTH HHAEKca exoomkor pusuka (RI) mokaszyjy npoMemnB HUBO
pH3MKa Ha UCTpaXHUM JenoBuMa bereja. Y nmopehemy ca nponicaHiuM 3aKOHCKHM aKTOM 32
> PAHi1 (10.000 pg/kg) nmerexkToBaHe KOHIICHTpAIMje Yy CEIUMEHTY, HE TPEACTaBIbajy
3HavajaH yTulaj no ouory. [IpuMeHOM MoOJEKymapHO-A1jarHOCTHYKUX onHoca PAH-oBa y
CeIMMEHTYy, YTBPHeHH Cy JOMHMHAHTaHW MUPOTCHU W3BOPH. PasMarpameM paziIHduTHX
CEeKIMja Ha KaHally, I0jeINHU MPO(UIN CYTepHUIly Ha MEIIOBUTE MUPOTOHE m3Bope. Takohe
Ha jJY’)KHOM JIeJly KaHajia MISHTH(UKOBAHU Cy OJHOCH KOjU yKa3yjy Ha IETPOreHE H3BOpE
PAH-oBa. Ilpoceune koHumeHTpanmje KaHueporennx PAH-oBa, mokasyjy 3HauajHo Behu
TpPEeH]I KOHIIEHTpaIlija y3BOIHO o1 ycTaBe Mrebej y omHOCy Ha mpodmie Ha caMoj YCTaBH U
HU3BOJHMM JielioBUMa KaHana. Bucoke Bpemnoctu PCJ] 3a > B[a]Peq yka3syjy Ha
WHTEH3WBHE WHAyCTpUjcke yTHuaje. CraThcTHUka oOpaja IMojaraka IMOKazyje Ja cy
W3BE/ICHW W3BOPH M3 NPHPOAHUX He3araheHHX ceJuMeHaTa JTOMHHAHTHU, ajld je W yTHIaj
AHTPOTIOTeHUX M3BOpa 3aral)ema ouurie aH.

Y npyrom TmoriaBjby pa3MOTPEH j€ PH3UK O pPEeMOOMIM3alMje TEUIKUX MeTalla YCIel
Jectabuian3anyje M IPOMEHE CTPYKTYpe CEOUMEHTa IPHU HErOBOj OUCIOKALMjH HA BHILE
UCTpaxxHUX Jiokaruja mupom All Bojsonune.

e JloueTHOM KapakTepu3alMjOM HCTPAKHUX JIOKALMja WIACHTU(PHUKOBAH j€ KBAJUTET
cenumenTta | u Il kmace. Ha Hekonmnko neoHWIa CeAMMEHT ce KaTeropuile Kao 3araheH u
knacudukyje ce y I kmacy, Ha ocHoBy caapskaja metana Ni u Cu. Haeke reo-akymyanmje
NoKa3syje IOMHHAHTHO NpUpOAHY 3actyrubeHocT Ni, mok Bpemnoctr 3a CU KaTeropuiry
ceMMEHT He3zara)eHuM JI0 yMepeHo 3araljeHnM. YKYITHH €KOJIOUIKU PH3HK MOKa3yje HUCKE
PH3UKE T10 KUBOTHY CPEIIUHY.

o JlecTaOMmu3alujoM cerMMEHTa W TPOMEHOM (U3UYKO-XEMHjCKAX YCIOBA y CHCTEMY
celMMeEHT/Boja BehHa UCTPaKHUX JIOKALMja yKa3yje Ha CIIMYaH TPeH] KBaIUTETa BOJIE, IOK
HEKOJIMKO JIOKAJIUTETa Cyrepullie Ha TPeHyTHE OCLMJIalHje apaMrapa Kao IITO jé OPraHCKo
ontepeheme (XIIK u BIIKs), canpxaj nyrpujerara (yk. dochop, oprdocdaru, HUTPUTH,
aMOHM]jaK), CYCIICHJOBAaHE MaTepHje M PACTBOPEHU KHUCEOHHK. 3HauyajaH pPH3UK OJ
ociobahama MeTana y TMOBPUIMHCKY BOAY HHje [ETEKTOBaH, OCHUM OCLMJanuja y
muctpubyuuju Fe, Ha mojenuanM mectima Mn u ykymnHor Cr.

e KapakrepuzanujoM HCTPaXHHUX JACMOHHWja, KBAJIMTET ceauMmeHTta ykasyje Ha | m Il xmacy
OJIHOCHO Ha He3HATHO 3araljeHe ceauMEHTe uuje je ojjiarame 0e30eJHO I0 YKHUBOTHY
cpeamHy 0e3 moceOHUX Mepa 3amTuTe. Ha jenHoj okauuju cequMenT je knacuguxosad y Il




kiacy npema caapxkajy Cd. [IpuMemenn wHIEKC TeoaKyMyIanyje je IoTBpano HezaraljeHocTt
JICTIOHOBAHOT CEIMMEHTa. MHAeKC eKJIOIKOr pH3MKa IOKa3yje HH3aK PU3UK Ha BehmHM
UCTPAXHUX JICTIOHH]a, TOK JIBE JIOKANHje KapaTKePHILy YMEpEH PH3HK.

Tpehe mormaBme pasmarpa IIMioT ncTpakuBame W3MYyJbHBamba U JICTIOHOBAaa CEAMMEHTA

kaHarna berej, 3acCHOBaHO Ha pUMEHU anropuTMa 3a 06e30eqHO M3MYJPUBAE, Ca INJbEM J1a Ce

KpO3 BUILEKPUTEPHjYMCKH NPUCTYH MPOLIEHE PU3KKA PA3IMUUTHX MEAHjyMa KUBOTHE CpelnHE

WCIHTA PU3UK O MOOMIIHOCTH TOKCUYHUX TEIIKUX METaa.

e KapakrepuzanujoM NpruoOATHOT 3eMJBHINTA, CEAMMEHTA, MMOA3EMHUX M MOBPIIMHCKUX BOJA
neduHKCaHA je ToIora 3a pa3MaTpambe HeTaTHBHUX YTHIAja TeTEKTOBAaHUX TOKOM M HaKOH
aKTUBHOCTH M3MYJbHMBamba W JICTIOHOBamka CEAMMEHTAa Y JKHUBOTHY cpeauny. [lodeTHu
KBaJIUTET PUOOATTHOT 3eMJBHILTA KapaKTepHIle BUCOKMM KOHIIeHTpanujama Metana Cu, Zn,
Pb u Cd. KBanmmurer ceamMeHTa Ha CBUM HCTPaXHUM MpoduimMma, ykasyje Ha BHCOKE
koHrneHTpamuje Metana Ni, Cd u Cu, mro ra nedunmme 3arahenum. UHmekc reo-
aKyMmyJalyje Mokasyje JOMHHAHTHO MPHPOJHO TOpekiIo MeTana Ni U As, JIOK BHCOKE
Bpennoctu Cd m Hg cyrepumy Ha anTpomnorene yrumaje. Mumekc exiomkor pusuka (RI)
yKa3yje Ha yMepeH pu3uK Ha BehuHU UCTpakHUX TpoduIIa, JOK TpU Mpoduia Cyrepuiry Ha
3Ha4ajaH PU3MK 110 )XKUBOTHY cpenuHy. CexBeHumjanHa exctpakiuja merana Ni, Cu u Cd,
MoKa3syje TOMHHAHTHO BE3WBah¢ MeTajla 33 OPraHCKy MaTepHjy, cyiaduue u Munepane. Ha
OCHOBY TecTa TOKCHYHOCTH Ha Oaktepujama Vibrio fischeri, Behuny ucrpaxuux npoduia
KapaKkTepHIlle BHCOK TNpolleHaT WHXUOWIMWje. Pa3marpameM ceguMeHTa Kao oThana
OJUIOKCHOT Yy JKUBOTHY CpPEIUHY, E-ErOBO JICTIOHOBAIE j€ OKAapaKTEPUCAHO Oe30¢ITHUM.
[TouyeTHa kapakTepH3alyja MOA3EMHHUX BOJA, yKa3yje Ha JOMHHAHTHY 3acTyIJBEHOCT Zn U
As Ha HCTpaXHOM NOAPYYHjy. KBanuTeT MOBPIIMHCKHMX BOAA Y3BOJHO M HH3BOTHO OJ
ycraBe Mrtebej, kareropure I xiacy BomeHor Tena.

e TokoM aKTHBHOCTH H3MYJbHBama CEIMMEHTa KaHama berej, mpumeHoMm napyre dase
aJIropuTtMa, HCIIMTAaH je KBAJIMTET TOBPHIMHCKHUX BOJa MW CYCIICHAOBAaHOTI' HaHOCA.
JlerekToBaHE Cy Mame OCIMJIALMje y KOHISHTPAlMju TEHIKUX MeTana, ajid 3HadajHa
pemMobuIM3anuja yciea npoMeHe GU3NYKO - XEMUjCKUX yCIIOBa y CUCTEMY CEIMMEHT/BOJIA
HUje JIeTeKTOBaHA. AHaiu3a CYCIEHIOBAaHOI HaHOca YyKas3aja je Ha IOBHUIICHE
koHueHTpanuje merana Hg, Cu, As, Zn u Cr To yka3syje Ha 3ara)eme okapakrepucano 11 u
IV xmacom. Mehytum TOKOM CBHX Mepema KOHIHETpaluje CyCHEeHIOBAaHUX MaTepHja Cy
Oujie HHCKe, Ma CXOAHO TOME PH3HMK O aKBATUYHU €KOCHCTEM M JKMBOTHY CpPEIHHY je
TeHepaTHO MaJlu.

e [Ipema cmepHuilama ajroputMa 3a 0e30eIHO U3MyJbHBamke, Tpeha (asza OasupaHa je Ha
MOHHUTOPHHTY JETTIOHOBAHOT CEJMMEHTA, OLlEIHE BOJE U KBAJHUTETA IOJ3EMHUX BOJA YCIIE
MOTEHIIMjaTHOT pU3KKa oJ] AudyHIoBama 3aralyjyhux marepuja y Huxke ciojeBe. Keanurer
JICTIOHOBAHOT CEIMMEHTAa yKa3ao je Ha Bucoke koHieHnTtpanuje Cd u CuU Ha OCHOBY KOjUX CY
cenumentu kinacupukoBanu y Il m IV kmacy. Ca3speBambeM [€NOHOBAHOI CEIUMEHTa Yy
nepuony on 2017-2019. roamHe 3amaxka ce €KCHMOHCHIWjalHM TaJl KOHIEHTpalja Koju
yKa3yje Ha CMameme Ccajpikaja MeTajla TOKOM CTapema ceAnMeHTa. MHpaekc reo-
aKyMmyJialiMje yKasyje Ha TPHPOJHY 3acTyIUbeHOCT BehimHe MeTana y CeAMMEHTYy H
KapakTepHIle ceAMMEHT He3arajeHuM. HQ mpexacrtaBiba jeAMHH MeTal KOjU CyrepHIle Ha
yMepHO 7o jako 3arahen cemaument. Exomomku pusuk (RI) mokasyje cMmameme yKyIHOT
pHU3MKa TOKOM ca3peBama JETNOoHMje, C THM JIa je 3a cBa TPH Iepuoja mnpahema HU3aK HUBO
pHU3MKa KapaKTepUCTUYaH 3a JIENOHOBaHU ceauMeHT. MuxuOunmja Oakrepuja pazMoTpeHa
TOKOM TPOTOJUIIHET Ca3peBama JCMOHUje, Cyrepulle Ha Oaro TOKCHYHE CEIMMEHTE ca
MOTEHIIMjaTHAM HETaTUBHUM e(pEeKTOM 110 XuBe opraHm3Me. CeKBEHIMjalHa €KCTPaKIIHja
Metana Cu u Cd, yka3zyje Ha JOMHWHAHTHY 3aCTYIUbEHOCT Y OKCHIOBAaHO] M PE3MILyajHO]
¢bpakiuju. Penarencke texunke XRF u EDS, ykasyjy Ha TpeHI pacTa 3acTyIUbeHOCTH Si
TOKOM Ca3peBama UCIUTHBAHOI MaTprkca. CkeHupajyhin eJeKTPOHCKH MHUKPOCKOII IMOKa3yje




Pa3NIUIUTy MUKPOCTPYKTYPHY MPHUPOJY OJHOCHO BapHjaldje Y CEMU-XOMOTEHO] CTPYKTYPH
Ka0 ¥ BHJJBMBY MaKpo/Me30 TOPO3HOCT IITO Cyrepuile Ha (OpMUpame HOBHX MHUHepala
yciuenl MUHEpaOIIKMX MpoMeHa Kao mnocieauua ¢opmupama Behux —arperara.
MuHeposomka kapakTepr3andja ceIMMeHTa yKasaja je Ha (opMupamke HOBUX MHUHEpasa
Kao MTO Cy KBapI, MYCKOBHUT, allOMT, WIUT M (UPOMIINT KOjU HU30M TE€OXEMH)CKUX
mpolieca MoKa3yjy BUCOK ahuHUTET HHKOpropupama Metana Cu u Cd.

KBanureT onenHux Boja ykasyje Ha BHCOK PU3WK O] paCTBOPJbMBOT OparaHcKor 3aralema
kao mrto je BIIKs m XIIK. Bucok pu3mk of uCHymTama OIEAHE BOJE Yy PEIUIHjeHT
MPOUCTHYE O] canpkaja ykymHor N u meroBe nomuHaHTHE ¢dopme kao mro je NHs.
Konnerpanuje Merana y oreiHoj Boau 1nokasyjy nosehane konnuerpanuje Fe, Mn u Cu.
VYTHIaj AeTIOHUje Ha KBATUTET TIOJA3EMHUX BOJIA, HUjE YKa3a0 Ha BUCOK KOHTHHYAITHU PH3HK
on mudynaupama 3aralyjyhux wmarepmja. [IpBy a3y kapaxrtepuIie BHCOKO OPTaHCKO
oreTtepheme, WITO yKasyje HAa MOTCHIMjATHU PHU3UK OJ 3aJpa’kaBarba OLEAHE BOJAE Ha
NETIOHUjU, JTOK TOKOM JNpyre W Tpehe (pase KOHIIEHTpaldje OpPraHCKUX WHIWKATOpa Cy
3HaTHO Mame. TokoM ocrtanmux ¢aza mnpahema HISHTH(PUKOBAHE Cy OCIWIALHN]E
koHIueHTpaija Fe, Zn, Cu u As anu nopehemeM ca pehepeHTHUM IHje30MeTprUMa, MOXKE Ce
3aKJbYUUTH IbUXO0Bd JOMUHAHTHO BMCOKA BPCAHOCT Y MMOJA3CMHHM BOJaMa.

VIIl OLEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:

Kanmunaar je BeoMa CTYIMO3HO MPHUCTYIHO 00paay W aHANHM3H MPUKYIUBCHHUX TO/IaTaka, Koje je
VCIICIIHO CHCTEMAaTH30Ba0 y JIOTHYKE LeluHe. Pe3ynTatm ucTpaxuBama Cy AeTabHO
JMCKYyTOBaHM M TopeheHH ca pe3yiraThMa pelieBaHTHE HaydyHe juTeparype. llpukazanu cy
jacHo, m00po miycTpoBaHW momohy Tabenma W CNHKa, MITO CBAKAKO IOIPHHOCH JAKIIeM W
notnyHujem npahemwy oOjalrmema U TyMadewa. Ha ocHOBY pe3ynTara u AMCKycHje M3BEICHH
Cy jaCHM M TpEIM3HU 3aKJby4lld, KOjU Jajy OJIrOBOPE Ha IIOCTAaBJbCHE 3aJaTKe y OBOj
JIOKTOpCKO]j aucepranuju. Crora, KOMUCHja TIO3UTHBHO OICHYje HAYMH MPHKA3a U TyMademka
pesyJiTaTta HCTPaKHBaba.

Hamomena: JloxTopcka mucepramuja je y oubmumorernu [IpupomHo-maremaTiukor (akynrera
MpoIIa MPOBepy IUIarujaropcTBa mpuMeHoM codreepa iThenticate m yTBpheH je HWHIEKC
cimunoctu ("Similirity Index") o 5% (mpema ymyTcTBY mpom3Bohjaua cBe BPEIHOCTH HCIION
15% mnpencraBibajy OpUTHHaJIaH Hay4YHU paj), IITO MOTBphyje OpPHTHHAIHOCT JIOKTOPCKE
mucepranyje. [Tocrojehe moknaname ogHOCKIIO ce TIpe cBera Ha yTBpheHe nporeaype n3sohema
oapeheHor ena eKCnepuMeHTa, Kao U Ha ypeade U MpaBUIIHUKE 33 TyMaueHhe pe3yJrara.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcrMiuTHO HaBEeCTH Ja JIM JUCEpTalldja jecTe WM HHje HallMcaHa y CKJIaay ca HaBeICHUM
00pa3ioKemheM, Kao U Jia JIM OHA CaAPXKH WIM HE CaApXHu CBe OUTHe enemeHre. Jlatu jacHe,
NpEIU3HE U KOHIIU3HE OJITOBOPE Ha 3. U 4. muTame:

1. Jla au je aucepTainja HaKMcaHa y CKIamy ca 00pas3iiokemheM HaBeICHUM Y IIPHUjaBU TeMe?

JIOKTOpCKa IMCcepPTaNMja je HAMMCAHA Y CKJIAMY ca 00pa3Jio:Kelh-eM HaBeeHUM Yy PHjaBu
TeMe.

2. Jla mu mucepraija caipiKu cBe OUTHE elleMeHTe?

JokTopcka qucepranmja caip:Ku cBe OMTHe eJIeMeHTe HAYYHO-HCTPaKMBAYKOI paja.

3.1lo uemy je aucepranyja OpUruHaIaH JOIPUHOC HAYLIN?

OpI/II‘I/IHaJ'IHI/I AOIPUHOC HAayllM C€ OrJiIcda y BHUIIC aCIICKaTa. Hpe CB€ra, ,Z[I/ICCpTaLII/Ija cymupa




oOMMaH Tpernie] JuTepaType M3 o0JacTu ymnpaBibarba CEAMMEHTOM U BHIIEKPUTEPH]YMCKUM
MPUCTYTIOM IPOLEHN PU3MKa pa3MaTpa CBE MOTECHIMjAHE YTHIaje Yy CHCTEMYy CEAMMEHT/BOJA.
PesynraTn oBe TOKTOpCKE AMCEpTaIHje, 3aCHOBAHN HA TEOPH])CKO-EMITMPH)CKOM IIPHUCTYILY, MOTY
ce cMaTpaTd OPUTHHAIHUM HaYYHUM JOMPHHOCOM Y aIlTMKAaTMBHOM CMHUCIY, IITO j€ OJ 3Hauaja
ca acmeKkTa pa3BOja jeIMHCTBEHE METOJOJIOTHje CHCTEMCKOT pellaBama BP0 KOMIUIEKCHE
npobJeMaTHKe Kao IITO je ynpaBibame cenumMenToM y All BojBoaunu anu u cMameme TPOIIKOBa
MPWINKOM FETOBOT M3MYJbUBAMA H JICTOHOBAKA Y JKUBOTHY CPEIIUHY.

Ouemwyjyhn noxkropcky nucepranujy kauauaata Muioma /lyboBune, 3akbyuak Komucuje
je 1a aucepranmja cagp:Ku cBe eJleMeHTe OPUTHHAJIHOT HAYYHOT paja.

4. Koju cy HemocTaly AucepTalrje U KakaB je ’bUX0B YTHIIA] Ha PEe3yNITaT UCTPaKUBamba?

Komucuja Huje youmjia HeJOCTATKe JucepTalje KOju OM YTHUIAJM HA pe3yJrare
HCTPAKMBAKHa M MUIIJbEIHLE je 1A Cy MOCTAB/beHH INJHEBH Y MOTIYHOCTH UCTTYH€HH.

X  MPEJAJIOT:

Ha ocHoBy HaBeneHOr, KOMHCHja Tpeaiiake Jla ce MPUXBATH TO3UTHBHA OIEHA JOKTOPCKE
qucepranydje mox HacioBoM ,IIpoumeHa pu3uMka cucTeMa ceIMMEHT/BOJAA KOjH CAAPKU
TOKCHYHE MeTajle y TOKY M3MYy/bHBamba W JeNOHOBAKA CeAMMEHTAa” U Ja Ce KaHIUIaTy
Munomry JIy6oBuHM 0100pH 010paHa.

a ce JOKTOPCKa JucepTaliyja MpUxBaTy, a KaHIuaaTy 0J100pu of0paHa;
0) 1a ce JIOKTOpCKa AMCepTalldja BpaTu KaHAUIATy Ha Jopady (Zla ce JOIyHH OJHOCHO M3MCHH);
B) J1a ce IOKTOPCKA AWCEepTaIyja oaouje.

Mecto u natym:
Hosu Can, 10.01.2022

1. np boxo [lanmaruja, penoBHu npodecop
, TPEJICeTHIK

2. np llejan Kpumap, penoan mpodecop
, MEHTOD

3. 1p Jacmuna Ar6aba, penoBHHU npodecop
, WIaH

4. p bBypha Kepkes, Banpennu npodecop
, WIaH

5. a1p Musbana I[puna, penoBau npodecop
, WIaH

HAIIOMEHA: YnaH xoMmHcHje KOjU HE >KeJIM Ja MOTIHMIINE H3BEIITaj jep Ce He Cllaxke ca
MUIIJbeHheM BelinHe diaHOBa KOMUCH]E, TyXKaH je Jla YHeCe Y M3BEIITa] 00pa3iokKeme 0JHOCHO
pasJiore 300T KOjUX HE JKEJHU J1a TIOTIHIIIE U3BEINTAj U 1a UCTH MOTIHIIIC.




