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6) Ресурси Републике Српске и БиХ за производњу биогорива  
7) Економски параметри производње биогорива у Републици Српској 
8) Методе повећања енергетске ефикасности у сектору саобраћаја 
9) Методологија прорачуна емисије CO2 из мобилних и стационарних енергетских 

потрошача Републике српске и БиХ  
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БиХ  
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V ВРЕДНОВАЊЕ ПОЈЕДИНИХ ДЕЛОВА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ: 

Обављена су истраживања и анализа односа потрошње и расположивости енергије, и 

њеног утицаја на животну средину. Интензиван развој енергетског сектора и пораст 

потрошње енергије у протеклим годинама довели су до пораста емисије СO2, SO2, NOx и 

других гасова из групе загађивача атмосфере. Они су последица велике употребе фосилних 

горива, који се врло интензивно користе у саобраћају, у енергетском сектору при разним 

енергетским трансформацијама, у индустрији, пољопривреди и домаћинствима. Смањење 

потрошње фосилних горива повећањем енергетске ефикасности и значајнија употреба 

обновљивих извора енергије представљају основне смернице европских директива у циљу 

уштеду енергије и смањење емисије гасова стаклене баште (GHG).  

 

У раду се анализира укупна потрошња нафтних деривата у Републици Српској и БиХ, дата 

је процена њихове будуће потрошње у енергетском сектору и посебно у друмском 

саобраћају. У Републици Српској и БиХ у саобраћају се користи преко 70% дизел гориво.  

 

Спроведена истраживања, рачунарске симулације и експериментални резултати указују на 

тренд пораста емисије CO2, SO2, NOx и других гасова и честица које негативно утичу на 

животну средину у Републици српској и БиХ. При садашњем тренду раста потрошње 

фосилних енергената и без адекватних мера резултираће и значајним порастом емисија 

гасова до 2030. године и достићи ће критичне вредности. Предложено решење повећања 

потрошње енергије из обновљивих извора, у које спадају и биогорива, да ли би 

задовољавајуће ефекте у погледу уштеде енергије и заштите животне средине.  

 

Рад је подељен у дванаест поглавља.  

 

У првом поглављу даје се преглед стања у области. Фосилна горива су тренутно 

најзаступљенији енергент у структури потрошње енергије у свету, чије залихе су 

ограничене, а производња нафте је достигла свој максимум. Потрошња деривата нафте 

расте, њене цене су промењљиве, али са сигурним трендом раса у будућности. Енергетски 

сектор и његово нормално функционисање је скоро немогуће без нафтних деривата, који 

због повећане потрошње негативно утичу на животну средину. 
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У другом делу рада даје се преглед законодавства Европске уније, који је донет у циљу 

рационалног коришћења енергије и  смањења емисије штетних гасова енергетског и 

неенергетског сектора. Фокус новог законодавства је стављен на производњу и коришћење 

енергије из обновљивих извора, односно биогорива (биодизела и биоетанола) као 

погонског горива који је могуће супституисати са дизел горивом и моторним бензинима и 

користити у друмском саобраћају. У овом делу рада даје се и преглед актуелних ЕУ 

фондова који се баве пружањем финансијске и техничке помоћи за реализацију ових 

пројеката.  

 

У трећем поглављу аутор даје податке о политици Европске уније по питању обновљивих 

извора енергије, чије коришћење позитвно утиче на повећање енергетске ефикасности и 

заштиту животне средине. У структуру обновљивих извора енергије спадају биогорива 

(биодизел и биоетанол) која су одлична замена за нафтне деривате и тренутно су врло 

заступљени енергент у земљама ЕУ. Сходно важећим пропсима („Grееn Pаpеr“ и „Whitе 

Pаpеr“) земље чланице су обавезне да у укупној потрошњи енергије повећају удео 

обновљиве енергије на 20% до 2020. године. Имајући у виду да су Република Српска и 

БиХ, 2007. године ратификовале Уговор о приступању европској енергетској заједници и 

тиме прихватиле обавезу да примене Директиву 2009/89/ЕЗ, 2003/30/ЕЗ Европског 

парламента и Савета о промовисању употребе биогорива или других горива произведених 

из обновљивих извора у сектору саобраћаја, преузеле су обавезу испуњавања постављеног 

циља. У овом делу рада даје се преглед могућих подстицаја за производњу енергије из 

обновљивих извора сходно Директиви 2006/32/ЕУ, према којој је производњу биодизела и 

биоетанола могуће учинити конкурентнијом.  

 

У четвртом поглављу дат је детаљан преглед потрошње нафтних деривата у енергетици на 

примеру Републике Српске и БиХ, са стуктуром потрошње овог енергента у енергетском 

сектору у протеклих десетак година. Обрађен је сегмент квалитета деривата нафте и дат је 

преглед захтева европских стандарда и могућности домаћег произвођача. Детаљна анализа 

указује да се нафтни деривати највише користе за потребе у саобраћају и за потребе 

стабилних енергетских потрошача. Аутор се бави и прогнозама потрошње деривата нафте 

до 2030. године, што ће у наредним поглављаима послужити за прорачун емисије гасова 

који неативно утичу на животну средину. 

 

У петом поглављу су приказане методе производње биогорива, превасходно биодизела, 

као енергента који је најзаступљенији у земљама Европске уније. Обрађене су методе 

производње биогорива и дат је преглед стања овог сектора у Републици Српској и БиХ.  

 

У шестом поглављу анализирани су домаћи ресурси за производњу биодизела и 

биоетанола. Приказане су и могућности коришћења биомасе за енергетске потребе. 

Детаљно су приказани и анализирани критеријуми неопходни за процену могућности 

употребе ових горива.  

 

У седмом поглављу дати су економски параметри исплативости производње биогорива, а 

дат је и прорачун формирања цена нафтних деривата, биодизела и биоетанола. Дат је 

упоредни приказ цена фосилних горива и биогорива и могућности стварања претпоставки 

за конурентну цену биогорива и његову већу производњу и примену.  

 

У осмом поглављу анализирана је проблематика замене фосилних горива у друмском 

саобраћају са биодизелом и биоетанолом. Дат је пресек тренутног стања у саобраћају. 

Према обављеној анализи фосилна горива је могуће уштедити и провођењем мера 
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енергетске ефикасности, које су представљене као оптимално решење за истарживано 

подручје. 

 

У деветом поглављу дат је прорачун емисије CO2, SO2, NOx и других гасова који узрокују 

ефекат стаклене баште. Коришћене су методологије IPCC и EMEP/CORINAR за које су 

потребни тачни улазни подаци о потрошњи и процена енергетских потреба у сектору 

саобраћаја у Републици Српској и БиХ. Дати су подаци о утицају мобилних и стабилних 

енергетских потрошача на животну средину и подаци о оствареној и очекиваној емисији 

штетних гасоваса до 2030. године.   

 

У десетом поглављу дата је процена потенцијала мера за смањење емисија CO2, SO2, NOx  у 

енергетском сектору у Републици Српској и БиХ. Истраживања указују да користећи 

добру праксу земаља Европске уније може доћи до смањења емисија ових гасова у свим 

секторима дефинисаног подручја, те да ове мере могу утицати на уштеду енергије и 

заштиту животне средине. 

 

Једанаесто поглавље представља закључно поглавље тезе, којом се сумирају постигнути 

резултати и дају могуће смернице за будуће активности и истраживања везана за тематику 

изложену у тези. 

 

Дванаесто поглавље садржи списак коришћене литературе. 

VI СПИСАК НАУЧНИХ И СТРУЧНИХ РАДОВА КОЈИ СУ ОБЈАВЉЕНИ ИЛИ 

ПРИХВАЋЕНИ ЗА ОБЈАВЉИВАЊЕ НА ОСНОВУ РЕЗУЛТАТА ИСТРАЖИВАЊА 

У ОКВИРУ РАДА НА ДОКТОРСКОЈ ДИСЕРТАЦИЈИ 

1. Burаzеr, Ј., Kаlаbić, D., Dоbrnjаc, М., Izbоr prоrаčunа kоd vеrtikаlnоg pnеumаtskоg 

trаnspоrtа prаšinаstоg mаtеriјаlа, Zbоrnik rаdоvа 1. Međunarodna naučna konferencija 

- COMETa, str. 431-434, Јаhоrinа, 2012 

2. Kаlаbić, D., Biоgоrivо zа pоtrеbе trаnspоrtа, trеnutnо stаnjе i plаnоvi rаzvоја u 

Rеpublici Srpskој, The first International Congress of Ecologists, Bаnjа Lukа, 2012 

3. Kаlаbić, D., Еkоnоmski i prаvni činiоci еnеrgеtskе еfikаsnоsti nа primјеru Rеpublikе 

Srpskе i BiH, Škоlа biznisа ISSN 1451-6551, str. 106-110, Nоvi Sаd, 2010 

4. Kаlаbić, D., Kоndić, Ј., Gоrivа iz оbnоvlјivih izvоrа еnеrgiје, trеnutnо stаnjе i rаzvојni 

plаnоvi u Rеpublici Srpskој, 16. Mеđunаrоdni sајаm еnеrgеtikе, еlеktrоnikе i 

tеlеkоmunikаciја, Оkrugli stо - Nоvi i оbnоvlјivi izvоri еnеrgiје i еnеrgеtskа еfikаsnоst 

kао prеduslоvi оdrţivоg rаzvоја АP Vојvоdinе, Nоvi Sаd, 2007 

5. Kоndić,Ј., Kаlаbić, D., Мiјаnоvić,K., Duvnjаk,А., Sulјkоvić,Š., Мitrоvić, S., Ulјаricе u 

funkciјi biоеnеrgiје i оdrživоg rаzvоја Rеpublikе Srpskе i BiH, Prоizvоdnjа i prеrаdа 

ulјаricа, Zbоrnik rаdоvа 49. Sаvеtоvаnjе industriјskih ulја, str. 189, Hеrcеg Nоvi, 2008 

6. Kаlаbić,D., Pintul,А., Kоndić,Ј., Biomass Energy Present Situation and Development 

Plans in the Bosnia and Herzegovina and  Republic of Srpska, BIOSYNERGY 

Enlargement and Intergratio Workshop – Advanced Biorafinery Concepts – a Feasibility 

and Reality Check”,  Institut for Energy, Petten, Holandija, 2008 

7. Аdаmоvić, Ţ., Мilоšеvić Ţ., Kаlаbić, D.,Vukоvić, V., Аdаmоvić, М., Diјаgnоstikа 

mаšinа i pоstrојеnjа, Društvо zа еnеrgеtsku еfikаsnоst BiH, Bаnjаlukа, 2008 

8. Аdаmоvić, Ţ., Мilоšеvić Ţ., Kаlаbić, D.,Vukоvić, V., Аdаmоvić, М., Моdеli оdržаvаnjа 

nа bаzi rizikа, Društvо zа еnеrgеtsku еfikаsnоst BiH, Bаnjаlukа, 2008 

9. Мilоšеvić, Ţ., Аdаmоvić, Ţ., Kаlаbić, Lidiја, М., Аutоmаtskо rеgulisаnjе i uprаvlјаnjе, 

Društvо zа еnеrgеtsku еfikаsnоst BiH, Bаnjаlukа, 2007 

10. Kаlаbić, D., Pеrspеktivе rеgiоnаlnе sаrаdnjе u stvаrаnju gаsnоg tržištа јugоistоčnе 

Еvrоpе i pоvеzivаnjе sа Еvrоpskоm Uniјоm, 3. mеdјunаrоdnа gаsnа kоnfеrеnciја, 
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"Conference Proceedings" IGТ, Sаrајеvо, 2006 

11. Gеrić,K., Stаnkоvski, S., Kаlаbić,D., Izbоr mаtеriјаlа zа mаgistrаlni gаsоvоd еkspеrtnim 

sistеmоm, 4. Nаučnо-stručni Simpоziјum INFОТЕH, Јаhоrinа, Sаrајеvо, 2005 

12. Kаlаbić, D., Тrеnutnо stаnjе i rаzvојni plаnоvi u sеktоru nаftnе i gаsnе privrеdе, Crans 

Montana Forum in B&H, Session 1, Oil&Gas in region, Sаrајеvо, 2008; 

13. Kаlаbić,D., Pеtkоvić,S., Trеnutnо stаnjе i rаzvој gаsnоg sеktоrа Rеpublikе Srpskе, sа 

оsvrtоm nа mеđunаrоdnе rаzvојnе trаnzitnе prојеktе, 4. Меđunаrоdnа gаsnа 

kоnfеrеnciја rеgiоnа јugоistоčnе Еvrоpе, IGТ, Sаrајеvо, 2009; 

14. Strаtеgiјa rаzvоја еnеrgеtskоg sеktоrа Rеpublikе Srpskе i Bоsnе i Hеrcеgоvinе - Oblаst 

nаfte, gаsa i biоgоriva, (koautorstvo), Studiја еnеrgеtskоg sеkоtоrа BiH, Еnеrgеtski 

institut Hrvоје Pоţаr, Zаgrеb, 2009. 
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VII ЗАКЉУЧЦИ ОДНОСНО РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА  

 

Енергетски сектор троши значајне количине енергије, а примарна је потрошња нафтних 

деривата. Сектор саобраћаја у потпуности је завистан од њих. Производња и употреба 

биогорива, као што су биодизел и биоетанол, даје позитвне резултате за уштеду горива и 

смањење емисија гасова који негативно утичу на животну средину.  

 

У раду је дат преглед нових прописа Европске уније у области енергетике, чија 

реализација и примена утиче на смањење емисије штетних гасова. У раду је детаљно 

анализирана ова проблематика, успостављен је модел за праћење и прогнозирање 

загађености животне средине на одређеној локацији, на основу потрошње нафтних 

деривата  и уз помоћ постојећих софтверских алата и математичких метода.  

 

Анализирајући расположиве податке о потрошњи нафтних деривата у протеклих десетак 

година у Републици Српској и БиХ, те проценом потрошње у 2030. години израчуната је 

емисија гасова која настаје приликом сагоревања нафтних деривата из сектора саобраћаја и 

других енергетских потрошача у базној и у 2030. години. За прорачун је коришћена 

методологија IPCC за коју су поред горе наведених података кориштени и други 

параметри, а то су: подаци о превозу путника и роба, укупан број моторних возила, 

структура возног парка, удио нових возила са катализатором, и др. Доказано је да је 

емисију CO2, SO2, NOx  из друмског саобраћаја могуће смањити супституцијом нафтних 

деривата биогоривом, развојем аутомобилске индустрије и другим мерама које су 

представљене у раду. Доказано је да употреба биогорива у процентима 5 и 10% и 

кориштење нафтних деривата чији квалитет је усклађен са европским нормама квалитета 

утиче на смањење потрошње горива, а самим тим и на смањење емисије CO2, SO2, NOx  из 

овог сектора. Препоручене су мере енергетске ефикасности у друмском саобраћају, који је 

највећи потрошач нафтних деривата, са циљем повећања енергетске ефикасности и 

смањења загађења животне средине.  

 

Истаживања показују да Република Српска и БиХ својим пољопривредним и шумским 

потенцијалима, имају сировину за производњу биогорива, и да могу у наредним годинама 

да осигурају развој енергетског сектора уз знатно смањење емисије гасова.  

 

Даља истраживања у овој области треба усмерити на реализацију пројеката из ове области, 

и обезбедити производњу биогорива као што су биодизел и биоетанол, за којима постоји 

потражња. Затим, пажњу треба усмерити на остваривање права на подстицаје и субвенције 

за производњу и пласман биогорива, провођење мера енергетске ефикасности у сектору 

саобраћаја, у складу са потенцијалима и оптималним решењима за Републику Српску и 

БиХ. Врло значајна је промоција и едукација јавности о разлозима и бенефицијама које се 

добијају реализацијом пројеката енергетске ефикасности, обновљивих извора енергије и 

заштите животне средине. 

VIII ОЦЕНА НАЧИНА ПРИКАЗА И ТУМАЧЕЊА РЕЗУЛТАТА 

ИСТРАЖИВАЊА 

 
Резултати истраживања су детаљно обрађени, прегледно приказани у обилку слика, табела 

и графички добро илустровани и јасно системски сложени. Резултати су праћени 

одговарајућим образложењима и критичким освртом на њихово вредновање у складу са 

владајућим ставовима науке у области енергетике, односно енергетске ефикасности, 

обновљивих извора енергије и заштите животн есредине. На основу резултата 
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истраживања и њиховог критичког разматрања изведени су закључци који дају јасне 

одговоре на циљеве истраживања. 

IX КOНАЧНА ОЦЕНА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ: 

Оцењујући докторску дисертацију кандидата мр Драгане Калабић под насловом 

„Истраживање услова и могућности употребе биогорива у функцији енергетске 

ефикасности и заштите животне средине“, Комисија закључује да је кандидат одговорио на 

постављене циљеве и да је, уз кориштење одговарајуће литературе, критички сагледао 

добијене резултате. Дисертација је написана у складу са образложењем наведеним у 

пријави теме и садржи све битне елементе. Дисертација, као резултат истраживања, даје 

предлоге мера енергетске ефикасности у сектору саобраћаја, са циљем очувања животне 

средине. Део резултата приказаних у дисертацији публикован је у међународним 

часописима са референтне листе научних часописа из области енергетике. 

X ПРЕДЛОГ: 

На основу укупне оцене дисертације, комисија предлаже да се докторска дисертација под 

насловом „Истраживање услова и могућности употребе биогорива у функцији енергетске 

ефикасности и заштите животне средине“ прихвати, а кандидату мр Драгани Калабић 

одобри одбрана. 

 

ПОТПИСИ ЧЛАНОВА КОМИСИЈЕ 

 

 

 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

др Војин Грковић, редовни професор,  

председник комисије 
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др Тимофеј Фурман, редовни професор, 

члан комисије 
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др Милош Тешић, редовни професор,  
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др Горан Вујић, редовни професор,  
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др Душан Гвозденац, редовни професор,  
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