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PAKYJTET TEXHUHYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE
-00aBe3HA Ca/IP/KHHA- CBaKa pyOpuKa Mopa OUTH NONyHeHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

| MNOJAIIM O KOMUCHUIN

1. JlaTym u opraH Koju je IMEHOBAO KOMHCH]Y
25.04.2013.
HacrtaBHo HayuyHo Behe ®@akyarera Texunmukux Hayka Hosu Cap

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM MMEHa U Tpe3MMeHa CBAKOI 4iaHa, 3Bama, Ha3uBa Y)Ke HaydHe
00JacTH 3a K0jy je u3abpaH y 3Bambe, JaTyMa u300opa y 3Bambe U Ha3uB (DaKysTeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ WiaH KOMHCH]je 3aI0CIICH:
Ap bpanucaap BecesuHoB, BaHpeanun npogecop, YHO MHuxkemepcTBo OuOcucTeMa,
02.07.2009, ®@akyarer Texunukux nayka Hosu Can
Ap Aunekcanapa [dumurpujeuh, noument, YHO IlossonpuBpenna texnmka, 09.11.2011,
Io/sonpuBpennu paxkyarer 3eMyH
JAp I'opan Byjuh, Banpeanu npodecop, YHO Hn:kewepcTBO 3alUITHTE KUBOTHE CpelMHe,
15.10.2012, dakyarer Texunukux nayka Hou Cap
Ap Pape JlopociaoBauku, pexosum mpodecop, YHO Marematuka, 01.04.2000, ®dakynrer
TexHnukux Hayka Hosu Cag
JAp Muaan MaprunoB, peaoBun npodecop, YHO HNu:kemepcTBo dmocucrema, 01.10.1999,
daxyarer TexHnukux nayka Hosu Cag

Il TOJAIU O KAHAUJIATY

1. Wwme, uMe jeqHOT poIUTEIbA, IPE3UME:
Bophe Munomr Barkos

2. Jlatrym pohema, omuruna, qpxasa:
30.07.1982.
Cenra, Cponja

3. Ha3uB dakynrtera, Ha3uB CTYAMjCKOI' MpOrpama IUIIOMCKHX aKaJeMCKUX CTyJHja — MacTep |
CTE€YEHHU CTPYYHHU Ha3UB
@akyaTeT TEXHHYKMX Hayka, EHeprernka M mnpouecHa TeXHHKAa — TOIUIOTHA TeXHHKA,
JunjaoMupaHu HHKeep MAIIMHCTBA — MacTep

4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYJIMj€ U Ha3UB CTYAM]jCKOT IpOrpaMa JJOKTOPCKHX CTy/Hja

2007.

ManmuHCTBO




5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, HaydHa o0iacT u 1aTym oa0paHe:

6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTE4eHO aKaJeMCKO 3Bamhe MarkucTpa HayKa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Pa3Boj Meroge 3a omeHy eduKacHOCTH paja INObONPHUBPEAHUX OHOrac MoOCTpPojerma
npuMeHoM a3y JIOTHKe H eKCIIEPTCKUX CHCTeMa

IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

JokTopcka nucepranuja xkanauaata DBatkoB DBopha, numia. MHK. MAIIMHCTBA — MacTep,
HanucaHna je Ha 90 cTpana (0e3 npuiiora) u cagpxu 4 noraasspa: 1. YBoa, 2. MaTtepujanu u
Mmetoae, 3. Pesyaratu u auckycuja, 4. 3akipyunu. Cnucak kopumheHe JiuTeparypa cagp:ku
79 pedepenun Kkoje cy HaBedeHe y ckjJagy ca Baxkehum mnpaBumimma 3a nuTmpame.
Hucepramuja cagpxu 23 Tabese, 21 rpadukxon, 8 mpmijora W NPONIHPEHH ANCTPAKT Ha
cpinckoM M eHrjeckoM jesuky. Ilopex Tora pan caapxku KibydHy [J0OKyMeHTalHUjCKy
HH(opManKjy Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM je3UKY, H CIHCAK CJIUKA, Tabesaa u ckpahenuna.




BPEJHOBABE NOJEIUHUX JTEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hacnog paoa je jacHo ¢popMyJIMCaH U pa3yMJ/bUB, NPENM3HO ONNCYje NMpeAMeT HCTPAKHBAA
Uy IOTIYHOCTH yKa3yje Ha cagpakaj paaa. Y Qyxy je cCpIcKOr je3uka.

Y noraaBmby Y600, ayTop jacHo mpuka3syje 00J1acT y K0joj je CIpoBeo HCTpPakKuBame, a TO je
MPOM3BO/IIba U Kopuinheme 00HOB/LUBUX H3BOPA eHePruje y BHAY OMoraca mpou3BeIeHor Ha
ouorac mocrpojelsuMa. AyTop npy:ka W HHpopManuje 0 HAjOMTHUjUM acleKTHMAa H
NMOjMOBMMA KOjU ce THYY TMpeAMeTa MCTPaKUBalba — Mo0o/bIIamke e(UKACHOCTH
M0JbOTIPUBPETHUX GHOTac mocrpojema. UcupmnHo je aaT mpersieq NpeTXoAHNX HCTPAKNBAHA
U pe3yJTaTa 10 KOjuX Cy AOLLJIM APYrd MCTPAa’KMBa4dM M MCTpaskuBauke rpyme. Ha ocnoBy
MPETXOAHUX MCTPAKUBakba W MOCTUTHYTHX pe3yJiTaTa, y NMOCeOHOM Jely je MCTAKHYT M
neuHuCcaH MPo0JeM, Te je yKa3aHO HAa MOTpedy 3a Ja/blbUM HcTpaxkuBamuma. IloceGHo je
HCTAKHYT M METO/ACKH NMPHUCTYI, 32 KOjH ce NPeTNoCcTaB/ba ia Moxe a omoryhu pemasame
npodJema. Kao nocienme noTnoriaaBbe yBoaa, jacHo je M3J10KeH Wb paja — 1a ce pa3BHje
MeToJ 3a OueHY e(QHUKACHOCTH IO/bONPHUBPEAHUX Ouorac mnocrpojewsa. Ha ocHoBy
AepuHHCAHOT IUbA, MOKe Aa ce 3aK/bY4YH [a je HCTPaKMBamke KOHIUNHMPAHO TAaKO Ja
MpeJCcTaB/ba HACTABAK J0CAJAAIIIBLMX MCTPA’KMBakba M JAONPHHOC pelmiaBamy mnocrojehux
npoodJjeMa y 00J1acT HcTpaskuBama. /lepuHncana je M XuUnoTe3a, KOjoM je MPeTHOCTAB/bEHO
JAa je Wcnmymeme IUba Moryhe ako ce KoOpHCTe METOACKHM MNpHUCTYnu (a3u JIOTHKe W
ekcreprckux cucrema. Ha camom kpajy yBoaa, jacHo cy aeduHmcaHu 3apanmu Koju cy
NOTPeOHM /1a ce HCIyHe Y TOKY HCTPa:KHBamba 1a O ce MPoBepHJIa XHIIOTe3a, a TH 3a/1allH CY
— n300p KPUTEPHjyMa M MapaMeTapa KOjU ce KOpUCTe y olleHH e(MKACHOCTH, pa3Boj MeToje,
KAa0 M TeCcTHpame pa3BHjeHe MeTole M OlleHA HeHe NpPUMeH/bUBOCTU. Tume je ayrop
omoryhuo 1a ce Haia/be OlleHH 12 JIH je NCTPAaKMBaH-€ CIIPOBEEHO KOPEKTHO.

Y nornasmwy Mamepujanu u memoode, ayTop Aaje UcUpIHe HHPoOpPMaNHje 0 MATEPHjaJTHUM
NMOJJIOraMa U MeTOACKUM NPHUCTYNHMA, Koje cy kopumhene 3a pa3soj Mmetroaa. Ilpukasanu cy
TeXHUYKH NOAANM O NeTHaecT OHOrac mocTpojema, Koja cy kopumheHna 3a TecTHpame
pa3BHjeHUX MeTO/Ia M ONHCaHe Cy lUXOBEe OCHOBHE KapaKTepPHUCTHKe, Koje cy Hajaa/be OMTHe
3a pasymMeBame pe3yJTata 100MjeHux TecTupameM. QO0pa3ziioikeHH Cy YCJI0BH, KOjH Tpeda na
ce HCNyHe NPWIMKOM H300pa KpuUTepujymMa H IapaMeTrapa, Ha OCHOBY Kojux he ce
CIPOBOIMTH OLeHa eduUKacHOCTHM U aHaau3a moryhHocTm mnoGo/bmama epuKacHOCTH Yy
pa3BujeHuM Metogama. HaBegeHnu cy JiMTepaTypHH U3BOPH, KOjH cajprke ONLITEe NPUHLMIIE U
eKCIIePTCKO 3Ham-e U3 00J1acTH 0HOrac TexXHoJIoruje, U Koju cy kopuinhenu y pa3Bojy meroaa.
HaBegeno je koju je pauyHapcku nporpam kopuinhen 1na ce pa3BujeHe MeTojae
HMILIeMEeHTHPAajy U TecTHpajy. Onucanu cy npuMemeHU NPUHIMIIH PacHpocTHPama rpeuke,
Ja ce U3pavyyHajy yKyNHe BPeHOCTH rpeuike M Aepununiie HeoapelheHocT y nmoganuma Koju
ce KOpHCTe 3a TecTHpame MeTona. O0pa3iioxkeHO je NeTa/bHO KaKO je MpUMemeHa dasu
JIOTHKA, OJIHOCHO J1a ce JeuHHMCcaHa HeoApeheHocT y moganmMa mpeiacTaBH, Tj. Mogeiayje.
OnucaH je HAYMH MPUMEHe BUIIEYCJIOBHOT MPUOJIMKHOT pacyhuBama, Koju ce KOpUCTH 1a ce
MojeJIyje eKCIIepTCKH HAYUH JIOHOLIeHhA 3aK/byyaka 0 epukacHocTH OuUorac mocrpojema u
MoryhHouhy meHor modosbmama. 3a eKceprcke cUcTeMe je HA3HAYEHO /1a ce KOpUCTe 3a
AepuHucame Mepa 3a mnodobmame epuxkacHoctd. Ha ocHOBY HaBeJaeHOr, KOMHCH]ja
3aKJ/byvyje Aa NorjiaB/be 0 kopuimhennm MaTepujajimMa M NPUMEHLEHHM MeETOJaMa CAJPKU
CBe HEONXOJHE eJIeMEeHTe, KOju cy KopuilheHH y HCTPaKUBabY, Te 1a Cy OHM NPHUKA3aHH HA
oarosapajyhu Hauun.

Y nornasiby Pe3ynmamu u Ouckycuja, ayTop NpHUKa3syje pe3yiaTare, KOjU Cy CTPKTYHPaHHU
npeMa TMOCTAB/beHHMM 3aJalMMa, JOTHYHUM peIocieqoM Y3 AHCKYCHjy TNPHKAa3aHOT
pesyarata. Y @npBoM mnoTnoriasky (3.1), TaGesapHo ¢y NpPHKA3aHU pe3yJaTaTH o
AepuHHCaHUM HeogpeheHocTMMa y BpeaHocTHMA KpuUTepujyMa M mnapamerapa. OBaj
pe3yJTaT OArOBapa APYroM IIOCTAB/bEHOM 3aAaTKy. 3aTUM Cy W ONHCAaHH H3adpaHu
KPUTEPUjyMH M NapaMeTpH, Te jeAHAYNHAMA NMPHUKA3aH HAYMH IHUXOBOI M3padyyHaBama. Y
JAPYromM moTnorjaBiby (3.2) AeTa/bHO je 00pa3iioiKeHO KaKo Cy pa3BHjeHe MeTode Y OKBUPY
OBOT HCTpPa:KUBamba, Kopucrehu TeopeTrcke OCHOBe NMpUKAa3aHe y NMOIJIaB/bY MaTepHjaJu M
MeTtone. OBaj pe3yJTaT OAroBapa APYroM NocTaB/beHOM 3aAaTKy. Y Tpehem mormoriaaBiby
(3.3) TaGenapHo cy mpuKa3zaHH pPe3yJTAaTH TeCTHPamba Pa3BHjeHHX METOIa, a Y YeTBPTOM




nornoraasby (3.4) omeHa NPHMEH/bUBOCTH pa3BHjeHHX MeToga. OBa JBa pe3yiarara
oarosapajy tpehem mocraB/beHOM 3agaTky. JlMcKkycuja, Koja mpaTH npuKa3 pe3yJrara,
NPHKa3aHA je jacHo, Mpelu3HO W Pa3yM/bHBO, a CTHJ IMHCAakbA je Y CKIAAYy €a CPICKUM
jesnkoMm. CTpy4YHHU TEpMHUHH U3 00/1aCTH HCTPAKMBAHA Cy aleKBATHHM U ONIITe NpuxBaheHu.
KoMenTapu pe3yaTara cy JOTHYHH, 2 CHCTeMaTHYHOCT oMoryhaBa qoHolIeme 3aK/by4aKa.

Ioraasibe 3axsyuyu caxeTH cy U U3BeJeHH U3 J00MjeHHUX pe3y/ITaTa. Y KHMa je HA OCHOBY
pesyiarata HW JAMcCKycuje, mnorBphena mnocraB/beHa xumnote3a. IloceOHO ce BpeaHyjy
npemioxkena Oyayha wucrpakuBama, Koja OM INpeIcTaB/bajla HACTABAK CIIPOBEJCHOT
HCTPAKNBAIHA.

Jumepamypa caap:xu 79 pedepeHun, Koje npeacTaB/bajy pejieBaHTaH U3BOp HHoOpManuja
U3 odjacTh cnpoBeneHOr wucTpaxkuBama. Caapike cBe oGyxBahene ofgacTm y o0BOM
HCTPAKUBAILY. OMOrac TEXHOJIOTHjy, ouelbNBame epHKACHOCTH Omorac mocrpojema, ¢a3u
JIOTHKY, eKCcIepTcKe cucTeMe M Apyro. JlutepaTypHu M3BOpPH Cy NPHKAa3aHH HA MPONHCAH
HAYMH.

Komucuja je nosumueno oyenuna cea no2naeba 00Kmopcke oucepmauiuje.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAIOBA KOJHU CY OBJAB/JBEHU NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKNUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTMCEPTALIUIHA
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Vil 3AK/bYUIIN OAHOCHO PE3VYJIITATU HCTPAXKUBAIHA
CripoBeeHO MCTPaKHBaIbe U H3PAJa JOKTOPCKe AHCepTALHje je pe3yaTupaJo ciegehum:

Hdepunucano je u wu3abpaHo ocamM KpuTepujymMa, Ja ce OLEHH e(QUKACHOCTH
NO0/bONPUBPEIHUX OUOrac MOCTPOjea M KOjH NMOKPHBAjy TPH CTAHOBMINTA — TEXHHYKO,
3aIITHTY JKHBOTHE CpeIHE W COLHO-eKOHOMCKO. 3a aHajm3y MoryhHocTH mofosbiiama
e()MKACHOCTH TOJHONPHBPEIHUX OHOrac mocTpojema aeUHHCAHO je M W3abpaHo ocam
napamerapa, 3a TEXHHYKO CTAHOBHUIITE.

Pa3Bujene cy ABe BapujaHTe MeTo/ie 3a olleHY e(MKACHOCTH paja Mo/bONPHUBPETHUX Ouorac
NMOCTPOjera, Kao0 M /JBe BapHjaHTe MeTofe 3a aHaau3dy wmoryhnoctn mnoGosbiiama
epukacHocTd. 3a TO Ccy NMpUMeH-€HH APUTMETHYKH MNpopauyyHu ca ¢a3um OpojeBuMa H
BHIIEYCJOBHO NpuOIMKHO pacyhuBame. [la 0u ce omoryhno nocrynak oneHe epukacHocTu
3aCHOBaH Ha NPUHIMIY /OHOLIEHA 3ak/byyaka, jaepunucano je 144 mpaBmaa. 3a
KBAIMTATHBHY OLIGHY @apaMeTapa, Ha OCHOBY KOjUX ce aHaau3upajy MoryhHocTu
nodospama epukacHocT, nepunucano je 88 mpasuiaa. Jlepunucano je u 4.050 mepa 3a
nodo/buiamke e(PUKACHOCTH. 3ak/byyaK je Ja NPUMEHAa BHIIEYCJAOBHOI NPHOJIMAKHOT
pacyhuBama omoryhaBa ycnemHo Moae0Bame MOCTYNKA OlleHe M aHAJIU3Ee KOjH KOpHCTe
eKCIepTH.

3ak/by4eHo je 1a ouneHy eHMKACHOCTM M aHAJU3y MoryhHocTH moGo/bmama eQUKACHOCTH
MOTy Aa CIPOBeAy eKCIEePTH CAaMOCTAJIHO, 4 KopuilhemeM NpelioKeHNX MeToAa MOCTHIKe ce
yjeAHauyeH nocrynak oueHe. /lonaTHo, cnpe4yasa ce ¥ yTunaj cy0jeKTUBHOCTH, KOjy O CBaKH
eKCIepT YHOCHO, Te ce Tako cMamyje MoryhHoct na ce no0mjy pasjM4uTH pe3yJTaTH y
00JMKY JepuHMCcaHUX Mepa 32 1000/bIIAKe e(PUKACHOCTH.

3ak/by4eHO je Ja NMpeasioiKeHa MeToJa 3a OleHy e(PHMKACHOCTH MOXKe Ja ce MPUMEHH ca
IHJbeM [1a ce HAKOH OllelhMBambha 0Morac nocTrpojema paHrupajy u uzadepy Hajepuxacumja.
IIpenso:xxena Metona 3a anajau3y MoryhHocTu nodo/bmama epuKacHOCTH MOKe 12 MOCTYKH
Ka0 nMoMohHH anaT NpUINKOM JeHHHCAKBa Mepa 3a modo/bmiame epukacHocTH OMorac
NOCTPOjeha y MOroHY, aJli U [Ja ce KOPUCTH y TOKY (hase IUIaHHMpama, yuMe OH ce, mpe
U3rpajmbe MNOCTPOjerba, OTKJIOHMJIE NOTeHUHjajiHe rpemike y aeGUHUCAKY NONOHCKHMX
ycoBa.

3a Oynyha umcTpa:xkuBama, 3aK/by4eHO je J1a pa3BHjeHe MeTojde Tpeda Ja ce KOHTHHYAIHO
yHanpel)yjy u 1a ce mpomupu odsact muxoBe npumene. To 6u noBehano KoMIIeKCHOCT
METOJACKOT NpHCTYNa, aju OM pe3yJTHpaso MeroaoM Beher 3Hauyaja w mHpe o6JacTu
NMpUMEHe.

VIl OHEHA HAYUHA INPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIbA

Y nokropckoj aucepraumju, kanauaat bBarkos DBophe, nuni. uHxK. MalIMHCTBA — MacTep,
jacHO M MperJiefiHO je MPUKa3a0 Jo0ujeHe pe3yJTaTe HCTPaKNBamba NoMohy cinka u tabena,
a2 HAKOH TOra Cy pe3yJTaTH MCTPaKUBakba TYMA4YeHH Pa3yMJ/bHBO, Ja M3 BbHX MOry Ja ce
U3Bely 3aK/bYYIH. YCIICIIHOCT Pa3BHjeHUX METOa OLCHCHA je aHAJIU30M NPHMEH/bHMBOCTH
100MjeHuX pe3yJTaTa 'y 00Ky Ae(pMHUCAHUX Mepa 32 N000/blIakbe e()UMKACHOCTH NEeTHAECT
O0uorac mocrpojema.




IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. [a nu je nucepranyja HamcaHa y CKJIaay ca 00pasiioKemeM HaBeJCHUM y pHjaBU TeMe?

JokTopcka qucepTanuja y NOTIYHOCTH je HAMUCAHA y CKJIAIy ca 00pa3/io:keleM HaBeJeHUM
y NpHjaBHU TeMe.

2. Ja nu mucepranuja caapku cBe OUTHE eleMeHTe?

JlokTopcKka AucepTanuja capKu cBe OUTHe eJeMeHTe HCTPAKHBAYKOL paja.

3. [o yemy je aucepTalja OpUrHHAIAH JOIPHUHOC HAYIIH

Jucepranuja je HanucaHa HAa OCHOBY CONCTBEHHMX pe3yJTaTa HCTPakKUBamka ayTopa.
Konauan pe3yJraT aucepranMje M CHpPOBeJeHOI HCTPAKMBAKa je NPENATOKeH METOICKH
NPHUCTYH, KOjH MO2Ke 1a ce KOPHCTH 32 No0o/bIIamke e(hMKACHOCTH NOJbONPHBPEIHUX GHorac
nocrpojema. Jlo oBor pesyiarara, ayTop je aomao kopumhemeM ONIITHX NPUHIUNA M3
NMO3HATUX 00JacTH Yy 00auKy ¢(a3nm JOruKe M eKCHepPTCKHX CHCTeMa, aJu JAONPHHOC
NpeIcTaB/ba IOCTYNAK 3a OLEHY e(HKACHOCTH M aHajm3y MoryhHoctn moGo/bmama
e(pMKACHOCTH, KOjU je ayTOpP CaMOCTAJHO Ae()MHHUCAO, U KOjU je NMPBU NYT NPUMeHEH 3a
nodoJbuame epuKacHOCTH OHOrac NOCTPoOjera.

4. Henocranum mucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAMKA.

Jucepranuja HeMa OMTHe HeJOCTATKE KOjH YTHYY Ha pe3yJTaTe HCTPAKHBAKA.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHe oIleHe JycepTanyje, KOMHCH]a MpeJiakKe:

Ja ce IOKTOPCKa AucepTrauuja moj Ha3uBoMm ,,Pa3zBoj Meroge 3a oueHy epMKacHOCTH paja
NOJ/bONPUBPEAHUX OHMOrac mMocTrpojem-a NpuMeHoM (a3u JIOTMKe M eKCIIepTCKMX cucreMa”
npuxpati, a kanauaaty Batkos Boply, nunn. mHk. MalIMHCTBa — MacTep, oA00pH jaBHA
oa0paHa.

Hdarym: 28.05.2013.

Jp bpanucaas BeceqnnoB, BaHpeanu npodgecop
npeceTHUK

JAp Anexcanapa [lumurpujesuh, noueHt
wiaH

Jp I'opan Byjuh, Banpennn npodgecop
YJIaH

Jp Papne lopociaoBauku, pe1oBHU npogecop
WiaH

Ap Mujaan MapTuHoB, pe1oBHU npodecop
YJ1aH, MEHTOP




