Yuuseps3urter y beorpany
Texunuku paxkyarer y bopy

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar Komucuje o ypaheHoj mokropckoj aucepranuju kanauaara Mapune [lemuh,
JUTULUHXK. TEXHOJIOTHje

Omrykom HacraBHo-Hayuynor Beha Texumukor ¢akynrera y bopy, op. VI/4-16-8, ox 15.12.2020.
rojiiHe, UMEHOBAaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a OIeHy JOKTOpPCKE IucepTanuje KaHIuaaTa
Mapune [lemmh, IumI.MHX.TEXHONOTHje, CTyICHTa JOKTOPCKHX aKaJeMCKHX CTyIWja Ha
CTY/IMjCKOM mporpamy TexXHOJIOMIKO HHXEHEPCTBO, TI0]] HA3UBOM:

»PU3NUKO-XeMHjCKAa KapaKTepu3alnuja 1 CHMYJIAlMOHHA MojieJ 3a ojaBy MyTHohe Boja y
IM/bY ONITHMH3ALMje NpoLeca nmpepajae Boga*

Hakon mpersiena nocTaBjbeHE NOKTOPCKE MUCEpTAalUje W APYruxX nparehnx JOKyMeHata, Kao H
pasroBopa ca kanaunarom, Komucuja je caunnunia cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie Aucepraimje

- llana 08.11.2018. rogune, kanmuaar Mapuna [lemuh, numiI.MHX.TEXHOIOTHje, MpHjaBUIA je
u3paay JOKTOPCKe aucepraiuje Ha Texuauukom dakynrery y bopy, 3aBeaeny mox 6pojem VI-1/10-
327.

- Nana 16.11.2018. rogune, Ha cenuunu HacraBHo-HayuyHor Beha TexHuukor ¢akynrera y bopy,
nonera je Omryka op. VI1/4-21-9.2. o umeHoBamy wiaHoBa Komucuje 3a orieHy HayqHe 3aCHOBAaHOCTH
MpeIoKeHe TeMe JOKTOPCKe aucepranuje kanauaara Mapune [lemmh, Tunn uHX. TEXHOIOTH]€.

- lana 14.12.2018. rogune., Ha ceguuny HactaBHo-HayuHor Beha Texuuukor ¢gakynrtera y bopy,
nonera je Omryka op. V1/4-22-13, o ycBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH
TeMe JIOKTOPCKe TMcepTalrje mo1 Ha3uBoM: ,, OU3NIKO-XEeMUjCKa KapaKkTepHu3alja i CUMYIalliOHH
MOJIeJI 3a T0jaBy MyTHOhe BoJa y IMJbY ONTHMH3AIM]E TpoIleca mpepajae Bojaa™. 3a MEHTopa je
nMeHoBaHa p CHexxanaMwunuh, pegoau npodecop Texuuukor dakynrera y bopy, YHuBep3urera
y beorpany.

- lana 28.01.2019. roaune, Behe HayuHux o0yiacTu TEXHHYKUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany,



noHeno je Omiyky 6p. 61206-5758/2-18., kojom je nata carjacHOCT Ha MPEIJIOT TeMe JOKTOPCKE
mucepranyje kKanaumara Mapune [lemmh, IuTULUHX.TEXHOJOTHjE, MOJ HA3WBOM: ,,DU3HMYKO-
XEMHjCKa KapaKTepH3alyja ¥ CUMYJIAIIMOHU MOJIEN 3a [0jaBy MyTHohe BO/a Y IIUJbY ONTUMHU3AIIN]E
npoieca npepaje Bojaa‘.

- Jana 14.12.2020. rogune, Ha cenuunn HacraBHo-Hay4dHor Beha Texnuukor dakynarera y bopy,
nouneta je Omtyka 6p. VI1/4-16-8, o umMenoBamy uiaHoBa Komucuje 3a olieHy JTOKTOPCKE TUCepTAIIHje
y cacTaBy:

1. Ilpod. np Munan PamoBanoBuh, Banpennu mpodecop, YHuBep3uteT y beorpany, TexHuuku
daxynter y bopy;

2. [TIpod. np Bophe Hukonuh, Banpeauu npodecop, Yuurep3utet y beorpany, Texunuku daxynrer
y bopy;

3. IIpod. np Mapjan Panhenosuh, Banpennu mnpodecop, Yuuepsutrer y Humry, IIpupomno-
Matematruku pakynrer y Humry.

1.2. Hayuna obGaact aucepraiuie

HcTpaxxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JWCEpTAllje NMpUnanajy HaydHoj obmactu TexHOIIOIKO
MHKEHEPCTBO 3a KOjy je MaTuHa ycraHoBa TexHuuku ¢paxynret y bopy, YHuBepsurera y beorpany.
akpenuToBaH MeHTOp JOKTOpcke mucepramuje je np Caexanma Mwmuh, penoBam mpodecop
Texunuxor ¢axynrera y bopy, YHuBepsurera y beorpany, koja je cBojum pedepeHiiamMa moTspauia
KOMITETEHTHOCT 32 MEHTOPCTBO.

1.3. buorpadcku nomanu 0 KaHIUIaTy

Kangunar Mapuna Ilemmh (meBojauko mpesume Huxonmuh) pohena je 23.04.1968. romune y
3ajeuapy. OCHOBHY M cpefmy KONy je 3aBpmmia y bopy. I'omune 1992 je numiomupana Ha
TexuunukoM Qaxyntety y bopy, o7cek 3a HEOpraHcKy XeMHJCKY TEXHOJIOTH]Y ca POCEYHOM OLIEHOM
8,03 u oenom 10 Ha aurIoMcKkoM pany. JlokTopcke cryauje je ynucana mkosncke 2016/2017 ronune
Ha 0/iceKy TeXHOJIONIKO HHKEHEPCTBO, TexHudkor (axkynrera y bopy.

Janyapa 1993. ronune 3anocnuna ce y PTh-y Bop y ¢abpunn Cymnopae kucenuse. Jlocamammu
pajiHu BEK je TpoBeja y MpHUBpPEIu a 3aamuX 16 roavHa paad y JaBHOM KOMYHATHOM Mpeny3ehy
»BomoBon™“ bop. On moyeTka pagHOT CTaka Mma J0 JlaHac pajd Ha MOCIOBUMA KOJU Cy BE3aHU 3a
3aIITUTY )KUBOTHE CpeUHE U KBAMUTET Boja. Kao pykoBoaumal ciyx0e 3a Mpou3BOAKY U KOHTPOIY
KBaIUTETa BoAe y JaBHOM kKomyHanHoMm mpenysehy ,.BomoBox bop pamu Ha mnocioBuma
MIPOU3BOJIE, AUCTPUOYIMje U KOHTPOJE KBAIMUTETa BOAE 3a muhe, 0l M3BOPUIINTA A0 KpPajHUX
KOH3yM€HaTa, Ka0 M Ha TPUMEHW HOBUX METO/Ja W TEXHOJOTrHja KOju omoryhaBajy CHUTYpHO
BOJIOCHA0/IeBabE Ca acTeKTa KBATUTETa BOJIE 3a muhe.

Mwma monokeHa J1Ba CTPYYHA UCIHTA: CTPYYHHU UCIHT y PYAApPCTBY M3 OOJIACTU 3aIITUTE KUBOTHE
CpeIuHEe y pyJapCTBY U CTPYYHH MCIIUT Yy TEXHOJIOTUJU U3 00JIacTH IpeuunihaBama OTIaJHUX BOJA
HACTAJIMX Yy TEXHOJIOMIKOM TMIPOLECy TMPOM3BOJE CYMIIOpHE KucenuHe. Takohe, mocenyje
Cepruduxkar 3a craggapa SRPS/IEC 17020:2012.

Kao capannuk, ydecTBoBaia je y M3paJ W peaqu3alyju BHIIE MpojeKaTa, CTyAuja U enadopara.
TokoM JOKTOPCKMX CTy/IMja ydyecTBOBala je Ha BHILE JoMahux M MehyHapoAHMX KOH(epeHIHja.
AyTOop je WM KOayTOp BHIIE paJoBa CAOMIITCHHWX HAa HAIMOHAIHUM | MelyHapoIHUM
KOH(epeHIMjaMa U ayTop WJIM KOayTOp HEKOJIMKO pajoBa 00jaB/beHAa y HAMOHATHUM U
Mel)yHapoJHUM YacomrucuMa off Kojux cy 3 paga o0jaBibeHa y yaconrcuma ca SCI mucre.



2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Caapkaj qucepraiyie

JlokTopcka nucepranuja kauauaara Mapune [lemmh, aunin.unx.TexHonoruje, Hanucana je Ha 150
cTpaHa, ca 7 mornassba. Canpxu 67 ciuka, 42 Tabene u 261 urepaTypHHu HaBO/I.

Jlucepranyja je mojesbeHa Ha ceaM (GYHKIIMOHAIHO MOBE3aHHMX IMOIJIaB/ha M OCTAIMX IMparehux
caipkaja:

YBox

[Ipernen nocagalmbux UCTpaXKUBamba

Jedunucame nmpeamera UCTPaKMBakba U UCTPAKUBAYKUX XUIIOTE32
Omniure KapaKTepUCTHKE UCTPAXKUBAHOT HOJpYyYja
ExcniepruMeHTanHu 1eo

Pesynrtatu n auckycuja

. 3akibydax

Jlureparypa

NGOV A LN

Ha moueTky nucepranuje naTa je 3aXBajHHIIA KaHAUAaTa, FI3Bo/] Ha CPIICKOM M SHTJIECKOM je3UKY, a
Ha Kpajy aucepranvje Oworpaduja KaHAWIaTa, COUCAK ITYOJUKOBAHHUX PaJOBa MPOUCTECKINX H3
pe3ynraTa IoKTopcke aucepranyje u 3 (Tpu) mpuiora. [lo cBojoj hopmu, canpxajy U MIOCTUTHYTUM
pe3yaTaTtuma, IucepTalyja y MOTIIYHOCTH 3310B0JbaBa KPUTEPUjyMe U CTaHAap/Ae YHUBEP3UTETA Y
beorpany.

2.2. Kparak npuka3s nojeIluHuX [orIaBjba

VY npsom noraasby (YBoa), oouma 5 (1er) crpaHa, U3JI0’)KEHH CYy OCHOBHM IOJMOBM M JlaTa Cy
YBOJIHA pa3MaTpama, Kao M MpeMeT UCTPAKUBamba y JOKTOPCKOj nucepranuju. Kanmumar y oBom
MIOTJIaBJby HAjIpe yKasyje Ha 3Hauaj KapCTHHMX IMOA3EMHHX BOJA 3a BOJIOCHa0/eBame. Y JajbeM
TEKCTy, NMpUKa3aH je yTUlaj MajJaBuHa Ha I0jaBy MyTHOhe Yy MOA3€EMHO] BOOM Kao M YTHUIIQ]
aHTPOIIOreHOor (paKTopa Ha KOHIEHTPALM]y TEIIKUX MeTala y MoJ3eMHUM BogaMa. Ca 3/[paBCTBEHOT
acreKTa, UCTaKHYTO j€ Ja je MyTHoha y MOoJ3eMHUM BojaMa Beoma OuTaH mapameTap YKOJUKO Ce
ne3uH(eKnrja Boje 3a nuhe BpIIM XJIOpOM, 300T cTBapama JAe3MH(EKINOHUX HYyCIpoaykara. Y
CKJIQy ca THMeE, HaBeJICHO je J1a MPUIMKOM pa3MaTpamy KBAJUTETa U MpoIieca MPUIIpeMe BOJE 3a
nuhe Tpeba y3eTu y 003up U Ha a/IeKBaTaH HAYMH YKJbYYUTH OHO LITO je mpupoza Beh obe30ennina a
Ha OCHOBY IT0JIaTaKa KOHTHHYAIHOT MOHUTOPHHTA MapaMeTapa KBanuTera Boje. Mcrude ce na he ce
YCIIOCTaBJbAaKEM a/IEKBATHOT CUMYJIALMOHOT MO/IeNa 3aBUCHOCTH, 3HaTH BpeMe 10jaBe MyTHOhe Ha
W3BOPHUIITY, ITO he oMOryhHTH TIPaBOBPEMEHO pearoBame U HCKIbYUINBAE H3BOPHINTA U3 CUCTEMA
BOJIOCHA0/1€Bamba Mpe HEroBor 3amyhema.

Y apyrom norjassey (Ilpersien nocagammsux ucrpakuBama), oonma 20 (aBajgeceT) cTpaHa, Aat
j€ nuTepaTypHH Iperjel U aHajdu3a J0CaJallbuX UCTPAKMBamba PEIeBAaHTHUX 3a CaMy JOKTOPCKY
aucepTanyjy. OBO MOraBJbe Ce CacTOjU OJ1 JECET OCHOBHUX LIEIMHA y OKBUPY KOJUX Cy NMpPUKa3aHa
HCTPaKMBamba 0 PU3NYKO-XEMHUJCKUM KapaKTepUCTUKaMa MI0JJ3€MHE BOJIE, CaprKajy TEHIKUX MeTana
y TOJ3€MHOj BOOM y OJNM3MHU HHAYCTPHjCKMX 3arahuBaya Kao W O YyTULAJy MyTHohe Ha
ne3nH(peKInjy BoJie 3a nmuhe u yruiajy mytHohe Boje Ha 3apaBibe Jbyau. OOpaleHa je pereBaHTHA
JUTEepaTypa Be3aHa 3a yTHIaj KapaKTepUCTHUYHUX KIMMATCKHUX MapaMeTapa — aJaBuHe U y 3MMCKOM
Nepuoy yTUIIa] TEMIIEpAaType Ba3ayXa U OTalama CHEXXHOI MOKpUBaya Ha 1ojaBy MyTHohe Bojie Ha
M3BOPUIITHMA BOJOCHA0eBama. JlaT je nurepaTypHH Mperiie]] 3HauajHUX UCTPakuBamba MpPUMEHe
CTaTUCTMUYKUX METO/a, KOpEJallMOHUX U PErpecHMOHMX aHajn3a y MpoLecHMa IpUIIpeMe BOAE 3a
nuhe, Ka0 M 3a YCHOCTaBJbalkh€ 3aBUCHOCTH KJIMMATCKUX IapaMeTapa M KBAaHTUTATUBHUX U



KBAJIMTATUBHUX O0COOMHA BOJIE.

VY tpehem noriasipy (depuHucame npegMera HCTPAKMBakba M UCTPAKMBAYKUX XHUIIOTE3a),
obuma 4 (4eTupH) CTpaHe, HM3JIOKEH je MPEAMET HUCTpPaKMBamka M O0pa3oKEeHE CY IMOCTaBJbCHE
xunorese. JleTaJbHO je mpHKa3aHa METOJ0JIOTHja MCTpaKMBama W 00paje NOOMjeHHX MOoJaTaka.
KapctHe momzeMHe Boje kKao BOjE BeoMa JOOPOr KBAJWTETa Cy je[aH O] Haj3HAYajHUJH BOJHUX
pecypca 3a BojocHabieBame y Pemyoimnu CpOuju. Y nusby eUKacHOT yIpaBibamba H3BOPUILITHMA
KapCTHUX TO3EMHHUX BOJIa, Kao IITO Cy MCHUTHBaHA M3BopuiTa 3510T U Cypayn, HEOMXOIHO je
CIPOBOAWTH KOHTHHYaJIHW MOHMTOPUHI IapaMeTapa KBaJUTeTa BOJE Ha HW3BOPUIITY U Yy
IUCTPUOYTUBHOM CHUCTMY, Kao M ojpehrBame KOHIICHTpAlMje TeIIKMX MeTalla Y BOJIU Kako O ce
yTIBpAWJIO Aa v noBehana MyTHOha y3poKyje TMojaBy TEIIKUX MeTasia y Bogu. Ha ocHOBY mepema
JNOOMjeHUX MOHUTOPHHIOM M MEpEHha KIMMATCKUX TapameTapa Ha METEOPOJIONIKO] CTAHUIIA MOKE
ce neuHUCATH CUMYJIALMOHNA MOJIEN 3a MPEAUKIHN]jy TojaBe MyTHohe Ha m3Bopuiry. Ha oBakaB
HAYMH CE CTBapajy YCJIOBU Jla C€ Ha OCHOBY YCIIOCTaBJBEHOI MOJIENIa Y CBAKOM TPEHYTKY MOXKeE
OJIPEIIMTH KBAIUTET BOJIC HA U3BOPUIITY M OMOryhaBa HCIIopyKa XUTHjeHCKH HCTIpaBHE BOJIE 3a muhe
y JOBOJHHO] KOJIMYMHU, O€3 J0JIaTHOT MpedniihaBama. Y3€eBIIH y 003Up HABEIEHO, KaHAUIaTKUbA
je TocTaBWJia OCHOBHY XHIIOTe3y na he negunucarmwem cumyrayuonoz moodena oumu mozyhe
NPOSHO3Upamu epeme nojage MymHohe Ha U360pULIMY Y 3a6UCHOCIMU 00 KOIUYUHE, BDCHE U 8DEMEHA
mpajarea nadasuna. Ilpasoepemenum UCKbYUUBAIbEM MAKBO2 U3BOPUWMA U3  CUCMEMA
go0ocHaboesarsa, y oucmpudymusHu cucmem he ysex donazumu 8o0a 000poe Keaiumema, wmo je
U OCHOBHU YU/b U ONPABOABA 084 UCHIPANCUBALA.

Y derBproM mnorjaB/by (Onmre KapakTepHCTHKEe HCTPAa)KMBAHOI Moapydja), obuma 11
(JemanaecT) cTpaHa, JaT je JAeTalbaH OMKC HCTpakuBaHOT monapyyja. Ilpukaszan je reorpadcku
MOJIOKA] M KIMMATCKE KapaKTePHCTHKE UCTpakuBaHOTr moxapydja. [Ipukaszane cy xuaporpadcke
KapaKTePUCTUKE, XUIPOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE, TUI M3/IaHU M (PU3UYKO-XEMHUJCKH CAcTaB CBAKOT
WCIUTHBAHOT W3BOpHWIITa MoceOHo. OmmcaHe Cy JOKalMje W3BOPHUIITA NMPH 4YeMy ce 3II0TCKO
M3BOpPHUIITE Halla3u y mpruobaby besbeBuHCKe peke, a u3Bopuire Cypayn y HEMoCcpeaHoj OTU3THHU
Cypayrickor moToka.

VY nerom noriaasby (Excnepumentainu aeo), oouma 10 (necer) crpaHa, A€TajbHO j€ ONMUCAHO
BOJIOCHAa0/IeBak€ Ha TEPUTOpPHUJU Tpajsa bopa ca mpukaszaHuM MecTHMMa Y30pKOBama BOJIE Ha
u3BopuiIty 310T, bespeBuHcko) peun, CypaynckoMm mnoToky U wu3Bopumty Cypayn vy
aucTpuOyTuBHOM cucteMy. OOjallllbeHH Cy TMOCTYIIM TEPEHCKUX Mepema, Kao U IMpHUIpemMa U
(hUBUYKO-XEeMHjCKa aHAIN3a MPUKYIJbEHUX y30paka. Ha kpajy moriaBiba o0OpasiiokeHe Cy METOJIe
Koje Cy MpHUMEemeHe 3a o0pagy JOOMjeHMX eKCIepUMEHTATIHUX pe3yiaTata M JeUHHCAbe
CUMYJIallMOHOT MOJIeNa.

VY mecrom noraasspy (Pesyararu u auckycuja), oouma 70 (cemamaecer) cTpaHa, IpUKa3aHU Cy
eKCIIEpUMEHTAIHU PE3yATaT! U BbUX0Ba IucKycHja. Ha moueTky je yTBpheH cajipikaj TEIKHX MeTaa
y Boau u3Bopuita 310t U Cypayn U y AMCTPUOYTUBHOM CHCTEMY y TpH Mepuoa — npe 3amyhema,
nocie 3amyhema W y ToKy 3amyhema Boje. 3aTMM je M3BpIICHAa aHAIM3a YTHULAja NaJaBUHA U
oTamama cHera Ha Bojocraje besbeBuHcke peke u CypaylcKor MoToka M Ha MyTHohy Boje Ha
3norckoM u3BopuiIty ¥ u3Bopuiity Cypayn. Ha ocHOBY OBMX aHanM3a MOKa3aHO je Jia MOCTOjU
3aBHCHOCTH MaJlaBUHE — OTallake CHEXKHOT MOKpUBava — BOA0CTa] — MyTHONa - noTpomima KMnOa.
3atuMm je y oKBUpY moTrnoriaanssa 6.6.1 u 6.6.2 npuMeHOM KOpeNalMoHUX aHalIn3a YIBpheH cTerneH
MOBE3aHOCTH U3Mel)y majgaBuHa, BOJIOCTaja peka u MyTHohe Bojie Ha u3BoputTuMa 30t u Cypayi.
Pagu nedunucama KIMMATCKUX NapameTapa KOju MOKa3yjy HajBehy MoBe3aHOCT ca MCIUTHBAHUM
napaMeTpoM KBaJIWTETa BOJE€ - MYTHONOM M BOJOCTajeM peKe Yy 3MMCKHM IEepHOoJuMa, Kao U
neduHucama 3aBUCHOCTH MyTHOhe u nmotpourme KMnOg, mpuMemneHa je KopenaioHa MaTpuiia ca
CrnmpmanoBuM  koedunmjeHTOM Kopenamuje. M3Bpmeno je oxapehuBame CrnupmaHOBOT
KoepuIMjeHTa Kopenanuje wu3Mely HCIUTHUBAaHMX IapamMerapa y pas3iudyUTHM BPEMEHCKUM



MHTEpPBAIMMA M3paKEHUM y JaHuMa. OBaKO M3BPIICHOM KOPENAIIMOHOM AaHAJIM30M JOLUIO CE J0
3aKJbYYKa J1a TIOCTOjU cTaTucTHYKa 3Ha4dajHOCT (p < 0,01) (p < 0,05) uzmehy BehuHe mocmaTpaHux
rapaMmerapa, ca BpeMeHCKUM KopakoM oj 0-3 nana (motnoryasibe 6.6.3). Y nornornasipy 6.6.4 cy
nedunucane perpecuone jeqHaunae (ARCR) 3a cumynanujy nojaBe mytHohe Ha U3BOpHUIITY 3JI0T y
3aBHCHOCTH OJ1 TMaJaBMHA M BOJIOCTaja U 3a CUMYJalMjy nojaBe MyTHohe Ha u3Bopuity Cypayn y
3aBHCHOCTH O]l TajJaBWHA. BullecTpyka perpecMoHa aHaln3a ca YCIIOCTaBJbAEEM PETPECHOHE
jemHaunHe ypaheHa je 3a 3aBHCHOCT MyTHOhe 370TCKOT HW3BOpHINTA Of AcOJbUHE CHEXHOT
MOKpWBaya, NaJaBuHa M BojocTaja beireBuHCKe pexe. Ha kpajy je mpencraBibeH CHMYJIAIIMOHU
MOJIeJT TIpeIuKIIMje MyTHONhe y 3aBUCHOCT O] M1a1aBHHA, OTallama CHEXXHOT MOKpHBaya U BOJIOCTaja
peKe.

Y ceamom morJaeby (3akibyyak), oouma 3 (Tpu) cTpaHe, M3HETH Cy HAjBAKHUJH 3aKJbYYIIH
M3BEJICHH HA OCHOBY aHalM3€ pe3ynraTa NO0OWjeHHX HCTpaKMBAalbUMa Yy OKBHPY JUCEpTalHuje.
[Toka3aHo je &a TEUIKW METald HUCY JETEKTOBAHW Yy W3BOPHUINTY 3JIOT HU NPU HETIOBOJHHUM
KIIMMATCKAM YCIIOBHMA, JIOK je y Boau m3BopumTa Cypaym Koje ce Hajla3u y o0JiacTu pyJapema,
JIETEKTOBAHO MPHCYCTBO MOJIMOJICHA Y HEMIOBOJBHUM KIIMMATCKUM ycioBuMa. Takole, je moka3aHo
Jla TIOJAIM 3a OTalame CHera Mpey3eTu ca MeTeoposomke cranuie Lipau Bpx, HuCy npuMeHIbuBI
3a u3Bopuiure Cypayn Koje je 3HauajHO YIaJbeHO W Ha CYNPOTHOj CTPaHU OJf HaBEJICHE
MeTeoposomke cranuie. [1orpedHo je yryCTHTH MpeXy METEOpPOJIOUIKUX CTaHUIA, TAKO Jla CBAKO
UCTPaKUBAHO MOJIPYYje UMa BaIMHE KIIMMATCKE TIOJJATKE KOjU ra KapaKTepuIlly. Y CIIOCTaBJbEHU CY
CHMYJIAIIMOHU MOJIENIN KOjH J1ajy BeoMa JJo0pe MpeauKIiije mojaBe MyTHohe Ha H3BOPUINTHMA 3JI0T
u Cypayn. IIpoBepoM cuMyNallMOHUX MoJena, AOOHjeHH KOpeNaluoHu KoepuiujeHT uszmely
M3MepeHe u m3padyHate MyTHohe je n3nocuo 0,83 3a 3m10TCKO M3BOPHINTE, a 32 u3BopuITe Cypay
0,73. Takohe, xopenaiuja n3mely u3MepeHe cpelme THEBHE BPEIHOCTH MyTHOhe M M3pauyHate
MyTHOhe 37I0TCKOT M3BOPHILTA y 3UMCKOM INEPHOY j€ BeoMa BHcoKa, u3Haza 0,9. Ha oBaj HauuH je
J0Ka3aHO Ja ce JePUHHCAHU CHMYJIAIMOHU MOJIEIM MOTY KOPUCTH Ca BEJIMKHM CTEIECHOM
MOY3/IaHOCTH 3a MPEIUKIM]Y MyTHONhE Ha U3BOPULITY.

3. OLIEHA TUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

KapcTtHe nonzemHe BojJe, Kao BOJIE M3Y3€THO JA0OpPOr KBAJUTETA, MOCTA]y CBE 3HAYajHUJU U3BOPU
BojlocHaOieBama. Ca acmeKkTa XUAPOJIOUIKE M3Yy4eHOCTH 00JacTH KapCTHUX MOJ3E€MHHMX BOJA, Y
nopehemy ca ocTtanum BOJHUM pecypcrma, OBO j€ 00JIACT ca HajMame U3YYCHUM U HCTPAKEHUM
pPEeKUMHUMa M KBAJIMTETOM IOJI3eMHUX Boja. Takolhe, y moapydyjuma BUCOKE I'yCTUHE HACEJbEHOCTH,
Kao U y UHIYCTPHU]CKUM 00JIacTUMa, MOA3EMHE BOJIE TIOCTA]y MOJIOKHE XeMHjcKoM 3arahemy. Ca
ApyTe CTpaHe, BaXHOCT KAPCTHUX U3JJAHCKHUX BOJA je U Y TOME ILITO Cy TO BOJie HajOOJbETr KBAIUTETA,
0e3 WM ca caJpiajeM y TparoBUMa TEIIKUX MeTaja, 003UpoM Jia ce Hajlaze y HEeNpHUCTYHNauHUM,
He3arahjeHuMm obnactuMa. Pexxum ncTuiama, any 1 KBaJTUTET KapCTHUX MOA3EMHUX BOJA, Y HajBehoj
MepHU 3aBHCE O/ IUTYBHOTPA(CKOT peXrMa, Kao W OJI peKMMa MOBPIIMHCKUX BOJOTOKOBA KOjU
noHupy. KBanurer noazemMHe BoJie Ha U3BOPUINTHMA Y HEMOBOJBHUM KIMMATCKUM YCJIOBHMA KOJU
M0/Ipa3yMeBajy MajaBUHE U TOMJbEH-Ee CHera OMO je JIOII, OJJHOCHO Boja O Omita 3amyheHa 1mro je
Y3pOKOBAJIO BEJIMKE MpobiieMe y BOJIOCHAOIeBakby YKOIMKO HE MOCTOJU TIOCTPOjeHhE 32 YKIIamhambe
MyTHOhe u3 Boje. OBakaB Ipo0JIeM ce BPJIO YECTO jaBJba y CHCTEMHUMA BOJOCHA0IeBamba YKOJIUKO Ce
KOpHCTE U3BOPUILTA OJ3EMHHX BOJIA I1a jeé MOTUB OBE JOKTOPCKE JMcepTanuje 61o 1a ce npoHahe
MOJIENT Ha OCHOBY KOTa OM Ce MOTJIO MTPEIBUAETH BpeMe M0jaBe MyTHOhe Ha U3BOPHUINTY Kako O ce
npe 3amyhema TakBO M3BOPHILUTE MCKJbYYMIIO U3 CHCTEMa BOJOCHA0JeBama. Y HOBHjE BpeMe CBE
gyemhe ce KOPUCTH MOJIENIOBAEkE Pa3IMYUTHX TIpoIleca, KaKo IMOCIOBHUX TAaKO W TPOU3BOJHHX Y
CBpXY npeaBulama BUXOBOT UCX0/1a YKOJIUKO MTOCTOjH JOBOJbHA KOJMYMHA MOTPEOHUX MOJaTaka o]
natepeca. OBO je caBpeMeHa METO/la yIpaBjhbaka HEKHMM CHCTEMOM M CBE Cce uelihe npuMemyje o
yeMy cBenouu nosehame Opoja 00jaB/beHUX HAyYHUX pajioBa U3 oBe obmactu. MojenoBame ce CBe



yemthe KOopucTM Wy obinacTuMa Koje ce 0aBe mpoydyaBambeM IPOMEHAa KBAJUTATUBHUX U
KBaHTUTATUBHUX OCOOMHA BOJZlE, Ma je CTora Kao caBpeMeHa MeTOola NpHMEHEHa U Yy OBOM
JOKTOPCKOM pany. Y muiby npahema MpPOCTOPHUX M BPEMEHCKHMX IPOMEHA CBUX aHAIM3HPAHHUX
napameTapa yYCIIOCTaBJbCH j€ KOHTHHYAIIHW MOHHUTOPHUHT pajId IOYy3JlaHEe IPOIEHEe KBaJUTETa
noja3eMHuUX Boja. [loganu 1o0ujeHr 0BaKo MOCTaBJbeHUM MOHUTOPHHIOM, 3aj€THO ca ojpehuBameM
KBaJIUTATUBHUX NIapamMeTapa Bojie, PE/ICTaBJbajy pejieBaHTaH U3BOp HH(opMaIlija o cTamby BOIHUX
pecypca y pealHOM BpeMeHy, mTo je omoryhuino nedpuHHcame CHUMYyNTalMOHUX MoJena 3a
MPEIUKIH]y TI0jaBe MyTHONhE Y 3aBUCHOCTH O KOJMYWHE IaJJaBHHA, TOIJBCHA CHETa U BOJOCTaja
peke. VcTpaxuBame y OBOM JOKTOPCKOM pajxy oMOryhwio je pa3Boj HMPaKTUYHO MPUMEHJbUBOT
CHMYJIAIIOHOT MO/IeJIa KOjH j€ 3Ha4YajHa MOJIPIIKa y YIPaBJbakhy KJbYYHUM ITPOIIECHMa KOjU CE OHOCE
Ha Jo0Hujame 3[paBCTBCHO UCIpaBHE Bojie 3a muhe. Takohe, Ha oBaj HA4YKMH ce cMamyje 0poj daza y
mporecy mpepaje CHpOBE BOJE 1O HHMBOAa 3aKOHOM IPOIMCAHOT KBAJIMUTETa BOJE 3a muhe.
OpuruHajIHOCT ce OJHOCH Ha crneuuuyHy KOMOMHAIMjy METO/Ja W MPHCTYyNa ONUCAHUX Y
HCTpaXMBamwy Koje je moryhe mmruiemeHTuparu y npeaysehnma koja ce 6aBe BOJOCHAOACBAKHEM
pamu ocTBapema MaKCUMallHE KOPUCTH W yHampelhema mocioBama 0a3MpaHOr Ha YIpaBJbamby
nojequHuM (hazama TEXHOJIOIIKOT Tporeca. OpUrHHATHOCT M CaBPEMEHOCT OBOT MCTPAKUBAkba Ce
Takohe ornena u y HEJOCTaTKy MCTPaKMBamba CIMYHOT KapakTepa, Kako Ha mpoctopy PemyOnuke
CpOwuje, Tako U Ha MPOCTOPHMA IIIUPET PETUOHA.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYDY

VY nuTepaTypHOM Mperiiefy AOKTOpCKe TucepTalvje HUTHpaH je 261 nureparypHu HaBOJ, KOjU CY
oMoryhwim fa ce carjienajy v MpuKaxy J0Cafallba HCTPAKUBAKHA KOja Cy 01 CYIITHHCKOT 3Havaja
3a pa3yMeBame pe3yiTara MpuKa3aHuX y JOKTOPCKO] mucepTanuju. [{utupana nureparypa koja je
MOJICTAaKJIa UCTPAXKHUBAIHE, 00yXBaTa MPETEKHO PaZloBe HOBUJET 1aTyMa, aJld U CTapuje peJeBaHTHE
pazioBe, Koju Cy OMOT'YhHIIH Ja ce carie/iajy v MPUKaxy JoCaIallbha HCTPaKUBakha TEMATCKU Be3aHa
3a JOKTOPCKY auceprannjy. Takohe, mpoydaBame U aHalM3a HaBEICHE INTepaType oMoryhumu cy na
ce IPUKaXKe CTalke Y UCTPAXKUBAHO] 00IaCTH, Ka0 U Jla C€ HAa OCHOBY yTBpHEHHX HeJoCTaTaka youe
CMEpHHUIIe U MOTYNHOCTH 3a MCTpakKWBama CIIPOBENICHA y OKBHPY OBe aucepranuje. M3 mommca
TuTepaType Koja je kopuiiheHa y IucepTaldjd, yodyaBa c€ IO3HaBame MpeIMeTHe o01acTu
HCTPaKMBamka, KA0 M MTO3HABAE aKTYEITHOT CTakha UCTPAKHUBAMKA Y OBOj OOJIACTH y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELECHUX HAYYHUX METOAA

Kangunarkumwa Mapuna Ilemmh je ucrtpaxkuBame peann3oBaia MPUMEHOM METOJa KOje Cy ce
MoKa3aJjie Kao a/IeKBaTHE 32 UCIUTHBAKbA MMOCTABJbEHOT MPoOIeMa KBAIMTETa KAPCTHUX MOJ3EMHHUX
Bona. Kopumihene cy cnenehe merone: 1) TepeHcka ucnuTrBama : a) MEpEHha BOJOCTaja Ha peKaMa,
0) NpuKyIJbamke MoJjlaTaka O KIMMAaTCKUM apaMeTpuMa ca MeTeopoJIolIKe cranuiie ,,Lipuu Bpx*; B)
Mepeme TeMIiepaType Bojie; I') y30pKoBame Boje; 2) JlabopaTopujcka UCIMTHBAKA: a) MpUIpeMa
y30paka 3a (U3NYKO-XEMH]CKY aHanu3y; 0) Mepewme MyTHohe Boje; B) oJpehuBame MOTPOIIHE
KMnOs; 1) oapehuBame canpikaja Temkux Mmerana y Boau; 3) OOpana ekcriepuMEHTaTHUX
pesynTara.

Mepewa BopocTaja besbeBuHCKE peke Ha uujoj je obalu JIONMPaHO 3JOTCKO H3BOPUIITE U
Cypayrickor MmOTOKa Mopen Kor je JjorupaHo u3Bopuinre “Cypaymn’”, BPIIEHO j€ BOJOMEPHUM
nerBaMa. BojomepHa netBa Ha bBesbeBMHCKO] pelM je MOcTaBjbeHa of cTpaHe PemyOmuukor
XHUJIPOMETEOPOJIONIKOT 3aB0O/Ia a BoJoMepHa jieTBa Ha CypylicKOM MOTOKY j€ OCTaBJbEHA O] CTPaHe
Pynapcko reonmomkor ¢akynrera beorpax y oxBupy uspaae EmabGopara o 30Hama caHuUTapHe
3amtute u3Bopumra ,,Cypayn‘. [lomanu 3a Temneparypy Ba3ayxa, KOJMUHUHY [1aJJaBUHA U 1€0JbUHY
CHEYKHOT TOKpUBaya 3a MOJpyyje I/ie Cy JIOLUpaHa U3BOPHUIITA IPEY3ETCY U3 XUIPOJIOMIKUX OUITEHA
PenmyGmmmukor XuapoMeTeopoJIoNIKOr 3aBojia 3a MeTeoposiomky cranuiy Llpaum Bpx. Mepeme
TeMIlepaType BOJE BPILEHO je AUTUTamHUM TepmomerpoM WT-1 mo crannmapaHoj metomu P-1V-1.



PenpesenTaTuBHU Y30pIH BoJie JOOHMjeHN Cy KOpUIINEmEeM CTaHAapIHUX METOJIa 32 Y30pPKOBAkE U
MIPUTIPEMY y30pKa y 3aBHCHOCTH KOja C€ METO/a UCIUTHBama Kopuctu. OnpehuBame MyTHOhE y
BOJM BPILIEHO je TYpOMAMMETPUjCKOM aHaIM30M Mo cTaHmapaHoj meroau P-1V-4 meroma B. 3a
Mepeme MyTHohe Bojie y CIIpOBEIEHUM HCTpakMBambUMa KopulllheHa cy J1Ba TUIa TypOuarUMeTapa:
1) Typouaumerap EUTECH, Tepencku, 3a Mepeme MyTHOhEe Ha M3BOPUIITHMA; MEPEha Cy BpIIeHA
Ha TypOuMauMeTpuMa KOoju ¢y Ha nmyMnHuM cranumama 310t u Cypaym; 2) Typouaumerap WTW,
n1abopaTopHjCKH, KOJUM je MepeHa MyTHoha Bojie U3 JUCTPUOYTHBHOT CHCTEMa; MEpPEHa Cy BPIICHA
y xemuckoj sadoparopuju JKII ,,Bogosoa™ bop. Ilorpomma KMnOs koja mpenacraBiba MEpHIIO
caJipkaja IpUPOIHUX OPTaHCKUX MaTepuja y Boau onpehuBana je crannapaHom merogom P-1V-9A
y xemujckoj Jabopatopuju JKII ,,BomoBoa* bop. Caaprkaj Temkux Merajga y BOJU ca U3BOPHUIITA U
U3 JTUCTPUOYTHBHOT cHUCTeMa OfpeuBaH je METOJOM ONTHYKE E€MHCHOHE CIEKTpPOMETpHje ca
nHIYKTUBHO crpernyroM miazmoM (ICP-OES ypehaj) na Texuuukom dakynrery y bopy. Ilopen
HaBEJIEHUX METOJIa KOje Cy ce MOKasaje Kao aJleKBaTHE 3a HCIUTHBAMba MMOCTABJbEHOT pobiema, y
peaiM3anujy UbeBa CBOT UCTpa)KMBamba W MOTBphUBama MOCTaB/LEHUX XUIIOTE3a, 32 aHATU3Y U
oOpany noOWjeHuX pe3yiTara KaHAWJATKHbA je KOPHCTHIA ojApeeHe CTAaTUCTHYKE METOJIE.
Kopumrhene cy kopenaimone u perpecoHne aHaianuse, Koje cy aJieKBaTHE 3a aHAIN3y U MOJIECIIOBAkhE
KBaJIUTETAa MOA3eMHHUX Boja. [loy3gaHOCT NMpUMEmEHUX CTAaTHCTUYKHX MeToaa Beh je mokasaHa
MPUJIMKOM MPEIUKIIMje KBAHTUTATUBHUX U OApe)eHNX KBaJUTATUBHUX KapaKTEPUCTUKA MOJA3EMHHUX
BOJa, MMa OTyJa MNpPEJCTaBJbajy KOPHUCTaH HAYWMH 32 yTBphuBame oOpasna yTulaja KIMMaTCKHX
napamerapa Ha MyTHohy mom3emHux Boja. [IpumemeHne mMeToze 3a M3Be/IeHA UCIUTHBAKbA y OBOj
JOKTOPCKO] JWCEPTAIMjH Cy a/IeKBaTHE M aKTYEJHE 3a JaTy BPCTY HCTPaXHBama U KOPHUCTE CE Y
UCTpa)KMBamkbUMa 00jaBJbeHUM y HaJHOBUJUM IyOJIHKaIjaMa U YacOMMCUMa Ca UMIIAKT (DAKTOPOM.

3.4. IIpuMEHILMBOCT OCTBAPEHUX pe3yaTaTa

Pesynratu u 3akipydniu M3HETH y OBOj AMCEpPTAllMjU MMa]y CBO] MpakTHYHU 3Havaj. [Ipenukimja
MyTHOhE BOJIe HAa M3BOPUIITY TTOMOhY KpenpaHUX CUMYJIAIIMOHUX Mo/ieIa oMoryhaBa mpaBOBpeMEHO
HCKJbYYUBaHbE U3 CUCTEMa BOJJOCHA0IeBamba N3BOPUIIITA Koje he ce 3aMyTHUTH, ITO HMa BULIECTPYKE
no3utuBHe edekre. [IpBU 1 Haj3HAUajHUJU j€ 1a ce Ha OBaj HAUMH CIIpeyaBa ynas3ak 3amyheHe Bojie
y AucTpuOyTUBHU cucteM. Hucke BpenqHOCTH MyTHOhe BoJie 3aXTeBajy M MUHUMAJHE KOJIUYHHE
pesuayanHor xiopa y Boau. OBuUM ce MOTyhHOCT cTBapama KaHIIEPOTEHHX jeINeha OMAacHUX 3a
37IpaBJbe JbYM CBOAM HA MUHUMYM (31paBcTBeHH edekar). Ha oBaj HaunH, MeHaIMeHTy npeny3eha
Koje ce 0aBu BO10CHA0/1eBab-eM, TPUMEHA OBOT MOJIeJIa MOKe OMTH 3HaYajHa MOJIPIIKA Y YIPABIbaby
KJbYYHUM IpoIiecuMa KOjH ce 0OJIHOCE Ha J0OM]jame 3IpaBCTBEHO HCIIpaBHE Bojie 3a nuhe. KoHTpoaom
MyTHOhe Ha caMOM M3BOPHIITY CMamyje ce Opoj ¢aza y mporecy npepajae CUpoBe BOJE 10 HUBOA
3aKOHOM ITPOIMCAHOT KBAJUTETa BOJIE 3a Muhe (eKOHOMCKH edekar). PeaynTatu 1o Kojux je gouuia
KaHIUIATKUba MPAKTHYHU Cy ¥ MPUMEHJbUBU U 32 JIpyra M3BOPHINTA MOJ3EMHUX BOJA, Ma CE Ha
OCHOBY HUX MOJKE BPIIMTH IJIAHUPamkE eKCIUIoaTalllje U3BOPUIITA BOAOCHA0AEBamka, Opoj JaHa U
YCIIOBH O] KOjuMa MOxe JTohu 10 BUXOBOT 3araljema Tj 1ojaBe MyTHohe.

3.5. O1reHa JIOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHauaara 3a CaMOCTaJIHU HAYYHU paa

VYpahena nokrtopcka aucepraivja, aHadu3a JAOOWJEHHX pe3yiTaTa, MPOUCTEKIH MyOIMKOBaHU
HAayYHM paJOBH U3 pe3yiTara JOKTOPCKE Jucepraiuje, ydemhe y pealu3aldju Hay4dyHO-
UCTPAXUBAYKUX M JIPYTUX TpOjeKara, Kao M CBEYKYITHH JOCAJAlIBH paja yKazyjy Ha crocoOHOCT
KanaunaTkumbe Mapune Ilemmh qumimuHX. TEXHOJIOTHje 32 CAMOCTAJIHM HAay4yHH paj, ajld U 3a
aKTUBHO yuemnthe y TuMckoM paay. Kannuaatkuma je TOKOM u3pajie AucepTaluje y MOTIYHOCTH
OBJIajlajla METOJOJIOTHJOM HAyYHO-HCTPAKUBAUYKOI paja Kao M IPE3eHTOBAkEM JOOUjeHHX
pe3yiTaTta Hay4HO] JaBHOCTH.

4. OCTBAPEHHN HAYYHHU JOITPUHOC



4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

[Ipernenom nocTymHe TUTEpaType npoHalheHo je BpJIo Majio JUTEpaTypHUX OJaTaKa O UCIIUTUBALY
3aBHCHOCTM MyTHOhE MOJ3eMHHX BOJa KOje ce KOpHUCTE 3a BOJAOCHA0JEBame M KIMMATCKHUX
napameTrapa Kao M yCIOCTaBJbamhe CHUMYJIAIMOHUX MOZeNa 3a MpeauKkiujy MyrHohe. 30or Tora
UCTpa)KMBamba U3HETA y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTAllMjU MIPEICTaBIba]y 3Ha4ajaH HAYYHU JOTIPUHOC Y
OBOj 00yacTH. Y TOM CMHCIy Ha OCHOBY pe3yjTara HCTpaKMBamba OCTBAPEHHU Cy ciiepehn HaydyHH
JOTIPUHOCH:

1. Ha ocHOBYy aHanm3e mojataka yTBph)EeHO je J1a TeIIKM MeTald HUCY JACTEKTOBAHH y W3BOPHIITY
35I0T ¥ y HETIOBOJAHUM KJIMMATCKUM yCIIOBUMA, JIOK je Y Boau u3 u3Bopuinra Cypayn AeTeKTOBaHO
MPHUCYCTBO MOJIMOJICHA Y HEMIOBOJBHUM KJIMMATCKUM yclioBuMa. BakHo je pehw, ma ce uzBopumire
Cypayn Hana3u y obimacTu koja je Oorata pynom 0Oakpa W KBapI[HOT TIeCKa, Tj. y OJM3WHU JBa
pynuauka: “SERBIA ZIJIN COPPER DOO” (ekcmioaranuja pyae 6akpa) u pyaauk “Jugo Kaolin”
(Tpou3BOAmH-a KBAPITHOT MECKA).

2. Iloka3zaHo je &a cy moaamm ca MeTeopoJiomke cranuie L{paun Bpx 3a cBe kimMaTcke mapamerpe
NPUMEHJBUBH 3a u3BopuiuTe 31moT. MelhyTuM, momanm 3a oraname CHera, HUCY NPUMEHJbUBH 32
n3Bopumire CypIyn Koje je 3Ha4ajHO yJaJbeHO U Ha CYITPOTHO] CTPAHU j€ O METEOPOJIONIKE CTAHHIIC
Llpuu Bpx. IloTpeOHO je yrycTUTH MpEXy METEOPOJIOIIKUX CTaHMIIA, TAKO Ja CBAaKO MCTPAKMBAHO
MOJIpy4je UMa BaTHIHE KIIMMATCKE MOJIATKE KOjJU T'a KapaKTEePHILy.

3.YcnocraBibameM rpaduuke 3aBUCHOCTH, Kao U oipehuBameM KoeduirjeHata kopenamnuje usmely
KapaKTEPUCTUYHUX MECCUHHMX CepHja JTOOMjeHMX Ha OCHOBY HH30Ba CBAKOJHCBHHUX OCMATparba M
ocMaTpama BPIICHUX Ha 5 aHa, yKa3aHo je Ha 3Ha4aj KOHTUHYaJTHOT MOHUTOPHHTA.

4. V3BpiieHe ayTOKOpEIallMOHE U KPOCKOPEIAllMOHE aHAIM3€ yKa3y]y Ha UMICHHIlY Aa IOCTOJU
n00pa y3pOo4HO MOCIeINYHA Be3a ca BUCOKMM CTENEHOM Kopelanuje u3Mely magaBuHa, BOAOCTaja
besbeBuncke pexe n Cypayrnckor notoka U MyTHohe kapcTHUX u3BopuiiTa 310t u Cypaym.

5. YcnocTtaB/beHH CUMYJAIMOHM MOJENU J1ajy Beoma J0o0pe MpeauKiyje IojaBe MyTHOhe Ha
m3popumituMa 3ot u Cypayn. Kopenanuonu koepuumjeHT u3zMel)ly u3MepeHe W H3padyHare
myTHOhe je n3Hocuo 0,83 3a 3n0TCKO U3BOpHIITE, a 3a u3BopuITe Cypaym 0,73. Takohe, kopenanuja
nu3Mel)y u3MepeHe cpefimhe THEBHE BpeTHOCTH MyTHONe 1 n3padyHare MyTHOhe 310TCKOT H3BOPHILTA
y 3UMCKOM II€pHoJly je BeoMa BUcoOKa, n3Han 0,9.

6. Beza nsmely mytHohe Boje y AuctpubyTuBHOM cuctemy u norpourme KMnOy je Beoma jaka ca
koepuuujenToM kopenanuje sehum ox 0,9. OBo nokasyje na ca moehawmeM MyTHohe nonasu A0
noBehanor caapxkaja marepuja koje peaykyjy KMnOs, 1mrto 3axteBa Behy KOIMYUHY
Ne3MH(EKIIMOHOT CPEJICTBA, Y OBOM CIIyuajy XJIOpa, y Mpolecy npeunithaBama Boje 3a nuhe.

7. llpenukija MyTHOhE Y BOAM Ha M3BOPUIITY MOMONY YCHOCTaB/BEHUX CHMYJIAIMOHUX MOEa
oMmoryhaBa MpaBOBpPEMEHO HMCKJbYYHMBaHk€ M3 CHCTEMa BOJOCHa0JeBama H3BOpUILNTA Koje he ce
3aMyTHUTH, IITO UMa BUIIECTPYKE MO3UTHUBHE edekTe. [IpBu 1 Hj3HAUaJHUjU je /1a ce HA OBaj HAUWH
crpedaBa ynazak 3amyheHe Bojae y aucTpuOyTuBHHM cucteM. Takolhe, 3a mpemyseha koja ce OGaBe
BOJIOCHA0/IeBak-EM 3HauajaH je U eKOHOMCKHU edekaT. KoHTposoM MyTHohe Ha caMOM H3BOPHIUTY
HUCY OTPEOHE CKyIe TEXHOJOTH]e 3a IpeuniiihaBama BOJIE 10 HUBOA BOJIE 3a MUhe.

8. Ca eTHYKOI CTAaHOBUIIITA, 3HA4Yaj CIPOBEICHUX HMCTpaXKUBama j€ /1a yKake€ Ha MOTEHIH]jaTHe
oracHocTH noBehane MyTHohe Bojie 3a nuhe Ha 3ApaBibe JbyAU, 0O3UPOM J]a MyTHA BOJIA CATPKHU
noBehaHy KOHIIEHTpAIlM]y OPTaHCKUX U HEOPTaHCKHUX MaTepHja, IITO 3aXTeBa Behy KOHIIEHTpAIU]y
Ne3UH(EKIIMOHOT CPEeCTBAa Y BOAM U MoBehaBa MOryhHOCT cTBapama TpUXaJOMETaHa, KOJU UMajy



KaHIleporeHa cBojcTBa. 3amyheHa Boja Moxke Aa caapku u nosehanu 6poj MUKpoopraHuzama Koju
MOTy OWTH TIATOT€HU M Kao TaKBU MOTY M3a3BaTH pa3Ha 000Jbera (IPBEHCTBEHO CTOMAayHa) Koja y
M0jeIMHUM CHUTYyalHjaMa MOTY TOOUTH U pa3Mepe ernuaeMuja.

4.2. KpuTruka aHaamn3a pe3yaTara UCTpaKHBamba

CarneaBameM IHJbEBA W METOJOJIOTH]E HCTPAKUBamka Kao M JOOWjEHUX pe3yiTara, MOXKE Ce
3aKJbYYUTH Jla HCTPAKUBAUKH Paj Koju je Mapuna [lemmh, murul. WHXK. TEXHOJIOTH]E CIIPOBEIa, Y
MOTITYHOCTH 33JI0BOJbaBa KPUTEPUjyMe KBAIUTETHE JOKTOPCKE AMCEpTaIyje. YBUAOM Y IOCTYIHY
JUTEpaTypy W3 OBe 00JacTH UCTPaKMBamba, KA0 W y BEJIMKH Opoj pe3yirara JOOHMjeHUX TOKOM
UCTpPaXMBaba, MOTBpPhyjeMo 1a cy KopuiheHe MeTo/ie y CKIIaay ca MeTo/iaMa U3 JIUTEpaType U 11a je
Kangunat momao o 3HavajHUX pesynrara. Peann3oBaHa UCTpakMBama M JOOHMjCHU PE3YNITaTH
JONPUHOCE U3BOhemhYy OUTHUX 3aKJbydaka KOjH MpY)Kajy 3HauajaH HAy4YHU U CTPYYHU jgonpuHoc. U3
ypahene JoKTopcKe nucepTalnje MpoucTeKao je oapehenu 6poj pesynrara (naTo y nnoriasiby 4.3).

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

Hayunu pompuHOC mpeaMeTHe TOKTOpCKe aucepranuje ,,PU3nvKko-xeMHjcka KapakTepusanuja u
CUMYJIAIIMOHN MOJIET 3a IMojaBy MyTHohe BoAa y IMJbY ONTHMU3AIH]jE Ipolieca mpepaae Boaa™ je
BepH(PUKOBaH KPO3 MyOJIHMKAIMje TPOUCTEKIIC Ka0 Pe3yiiTaT HCTPAKHBAKha Y OKBHPY TEME, O YeMy
CBeoue TPH paja ImyoauKoBaHa y MehyHapoaHuM daconucuma (kareropuja M20) u nBa pana koja
Cy CaoIIITeHa Ha CKYIIOBHMa Mel)yHapoIHOT 3Hauaja MTaMIIaHa y [eTHHH.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEIJIOT

JlokTtopcka aucepranyja kannuaara Mapune [lemwmh nurul. WHX. TEXHOJOTHje IO HACIOBOM
,,U3NUKO-XeMHUjcKa KapaKTepu3alyja U CUMYJIAIMOHM MOJEN 3a I0jaBy MyTHohe Boja y LUIbY
ONTHMU3AIM]j€ IMpolieca Mpepaje Boja‘, MpeicTaB/ba CaBPEMEH, OPUTHMHANIAH U 3HA4YajaH Hay4YHU
IONpUHOC y oOmacTu TeXHONOMIKOr MHXKEHEepCTBa M MOCEOHO y 00JacTH KBajdWTeTa Boja. Y
arcepTanuju Kanauaatkumwse Mapune [emuh, npeaMeT v MIbeBH HCTPayKUBabha Cy jaCHO HaBEACHU
Y OCTBapeHH, a MPUKA3aHU PE3YJITATU CE MOTY IPUMEHHUTH U y IPAKCH.

Ha ocHOBy mpernienane DOKTOpCKE AWCEpTalyje, Kao U yBUAA y BepU(MKOBAH HAYYHH JOMPUHOC
Kpo3 00jaBJbeHE paJIoBE y HAYYHUM daconucuma (3 paga y Mel)yHapoJHIM YaconrCcHMa KaTeropuje
M20), Komucuja 3a omeHy u oxdpaHy ypaheHe MOKTOpCKe [ucepTaluje 3akibydyje, 1a
KaHIUIATKUba HCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE M OCTaje YCIIOBE 3a OJ0paHy OKTOPCKE IUCEepTaIlHje.
Taxohe, Komucuja 3aksbyuyje na je ypaheHa nucepraiyja HamucaHa mpeMa cCTaHgapIuMa Hay4HO-
MCTPAXKUBAYKOT PaJia, Kao U Jia NCIyHhaBa CBE ycIIoBe npenBuleHe 3aKkOHOM 0 BUCOKOM 00pa30oBamy,
Crannapauma 3a akpeauranujy, kao u Cratyrom Texnuukor dakynrera y bopy YHuBepsurera y
Bbeorpany. Crora, Komucuja npemnaxxe HacraBHo-nHayunom Behy Texuunukor dakynrera y bopy, na
NpUXBaTH TO3UTHBaH pedepar o ypaheHoj JOKTOPCKO] AMCEpTaluju Noj Ha3uBoM: ,,DOusnuko-
XEMHjCKa KapaKTepH3alyja ¥ CAMYJIAIIMOHU MOJIEN 3a M0jaBy MyTHONE BOJIa Y IHJbY ONTHMH3AIH]E
mporeca npepajae Bojaa“, KaHautatkumbe Mapune Ilemmh, numur. MHXK. TEXHOJIOTH]E, U YIIYTH Ha
KOHAauHO ycBajame Behy HayuHux 001acTH TEXHUYKHUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany u 1a HakoH
3aBpIlIETKa OBE MPOIEeype, M030BE KaHAUJATKHbY Ha yCMEHY 0J10paHy AucepTalyje.
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