YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY
Pynapcko-reosiomiku (paxyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypah)eHO] JOKTOPCKO] nUCepTaIUjy KaHaU1aTa
Baagumupa C. lllapa6e, MacTep MHXK. T€0JIOTHjE

Opnnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reosnomkor ¢akynrera YHuBep3uTeTa y
beorpany (y nasbem tekcty: Pymapcko-reosomniku ¢akynret) (0p. 1/42) noneroj Ha peOBHO]
CelIHULIU onip>kaHoj naHa 18. mapra 2021. rogune, MeHOBaHU cMoO 3a uiaHoBe Komucuje 3a
MperJie/l ¥ OleHY JOKTOpCKe aucepranyje kanauaara Bmaguvupa C. Llapa6e, mactep HHXK.
T'€0JIOTH]e, TTO/I HA3UBOM:

»MHUKPOOPT'AHU3MMU - BUOXHUAPOT'EOJIOIIKN NTHAUKATOPH
OJABPAHUX TIOJABA MUHEPAJIHUX BOJIA CPBUJE”

Hakon npernena nocrasibene Jucepranuje u ipyrux nparehux maTepujaia u paropapa ca
Kanmunarom, Komucuja monnocu HacraBao-HayuHOM Behy Pymapcko-reosnomkor akynrera
cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1 XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajle JOKTOPCKE AMcepTaLje

Jlokropana Brnamumup C. Illapaba ymucao je mokropcke akamemcke crymuje 2016/17.
roauHe Ha Pynapcko-reosomkoM (akyiaTeTy CTyAWjCKOT IMporpama 3a XHUJAPOreosoTujy |
ycrentHo nojoxuo cee ucnute (16) ca mpoceunom omenom 10,00 (mecer u 0/100), unme je
crekao npeasuhenux 175 ECIIB. Akanemcke 2017/18. roaune, uspagom IIpojekTa JOKTOpCKe
JTUCepTaIlfje U JaBHOM OJIOPaHOM HMCTOT, YCTAHOBJhEHA j€ HayYHAa METOJI0JIOTH]a U TPeIMETHA
o0JacT UCTpaKuBamwa, WITO je oMoryhusno neduHucCame OCHOBHE CTPYKTYpE IOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

Hana 4. mapta 2019. rogune, Kanaunar je mogHeo 3BaHMYHY NpHjaBy TeMeE 3a U3paly
JOKTOpCKE JUcepTanuje, IOJ HacIOBOM: ,,MHKpOOpPraHusMH — OHOXUAPOTEOIOIKH
WHIUKATOpU ofa0paHMX MojaBa MUHEeparHuX Boja CpOuje*, ¢ 003upoM Ha TO Ja mocerdyje
KOHTHHYHMpaH HAyYHH PaJ] U ycaBplIaBame y 00JIaCTH TeMe JOKTOPCKE IucepTaluje, Mo4YeBIIH
Ol W3paZic AWIUIOMCKOT paja, YWjU HACJIOB TIJacu: ,,Yjora W 3Hayaj I03HaBama
MHUKPOOpraHn3aMa ca acrleKTa XUAPOTeoIONIKUX HCTPAKINBAmha MHHEPATHIX BOAA™, IO H3pae
MacTep paaa IoJa Ha3WBOM: ,,XUAPOTEOJONIKA YJIora W 3Hayaj] IIO3HaBama pa3Boja
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dhoToTpoHUX MHKpOOpraHm3amMa y OwopmiMy Ha MECTHUMa WCTUIakha TEPMOMHHEPATHUX
Boga — opabpanm mnpumepu u3 CpOuje”. 300r Tora, HAyYHO-UCTPAXKHBAYKH paag u
npodecroHalHO ycaBpIllaBake Ha JOKTOPCKUM aKaJIeMCKHM CTyavjama Kanaunmat HacraBiba
y OKBHPY HCTE HAydHE 00JIaCTH — OMOXUAPOTEOJIOTH]E.

HacraBHo-nayuno Behe Pymapcko-reonomkor ¢akyiarera Ha peJOBHOj CETHUIU OIPIKAHO]
nana 21. mapra 2019. rogune (6p. 1/71), umenoBaio je nerowiany Komucujy 3a orieHy HaydHe
3aCHOBAHOCTHU Te€ME JIOKTOpPCKe aucepranuje y cienehem cacraBy:

1. ap Becesnn Aparummmh, penosau npodecop, Pynapcko-reonomnku daxynrer,

2. np HUBuna Jdumkuh, Hayuynu capaaHuk, YHuBep3uter y beorpamy, buonomku
daxynrer (y nasbem Tekcty: buonomku dakynrer),

3. ap Jana Tpdaukwu, noueHt, Pynapcko-reonomku paxkynTer,

4. np Ilpeapar Byamh, noueHT, BUIIM Hay4dHM capagHUK, Pyaapcko-reosomku
bakynrer, u

5. ap Tama [lerpoBuh IManTuh, Hayynu capannuk, ['eonomiku 3aBog CpOuje.

VY cknany ca [IpaBunnukom Pymapcko-reonomkor gakynrera 0 JOKTOPCKAM aKaJAeMCKUM
CTyIujama, 3a CTYJEHTE KOjH Cy yIHcalu JOKTOpcke akageMmcke ctyauje on 2016/17. rogune,
Kannunar je mana 1. ampuna 2019. romune oalOpaHHO NpEANIOKEHY TeMy IOKTOPCKE
nucepranyje, npea Komucujom 3a olieHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeMe JJOKTOPCKE AucepTaluje,
0 YeMy je cacTaBJbeH 3aIMCHUK Kao CaCTaBHU JI€O U3BEIITaja 3a OIICHY HayYHE 3aCHOBAHOCTH
TEeMe JIOKTOPCKE TUcepTanuje.

HacraBno-nayuyHo Behe Pynapcko-reosnomkor (akynrera Ha peIOBHOj CEIHHIIN OPKaHO]
nana 18. anpwra 2019. rogune (6p. 1/100), ycBojuno je uzBemraj Komucuje 3a ornieHy HaydHE
3aCHOBAaHOCTU TeMe JOKTOpcke nuceprauvje Kanmumara v omoOpuio MMEHOBAaHOM HU3paay
JOKTOPCKE JUcepTalrje Mo/l HaBeJCHUM HAclIOBOM, KOja je OpUTMHAHA HJieja, 0/ 3Hayaja 3a
pa3Boj HayKe, IPUMEHY BeHHUX pe3yiITara, OJHOCHO pa3Boj HayYHE MUCIIH YOIIIITEe. 32 MEHTOPE
Cy IMEHOBaHHU:

1. ap Becesmn JAparummh, penosuu npodecop, Pygapcko-reonomku dhaxkynrer, u
2. np UBuna Aumkuh, Hayynu capagauk, buomomku daxkynrer.

Pynapcko-reonomku ¢akynrer je qana 25. anpuia 2019. ronune nocrtaBuo Behy Hayunmnx
o0jacTi TEXHWYKUX Hayka (y najbeM TekcTy: Behe), 3axTeB 3a naBame carjacHOCTH Ha
IpeJuIor TeMe ToKTopcke nucepranuje Kanaunara. Behe je Ha cemnuum oapxxanoj 3. jyna 2019.
roxuHe noHeNo 3akibydak (02 6p. 61206-2003/2-19) kojum ce oaxe pa3marparme 3axTeBa 3a
JlaBae CarjJlaCHOCTH Ha TpeAsor TeMe JOKTOpcke aucepranuje Kanaunata u HajIoXKHUIIO
Pynapcko-reononikom ¢akynTeTy 1a y IpUMEPEHOM POKY Je(hUHUILIE HACTIOB TEME IOKTOPCKE
TUcepTalyje y CKiiaay ca MmaTuyHomhy Jlemaprmana 3a Xuaporeosiornjy. Pyaapcko-reonomniku
¢dakynrer je mana 12. centemOpa 2019. rogune pocraBuo Behy omnyky Jemaptmana 3a
xuzaporeosnorujy (Op. 1/220) y k0joj je UCTAaKHYTO Ja je MPEeJI0KEHN HACIOB TeMe JOKTOPCKE
JTUCcepTaIyje y CKiIay ca MaTuaHoihy JlemaprMana 3a XHIpOTreoIorujy.

Behe je na cennumm oapskanoj mana 3. okrobpa 2019. ronure moneno omnyky (02-05 6p.
61206-2003/9-19) xojom ce He mpuxBara 3axTeB Pymapcko-reonomkor Qakynrera aa ce aa
cariacHOCcT Ha oJulyKy HacraBHo-HayuyHOr Beha HCTOr (akynTera O NpUXBAaTamky TeMe
JOKTOpcKke aucepTanrje Kanaunara noj HaBeleHMM HAcJIOBOM U oJipehHBamy MpeyioKeHNX
Menrtopa. Onnyka Beha ca moykoMm o mpaBHOM JieKy J0CTaBJbeHa je Pynapcko-reosonkom



dakynrery nana 10. oxtobpa 2019. romune, Ha KOjy je Pymapcko-reonomiku ¢akyaTer
omaroBpemeno moaneo npuroBop (Op. 3931 ox 24. okrobpa 2019. roagmne) Cenary
Vuusepsuteta y beorpany (y nassem tekcry: CeHar).

Ha ceguunuu Cenara oapxanoj nana 13. noBemOpa 2019. rogune, cxonHo winany 32. ct. 7-9
[IpaBuiHMKA O TOKTOPCKUM aKaJEeMCKUM CTyAHjama Ha YHuBep3uTety y beorpany (“I'macHuk
Yuusep3uteta y beorpamy”, 6p. 191/16 u 212/19), noner je 3akpydak (06-01 bpoj: 61206-
2003/11-19) kojum ce ojIaxke IOHOIICHE OJIYKE O MPHroBOPY PymapcKo-TeosomKor
dakynrTera, oqHOCHO Hayaxe ce Behy ma goctaBu cBoje munubewme CeHaTy O MPHUTOBOPY
Pynapcko-reonomnikor ¢gakynrera, koje Tpeda 1a Oyne 1eTabHO 00pa3IoKeHO.

Behe je ma cemnumu oapxkanoj 23. menemOpa 2019. rogmHe, pasmarpano MPUTOBOP
Pynapcko-reonomkor dakynrera (6p. 3931 ox 24. oktobpa 2019. rogune) u 3akibydak CeHara
(06-01 Bpoj: 61206-2003/11-19), 1 ToM IPHUIKMKOM Aajio MHILbeHme (0p. 02 61206-2003/13-
19) na je npuroBop Pynapcko-reosomkor ¢axkyiaTera OCHOBaH, T€ /1a HE MOCTOje CMETHE 3
JlaBame CcarjlaCHOCTH Ha ojuTyKy HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor dakynrera o
NpUXBaTalky TEME JOKTOpcKe nucepranmje Kanampnara u oapehuBamy npemioxkeHux
MenTopa.

Cenar je Ha ceqau oapxanoj 22. janyapa 2020. rogune moneo omtyky (02 bpoj: 61206-
2003/13-19) kojom ce:

1. VcBaja npuroBop Pynapcko-reononikor ¢axynirera u nmonuirasa oiuyka Beha (02-05

op. 61206-2003/9-19 ox 3. okToOpa 2019. roxune);

2. JIAJE CE CAT'JIACHOCT na omnyky HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reosomikor
¢dakynTera o mpuUXBaTamky TEME JOKTOpCKE aucepranuje kanauaara Bramummupa C.
[Ilapabe mom Ha3uBOM: ,,MHKPOOPTaHHU3MH — OUOXUAPOTECOJONIKH WHIUKATOPU
onabpaHux mojaBa MMHepadHMX Bojaa CpbOuje” u oxapehuBamwy npod. ap Becenuna
Hparunmha u ap Usune lumkuha 3a MeHTOpE;

VY ¢ebpyapy 2021. ronune, Kanauaar je okoH4ao u3pagy JOKTOPCKOT pajia, HAKOH Yera je
nojaHera Mos0a 3a uMeHoBawe Komucuje 3a orieHy nokTopeke aucepranuje. HacraBHO-HayqHO
Behe Pynmapcko-reononikor ¢gakynrera Ha peJJOBHO] CSAHHIM OpkaHoj naHa 18. mapra 2021.
roaune (Op. 1/42) umenoBaino je Komucujy 3a oneny nokropcke aucepramuje Kanaumara, y
cienehem cacrtaBy:

1. nap Baagumup Kusanosuh, nouent, Pyaapcko-reonomku pakynTer,
2. nap Jana Tp6aukwm, noueHT, Pynapcko-reonomku paxkynTer,

3. ap Mapuna hyk BypoBuh, Hayunu capaanuk, Pynapcko-reosiomku Gakymirer,
4. ap Tamapa JanakueB, Hay4HU capaJHUK, buonomku gakynrer, u
5. np Tama IlerpoBuh IanTuh, Hayuynu capagnuk, ['eonomku 3aBog Cpowuje.

1.2 HayuHa 06aCT JOKTOPCKE IUCEPTALIHN]E

JlokTopcka muceptanuja kanauaara Bnagumupa C. [llapabe, macTep WHX. T€OJIOTH]€, IO
Ha3uBOM: ,,MUKpOOpraHusMh — OHOXHUIPOTEOJIOMIKH HHIMKATOpPU oOJladpaHuX I0jaBa
MuHepanHux Boja CpOuje®, mpema npeaMeTy aHaiu3e, IPUMEHEHO] METOIULN UCTPAaKUBAKA
U JOOMjeHUM pe3yiTaThMa, NpuIaja TeXHUYKUM HayKaMa W HayyHO] OOJaCTH T'eOJIOLIKO
WH)XEHEPCTBO, Yy UIMpEM CMHCIY, JOK je yxa TeMmarcka o0JacT XuAporeosioruja Hu
Mukpobuonorvja. CHenujaqucTUYKH CETMEHT KOJUM ce€ OaBH TMpeIMeTHa JOKTOpCKa
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JUCepTaIlja JecTe XUIPOreoJIONIKa yora v 3Ha4yaj Mo3HaBamkha MUKPOOHUOIONTKOT JUBEP3UTETA
y yCIOBMMa BHUIIIEHAMEHCKOI Kopuiihema (¢umammpame, nuhe, 31paBCTBEHO-PEKpeaTHBHE
CBpXE, UT/I.) U OJIP)KUBE EKCILIOATAIIN]€ MTOI36MHHUX (MHHEPAIHUX ) BOJIA.

3a MeHTOpe Ha H3pagu JOKTOPCKE IHUcepTaldje MMEHOBaHM cy mpod. np Becenun
Hparummh, 360T UCTaKHYTHX Hay4YHHUX JIOTPHHOCA y 00JACTH XHIporeosioruje, u ap Msuma
Jumkuh, 300r 3anaxeHuX HAy4YHHX JONpPHHOCA y objacTh MUKpoOuosoruje, Oyayhu na ce
MPEAMETHOM JIOKTOPCKOM JHCEpPTallijoM JO0Ka3zyje W oO0jallmaBa yTHIA] MHUKPOOHMOJIOIIKE
KOMITOHEHTE y UHKEHEPCTBY MOA3EMHUX (MUHEPATHUX) BOJIA.

1.3 buorpadcku nomany 0 KaHIuaary

Brnagumup C. Illapa6a pohen je 7. jyna 1992. ronune y Hukmmhy, [pna [Nopa. 3aBpmino je
I'umuaswujy (ommu cMep) ,,JoBan dyunh 2011. ronune y Tpebumy, bocHa u Xepiieropusa,
Peny6nuka Cpricka, ca OJJIMYHUM YCIEXOM. Pynapcko-reosiomku (akyyireT, CTYIH]CKH
nporpam 3a Xuaporeosoryjy, ynucyje jyna 2011. roqune. Jumomupao je 9. cenrembpa 2015.
roauHe ca nmpocednoM orienom 9,36 (meset u 36/100) u THMe cTekao nMPodEeCHOHAIHN CTaTyC
JIUIIOMHAPAHU HHXKEEep reooruje. JJoOuTHHK je Harpane Pygapcko-reonomkor gaxkyarera 3a
MIOCTUTHYTH yCIIeX Ha OCHOBHUM aKaJIEMCKUM CTyIHjama.

Macrep akaneMcke cTyamje Ha Pynapcko-reononikoM (GakysiaTeTy CTyIUjCKOT Iporpama 3a
Xupaporeonorujy ynucyje centemobpa 2015. rogune. Hcre je 3aBpmuo 21. centem6Opa 2016.
roaune ca nmpoceyrom orerom 10,00 (mecer u 0/100) u TMe cTekao mpodheCHOHATHN CTAaTyC
MacTep uHxemep reosoruje. Oxroodpa 2016. ronune, ynucao je TOKTOPCKE akaJeMCKe CTynje
Ha Pymapcko-reonmomkom (akynTeTy M YCHEIIHO TOJOXHO CBE HCIUTE MpeaBuljeHe
aKpEeIUTALMOHUM TUIAHOM CTYAMjCKOT Iporpama 3a XuApPOTeoJIOrHjy ca MPOCEYHOM OLIEHOM
10,00 (mecet u 0/100).

Opn 2017. ronune, nocraje ctuneHaucTa MuHUCTapcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOLIKOT
pa3Boja Penybnuke CpOuje (y majbeM TeKCTy: MHUHHCTapCTBO), HA OCHOBY JaBHOT IO3MBA 3a
CTUIIEHAMpamE CTyJCHATa JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CTyJuja U (PUHAHCHpamke MaTepHjaTHUX
TPOIIKOBA YKJbYUHBama CTUIEHANCTe MUHMCTAapCTBa HA MpojekaT MUHHMCTapCTBa, Y OKBUPY
Hay4yHe 00J1acTH reoHayKe U acTpOHOMHM]ja (IPUPOJHO-MaTeMaTHYKe HayKe), Ipu 4eMy je Ouo
JOOMTHUK CTUIIEHAMW]e MUHUCTapCTBa YETUPU ToAMHE 3apenoM. Jlo aHac, akTUBHO ce 0aBu
HAYYHO-MCTPAKUBAUYKUM DPAJIOM, Yy4YECTByje HA HAaydyHUM H CTPYYHHM CKYIOBUMA H
panuMoHMIIaMa, ¥ KOHTUHYATHO MyOJIHMKyje HaydyHe U CTpy4YHe pajoBe. TpeHyTHO y4ecTBYyje y
pany y obnacTu xunpouHxemepunra y Enepronpojexry y beorpany.

Creueno HAYYHOUCTPAXNUBAYKO UCKYCTBO

Hayunu pan u ycaBpmaBame mocsehyje nydaBamby MUKPOOHOJIONIKOT cacTaBa MOI3EMHUX
(MHHEpaNHMX) BOJa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha MUKPOOHMOJIOIIKE WHIUKAIUjE Y Pa3IMuuTHM
BHJIOBUMA MPUMEHE MOA3EMHUX (MUHEpasHux) Boja. [lyOmukyje HaydHe pagoBe y Kojuma
pasmarpa yTulaj MUKpoOpraHiu3ama Ha KBJIUTET U yHOTPeOJbUBOCT MOJ3EMHUX (MUHEPATHUX )
BOJla TIpe cBera ca acnekra ¢iammpama U OanHeorepanuje. Pasmarpa u  yTH1aj
MHUKPOOpraHu3amMa Ha CTaOMIIHOCT BO/I03aXBaTHUX 0o0jeKaTa yciel pa3Boja MUKpOOHOIOIIKUX
npoieca — GMOKOpo3Hje, OMOXEMHjCKE MHKpYCTaIje U Ono3apacTama.



Tokom 2017/18. romuue, Kao JOKTOPAH[ CTUIICHIUCTA, OMO je aHra)kOBaH je y Mmporpamy
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja MHHHCTApCTBa Koju peanusyje Pymapcko-reonomku QaxkynTeT, Ha
pojexTy ,,MUcTpakuBame U NpMMeHa 00HOB/bHUBHX CYOreoTepMaTHUX MOA3eMHUX BOAHUX
pecypca y KoHuenTty nopehama eneprercke epukacHoCTH y 3rpajapcTBy*, eBUICHIIMOHH
opoj TP 33053. Ox 2018. roamnHe, aHra)koBaH je Yy MpOrpaMmy TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
MunucrapcTBa Koju peanusyje MHCTUTYT 3a BomompuBpeny ,.JapocnaB Uepuu™ (y masbem
TekcTy: MHCTUTYT), Ha mpojekty ,,MeTomo/ioruja oieHe, MpPOjeKTOBalba U OAPKABAHA
U3BOPHMILITA MOA3EMHHUX BOJa Yy AJyBHjaJHHUM CpeIMHAMAa Yy 3aBHCHOCTH O] CTelleHAa
aepooHoctu‘, esuacHmonn O6poj TP 37014, 3zakspyuyno ca 2019. roguHOoM, na Ou moTrom
YUECTBOBAO y HAyYHO-UCTPAXKUBAYKO] AenaTHOCTH MHCTHTYTA.

VY OKBUpY AOCaNaIIbEr HAYYHO-UCTPAKUBAUKOT pajia Ha MpojeKTuMa MHUHUCTapCTBa M Ha
JOKTOPCKHAM aKaJIEMCKUM CTyJWjaMa, y4eCTBOBAO j€ y M3PaAM MPAKTUYHUX HHKEHEPCKUX
3a/laTaka, Kao U y paay Ha TepeHy Ha BeheM Opojy mojaBa muHepanaux Boga Cpouje, Te y
naboparopujckom pany. M3Bogum merabapkoaunr ananu3e mukpoouoma u BAPT (ewr.
Biological Activity Reaction Test — BART) anamu3e MuHEpalHHX, TEPMaIHHX U
TepMoMuHepanHux Boja Cpouje.

Kao pesynrar Hay4HO-UCTpa)XMBAauKor paja, OCTBApHO je capaimy ca XeMH]jCKO-
6uozomkom nadopatopujom MHcTUTyTa 32 BoponpuBpeny ,.Japocna Yepuu*, Karenpom 3a
MuKpobuonorujy u Karenpom 3a anronorujy, MHKOJOTH]Y W JHXeHoJorujy buomomkor
dakynrera, Te JlabopatopujoM 3a CKEHHUpajyhy eJIeKTPOHCKY MHKpOCKonHujy Pymapcko-
reosiomikor (akynrera, kao 1 DOHTAIMjOM 32 MPOMOIHM]Y 31paBjba M OMOMEIMIIMHCKUX
uctpaxubamwa y Banencuju (Illmanuja) (enr. The Foundation for the Promotion of Health and
Biomedical Research of the Valncian Region — FISABIO).

JlobutHuk je npee Harpaze 3a 2017. ronuny Ha ['ogunrmem KoHKYpcy CpIicKOr IeosIomKor
JpyIITBa 3a HajOOJBU paj MIIATUX T€0JIora U CTyJeHaTa, oJ Ha3uBOM: ,,.buoxuaporeonoruja
HAa MECTHMMa HCTUIamka oJabpaHuX IMojaBa TepMoMmHHepanHux Boaa Cpbuje”. Omiykom
HacraBHo-nayunor Beha Pynapcko-reonomikor dakynrera, 19. anpuna 2018. rogune, nzabpan
j€ Y UCTpakMBa4KO 3BaFb€ NCTPAKUBAU-TIPUTIPABHHUK.

Jo mapta 2021. roguHe, y4ecTBOBAO je Ha HAYYHHM CKYIIOBUMA U PaJHOHHUIIAMA!

e [Iponehnn 360p Cprickor reonomkor ApymTBa, beorpan, 21. 4. 2017. ronune;

e Mehynapoauu Konrpec, buomenununa u reoHayke — yTUldj KUBOTHE CpEAMHE Ha

JbYACKO 3/paBibe, beorpan, 24. — 26. 5. 2017. ronuwne;

e 10. Hayuyno-ctpyuHa koH(pepeHuuja ,,CTyleHTH y cycpeT Hayuu ca MmehyHapoaHum

yuentheM, bama Jlyka, 27. — 30. 11. 2017. rogune;

e 17. Konrpec reonora Cpouje, Bpmwauka 6ama, 17. — 20. 5. 2018. ronune;

e 39. Mehynapoaau cTpydHO-HAYYHH CKYTI ,,BomoBo 1 kaHam3amuja '18“, Basbeso, 9. —

12. 10. 2018. roquse;

e 11. Hayuyno-ctpyuna koHpepenuuja ,,CTyJeHTH y CycpeT Hayuu' ca mehyHapogHuM

yuemthem, bama Jlyka, 29. 11. — 1. 12. 2018. ronune;

e 32. Melynaponuu koHrpec o mporecHoj mHmyctpuju, beorpam, 30. — 31. 5. 2019.

TOJIMHE,;
e 40. MehyHnapoaHu cTpyyHO-Hay4HHU CKyI ,,BogoBoa u kananuzanuja '19, Hosu Cap, 1.
—4.10. 2019. ronune.



Uman je pomahux u MehyHapogHuX CTpyKOBHHMX opraHu3anuja: ,,CpICKO T'€OJIOIIKO
npymtBo®, , JIHTepHaIMOHAaTHA acolyjandja Xuaporeojora®, , Acoldjandja ekojora u
reopusnuapa Cpbuje u ,,CaBe3 nmxemepa u Texundapa CpOuje”. YcnemHo je 3aBpmuo 1
MOJIOXKHUO KypceBe eHrieckor jesuka y Oxcdopa uentpy y beorpany.

2. 0IIMC TUCEPTALIMJE

2.1 CTpyKTypa U caaprkaj JOKTOPCKE AUCEpTALIH]e

Jloktopcka amcepranuja kanaunmata Bmagummpa C. Illapabe, mnox HacioBoM:
,»MHKpPOOpraHU3MH — OHOXUPOTEOJIONIKH HHANKATOPH 0Ja0paHuX 10jaBa MHHEPATHUX BOJA
CpOuje®, HamucaHa je y CKIaay ca YIYTCTBOM 3a OOJHMKOBaWmE JTOKTOPCKE IUCEPTAIHje
VYuuBepsuteta y beorpany. /lucepranmja je HamucaHa Ha CPIICKOM je3UKY M JIATHHUYHOM
nucmy, Ha 181 crpanu dhopmara A4 (pout 12, npopen 1), y OKBHPY KOjUX je mpukazaHo 26
tabena u 78 ¢ororpaduja, cxema, Aujarpama M cimka. Jlureparypa canpxku ykKymHO 256
oubmmorpadcekux jenuauna. [lomerbeHa je y cienehux mect noriasba;

VYBox (76 cTpana)

[Tpeamer u MUJbEBU UCTPaKUBarba (2 CTpaHe)
Excnepumenranuu aeo (18 crpana)
Pesynratu u nuckycuja (42 crpane)
Bakspyuin (3 crpane)

Jluteparypa (16 crpana)

[Mpunosu (24 crpane)

NoakrowdE

Ha camoMm moueTky AOKTOPCKOT pajia MPUJIOKEHE Cy HACIIOBHE CTpaHe Ha CPICKOM H
SHIJIECKOM je3HKY, CTpaHa ca nojanuMa o Menropuma u wiaHosuMa Komucuje, kao U caxerak
pama Ha CpIICKOM, OJHOCHO EHTJIECKOM je3WKy, T€ JIeCeT KJbYYHHX IIOjJMOBA W CaJpiKaj
JOKTOpCKe nucepTaiyje. Ha kpajy HJOKTOpPCKOT pajia, MpHIIOKEHA Cy TpU TabelapHa Mpusora
KOjU TIpyXajy JdeTajbaH YBUJI Yy TPHCYCTBO CBUX HICHTH(PHUKOBAHUX IPEICTABHUKA
MUKPOOHOJIONIKOT JAUBEP3UTETa OJa0paHuX T0jaBa MUHEPATHUX BOJAa, Ha HUBOY pasela,
¢dbamunuja u pojaa, kao u buorpaduja ayTopa, Te U3jaBa 0 ayTOPCTBY, H3jaBa O KCTOBETHOCTU
HITaMIaHe U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pajia, Kao U U3jaBa O KOpHUIIhemwYy.

2.2 KpaTtak npukas nojeInHaYHuX [MOIJIaBJba

VY OKBUPY YBOJHOT NOIJIAB/bAa JOKTOPCKE AUCEpPTAIHje, TOCEOHO j€ HarjalieHa yjaora u
3Ha4yaj MUKPOOHUOJIOUIKOT TMBEP3UTETA Y MO3EeMHUM (MUHEPAIIHUM) BOZaMa, TJie Cy OIUCAHU
Hajuemh TpeICTaBHUIM MHUKpOGIIOpe TMOJ3EMHUX €KOCHCTeMa, HHXOB YTHUIA] Ha
BOJI03aXBaTHE O00jeKT€ M KBaJMTAaTUBHA CBOJCTBAa BOJHMUX pecypca, 3aTUM I[aTOT€HU U
KOJMU()OPMHU MHUKPOOPTAaHWU3MH, pPa3BOj XUJIPUYHUX CMHJIEMHja, T€ YCJIOBH OIICTaHKA
MUKpPOOHOJIONIKOT TUBEP3UTETA MOA3eMHHUX cTaHumTa. C 003UpoM Ha TO Ja Cy MPEAMETHOM
JOKTOPCKOM JMCEPTAIMjOM aHAIM3UpaHEe 110jaBe MUHEPAIIHUX BOJa JIOIMpPAHE Y Pa3IMuuTUM
nenosuma CpOuje, uHMje HUCTULAKE NPaTH KOMIUIEKCHOCT CTPYKTYPHO-TEOJOLIKUX U
XMJPOTEOJIOIKUX  YCIOBAa Yy OKBHPY OAroBapajyhMx TE€OTEKTOHCKUX LEJIMHAa U



XUAPOTCOJIOMIKUX CTPYKTypa, MOCEOHa Makmka MocBeheHa je TeoJOmKO-XUIPOreOTOIIKAM
KapaKTepUCTHKaMa UCTPAKMBAHUX I10jaBa MUHEPATHUX BOJA, IITO Yj€HO IPEACTaBIba APYTO
noriasjbe yBOAHOr Jena. CarjacHO XUAPOTEOJOMIKMM CTPYKTypama y OKBHPY KOJUX ce
dbopMupajy, MUHEpATHE BOJIE CYy KIacH(PUKOBAHE Y OKBUPY cienehux onespaka: 1) MuHepamHe
BOJIC XUIPOTEOJIOMKHNX OaceHa, 2) MUHepaJiHe BOJAEC MarMaTOICHUX MAacHBa, M 3) MUHEpaHe
BoJIe 00acTu MmeTamopdura.

IIpenmer M HU/beBU UCTPAKMBAKA TIPEJCTaBIbAjy IPYro MOTJIaBJbE TOKTOPCKOT paja U
ojipa3yMeBajy yTBphHBame MPHUCYCTBA U AePUHHCAKHE XHUIPOreOJIOLIKE YyJore U 3Hayaja
UICHTU(PUKOBAHUX TaKCOHA 0/a0paHUX I0jaBa, MPHU YeMy Cy MPEeA0UYeHEe U MUHEPATIHE BOJE
Koje cy Owie mpeamer ucTpaxuBama: Topaa (komanum OyHap ,,CBetu DBophe™), CnankameHn
bama (konmanu OyHap ,,b-1“ - Cnamaua), ObpenoBauka bama (Oynapu: ,,Ob-1“ u ,,0b-2“ —
n3Bopumire ,,HoBa bamwa — LleBka™), Centepc bamwa, boraruh (Gynap ,,bb-1°), MerkoBuh
(bynap ,,bMe-1%), Pamamscka bama, bpecroBauka bama (kamraxxau o0Ojexar ,,Uecma 3a
xuBLe*), JlykoBcka bamwa, Bpamcka bama, Bpmauka bama (n3Bopuire ,,Jezepo*), JlJomHuuku
Kucesbak u Bennka BpOHuna.

ExcnepumenTananm aeo npeactaBiba Tpehe mormaBibe TOKTOPCKE AUCEpTAllHje, Y OKBUPY
Kora cy moceOHO OMMCaHU TPUMEHEHU METOIOJIOIIKY OCTYIIH, TIOJIeJHEHH Y BHILIE 3aCEOHUX
oJleJbaKa:

- Vzoprosarwe u SEM ananuze 6uoghunmosa nogpasymeBase Cy OIUC CKEHUHT €JIEKTPOHCKOT
mukpockora JEOL JSM JCM-6610LV, Te HauuH npuUIipeMe U aHAIH3€e y30paka OnopuimMoBa;

- V3oprosarwe u cedumenmonowko-munepaiouike awanuse HaAcaa2a UHKpycmayuje
nojpasyMeBajie Cy IOjeIUHAYHU ONUC TNPUMEHEHUX  METOIOJOMIKMX  IOCTYIaKa
(MaKpoOCKOICKa, ONTUYKa U MupKAMOHA MCIUTUBAka Haclara MHKpycCTaluje), Te€ HauyuH
npumMeHe nqudpakromerpa Rigaku SmartLab n nonapuzanuonor mukpockona tuna DMLSP;

- Xuopozceoxemujcko moodenupare 3a koje je kopuinheH coptBepcku mnaker USGS
PHREEQC 3.4.0, mpuMemeHO je Ha (PU3NYKO-XEMHU]JCKE KapaKTepUCTHKE MUHEPATHUX BOja
boraruha, JlykoBcke bame u Bpamcke Bame, y nnsby oapehupama nniekca 3acuherma (eHr.
Saturation index - Sl) 3a ocHOBHe MmuHepaie M3 Tpyrne KapOoHaTta (KalIUT, JOJOMHT,
aparoHMT), OKCHIa U XUAPOKCcHIa (TMOCUT, TETUT, XeMaTHT) U cuirkara (KBapll, IITHHOBUTH
MHUHEPAJIH, JIMCKYHH, UTII.);

- Vzoprosawe u BART ananuze muneparnux 6o0a o0OyXBaTajy IIOj€IMHAYHU OIKC
npumemeHux BART TectoBa (IRB, SRB, SLYM, HAB, DN u FLOR BART), HauuH neTexiyje
CUTHATypHUX peakiirja, IpoIeHy I'YCTUHE IUJbaHUX (PU3HOJIOMIKUX Ipylia MHKPOOpraHu3ama,
T€ MPOLEHY MOTEHIIMjaTHOT pU3MKa OMOXEMMjCKe aKTUBHOCTH cnenuduyne Mukpoduiope. 3a
MpopayyH pHU3MKa O] pa3Boja TMporeca OHOKOpO3Hje M OMOXEMH]CKE WHKPYCTAIlH]e
(3auernJbema), Te MOTEHIUjaIHOT 3/IPaBCTBEHOT pU3HKa, KOpUIINeH je aljMKaTUBHU co(TBEp
BART Soft-v6;

- V3oprosamwe u guszuuxo-xemujcke ananuze munepannux eooa noapasymenajy omuc ICP-
OES Texnuke kopurnrhene 3a ogpehuBame caapkaja merana u metanouza (Fe, Ca, K, Mg, Mn,
Na, B, Sr, Liu Se), npu yemy cy npuKa3zaHu CTaHIapA1d U METOJIE Ha OCHOBY KOjUX Cy oJpeheHun
OCHOBHHM TapaMeTpH (PU3HIKO-XEMHU]JCKOT cacTaBa MUHEPATHHUX BOAA (€JIEKTPONPOBOIIBUBOCT,
MHUPUC, OKCUAA0MIIHOCT, CYBH OCTaTakK, UTJL.);

- Memabapxooune ananuze Muxpoouoma TMOJApasyMeBalle Cy y3pPOKOBambE€ MHHEPATHUX
Bona, JIHK u3omanujy, npunpemy oubnuoreke u NGS (enr. Next Generation Sequencing)
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CEKBEHITMpamke, 00paay CEKBEHIIM, TAKCOHOMCKY aHOTalM]y U OMOMH(OPMATHYKY aHAIHU3Y
KOja je mojpa3ymMeBajia u3Boheme CTaTucTHUKKX Kiactep aHanu3sa (edr. Cluster Analysis - CA)
U aHanu3y rinaBHux KommoneHTH (eHr. Principal Component Analysis - PCoA) ca uusbem
UCTpaXKMBama OeTa-TUBEpP3UTETa, Y3 IMOXPABUBAKE MOJaTaka y jaBHO JOCTYHHY Oa3y
Hanuonanuor nenrpa 3a Ouorexnosomke uHbopmaruje NCBI (enr. National Center for
Biotechnology Information).

Pe3ysitaTi M AuCKycHMja TpeiCTaBibajy YETBPTO MOTJIABIbE OKTOPCKOT paja, yjeaHO H
Haj3HAuYajHUje TIOTJIaBJhE TUCEpPTaIlMje KOje MPeACTaB/ba CAMOCTAIHA U OPUTHHAIIHU HAYyYHU
nonpunoc Kangunara. [Tornasiee o0yxBara BUIlle 0JIeJbaKa, U TO:

- Tepencke oncepsayuje TOApPa3yMEBajy BH3YEIHY HHCICKIM]Y MECTa HCTHIAmka. ToM
NPUJIMKOM YOYEHH CYy CHMIITOMH CTapema BOJ03aXBaTHUX o0Ojekara — pa3Boj Ipoleca
(6buo)xoposuje u (61o)xeMujcke HHKpYCTalldje, Te pa3Boj OnouiMoBa U 6MoMara y 30Hama
WCTUIaha MHUHEpaTHUX Bojaa. [Ipwioxkena je m oarosapajyha ¢oro-IOKyMeHTanHja, Kao
MOTBp/Ia BHUIJPMBUX CHMIITOMAa CTapema OyHapa W pa3Boja mpaTehux MHKpOOMOIOMIKHX
nporeca;

- Ananuza Hacnaea uHkpycmayuje u oOuoguimosa ToapazymeBalia je OMUC pe3yliTara
CEIMMEHTOJIOIIKO-MUHEPAJIOIKMX U OMOJIOIIKUX MCIUTHBAKA, y3 NpWwiokeHe ¢ororpaduje
MUKPOCKOIICKOT H3IJIe[ia Hacjara WHKPYCTallMje Kao pe3yJTaT ONTHYKHX HWCIHUTHBAbA,
onHocHo (ororpaduje kBamuTaTHBHOr ((a3HOr) cacTaBa OBHX Hacjlara Kao pe3yiaTar
pPEHITreHCKe TUdpaKiyje mpaxa, Ha OCHOBY uera je yTBpheH BUXOB JOMUHAHTAaH KapOOHATHU
cacraB. Pe3yiratu XuaporeoxeMujCcKor MOJAETHpama yKazald Cy Ha MOBE3aHOCT (PHU3HUYKO-
XEMHJCKOT cacTaBa MUHEpPAIHUX BOJIa U MUHEPATHOT cacTaBa Hacliara MHKpYCTaIlyje, 10K Cy
Ha CKCHUHI CJICKTPOHCKMM MuUKporpadujama mpukazaHe tpuxaine Cyanobacteria wu
Bacillariophyta, npu uemy je ycranoBsbeH u Moryhu yTuiiaj 6noduiamMoBa Ha HaCTaHAK W TOK
rpoiieca HHKPYCTaIIHje;

- BART ananuze munepannux eooa omoryhune cy yTBphuBame cTelneHa OHOXeMH]jCKe
aKTUBHOCTH TBOXheBUTHX, cyndaro-penykyjyhux, cuy3-npoaykyjyhux, xereporpodnux
aepoOHUX, jaeHuTpUduKannonux u Pseudomonas Oaxtepuja. YCTaHOBJbEHA je peaTHBHA
3aCTYIJbEHOCT JIETEKTOBAHHUX 3aje/IHUIIa MUKPOOpPraHu3aMa, y3 MpopauyHaTH CTENeH pU3MKa
O] pa3Boja Tmpoieca OWOKOpPO3HWje W OHOXeMHjcKe WHKpycTarnuje (3adersberba), Te
MOTEHIIH]jaJTHH 3/IPaBCTBEHH PHU3HK, HA OCHOBY UeTa Cy MpeIoKeHe Mepe 3a Jlajbe Kopuirheme
MUHEpAIIHUX BOTHHX pecypca. llpemnokeHe mepe monpasyMeBalie Cy PEIOBHY MpPOBEPY
MUKPOOHOJIONIKE HCIPABHOCTH, YOOMYAjeHO TECTUpamkEe WIM j€ TMPErnopydeH TpeTMaH
peBUTANIN3AlMje BOI03aXBaTHUX 00jeKaTa 1/ peMe/Iujallije MUHepaIHUX BOJa,

- Qu3uuko-xemMujcke amanuze MuHepanrHux 6ooa omoryhuine cy yrBphuBame (uznuko-
XEMHUJCKOT cacTaBa OHMX I10jaBa KOje je Kapakrepucaia Hajseha rycTuHa 3ajeIHUIA HUJbaHUX
¢uznonomkux rpyna mMukpoopranuzama yrephennx BART ananuzama (Topaa, Cnankamen
bama, O0penoBauka bamwa, Benuka BpOuuna u Jlomauna). YTBpheH je OCHOBHH JOHCKH cacTaB
(Na*, K*, Ca?*, Mg?*, HCOs’, SO4* u CI), muxpokommnoneHTru cactas (B, Li, Sr, Fe, Se, J,
Mn, utn.) u racau cactaB (CO2, H2S), onHOCHO (pr3nuko-XeMHjCcKH mapaMeTpu: 060ja, MUpHUC,
OKCHJIAOMITHOCT, €JIEKTPOIPOBOIJBUBOCT, pH 1 CyBM ocTaTak HCITUTHBAHUX y30paka BOJa,

- Memabapkooune ananuze munepannux e6ooda omoryhumne cy yTBphuBame cacrapa
MHUKPOOHOJIOIIKHUX 33j€HUIA TeHOTUIICKOM MJIEHTU(HKALIMjOM MUKPOOPraHU3aMa Ha OCHOBY



cexkBeHIM TeHa 3a 16S rDNK, yume je omoryhena knacudukainuja MUKpoopranuzama npema
Pa3IMYUTAM TAaKCOHOMCKHM KaTeropujama: IapcTBO, pas3zeo, Kiaca, pel, MOpoaula, poa H
BpCTa. Y3 NpOoIeHY OMOMBEP3UTETA 0/1a0paHUX I0jaBa, oapeheH je anda-TuBep3uTeT Kako Ou
ce YTBpJHJIa Pa3HOJIUKOCT MPOLEHECHUX TAKCOHOMCKUX KaTEeropuja Win BUX0Ba jeTHOIUKOCT
y CBaKOM TIOjeIMHAYHOM Y30pKYy HWCIHUTHBAaHE TI0jaBe, Kao M OeTa-TUBEpP3UTET KOju
MoJIpasyMeBa pPasHOJIMKOCT u3Mel)y MCIUTHBAHUX I10jaBa, ca IMJbeM mopehema 3ajeTHuYKe
pasHoauKocTH n3Mel)y y3opaka MmuHepaimHux Boja. Kinacrep ananuza (CA) u aHaM3a riIaBHAX
kommioHeHTH (PCoA), Koje cy u3BezieHe y by nopehema Kako mojeIMHAYHUX y30paKa, Tako
U pa3IMYUTUX THIIOBA MHUHEpPAIHUX BOJa, oMoryhwiie cy rpymnucame MHKpPOOpTraHu3ama
onabpaHux IojaBa y KijacTepe, Tako Ja ce NMPeACTaBHUIM CIMYHUX KapakTepUCTUKA Haly y
ucroj rpynu. CamuM TuM je omoryheHa Busyanmsaiuja wHGoOpMaIHja y CKyIy mojaTaka 3a
CBaKM TIOjeMHAYHU Yy30paK KOjU je ONHCaH BHUIIECTPYKUM MelycoOHO KopenucaHum
KBaHTHTATUBHUM Bapujabiama.

3ak/pydak npejcTaBiba METO MOrJIaB/be JOKTOPCKOT Pajia, Y OKBUPY KOTra Cy KOHIIU3HO M
jacHO TpUKa3aHW JOOWjeHH PEe3yJITaTH, YKMja UMILIEMCHTAIMja Y UHKCHEPCTBY IMOJI3EMHUX
(MHHEpaJHHMX) BOJA TMPEJACTaB/ba CACTaBHU JIEO CHUCTEMa IMPHIMKOM OJIpJKaBama U
MPOjEKTOBaa U3BOPHUIIITA MMOA3E6MHUX (MUHEPAIHUX ) BOJIA.

JluTeparypa npejcraBsba MIECTO MOTIABIbE JOKTOPCKOT Pajia, y OKBUPY KOra Cy MPELU3HO
KJIaCU(UKOBAHU TTyOJIMKOBaHHU U (POHIOBCKH JINTEPATYPHU U3BOPH, KA0 M HHTEPHET M3BOPH,
10K ¢y y okBupy Ilpuiora, kao ceamor moriaBjba JOKTOPCKE AUCEpPTAIH]je, IPUKAa3aHUu CBU
UICHTH()UKOBAHU pa3eiiv, GaMWwInje U POJAOBH JICTCKTOBAHU y OKBHPY HCIUTHBAHUX IET
y3opaka muHepasnux Boja (Topma, Crnankamen bama, Jlomnuia, Benuka BpOHuma u
OO6penoBauka bama).

3. OLIEHA TUCEPTAIIMJE

3.1 CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

MukpoOHOJIOIIKY cacTaB, y3 (PU3UIKO-XEMH]CKa CBOJCTBA, MIPE/ICTaBJbha MOjeHAKO OUTaH
KBAJIMTATUBHU MHJUKATOp BOJHUX pecypca, NMpu uyeMy cy Ha Tteputopuju Cpbuje y
XHMJIPOT€O0JIONIKO] IPaKcH OpOjHU MPUMEPH 3aTBapara W3BOPUIITA MOA3EMHUX (MUHEPATHUX )
BOJIa ycJel IpucycTBa OMOIEHO3a MAaTOreHuX 1 KonupopMHux 6akrepuja. Takohe, OpojHu cy
ClIy4ajeBH pa3Boja XUIAPUYHUX MH(EKIM]ja, I1a YaK U OHMUX EeNMUJEMMJCKOI KapakTepa, ycie[
kopuuthema MOA3EMHUX (MHUHEPAIHMX) BOJA, KOje y Cly4yajy oAronapajyhux NmpeacTaBHUKA
MUKpOQIIOpe MOTo/Ayjy UHTEH3UBHHM]EM pa3BOjy MATOT€HUX BPCTa Y OJHOCY Ha MOBPUIMHCKE
Bozie. Kao pesynrar mprcycTBa mMaTroreHMX MHKpPOOpraHHW3aMa CIIOCOOHHX Ja Y JbYICKOM
OpraHM3My H3a30BY pPa3BO] pa3jIHMUUTUX 000JbeHa, YECTH Cy Cly4yajeBu 00oJbeBama JbYIH,
HEPETKO M ca CMPTHUM HCXOJIOM, KOPHCHHUKA 3aral)eHuX BOJHHUX pecypca.

JlokTopcka aucepranyja uspaheHa je y ckiany ca MehyHapoJHUM CTaHIapauMa Kajia cy y
MUTaky XUAPOreoIONIKa UCTPAKUBaha MUKPOOHOJIOMIKOT CacTaBa MOI3EMHUX (MUHEPATHUX )
BOJIa uMje KopHuIIheme je 3aCHOBaHO y cBpXe ¢uiammpama (muha), 3aTuM y 6atHeoTeparujcKkoj
npo¢uiIakcu, UTH., OJHOCHO MPUMEHEHE Cy CaBpEMEHE TEXHOJIOTHje ca LUJbEM JeTeKIHje
MHUKPOOHMOJIOIIKOT ~ TUBEp3UTETa 3HAYAJHOI ca acleKTa OJpXaBama CTaOWIHOCTH
BOJI03aXBaTHUX O0jeKaTa.



Nwmajyhu y Bugy nperxoaHe HaBoJ€, OUUTIIEAHA je aKTYEeITHOCT U CaBPEMEHOCT NMPEAMETHE
npoOyieMaTuke, Koja IMOCeayje BHIIECTPYK 3HA4Yaj, U TO TEOpHjCKH, Oyayhu ma Beoma
CTyAMO3HO OO0jamimaBa M TyMadd yJIOTY MHUKPOOHMOJIOIIKOT AMBEP3UTETAa Y HHIKEHEPCTBY
noa3eMHuX (MUHEPAJIHHUX) BOJA, KA0 M NPAKTUYHH, ¢ 003MPOM Ha TO Ja UMILIEMCHTAIUja
NOOMjeHnX pe3ysiTaTa TMpeicTaB/ba HEOMXOJAH CeT I0oJaTaka NPUIMKOM OJp)KaBarmba
CTaOMITHOCTH BOJI03aXBAaTHUX O0jeKaTa M CAaHUTAPHO-XUTHJEHCKE HCIPABHOCTH MHHEPATHHUX
BOJHHX pecypca Kao OUTHUX cerMeHaTa 3[[paBCTBEHOI CUCTEMA 3eMJb€, OJTHOCHO TYPUCTHUKOT,
€HEePreTCKOr U BoAHOT noTeHnujana Pemybnuke CpoOuje.

OpUruHAIHOCT TOKTOPCKE AMCEpTallyje orjiefa ce y TOMe LITO je MO MPBU MYT y OKBHPY
T'€OJIOIIKOT WHKEHEPCTBA, OJJHOCHO Xuaporeosoruje y CpOuju, TeXKHIITE HCTPAKUBAKHA OUII0
UCKJbYYUBO YCMEPEHO Ha JETEKIHjy MUKPOOHOJIOMIKOT JWBEP3UTETa MUHEPAIHUX BOIHUX
pecypca reHOTHIICKOM UACHTH(HUKAINjOM MUKpooprann3ama Ha ocHoBy 16S rDNK rena, npu
yeMy oma0OpaHe TojaBe OUIMKYjy KapaKTepUCTHKE (PU3MUKO-XEMH]CKOT cacTaBa Jpyradyuje y
OJIHOCY Ha ,,00M4YHe* MaJOMUHEepalu30BaHe moa3eMue Bojae. Takohe, mo ceemy cyaehu, kaga
je peu o Cpbuju, MuHepaliHe Boje Cy Owie mo MmpBU NyT aHaiu3upaHe npumeHom BART
OMOJeTeKTOpa, U 3aCHTypHO, IPBH MYyT aHAIW3UpPAHE MPUMEHOM METa0apKOIWHT aHAIIM3e
MHUKpoOHOMa, Kao TPEHYTHO jeAHO oJ Hajehux nmocturnyha monexkynapHe OMOJIOTHje Y CBETY.
HeomnxonHo je cnoMeHyTH U IpUMEHY caBpeMeHux codTBepckux nporpama BART Soft-v6 u
USGS PHREEQC 3.4.0, te u3Bohewme cratuctuukux kiactep aHanuza (CA) u aHamuza
rnaBHUX KOMIOHEHTH (PCoA), y3 MakpoCKoIcKa, ONTHYKAa M JU(PPaKIMOHA HCIUTHBAKA
Hacjlara WHKPYCTalMje KOpUIINemeM MoJiapu3allMoHOT Mukpockoma tuna DMLSP u
madpakromerpa Rigaku SmartLab, Te ckennpajyhy eaeKTpoHCKY MUKPOCKOIHjY OHO(pHIMOBa
MIPUMEHOM eJIeKTpoHcKor MuKpockomna JEOL JSM-6610LV.

3.2 OcBpt Ha pedepeHTHY U KoputheHy JIUTEPATYPY

VY cnucky nureparype Kannuaar HaBoau 256 6ubnuorpadckux jeAMHUIA, y OKBUPY KOJUX
KOPUCTH (yHAAMEHTAIHY yIOEHHUKY M MOHOrpadCKy JUTEepaTypy, Kao U akTyelHe HaydHe
nyOnukanyje. Y JNHUTEpaTypHHM HM3BOPHMA, HAPOYUTO Cy 3aCTYIJbEHH WHOCTPAHW HAyYHU
pazoBu Koju oOpal)yjy mpeaMeTHy NnpoOjieMaTHKy W yKa3yjy Ha 3Haudaj oAroBapajyhux
MpeJCTaBHUKAa MUKpodIiope y HHAYCTpHju Boaa. OcuM Tora, ayTop JOKTOPCKE TUCEepTaIHje
KOopucTH ® 1omahe JUTepaTypHE HW3BOpE, HAPOYMTO TNPWIMKOM OIKCA TEOJOUIKUX U
XMJIPOTEOJIOIKUX KapaKTepUCTUKAa MCTPAKUBAHUX JIOKAJTUTETa 3a KOje ce Be3yjy ojabpaHe
1ojaBe, Kao M MPWIMKOM HHTEPIpPETalje OCHOBHUX MHKPOOMOJIOIIKUX MojMoBa. Takobe,
KOpUCTH JoMally U MHOCTpaHy JIMTEpaTypy Y BUAY OAroBapajyhux mpaBUJIHUKA U CMEpPHHIIA
KOjH JIe(MHHIIY €KOJIOIIKU CTaTyC BOJHUX pecypca.

Cnucak nutepaType calIpXH CBe HEOonxoaHe Ombnmuorpadcke jenunuiie peQepeHTHE 3a
Hay4YHy OOJIaCT TeMe€ JOKTOpPCKE aucepTaiyje, y3 HaBohewme HaydHHX MyOnuKamuja y 4ujoj
u3paau je yuectBoBao U caMm Kanaunat, koju Ha onpeheHu HauMH BepuduKyjy NMpuMeHEHE
HAYYHO-METOJIOJIONIKE TIOCTYIKE M pe3yiTare TOKTOPCKOT pana koj mehyHapomHe n gomahe
Hay4YHE U CTPYYHE jaBHOCTH.
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3.3 Omyc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYYHUX METOA

VY nmokTopckoj mucepranuju kanauaara Bragumupa C. lllapabe, npumemene cy crnenche
HAYYHO-HCTPAKUBAUKE METOJE:

- Xuopoeeonowke memoode ToApazyMeBalie Cy M3BONEHE TEPEHCKOT, J1aOOPaTOPHjCKOT U
KaOMHETCKOT pajia, y OKBUPY KOTra Cy MpUMEHhEeHHU ciie/lehy HayqHO-UCTPaKUBAUKH MTOCTYIILH:
i) y3opkoBame Ouoduamoa 3a SEM (enr. Scanninig Electron Microscopy) amamuse; ii)
y30pKkoBame MuHepannux Bojaa 3a BART (enr. Biological Activity Reaction Test), ¢husnuko-
XEMUJCKE U METa0apKOAMHT aHAIIN3E MUKPOOMOMA; 111) N3BOhehe PU3HUKO-XEMHU]CKUX aHAIH3a
muHepannux Boaa nmpumeHoM ICP-OES (enr. Inductively coupled plasma - optical emission
spectrometry) u npyrux TeXHUKa; iv) HHTepHperanyja pesyarara SEM ananuza 6uopuimona,
OJTHOCHO yTBphuBame Moryher yTuiiaja MUKPOOHOJIOMIKOT AMBEP3UTETAa HA HACTAHAK M TOK
mporieca WHKPYCTalWje; V) XHIPOTEOXEMH]CKO MOJeNMpame KopuithemeM coPTBEpCKOr
naketa USGS PHREEQC 3.4.0, ogqHoCHO mporsosa yTunaja (U3MYKO-XEeMHJCKOT cacTaBa
MUHEpaTHUX BOJia Ha pa3Boj Mpolleca HHKPyCTaluje; Vi) HHTEpIpeTaluja pesyirara
MaKpOCKOIICKMX, ONTHYKUX U JU(PPAKIMOHUX HCIHUTHUBAKA HAcjara WHKpycaTlije U HHXOB
3Ha4yaj y XUJPOTEOJIOTHjH; Vil) HHTEpIpeTalyja pe3ynrata armukaTuBHor codptBepa BART
Soft-v6, omHocHO yTBphHBame pelaTHBHE 3aCTYIJBEHOCTH JCTEKTOBAHHX IPEICTaBHUKA
MHUKPOOHOJIOIIKOT  JMBEpP3UTeTa M  JOMHHAHTHUX  (KOJOMHHAHTHUX)  3ajeJHHUIA
MHUKpPOOpraHu3aMa, y3 TyMademe JCTEKTOBAHOT CTeleHa pU3MKa OJ pa3Boja Ipoleca
Onokopo3mje, OMOXEMH|jCKE HWHKPYCTAIMje W IOTCHIIMjATHOT 3PAaBCTBCHOT PHU3MKA; Viil)
MHTEpIpEeTaIrja pe3ysiTaTra MeTabapKOAWHT aHaJT3a MUKPOOHOMa MUHEPATHUX BOJIA U FBUXOB
3Ha4aj y XUIPOTreoJOrujH, y3 TyMauewme (HU3MUKO-XEeMU]CKOT cacTaBa oJjabpaHuX I0jaBa; iX)
TyMaueme pesynrara ctaTucTuuke kiacrep aHanuze (CA) u aHanu3e TTaBHUX KOMIIOHEHTH
(PCoA).

- CeOumenmonouKo-munepailouKe memooe oapazyMeBaie Cy MaKpOCKOTICKa UCTTUTUBAA
Hacllara MHKpYCTalllje TECTUPABEM y30paka ca pa30ia)keHOM XJIOPOBOJOHUYHOM KHCEITHHOM
(HCI), 3atum onTHYka HCHOUTHBaEKa KOpPHUIINEHEM MMOJApH3AIMOHOT MHUKPOCKOMA THIIA
DMLSP u ananuse peHarencke audpaknuje npaxa kopuinhemem audpakromerpa Rigaku
SmartLab;

- Buonowrxe (muxpobuonowike u monexyrapno-buonouwike) memooe TOJApasyMeBalie Cy
aHanu3e MUHEpaIHUX Bojxa mpumeHoM IRB (enr. Iron Related Bacteria), SRB (enr. Sulfate
Reducing Bacteria), SLYM (enr. Slime Forming Bacteria), HAB (eur. Heterotrophic Aerobic
Bacteria), DN (enr. Denitrifying Bacteria ) u FLOR (enr. Fluorescent Pseudomonas ) BART
OuonerekTopa, Te Kopuiiheme arumkaTuBHOT coprBepa BART-Soft v6 ca nuipem mporaose
pU3WKa O]l pa3Boja TIpolieca OMOKOpO3Hje W OMOXEMH]CKE HWHKpyCTaluje (3a4ernsbermba)
BOJI03aXBaTHUX 00jeKaTa, Kao M MOTEHIIMjaJTHOT 3[paBCTBEHOT pu3uka. Takole, u3Benexe cy u
aHaJIM3e y3opaka OMo(HIMOBAa TPHUMEHOM eJNEeKTPOHCKOr Mukpockoma tuma JEOL JSM-
6610LV ompemibeHOT H E€HEpreTcko aucrnep3uBHUM crekrpomerpoMm (EDS  merekrop).
W3Benene cy W MeTaOapKOJMHI aHAJIM3e MHUKpOOMOMa MHUHEpPAJIHUX BOJa Koje Cy
nonpasymenane uzonauujy JAHK, npunpemy oubnuoreke u NGS cekBeHuupame, Te 00pary
CEKBEHIIM, TAaKCOHOMCKY aHOTalujy U OHOMH(POPMATHYKY aHaIM3y, OJHOCHO H3BOleme
cratuctuuke kiactep anamusze (CA) u anHamm3e mmaBHux KommoHeHTH (PCoA), y3
MoXpamnBamke TMoJ1aTaka y jaBHO qoctynHy 6a3zy NCBI.

11



3.4 OueHa IpUMEHJEUBOCTH OCTBAPEHUX PE3YJITATa

PesynraTn Hay4HO-HCTpaXMBauKOT pana kKanaunara Bioagumupa C. [llapabe npeacraipajy
MOJIOTY 3a OOYXBaTHHj€ TyMadekh€ KBAJMTATHBHHX CBOjCTaBa IMOIA3EMHHMX (MUHEPATHHX)
BOJIa. 3anpaBo, MUKPOOPTaHU3MHU TIPECTABIbAjJy MapKep cucneme KOJU yKaszyjy Ha eKOJOIIKH
CTaTyc NOA3€MHHUX (MHUHEpPAJIHMX) BOJA, YMME Cy Y CTamy Ja JUMUTUpPajy MoryhHoct
kopumhema BOAHMX pecypca 6e3 o03upa Ha oarosapajyhe OWIIaHCHE KapaKTEPHUCTHKE, C
0031pOM Ha TO Ja UMajy MOTYhHOCT 12 y3pOKyjy pa3BOj XUAPUYHUX MH(DEKLH]ja U CTapeHe
BOJIO3aXBAaTHUX oOOjekara 4YHMje Mepe peBUTAIW3alje HU3UCKYyjy 030MJbHA MaTepHjaiHa
cpencTBa.

JIOKTOpCKOM  JHCepTaljoM OMOryheHa je mpoBepa MHKPOOHMOJIOIIKE WCIPABHOCTH
MUHEpPAIHUX BOJIa, HA OCHOBY 4era Cy NMPOTHO3MPAHH TOTEHIMjaTHU 3JPAaBCTBCHH PH3HIIN
MPUIMKOM HUXOBOT Kopuimihema y cBpxe ¢rnamupama (nuha), y OalHEOTepIinjCKoj
npoduiIakcu, UTH., 300T yera mpeaMeTHa MpodieMaTHKa MPEICTaB/ba U3Y3€THO aKTYEIHY U
Ha/IaCBE HEOIMXOHY HAayYHO-UCTPAKUBAYKY AaKTHBHOCT Y YCIOBHMA ONTHMAIHOT M CHUTYPHOT
Kopunrhema IpUPOIHOT pecypca MHHEpPATHUX BoJa. Ha 0CHOBY MPOTHO3UPAHOT 3APaBCTBEHOT
pU3HKa, CBE T0jaBe MHUHEPATHHX BOJA 33 KOj€ je YCTaHOBJbEH OWJIO KOjU CTENEH PH3UKa
3aCiyKyjy TOCEOHY MaxKkhy M Pa3MaTpame Y YCIOBUMA OJP)KUBE CKCILIOATAIN]e U EbUXOBOT
najber Kopuihema.

Takohe, mporHosupan je W pU3MK O pa3Boja Mpoleca OMOKOpO3Uje U OMOXEMH]jCKE
UHKpycTaimje (3a4ersberba) BOM03aXBaTHUX oOOjekaTa W mparehnx TEXHHUYKUX eJIeMeHaTa
(dbunrepu, NOTHCHU BOJIOBH, TUCTPUOYTHBHA BOJIHA MPEKa, TSPMOTEXHHYKA ONPEMa, UTII.), Ha
OCHOBY Hera Cy Hpeayio’KeHe Mepe pPEeBUTAIM3AIN]E€ Y 3aBUCHOCTH O] IETEKTOBAHOT CTEIICHA
pU3uKa, YuMe OM ce CIPEeYmIio cTapeme OyHapa, OJHOCHO HHXOBO UCKJBYYCHE U3 CHCTEMAa
eKcIUIoaTanyje 1 HeMOoryhHOCT nucTpuOyIHje 3aXTeBaHuX KOJMYMHA BOAHUX pecypcea.

C npyre cTpaHe, NMpeIMETHHM aHalW3aMa CTEKJIa ce Tojla3Ha OCHOBAa 3a HACTaBaK
UCTpaKMBamka TEIIKO JOCTYMHHX TMOJ3EMHUX eKocucTteMa. Tako, UACHTU(PUKOBaHH CYy
MPEJICTAaBHUIIM MHUKpPOOpPraHW3aMa KOju yTU4Yy Ha cTapeme OyHapa (Ha MpuMmep, poJIOBU
Acidovorax, Salinsipra, Pseudomonas, Melioribacter, Gallionella, utn.) u mgompuHOCce
MeTamMop(o3u XeMHUjCKOT cacTaBa MHHEpaITHHUX Bojia (Ha nmpumep, pogosu Gallionella, Blivii28,
Nitrosomonas,  Thermoanaerobaculum, Limnobacter, Sedimentocola, Thermincola,
Sulfurimonas, uta.), Te yka3yjy Ha KapaKTepHCTHKE MUHEPAJIHUX BoJa (Ha MPHUMEP, POJOBU
Blivii28, Thermincola Sedimentocola, Limnohabitans, utz.). [Topen unmenuiie 1a MOTy ©MaTH
nmaToreH kapakrtep (Ha mpumMep, pogosu Pseudomonas, Acidovorax, Treponema, uti.), ¢ apyre
CTpaHe MOTYy HMMaTh MOTyhHOCT TpHUMeHe y pa3IU4YUTUM TpaHama HWHAYCTpHUje, WITO Ce
nokaszayio Ha npumMepy poaa Magnetovibrio. [Toce6HO je youeH OMOTEXHOJIONMIKKA TTOTSHIIN]a
onropapajyhux mpeacTaBHUKa MEKPOOpPraHU3aMa y TpeTMaHy peMe/ujalije KOHTAMUHUPAHUX
Bona (Ha mpumep, paszaeo Chloroflexi, pamumuja Rhodocyclaceae, te pogosu Acinetobacter,
Nitrosomonas, utza.). loOujeHrM pe3ynTaTiMa CTEKao ce YBHA Y JUBEP3UTET MUKpodiope
nmoA3eMHUX ekocucreMa mautocdepe CpOuje, Te yBUA y MeTaboanyke MOryhHOCTH
Mpe/ICTaBHUKA MOJ3EMHUX CTaHUIITA, yjelHO nonpuHocehn cBeoOyXBaTHHJEM M jacHUjEM
pazyMeBamy IUCTPUOYIIHMje MUKPOOHOIONIKOT TUBEP3UTETA TUTAHETE 3eMIbE.
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3.5 O1eHa IOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHAUAATA 33 CAMOCTAJIHU HAYYHO-UCTPAXUBAYKH paa

Hokroparn Bmamumup C. Illapaba, u3pagoM IOKTOPCKE IUCEpTAllMje U ITyOJIMKAIN]OM
JIBaJIECET JBa Hay4Ha pajia, O]l Tora J[Ba paja y yaconucuma Mel)yHapoJHOT 3Hadaja Kao MpBH
ayTop, YCIICUIHO je OBJIaJJa0 METOJO0JIOTHjOM HAYyYHO-HCTPAKMBAUKOT pajia, O YeMy CBEIOYU
yCIIeIIaH HCXOJA W3paje JIOKTOopckor paga Kannumpara u peanu3anuja CBUX Hay4HO-
HUCTPAKMBAYKUX aKTUBHOCTH (KaOMHETCKHX, TEPEHCKHMX W J1abopaToOpHjCcKUX) Koje je
nojipazymMeBajia u3pajia ucTor.

[Iperxonne naBoae nmotBphyje u ydemhe Kanaunara y mporpamy TEXHOJOLIKOT pa3Boja
Munucrapcrsa Ha nipojekTuma TP33053 u TP37014, kao 1 npBa Harpaga CpricKOT I'€OJIOIIKOT
ApYyIITBA 32 HajOOJbU paj MIIAAUX Teoiora u cryneHara 3a 2017. roguHy, 0OJHOCHO YCHEIIHO
MOJIOKEHH MCIUTH Ha JOKTOPCKUM aKaJeMCKHM CTyadjamMa KOju Cy IOJApa3yMeBalu
ocriocobspaBame Kananaara 3a camocTaiHu HayqHO-HCTpakuBauku pan. Takohe, JokTopann
Moce/yje U HEONXOAHE OpPraHu3aMOHe CIIOCOOHOCTH M KOMITETCHIIM]e, Ca OOMMHHUM 3HAEM,
MPAKTUYHUM U TEOPH]CKUM, U3 00JIACTH T€OJIONIKOT WHXXEHEPCTBA, OAHOCHO XUAPOTEOJIOTH]E,
Ka0 M CMHCAa0 3a HAy4YHO-HUCTPAXXMBAUYKH pajJ, y CMHUCTY u3Bohema KaOWHETCKOT,
1abopaTopujCcKOT U TEPEHCKOT pajia, Te CTHIamha HOBUX Ca3Hamba U IbUXOBE MHTEpIIpeTalnje
oJroeapajyhum Hay4yHUM MOCTYMIIUMA.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU JONNPUHOC

4.1 Ipuka3 ocTBapeHNUX HAYYHUX JOIPUHOCA

VY noxrtopckoj muceptanuju Kanmuparta, akieHaT Hay4YHO-HUCTPAKUBAYKOT paja Ouo je
YCMEpEH Ha JIETEKIH]y OHMX BpPCTa MHUKPOOHMOJIOUIKOT JUBEP3UTETa 3HAUajHUX Ca acIeKTa
JIUCTpUOYIHje Moa3eMHUX (MUHEpATHUX) BOJa M OJpKaBama CTa0MIHOCTH BOJI03aXBATHUX
o0jekara, mpu yeMy MpUMeHa CHEINjaIM30BAHUX PEaKLIIMOHUX TECTOBA OMOJIONIKE aKTUBHOCTHU
Y TEHOTHIICKa WACHTU(HKAIMja MUKpoopranu3amMa Ha ocHoBY reHa 16S rDNK mpencrassba
OCHOBY METOJIOJIOLIKOT TPHUCTyNa IMpoydaBamwy HpeaMeTHe mpobiemaruke. KoHkpeTHo,
Hay4YHH JJOTPUHOCH OCTBAPEHU Y MPEIMETHO] JOKTOPCKOj AUCepTalUju cy cieaehu:

1. VrtBpheH je KBAIMTATUBHU CacTaB Hacjara MHKpPyCTalMje KOje ce TaloXe Yy MaTpUKCy
ca OMopuIMOBMMa Ha TOPHUM JEJIOBUMAa KOHCTPYKIMja BO/J03aXBaTHUX oOjekara
onabpaHux TMojaBa, Mpu yemy je omoryheH M yBUA y MOp(OJIOTH]y 3ajeTHHIA
6uoduamona. ToM NpUIMKOM yCTaHOBJBEHO je 1a OMopuiIMoBH, u3Mel)y octanor, Mory
Jla TOTIPUHECY MpEelUIUTalNju KapOOHATHUX Tajlora, y3 MpUMapaH yTUIA] PU3UUKO-
XEMH]CKOT cacTaBa MUHEPATHUX BOJIA y TIOTJIEy TeHe3e Hacllara HHKpYyCTaIlHje, IITo je
NOTBphEHO XUAPOreOXeMHUjCKUM MoJlenupameM. Takohe, OoKa3aHO je Ja 30HE
UCTHIIaba XHUIEPTEPMATHUX BOJA TPEICTaBJbajy CpEAWHE HWHTEH3WBHOT pa3Boja
pas3nuuuTo 000jeHHX OuoduIMOBa M OMOMara, MpH YeMy MpollecH OHo3apacTama U
TaJN0XeHha MUHEPAIHUX JICTIO3UTa YTUUY Ha PaJHH BEK BOJ03aXBaTHUX o0jekaTa. Ocum
TOTa, UCTIMTHBAKEM KBAJTMTATHBHOT CcacTaBa Hacliara MHKpycCTalije moTBpheHo je na
cy KapOOHATHU TaJ031 JOMHHAHTHH y 30HaMa UCTHIIalkba MUHEPAJTHUX BOJA;

2. Jloka3aHO je TPHCYCTBO W YCTaHOBJhCHA TyCTHHA, KAO0 M CTENEH OMOXEMHjCKe
aKTUBHOCTH IMJbaHUX (U3MOJOUIKUX Tpyna MHKpoopranuzama (TBoxxheBUTHX,
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cyadaro-penykyjyhux, cnys-npoaykyjyhux, nenurpudukanuonunx u Pseudomonas
OakTepuja) ojabpaHuX MoOjaBa, MOCEOHO 3HAYAJHUX Ca aCIIEKTa CAHUTAPHO-XUTH]CHCKE
UCIPAaBHOCTH MUHEPATHHUX BOJA U OP)KaBamba CTAOMIIHOCTH BOJ03aXBaTHUX 00jeKara;
YCTaHOBJBEHH Cy M TpOpadyyHATH PH3UIM OJf pa3Boja mporeca OUOKOpO3Wje U
OMOXEMHjCKE HMHKpPYCTaIlMje BOJO3aXBAaTHUX O0jeKaTa MHUHEPATHHUX BOJA, YUME je
HarJaimieHa yJiora u 3Hayaj MUKpOOHOJIONIKUX CBOjCTaBa BOJHHUX pecypca MPHIUKOM
OJpKaBamba TEXHUYKUX O0jeKara HaMEHEHHUX 3a EeKCIUIoaTalujy, TPAaHCHOPT H
JTUCTPUOYIIN]Y BOJHUX pECypca;

[Iporuo3upanu cy 3ApaBCTBCHH PH3MIMA MPUIMKOM KOpHUIIhemha MUHEPAITHUX BOAA Y
cBpxe nuha (¢uamupama), Kao U y OaIHe0Tepanujckoj mpoduiiakcu, 4uMe ce moKa3aio
Ja MHUKpOOHMOJIOIIKY TTapaMeTpH MOTY Jia JIMMUTHPA]y Kopuliheme BOTHHX pecypca,
OJTHOCHO Ja oHemoryhe mucTpuOyIHMjy 3aXTeBaHUX KOJMYMHA BOJAA 10 KPajHUX
KOPHCHUKA BOJHHUX pecypca;

YTBpheH je Pu3nIKo-XeMHUjCKUX cacTaB OHUX I0jaBa KoOje je KapakTtepucasia HajBeha
TYCTHHa W CTENeH OWOXEMHjCKe AaKTMBHOCTH ULWJbaHMX (DU3HOJIOMIKUX Trpyna
MHUKpPOOpraHu3amMa, Ipu 4YeMy Cy JAe(UHUCAHU caapkKaju OCHOBHHX (U3WYKUX U
(U3MYKO-XEMHUJCKHX TlapaMeTapa, Kao M KOHIICHTpalfje ojroBapajyhux Merania
MUHEpaIHUX Bojaa. Takohe, YCTaHOBJBEHO je TIEHEaJONIKO MOpeKIo oapeheHnx
napamerapa (pU3MIKO-XEMH]jCKOT CacTaBa MUHEPAITHUX BOJA;

HapouunTo BaxkHO jecte na je oMoryheH neTajbaH yBHI Y MHKPO(IIOPY MHHEPATHHX
Boga Ha ocHOBy reHa 16S rDNK, mpu demy je ycTaHOBJbEHa JIETEKIHja
MUKPOOpraHu3ama J0 HUBoa BpcTe. J|eTeKTOBaHU Cy MpeACTaBHUIIM MUKPOOpPraH13ama
KOju uMajy MOryhHOCT mpuMeHe y MocTynuuMmMa OnopeMmenujanyje Bojaa W APYyTruM
OMOTEXHOJIOTHjaMa, Ka0 M MPEJCTaBHUIM NAaTOT€HUX BPCTa, T€ MHUKPOOPTaHH3MH
y3pOUYHUIIM Tpoleca Ouo3apacrama, OHMOKOpO3Hje M OMOXeMHjCKE HWHKpYCTaIHje.
Takohe, mnoOujeHHM pe3yaTaTUMa TIOKa3aJ0 Ce€ Jla TMPHUCYCTBO crenupuyIHe
MHUKpO(hIIOpe yKa3yje Ha YCIOBE KOjH BIa/ajy Yy €KOCUCTEMY MHHEPATHHX BOJa, Ipe
CBHX, y TIOTJIEly TEMIIEpaType, CTeleHa OKCUYHOCTH/aHOKCUYHOCTH CPEANHE, KHCee
win 0a3He peakliyje, OJHOCHO MUHEepalIHu3aluje BojAa, UTHA., IPU YeMY je IMPUCYCTBO
MHUKpPOOpraHn3aMa IIO/3€MHUX €KOCHCTeMa WHIMKATOp W H3BOpa KOHTAaMHHAIH]Ee
BoaHUX pecypca. [loceOHO je HarmamieHa ysora OATOBapajyhux mpeacTaBHUKA
MHUKpOOpraHu3aMa y OKCHAO-PEIyKIMOHUM peaklijaMa XeMH]CKHX eJeMeHara Yy
MOJI3EMHUM CTaHUIIITHMA, OJJTHOCHO 3Ha4aj MUKPOOPTaHHW3aMa y Morjiey Mmeramopdose
M3BOPHOT XEMH)CKOT cacTaBa M0/13¢MHUX (MUHEpaIHUX) BOJIa;

VYTBpheH je anda- u Oera-IUBEp3UTET MUHEPATTHUX BOJA, IIPU YeMY Cy JAepUHUCAHE
1ojaBe Koje je KapakTepucao NMpHOIMKaH AUBEP3UTET OAaKTEPUjCKUX 3ajeHUIIA Ha
HUBOY pasnena, aMuivje u poja, uyuMe je omoryheHa JeTajbHUja KapakTepusaluja
WCMIUTUBAHUX T10jaBa;

W3ppmiena je kimacudukanyja MHHEPAJTHUX BOJa HA OCHOBY JIOMHHAHTHE
3aCTYIJBEHOCTHU JETEKTOBAHUX pa3jesa U ¢pamMuinja, Mpu 4eMy Cy UCIIUTUBAHE M0jaBe
o3HaueHe Kkao Proteobacteria u Proteobacteria-Bacteroidetes muHepanne Boue, y
OKBHpPY KOjUX c€ pa3nukyjy cinenehu tumoBu: Pseudomonadaceae Tum,
Rhodobacteraceae tum, Rhodobacteraceae-Burkholderiaceae Tiim u Moraxellaceae Tumn
MUHEpAITHUX BOJIA;

MuKpoOHOJIOIIKOM KapaKTepu3aljoM MUHEpAIHUX BOJIA CTEKJIa Ce MojIa3Ha OCHOBA
32 HACTAaBaK HMCTPaKMBama TEIIKO JOCTYHNHHX IOA3EMHUX €KOCHCTEMa, OJIHOCHO
3acuhennx paenoBa jgutocdepe CpOuje, Oynyhu na je mpuCyCTBO MHUKpOOpraHu3ama
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NOTBphEeHO y MUHEPAITHUM BOJlaMa Pa3IMIUTHX (PU3HUUKO-XEMH]CKIX KapaKTePHCTHKA,
YHje WCTUIAkE TPATH KOMIUICKCHOCT CTPYKTYPHO-TEOJIONIKUX, MeTporpadceko-
MUHEPAIOIIKUX, XUAPOTCOJIOMKUX M JIPYTHX KapaKTePHCTUKA. YCTAaHOBJHEHO je Ja
OyHapu TMOA3eMHHMX (MHUHEpAIHUX) BOJIAa TMOJCTUYY pa3BOj MHUKPOOHOJIOIIKUX
3ajeqHuna, Oyayhu na mHXOBa M3paja y M3BECHO] MEpH JONPHUHOCH HApPYIIABAbY
MPUPOJHE PaBHOTEXE, MITO 3a MOCIenuIly uMa u Behe 00raTcTBO MUKPOOHOIOMIKOT
JMBEP3UTETA, C 003UPOM Ha TO J1a je YTBph)EH BHCOK CTETeH OMOXEMH)CKE aKTUBHOCTH
onrosapajyhux mpepcraBHHKa MUKpPO(MIOpPE MHHEPATHHX BOJA UYHje KalTHPAHkE Ce
obaBba OyHapuMa pa3nmuuuTUX AyOuHa. Takohe, MmojaBe Koje je KapaKTepucaisa
XHJIpayJIndKa MOBE3aHOCT ca MOBPIIMHCKUAM BOJaMa, OJUTMKOBAJIO je u Behe 6orarcTBo
MUKPOOHOJIONIKOT JTUBEP3UTETa, YAME j& YCTAHOBJBCHO Jia MPOILECH WHQHITpaIHje
yCJIOBJbABajy U MHTEH3UBHUJU Pa3B0Oj MUKPOOPraHU3aMa MoJ3eMHUX CTAHUIITA;

10. be3 o03upa Ha BpemHOCTH (HUUYKO-XEMH]CKHX IlapamMeTapa MHHEPATHUX BOJAA
(MuHepanmu3anmja, Temneparypa, pH BpeaHOCT, KOHLEHTpAIMje MaKpOKOMIIOHEHATa,
MeTajia, UTHA.) KOjU HUCY CBOJCTBEHH ,,00MYHMM MajJOMUHEpPAIM30BAaHHM BOJama,
MUHEpaJIHE BOJE HMIIaK OJUIHKYje OOrarcTBO MHUKPOOHMOJIOIIKOT auBep3uTera. Jlakie,
Kao yoOWYajeHO MHIUBCHE HHUjE HCIPABHO TBPIUTH Ja MaJOMUHEPATU30BaHE
MOJI3EMHE BOJIC MPEICTaBJbajy CPEIUHE WHTCH3MBHUjET pa3BOja U PEHPOAYKIH]je
MHUKpoopranusama, Oyayhu na ¢u3M4Ko-XxeMHjCKa CBOjCTBA MHHEPATHUX BOJa HE
NPEJCTaBJbajy PECTPUKTHBHE YCJIOBE 3a pPa3BOj MHKPOOHOJIOMIKOT JHUBEP3UTETA,
OJTHOCHO MOTY Jia TTOTO/Ty]y ONCTaHKY €KCTPEMO(MMIHNX MUKPOOPTaHN3aMa;

11. Ha npumepuma onabpaHUX I0jaBa, YCTAHOBJBEHO j€ Ja MUKPOOPTaHM3MH yTUYYy Ha
panHu Bek OyHapa, OJHOCHO Ha KBaJIMTAaTHBHA M KBAHTHTATHBHA CBOjCTBA MOA3EMHHX
(MHHEpAHUX) BOJAA, 300T dYera MHUKpPOOPTaHW3MH MOpajy OWTH y3eTH Yy 003up
MPUIMKOM TIPOjeKTOBamka U OJ[pyKaBamba W3BOPHUIITA TOA3EMHHUX (MUHEPAIHUX) BOJIA.
Takohe, nobujeHMM pe3ynTaTMMa yKa3aHO j€ Ha HEONXOJHOCT HMILIEMEHTAallN]je
OMOXUPOTeOsIOTHje Y OKBUPY CTaHAAPIHE METOJUKE XHIPOT€OJIOIIKUX UCTPAKBaba,
c 003upoM Ha TO Ja oJpkaBame OyHapa y cTalkby MakCUMaiHe (yHKIIMOHATHOCTH U
neuHuCambe KBATMTATUBHUX CBOjCTaBa MOJ3EMHUX (MHUHEPAIHMX) BOJA MPEICTaBIba
,,HEPaCKUIMBY Be3y" ca MHKpPOOWOJIOIIKAM IHBEP3UTETOM BOJHHUX pecypca, 4uje
TyMa4yeme yJIOore W 3Havaja HIACHTU(UKOBAHMX TAKCOHA Y KOHTEKCTY MOI3EMHHUX
(MMHEpaNmHMX) BOJAA M HUXOBHX BOJ03aXBaTHUX oOOjekaTa oOcCTaje y JIOMEHY
OMOXHIPOreoIoTHje.

4.2 KpuTtruka ananmmsa pe3yaraTa HCTpakiBambha

VYBUJIOM y mojla3HE MPETHOCTaBKe, MPEeIMET HUCTpPakWBamka M Je(PUHUCAHE LUIbEBE, TE
OCTBapeHe pe3yiTare, 3akjbydyjemMo Ja je Kanmuaar ycrnemHo oAroBopHo Ha cBa 3HayajHa
NuTakba M3 aHaIM3MpaHe NpoOJeMaTUKE y OKBHPY IpEeIMETHE JOKTOPCKE IucepTaluje.
[lpumemeHe Cy caBpeMEHE Hay4YHO-HCTpaKMBauke MeTone (MeTa0apKOJUHT aHaH3e
MHUKpPOOHOMa, ONTHYKA €MHUCHOHA CIEKTPOMETpHja ca MHIYKOBAHO CHPErHYTOM ILIa3MOM,
peHareHcka audpakinuja mpaxa, HUTA.) W AIUIMKATHBHH COQTBEPCKH MAKeTH, Kao W
HHCTPYMEHTH H3Y3€THO BHCOKOI CTEleHa OCET/bMBOCTH (CKeHUpajyhu eleKTpOHCKH
MHUKPOCKOII, TIOJIApU3alUOHN MUKPOCKOT, JudpakToMeTap, UTa.).

WNnentudukanuja MUKpOOHOJIOMIKOT TUBEp3UTETa O0aBJbeHA je KopucTehu TpeHyTHO
HajBeha mocturayha reHoTuricke uaeHTH(UKaLKje MUKpoopranu3ama Ha ocHOBY 16S rDNK
reHa, JOK je MPHCYCTBO LUJbaHUX (PU3MOJOUIKUX Ipyla MUKPOOpraHM3aMa, 3HauyajHUX ca
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acmeKkTa eKcIuloaTaldje M JUCTPUOYIHje 3aXTEeBaHMX KOJMYMHA BOJHUX pecypca, Te
OJp)KaBama CTA0MIIHOCTM BOJO3aXBaTHUX O0jeKaTa, [0Ka3aHO IPHUMEHOM CaBPEMEHHX
PEaKIMOHKNX TECTOBA OMOJIOIIKe aKTUBHOCTH, Tj. BART TectoBa. Kopuiihenu cy annmkaTuBHI
codrBepcku nmaketu BART-Soft vb u USGS PHREEQC 3.4.0, 1ok je ucrpaxkuBama Oera-
JIUBEp3UTETa 00aBJFEHO U3BONCHEM CaBPEMEHHUX M HAYYHO MPU3HATHX CTATUCTUYKUX KIacTep
ananu3a (CA) u ananu3za riiaBHuX komnoHeHT (PCoA).

CtpyKTypa AJOKTOpPCKE AMCEpTalnje je MperieHa, jacha u jornyna. dororpaduje, cxeme,
JjarpaMu, CIMKe W Ta0eje MOCTaBJbeHE Cy Ha OAroBapajyhuM MecTHMa y CaMOM TEKCTY
JTIOKTOPCKOT paja, JOK cy Oumbmuorpadcke jeauHUIIE HAaBEACHE Yy CKIaAy ca Baxehum
MPOIKCUMA U CTaHJAPIMMa HayYHO-UCTPAKUBAYKOT paja, YHU(HOPMHHUM CTHIOM. AHAIU30M
pesyaTara NpPUKa3aHUX Yy JOKTOPCKO] IMCEPTAalWjU KOHCTaTyjeMO Ja Cy IpHKa3aHH
OpPUTHMHAIIHU U CaBPEMEHH PE3YJITaTH.

4.3 Bepuduxkaruja HayYHHUX JOIIPUHOCA

Kanmunar Bnagumup C. llapaba, u3 obimactu TeMe JOKTOPCKE TUcCepTaIyje, my»OoIuKoBao
je IBa pana y yaconucuMa Mel)yHapoTHOT 3Ha4aja Kao MPBU ayTOp, IETHAECT CAONIITEHha ca
MeljyHapOIHHMX CKYIOBa M CKYIIOBa HAIIMOHAIHOT 3HA4Yaja, Kao M IET PaJioBa y 4acomucuMa
HAI[MOHAITHOT 3Havaja:

Pan v mehyHapoanom yaconucy, kareropuja M23

1. Hlapa6a, B., ITonosuh, C., Kpynuh, O., Cy6akos-Cumuh, I'., Kipajuh, XK., & Jlazuh, M.
(2017). Mineral waters of Serbia and development of phototrophic microbial communities near
points of emergence and on wellheads. Acta Carsologica, 46(2-3), 295-316. Doi:
http://dx.doi.org/10.3986/ac.v46i2-3.4961. 1F217 =0.959

2. Hlapaba, B., ITonosuh, C., O6panosuh, B., llrpbauku, J., I'ajuh, B., Bynwuh, II.,
Cy6axos-Cumuh, I'., & Kpynuh, O. (2019). Macroscopic, optical and diffraction assessment of
encrustations and SEM analyses of phototrophic microbial mats from wellheads and select
zones of emergence of mineral water in Serbia. Geologia Croatica, 72(2), 145-162. Doi:
https://doi.org/10.4154/gc.2019.09. 1F2019 = 1.290

30opHuny Mel)yHApOIHUX HAYVUYHUX CKYHOBa, kareropuja M30
Caonmreme ca MehyHAPOAHOT cKyna mraMnano y neauan (M33)

3. Ilapa6a, B. (2016). VYiora u 3Hauaj NO3HaBaWka MHMKPOOpraHM3ama ca acleKTa
XHUJIPOTEONOMIKMX HCTpakMBama MuHepanmHux Boma. In: [I. IMomomuwh, (En.), XV Cpncku
Cumnosujym o xuopozeonoeuju ca mehynapoonum yyeuwthem (mm. 669-673). beorpan:
Yuusep3uteT y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢akynrer. ISBN: 978-86-7352-316-3

4. Kpynnh, O., CybakoB-Cumuh, I'., [Tonosuh, C., Jlazuh, M., Kipajuh, XK., & Lllapada, B.
(2016). Xuaporeobuosoruja GoToTpoPHUX MUKpOOpraHnzama y onoduiMoBuma ogabpaHux
nojaBa TepmomuHepanHux Boga Cpowuje. In: JI. [Tomomunh (En.), XV Cpncku Cumnosujym o
xuopoeeonoeuju ca mehynapoonum yuewhem (nm. 351-356). beorpan: YHuBepsuter y
beorpany, Pynapcko-reonomxku ¢axynrer. ISBN: 978-86-7352-316-3

5. Hlapa6a, B., & Kpynuh, O. (2017). Tepmomunepanne Boje JlykoBcke Oame u
reoMeIMIIMHCKH 3Hauaj mukpoairu Spirulina u Cosmarium laeve. In: R. Gajanin et al., (Ex.),
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http://dx.doi.org/10.3986/ac.v46i2-3.4961
https://doi.org/10.4154/gc.2019.09

10. Hayuno-cmpyuna xougepenyuja ,,Cmyoenmu y cycpem Hayyu’ ca mehyHapoOHum
yuewhem (. 212-223). bamanyka: Yausep3utet y bama Jlymu. ISBN: 978-99976-662-9-1

6. Hlapa6a, B., & Kpynuh, O. (2017). Buoxuaporeoyiomku npoiecy Ha riiaBamMa OyHapa
B0J/I03aXBaTHUX oOjekara MuHepanHuX Boja boratuha u MerkoBuha — Mauga, Cp6uja. In: P.
Gajanin et al., (En.), 10. Hayuno-cmpyuna xoughepenyuja ,, Cmyoenmu y cycpem nayyu‘ ca
mehynapoonum yueuthem (. 190-210). bamanyka: Yausepsurer y bawa Jlynu. UCBH: 978-
99976-662-9-1

7. lllapaba, B., & Kpynuh, O. (2017). 'eomeauiuucku 3Ha4aj poroTpodHnx 6modrimona
Ha MeCTUMa HCTUIamkha 0a0paHuX ojaBa TepMomMuHepaHux Bojga Cpouje. In: C. Komaruna,
(En.), Mehynapoonu Komnepec: buomeduyuna u eeonayke - ymuyaj jdcugomue cpeoune Ha
wyocko 30pasme (mm. 155-164). beorpaa: Aconmjammja reodusmuapa u exonora CpoOwuje.
NCBH: 978-86-80140-04-9

8. Ilapa6a, B., Kpynuh, O., & O6panosuh, B. (2018). MuxkpoOHnOIOMIKH AUBEP3UTET
TepMaHUX JIEKOBUTHX Bojaa bpectoBauke Oame - CpbOuja. In: I'. Jlatunosuh, (Ex.), 11.
Hayuno-cmpyuna xounghepenyuja ,, Cmyoenmu y cycpem nHayyu* ca mehynapoounum yueuwhem
(nm. 14-20). bawanyka: Yuusepsuret y bawoj Jlyuun. lou: 10.7251/3CCH1811014C, UCBH:
978-99976-764-2-9, UCCH: 2637-1987 (Ilpunr)

9. llapa6a, B., Kpynuh, O., & O6panosuh, B. (2018). MuKpOOHOTIOLUIKA TUBEPIUTET
ropkux mMuHepanaux Boma Topae — AIl Bojsomuna, Cpbuja. In: Y. Jlaumesan, (Em.), 39.
Mehynapoonu cmpyuno-nayunu ckyn ,, Booooo u xananuzayuja '18“ (nm. 140-146). beorpan:
Cages nmxkemepa u texandapa Cpouje. MCBH: 978-86-80067-39-1

10. HIapa6a, B., Kpynuh, O., & O6panosuh, B. (2018). MukpoOHOIOMIKH IUBEP3UTET
TepMOMUHEpaTHUX JeKoBUTHX Boaa Centepc Oame - Cpbuja. In: Y. Jlaumenan, (Ex.), 39.
Mehynapoonu cmpyuno-nayunu ckyn ,, B000600 u kananuzayuja '18* (. 266-273). beorpan:
Cage3 unmxemepa 1 rexunyapa Cpouje. MCBH: 978-86-80067-39-1

11. lapa6a, B., & Jumkuh, W. (2019). Ynora u 3Hauaj OMOXUIPOTEONIOTHje Kao Hay4dHe
TUCHUIITUHE Y UHAYyCcTpHju Boda. In: Y. Jlaumesan, (Ex.), 40. Mehynapoonu cmpyuno-nayunu
ckyn ,,B000600 u kananusayuja '19“(nm. 46 -54). beorpan: CaBe3 uHXemepa U TEXHHYApa
Cpobuje. UCBH: 978-86-80067-42-1

Caonmreme ca MehyHApoaHOT cCKyma mraMnado y udsoay (M34)

12. Illapada, B., & Tlomoruh, C. (2018). Carbonate biomineralization at the points of
emergence of selected mineral waters in Serbia. In: F. Neubauer, U. Brendel & G. Friedel, (Ed.),
Official journal of the XXI International Congress of the Carpathian-Balkan Geological
Association (. 384). Cams6ypr: Vumsepsuter y Cmazoypry. ISBN: 978-954-90223-7-7
(mpunT), 978-954-90233-8-4 (eBo0k)

13. Ilapa6a, B., CranojeBuh, O., & Jlumkuh, W. (2019). Metagenomic microbiome
analyses of saline mineral water from Slankamen Banja, Serbia. In: Z. Stevanovié, V. Zivanovié
& P. Milanovi¢, (Ed.), 4" IAH CEG Conference (Central European Group of I1AH) (pp. 99 —
100). International Association of Hydrogeologists (IAH), The Serbian Geological Society
(SGS). ISBN: 978-86-86053-22-0 (SGS)

14. Ilapa6a, B., CranojeBuh, O., & Jlumkuh, W. (2019). Metagenomic microbiome
analyses of naturally carbonated mineral water from Lomnicki Kiseljak, Serbia. In: Z.
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Stevanovi¢, V. Zivanovié¢ & P. Milanovié, (Ed.), 4" IAH CEG Conference (Central European
Group of IAH) (pp. 97 — 98). International Association of Hydrogeologists (IAH), The Serbian
Geological Society (SGS). ISBN: 978-86-86053-22-0 (SGS)

15. Ilapa6a, B., & [umkuh, W. (2019). VTHmaj MukpoopraHm3amMa Ha CTapembe
BOJI03aXBaTHUX O0jekara omabpaHux mojaBa muHepanHux Boga Cpobuje. In: JI. Paquh & M.
Cranojesuh, (En.), 32. Mehynapoonu konepec o npoyecroj unoycmpuju ,, PROCESSING '19”
(. 243). beorpan: CaBe3 MalTMHCKUX U €JIEKTPOTEXHUUKUX MHKEHEpa U Texuudapa Cpouje,
JpymTBo 3a mporecHy TexHuky. ISBN: 978-86-81505-94-6

Hanyvonanauu yaconuc, kareropuja M53

16. Illapa6a, B., & Kpynuh, O. (2017). buoxumporeonoruja Ha MECTHMa HCTHUIAmba
onabpaHux mojaBa TepMomMuHepanHux Boga Cpouje. In: M. INanwuh, (En.), 3anucnuyu Cpnckoe
eeonowkoe opywmea (3a 2017. 2o00uny) (nm. 69-82). beorpaa: Cprcko reosiomKo APYIITBO.
ISSN: 0372-9966

17. Hlapa6a, B., Ilonouh, C., & Kipajuh, X. (2017). Pa3Boj dororpoduux
MUKpOOpranusama y OnouiMy Ha MECTHMMa HCTHIIalkha KapCTHUX TEPMaHUX Bojaa Mause.
Cpncka nayka oanac, 2(1), 86-103. ISSN: 2466-4189

18. Ilapa6a, B., & Oo6panosuh, B. (2019). MUKpPOOHOIOIIKHA JAUBEP3UTET CIAHUX
nekoutux Bojaa Crankamen 0ame — Cpouja. Texuuxa, 74(2), 303-308. ISSN: 0040-2176. Doi:
10.5937/tehnikal902303S

19. IHlapada, B., & OOpagosuh, B. (2019). MukpoOHONOMIKN JUBEP3UTET
TepMOMMHEpaIHUX Bojia Bpmauke 6ambe u MetkoBuha (Mausa) — Cpowuja. Texnuka, 74(3), 469-
477. ISSN: 0040-2176. Doi: 10.5937/tehnikal903469S

20. Illapa6a, B., & [dumkuh, W. (2019). YTumaj MHKpoopraHm3zama Ha CTapee
BOJ/I03aXBaTHUX o0jeKaTa ojabpaHMX MojaBa MuHepanHux Boaa CpoOuje. IIpoyecna mexnuka,
T'ox. 31., bp. 2, 28-32. Doi: https://doi.org/102409/ptc.019.31.2.28

300pHHAIM CKYHIOBA HAITMOHAJIHOT 3HAYaja
Caonmreme ¢a CKyna HAMOHAJHOT 3Ha4Yyaja mramMmnado v usgoay (M64)

21. lllapa6a, B., Kpynauh, O., & O6panosuh, B. (2018). IIpumena BAPT Guonerexropa y
METOAOJOTHJHU XUIPOTEOJIOUIKUX UCTpakUBama MUHepanHuX Boja. In: M. I'anuh, (Ex.), 17.
Komnepec ceonoea Cpouje (. 532-537). beorpaza: Cprcko reosouiko Apymrso. ISBN: 978-86-
86053-20-6

22. Hlapa6a, B., Kpynuh, O., & Jlasuh, M. (2018). Buoxungporeosoruja — Hay4Ha
JMCLUIUIMHA Y CKJIOIY METOJOJIOTHje XUAPOreoNIOMKUX HeTpaxkuBama. In: M. I'anuh, (En.),
17. Konepec eeonoea Cpouje (mim. 526-531). beorpan: Cpricko reosomiko apymrso. ISBN: 978-
86-86053-20-6

4.4 TTpoBepa OPUTHUHAIIHOCTH JIOKTOPCKE JIHCEPTAIINe

[IpoBepa  OpurMHAIHOCTH JIOKTOPCKE ucepTanyje »-MHUKpoOpranmsmMm  —
OMOXHUIPOTEOJIONIKA HHIUKATOPH 01a0paHuX MmojaBa MuHeparHux Boja Cpouje®, nokTopaHia
Bmamuvmupa C. Illapabe, u3BeaeHa je y ckimamy ca [IpaBHJIIHUKOM O TIOCTYIIKY TpOBepe
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OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHMX JHMCepTaluja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uteTy y beorpamy
(Fnacuuk YuuBepsutera y beorpany, 6p. 204/22.6.2018).

Ha ocHoBy mporpama iThenticate, yrBpheHo je mga momynapame TEKCTyaJIHOT cajpiKaja,
npema mapamerpy Munekc cnuunoctu (enr. Index Similarity), uznocu 5%. Anamuzom je
obyxBaheHo 77565 peuwn, ox dera cy 185 unenruyne ca pazmMuuTUM JUTEPApPHUM HU3BOpUMA,
mro u3Hocu Mame o 1%. Ilogynapama Hika ox 1 % mompasymeBana cy mpekiianama ca
MPETXOIHO IMyOJIMKOBAHUM HAYYHUM H CTPYYHUM pasioBuMa JloKTopaHa, 3aTUM MOy Japarmba
ca ONITHM TIOjJMOBMMA, QopMmyiama, ckpaheHullamMa, JUTEpapHUM HaABOJIUMA WIIH
oubnmrorpadckuM moganMa o KOpuIneHoj JuTepaTypHu.

Nwmajyhu y Buny na je Kanmunar TokoMm u3paje TOKTOPCKE AWMCEpTAIlje yBa)KaBao CBE
aKaJleMCKe HOpMe y Torjieny mnapadpasupama U LHUTHpama JUTepapHUX u3Bopa, Komucuja
cMaTpa Ja TOKTOpPCKa AMCepTaldja MPeICTaB/ba y MOTIIYHOCTH PE3yJITaT CAMOCTAIHOT HAyYHO-
UCTpaKuBaykor paga Kanaunara, 0IHOCHO HETOB OPUTHHAIHU JTOMIPUHOC.

5. 3AK/bYYAK U IIPEJIOI’

JlokTtopcka mucepranuja kaaauaata Bnagumupa C. [lapaGe, mactep WHXK. T€OJIOTH]jE, TIO]T
Ha3uBOM: ,,MHKpOOpPraHU3MH — OHOXHIPOTEOJIONIKA WHIUKATOPH oOJabpaHux IojaBa
muHepanHux Boga CpOuje”, mpencraBjba OOWMHY, JOKYMEHTOBAaHY, HHOBaTHBHY W
OpPUTHMHAIIHY HayYHY CTYJIHjy U3 00JIACTH T'€OJIOIIKOT HHKEHEPCTBA, OTHOCHO XU IPOTEOJIOTH]E,
u3palheHy y ckianay ca Bakehum nponucuma U CTaHJapAMMa Hay4HO-UCTPAXKUBAUKOT paja.

OBo je jenHa o NPBHUX JOKTOPCKUX AMCEpTalja y OKBUPY Xuzaporeosoruje y Cpouju, y
KO0jOj j& TeXHILITE UCTPaKUBaba OMIIO UCKIbYYHBO YCMEPEHO HA MUKPOOHMOJIOIIKH AUBEP3UTET
NoJI3eMHUX (MHHEpAJTHUX) BOJa, KOpUIIhemeM TpeHyTHO HajBehux nocturayha m3 obmactu
TeHOTHUIICKE HAECHTU(UKalMje MUKpooprannzama Ha ocHoBy 16S rDNK rena. Jlokropcka
TucepTalyja Toceayje Hu3y3eTaH TEOpUJCKH 3Haua] (carjieflaBambe YyJaore W 3Hadaja
MHUKPOOHOJIOIIKOT JIUBEP3UTETAa y HWHKEHEPCTBY IOJ3EMHHUX, Tj. MUHEPAIHUX BOJA) H
MPaKTUYHU 3Hayaj (MpuUMeHa MO00MjeHUX pe3yirara y LWJbY OJp’kKaBamba BOJI03aXBAaTHUX
o0jexaTa MUHEPAJIHHUX BOJIa M CAHUTAPHO-XUTHjE€HCKE UCITPABHOCTH BOJHUX peCcypca), OJJHOCHO
JNOOMjeHH pe3ylTaTH U HHHXOBa HUMIUIEMEHTalUja Yy XUAPOTEOJOMIKOM HHKEHEPCTBY
MIPEJCTaBIbajy 3HaYajaH JOMPHUHOC 32 HAYKY.

[IpenmeTHOM AOKTOPCKOM AMcepTanijoM oMoryheH je yBua y 60raTtcTBO M MOIYJIAIMOHY
JMHAMUKY MHUKpPOOHOJIOUIKOT JMBEP3UTETa MUHEPATHUX BOJIA KA0 CAaCTaBHUX JIEJIOBA TEIIKO
JOCTYITHUX TIOJ3€MHHUX E€KOCHCTEeMa, ali MpPeIMETHA Ca3Hama IMPEJICTaBIbajy U HEOIXOIHY
WH)XEHEPCKY BEIITHHY, aKO C€ WMa 3a IWJb palMOHAIHA EKCIUIoaTaldja W JAyTOpPOYHO
BUIICHAMEHCKO Kopultheme MUHEPATHUAX BOJIa, 0€3 HeTaTHBHUX MHIUKAIIH]a Ha 3JJPaBCTBEHY
CUTYPHOCT KOPHCHMKa BOJHHX pecypca (pa3Boj XUIPUUHUX €MHUAEeMHU]a, 10jaBa UH(EKIH]ja,
UT/A.) ¥ pajHU BEK BOJO3aXBaTHHUX oO0jexaTa (OMOKOpo3HWja, OMOXeMHjcKa MHKpyCTaluja u
Ouo3apacrame).

Kangunatr Brnagumup C. Ilapaba, mactep WHX. reojioruje, A0 JaHac, MyOJIMKOBao je
JIBaJIeCeT JBa Hay4yHa paja M3 o0JacTH TeMe JOKTOPCKe AMcepTalyje, oJf Tora JBa paja y
gacomrcuMma Mel)yHapoJHOT 3Hauaja Kao MpBHU ayTop. TOKOM CTyaupama, 3a TOCTUTHYTH yCIIeX
Harpahen je ox crpane Pymapcko-reonomkor dakynrera, uMajyhu y BULy HU3y3€THO BHUCOKY
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cpeamy mpoceuny oueny on 9,36 (meser m 36/100) (ocHoBHe akamemcke cryauje) u 10,00
(mecer m 0/100) (mMacTep akajeMcKe CTyadje), Ha OCHOBY Yera je MOCTa0 M CTHUIICHIMCTA
MuHucTapcTBa, OJIHOCHO HA JIOKTOPCKHM aKaJeMCKUM CTyJHjaMa yCICIIHO je MOJIOKHo 16
ucnura ca nmpoceunom orenom 10,00 (zecer u 0/100).

JloOGuTHUK je mpBe Harpaae CpIICKOT TeOJIONIKOT APYINTBA 32 HajOOJBH pajJ MIaIuX reojiora
W CTyJeHaTa, Te¢ IOCelyje KOHTUHYHMPAH HaydyHH pPajJ U ycaBpllaBamke y 00JacTH TeMme
JOKTOPCKE JMCepTalrje, MOYEBIIN O]l M3paje JUIUIOMCKOT M MacTep paja KOju MpPUIaaajy
HUCTOMMEHOj O0JIAaCTH, 10 HAyYHO-UCTPaXMBAYKOT pajga Ha JOKTOPCKUM aKaJIeMCKUM
CTyAiMjaMa | npojekTuMa MuHHCTapCTBa.

Amnanusupajyhu npenMeTHy JOKTOPCKy aucepranyjy, Komucuja koHcTaTyje 1a npeicraBiba
OpPHMTMHAJIaH U W3y3€THO 3Ha4ajaH HAy4HHU JONPHHOC Y OOJACTH TEOJIOMIKOT MHKCHEPCTBA,
OJTHOCHO XHUJPOTEOJIOTH]e, 300T Yera je MO3UTHUBHO OIekYje, TE ca 33I0BOJHCTBOM MPEIaKe
HacraBHo-nayunom Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera na npuxsatu Pedepat, omoryhu
MOCTaBJbakhe JOKTOPCKE IHCEpTalldje Ha yBUJ jaBHOCTH, Te ymyTu Pedepar Behy pamgu
KOHAYHOT' yCBajama, HAaKOH 4yera Ou ce MPUCTYNUJIO jaBHO] 0AOpaHH JOKTOPCKE TucepTaluje
npen KomucujoM y uctom cacrany.

VY beorpany, 26. anpuia 2021. roguse.
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