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U3BELUTAJ O OLLEHU JOKTOPCKE JHCEPTALUJE
-00aBe3Ha caapKIUHa-

NOJALIH O KOMUCHIH

1. OpraH KojH je umeHoBao (n3abpao) Komucujy 1 aatym:

Omnykom HacrasHo-Hayusor seha [llymapekor gakyntera Y HUBEp3HTETa Y Beorpany Op. 01-2/90 on

26.05.2021. roause, oGpasosana je Komucuja 3a oueHy uspaljeHe JOKTOPCKe aucepTalnje KaHauaara

macr. uk. Mupjane Temnh, non saciosom: Kapakmepucmuxe ypoanux semaouuima beocpada u

HUX06 3HAYA] 30 HCUBOMIHY CPEOUHY.

2. Cacras Komicuje ca Ha3HAKOM HMEHA 1 MPe3MMeHa CBAKOI ‘“laHa, 3Bama, Ha3NBa YiKe HAY4HE

o6nacTH 3a Kojy je usabpad y 3Bambe, 1aTyM H300pa y 3Bae 1 Ha3NB daxynTera, ycraHose y K0joj je

ynan Komucuje 3anocneH:
|. ap Hanexna Crojanosuh, Jouent, Hayuna obnact: Iej3akHa apXUTEKTYpa it XOPTHKYTYPA; 11300p

y 3Barbe 18.04.2017. ronune, YHupepsutet y beorpany - [lymapckn (akynTer,

ap Munan Knexesuh, penosuu npodecop, HayuHa obnmacr: Exomorwja wyma, 3amrTuta M

yHanpeljiBarbe )UBOTHE CPeInHe; 1300p y 3Barbe | 1.06.2003. roaute, YHuBep3uter y beorpany -

[llymapckn daxynTer,

. ap Map.e MaBopuh, HayuHH CABETHHK, HAYYHA OOMACT: Exonoruja; n3bop y 3samwe 05.12.2007.
ronute, YHuBepsuTer y beorpany - HHCTUTYT 3a GuosOLIKa HCTpaXKHBatba Cuntaua Cmankosuh,
VIHCTHTYT 0J1 HALMOHATHOT 3Ha4aja 3a Penybauky CpOujy,

4. ap MAaumjena PByuncujesuh-Bojosuh, sanpenny npodecop, nHayuna obnact: [lejsamua
apXUTEKTYpa W XOPTHKYATYpa, u3bop y 3sawe 08.10.2019. roause, YHHBEP3UTET Yy beorpany -
[llymapckn dakynTer,

5. op Josaua [lerposuh, 10UEHT, HAay1HA obnacr: Tlej3azHa apXUTEKTYpa H XOPTUKYITYPA, m00p y
3pare 15.06.2016. ronnue, Yuusepaurer y beorpany - Hlymapeku paxynrer.
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11 MOJALIM O KAHAUJIATY

1. MiMe, nMe jeqHOr poAHTe ba, Mpe3tme:
Mupjana, Muxanao, Temuh
2. Jlarym 1 MecTo polyerba, ONIITHHA, ApiKasa:
27.12.1979., Beorpaz, 3Be3aapa, Penybanka Cpouja
3. Jlatym oalpaHe, MECTO H HA3UB MarucTapcke Tese/mMacrep pana:
20.09.2010. Beorpan — Llymapckn daxyarer Yuusepsuteta y beorpany, Ynpaswaree
pexoncmpyucanum opeopeouma yycee wenmpa beocpada
4. Hayuna obnact i3 Koje je CTeYeHO akaIleMCKO 3Barbe MarucTpa Hayka/Macrepa:
Buotexauka, lllymapceie Hayke — odaacr Ilej3akHa apXuTeKTYpa H XOPTHKYATYpa

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

KAPAKTEPUCTHKE YPBAHUX 3EMJ/BUILITA BEOT'PAJIA U lBUXOB 3HAYAJ 3A
JKUBOTHY CPEJUHY

IV NPETVIEJL JOKTOPCKE JTHCEPTAUMJE:

JlokTopcka ancepTaiija Mo HacnoBoM Kapakmepucmuke ypoanux semmuuima beozpaoa u mwiixos
IHAYA] 30 HCUGOMHY CPEOUNY CAlPKK YKYTTHO 230 cTpaHa, o4 uera je: 215 crpana Texcra u 15 cTpana
nureparype. JlokTopeka aucepraimja canpxku 165 rabena, 1 kapry, | cimky u 23 rpadukona. Cnucax
pel/ieBaHTHE JHTEpaType, Be3aHe 3a 00NacT HCTPOKUBAKA, Caapku 242 jureparypHe pedepennie. Ha
NoYeTKy TEKCTa NOKTOPCKe AucepTallije, Hamaze ce K/by4dHe AOKyMEHTaluOHe uHpopManje M
pe3uMe, Ha CPIICKOM M €HITIECKOM je3HKY, Ca K/bY4HUM peduma.

Teker je noaesbeH y 7 MOraB/ba, koja ¢y GopMuUpaHa Tako 1a TpencTaB/bajy nocefHe, JOrHuKH
noBe3aHe LeTHHE:

1. YBOZ (1-5 cTp.)

2. [TPEIJIEJ] JOCAJJALLIIBHMX HCTPAXKHBAIBA (6-15 crp.)
.MATEPHUJAITI U METOI PAJIA (16-32 ctp.)

. PE3VJITATH UCTPAXHMBAIA (33-166 crp.)
 JUCKYCHIA (167-209 eTp.)

. BAKJLYYLIM (210-215 eTp.)
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7. IUTEPATYPA (216-230 c1p.)

Vsa nornasma Jumepamypa nata je Guorpaduja ayTopa, Kao H noTpebHe H3jaBe KaHAMAATA O
AyTOPCTBY, MCTOBETHOCTH WITaMNaHe M JWTHTATHE pep3uje pana, Kao H ophawfieme 0 HA4YUHY
xopumhema. Jlucepraimja je HanucaHa NUPIWIHYHAM ITHCMOM, Y cknamy ca YIIYTCTBOM 34
06 IHKOBAIbE JOKTOPCKE AMCepTalije YHUBEP3UTETa y bBeorpamy.

V BPEAHOBAIGE MOJEAUHUX JIEJIOBA 1OKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Haci10B JoKTOpeKe AHCepTallMje je MpeiisaH i aneKkBaTaH nedMHUCAHOM MPEIMeTy H LH/beBHMA
ucrpaxusarma. Hacnos aucepranuje jacHo ynyhyje Ha TeMaTHKy 1 cajpsKaj icepTaimje.

Y noriasby YBOI HCTAKHYT je 3nauaj npoueca ypoanusalmje 1 WHAyCTpHjanu3aumje rpanosa
IBHUXOBOr YTHLA]A HA [PALCKY KHUBOTHY CPelHHY, a nocebHo Ha ypOaHa 3eMJBHIITA. Taxobhe, ayTop
OBJe Harjalasa Aa Cy 3eM/bHIITa H3PasHTO ypOaHu30BaHNX W WHIYCTPHjQTH30BAHUX T0ApYHja
MATOKeHA HeTpeKMIHO] KOHTAMMHALMjH PasIMiUTHM WTCTHHM marepujama, Mehy kojuma cy
Hajueifie IPUCYTHH TELIKH METAIH. OB META/IM HEFATUBHO YTHUY HA JKUBE OPraHHU3ME, a noce0Ho Ha
3npaBibe Jbyan. Hasomn ce W ma je cTenet araljerba 3eM/BHINTA TELIKMM METAINMa y rpaioBrMa,
AHTPOMOTEHHM TMyTeM IAICKO pehi ox npupoaHux cpemnHa. Kao riasHe AHTPOIMOTeHe H3BOPE
jaraljersa ypOaHHX CpelHHA TELIKAM MeTamiMa ayTop papoan caobpahaj M HMHIYCTPHjCKY
npoussomrwy. C apyre crpaxe, ucriye cc Ja rpajicKe 3e/ieHe MOBPLIMHE (2 nocebHo one Hajselie
NMapkoBH 1 ypOaHe LWyMe, a1 i OHE KOj& C& HANa3e HerocpeHo y3 came n3Bope 3arahera Kao WTro cy
3ejieHe moBpmmMHe Iy caobpahajHuuia U 3eneHe MOBPLUIMHE Y WHIYCTPHjCKHM 30HamMa) Kao
GHOMOLIKO-EKOJIOLIKE KOMIOHEHTe YpOaHHX eKOCHCTeMa, AUPEKTHO fonprHOCe MoG0JbIIAkY YCIOBa
rpafcke jkuBOTHe cpenuHe. HaBonm ce M Jia pasnuunte yrorpede ypOaHOT 3eMJBHIITA yTHUY Ha
PA3NMYMT TUIT U KapaKTep Heropor saraljerba, 3000 4Yera ce jaBiba norpefa a ce HCTPAKYje OIHOC
wsmely Tina kopumhiera 3eM/BHLITA (HAMEHE mpocTopa) W TUMA W KApakTepa iberoBor 3araljema.
Takolje, uctTHue ce M moTpeda HCTpakHBarba W THha H KapakTepa 3arahjersa ypOaHOT 3eM/bHLITA Y
OJHOCY Ha CTENeH ypOanusaumje (MpUnagHoCTH pasaniuTIM ypOAHHCTHYKHM 30HaMa rpazaa) OAHOCHO
y OIHOCY HA CerMeHTe IPAJICKOr TKHBa KOjH Ce mpeMa rycruHn n3rpal)eHoCTH OJUIHKY]Y CIMYHOM
ypbanoM Mopdonorujom, Haponm ce na Carieaasaibe 1 MCTPaKHBAME KAPaKTEPHUCTHKA ypOanux
JeM/BHIITA M CAIpKAja LUTETHHX MaTepuja y HHMA y OLHOCY Ha CTEMCH ypOanuzauuje 1 THI
koputuhera ypoaHor 3emMbHLITA HMA noceGaH 3Hauaj y M3PAAH CTPATErija eKoIOWKOr niannpamba i
yIpaB/bara ypoaHum cpeimHama in cBeoOyXBaTHIUM YPOAHIM SKOCHCTEMOM. KanauaaT HaBo/M /1a j& ¥
Beorpaz Kao u JApyre CBETCKe METPOIOJIE, MPeTprieo 3HAYajHE M3MEHE YC/IC/ HHICH3UBHUX MPOLeca
ypbanuzaumje u WHIyCTpHjaIn3allije, OAHOCHO HAcebaBamba BETNKOT Gpoja cTaHOBHMKA, Ka0 U
y6psaHor passoja caoOpahajHe uHppacTpyKType, mopacra WH/IYCTPHjCKE AKTHBHOCTH H CJL., Kao H 13
cy CBe OBE NMPOMeHE YTHIANE Ha yKYITHO NOropiiakbe Kpalutetra FberoBe JKIBOTHE CPelnHe.

Ha OCHOBY HaBeIeHOTr Y JIOKTOPCKO] JMCEPTALIM]H TIOCTABIbEHH CY LIJBEBH UCTPAKHMBAIDA, A TO je
yTBphHBABE KAPAKTEPHCTHKA 3emJbpHIITA beorpana y norieny BapHjabIIHOCTH HHHXOBHX (u3HIKIX H
XEMHJCKHX 0coOuHA M CTEMEeHA saraljera TEWKHM MeTanuma (Zn, Cu. Cd, Pb, Cr u Ni) y oanocy Ha
cTereH ypOanmsaumje 1 THIIa Kopuiuiera 3eMIbHLITA y Tpazy, Kao i Ad ¢e HAa OCHOBY CHHTETH30BAHHX
W CHCTEMATH30BAHMX PE3YJITATa CIPOBEICHHX HCTPOKHBAMHA M TPOLCHE [OTEHLMjATHOT PH3HKA O/l
sarafjera Mpeanoixe CMEPHHUC 3a yHanpeljere KapakTepucTHKa ypbanux 3emsbHWITA W 4]y
Mpenopyke 3a OAPKUBH pasBoj M yHanpeherbe JKHBOTHE CPEMHE beorpana.

[lpema NpeIMeTy M LMbEBAMA HCTPAKHBARA NOKTOPCKE nucepranmje KaHIMIAT je MNOCTaBHO
crnenehe xunoTese:

- (hU3MUKEe M XeMHJCKE KapaKTEPHCTHKE 3EM/bILITA Beorpaza cy Beoma BapujabniHe;

— yoek (aHTponoreHu (aKToOp) MMa BEIHKH yTHuaj Ha ¢usnuuke u XeMHjCKe KapakTepuCTHKe H
crereH 3araliera seM/bHilITa beorpana TEWKHM METATHMa (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni);

- mpajpelin yTHuUaj aHTPOMOreHOr dakTopa Ha mpoMeHe (QUIMUKHX W XEMWjCKUX KapakTepHCTHKA
JeMJBHLUTA 1 CTENEHA BbHXOBOT 3araljerba H3PAKEH j¢ y NOBPLIMHCKIM COjeBHMA 3eM/BHILITA;

- guctpubyumja TEWKWX MeTana (y NOBPUIMHCKAM H NoWUM crojeBuMa) 3emibHTa beorpana
3aBHCH 07 creneHa ypOanusaumje (MpHNaAHOCTH ypGaHUCTHYKO] 30HM rpaga) W THN HHXOBOT
kopuwhema;

— sewssmiura beorpana ontepehena cy BHCOKHM KOHLEHTpALHjaMa TEWKHX MeTana aHTponoreHor
MOpEKa;

— cTenen (MHaeKci) 3araljerba 3eMIBHINTA TELIKHM METaTMMA 3aBICE OI CTENCHA 1

— ypGaxn3auuje (MpUNaIHOCTH ypOAHNCTHYKO] 30HH I'Pajd) U THNA HHXOBOT Kopuufemsa.
~V nornaesmy Tlper.ien 1ocajaiimbux HCTPAKNBARA HABOAN CC A3 BeIMKH OpOj HayUHHKA MCTHYE




yiory asTpomoreHor QakTopa Ha MpOMEHY KapakTepucTHKa 3eMJbUIITA, Koje ¢y uajumemuaunj?}
yIpaBo y ypOaHUM CpeanHama. Hasoau ce i 3uatan Gpoj pagosa Koji AedUHHILY MNPOLEC HacTaHKa,
kapaktepuctike n daxrope sarahera ypGannx 3embuiTa. Kananiar oae HCTHHE 1a €& BEIHRH 6poj
HAyuHHKa y CBETY GaBi HCTPAKMBAIbEM PUIHUKNX XEMI1jCKHX KapakTepHcTHka ypOaHuX 3eM/bHIITA
ca pa3sHMX acnekara. Y TMOrJIeay u3MUKMX  KapakTepucTHka ypOaHux 3embullTa GpojHa
HCTpakMBarba YKa3yjy Ha 3HATHE MPOMEHE Yy CMabetby pHOUATpaLMje BOaE Y OBUM 3eM/BHIITHMA, Y
BEMUHHKM W KapaKTepy Herobe MNOPO3HOCTH M CTPYKTYPE. Hagoan ce u ga ypOaHa sem/bHwITa Y
gehinHn ciydajesa umajy suiry pH BpenHOCT, MPBEHCTBEHO KA0 MOC/IeMIly [PUCYCTBa KapOOHATHUX
AHTPOTIOTEHHX MaTepHjana U H3MerbeH LMKIYC KpYKeiba Matepuje yKby4yjyhn u uytpujente. Uctuye
ce ma OpraHcka matepuja (2 aHalOTHO M cacTas MHHEpaNHe KOMIIOHEHTE 3eM/bHMLITA) Y ypOaHuM
seM/BHIITHMA UMa APYraumjy MpHpody y mopeljermy ca 3¢M/BHIITHMA MPHPOAHUX cucrema, jep y
ypGaHMM CpeidHaMa KO/ Hhe J01a3d 0 IPOMCHA y KOIMHHHH u y menom cacraBy. [loceGHo ce
Harnamasa aa T kopuifhera ypdasor 3eMibHiITa AHPEKTHO WM MHAMPEKTHO YTHYE HA CAnpKaja
C 1 N y 3eM/BULUTY, LITO 33 PE3yTaT HMa H3MEHEH caapikaj ykynsor opranckor C u Ny nopehery
ca 3eMJBHINTHMA MIPHPOJHUX CHCTEMA,

HajHoBHja MCTpakHBama Cy NoKasaia 1a je saraljerse WITETHUM MarepijaMa MoCTan0 BaXaH
npobGneM rpaicke JKHBOTHE CpPEAMHE, a Jda ¢y ynpao ypOaHa 3eM/BHINTA ILHXOBU [TIaBHU H
KOHTHHY&IHH PELMIHjeHTH. PafoBn KOjH Cy LUMTHUPAH Y OBOM nornae/by Tokasyjy aa sarahyjyhe
Matepije, a noceGHO TeLIKH MeTa/lH, Y ypOaHHM CpeliiHaMa NoTiHy 13 pasmnuuTi w3popa. Hasoau ce
Ia ¢y 1oceOHO yrpoKeHa 3eMIbHLITA MHAYCTPUJCKHX M KOMEPIHJATHUX 30HA Irpaja ca pa3BHjeHOM
caobpahajHOM HH(PACTPYKTYPOM.

McTakHyTo je Aa je crenen sarahema ypGanux 3eM/BHINTA TELIKUM MeTaluMa BaKaH MoKa3aTesb
HHTEH3HTeTa H3/I0KEHOCTH JbYAM yTHLAjy oBiUM 3arahyjyhum marepujama. Tewkn metanu Pb, Zn, n
Cu Mpeno3HaTH Cy Kao THIUYHK 3araljusatin ypGaHe cpeliHe U CeNeKTOBaHH Kao MapaMeTpu nomohy
KOJHX C& MOYKE H3MEPHTH JeIPajalinja KBaINTeTa IPANCKE HHBOTHE cpemnne. Mopen wux u Cd, Cr n
Ni Takolje ¢y HCTaKHYTH Kao 3HauajHu 3arahusayn ypbaHux 3eMbHINTA.

AyTop Hagoau U Aa 60 ce MPOLEHHO CTENeH zarafjerba 3eMJ/bHUINTA TELIKUM METAINMA Ha rpaacky
AKHBOTHY CPeIHHY, a MOCeOHO 3eM/bHIUTA PasTH{UTHX ypOAHHCTHUYKHX 30HA rpaja HEONXOMHO je
W3BpLIMTH nopeheme KOHIEHTpalnja TeIKNUX MeTaja y 3EMIBHIITY €a IPaHHTHAM MaKCHMAaITHUM
ppenHocTiMa (IMB) 3a HaBeneHe enemenTe MpeMa 3BAHHYHOM NOKYMEHTY, IITO je 3a Tompydje
Peny6nuke Cpbuje Vpedba o npoepamy — CUCHEMCKOS npahersa  Kkeanumema  3eMabUUINA,
MHAMKATOpHMa 3a OLEHY pH3Hka Ol merpajaiije 3eMbMIITa M METONOJIOTHH 3a HM3pagy
peMeHjauMoHHX MporpaMa PenyGnuke CpOuje. Taxobe, 3a mpoueny yTHIaja crenena 3araberma
TEUIKUM METaNMMa BaKHO j& M3BPIIATH H nopeheme ca BUXOBHM KOHueHTpaunjama y NpUPOIHUM
3eM/BMIUTHMA (ped)epeHTHa BPEIHOCT).

HcTpakupamba MyONnMKOBaHa 3alklX HEKOIMKO TOIHHA Gase ce creneHoMm 3arahera ypOaHHX
3eMJBHLITA Y OJHOCY Ha cTerneH ypOaHusaumje rpata (npunangHOCTH YPOAHHCTHYKHM 30HAMa rpauia), y
KOjHMa ce HCTHYE J1a CY KOHLIGHTPALM]e TSIIKIX MeTana Oune BUIIE Y 3eM/BUIITHMA ypbaHe y 01HOCY
Ha 3empHITa cyOypOaHe M pypaiHe 30He rpaga. Takobe, caBpeMeHa HCTPKHBAba pasIHIUTHX
THMoBa Kopuwlemwa ypbannux 3eMbHIITA MOKasall Cy aa cy KOHLEHTpauuje TewKnx merana ouie
HajBHLIE Y 3eM/BHINTHMA WHIYCTPHjCKe 30He rpajga Kao U JyXK rpaacKux caobpahajHuna.

AyTop MCTHYE M [Ia Cy jeIHa Ol MPBHX HCTPAKHBARA [pHCYCTBA TEIIKMX MeTana y ypOaHHM
sensbHIITHMA HA noapydjy Cpouje (Beorpai), Bpuiena 1999. romute ueniTHBajyin KOHUCHTPALH]Y
TEWKMX MeTana y 3eMBMIITHMA PAazTMUMTHX KaTeropuja 3€7EHNX [MOBPLIHHA Beorpaga. Osa
MCTpa@XKMBakba Cy Mokaszana naa cy KOHLIEHTpalLlje TeWKHX MeTana y 3eM/bHIUTHMA mnapkosa
rpaickoM LeHTpY Guile 3HAUajHO BUIIE O OHHX Y 3eMJBHLITHMA ypBaHuX MIyma y CroJjbHOj H pyOHO]
30HH Ipaja, Kao TMOCIHeNHIe pasiuke y OIM3HHH W MHTCH3UTCTY HPBEHCTBEHO ayTOMOOHIICKOT
caofpahaja. M npyra ncTpakuBama Ha TepuTopHju beorpaza kao u y ApYruM rpaaoBimMa Cpbuje
(ITanuero, O6perosall 1 CMeaepeBo) rnokasama ¢y Aa ¢€ 3eM/bHLITA Yy rpagoBUMa ¢a MHTEH3UBHHM
caoGpahajem 1 HHAYCTPHjcKOM akTuBHOLY OITHKY]y MPHCYCTBOM BHCOKHX KOHLEHTPALHja TeLIKNX
MeTana.

[pernenomM nocafallibiX HCTPAKHBARLA sarahjersa ypOaHHX 3eMJbMIITA TELIKMM MeTana ayTop
ykazyje 1a je 3a yHampehewe KBATHTETa rpaicke JKMBOTHE CPCAMHE BAYXKAH CTATHH MOHHTOPHHT
creneHa 3aralierma M KOHLEHTpallije OBUM e/IeMeHTHMA, a noceGHO Y 3eMBHIITHMA HHIYCTPH]CKHX
KOMIIIEKCa/30HA Tpaja, 3eM/BUIITHMA Y  HEMOCPEHO) Gnu3MHKM NpoMeTHHX caoOpahajHnua
(caoGpahajsa usopuiITa), AW ¥ OTBOPEHHM MNPOCTOPHUMA Ipaja Kao MECTUMA TanoKeha MHOIHX
LITeTHUX MaTepuja, Kao wWTo cy napkosn i ypOawe wywme. Takobe, ucruue ce 1a je o1 moceOHOr |




snavaja u npahemwe cTenena saralerba ypOaHHX 3eM/BHIITA TELIKIM METaTiMa y ONHOCY Ha CTereH
ypbann3allije rpajga u npoMeHaMa y THITy kopuihersa ypOaHOT 3eMBULITA, jep TH pesylTari Tpeba
na Oyay nojasHa OCHOBA Y yrBpuBamy AACKBATHMX Mepa 3a 3AlITHTY 3eMJpHIITa 0] Ja/be
nerpazaunje # MOryiHOCTH HberoBe pesHTANH3ALIN]E 3@ HEKA HOBA kopuiihema.

V moraae/by MaTtepHjajg M MeTOA paja KaHauaat npHKasyje METOAONOWIKY MOCTaBKY AOKTOPCKE
nuceprauije. OBo MoOrnaBbe CapxKi OMHUC noapydja MCTPAKMBakba, OMNMC JIOKAMNTETa, OMHC
eKcIIepHMeHTa-eKCePHMEHTATHI [M3ajH, METOAe TePEHCKor Y30pKOBakbd, METOME nabopaTopHjcKnx
um‘pamnﬁarba, METO1C nspaquaBaH,a HHACKCA 3araljeH>a 3eMJbHIITa TEHKUM MeTaIMMa U IOCTYIaK
CTATUCTHYKE aHanu3a 100MjeHX pe3yaTara.

McTpakiBara 3eM/bHILTA HA MpocTopy beorpana 06yXBaTi/Ia Cy MCIUTHBaMbA HUXOBHX (PH3MUKHX
M XEMHjCKHX KapakTepHCTHKa, KoHUeHTpalmje Tewknx merana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni), creneH
(uHzeKce) 3araljerba TEIIKHM METATHMA, TOPEK/IO TELIKUX MeTana, Kao U HXOBY JHCTPHOyLH]y Y
cnojeuma 0-10 cm u 10-40 cm 1yOnHE 3¢MJBHIITA. Kanzuaar je pobujene pesyirare ynopeauo ca
cTemenoM ypbanusaumje rpaga (MpHOATHOCTH ypOAHHCTHYKHM 30HaMa) H THIOM kopuherma
3eMJBHLLTA.

[pema [enepamiom naamy Beozpada sa 2021. 200uny, neUHNCAHE CY HETHPH ypOaHUCTHYKE 30HE
rpaga: LeHTpajHa, MpHUrpaacka, crobHa M pybua. Tlpema [Tnany eenepanne peayrayuje cucmema
senenux nospuiuna Beozpada WCTpwKeHAa 3eMBHLUTA CBPCTaHa cy ¥y crnenehe THMOBE HHXOBOT
kopHiihera 1 TO 3eM/bUILTA: NAPKOBa (K0 OTBOPEHUX NMpoCTOPA rpafa Kojy ¢y AHPEKTHO H3N0KeHH
yTHIAjy aHTpororeHor Gakropa); y3 caobpahajHa YBOPHILTA (KA0 THII Kopuiihera 3eM/bHIITA KOji Ce
HAIA3M HA caMoM u3Bopy sarajerma of caoGpahajHux CTPYKTYpa); WHIYCTPH]CKUX KOMILIEKCa/30Ha
(Tin kopuifiera 3eM/BHIITA KOJH Ce HAla3H Ha CAMOM M3BOPY jaraljerba H3a3BAHOT HHAYCTPH]CKOM
aktiBHowiNy) 1 ypGarux wyma (Tin kopuiwhersa 3eMbHIITA KOju ce Besyje 3a MPUPOLHE CHCTEME Y
KOjHMa Cy Tpajicka 3eMJBHIITA HajMakbe W3M0XKEHa YTHLAJy aHTPOIOreHOr daxtopa). AyTop je oBle
HABEO M KpUTEpHjyMe 3a H300p jloKanuTera 3a y30pKOBarhe JeM/BMINTA, @ TO Cy: 14 Cy OHH jaBHA
CBOjHHA W JOCTYMHH 3@ Pal Ha TEPEHY, Aa ce HHXOBO CTaE Hitje Memwato (MoJ yTHUAjeM H3rpaibe,
PEKOHCTPYKLMje H C/1.) y MepHOAYy OJ MOCMeNHX AECeT rofnHa i 1a ¢y i3abpaHi TOKaIUTeTH MoA
HEKUM 00MKOM BereTaije.

3a norpebe ucTpaKuBarba (PUIMIKHX H XEMHjCKUX KapakTepucTHkKa H KOHIIGHTpALIHje TelIKHX
MeTana HCTPAKEHMX 3eMBHIITA, Ca YTBPhEHHX JOKAIMTETA Y30pLH 33 AHATHTHIKA nabopartopijeka
HCMMTHBAIbA Y3ETH CY M3 MOBPLIMHCKOT C/I0ja 3eMJbHLITA €A nyGuse 0-10 cm (e710ja 3eMLHIITA KOjH
je y wajsehio] mMepH MOLIONKAH npoMeHama) M Clloja 3eM/BHINTA €A nyOune 10-40 cm y ummby
yTBplHBama NpoMeHa QU3HIKUX U XEeMMjCKHX KapakTepHCTHKA H KOHIIEHTpallije TeKUX MeTana y
O[IHOCY HA HEroBy MyOHHY. Ha ocHOBY aHAIMTHYKHUX BPEIHOCTH (pU3HUKHX 1 XeMH]CKUX ocoOuHa H
KOHLEHTpALIAje TeIKNX MeTana y NoBPLIMHCKHM H A0HHM criojeBMMa 3eM/bHIITa MOTYRe je YTBPANTH
cTeneH HUXOBOTr 3arahjersa. 3eM/bHLITE je y30PKOBAHO YETHIHHM CBPAIOM. IopehemweM GHIHUKUX H
XEMMjCKHX KapakTepHCTHKA, Kao H 100HjeHNX CpelbHX BPeIHOCTH KOHLIGHTpALIMja TEIKUX MeTana y
HCTpaKeHNM 3eMbninTHMa beorpana yrpheH je n crened mHUXOBOT sarajema y OJIHOCY Ha CTelleH
ypGann3auuje (NpunaaHocT ypoaHnCTHUKHM 30HaMa rpana) U y OJHOCY HA THII FbUXOBOT KOPHIINEH:a.

V30pKOBAIbE 3eM/BHIITA BPLICHO j€ MO MPHHLMIY NPaBberba KOMIOUTHOT y30pKa. VY napkoBuMa M
SeMJBHIITHMA KOj& MpHUNafajy HHILYCTPH]CKUM KOMIITEeKCHMA/30HAMA TPaga KOMIO3HTHH Y30paK je
GOPMHPAH HA OCHOBY Y3POKOBaa y 3 NOHABJBAMA €A MOBPIIMHE O1 | m®. V napkoBuma 4uja je
BeMuMHA Mama o1 4 ha y3opkosau je no | kommosuTHH y3opak (3 mapka), a y napkoBuMa 4uja je
penmunna Beha ox 4 ha y3pokoBaHO je 10 2 KOMIMO3WTHA y30pKa (7 napkoBa). Y 3eM/bHLITHMA Y3
caoGpahajua usopuiuta GopMupan je no 1 KOMMO3UTHH y30pak ca CBAKe ctpate caobpahajHOr 4BOPa.
Kaxko cy cnofoaHe noBplHe 1yxK caoOpahiajHULA MOBPILMHE TPAKACTOT 00JIMKa, KOMIIO3UTHH Y30paK
je popmupan no npuHIMITY | LEHTPIHK ca 3 nOHABJbAMKA €A jelIHEe U 3 ¢a Ipyre CTPaHe, Ha JUCTAHIIN
on 0,5 m, jeman ox mpyror. Kon zem/bHiITa WHIYCTPHCKUX KOMIUIEKCA/30HA, HA JIOKAIHTETHMA ¢a
nospuniHom sehom ox 4 ha rae je sehu neo semmuLITA (>50 %) Mo MHEePTHHUM, AHTPOMOreHHM
maTeplijanuma (cTazama, MyTeBHMa, 0GjeKTHMA i CITHYHO) Y30PKOBAH je no | KOMMO3UTHH y30paK. ¥
ypGannM lmymama 3060r BeIMYHHE OBE 3€/€HE MOBPUIMHE, 3EMJBHLITE je y30pkopaHo ca 1o 3
KOMMO3MTHA Y30pka (CBaKM ca o 3 TOHaBbambd ¢a MOBPLIMHE OX 1 m?). Mecta ca kojux cy
y30pKOBAHH KOMTIO3UTHI y3opuu y ypbaHuM wWymama u3abpaHu cy ca TO3uLMja Koje Cy W3BaH
noMalliaja IMPeKTHOr AHTPOToreHor 3araherba.

V3opuu Cy cakylubeHH ca 26 JOKajaHTeTa Ha noapyujy beorpama u To: AeceT MapKoBa (ITapk
Beorpazcka tephasa — Jlowu rpai; [Tapk y [Nanduheso] ymaum IMapk [Npujaterscrpa; 3emyH-I"paicku
napk: [lapk Kanemeraan; Tomuunepcku napk: [lapk Mamex; [lapk y [oxketukoj yauum; [lapk bene




Bome; Ilapx MubakoBauki H3BOPH); [T JOKATHTETA Koju mpunazaajy le)lYCTijCKMT‘
KOMILTeKcuMa/3oHamMa Tpajza (21. Maj Beorpan; JlupHHLA Pakosuua; MMP; Jlusauua [loGena
Beorpai: ['pmed, 3emyH); ocam caoOpahajHix YBOPHINTA (Cao6pahajuu usop: Ayronyr E75 u E70;
Caobpahiajan usop: AyromyT E75 n OMaaiuHCKNX Gpurana; Caobpahajuu |Bop: Aytonyt E75 u
Munentija [lonosuha; CaoGpahajui 4BOp: Aytonyt E75 u bynesap Ocnobohemwa; Caobpahajun
ygop: Ayromyt E75 u Muluka Joanogmha; Caobpahajun ysop: Aytonyt E75 u Bojucnasa Mnunha;
CaoGpahajun usop: E70 u bysiesap Jlecriora Credana; CaoGpahajHu 4BOD: E70 u IManuesauku I1yT);
¥ TPH JIOKAIMTETA [O]1 IIyMCKOM gererarjom (Crenund ['aj, Asana u JIunoBavka myma). YKynHo je
CaKyIUbeHO 126 KOMMO3NTHHX y30pKa 3eM/bHLITA.

DuzutKe U XeMH]CKe KapakTepHCTHKE 1 KOHUEHTpaLUtje TEKHX MeTana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni)
y semspuTy beorpana kawauzat je MCTPAKMO HA OCHOBY CTAHIAPAHMX NEIONOUIKHX AHATH3A.
JlaGopatopujcka HCIHTHBAKA (PH3MIKUX H XEMHU]CKHX KapaKTEPHCTHKA 3eMbHIITA 0OAB/BEHA CY Y
TMenosomkoj nadoparopuju lymapekor dakyntera, YHUBEp3UTETA Y Beorpany. Hemurubama
(U3NUKAX KAPAKTEPHCTHKA 3eMIbHLLITA ofyxBaTina cy oapeljupatbe KOTHUMHE XHTPOCKOMHE BOAE H
rPaHyJIOMETPHjCKOT  CcacTaBa  3eMJBHIITA. ['paHy/TOMETPHjCKH  CacTaB  3EMIBHILTA onpeher je
KOMOUHOBAHOM METOIOM eyTpalije moMohy cuTa i MHNeT METOAOM IO Atteberg-y y3 oapehuBame
NPOLEHTYATHOT Campikaja ¢pakumja on: 2-0,2mm, 0.2-0,06mm, 0,06-0,02mm, 0,02-0,006mm, 0,006-
0.002mm u <0,002mm (Bo$njak et al., 1997). Knacupukauuja 3eMbHIITA W HETOBUX (pakurja
mspuwena je mpema WRB (2015) knacudukamju. MenurHsama XEMUJCKHX KapakTepucTHKa
obyxsatiia cy oapehusame pH BpeiHOCTH 3eMJbHIITA (aktuBHa pHizo, CyNCTHTYUHOHA pHca 1
XHAPONUTHYKA KicenocT Y1), aACOPITHBHOT KOMITIEKCA semsbiiTa, nponerTyanHor yueniha CaCOs,
XyMyca, YKYMHOT YIVbeHWKA (TC) n ykynuor asota (TN), OpraHckor yribeHHKa (OC). onmmoc
yrbernka i asora (C/N), n npucyctsa akTHBHOT oGnuka pocdopa (P) u kanujyma (K). XeMmijcke
KapaKTepHCTHKE 3eMibHIITAa 00aB/bEHE CYy TNpeMa cneaefio] METOMONOTHjM: KHCENIOCT 3eMIBHINTA
onpeljeHa 1o MeToay UNEP-UN/ECE broj 9103 CA.VkynHa KOHIIEHTpaIMja TemKkux meraia (Zn, Cu,
Cd. Pb. Cr 1 Ni) y HcTpakMBaHOM 3eM/BUILTY Oapehena je y JlaGopaTopuji 32 MOHMTOPHHT KBAIUTETA
semsbuiTa, Lymapekor daxyartera YHHBEp3nTETa y beorpany. YKymnHa KOHLEHTpaluja TeKHX
metana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni) y HCTP@KHBAHOM 3EM/BHLLTY oapehena je y JlaGopatopujn 3a
MOHHMTOPUHI KBAJIMTETa 3€MJbULITA, Illymapckor daxysirera. KoHueHTpaunja TEIIKHX MeTala
onpehena je metonom AAS (Aromic Absorption Spectroscopy), @ TpUNpeMa y3opaka W3BpLICHA je
AMTECTHjOM Ca LapCKoM BOIOM (SRPS-1SO 14870, 2005). KoHueHTpamyje TEIWKAX MeTtana y
ReMJBHINTHMA yriopel)eHe ¢y ca TpaHdYHHM BpeAHOCTHMA kouuentpaunja (CMB) 3a HapeneHe
efeMeHTe npeMa Ypedba o spanuinum epeonocmuma sazealyjyhux, wimemnux u ONACHUxX Mamepuja y
semmuumy (Ciyx6enu rachuk PC 6p. 30/2018; 64/2019). Takole, nobujene KOHIIEHTPAlMje TELIKHX
MeTana ymopehieHe cy ca HHXOBHM pedepeHTHIM BPEIHOCTHMA Koje npeacTaBbajy pedepeHTHe
KOHLIEHTpauuje 3a noapyyje LleHTpanse Cpbuje.

Meroge n3pauyHaBama HHAekca 3arajersa 3EMIBHLITA TELIKHM MeTaIiMa Koje je KaHauaaT
KOPHCTHO CY: TOje/INHAYHH HHACKC saralema (Single pollution index - PI), HemepoB HH/IEKC saraliema
(Nemerow Pollution Index - Plvemersw), MHIEKC onTepehersa 3araherem (Pollution Load Index - PLI),
(haKkTOpP EKONOLIKOI PU3HKA (Ecological risk factor- Er) W MHIEKC MOTEHLM]ATHOT eKONOIIKOT PH3NKa
(Potential ecological risk -RI).

CraTucTuuka obpana nojaraka u3BpiieHa je y3 nomoh codpreepekor nakera IBM SPSS Statistics 20
u Microsoft Excel 2010. VienuTHBAbe XOMOTEHOCTH apujance yTBpheHo je kopuuhemem Levene
Tecta, a y ClydyajeBMMa Kaaa MNpeTrocTaBKa O XOMOTCHOCTH papujance HHje OWma 3a710BOJBEHA
NPUMEHEH je TECT KOji je OTMOpPaH Ha KPLieHhe 0BE NPETMOCTABKE - TeCT jeNHAKOCTH apUTMETHIKHX
cpenuna (Welch - Robust Tests of Equality of Means). [lpumeHOM jenHodaKTOpCKe aHATHIE BapHjaHCe
(ANOVA) ucrpakuBaHa je cpeliba pasiika m3mel)y (GU3MUKHX M XEMHUJCKHX KapakTepHCTHKA
3eMJBUIUTA M CPeaBUX BPEIHOCTH KOHLIEHTpALIja TeIKHX MeTana y oaHOCY Ha CTeIeH yp6aHuaaunje
u Tuna kopumhera 3emsbiinTa. Paan yTBphHBarma usmely Kojux ypOaHHCTHUKHX 30HA Tpana,
OIHOCHO THNa Kopuiuliera 3eMBHLITA Y ONHOCY Ha QU3HUKE I XeMUjCKe KapakTePHCTHKE 3eM/bULUTA
H Cpellibe BPEeIHOCTH KOHICHTpalMja TemKux merana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni) ce jaBbajy
CTATHCTHYKM 3HAuajHe pasnnke npumerben je Tukey HSD Tecr. 3a yTephuBambe pasiuika y CpeabiM
BPEIHOCTHMA (JH3MUYKMX U XEMHUJCKHX KapaKTepHCTHKA 3CM/BHLITA | KOHUEHTpaLUuja TEWKUX MeTana
(Zn, Cu, Cd, Pb, Cr m Ni) y oaHocy Ha cTeneH ypbanuzammje (MPUMTALHOCT PasTHIUTHM
ypOaHHCTHYKHM 30HaMa rpajia) 1 THra Kopuiufierha 3eMbULITA O AyOUHH 3€MIbHLITA, npHMEEHa je
nso-akropcka anainsa sapujance. Hemapamerapeku Hi-kpanpar Tect ynorpeObeH je paiu
yrBphuBAKA NPUNATHOCTH TEKCTYPHO] K1acH WCMHUTHBAHWX 3EM/BULITA, d HA ocHoBy Kpameposor




koeduimjenTa yrephena je jaunHa Bese koja Mmoxke 6utu: 0-0,4 HHCKa, 0,41-0,60 cpeama 1 0,61-1 jaka.
VrBphuBarke nopexaa (M3BOPa) TELIKHX MeTaTa BpeAHOBAHO je nomofy KopenaunoHe Marpuue H
daxTopeke ananuse (Principal component analyse - PCA). Kopenauuosa Marpuia BpeiHOBAHA jesa
ceT noxaraka (4 paznnunte ypOaHHCTHYKE 30HE rpana u 4 pazmuuuTa THNA KOpHILRewa 3eMJbHLLTA) 38
CBAKH MCTPAKMBAHHM TELIKH META Y CBAKO] MaTPHLH. 3a Kopenaije uija je p BpeaHoctT ouna >0,05
cMaTpano ce Aa Huje CTaTHCTHUKH 3pauajHa. 3a ceT moxartaka 3a PCA TecT W3BpLICHA je buxosa
Hopmanmamija npema Varimax metoan. KoMIoHeHTe ca Eigen speanowhy =1 npukasane cy
rpaduukn ¥ TabenapHO. t-TECT NPUMEHCH je pamu yrephuBama O1HOCA yTBphEeHUX CPEImbIX
BPEIHOCTH KOHIEHTpalMja TeIKHX MeTana 1 HhHXOBHX KOHLEHTpALHja y MPHPOAHNM 3eM/BULUTIHMA
Lientpante Cpbuje (pedhepeHTHA BPEAHOCT).

V nornasky Pe3yaraTH HCTPaKMBaka KaHIMAAT je merajbHO omucao (usMuKe W XeMHjCKe
KApaKTEPHCTHKE M CTeneH 3arafjera TCLIKMM METaliMa HCTPAmCHIX semspuinTa bBeorpana. OBo
[OITIAB/bE TOJIEJBEHO je y ner nornorjasika. [IpBo noTnoriasee npukasyje Quspuxe u XeMHUjCcKe
KapaKTepUCTHKE H KOHLEHTPALlja TEWKHX MeTana y 3eMbHILITHMA pasIMUYHTHX YPOAHUCTHYKHMX 30HA
rpaga, Apyro NpuKasyje mHXOBY BapHjalUIIHOCT Y OAHOCY Ha CTENCH ypbanunsaumje rpaia, 0JHOCHO
npeMa ypOaHMCTHYKMM 30HaMa rpana (ueHTpaiHe, NpUrpajcke, CrobHE H pyGHe). ¥V Tpehem
NOTNOrNAB/bY KAHIWIAT TpHKasyje GH3MUKe H XEMHjCKE KapakTepHCTHKE 1 KOHLIEHTpPaLja TEKHX
MeTaa Y 3eM/bULITHMA PA3THYUTOr THNA kopuimhiera. Y 4eTBPTOM MOTIOIAB/bY AYTOP aHATH3NPA
BapHjabUIHOCT PH3HUKMX M XeMHJCKHMX KapaKTepHCTHKA 3M/bHLITA 1 KOHLIEHTpaLKje TEeLKHX MeTana
y OLHOCY Ha pa3siu4nTe THIIOBE kopumifiersa 3eM/puIITa (MApKOBH, HHIYCTPHjCKH KOMILIEKCH/30H, Y3
caobpahajua usopuurra 1 ypdase myme). llero nornorias/be [puKasyje pesysnTare crenena sarahema
HCTPaKEHUX 3eMybUIITa Beorpana TELIKIM METalHMa y OZHOCY Ha CTEMCH ypbaHn3auuje rpaga 1 THi
BUXOBOr Kopuuilierba. Y CBAKOM MOTHONIAB/LY KaHIHIAT tabenapHo MpHKasyje pesynTare CBHX
crpoBeieHHx  HcrHTHBaKa. [lopen KBAHTH(MKOBAHMX BPEIHOCTH (DH3UYKHX H XEMUJCKHX
KapakTepHCTHKA M CTereHa 3araherma HCTPOKEHHX 3EMJbHIITA, JaTH Cy W pesy.Iratn CTATHCTHUKIX
aHanu3a, Pe3ynTaTi Cy jacHo NPHKa3aHU Ca JIOTHYHNM CIIEN0M.

V mornasky JAHCKYCHja Koje je MOAesbeHO Yy HETHPH [10THOTIaBba, kapauaaT nozusajyhu ce Ha
NMpHKA3aHe pe3yaTare, M3HOCH CBOja 3amajkarsa MOTKPEM/beHa CTATHCTHHKHM noKazarte/buMa, Kao u
pesyNTaTHMA HCTP@KHMBAHA JIPYTHX yTOPa, @ CBC Y CMHUCIY N0KA3HBAIbA [OCTAB/LEHIX XHIOTE3a OBE
aucepTaumje,

Y NpBOM NOTIOMAB/bY AYTOP H3HOCH KPHTHUKO PasMHL/BAILE O nobujernM pesyaraTuMa Gundknx
N XEeMHjCKMX KapaKTepucTHKa | KOHLEHTpaUMja TeWKNX MeTana Y 3eMBHIITHMA PasiHuuTHX
ypOaHHCTHUKUX 30HA Tpaaa W HHXO0BE BapujabUIHOCT Yy OJHOCY Ha CTEreH ypGannszauuje rpaia.
KaHAMIaT aHaliM3upa CBaKy OJl NPHKA3aHHX YCMOCTAB/BEHMX CTATHCTHYUKHX japucHocTH. Takobe,
BpIIM nopeherbe A00HjeHNX pe3y/TaTa ca CIMYHMM NCTPaKHBAMLIMA Y CBETY. V oBOM MOTNOTNABRBY
{iCTHYe ce Aa je aHTpororeHH (akTop Hajsiiue yTHIAO HA nosehatbe npucycTBa (Gpakunje QuHOr
fMecka y 3eM/bHIUTHMA LEHTPAIHe Y OIAHOCY Ha HCTPAKEHa 3eMJbHLITA pyGHe ypOaHHCTHUKE 30He
rpaja, 10K je IpHCyCTBO ¢pakimja npaxa BHIIE Y 3eMJBHIITHMA pyOHe ypOaHUCTUYKE 30HE Y 0JIHOCY
Ha 3eM/BHIITA CIOJbHe, MpUrpancke W uenTpaine. McrakHyto je na najsehin Opoj MOBPLIMHCKHX
cnojesa semsbuwra Beorpana mpmmana knacama WioBaua, MPaxoBUTUX HI0Bata W FITUHOBHTHX
inoBaya, 10K Hajeeln 6poj y3opaka HCTPAKEHHX A0HHX crI0jeBa 3eMIBULITA NPUIIALa KIach WIoBada,
[IMHOBHTHM WIOBa4aMa M MPAXOBHTO [JIHHOBUTHM HIIOBAaYaMa, a HEIITO Mambe KIACH IECKOBHTO
MPaxXOBHTHM WioBauaMa M KJIAacH IPaxoBUTO [JIMHOBUTOX  HWJIOBAYH. Y noriueny XGMHjCKH)C
KapakTepHCTHKA 3eMJBMIITA KAHIUIAT Yy OBOM TMOIABBY HCTHYE 1a AHTPONOreHH (akrop HajBUILIE
yTH4Ye Ha npoMeHe pH BPEJHOCTH M MNPUCYCTBO CaCOs u nako mpuctynadsnx obnuka P u Ky
semibuinTHMa beorpana. Takohe, KaHauaar oBJe HCTHYE Ja YKyTaH caapikaj TeWKNX Metana (Zn, Cu,
Cd, Pb, Cr u Ni) y oHocy Ha crened ypOGaHH3alldje rpasa, pacre rno ypOaHO-pyPATHOM IPAIHjeHTy O
seMJbHIOTa ¥ PYOHUM M CHOBHIM KA 3eMJBHLITHMA Y NMPHIPaICKUM W UEHTPATHIM ypOaHHCTHIKHM
30HaMa rpaja.

Jlaba aMCKycHja y OKBHpPY APYror MoTMOrIaBka OMHOCH Ce Ha pe3y/TaTe GUIMUKNX U XEMH]CKHX
KApaKTePHUCTHKA M KOHIEHTPALMje TEeMIKMX MeTana y HCTPAOKeHH 3eMIBHIITHMA PasauuuTor THIA
koprimhera ¥ BapHjabWIHOCT OBHX Mapamerapa y OIHOCY Ha THM kopuinhiemwa. Kanauiar osae
Harjamaea aa je antpornored (aktop y Hajsefoj MepH yTHLAO HA nosehamwe cagpikaja (ppakuuja
necka (rpy6or u ¢uuor) y 3eMBHIITHMA MHIYCTPHjCKUX KOMIUIEKCA/30Ha W 3eMJBHIITHMA Y3
caoGpahajHa uBOpHIITA y OJHOCY Ha 3¢MJBHIUTA MApKoBa N ypbanmx wyma. Takohe, kKaHIuaT je
[10Ka3a0 /1a je MPHCYTHA 3HAUajHa PasjiiKa y caupikajy dpakumja npaxa (rpy6or, guHor npaxa 1 1 2)y
MpaBLy CMatbetba HIXOBOT CAlpiKaja 01 3eM/bHLITA YpOaHHX WyMa Ka 3eMbHIITHMA WHAYCTPH]jCKUX




KOMIUIeKca/30Ha # OHHMX y3 caoOpahajHa usopuwTa. [lama aucKycnja obae je mokasana aa sehmHa
y30paka TOBPIIMHCKIX cjlojeBa 3eM/bHINTAa beorpaja mpunajga Kiacama Wi0Bava, [JIHHOBHTHM
WI0BAYAMa M [PAXOBUTHM HIIOBayaMma, 0K Cy ¢¢ 0N cnojesn 3emspuiTa beorpaa, nope/ uiosaya
| TTHHOBHTHX HI0BAya pacropemiin i Y KIacH NpaxoBUTO IIHHOBHTHX WIOBA44. Kanannar ueTnie
a y Noreay NpoMeHa MoceGHO XeMHjCKIX KapakTepHCTHKA 3eMIbULITA beorpana y OIHOCY Ha THI
mixoBor kopuwhema je Hajpeha BapHjabHTHOCT yrephera y pH Bpensoctin (pHwo # pHea)
3eM/BMIITA M Campkajy JaKo MpHCTyrnauHor obmuka P ou K. OBze ce ucThue 1a Cy HajBHIUe
koHuenTpamuje Temkux merana (Zn, Cu, Cd, Pb Cr u Ni) usmepene y 3embnintuma y3 caobpahajxa
YBOPHIITA W Y 3eMJLHIITHMA MHIYCTPHICKMX KOMIUIEKCA/30Ha, y OAHOCY Ha 3eM/BHLITA napkosa H
ypbaHnX IIyMa, WTO je nokasalo aa je 3HAaYajaH M3BOP TEIUKMX MeTana Mnpe cBera HHTEH3HBaH
caoGpahaj n MHAYCTPHjcKa akTHBHOCT. Takohe, KaHIMAAT OBAE HCTHYE a Cy pesynTaTH HUCTPAKHBAMA
3emsbHIITA Beorpazna rnokasanu Cy Aa Cy y 3eMJbHIITHMA y3 caoOpahajHa YBOPHILTA U3MEPEHE HE CaMO
HajBHUILE CPE/ithe BPEIHOCTH KOHIEHTpANHja HCTPAKEHHX TEIIKNX MeTala, geh u na cy mUXOBE
MaKCHMATHE H3MepeHe BpeAHOCTH KOHLeHTpalmja Guie suwe oa I MB, a y cayuajy Cu u Pb Buuie
Ol BUXOBHX peMeIujaliOHIX BPEIHOCTH.

V TpelieM MOTHOMMAB/bY KAHIMIAT AMCKYTYje O YTHUA]y AHTPOMOTCHOr (akTopa Ha CTENeH
3aral)eHOCTH HCTPAKEHHX 3EM/bULITA TELIKUM METAIMMa y OAHOCY Ha CTeneH ypbanusauuje rpana u
y 0IIHOCY Ha THTT IbHX0BOT KopHinhewa. Ha 0cHOBY rojeIMHAYHOr HHIEKCA sarahemwa (Pl), Hemeposor
(Plxemerov) H HHAEKCA MOTEHLUjanHOr ekonowkor uhaekca (RI) kananaat je mokasao na je crerneH
sarajea 3eMm/bHiUTa YpOaHMCTHMHYKMX 30Ha beorpaza HM3ak 10 Cpelbu. MehyTum, HHICKC
ontepehiema 3araljerem ykasyje Ja ¢y HCTPasKeHa 3eMJBHIITA CBHIX ypbanucTiikux 30Ha beorpana y
Kareropuju noropuiama kpaaurera (PLI>). Kanannar je ucTpakMBameM 3emibhiTa beorpana y
O[IHOCY Ha THIl FHXO0BOT Kopriuherwa nokasao aa je nopekao Cr u Ni npe csera reonouixo, a Zn, Cu,
Cd u Pb antpororeHo. Takolje, ayTop je HCTAKA0 Ja je NPHCYTaH BULLN CTENCH saraljerba TEUIKHM
METAIMMA Y 3EMJBUIITHMA HHAYCTPHJCKUX KOMIUIEKCA/30Ha M OHHX Y3 caobpahajHa usopuIuTa, y
OIHOCY HA 3eMJBHINTA TMapkoBa W ypOaHuX mwyma. Ha OCHOBY MojeIMHa4HOr HHICKCA saraherva
sempbumTa (PI) MOKasaHo je 4a je HajBumm crened 3araiema MPHCYTaH |y 3EMBHIITHMA
MHAYCTPHjCKHX KOMIUIEKCa/30Ha U y3 caoOpahajHa 4BOpHILITA M TO Pb u Zn, ann u Ni 1 Cu, 10K y
3eMJBHIITHMA NTAPKOBA U yPOAHHX 1llyMa HajBHILK CTEneH 3arahera nokasyjy Zn, Cr u Ni. Plxemerov 1
RI Ttakolje cy nokasanu a je BHUIIM cTered 3arahera MCTPaKHBaHUX 3€M/bHLUTA HHIYCTPH]CKHX
KOMILIEKCA/30Ha M 3eM/bHLITA Y3 caoOpahajHa YBOPHILTA Y OAHOCY HA MCTPAKeHA 3eMIbHIITA MApKOBa
1 ypOaHux nyma. KaHIuar je Ha OCHOBY OBHX HHICKCA HCTAKAO Aa CTCNCH saraljerba HCTPAKEHHX
3eMUBHIITA PAsTHYMTHX THIIOBA HHXOBOT KopHlufiewa HUje BHCOK, mehyTuMm 1a mHzAexc ornrepehena
semspiinTa (PLI) ykasyje fga je y MCTP@KEHHM 3EM/bHINTHMA PAsTHYUTHX THIOBA HHUXOBOL
kopuiufierba JOULI0 A0 NOrOpLahba KBATHTETa, YaK 1 y 3eM/BHIITHMA ypOaHHX WyMa, WTO yKasyje Ha
3Hauaj nasber npahema KBaauTeTa OBUX 3eM/bHIITA Y LM/bY 3ALITHTE FPAACcKe JKHBOTHE CPEAHHE.

V ueTBPTOM MOTIONIAB/BY KAHAMAAT MHCKYTyje pesyiTare MpoleHe MOTEHLHjATHOT PU3HKA 011
saraljiBamba 3eMIBUIITA TEIIKHM METATHMA y yPOAHHCTHYKUM 30HAMA H Y 3€MIbULITHMA PasIHiHToOr
Tina kopuwhera 1 Jaje ce MPEAIOr MOHMTOPHHIA HHBOA 3araliera W Mepa 3a HbHXOBY caHaumjy.
Opjle KAaHAMAAT Npe/Uiaske JIa ce Hajnpe ypane AeTabHa HCTPAKHBAKA 3€M/BHIITA CBUX JIOKATUTETA Ha
KOjHMa Cy H3MepeHe KOHLEHTpALMje TeIKUX MeTala BULIE O BHXOBUX 'MB, ca y3opkosatseM Beher
6poja y3zopaka. Jlaba JHCKYCHja OBJIe C& OIIHOCH Ha MoTpedy cripoBofjerba MOHUTOPHUHTA 3EMJBHILLTA
OBHX JIOKaiHTeTa Ha Tpu roauxe. Takolje, KaHaumar oBje Npeiaxe U 1a ce (YKOIMKO JeTabHa
HCTPaKMBakA 3eMJ/BHILTA MOKAKY 3HATHO 3aral)erbe, a MOHMTOPHHT nosehame KOHLEHTpALMja OBHX
jarafjupaua) M3BpLUIM aJeKBAaTHA caHalMja OBMX 3EM/BHINTA I TO TeXHHKaMa dutopemenujaunje,
durocrabunuzaurje win GuopeMennjaumnje y 3aBHCHOCTH O/ THIIA 3€/ICHE TOBPLIMHE U MoryhiHocTH
arumMKanje oarosapajyhe TeXHuke Ha CaMOM TEPEHY.

AHanuia M OMCKYCHja pesyiTara MCTpakMBarka OBE IOKTOPCKE IHCepTaumje je nponpahena
afeKBaTHOM IHCKYCHjoM H mopehemuma ca mpiMepuMa M3 cpercke U nomalie nurepatype, KOjH
oOpaljyjy ClHUHY TeMaTHKY.

YV nornaeky 3aK/by4mH H3HETH 3aK/bYHI NPHKA3aHW Cy HA jacaH M KOHIM3AH HAuuH,
npukasyjyhu cywTuny pesyntata uspahene noktopke aucepraumje. [lpnkasann cy HAjBAKHHH
pe3yaTaTH KOjU CY ¥ CKaly ca O4eKHBAHHM pe3yaTaTnMa J0KTOPCKE aucepraunje. ¥ 3ak/pyqunma ce
Ha HEJBOCMHC/IEHH HAYHH [aje jacaH OJroBop Ha MOCTABJbEHE XUIIOTE3e.

V nornamy Jlwreparypa kaHmugar je mpukasao 242 pedepeHUN YCKO BE3aHHX 3a npodem
ucrpakuBama. Kanaunar je Ha npaBHjiaH HAuMH KOPUCTHO HABOIE M3 obpahene nureparype Kpos
ynTaB TekcT muceprauije. OBpaljeHa je HAyYHA U CTPYYHA NMTEpATypa CTPAHHX i NoMahuX ayTopa,




[ rme nommumupajy peepeHLe Ha EHITIECKOM Je3MKY. Pedepenue cy mnopehane mno anpabeTHOM
penocneny.

VI3AK/bYYLH

HcrpakuBarba MpoMena (pH3HUKHX M XeMHJCKHX KapakTepuCTHKa 3eM/bHIITA, YKYTHOT caapikaja
temwkux Merana (Zn, Cu, Cd. Pb, Cr u Ni), crenena 3araljerba 3eMBHIITA TELWIKHM METATHMA H
yTBphHBama wberoBor nopexia (reoomKoe Wi aHTpoMnorexo), y rospumHckum (0-10 cm) u ayOJbUM
(10-40 cm) ciiojeBUMA 3eMJbHINTA, Y OHOCY Ha CTEICH ypbGanu3aiuje rpaia (LeHTPaIHa, PHIpancka,
criosbHa M pyOHa ypOGaHMCTHUKA 30HA IPaia) M THIT BUXOBOr Kopuiifiema (3eM/bUIITA NapKOBA, ¥3
caobpahiajHa uBOpHILTA, WHAYCTPHjCKHX KOMIUIEKca/30Ha M ypbaHux uiyma) JompuHena cy
JeTA/bHHjEM YIIO3HABAKY W pa3yMeBaiby YTHLAja aHTPOMOreHor (akropa Ha KBAHTWTATHBHE M
KBATUTATHBHE TPOMeHe y YPOAHHM 3eMJ/BUIITHMA, & THME H JKHBOTHE CpeIHE Y Beorpany. Ha ocHoBy
OBHX UCTTHTHBAMbA KAHIMIAT je M3Beo ceaehe 3ak/byuke JOKTOPCKe AncepTaLyje:

Y norneny mpoMeHa (M3HUKHX KAapakTePHCTUKA 3€MJbUIITA y OAHOCY Ha ypOaHMCTHYKE 30HE
rpaza 3ak/byueHo je na je Hajseha BapHjaGHIHOCT KOHCTAaTOBaHa y noseharby caapikaja MPUCYCTBY
()pakiije (PHHOT Necka y 3eMJbHIITHMA LIHTPATHE Y OAHOCY Ha 3eMibHIITA PyOHE ypOaHHCTHUKE 30He
rpaza u To y 06a cioja 3eM/bHIUTA. 3HAYajHA BAPHjaOHIHOCT KOHCTATOBAHA je Y CMambekby canpikaja
¢pakuuje rpyGor mpaxa y oba cioja 3eM/BHINTA [EHTPAIHE Y OIHOCY HA 3eMJbHINTA pyOHe
ypOaHHCTHUKe 30He Ipaja, Kao H y MOBPLIMHCKHM CJI0jeBHMA 3eMJbHIITA MPUrPAICKe Y OAHOCY Ha
semsbnTa pyOHe ypGammeruuke 30He rpana. [loceGHO ce H3ABaja 3HAYAjHA BAPHjAOWITHOCT
TMPOLEHTYATHOT MPHCYCTBA (paKLmje PUHOI Npaxa | y 3eMbHIITHMA PYOHE Y OAHOCY HA 3¢M/BHLITA
LeHTpAHe, MPUTpaIcKe H CrO/bHE YpPOaHMCTHUKE 30HE Tpala y TMpably CMabera calpikaja oBe
(pakunje ox pyOHe (ca BMIIMM canpikajem oBe (pakuuje) 10 UEHTPATHE, NPUrpajIcKe W CTO/bHE
ypOAHHCTHYKE 30HE rpaja (ca HIKHM),

Y norieny TpoMeHa (U3MYKMX KapakTEpHCTHKa 3eMJbHIITA Y OLHOCY Ha THIT HbHXOBOT
xopuinfiera, 3aKk/by4yeHo je aa je Hajpeha BapujaGiuIHOCT youeHa npe cpera kpo3 nosehamwe cazpraja
dpakumja necka (rpybor u GUHOT) y 3eM/BHIUTHMA HHIYCTPHjCKMX KOMIUIEKCA/30Ha 1 3eM/BULITHMA
y3 caoGpahajHa 4BOpMIUTA Y OAHOCY Ha 3eM/BHIITA Mapkosa M ypGanux wyma, n 10 y 0ba cioja
semspuilTa. Takole, 3Ha4YajHa BapujabUIHOCT yTBpeHa je Kpo3 cMamere caapiaja (pakuuja npaxa
(rpyGor, dunor mpaxa | u 2) y 3eMJbHINTHMA HHAYCTPHMCKMX KOMILIEKCA/30HA M 3eMIbUINTA Y3
caobpahiajHa YBOPHMIITA Y OJIHOCY HA OHE y 3eMJbHIITHMA ypOaHuX 1yMa H 10 y 00a ciioja 3eM/bHILTA.
Y norneay (U3HMKHX KApAKTEPHCTHKA 3eM/BMIUTA AQHTPONOreHH (akTop, y OMHOCY HA CTeneH
ypOanu3aLuje rpaja Kao 1y OAHOCY Ha THI Kopuiuherba 3eM/bUIUTA, HAJBHIUC je YTHLAO Ha NPOMEHE
y BHUXOBOM rpaHy’Iomerpujckor cacrasy. Takolje, oBa mcTpakuBama cy MNokasana Ja Cy 3HauajHe
NMpoMeHe y rPaHyIOMeTPHjCKOr cacTaBy MPHCYTHE Y TOBPIIMHCKHM CllojeBUMa 3emMibHiuTa beorpana,
LITO je y CarlacHOCTH Ca MOCTAB/LEHOM XHIIOTe30M /1a je Hajsell yTHLAj aHTPOMOreHor ($akTopa Ha
npoMeHe (PH3NYKHX KAPAKTePHCTHKA 3eM/bHUILTA H3PAKEH Y NOBPLIMHCKHM CI0j€BUMA 3eM/bHIITA.

V norfeny npoMeHa XeMH]CKHX KapakTepucTuka semibHiiTa beorpaza y ogHoCy Ha CTemneH
ypbanmsaimje rpana Hajseha npomena yrsphena je y peakuuju sempuinta, canpxkajy CaCOs, kao u
npucycTBa fako mnpucTynaunux obnmka P um K. KaHmuaatr nctnue ma ce MoMeHyTe XeMijcke
KapakTepUCTHKE 3eM/bUILTA noBehapajy npema ypGaHO-pypaalHOM MPaaujeHTy, OAHOCHO o4 pyOHe Ka
ueHTpanHoj ypbanucruukoj 3oHu rpama. Takolje, sakbyueno je na campikaj xymyca, TC (yKymHor
yrupeHnka) 1 TN (YKYIHOT a30Ta) Y 3eMJBHILTHMA PasnunTHX YpOaHUCTHYKHX 30HA rpaja ornaia ca
ayGMHOM 3eMJbMIUTA, ATH M [a He MOCTOjH 3HauajHa BapujabMIHOCT y MPOLEHTYATHOM CaapiKajy
xymyca, TC 1 TN usmel)y 3eM/bHIITa pa3anyuTUX YpOaHUCTHYKMX 30HA rpana, HH Yy MOBPLUMHCKHM
HU Y IOFHM CI0J€BUMA HCTPAKEHHX 3€M/BUIITA,

V morneay npoMeHa XeMHjCKHX KapakTepHeTHKa 3eM/pHInTa beorpana y 0HOCY Ha THII BBUXOBOT
kopuwhewa wajsume pH (pHmo u pHce.) Bpenmnoctn y oba cnoja semssumrra yrephexe cy y
semsbMIITUMa  y3  caolpahajua  upBopumTa, HEWITO HMXKE Y 3EMIBHINTHMA  WHIYCTPHjCKHX
KOMIUIEKCA/30HA W MAPKOBA, 4 3HATHO HIDKE Y 3eM/BUIITHMA YpOaHuX wWyma. 3ak/byueHo je aa je
peakuuja oba coja 3eM/bMIUTA NApKOBA, HHIYCTPHjCKHX KOMIUIEKCa M 3eMJbHIUTa y3 caoOpahajHa
YBOPHUILTA YMEPEHO /10 jAKO AIKAJIHA, 8 PeaKiija 3eMbUIITA ypOaHUX LIyMa y 00a c1oja 3eMJBHINTA,
jako no cnabo kucena. Kanaupar saksbyuyje aa je npucyTHa 3HauajHa sapujadbuinnoct pH (pHuzo n
pHca) y 06a cnoja semsbHiuTa ypOaHHX 1WYMa Yy OJHOCY HA 3eMJBHMINTA MAPKOBA, MHAYCTPHJCKHX
KOMIIEKCa/30Ha 1 3eMbHIuTa y3 caobpahajua 4opuwta. Takole, 3ak/bydyje Aa je HajBHILM canpkaj
CaCO; yrepheH y 3eMJBHINTHMA MAPKOBA, HEIITO HUKH Y 3eMJbUIITHMA Y3 caoOpahajHa YBOpHILTA U
HHIYCTPHjCKE KOMIUTIEKCE/30HE, a HAjHIKH Yy 3eMBHIITHMa ypOaHux wyMa W 1o y oba crnoja
3eMJbHIITA, 3HaYajHa BapHjabuiHoCcT v 06a cioja 3eMJpHTa Y norneny caapykaja CaCO; ytepheHa je




y 3eM/BHIITHMA YPOAHHX LIyMa y OAHOCY Ha 3eM/bHLLITA napkoBa i OHUX y3 caoGpahajHa YBOPHLITA Y
Mpaslly FeroBor rnosehaHor mpucycTsa. KadoumaT 3ak/bydyje Aa u y 3eMbHIITHMA beorpaza y
OJIHOCY Ha THII BbHXOBOT kopuiuhiera, Kao H y OIHOCY Ha CTENCH ypOanusaije, He [OCTOjH 3HA4ajHa
npomena y canpikajy xymyca u TC, 1ok je ona noTsphena y canpxajy TN. lame ce 3aKk/pydyje 1a je
npuCyTaH 3HauajHo mosehaH caapykaj N1aKo MPUCTYNauHOT o6nuka P u K y ofa cnoja sembniTa
napkoBa M OHMX y3 cao0pahajHa 4YBOPHILTA, HELITO HIGKH Y 3eMJBHIUITHMA HHIYCTPUjCKIX
KOMIUIEKCA/30Ha, @ HajHHKH Y 3eMIBHIITHMA ypGanux wywma. Takohe, 3aKiby4eHO je na caapiaj P u K
y 3eMJBHINITHMA [apKOBa pacte ca yGHHOM 3EMJbHILTA, AOK Yy OCTAINM THIOBUMA xopuinhema
3eMJBUILTA OBE BPEAHOCTH OManajy ca herosoM ayOuHOM.

Ha 0CHOBY OBHX MCTP@KHUBAbA 3dKJbY1CHO je ma yKynaH cajpikaj TELIKMX MeTaa (Zn, Cu, Cd, Pb,
Cr u Ni) y OHOCY Ha CTeneH ypGann3aumje rpaja, pacre To ypOaHo-pypajTHOM rpaaujenTy o1
3eM/BHINTA y PYOHHM M CHOBHMM 30HAMa Ka 3EM/BHIITHMA Y NPUIPAACKMM M LEHTPATHHM
ypOaHHCTHYKMM 30HaMa rpana. Jakspyueno je na canpkaj Zn, Cu, Cd, Pb u Cr y 3emibHIITHMA
Beorpana onaga ca AyOuWHOM, H3y3€B Yy 3eM/bHLUTHMA pyGHe ypOaHucTMYKe 30HE rpaia rae
kouuentpaunje Cu, Cd u Pb MUHMMaTHO pacTy. 3a pazmky oa Zn, Cu, Cd, Pb u Cr, canpxaj Niy
seM/BHINTHMA Beorpaja pacte ca HeroBoM AyOHHOM y CBHM 3EMIBHLITHMA ypOaHHCTHYKHX 30HA
rpaia, WTO je MOCIeHIa HberoBor reooWKOr NopeKia. 3aK/by4eHO je /1a CY 3eMJbHLUTA LEHTPATHE H
npurpaacke ypoaHuCTHUKE 30HE rpaia najue 3arahena Zn, Cu i Pb, a 3eM/LHLUTA CIOJLHE 1 pyoHe
Zn, Cr 1 Ni. Osum je norephena xumoTesa na CTencH sarafera (HHAEKCH) 3eM/bMIITA TELIKUM
META/MMA 3aBUCE O CTerneHa ypOaxu3aluje rpana (punatHocTH ypGanucTiukoj 30Hu). Ha ocHOBY
BpemHOCTH Plyemeroy MHAEKCA 32KIbYUCHO je na je HajBUIUIM CTEMEH saraljessa y 3€M/bHINTHMA
LeHTpasHe M mpurpaicke ypoaHMCTH4YKe 30HE rpaja, WTO Cy MOTBpAMIC n nobujeHe BPEIHOCTH
MHAEKCA NOTEHLMjaTHOT €KOAOWKOr pu3nka. BpeaHocTH OBHX HHICKCA nokasyjy naa je cremet
saralierba 3eMBHLITA PA3NHIUTHX YpOaHHCTHHKHX 30HA Beorpama Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni Hu3ak 10
cpemsbit. Melyyrum, yTBphEeHH HHICKC onrepehema 3arahiemem (PLI) nokasyje aa cy 3emibMilTa
ypOAHUCTHYKUX 30HA, YKIbYUyjyRH H 3¢M/bHLITA CrO/BHE H pyGue ypbanucTuuke 3oHe beorpana y
KATeropuju noropuiarba KBaauTeTa.

3ak/bydyje ce a y OJHOCY Ha THI kopHuhema 3eMBULITA YKYNaH caapykaj Temkux merana (Zn,
Cu, Cd, Pb, Cr u Ni) omaga oj 3embHINTA ¥3 caoBpahiajHa 4BOPHILITA, MPEKO 3EM/bULITA Y
WHIYCTPHjCKMM KOMIUIEKCHMA/30HaMa M 3eMJ/bHIITHMA Y MApKoOBHMA, J0 jeM/pMIITA Y ypOaHHM
wymama u To y obe ucnuTHBaHe AyOuie (0-10 u 10-40 cm). Takolje, y ofa croja 3eM/bHIITA V3
caoOpahajHa 4BOpULITA H3MEPEHE CY HE CaMo HajBuIIe KoHUeHTpaunja Zn, Cu, Cd, Pb, Cru Ni, Beh je
yrBpheHo u [a cy HUXOBE MAaKCHMAlHe M3MEpEeHe BPEeIHOCTH KOHLEeHTpalnja opae Ouwie BULIe 0N
['MB, a y caydajy Cu u Pb Buile 1 011 lbHXOBHX peMe/MjallHoHIX BPeIHOCTH. 3aKJby4eHO jemacyy
JeMIBHIITHMA PAsTHUNTHX THMOBA Kopuinfierna HajBHIIH nojenunavnn uuaeke sarahewa (PI) 3a Zn,
Cd, Cr u Ni yTBpljeHn y 3eM/bUIITHMA HHIYCTPHjCKHX KOMIUIeKCa/30Ha, a y OHUM Y3 caoOpahajHa
upopumTa 32 Zn u Pb. Takole, y 3eMBUIITHMA MapKkoBa BULIE PI BpeaHoctH yrephere ¢y 3a Zn, Cu 1
Pb, 11T0 0Ba 3eMJBHIITA CBPCTABA Y KJIACY HUCKO 3aral)eHuX OBHM METaInMa. [Mpema PI spennocrima
3a MCMUTHBAHE TELKe MeTana 3eM/BHIITA yphaHHX myMma npl»maﬂajy kiack HesaraheHuX 3eMJbULLTA.
IMpema BpeaHOCTH Plemeroy HHIEKCA 3EMIBHIITA PASTHYHTHX THIIOBA HBUXOBOT KopHiuhewa npunaajy
KaacaMa He 3araljeHHx 10 HUCKO 3ara)eHuX 3eMJ/BUILTA. Takole, 3HauajHo je neTahu U 1a cy yTBpheHn
MHJIEKCH ToTeHImMjaHor exosiomkor pusuka (RI) y semmbuiiriva Beorpana pasiMYUTHX THIIOBA
kopuifiera HIDKK 01 FBUXOBE IPAHHIHE BPEIHOCTH (<90), mTo nokalyje aa cy 3empuiira beorpana
WMAaK HUCKOT eKOMOLWKOr pr3uka. HajBHIIN HHIEKC NOTEHLM]ATHOT €KOTOLIKOr PH3NKA (RI) yrephen
je y 3eMJbHIITHMA HHAYCTPH]CKHX KOMIIEKCa/30Ha 1 y3 caoOpahajHa usopuiTa. MehyTnm, yTBpheHH
uHaekcn ontepehema sarahemem (PLI) 3a 3emubuliTa, nokasyjy aa cy cBa 3em/pHliTa beorpazna
pasmHuuTHX THIOBA Kopuifierma y KATeropuji Noropiliama KBaMTeTa 3eM/bHILITa (PLI>1), 0oiHOCHO
norepheno je na je saraherme 3eMIBHINTA HA noapyujy Beorpaza mpucyTHo. OBo notsphyje aa ¢y
nHTeHsuBaH caobpahaj M WHAYCTPHjCKe AKTHBHOCTH 3HAUAjHII H3BOPH TELIKHX MeTala (Zn, Cu, Cd,
Pb, Cr u Ni) y semmumrima beorpana. HaBeaeHn 3akibyHiut ¢y y CcarnacHOCTH ca XHUMOTEe30M aa Cy
semspuiTa beorpana onrepeheHa BUCOKUM KOHLIEHTPAlMjaMa TeHIKUX METala aHTPOIIOreHOT MOPeKId.

V morieny crenexa 3araherba 3eM/BHIITA beorpana TEWKUM MeTaliMa (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni)
3aK/bydeHO je Aa Ce y 3eM/bHIITHMA HajBHIle akymynupajy Zn, Cu u Pb xoju ¢y aHTponoreHor
MopeKia, AT M Ja 3HATHO TpHCYCTBO mokasyjy u Cr u Ni. 3akpydero je na nopekao Cr u Niy
seMUBMIITHMA Beorpana Moxke OWTH W TeOJOWIKO M aTpororeHo. Ha OCHOBY MpOCTOpHE aHAIM3C
rpaniuHux BpeaHocTH ([MB) TEWKHX MeTala y 3eMJbHIITIMA, @ y OHOCY Ha cTereH ypdaHuzanmje
rpama, 3ak/by4eHO je 1a 3eMJbULITA LEHTPAIHE M OPHrpaicKe ypOaHHCTHYKE 30HE rpajga uMajy




HA|BUILY 3aCTYIUBEHOCT 3EM/BHIITA Y KOjHMA canpikaj TEIIKMX MeTana [peBasnaasH ['MB, 3atum
crege 3eMUbHINTa criojbHe ypOaHUCTHUKe 30He rpajaa, 10K je y semspHmTHMa pyOHe YpOAHHCTHHKE
30He rpasia yTRpeH He3HaTaH NPOIEHAT 3eMIbHIITA YHje KOHLIGHTPALIK]e TELIKNX METaJia peBa3uiase
'MB. Takolhe, Ha OCHOBY MPOCTOPHE AHAIH3E TPAHWYHNX BPEIHOCTH (T'MB) Telwkux meTana y
3eM/BHLITHMA, @ Y OHOCY HA THII BHXOBOT KopHilhiermha 3aK/by4eH0 je ma semspuILTa HHIYCTPHjCKHX
KOMIUIeKca/30Ha W 3empbMiTa y3 caofpahajHa 4BOpHMIUTA HMajy HAjBHILY TNPOLEHTYalHY
3aCTYMJBEHOCT 3eMJBHIITA Y KOJHMA KOHLIEHTpaLuja Telwknx Metana npesasunasu 'MB, satum cnene
3eMJBHILTA Y IIAPKOBHMA, JI0K je Y 3eMJBHIITHMA YPOaHHX li1yMa yrBpljeHa BHUIlla KOHLEHTpaluja camo
3a Ni. WITO ce MoYe MOBe3aTH ca celnduIHOCTH reoouke noanore. OBM 3aKbyqUH MOTBPIITH €y
XHMOTe3y Aa AMCTpHOYUMja TEWIKAX MeTana y MOBPLIMHCKMM W 10HHM ClojeBHMa  3e€MJBHIUTA
Beorpana 3aBucH Oj cTereHa ypGannsaumje (MpHIaTHOCTH ypOaHKCTHYKOj 30HM Tpaja) M THMA
BHUXOBOI Kopuufiera.

Ha OCHOBY OBHMX HCTPAXKIBaMba, N00MjeHMX pesylrara W 3aKkbyvaKa KaHAMAAT MCTHHE je
HeonxoaHo ysecti MouuTopunr Zn, Cu i Pb y 3eMbuwITHMA, TOWTO CY C& OBH C/IEMEHTH NOKA3a/lM
Kao MoceGHO pU3MYHHM Y 3emipniuTuMa beorpaja. 3aruM, KaHauaar 3aK/byuyje Oa je HEeONXOIHO
yBeCTH MOHHTOPUHT KoHUeHTpauuja Cr u Ni y UeHTPATHUM H MPUIrpaackiM ypOaHHCTHHKHM 30HaMa
beorpana, roe je YTBphEHO HUXOBO MOBHLICHO TMPHCYCTBO. Takohe, kao jemHy o1 Npenopyka
HCTPAXKMBAILA KAHAMIAT MCTHUE 1a ¢e Y 3eMIBHIITHMA UEHTPATHe 1 NpUrpaiIcke ypOaHUCTHYKE 30HE
rpaza, Kao i 3eMIBHLITHMA HHAYCTPHjCKUX KOMIIEKCA/30HA i OHHUX ¥3 caoOpahajHa 4BOpHIITA MPATH
konuexrpanje Cd, jep MakCHMATHe KOHLEHTPAlHje OBOI CIEMEHTa ykasyjy Ha 3arabema OBHUM
metanoM. Ha OCHOBY CNpOBEJEHHX HCTPakiBaba MOKE CE NPEMNOPYUHTH HCTTHTHBAKCE 3EMIbLHIUTA
NMPHUMEHOM TOKCHKOMOUIKHX TecToBa (koju Ou omoryhmin yTBphHBae CTENeHa TOKCHYHOCTH
KOHTAMHHUPaHHX 3emibuiira). Takole, mperopydyje ce Ja ce MpHMEHE ANCKBATHE Mepe caHalje
JeM/LUIITA HA JTOKATHTETHMA HAa KojuMa cy YTBpheHe KOHLEHTpalMje TEWKMX MeTala Koje
NpeBa3iIa3 e BHXOBE PEME/HjallHOHE BPE/IHOCTH.

Taxolje, 3ak/byueHo je na je y ypOaHuMm 3embuiuTHMa beorpaza npucyTaH HU3aK canpuxa] TN
(YKyNHOT a30Ta), 0K KOHLEHTpALHje JaKo NPHCTYNauHuX o6nuka P u K Beoma Bapupajy o1 HHCKHX
70 BEOMA BHCOKMX Y 3eM/BUIITHMA LEHTPalHe W npurpaacke ypOaHHCTHYKE 30HE, Kao H ¥
3eMJBHILITHMA NAPKOBA M OHUM y3 caoGpaliajua usopuiuta. [Ipenopyka oBHX HCTPAKIBAA je na ce
HAZa/be LIXOBE KOHLETpalllje Y KOHTHHYHTETY npare, Kako Ou ce Ha BpeMe HaOMECTHO HUXOB
eBEHTYAJTHH HEI0CTATAK, HIH MAK 3aYCTaBHIIO KHXOBO NPEKOMEPHO aKyMyTHPatbe.

Ha 0CHOBY HCTpa@KHBakba KaHAMIAT 3aKkibydyje Aa pusHike H XeMHjCcKe KapakTepHeTHKe ypbaHux
3eMJBHINTA, YKYNaH Caipikaj TeLWKHX METana, HHXOBO MOPEKIo M CTeneH saraliema 3eMJpHIITA
TEILKUM METIMMA YTHIY Ha KBAIHTET KMBOTHE CPelttHe y rpay. OBH napamerpu Mory uMaTH/uMajy
PAasTMYNTH YTHUA] M TOCTEAMLE Y 3eM/BHIITHMA PasTH4UTHX YPOAaHUCTHUKHX 30HA rpaja W y
3eM/BHIITHMA Pa3IMuuTOr THna Kopumhera y rpaay. 300r cBera HaBeAEHOI OCHOBHA NpEnopyka
JOHOCHOLIMMA OJUTYKA j€ Aa CBe HaBeleHe NnapaMeTpe yKibyde NP aHalu3H CTarba KUBOTHE CPEIHHE Y
rpany M na jobujeHe 3akibydKe W3 THX AHAIM3A JOCIELHO NPUMEHE Y [POLECY M3palc ILIAHOBA H
cTpaTeruje 3alTHTE U yNPaB/barba KHBOTHOM CpefHoM y beorpaiy.

VIl OUEHA HAUMHA ITPUKA3A M TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAYKUBALbA

Ha OCHOBY Mpernena M aHaiuse AoKTopcke auceprauuje Komuchja cMarpa jaa je DoKTOpCcKa
aMcepTanMja kauauzara mact. wHx. Mupjane Tewmh mon HasHBOM Kapaxkmepucmuke ypoanux
semmima Beoepada u wuxoe snauaj 3a JHCusomuy cpedury, 100po KOHUMNNPaHa i CTPYKTYpHCaHa i
ypaljena y ckiamy ca TeMOM, TUTAHOM M LMJbEBHMA y MpHjaBH Teme. Kanauaar j€ CHCTEMATHYHO
MPOYHHO THTEPATypy Be3aHy 3a MPEAMET HCTPakuBarba M MPABHIHO ynopeljuBao pesynrare cBOjUX
HCTPAXKHMBAMKA €A HCTPAKHUBABIMA IPYTUX ayTopa. 3a oOpany nojaraka xopuuihiere cy oxrosapajyhe
CTATUCTUYKE METOJE, a Pe3yJITaTH HCTPaKuBaba MPUKA3aHH Cy TEKCTYAIHO, tabesnapHo u rpaduixu.
Tymaueme pesyarTaTa je Ha BUCOKOM HAaydHOM HHBOY, 4 3aK/LYYLH CY MPELH3HO H3BEACHH 1
npousunase n3 AoGHjeHHX pesynTara. KaHampar je noTBPAMO MOCTAB/bEHE XHIMOTE3e M YCNCIIHO
peai30Ba0 NOCTAB/bEHE LIMbeBe HCTpaKUBamba. Jlncepraliija MpeacTaB/ba OPUIHHATAH H CaMOCTaTaH
HayYHO-HCTPAXKMBAYKH Pajl, a PE3YJITATH, MOPE/L Hay4He UMajy 1 NPAKTHYHY BPEAHOCT.

Hmajyhu y Buay aa ce, Kao yCnoe 3a onbpaHy JOKTOPCKe aucepTalije, nocTas/ba 00jaB/beH pan y
yaconucy MefyHapoanor 3uauaja, Komicija KOHCTaTyje fAa je KaHmuaat 0Baj YCJIOB HCIYHHO.
Kauanmar je koayTop 7 pagoBa y 4acomucma kateropuje M23 01 KOjiX Ce 0BIC HABOAM jenaH:
Stojanovié N., Tesi¢ M., Stavretovi¢ N., Petrovi¢ ], Lisica A., Mati¢ S. (2021): The Roadside Green
Spaces and Their Possibilities to Modify Microclimate Conditions in the Urban Environment,
Fresenius Environmental Bulletin, Vol.30, No 04/2021:3202-3210,ISSN - 1018-4619.
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VIl KOHAYHA OIEHA JIOKTOPCKE JIMCEPTALIHJE:

Ha ocnoBy Hanpea u3seror y oom Mssewrajy, Komucuja olembYje J1a je JOKTOpCKa JMcepTaliuja
KaHauaaTa Mact. k. Mupjane Tewwh, HanucaHa y Ckialy ca 00pasioKeheM HABEACHHM Y npujasi
TEME.

Jluceprammja canpxkiu cBe OUTHE eleMeHTe: HACIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM JE3HKY,
Hchopmauuje 0 MEHTOpY M WIaHOBMMAa KOMHCHje, M3jaBy 3aXBAIHOCTH, Pe3lME Ha CPIICKOM H
EHIJIECKOM Jeauxy canpxaj, TeKCT paja Mo noriaB/buMa, JIHTEPATypy, ouorpadujy ayropa, u3jasy o
ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH LUTAMIIAHE W ENEeKTPOHCKE BEp3Mje JIOKTOPCKOT paja M u3jasy o
kopuwhemy.

JIOKTOpCKa  JlMcepTallMja CBOJMM  HACIIOBOM, CAipiajeM, [MOCTAB/LEHOM METO0JIOTHjOM,
pesyaTaTiMa MCTPaKHBAHha, HAYHHOM Tymayerba NoOHjeHHX Pe3y/Tara, Kao M M3HETHX 3aK/byHaKd,
calpikn cBe OMTHE e€/eMEHTe KOjU Ce 3axXTeBajy 3a pajoBe OBAKBE BPCTE M IPE/CTaBIbA jenan
320KPY’KEH, CAMOCTANAH HAY4YHO-HCTPAKHBAYKH pail. KoMUCH]a IO3UTHBHO OLebYje CTPYKTYpY H CBe
eNeMeHTe Koje caipikd JOKTOpcka aucepraudja. Osa aucepraumja MnpejicTaBba M HECYMIbHB
OPHIHHATHH JIOTIPHHOC HAYLIM M YKO]j Hay4uHoj o0macTy 1ej3axHa apXuTeKTypa u XOpTHKYITYpa.

KomucHja Huje youmna HemocTaTke JOKTOPCKE AMCEpTallMje KOju OM yTHUQIM HA pesynrare
HCTPRXKHBAbA.

IX NPEAJIOT:

Ha ocHOBY yKynHe olieHe AOKTOpcke auceprauuje, Komucuja npeurake: Aa ce JA0KTOPCKa
NHCEPTAUNja KauauaaTa mact. uuk. Mupjane Temuh nox nacnosom Kapakmepucmuke ypoanux
semmumwma beozpada u mwuxoe 3nauaj 3a HCUomHY cpeoury NPHXBATH, 4 KaHAHAATy 0a00pn
oadpana.

[TOTIHMCH YIAHOBA KOMHCHIE:
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ap Hanexna CTO]dllOBIih—’ﬁouLllT,
Vuusepsurer y Beorpany-Iymapcku dakynarer

Z ’% %ﬁfrzﬂ{%/c

ap Muaan Knexesuh, peaosuu npodecop (y nensiju),
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ap NagJe [Magnosuh, Hayunn CaBeTl}H*,
Yuugepsurer y beorpany - MucturyT 3a 6nonciika
uctpaxusama Cunuua Cmankosuh, UHCTHTYT 01

OHATHOT YHauaja 3aPepyonuky Cpoujy
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ap danujena Hucs!jeuul\)‘ﬁmouuh. MOUEHT,
Vhuusepauter y Beorpany - Llymapceku dakynrer
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,up_/JOBaHa l'le'wfjoauh, JIOIICHT,
VYuusepsurter y beorpany - Lllymapckn daxkynter

HATIOMEHA: UnaH KOMHCH]€ KOjH HE K 1a MOTIHILE H3BELITA] jep Ce HE CIAKE Ca MULLbEHEM

BefinHe YiaHoBa KOMHCH]e, IyXKaH je Aa yHece y U3BellTa) 00pasioKeme OAHOCHO pasnore 300r KOjHX
He KeJH Ja NOTIHILE W3BELUTa).



