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3axBainuya

Beckpajuo ce 3axbamyjem Op Hadexou Cmojanobuli, doyenmy Illymapckoe caxyamema,
VuuBepsumem y Beoepady. OBa ducepmayuja e bu buia ycnewHo ocmMuibeHa u 3apuiena 0a Huje
0UA0 reHe naemenumocmu, HecebuuHoe anaaxobarsa u MeHmopcmea.

Taxobe, 6eauxy sax6asrnocm oyeyjem Ilpogpecopy Muaary Kuexebuhy, pedobrom npogpecopy y
neusuju, Llymapckoe pakyamema, Yuubepsumem y Beoepady xoju je npyxuo cbojy HeceOuuny
nodpuiky u nomoh npu peasusayuju u uspaou dokmopcke oucepmayuje.

Heusmepny sax6asnocm oyeyjem Op Ilabay I1abrobuhy, nayunum cabemuuxom Uncmumyma 3a
buosouixa ucmpaxubarwa ,Cunumwia CmankoBuhi”, YnuBepsumema y beoepady. Capadwa ca op
I1aBaom I1aBroBuliem, kao u we206e cmepruye u cabemu npedcmabmaiu cy 3Ha4ajan 00NpUHoOC npu
u3paou u nucarby 00Kmopcke ocepmayje.

Beauxy 3ax6asnocm oyeyjem u Op Hanujeau Bynucujebuli-bojobuli, Banpedrom npoqbecopy
lymapcxoe paxyamema, Ynubepsumema y beoepady, Ha nodpuwiyu u cmepHuyama koje Mu je
npykaia moxkom nucara 00kmopcke oucepmayje.

M3ysemny sax6asrnocm Ha ykasanom nobepersy, nomohu u nodpuiyu npu uspaou obe oucepmayuje
oyeyjem u Op JoBanu IlempoBuhi, doyenm Illymapckoe gpaxyamema, Ynubepsumem y beoepady, bes
uyje xpabpocmu He bux moeaa 0a ocmbapum obe pesyimarne.

Beauxy saxBasnocm oyeyjem Ilpogpecopxu Chexanu beaanobufi Cumuli, pedoBroj npogpecopxu
lymapcxoe ¢paxyamema, Yuubepsumema y beoepady ua cabemuma u nomofiu npu awasusu
mewkux memasa. Takobe, 3axBaina cam koseeunuyama Musenu 2Kapxobuhi, 'opdanu IlemxoBufi,
Amnbeaxu Cumuhi u Bpanucaabu Muxajaobuli 3a nodpwixy u nomohi npu aabopamopujckum
AHANUZAMA 3eMAUUNA.

Ha «pajy 3ax6aiusa 6ux ce mojoj opaeoj IIpogpecopxu Becnu Amacmacujebufi u Ilpogpecopy
Hebojuiu Anacmacujebufty ca nadom da cam onpaBoasa wuxobo noBeperse u ouexubarsa.

Heusmepny 3ax6asnocm oyeyjem cbojoj nopoduyu Ha cmpnsery t noopuiyu.

Hucepmavujy nocBehiyjem cbojum podumesuma, cecmpu u memxu Mupjanu Cordamuli, koju cy
HeceOuuHO U cmpnsubo busu y3 mere moxom oboe nepuooa.

VY snax ceharoa na cboje xopere o8y oucepmayujy nomnucyjem u kao Mupjana Mewuuex.

Mupjana



KAPAKTEPUCTHUKE YPBAHUX 3EM/BUIITA BEOI'PAJIA U IbUXOB
3HAYAJ 3A )KUBOTHY CPEJJUHY

CAXETAK

WNmajyhu y BuAy Ja Cy 3€MJbUIITa y TpaJoBUMa H3JI0KEHA DPA3TUUYUTHM aHTPOIOTEHUM
npUTHCIMMa U 3araljuBamby pa3iMuUTAM TOJYyTaHTHMMA, MCTPaXHUBamba Y OBOj JOKTOPCKO]
JUCepTallju Cy yCMEpeHa Ha MpoydyaBame PU3NYKUX M XEMHUJCKUX KapaKTEpUCTUKA 3eMJBHILTA Y
Bbeorpany u onpehuBame cagpikaja Temkux metana Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni y crnojeBuMa 3eMJbHUIITA
0-10cm u 10-40cm. 3a uctpakuBama cy usabpane paznuute ypoaHe 30He (LlEHTpaIHa, IPUTPAICKa,
CIoJbHA M pyOHA) M PA3IUYUTH THUIT KOpUIThema 3eMJbHINTa (TTApKOBU, MHAYCTPH]jCKH KOMILICKCH,
caoOpahajHa uBopuITa M ypOaHe myme) y rpauay.

HcTpaxuBama cy oKasaja Ja CTeneH ypOoaHu3alyje rpajia U TUIl KOpHIIhena 3eMJbUIITA MEHbajy
MEXaHUYKH CacTaB 3eMJBHILTA U N3a3UBajy IpoMeHe y pH BpeHOCTH, capikajy JIJaKO MPUCTYIAYHOT
obmuka P u K u mpucycrBa CaCOs. Y ogHOCy Ha cTeneH ypOaHW3alHje KOHIICHTPaIlje TEIIKUX
MeTaja Omajaajy 1Mo TpajujeHTy O] LEHTPAITHE U MPUTPAJCKE 30HE Ka 3eMJBHINTHMA y CIOJHHO] U
pyOHOj 30HU Ipajsa. Y oHOCY Ha THI KOpHUIIhema 3eMJbHIITA KOHLIEHTPAI[HM]€ OBUX €JIEMEHATa pacTy
10 TPAJUjeHTY O] 3eMJBHINTA ypOaHUX IIyMa U MapKOBa Ka 3¢MJBUIITHMA HHAYCTPH)CKUX KOMIUIEKCa
u caoOpahajaux uyBopumTa. Konmentpammje Ni pacty ca JQyOMHOM Yy CBUM HCTPOKCHHM
semspuimTuMa. Konnentpamuje Zn, Cu, Cd, Pb u Cr onagajy ca nyOMHOM 3eMJBHINTA, U3Y3€B Y
3eMJBUIITUMA pYypajiHe 30He rpaja rae konnentpauuje Cu, Cd u Pb pacry ca nyounom. YTBpheHo je
na cy Cr u Ni reonomikor, a Zn, Cu, Cd u Pb anTpomnorenor nopekia.

Pesyntatu ykasyjy Ha BaXHOCT YCIOCTaBJ/balba MOHUTOPHHTA KOHIeHTparuja Zn, Cu u Pb y
3emspuiTUMa beorpana, 3atum Cr u Ni y IIESHTpaJIHUM U IPUTPaICKuM 30Hama, U Cd y 3eMipHIITHMA
MHAYCTPH]CKMX KOMILUIEKCAa M OHHMX y3 caoOpahajHa uBopuiuTa. Takole, pe3yiraTtu cyrepumry u
3Ha4ya] MOHUTOPHMHIA ECCHLHMjATHUX eleMeHara, yKymHor N (300r HHMCKOT cajapikaja) M JaKo

npuctymadnux odnuka P u K (360r muxoBe Beauke BaprujaOUITHOCTH).

KibyyHe peun: (Qu3MUKEe KapaKTEPUCTHKE 3EMJBUINTA, XEMHUJCKE KapaKTEPUCTHUKE 3EMIBHILTA,
ypOaHa 3eMJbHINTA, YPOAHUCTHYKE 30HE, TUIT KOPUIINEHa 36MJBUIITA, aHTPOIIOTCHHU YTHIA], TEIIKH
MeTan, 3araljeme 3eMIbuIITa, U3BOpH 3aralema, ypbaHna ekoJoruja.

Hayuna o0Jiact: buoTeXHHYKE HayKe

Y:ika HayuHa o0Jact: [lej3akHa apXUTEKTypa U XOPTUKYITypa



CHARACTERISTICS OF URBAN SOILS OF BELGRADE AND THEIR
SIGNIFICANCE FOR THE ENVIRONMENT

ABSTRACT

Considering that soils in cities are exposed to different anthropogenic pressures and pollution by
different pollutants, research in this doctoral dissertation is focused on studying the physical and
chemical characteristics of soils in Belgrade and determining the content of heavy metals Zn, Cu, Cd,
Pb, Cr and Ni in soil layers 0-10cm and 10-40cm. Different urban zones (central, suburban, external
and rural) and different types of soil use (parks, industrial complexes/zones, road interaction and
urban forests) in the city were selected for the research.

Research has shown that the degree of urbanization of the city and the type of soil use change the
mechanical composition of the soil and cause changes in pH, the content of easily accessible forms
of P and K and the presence of CaCOs. In relation to the degree of urbanization, the concentrations
of heavy metals decrease according to the gradient from the central and suburban zone to the soils in
the external to the rural zone of the city. In relation to the type of soil use, the concentrations of these
elements increase in a gradient from the soil of urban forests and parks to the soils of industrial
complexes/zones and road interactions. Ni concentrations increase with depth in all investigated soils.
Concentrations of Zn, Cu, Cd, Pb and Cr decrease with soil depth, except in soils of the rural zone of
the city where concentrations of Cu, Cd and Pb increase with depth. It was determined that Cr and Ni
are of geological origin, and Zn, Cu, Cd and Pb are of anthropogenic origin.

The results indicate the importance of establishing monitoring of Zn, Cu and Pb concentrations in
the soils of Belgrade, then Cr and Ni in the central and suburban zones, and Cd in the soils of industrial
complexes and those along road interactions. Also, the results suggest the importance of monitoring
essential elements, total N (due to low content) and easily accessible forms P and K (due to their high

variability).

Key words: physical characteristics of soil, chemical characteristics of soil, urban soils, urban zones,
land use, anthropogenic impact, heavy metals, soil pollution, pollution sources, urban ecology.

Scientific field: Biotechnical sciences

Scientific discipline: Landscape architecture and horticulture
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1. YBOJ

JlaHac BUIIE Of TOJIOBMHE JbYACKE MOIYJalWje XUBH Y TPaJOBHMa IITO IMPOIEC HHXOBOT
mupema (ypOaHHu3aluje) YUHH KJbYYHUM (PEHOMEHOM EKOHOMCKOT pa3BOja M BOIHM Ka BEIHKO]
KOHIICHTPAIIM]H JbYACKHX MaTepHjaTHUX U HEMaTepHjaTHUX BPEIHOCTH, EKOHOMCKUX aKTUBHOCTH U
3HaTHOj NOTpOIIKU Aobapa. ['pagoBu nanac 3ay3umajy camo 2-3 % moBpiinHe 3eMibe, alli 3a CBOje
¢dbyHkronucamwe Tpome yak 70-75 % ykynmHHX pecypca Ha miiaHeTd. M3pemtaju YjenumeHUX
Hamwmja u3 2018. rogune, roBope 1a 55 % cBeTcke momysanyje JaHac *KUBH y ypOaHUM cpeIuHaMa
pH ueMy ce ouekyje aa he ce taj nmpouenat ysehatu Ha 68 % no 2050. ronune (UN, 2019). OBakas
MopacT CTAaHOBHUIIITBA U IIMPEHE IPaJoBa JONPUHENHN Cy J1a Ce Y CBETIy INI00aTHUX IpOoMeHa (Kao
mTo Cy 3arahjeme KUBOTHE CpeAuHE, KIMMATCKe MPOMEHE M CII.), mpuberaBa MPBEHCTBEHO
EKOJIOLIKUM MPUHIMIIMMA TIPH IJIAaHUpamky U yrpaBibamby ypbanum cpeannama (Rockstrom et al.,
2009; Morel et al., 2015).

VYpbane XMBOTHE CpeauHe (y OIHOCY Ha MPUPOJIHE) Cy U3MEHCHE CPENHE Y KOjUMa je JOILIO0
JI0 TIPOMEHA AUPEKTHUM yTuiajem antpororeHor ¢akropa (Gill et al., 2007; Ilerposuh, 2015;
Dubois and Cheptou, 2017). ¥V rpaackuMm cpenvHama jaBjbajy c€ MHOTOOPOjHH IUTETHH (PakTOpu
Mely kojuma ce mporec ypOaHuzamnuje cmarpa HajaomuHaHTHHjUM (Calfapietra et al., 2015).
YpOanuzauuja mnpenctaBjba KOMIUIEKC (YHKIMOHAJHUX NpOMEHa mpezena koje cy mpahene
MOPQOJIONIKUM U CTPYKTYPHHM IPOMEHaMa, TIpU 4eMy Cy HajBehe mpoMeHe mpeTpriesy IpUpOoIHU
cucremu, moceOHO Boja, Beretanja u 3emsbuinte (Blair, 1996; Antrop, 2004). WuTeH3uBHA
ypOaHM3alja ¥ WHAYCTpUjaliu3aija Cy HEraTUBHO YTHUIIAJEe Ha KBAJIUTET TPAJCKE >XKUBOTHE
CpeAMHe, IITO je JOBEJO J0 MpOMEHa y HaMEHM W TUlly Kopuinhema ypOaHHX 3eMJbUIITA,
NPUPOJHUX CTAaHWINTA W HUXOBUX NPEICOHMX Kapakrepucthuka. OBe NMpoOMEHe Mpe cBera ce
OrJieflajy y YHOUICHY MHEPTHUX Marepujaja y ypOaHy CpeauHy, OJHOCHO CMamemy MPHPOTHUX
MOBPIIMHA ¥ HUXOBO] 3aMEHHW WHEPTHUM aHTPONOTeHWM MartepujamuMma (O0eToH, acdant, merarn,
TUTaCTHKA M cJ.) U o0jekTuMa (3rpazae, caobpahajuune u ap.) (Alberti et al., 2003; Godefroid and
Koedam, 2007; Scalenghe and Marsan, 2009).

Jbyncka MHTEpBEHIIMja KO3 U3MEHY TUIa KopulThema 3eMJBHUINTA Y Tpaly U YHOC Pa3HOBPCHUX
MaTepujaia 3a MHOTOOpPOjHE HaMEHE W HHUXOBO MEHAKE KPO3 PA3TMYUTEe BPEMEHCKE WHTEpBAJIE,
CTBapa YCJIOBE 3a HACTaHAK jE€AMHCTBEHOI THIIA 3EMJbUINTA - YpOAHMUX, OAHOCHO TPAICKHX
3eMJbUIITA. YpPOaHa 3eMJBHINTA PA3IINKY]jy C€ O]l MPUPOTHUX Y IPOMECHU (PU3MUKUX, XEMH]CKUX U
OMOJIOIIKMX KapaKTepHCTUKA (a MOCEOHO y MOBPIIMHCKOM CJIOjy Ha KOjU YOBEK HajBHILE JeNyje,
oOpalyyje ra, HacuIa ¥ KOHTAMHUHHpPA), Ka0 IITO CY: MEXaHHYKH CaCTaB, BOJHO-BA3yIIHH PEKUM
3eMJBUINTA, PEAKLMja 3eMJBUINITA, TUIOJHOCT U CJl., aJldi U y T€HEe3U 3eMJBUINTA Ka0 U Yy HErOBOM
Bonymeny (Efflet and Pouyat, 1997; Pickett et al., 2001; Vratusa, 2002; Scharenbroch et al., 2005;
Amnacracujeuh, 2011; Lorenz, 2017).

Kopumnihewme 3emipninra y ypOaHUM CpeIMHaMa je Pa3HOBPCHO M MHTEH3MBHO M CAaCTOJH CE O]l
MO3aMKa 4YecTO BeoMa MalMX M IOJEJbEHHX THUIIOBA KOpHIIhema KOjU 3a70BOJbaBajy OCHOBHE
JbYJCKE TOTpede 3a CTaHOBaWkEeM, WHAYCTPHUJOM, Kao W KOMEpIMjaIHUM, OOpa30BHUM,
aJIMUHUCTPATUBHUM, COLMjaJTHUM, KyATYpHUM U Ipyrum norpebdama (Breuste, 2013; Antrop, 2004).
Crora, mpoliecy TUIaHUpaka U YIpaBlbaka IpajioBuMa (ypOaHUM cpenHama), MOT'y UMaTH BEJIUKH
YTHLAj Ha MPOCTOPHE OOpaciie W MHTEH3UTET Kopulihema ypOaHOT 3eMJbUIITA, a CAMHM THUM U
JTMPEKTHO YTHIIATH HAa HETOBE KApaKTEPUCTUKE Ka0 U Ha OIIITE CTAHE TPAJICKE KUBOTHE CPEIMHE.
VY 0BOM KOHTEKCTY, MOXXKe ce MCTahu Ja cy KapaKTepHCTUKe ypOaHOT 3eMJbMIITA Y CTBapH jeAaH
CBOJEBPCHU TII€YaT KOJH CE€ YEeCTO KOPUCTH Kao TJIABHM WHAUKATOP Kpajbux (DU3NUKHX,
AHTPOIIOTEHUX YTHIAja Ha LENOKyNnHe ypOaHe exocucteme (Sauerwien, 2013; Adler and Tanner,
2013). MehyTuMm, nako €KOJIOIIKO TJIaHUPAkE U YIPaBJhakhe TPaJOBUMa MOapa3yMeBa CYyIITHHCKH
KOHIIENT OJAPXKMBOCTH Kao TJIABHU KPUTEPUjyM Kaga ce IulaHupajy caoOpahajHure,
MHPPACTPYKTypHHU OOJEKTH, CTaMOCHE 3rpaje, 3eJeHEe MOBPIIMHE U JAPYyre KOMIIOHEHTE TI'pajicKe
CpeAMHe, YecTO Ce Yy MpakCH UrHOpHIIy mocTojehe kapakrepuctuke ypOaHor 3emubumira (Berry,



1990). Kao mocnenuiia, ypbana cranumTa Op30 MOCTajy JAeBacTUpaHa, TpaHcpopMucaHa HIU Y
MOTIYHOCTH U3TYOJhEHA.

['maBHa mocneaua UHTEH3UBHE ypOaHH3alMje U MHIYCTpUjaIu3anmje Koja JaHac MpeacTaBiba
BEJIMKH MPOOJIEM MHOTHX CBETCKHMX METPOIIONA je HEMPEKHIHA KOHTAMHHAIIM]a )KUBOTHE CPEIMHE
OpojauMm mreTHuM mMatepujama (Chen et al., 2010). OBe marepuje y BehuHH ciiydajeBa HEMajy
CIIOCOOHOCT OWopasrpaame, MOry OWTH TOKCHYHE M YECTO C€ aKyMyJlHupajy y BHUCOKHUM
KOHIIEHTpaljaMa y Ousbkama, a moceOHo y 3emspumty (Islam et al., 2015; Sawidis et al., 2011;
Mitrovic et al., 2019). [lanamma ucTpakuBama MOKa3yjy Ja TOKCHYHE MaTepHje KOje TPOU3BOIA U
yrnoTpedspaBa MOJIEPHO ypOaHO IPYIITBO Y EHOPMHHUM pazMepama JI0CIeBajy Ha MOBPILIMHY 3eMJbE,
3HaTHO yTHYyhW Ha KapaKTEPHCTHKE TPaJCKUX 3€MJBHINTA, a yjeaHo unHehu u jeman of Boaehux
¢dakTopa mwuxoBor Qopmupama (Yaron et al., 2016). OBe TOKCHMUHE MaTepuje y 3EMJBULITY
MOHAIIAjy ce Kao MeTamneAoreHeTcku (akTop, moBoaehu mo yopszaHor ¢opmupama crernuduaHux
ypOaHUX 3eMJBHUINTA. 3EeMJBHMILITA H3PAa3UTO YpOAHM30BAHMX M HMHIYCTPUjAIM30BAHUX IOAPYYja
M3JIOKEHA Cy HEMPEKUIHO] KOHTAMUHAIM]H PA3JIMYUTHM CYIICTaHIlaMa Mel)y Kojuma cy Hajuenrhe
npucytHu temku meranu (Li et al.,, 2001; Madrid et al., 2002; Fordyce et al., 2005; Risti¢ and
Marijanovi¢, 2006, Duong and Lee, 2011; Pavlovi¢ et al., 2018c; Woszczyk et al., 2018). Temkn
MeTaJi HeTaTUBHO YTUYY Ha JKMBE OpraHU3Me, a oceOHO Ha 37paBibe Jbyau. IbUX0BO MPHCYCTBO
y ypOaHUM €KOCHCTeMHMa yTHYe M Ha KBAJIMUTET rpajacke >kuBoTHe cpenuHe (Al-Bakheet et al.,
2013). Kao tunuunu 3arahuBaun ypOaHe cpeluHe MPerno3HaTH Cy 0JI0BO, IMHK U Oakap (Borgogno-
Mondino et al., 2015). Temku metanu y ypOaHO] CpeIMHHM MOTY OWTH TEOJOIIKOT Topekna (U3
MaTHYHOT' CYIICTpaTa) UM MOTY OUTH YHETH y TPaCKy >KMUBOTHY CPEAMHY aHTPOIOT'€HUM IIyTeM,
OJTHOCHO HEKkMM BujoM 3arahema ypOane cpenune (Alloway, 2013). V rpamoBuma, cTeneH
3araljema 3eMJBHINTA TEIIKUM METajJuMa aHTPOIOTEHHM ITyTeM je jaajeko Behu on mpupoaHux
cpenuna (Li et al., 2013).

CaoOpahaj je jeman o Haj3Ha4YajHMJUX AaHTPONOTEHUX H3BOpa 3arahema ypOaHUX CpeauHa
TEIIKUM METaJrMa U OBJIE UTPa BAKHY YJIOTY Y OMOT€OXEMH]CKOM IUKIYCy oBUX enemenara (Gaji¢
et al. 2009; Johanssona et al., 2009; Liu et al., 2009; Chen et al., 2010; Zhang et al., 2015).
3emspuinTa Ay caoOpahajHUIla Cy 3HAYaJHU PELMITH]EHTH 3aralema, Koja Beoma J1ako Mory gohu y
KOHTAKT ca NelalrMa U JbyauMa Koju OopaBe y ONU3WHU IyTeBa, OMJIO MyTEM CYCIEHIOBAaHUX
yecTuIa mpamuHe Wik aupekTHUM KoHTakToMm (Chen et al., 2010). 3araheme 3emipuinTa IyXK
rpajckux caoOpahajHHIIA TEIIKMM METAJMMa y BEJIMKO] MEpH je TOJ yTUIajeM HHTEH3UTEeTa
caoOpahaja, OpsuHe u Tuma caoOpahaja, karteropuwje caoOpahajHuIle, yAaJLEHOCTH OFf HeE,
METEOPOJIOIIKUX yclioBa U Ap. OBH HITETHH €JIEMEHTH MOCEOHO ce aKyMyJaHpajy y MpaiiuHu Ty
nyreBa (VratuSa, 2000a; Li et al., 2001; Roézanski et al., 2017), a mUXOBE W3Y3€THO BHUCOKE
KOHIICHTpallKje MOCeOHO Cy M3MEpPEeHe Ha pacKpCcHHIIaMa ca cemadopuma, Kao M Ha MECTHMa Y3
caoOpahajna uBopumta (Charlesworth et al., 2003; Guney et al., 2010).

[Topen caoOpahaja, BenMKHM U3BOp aHTpomoreHor 3arahema ypOaHHX 3eMJBHMILNTA je H
HHAYCcTpHUjcka nmpousBoama (Wang et al. 2005). PasHe uHAYCTpHjCKE aKTUBHOCTH TUPEKTHO WU
MHAMPEKTHO JONpUHOCE NMoBehamy KOHIIEHTpalWje TEUIKUX MeTaja y ypOaHOM 3eMJBHUINTY MyTeM
HCITyIITamka YBPCTOT OTIA/a, 3aral)eHor Ba3ayxa v u3juBama oTnaaHux Boja (Mitrovié et al., 2008;
Li et al., 2009a; Kosti¢ et al., 2018). IlIteTHe MaTepHje Koje HAcTajy Kao pe3ysiTaT HHAYCTPH)CKUX
aKTUBHOCTH YE€CTO HHUCY OMOpasrpajuBe, UCIApPJHHBE WIH y BOAW PacTBOpJbHMBE, Beh ce Mory
OKapaKTepucaTH Kao mpajua koHmamunayuja. TeKu MeTanu KOju JOCIEeBa]y Y 3eMJBHILTE OCTa]y
NpHUCYTHU y ienocdepu ayru HU3 roguHa. Yak M BUIIIE TOJMHA HAKOH yKIIambama H3Bopa 3arahema
MOBHILICHE KOHICHTpAlMje TEIIKUX MeTala U Jajbe Cy MNPUCYTHE Yy ypOaHUM 3eMIBHILTHMA
(Imperato et al., 2003). MHoru mpocTopu 3aTBOPEHHX TpajJcKuX (adpuKka OCTajy HamyIITeHH
neuenujama. Pasznor 3a To cy Behu TpomkoBu ynmhema U IEKOHTAMUHAIM]e FBUXOBUX 3€MJBHILTA
0J1 BPEIHOCTH KOJy OM TH MPOCTOPHM HMMaJld HAaKOH OBHX pajoBa. MelhyTuM, Kako je CBE Mambe
3eMJBUINTA Ha pacrojaramby y IpaJoBHMa 3a pa3ldyhTa HOBa ypOaHa Kopuinhema, moTpeda 3a
PEKyITHBAIMjOM KOHTAMHUHHUpPaHE 3eMJbe TocTaje cBe moTpeOHuja (Brito et al., 2016; Gaji¢ et al.,
2019; Gaji¢ et al., 2020).



3a pasnuky oj caoOpahaja W HHIYCTPUjCKE NPOM3BONIE, TPAICKEe 3€JIEHE IOBPIIMHE
MPEJICTaBIbajy eIEMEHTE CTPYKTYpE Irpajia Koje TUPEKTHO JOTPUHOCE TOOO0JBIIAkY YCIOBA TPAJICKE
XKHUBOTHe cpeaune. Hajehy menuopatuBHy (QyHKIMjY y Ipaay nMajy u Hajehe u Haj3HauajHH]je
rpajicKe 3elieHe MOBPIIMHE — NapKoBU U ypOaHe myme. [lapkoBu W ypOaHe mIyme Cy OTBOPECHHU
IPOCTOPU TpaZa KOjuU Kao OCHOBHE OMOJIOIIKO-EKOJIOIIKE KOMIIOHEHTE YpOaHHX eKOCHUCTeMa
Mpy’kajy BakHE (YyHKIMje CTAaHOBHHUIIMMA Tpaja: aKTUBHY W TIaCHUBHY peKpeanujy, OJIMOp,
yHarnpeheme OmonuBep3uTeTa W NPUPOIHUX Tpolleca y Tpanay, OAp)KaBajy MHTETPUTET CHCTEMa
cTaHuITa, 00€30ehyjy (u3nuKky OCHOBY 3a €KOJIOIIKE TpOIece M EKOJIOIIKE Be3e, BPIIEC
Menuopanujy ypbaHe MHKpo Kiume, yOnaxkaBajyhu temmeparypy Basznyxa, mnoBehaBajyhu
BIIQYKHOCT Ba3zayxa, cMamuBajyhu Op3uHy BeTpa, ymamyjyhu rpajacky Oyky, Bpmiehu amcopmiujy
3araljuBaua U3 Bazayxa H Jp., moOosbmaBajyhu TumMe ykymnaH kBanuTeT xkuBota y rpany (Flores et
al., 1998; Jim and Chen, 2009; Byomkesh et al., 2011; Pavlovi¢ et al., 2017b; Pavlovi¢ et al.,
2017¢; Stojanovi¢ et al., 2018; Stojanovi¢ et al., 2019). [To6ospmIaky KBaTUTETa TPAACKE KUBOTHE
CpeaMHe, TOopen TMapKkoBa M ypOaHHMX Ilyma, JAONPUHOCE W 3€JIeHE TOBPIIMHE KOje ce Hajasze
HETMOCPEHO y3 caMe€ HM3BOpPE AaHTPONOreHOr 3araljema, Kao IITO Cy 3€JeHE MOBPIIMHE Yk
caoOpahajHuIia U 3ejeHE TOBPIIMHE y HWHAYCTPHjCKHM 30Hama. [loceOHO Ccy 3HayajHE 3EJICHE
MOBPIIIMHE Ha paCKpCHUIIaMa MMPOMETHHX T'paJIcKuX caoOpahajHuIa re je eBUACHTUPAHO U HajBehe
saraheme (Laurie, 1979; Guney et al., 2010). Paznuuute mTeTHEe Marepuje, a MOCEOHO TEIIKH
METaJM KOjU Cy JOCIEIH y 3€MJBHILTA 3€JCHUX MOBPIIMHA IPaja, TaKoe MOTy yrpo3UTH 3[paBJbe
CTaHOBHHKA, MOCEOHO Jele, TUPEKTHO Kao TIOCIeANIa YIHcama, TyTamka Wi JIepMaHe
ancopriuje (Madrid et al., 2002; Chen et al., 2005; Mielke et al., 2007; Marjanovi¢ et al., 2009;
Cakmak et al., 2018), miM HHIMPEKTHO KpPO3 MHTEpaKimje ca aTrmochepoM, OuocdepoM u
xunapocdepom (Abrahams, 2002; Hou et al., 2017).

Paznuunra ynmorpeba ypOaHOr 3eMJbHINTA UMa YTHIA] HA PAa3IMUUAT THI M KapakTep HETOBOT
3araljema (Pouyat et al., 2007b). YrpaBo u3 TuX pasiora jaBjba ce morpeda Ja ce UCTpaxyje 0JHOC
n3Melyy Tumna kopuiihema 3eMJbHINTA (HAMEHE MPOCTOpA) U TUIIA U KapakTepa HEeroBor 3arahema
(Li et al., 2013). Xpononorujy xopumhema 3eMJbUINTa Y ypOaHUM cpelrHaMa je 4ecTO TEIIKO
yTBpAUTH. EBHUIIEHIIM]E O TPETXOHO] HIIP. MHIYCTPUJCKO] YHOTPEOHU WIIM MECTHMa Ojjlarama 1
BpCTE OTMaja W/Hiu cTeneHy 3aralema y Hajsehem Opojy ciydajeBa u He moctoje. HakoH HoOBe
ynoTtpe0e 3eMJBHINTA, TPAaroBU cTape ynorpede (0qHOCHO Kopulhema) ce MOKpUBajy, IITO 3HATHO
oTe)xaBa MOryhHOCTH HCTpakMBamba CTEIeHa HEroBOT 3araljema u BpcTe MPeTXOAHUX 3araljuBaua
(Pauleit and Breuste, 2013). Crora, moctoju ctayiHa nmotpeda nmpahema cTama, KapaKTEPUCTHKA U
cTereHa 3araljema ypOaHUX 3eMJBHILTA.

JIBa 1eHTpajgHa KOHIENTAa - JC(PUHUCAKE W pa3rpaHHyYaBame IMojMa ypOaHe M TMPUTPAJICKE
CpeAMHE Yy OJHOCY Ha CTeneH H3rpalleHOCTH U HBHUXOBY ypOaHy MOp(OJIOTHjy UMajy IIHUPOKY
NpHUMEHY y TUTaHOBMMa ypelhema u ynpaBibama ypOaHUM CpeqrHaMa, Ila TaKO ¥ HAMEHU U THUILY
kopumhema ypoanux 3emubmmTta (Dijkstra and Poelman, 2014). Tpansunuja usmely crporor
ypOaHOT IIeHTpa, BUCOKO M TYCTO M3Tpal)eHOT U MPUTPAJICKOT YECTO MOCTaje HejacHa M paclpIleHa.
[Tpurpagcke 30He cacrtoje ce OJ Mo3aWKa pPa3sHOBPCHOT 3E€MJBHINHOI IOKpHBaya, o0jexata u
caoOpahajue nndpacrpykrype (Antrop, 2004). laTeH3nBHA ekcnaH3Wja ypOAHU30BAHOT MOApYyYja
pesyaTHupaia je pa3IiuuTUM KOH(UTYpallMOHUM THUIIOBMMa YpOaHOT pa3Boja, a 3Ha4yajHa MaXKmba
noceeheHa je MCTpakMBamkbUMa O JUHAMHUYKOM pa3Bojy ypOane mopdosorvje u3 MepcreKTHBE
exonoruje mpenena (Needleman and Bellinger, 1991; Mou et al., 2018). Kao Baxkan moka3aTtesb
€KOJIOTH]je TIpeJiena, MPOCTOPHU oOpaciu ypOaHOT pacTa OJIHOCE C€ Ha JIOKaIlMje HOBOHACTAJIHX
Mo3aMKa y IpelenuMa y pasBojy. OBaj MHIMKATOP MpeacTaB/ba MONHO CPEICTBO 3a pa3yMeBambe
€BOJIYTUBHOT TIpolieca ypOaHMX ToApydja, HACHTU(UKOBAKE CTEMeHa ypOaHOT IIUpema WU
npenBubhame ypoanor pacta (Jiao et al., 2015). Ympao 360r Tora ce 1aHac MHOTH TPaJiOBU IpeMa
cTeneHy ypOaHM3aIije u Jieje Ha T3B. cnenuduuHe ypOaHUCTHYKE 30HE, OJHOCHO JIEJIOBE rpajaa
(cerMeHTe TpajJICKOT TKHMBA) KOjJU Ce€ MpeMa I'YyCTHHU HM3Trpal)leHOCTH OJUIMKYj]y CIMYHOM ypOaHOM
Mopdoiorujom (Nowak et. al., 1996). Ypbanum 30HamMa MOXKXEMO CMATpaTH JEIOBE METaIoJjuca,
ypOane oOmactu, mpenrpaha unum cramOeHa Hace/ba, KOjU Cy HACTald MEHAmEeM H3TIeaa
3emibe/mipesiena nmosehameM Opoja Jbyau u/unu usrpahenux objexara. Y (U3HMYKOM CMHCIY CBaka



ypOaHHUCTHYKA 30HA Ipaja cacToju ce U3 JiBa Jiena: u3rpaleHor ( mOBpIIMHE Tpasa Koje Cy 3ay3ere
n3rpaheHrM 00jeKTHMa) U 3eJIeHOT (OJHOCHO 3eleHe, Hen3rpalheHe W MOpO3HE MOBPIIMHE TPaja)
(Forman, 2014).

CarnenaBame M HCTpaXKHBambe KapaKTEpUCTHKAa YpOAHMX 3eMJbUIITA U CajpiKaja IITETHUX
MaTepHja y \bUMa y OJIHOCY Ha CTeleH ypOaHu3anuje (MpUnagHoCTH ypOaHUCTUYKO] 30HU Ipaja)
U Tumy Kopuinhema ypOaHOT 3eMJBbMINTAa MMa MMocedaH 3Hayaj] y U3paau CTpaTervja eKOJIOMIKOT
IUIaHUpamka U yIpaBjbakba yYpOaHMM cpeinHamMa M CBEOOYXBAaTHUM ypOAaHHUM €KOCHCTEMOM
(Hough, 2004; Miljkovi¢ et al., 2017). Xemujcke u ¢puznuke ocoOnHe ypOaHUX 3€MJBUINTA KA0 U
MPHUCYCTBO M KOHIICHTpAIMja PA3IMYUTHX IITETHUX MaTtepuja (y IPBOM peay TEIIKHX MeTala) Cy
Mpecy/IHEe 3a MPETno3HaBame Ja U ¢y oapehenn ypoaHu mpocTopH MOTOIHU WIIM HEe Ja 00e30ee
HEOMXOJIHEe ycloBe 3a (GopMUpame OAPKUBUX cHCTeMa y ypOaHoj cpeawHu. 3araheHOCT,
(GbparMeHTHCAHOCT, MEIlalke CJI0jeBa, MEUIambe ca APYTUM PAa3IMYUTHM CYIICTpAaTHMa, Cy CaMo
Heku of crieruuyHocty ypOanux 3emipummra (Pickett and Cadenasso, 2009). Mehyrum, 6e3
003upa Ha TpaHcopMalrjy U JAerpajanujy, ypoaHa 3eMJbUINTA MOTY JIa TTOAPKE IMUPOK CIIEKTap
MOTYNHOCTH yCIIOCTaBJbamha PA3IMUUTUX TUIIOBA Kopulihema rpajckor npocropa. OBo cyrepuiie
Ja TPHUCTYI IUIAaHUpakby W yIpaBjbaky YpOaHWM mpeneanMa uMma obaBe3y Ja y 003up y3me
KapaKTepUCTUKe ypOaHUX 3eMJbUINTa 3a moTpede onapehuBama aAeKBaTHOI HAuyWHA M TUIA
BUXOBOT Kopullihema y QyHKIMjH yHaIpehema KBAIMTETa TpaJcke )KUBOTHE cpeauHe (Vratusa,
2000a; Attwell, 2000; Pavlovi¢ et al. 2017a).

VY napyroj momoBuHM XX BEKa, Ka0 M JIpyre CBETCKE MeTporosie, U beorpan je mperpmeo
3HayajHe W3MEHE ycJeJ MHTCH3MBHUX Ipoleca ypOaHM3alWje M WHAYCTpalu3aluje, OJHOCHO
HaceJbaBama BEJIMKOT Opoja CTAHOBHHMKA, Ka0 U yOp3aHOT pa3Boja caoOpahajue mHGPacTpyKType,
nopacra MHJIyCTpHjCKEe aKTUBHOCTU M ci. CBe OBE MPOMEHE YTHIlalie Cy Ha YKYITHO MOTOPIIake
KBaJIUTETa HErOBE KUBOTHE cpeiauHe. Jlocadamima HCTpakUBama KapaKTepUCTHKAa M CTENeHa
3araljema ypOanux 3emsbumuTa beorpajma pazauMuuMTHM LITETHUM MaTepujama IoKasaia cy Ja
MOCTOJM HUXOBA 3HATHA KOHTAaMHWHalMja MmoceOHOo TemkuM Metanuma (Bparymra, 1999; Grzetic
and Ghariani, 2008; Kuzmanoski et al., 2014; Andreji¢ et al., 2016; Cakmak et al., 2016; Pavlovi¢
et al., 2007; Pavlovi¢ et al., 2017a; Pavlovi¢, 2018a; Pavlovi¢, 2018b; Pavlovi¢ et al., 2018c,
Cakmak et al., 2018; Pavlovi¢ et al., 2019).

Y Tom cmuciy, 3a yHampeheme crama TpaJcke >KUBOTHE cpeiauHe beorpana, BakHO je
UCTPAXUBATU U TPATUTH TpoMeHe (U3NYKUX U XEMHUJCKUX KapaKTePUCTHKA 3eMJBUINTA KA0 W
CTeneHa HUXOBOr 3arahiema (IMOCEOHO TEMIKMM MeTajduMa) U TO Ha OHUM HajyrpOKCHHjUM
(3eMJbHIITA Ty’K IPOMETHHUX I'PaJCKUX caoOpahajHUIa M MHAYCTPH)CKUX KOMIUIEKCA/30Ha) alld U
3a TpaJICKe CTAHOBHUKE MOCEOHO 3HAYaJHUM MPOCTOpPUMA I'pajia, (MapKoBH U ypOaHe myme), Kako
0u ce mpenysene aJekKBaTHE MEPe HEroBe 3alITUTE U JACKOHTaMMHAIMje, a TUME U YHAIPEIHUIIo
OIIIIITE CTAaHE KUBOTHE CPEJIMHE Y Tpafdy.

1.1. IlpeameT U HUJb UCTPAKUBAKA

WNmajyhu y BuAy 1a Cy 3eMJbUIITa y TpaJoBUMa H3JI0KEHA DPA3TUUYUTHM aHTPOIOTECHUM
OpUTUCIIMMA M 3araljuBamy pa3iMuUTHM MOJIYTaHTHMA, HCTPAaXHBaka Yy OBOj JOKTOPCKO]
IHMCepTalUju Cy YyCMepeHa Ha MpoyvyaBame QU3NYKUX U XEMHU)CKUX KapaKTepUCTHKA 3eMJbUINITA Y
beorpany u oapehuBame caapxkaja temkux metana Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni Ha nqy6munama oj O-
10 cm u 10-40 cm. 3a uctpaxuBama cy wuzaOpaHe paznuuute ypOaHe 30He (LIEHTpajHA,
MIPUTPAJICKA, CIIOJbHA U PYOHA) W PA3IMYUTH TUT KOpUIhema 3eMJbUINTA (TApPKOBH, HHIYCTPH]CKHU
KOMILIIEKca, y3 caoOpahajHa uBopuinTa 1 ypbaHe myme) y rpany.

[lwp wucTpaxnBama je yTBphUBame KapakTepUCTHKAa 3eMJpMINTa beorpaga y mormeny
BapHUjabMIIHOCTH HUXOBUX (PU3MUYKUX M XEMHjCKMX OcoOMHa W cTeneHa 3araljema TeIKUM
Metanuma (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni) y omHOCy Ha cTemneH ypOaHW3alMje W TUINa Kopulihema
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3eMJBMINTA y Tpaxy, U Jla Ce Ha OCHOBY CHHTETH30BAaHMX M CHCTEMAaTH30BAaHUX pe3yJiTara
CTIPOBE/ICHUX MCTPAKMBamba M MPOLIEHEe NOTSHIIN]aTHOT PU3NKa 01 3aralema mpeioke CMepHHIe
3a yHampeheme KapakTepucTHKa ypOaHHMX 3eMJbUIITA U J1ajy MPErnopyKe 3a OIPXKHBH Pa3BoOj U
yHanpelheme knBoTHE cpeaune beorpana.

1.2. OcHOBHE XHIIOTE3€

OcHOBHE XUIOTE3€ O] KOJUX CE MOJIa3H Y OBUM UCTPAXKHUBAKBUMA CY:
— (usHuKe U XeMHjCKe KapaKTepUCTHKe 3eMJbulITa beorpana cy Beoma BapujaduiiHe;

— 4YOBeK (aHTponoreHu (pakTop) MMa BEJIIMKH YTHIA] Ha (PU3HUKE U XEMH]CKEe KapaKTEPUCTHKE
U cTereH 3arahema 3emibniinTa beorpana remkum meranuma (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni);

— wHajpehu yrtunaj anTpomoreHor (QakTopa Ha TpoMeHe (UIHMYKUX ¢ XEMH]CKUX
KapaKTepUCTHKA 3eMJBHINTA W CTETIICHA HUXOBOT 3araljema M3pakeH je y MOBPIIMHCKHM
CJI0jeBUMA 3eMJBUIIITA;

— aucTpuOyIrja TemKuXx MeTaja (y MOBPIIMHCKUM M JIOKUM CJI0jeBUMa) 3eMJbHuINTa beorpana
3aBUCH Of cTemeHa ypOaHu3anuje (MPUMATHOCTH YpPOAHUCTHUYKO] 30HMU Tpaja) W THI
HBUXOBOT KOpHUIINema;

— 3emspumta beorpama onrtepeheHa cy BHCOKMM KOHLIEHTpalMjamMa TEHIKUX MeTaja
aHTPOIOTEHOT MOPEKIIa;

— creneH (MHAEKCH) 3aral)ema 3eMJBHINTA TENTKUM METaIMMa 3aBUCE O] CTETICHA U

— ypOanuzanuje (IpUImaHOCTH ypOAHUCTUYKO] 30HU TPajia) ¥ THIA HBUXOBOT KOpUIIINEHa.



2. HPEI'JIEJ JOCAJAIIIBUX UCTPAKUBAIBA

[To3narto je na mpupoaHa 3eMJBHINTA HACTAjy MOJ YTUIajeM IeT MPUPOAHHMX (aKTopa: KiInMma,
pesbed, MAaTUYHU CYIICTpAT, Oprancka matepuja u Bpeme (Jenny, 1941; Anti¢ et al., 1980; Craul,
1992; Bockheima et al., 2005; Knezevi¢ 1 KoSanin, 2011; Pavlovi¢ et al., 2017a). Yaalon and Yaron
(1966) jomr mpe Bumie on 55 roauHA TPEIOKIIA Cy na ce (moped OBHX MET OCHOBHUX) U
AHTPOIIOTeHU (PAKTOP YBPCTH KAaO0 HMHTETPAIHH, HE3aBUCHU (akTop (GopMupama 3eMJBHINTA. 3a
pa3NuKy Ol MPUPOIHUX (DaKTOpa, KOjU JAeNyjy MOJIAKO TOKOM Iyror HHU3a TOJAMHA, TOJ| yTUIajeM
aHTPOIIOTEHOT (haKTopa GopMHpara 3eMJBHINTA JI0JIa3H JI0 MPOMEHA KapaKTePUCTHKA 3EMJBHINTA Y
3HaTHO KkpaheM BpeMEeHCKOM mepuonay. BpemeHcka pasznuka y GopMupamy 3eMIBHINTA IO
YTUIAjeM TPUPOJHUX W aTPOIOreHOor (hakTopa yCIOBHJIA j€ YCIOCTaB/balkhe HOBOT pedepeHTHOr
cucTeMa, Iie MPUPOIHA 3eMJBHUINTA CIY)KE Ka0 MaTU4YHH CYICTpaT y mo4yeTHoj ¢a3zu popmupama
HOBHX aHTPOIOTCHUX 3EMJBHINTA KOja Cy NMPOW3BOJ MeTaledoreHeTCKuX (pakTopa Koju Ienyjy
nojenuHayHo winu 3ajeqHo (Yaalon and Yaron, 1966). TokoMm mocnenmux MACIEHHWja MHOTH
uctpaxuBauu (Yaalon, 1971; Efflet and Pouyat, 1997; Anacracujeuh, 2011; Richter and Yaalon,
2012; Richter et al., 2015; Yaron et al., 2016; Howard, 2017) uctumanu cy yiory aHTpPOIIOT€HOT
dakTopa y dhopmMupamy 3eMIJBHINTA, TAKO Ja je OH NMpuxBaheH Kao MHTErpayiHu (aKTOp HacTaHKa
3eMJBHIIITA, OJTHOCHO JaHAC Ce MocMarpa Kao Imectu GakTop y mporecy GhopMupama 3eMIBUIITA.
Howard (2017) je nedunucao anTponorenu (akTop Kao BEIITAYKH YTHIA] KOJU CE€ pa3lIUKyje
ol/uny 3HauajHo MoauduKyje TmpupoaHe mpolece U QakTtope HactaHka zemubmmnTa. Efflet and
Pouyat (1997) uctuuy na je aHTpONMOTEHHM YTHIIa] HA 3€MJBHMINTE BEOMa KOMIUJIEKCAaH, ca MHOTO
MHTEpakKIifja Koje ce Jemanajy u3mel)y aHTponoreHux mpoiieca U NpUpoIHUX (pakTopa HacTaHKa
3emJpuIITa. Jby/IcKe aKTHBHOCTH MOTY JMPEKTHO MM MHAWPEKTHO YTUIATH, IIPH Y€MY TH YTHIIAjH
Mory OutHu peBep3uOmiIanu. OBo cy morBpawim U Yaalon (1971), Richter et al. (2015) u Yaron et
al. (2016) moceObHO ncTruyhm Aa je My u BPEeMEHCKU MEPHO] MOTpedaH 3a GOpMHUPaAkHE 3eMIBHUIITA
y NPUPOJHUM YCIOBUMA, a y I'paZioBUMa je 3HaTHO CKpaheH Kao pe3ynTaT yTHlaja aHTPOIIOTE€HOT
(dakTopa. AHTpomoreHu ¢akTOp HaAJBUIIE je€ NPHCYTaH y ypOaHUM H TOJLONPHUBPEIHUM
3eMJBHILITUMA, AT CE€ FETOB YTHIIA] IOCTETICHO IIIMPHU M HAa OKOJIHA TPUPOTHA 3€MJIBHUIIITA.

Knacudukanmja 3emspuinTa Koja je HacTaia Mmoj yTHIajeM aHTOIMOTeHOT (pakTopa 3acHUBA C€ HA
TUNy npehaimer NPUPOAHOr 3eMJBHINTA, KOja ce y KIacU(PUKAMOHOM CHUCTEMY 3EMJBHILITA
TpeTupa Kao MaTUYHU CYIICTpaT y moueTHoj (a3u Gopmupama antponorenux emspuinta (Howard,
2017). OnmnocHo, mpema CBeTckoj kinacudukanuju 3emsbuinita World Reference Base for Soil
Resources (WRB, 2015) 3emspumiTa Ha Koja je YOBEK UMao MHTCH3WBAH YTHUIIA] KJacu(PUKOBaHA CY
y JIBe TJaBHE IpyIie: aHaTpororeHa semsbumra (Anthrosol) n texuorena 3emspuiuta (Technosols).
AHTpoOIIOTeHa 3eMJBUIITA MPEICTaBIbajy 3eMJBHUINITA KOja Cy y JY)KEM BPEMEHCKOM IEPHOAY TOJ
WHTCH3MBHOM TIOJBOIIPUBPEIHOM Mpou3BoAmoM. Ca apyre crpaHe, TEXHOTEHa 3eMJbUIITA CY
3eMJBHIITA KOja CapKe 3HAUajHy KOJIMYUHY PA3IuIUTOT HHEPTHOT MaTepHjaa.

VYTuuaj anTpornoreHor (GpakTopa Ha MPOMEHY KapaKTECPHCTHKA 3eMJbHUINTA HAJUHTCH3UBHU]E j€ Y
ypbanuM cpennHama. OBa YMIHCHHUIIA YCIOBHJIA j€ W I10jaBy HOBOT THIIA 3€MJBHINTA — ypOAHUX
3eMmubuIITa. [Ipema cBeTckoj KiacuduKalnMju OBa 3eMJBUIITA MOTY CE€ CBPCTaTH y TEXHOTCHA.
[Ipema kmacuduKaMoHOM CHCTeMYy KOju ce kopuctu y CpOuju, ypbana 3emspuinTa OM Takohe
TpHIana KiacH TeXHOreHmx semubmmra (Skorié¢ et al., 1985; Pavlovié et al., 2017a), amu Tpeba
ucrahu 7a HUXOBO KIAaCH(UKAIMOHO MECTO HM Y CBETCKMM OKBHPHMA JOII YBEK HHjE€ jaCHO
onpeheno.

HNebununmje ypOaHux 3emsbumta fanu cy MHoru ayropu. Craul (1992) momudukammjom
Bockheim-oBe nedununmje u3 1974. roqune, ypbana zemipuinTa AeUHUIIEC Ka0 3eMJBHILITA KOja
HUCY TOJHONIPUBPEIHA, YHJU j€ TOBPIIMHCKHU clioj ox 50 cm M BHIIE U3MEHEH IOJ yTHUIajeM
YOBEKa, a HACTAO0 j€ MEIAkEeM, HACUTIAakheM MM KOHTaMUHAIM]OM 3€MJbHHE MOBPIIMHE Y YpOaHUM
u cyoypbanum cpeaunama. Efflet and Pouyat (1997) cmarpajy na ce pasznuke nsmely npupogHux u
ypOaHUX 3eMJBMINTA OIJIE/ajy Mpe CBera y reHe3u M KapaKTepUCTHKaMa 3eMJBHINTA, (PU3NUYKUM,
XEMHJCKUM W OHOJIONIKMM oOcoOMHama, aJli W HHHUXOBOM BoJymeHy. [laske, cmarpajy na



MeTanenorenesa (mpoiec GopMupama 3eMJBHINTA O], AHTPOIIOTCHUM YTHUIAjeM) MOYHEEe Kajaa
YOBEK NMOYHE Ja OMBa JOMUHAHTaH (GakTop y TeHe3w 3emibuinrta. OJHOCHO, Kajla je 3eMJbUIIHU
npodusn Op30 HM3MEHEH, a HEroBa IeHe3a MOYHEe 10 HOBOM BpeMeHy, o mnoderka. OBu
nopemehajuy Mory OWUTHM €NMHM30AHH, TAaKO Jla OCHOBHU TEJAOTEHETCKH TMPOIEC BPEMEHOM MOXKE
MIOHOBO IOCTATH JIOMHHAHTaH Y OJHOCY Ha aHTPOIOI€HHU, YKOJIMKO CE METalel0reHe3e yKIOHE U
MPUPOTHU TTPO( T OOHOBH.

Morel et al. (2005) y ypbana 3emspmimita cBpcraBajy: (1) 3emspumira koja cy gopmupana o
MEIIaBUHE MaTepujaia pa3IMYUToOr OJl OHWUX Y TPUPOJHUM, IMOJHONPHBPEIHUM WM ITYMCKHM
3eMJBUIITHMA, KOja MOTY UMAaTH MOBPIIMHCKH CJ10j Ae0spH o1 50 cm, 3Ha4ajHO U3MEHEH JbYICKUM
aKTUBHOCTHMA KOj€ YKJbydyjy MeIIame 3EeMJBHUINTA, JEMOHOBAKE 3EMJBHINTA ITO3HATOT WIIH
HETO3HATOT NOPEKJIa U/WIN BUXOBY KOHTaMUHALK]Y; (2) 3eMJbHIITA y MApKOBUMA U Oamtama Koja
Cy TI0 CBOJUM KapaKTepHUCTHKama OJuXKa MOJHONPUBPEIHUM 3EMJBHINTAMA, AJIM WUMajy Apyraduje
KapakTepUCTHKE, HAuyuH yIoTpede U YIpaB/balke 3a pasiiuKy of mosbonpuBpennux; u (3)
3eMJBHUINTA KOja Cy HacTajla Kao pPe3ysTaT pa3induTUX Tpal)eBUHCKUX aKTUBHOCTH y ypOaHUM
MOJIpy4juMa, a Koja Cy 4ecTo MPEeKpHUBeHa HHEPTHUM MaTepHjaauma. Y pOaHa 3eMJbHILTA Ce Takohe
PasNMKyjy W O]l 3eMJBHINTA KOja Cy 3HA4ajHO M3MEHCHA IO/ YTHUIAjeM HHIYCTPHUJCKUX U APYTHUX
NPUBPEIHUX JETATHOCTH M Ha HBUMAa Cy 4ecTo u3rpal)eHH pazauuuTH O0jeKTH Kao IUTO Cy
KaMEHOJIOMH, pYIHUIIU, acpoapomu u ci. (Morel et al., 2015).

Kana ce y ypbanum cpenmHama 3eMJBHINTE KOHBEpPTyje y ypOaHO KopHuIIhewme NUPEKTHU H
WHIUPEKTHU (PaKTOpH yTUUY Ha meroBe kapakrtepuctuke. Craul (1992), Jim (1998b) u Pouyat et al.
(2010) uctnuy xao Haj3HauyajHHUje (aKTOpPe KOJU YTHUY Ha KapaKTEPUCTUKE ypOaHMX 3eMJbUIITA:
¢dbuszmuke nmopemehaje, MacuBHa MoMepama 3eMJBUINTA, U3TPadmha 00jeKaTa U Ipyrux rpal)eBUHCKUX
CTPYKTYpa, HMHKOPIOPALHU]y aHTPOMOIEeHOr, BEIUTAYKOI MaTepHujajia, IMOKPHBAKE 3EMJBHUINTA
3eMJbOM PA3IUYHUTOr TOpPEKJIa WM 3aCTHPAKEM HENPOIYCHHM WHEPTHHM MaTepHjaliuMa,
yknamame nocrojehe Bererauuje u ap. Craul and Klein (1980) ykasyjy ma ycien aejctBa OBUX
(dakTopa ypOaHa 3eMJBHINTA TIOKA3yjy BEJIWKY BapHjaOMIIHOCT Y BEPTUKATHUM MpOPUIy, aau U
XOPHU30HTAITHO YK YHTaBe ypOaHe cpenHe.

C npyre ctpane, Scalenghe and Marsen (2009) umctuay na je 3a ypOaHa 3eMJbHINTA
KapakTepUCTUYHO HapyllaBame MPUPOTHOr Ciie/la XOPU30HATa y 3eMJBUIITHOM MPO(HITy, OJHOCHO
JUTOJIONIKA HEMOBE3aHOCT W TPUCYCTBO JCTIOHOBAHOT 3E€MJBHINTA PA3IHMYUTOr IOpPEKIa, yCIen
pPa3NMYUTUX HMHTEPBEHLHMja y U Ha meMmy. OBako (opMupaHd 3eMJbUIIHM NPOQWIN TOCEAY]Y
CJI0jeBE KOJH HEMajy UCTHU MATHYHH CYTCTPAT, TAKO Jla TOMPUMA]y KapaKTEPUCTUKE THUX JICTIO3HTA.
Patterson et al. (1980) HaBomu na ce OBM [ENO3UTHM MOTY Pa3jIMKOBATH MO OO0jU, CTPYKTYpH,
MUHEPAITHOM CaCTaBOM H YECTO Cy ca MpUMecaMa pa3IHuuTHX HHEPTHUX MaTepHjaia.

Pu3NYKe KAPpAKTePUCTHKe YPOAHUX 3eM/BHINTA 0] MHTEH3UBHUM CY YTHIIajeM IPBEHCTBEHO
cabujama 3eMJBHUINTA, KOje C€ JielaBa TOKOM TpaHc(opMmalyje MPUPOJIHUX U TOJHOMPUBPEIHUX
semupHinTa y ypOane cpenune (Pavao-Zuckerman, 2008). 3actupame ypOaHHX 3eMJBUIITA
WHEPTHUM MaTepHujajiiMa JIOBOJHM JI0 CMamemha WHOWITpanuje BOJE Y 3€MJBHUINTY W NPOMEHA y
BEIMYMHM U KapakTepy meroBe mnopo3Hoctd (Scalenghe and Marsen, 2009). Ha mnpomeny
CTPYKTYpe YpOaHMX 3eMJBHINTA YTHYYy M MEXaHHUYKa omnrepehema Ha HUXOBO] MOBPIIMHU KOja
MeHajy BOJHHU KamamurteT 3emsbHinTa. Trowbridge and Bassuk (2004) naBozme na oBe mpomeHe
JIeNyjy ¥ Ha ocTayie (PU3MYKEe KapaKTePUCTUKE 3eMJBHINTA Kao IMTO Cy audysuja racoBa, CTENeH
3arpeBama, TOIUIOTHA MPOBOJJBMBOCT U Jp. MHoru ayropu (Madrid et al., 2002; Biasiola et al.,
2006; Pfleiderer et al., 2012; Plak et al., 2015; Roéznski et al., 2018; Moénok et al., 2020)
3abenexxun cy nosehano mpucyctBo (pakiuje necka y ypOaHUM 3eMJbUINTHMA, MITO JUPEKTHO
yTA4Ye Ha TPaHYJOMETPHUjCKH CACTaB 3€MJBHINTA, KOjU Jajbe yTUYE Ha CTPYKTYPY 3E€MJBHINTA, a
CaMHM THM Ha BOJHH U Ba3AyIIHU PEXHUM Y 3€MJbULITY.

YTBpheHo je Ja Cy U XeMHjcKe KapaKTepPUCTHKe 3eMJ/bHINTA y 3HA4yajHO] KOpEJalnuju ca
npouecuma ypbanusanmje (Pickett et al., 2001; Vodyanitskii, 2015). UcTpaxkuBama pa3znuuauTuX
aytopa (Craul and Klein, 1980; Vratusa, 1986; Craul, 1992, Jim, 1998a; Bparyma, 1999) nokazana
cy Aa ypbaHa 3eMJBHINTA TEXKE J]a UMajy PeaKilfjy 3eMJBHILTA KOja je HEIITO Ipyrayrja oJ1 peakluje
npupoaHuX 3emibHmnTa. Y BehuHm ciydajeBa pH BpemHocTH cy BHINE Yy TpajJCKUM CpeInHAMa,



OJTHOCHO OBJIe, 110 MPaBUITY, JOMUHHPAjy 3eMJbHINTA ankaiHe peakiuje. [locneanna nmosumene pH
BPEAHOCTH ypOaHUX 3eMJbUINTA MOTHYE O] MPUCYCTBa KapOOHATHUX aHTPOIOTEHUX MaTepujania
Kao IITO CY IIEMEHT, MajiTep, OETOH, pa3HU TUIOBH oneka u ap. (Howard, 2017).

VY ucrpaxuBamuMa 3eMJbHINTA Ty caoOpahajauiia Cupakyse (npxkaBa Hbyjopk) ycTaHOBIBEHO
je na je pH BpeaHOCT 0BUX 3eMJBbUIITA y TOPH-0] TPAHUIM CKaJle 3a PUPOAHA 3eMJbuINITa. Peakimja
OBHX 3E€MJbHMINTA KpeTajga ce y pacnoHy on 6,6-9,0, moxk ce koj WwHMa CIWYHUX HPUPOIHHUX
3eMJBHINTA KpeTana y pacrnony of 5,1-8,4 (Craul and Klein, 1980). UctpaxuBama pH 3emspuinTa y
rpany 3enena ['opa (ITosbcka), Takohe cy mokaszajna pasiuKy y BpeAHOCTHMA M3Mel)y MPUPOTHUX U
aHTPOIIOTEHHUX 3eMJbHIITA. Tako, y mapkoBUMa U IIlymMaMa cpeama BpeaHocT pH usHocuna je 6,4,
JOK C€ y AaHTPONOreHMM 3eMJbHINTHMA (AyX IyTeBa, CKBEPOBHMMA, 3aCTPTHM 3E€MJbUIITHMA,
cTaMOeHUM OJIOKOBHMMA, WHAYCTPHjCKOM 3E€MJBHMINTY) Kperayna y pacnony oxn 7,1-7,2 (Greinert,
2015). UcTtpakuBama 3eMJBHUINTA Y CATHUM jamaMma JpBopenHux crabana Xour Konra moka3zana cy
na ce pH BpegHocT KpeTtana y pacrnony of 6,77-9,95, npu yemy je cpenma BpeaHoct pH ouna 8,68,
JIOK ce cpeama BpeaHocT pH 3emspminra y OpamMa y HEmocpemHoj OMW3WHHM rpaaa Kperajga y
pacnony ox 4-5 (Jim, 1998a) Takohe, uctpaxuBama Vratusa (1986) mokasana cy aa cy 3eMJbUIITA
Hosor beorpana 6a3ne peakmuje u ga cpeama BpeanoctT pH y npoceky uzHocu 8,15 jenunuia, a y
oyospuM  ciojeBuMa 3emipuinTa M 8,35. M ucTpakuBama MOBPIIMHCKUX CIIOj€BAa 3€MJBMIITA
OeorpaJckux MapKoBa Mokaszaja Cy Ja je peakiidja 3eMJbUINTa 0a3Ha U J1a y MPOCEKy M3HOCH 8,36
jemunuua (Bparyma, 1999).

Kama je o 3emspmmniTuMa y mapkoBuMa ypOaHUX W HMHAYCTPH]CKUX IieHTapa y CpOuju ped
(beorpan, [TanueBo, CmenepeBo u O6peHoBan), yrBpheHo je Aa TOMUHUPA]y alKajdHa 3eMJBUIITA Y
kojuma ce pH Bpennoctu kpehy y yckom ormcery (8,30-8,60) (Pavlovié et al., 2018a; Pavlovic et al.,
2018b).

UcrpaxkuBama Vodyanitskii (2015) mokazana cy ga y ypOaHuUM 3eMJbHINTHMA J0Ja3d 0
nopemehaja y IUKIyCy KpyXema MaTepuje YKJbyuyjyhn M HYTpPHUjEHTE KOjU Cy THIIHYHH 32
3eMJbMILTA MPUPOJHUX cucTema. McTpakuBama IMOKaszyjy Ja OpPraHcka Matepuja y ypOaHum
3eMJBUIITUMA UMa JPyradnjy Npupoay y nopehemy ca 3eMIbUIITHMA TPUPOJHHUX CHCTEMa Kao U Ja
y ypOaHuM cpearHamMa KoJl i€ J10J1a3H J0 MPOMEHa U y KOJIMYMHU U Y ’beHOM cacTaBy (Beyer et al.,
2001). Ca Hekux ypOaHHMX 3eMJBHINTA OPraHCKa MaTepHja MOPEKJIOM M3 OMJbaka CHUCTEMAaTCKU Ce
yKJama, ITO OBJE JTOBOJAU 10 3HauajHE pelnyKiuje meHe KonnynHe. OBUM YKIambameM OpPraHCKe
MaTepuje, peayKyje ce U KOJIMYMHa HyTpHujeHaTa y TuM 3emsbumTuma (Trowbridge and Bassuk,
2004). C apyre cTpaHe, Ha HEKUM 3eMJBUIITAMA OpPTaHCKa MaTepHja ce HaKHAJAHO oaaje (Hmp. y
MpoIleCy HErOBama 3€JICHUX MOBPIIMHA 32 MoTpe0de MpuxpamHuBama O1ibaka), ITO Takole yruye Ha
MMPOMEHE y KOJIMYMHM M CacTaBy HyTpHjeHaTa y OJIHOCY Ha HUXOB M3BOpHM o0iuK. Craul (1992)
UCTHYE J1a ¢ 003upoM Ja cy ypOaHa 3eMJBHMINTA YECTO JHUTOJIOIIKM HEMOBE3aHa, Ja je Mopen
OpraHcKe aHaJOTHO U CacTaB MUHEpAJIHE KOMIIOHEHTE 3€MJbUIILTA OBJIE, TaKol)e 3HaUajHO U3MEHHCH.

Pouyat et al. (2002) narnamasajy Aa u Tun Kopuiihema ypOaHOT 3eMJBUINTA JUPEKTHO W/HUIH
WHJIMPEKTHO YTHYE Ha XEMH]CKE OCOOMHE 3eMJBHINTA, a ToceOHO y morJeny caapxxkaja C u N, mro
3a pe3ynTar MMa H3MEmeH cajpxkaj ykynHor opranckor C m N y mopehemy ca 3eMibHIITHMA
MPUPOJHUX CUCTEMA.

Cxknaaumreme 3emsbuinHor C u N Beoma Bapupa y ypOanum cpenunama. Kohler et al. (2000)
yKa3yjy Ja ce KoJ ypOaHWUX 3eMJbHINTA, 3a pa3nuKy oj npupomnux (rae ce ogHoc TC m TN
CMamYyjy ca JyOMHOM 3€MJBHIITA), OBJE (HIIP. YHOIICHEM OpPraHCKE MaTepHje y MPOLECy MpUXpaHe
ypOaHux Owsbaka), MOXKe yTUIlaTH Ha moBehame caapskaja ykymHor opranckor C m N, kKao U Ha
nosehame BUXOBOT cajpxkaja y 1yospuM cinojeBuMa 3emibuiita. Vodyanitskii (2015) ucruue na y
MMOYETHOM CTaJIMjyMy ypOaHe M3rpaJbe WIH H3paKEeHEe KOHTaMHuHaIje, caapsxkaj opranckor (OC)
omaga y 3emsbHIuTy. Scharenbroch et al. (2005) ycranoBunum cy na ypbaHa 3eMJbuIITa Koja Cy
MpeTprena aHTPIOTreHN YyTUIla) MPe BUIIE AECETHHA FOJIMHA U Y TAKBOM CTamy /1aJbe OCTalIa Mambe-
BUIIIE HEMPOMEH-EHA, JaHac cy OoraTuja OpraHCKOM MaTepHjoM Yy OJHOCY Ha OHa Koja cy Owmia
M3JIOKEHA aHTPOIIOTCHOM YTHIA]y Mpe Mame of jeane neuenuje. Zhu and Carreiro (2004), Zhu et
al. (2004) u Lorenz and Kandeler (2005) yrBpawnu cy na cy xemujcka hyOpusa koja ce KOpucre y
MpOLIECy HETrOBama 3€JICHUX IMOBPIIMHA, Ka0 MU ypUH U H3MeT KyhHHX JbyOuMala u Jpyrux



KUBOTHIA TIIABHU M JUPEKTHH u3BOp N y ypOaHUM 3eMJbUINTHMA, JOK W N JIENO3UTH U3
ayTOMOOWJICKMX MOTOPa HHIMPEKTHO YTHUYy Ha YKyIHHU canpxaj N y ssuma. VctpaxuBama Lorenz
and Kandeler (2005) 3emspuiura LITyTrapra pa3nnuutux TUIOBa KopHIIhema 3eMJbUINITA TOKa3aa
Cy Jia HajBUIIM CaAP)Kaj OpraHCKOT W HeopraHckor C mMa y 3eMJBHIITHMA, Kao ITO Cy MapKOBH,
OamTe aJiy ¥ y 3¢MJBHIITHMA AYK KEJIEe3HUUKHUX TPYyra, U y TYCTO HaCEJHEHUM JIeIOBUMA Tpaja.

Munepanuzanuja N y ypbanuMm cpenrHaMa odekyje ce aa Oyne Hucka, mehyrum, Pouyat et al.
(2007a) y cBOjUM HCTpaKMBambMMa ypOAHUX M PYypPaIHUX IIyMa YTBPIWIM Cy Ja je y ypOaHum
IIyMama BHCOK CTENEH pa3rpajibe OPTaHCKOT Marepujaiia, a Takole yImopeaHO BHUCOK M CTEIEeH
MuHepanu3auuje W Hutpudukanuje TN y semspumuty. HcerpaxuBama Madrid et al. (2002)
3emspuinTa CeBUJbE TOKa3yjy na y moBpmmHcKoM ciojy (0-10 cm) mocroje BenuKe pasiiuke y
canpxkajy TN umje ce mpoueHtyanHo yuemhe kpehe y pacnony ox 0,03-0,69 %, a y nomem ciojy
3emubniTa (10-20 cm) ox 0,03-0,73 %. Takohe, oBakBe Bapujaiyje 3a0eiekKeHe cy U y caapxkajy
nako npuctynaqaor oomuka P (3-550 mg/kg y moBpmmackom u 109-771 mg/kg y nomem ciojy),
kao u y norneny caapxkaja K (129-774 mg/kg y nospmmackom u 109-771 mg/kg y nomem ciojy).
HctpaxuBama 3emspriuta HoBor beorpana nmokasana cy 1a ce cazipikaj JJako IpUCTYHavyHOT 00JIMKa
P y moBpmmHCckuM cnojeBuMa kpehe y pacnony ox 4-30 mg/kg, a campikaj J1ako TMPUCTYITAYHOT
obnuka K y pacniony oxn 9-40 mg/kg (Vratusa, 1986).

Pasrpanma oprancke marepuje y 3eMJBHIITY OJ1 CTpaHe MUKpOOpranuszama 3aBucH oj1 omHoca TC
u TN (C/N) y memy. Hoorman and Islam (2010), Haney et al. (2012) u Esmaeilzadeh and Ahangar
(2014) naBone &a YHOIIEHE OPraHCKe MaTepuje y ypOaHa 3eMJbUINTAa WUMa M CBOJy TMO3UTHBHY
KOHOTaIujy, ykonuko je onHoc C/N mamu ox 20, mTo omoryhaBa opraHcKMM Marepujama jJa ce
Op30 pasznoxe y 3emspuity. C apyre crpane, ykoiauko je ogHoc C/N Bumm ox 20 To ycmopaBa
IBEeHY pasrpanmy. McerpaxuBama VratuSe (1986) 3emspuinra HoBor beorpana, mokaszana cy naa je
onaoc C/N y MOBPIIMHCKAM CJI0j€BUMA IO TUIThapcKOM BEreTalnjoM y MpOCeKy U3HOCH 9, a 1o
YEeTUHAPCKOM MO>e /1a Oyzae u Bumu of 20.

3araheme mTeTHUM MaTepHjamMa (MoceOHO y TPagOBHMMA) IMOCTAJIO je MPOOJEeM >KUBOTHE
CpeIuHE Yy pa3BHjeHUM Kao U y HEpa3BUjeHUM 3eMJbama mupoM cBeta (Sun et al., 2010). Islam et
al., (2015) nHaBoze na mITeTHE MaTepHrje KOje TOCIEBA]Y Y TPAJICKy JKUBOTHY CPEIUHY Y€CTO HEMAjy
CIOCOOHOCT OMOpa3rpaamke, MOCeayjy BUCOKY TOKCUYHOCTH U aKyMYyJIATUBHE CIIOCOOHOCTH.

VYpbana 3eMJBHIITA TEHEPAITHO MPEICTaBIha]y KOHTUHYATHE PEIUITHjEHTE IITETHUX eleMeHaTa U
npyrux 3arahema. Wei and Yang (2010) u Karim et al. (2014) naBone na 3aralyjyhe marepuje y
ypOaHUM cpenrHaMa MOTHYY U3 Hajpa3IMuUTHJUX W3BOPA, KAO IITO CYy MHAYCTPH]CKAa aKTUBHOCT,
caropeBame yriba 1 rOpHBa, EMHCHja TacoBa U3 BO3WIIA, OJJIaraleé KOMYHAJIHOT OTIajaa U Ap.

Woszczyk et al. (2018) uctude ga cy 3emipuinTa ypOaHUX CperHA MOCEOHO CKIIOHA aKyTHO]
KOHTAMHUHAIMjU Pa3IMYUTUM CyICcTaHlamMa Mel)y kojuma cy Hajuernhe MpUCYTHU TEIIKH MeTaJau
(Tj. enemeHnTHm ca kKoHueHTparujama wucrnox 100 mg/kg). AxyMmynamuja TEIKMX MeTana y
MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa ypOaHUX 3eMJbUIITA U HBUXOBa TpaHChopMannja y XeMH]CKH aKTUBHE U
MOKpeTHEe OOJIMKE CTBapa 3HATaH PH3HUK 0 TPAJCKy XHUBOTHY CPEIHHY, C 003UpPOM J1a MOTY Ja
70cnejy y MoA3eMHE BOJie, a TUM IyTeM U y JaHie ucxpane (Abrahams, 2002; Godt et al., 2006).
MHoru Temku Metanu kao mro ¢y Fe, Zn u Cu u aApyru cmanajy y Tpymny MHKpoOeJieMeHaTa KOju
uMajy BaXHY YIOTY Yy Meraboiu3Mmy Ousbaka. MelyTuM, y BHCOKHUM KOHIEHTpalMjamMa OBHU
€IeMEHTH Cy (UTOTOKCHYHH, IOK MeTtanmu kao mrto cy Cd, Pb m gpyrm He ydecTtByjy y
(bu3MONIOMIKUM TpoliecuMa y OusbKama, alld UX OHE MIIaK arncopOyjy MyTeM KOpeHa U aKyMyJIupajy
ux y cBojuM TkuBuMa (Sharma and Dubey, 2005; Samuilov et al., 2016). YnpaBo u Ha 0Baj HaYUH
OBHU €JIEMEHTH MOTY J1a TOCIIe]y Y JIaHIIE UCXPaHE U HEeTOCPEAHO YTUIATH Ha 3]paBJbe KUBOTHHA U
Jpymu (Samuilov et al., 2016).

Li et al. (2009b), Alloway (2013) u Li et al. (2013) uctuuy ma mocroje ABa IJ1aBHA U3BOpa
TeNMIKUX MeTajla Yy 3EMJBHINTY: NPHUPOJHO TOPEKIO (TOPEKIOM OJ MAaTHYHHX CTEHA) U
aHTpOIIOreHN M3BOpH 3arahema. ['1aBHa pasnuka u3mely oBa 1Ba u3Bopa je y 3arahemy riae je oHa
ycien aHTpornoreHor naineko Beha Hero u3 m3Bopa mpupoaHor nopekia (Alloway, 2013; Li et al.,
2013). Bume aytopa (Li et al., 2001; Chen et al., 2005; Wang et al., 2005; Meuser, 2010; Alsaleh et
al., 2018) uctnuy na ce 3araheme ypOaHMX 3eMJBHIITA TEIIKHM METAJMMa yTJIaBHOM IIPEMHCYje



AaHTPOIIOTEHUM M3BOPHMA, Kao IITO Cy IMPOLECH caropeBama (OCHIHUX TOpUBa, ypOaHH3alHjH,
MOJBOTIPUBPETHO] TIPOU3BOIBH, PyaapcTBy U ci1. Kao mocnenuna oBUX aHTPOIIOTEHUX aKTHBHOCTH
jaBJbajy ce eMHUCHje TEIIKMX MeTala y Ba3qyXy, KOjU ce KacHHUje NIENOoHYjy y ypOaHa 3eMJbUIITa Yy
BUJy METaJHE TpaIlIfHE.

IMIpema Nriagu and Pacyna (1988) crenen 3arahema ypOaHuX 3eMJBHINTA je, NaKie, BakaH
MoKa3aTesb MHTEH3UTETa U3JI0KCHOCTH JbYIIM YTHIAjy TEHIKMX MeTaluMa y ypOaHHM cpeluHama.
Temku mertanmu Pb, Zn, m Cu mpemno3HaTu Ccy Kao TUNMYHHM 3araljuBauu ypOaHe cpenuHe U
CEJICKTOBAHW Kao MapaMeTpu MOMOhy KOJUX MOXKE J1a c€ M3MEpH Jerpajaiija KBaJuTeTa TpajcKe
XKUBOTHE cpenuHe (Ajmone-Marsan and Biasioli, 2010; Borgogno-Mondino et al., 2015).

Crenen 3araljeHOCTH ypOaHUX 3eMJBHINTA MOXKE Ja ce u3Mepu moMmohy mHaekca 3aralema kao
IITO Cy: MojeAnHauyHu uHAeKC 3arahema (Single pollution index - PI), HemepoB unnekc 3arahema
(Nemerow Pollution Index - Plemerow), nHIEKC onTepehema 3arahemem (Pollution Load Index -
PLI), ¢akrop exonmomkor pusuka (Ecological risk factor- Er) W uWHAEKCa MNOTEHIHMjaHOT
exosomkor pusuka (Potential ecological risk - RI) (Kowalska et al., 2018; Yang et al., 2021).

PI ce mpumemyje ga Ou ce MPOLEHUO CTENeH 3araliema 3eMJBHINTA IMOjeAMHAYHUM TEIIKUM
MertargoMm. Ha ocHoBy Pl mMoxe nma ce yrBpAaw Koju TEHIKM MeTajl NMpeicTaB/ba HajBehy MpeTmy y
noryesy 3araljema 3eMJBUINTA, @ CAMUM THM M 32 TPAJICKY KUBOTHY cpeauny. PlNemerow OMOryhaBa
MPOIICHY IIEJIOKYIMHOT CTeneHa 3arahema 3eMJBMINTA, YKJbY4yjyhu KOHIIGHTpaIUjy CBUX
aHanmu3upanux Ttemkux Merana (Gong et al, 2008; Kowalska et al.,, 2018). PLI, takohe ce
MpUMEYje 3a YKYIHY MPOIIEHY CTeNeHa 3aralh)ema 3eMJbUINTA U MPYKa HAYMH YTBphHUBama CTama
3eMJBUINTA Kao pe3ynraT akymyinanuje Temkux Mmetana (Kowalska et al., 2018). Er npumemyje ce
na OM ce KBaHTUTATHBHO HM3Pa3HO TOTCHIMjaTHU EKOJIOIIKA PH3HMK O] IT0jeAMHAYHOT TEIIKOT
Mmetana, a Rl ce mpumMemyje 3a IpOIEHY CTENEHAa EKOJIOIIKOT PHU3MKa H3a3BAaHOI IMMOBHILEHOM
KOHIICHTPAllUjOM TEIIKMX MeTaJa y BOJAM, BazayxXy H 3emsbuIiTy. OBe uHIekce, kao u Pl
npencrasuo je Hakanson (1980). Muoru aytopu (Chen et al., 2005; Biasioli et al., 2006; Wei et al.,
2009; Wei and Yang, 2010; Simon et al., 2013; Kowalska et al., 2018; Markovi¢ et al., 2018.;
Cakmak et al., 2018; Kashyap et al., 2019; Nazarpour et al., 2019; Mataruga et al., 2020; Yang et
al., 2021) kopucTe HaBe[CHE MHJCKCE Y CBOJUM HMCTPaXMBamkbMMa U MPOILICHaMa yTHIlaja TEIIKUX
MeTaJia Ha )KUBOTHY CPEIHHY.

UcrpaxuBama Hu et al. (2013) crenena 3arahema 3eMJbHINTA PA3TUIUTHX TUIIOBA KOpUIINEHA y
npouHiju ['yaurmonr (Kuna) Kkoja je rycro HacesbeHa My KOjoj je MpHUCYTHa 3HATHA
WHIYCTPHjCKAa aKTUBHOCT IIOKa3ajga cy jAa je BpemHocT Pl Owra HajBuma y 3eMJbHINTHMA
WHIYCTpHjCcKe 30HE rpana. M uctpaxuBama cTeneHa 3ara)eHOCTH 3eMJBUINTA TEIIKHM METaINMa
uHaycrpujckor rpana Jonryan (Kuna), mokazana cy na cy PI Bpeanoctu 6usne Bucoke 3a Zn (1,95),
Cu (2,84), Cd (2,36), Pb (1,72), Cr (0,81) u Ni (2,97). Takohe, 0BO UCTpakuBame je MoKa3ajo Ja je
PI Bpennoct Ouna Buma oz 1 kox 66,0 % on ykymnHor 6poja y3opaka 3a Zn, 69,8 % 3a Cu, 100 %
y3opaka, 3a Cd, 86,8 %, a Pb 86,8 %, a 69,8 % 3a Ni (Liu et al., 2016).

HctpaxkuBama creneHa 3aralleHOCTH 3eMJBHINTA TEIIKAM METaIMMa TpeMa ypOaHO-pypaTHOM
rpaaujenty y obmactuma Kyny nu Manau, Xumanajuma Ilpanemr (Muauja), Ha 3anany Xumanaja,
nokazana cy aa je Pl Bpemqnoct Cd Owia 3HaTHO BHIIA y 3emMJbHINTHMa ypOaHe 30He (16,52) y
oaHocy Ha 3emsbumita npurpaacke (10,67) u pypanne 3one rpana (3,77) (Kashyap et al., 2019). Ha
OCHOBY PlNemerow (KOjU ce KpeTao y pacmoHy on 3,4-6,7) ucTpaxkuBama yTHIlaja caoOpahaja Ha
cTereH 3araljema TEeMKUM METaluMa 3eMJbUIITa YpOaHux, CyOypOaHUX U pypajHHX MapKoBa XOHT
Konra (Kuna), mokazaiia cy ma oHa Koja cy y Onu3uHM caoOpahajHMiia ca HMHTCH3WBHH]UM
caobpahajem 3HaTHO cy BuIle 3araleHa TemkuM Metanuma Lee et al. (2006).

Takohe, ma Oum ce mporeHHMO CTenmeH 3araljema 3eMJBHINTA TEIIKUM METaliMa Ha TPaJICKy
KUBOTHY CPEIMHY, a MOCEOHO 3eMJBHINTA PANMUYUTHX YPOAHUCTHUKHX 30HA Tpaja HEOMXOIHO je
M3BPIINTH TIopelerbe KOHIEHTpalyja TeIKUX MeTala Y 3eMJBHUINTY ca TPAaHUYHUM MaKCHMAaTHHM
Bpennoctuma (I'MB) 3a HaBeneHe eneMeHTe MpemMa 3BaHMYHOM JOKYMEHTY, IITO j€ 3a MOJIpYydje
Penyonuke Cpbuje Vpeoba o epanuunum epeonocmuma 3aecahyjyhux, wmemHux u OnACHUX
mamepuja y zemwuwmy (YI'B3M, 2019). Takolhe, 3a npoiieHy yTuiiaja crernena 3aralema TermKum
MeTajJuMa BaXXHO j€ M3BPIIMTH W Topeheme ca WHUXOBUM KOHIETpalnHjamMa y MPUPOJTHUM
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3eMJBMIITHMA TOApYyYja Koje ce uctpaxyje (pedepentHa Bpemanoct) (Mrvi¢ et al., 2009, 2011,
2019).

Bume ayropa (Thorpe and Harrison, 2008; Duong and Lee, 2011; Rézanski et al., 2017) uctuuy
Jla je MHTEeH3UBaH rpajacku caodpahaj uzBop Benuke konuumHe 3aralyyjyhux marepuja y ypoanum
cpeanHama, noceOHoO Temkux merana. Duong and Lee (2011) uctuuy na je cagpxaj 3aralyjyhux
Marepuja y 3eMJBHINTY AYXX MPOMETHUX TPaJCKUX caoOpahajHHIIA AMPEKTHO MPOMOPIHUOHATAH
Op3uHU BOo3WIIa, U J1a Beha Op3uHa KpeTama Bo3uia nmoBehaBa eMUCHjy M31yBHUX racoBa, IITETHUX
Jenumbema, a caMUM THM M TEIIKMX MeTajga y OKOJIHO 3eMJbHinTe W Basmyx. Li et al. (2001),
Charlesworth et al. (2003) u Guney et al. (2010) cy yTBpauim a ce TEIIKH METa KOjU J0Jia3e
yCliel WHTEH3UBHOT caoOpahaja akymynupajy y MpalidH{ Oy IyTeBa, Kao W Ja Cy H3y3E€THO
BUCOKE KOHIIGHTpAaIlMje OBHMX eJeMeHaTa 3a0ejiekeHe y TpallMHU Ha pacKpCHUIlAMa Koje
KOHTpoyiiry cemadopu, Kao W y Onm3uHu caoOpahajHUX YBOpHUINTA KOja TOBE3Y]y pa3IuduTe
JIeTIoBE Tpaja.

Hocanamma uctpaxuBama (Blok, 2005; Liu et al., 2009; Chen et al., 2010; Yan et al., 2013;
Werkenthin et al., 2014; Zhang et al., 2015) noka3ana cy ia ce KOHLEHTpaIMja TEUIKUX MeTaia
cCMamYyje ca pactojambeM o1 caoOpahajauia. Takohe, yrBpheno je (Zhang et al., 2015; Guney et al.,
2010) ma ce mHUXOBa KOHIEHTpalMja CMamyje M ca TyOMHOM 3eMJBUINTA, OCUM Yy CIydajeBHMa
nopemehaja 3emspuTa Ty’K caobpahajHuIla y BUy pacKollaBama, PpEKOHCTPYKITH]e MyTa, Opama 1
cll. YCTaHOBJBEHO je J1a je Haj3HauajHuju u3Bop Cd xabama ryma u JenoBa BO3MJIA, Kao U MpOLec
caropeBama ropuBa (Chen et al. 2010), a Zn abpa3uja ryma u yJba 3a nmoamasuBame (Adachi and
Tainosho, 2004; Blok, 2005) u kopo3uja 6ankuna (Blok, 2005). I'maBau uzBopa Cu je xabame
koununa (Adachi and Tainosho, 2004), a Cr nperexHo nmotude oa HapTHUX OcTaTaka M abpasuje
Ko4YroHUX Tutounia u ryma (Zehetner et al., 2009; Zhang et al., 2015). He tpe6a uzoctaButu Hu Pb
Yyhje Cy BHUCOKE KOHIICHTpallMje y 3eMJbUINTHMA Ay caoOpahajHuna 70-tux rommHa XX Beka
M3a3Bajic BEIUKY 3a0pUHYTOCT Kao pe3yinrar ynorpeba OeH3uWHa ca 3HATHUM CaJp)kKajeM OBOT
enemenTa (Bparyma, 1999; Chen et al. 2005; Zehetner et al., 2009; Zhang et al,. 2015). be3 063upa
IITO je OBO ropuBO Beh BuIlle 0f AelieHH]je 3a0pakeHO IHUPOM CBETa, MPUCYCTBO Pb y 3eMmibHIITHMA
Iy’)K MHOTHUX caoOpahajuumia um nasbe je Bucoko. Ilopen HaBemeHuMx Temkux metana 1 Ni je
IPEerno3HaT Kao TEHIKM MEeTall Ydje Ce IMOBHILIEHE KOHIEHTpAlHje YECTO jaBJbajy y 3€MJBHINTY U
npamuHu 1yk caobpahajuuma (Bignal et al., 2004; Sezgin et al., 2003; Cannon and Horton, 2009;
Wei and Yang, 2010; Li et al., 2013).

Cannon and Horton (2009) y 3emspuinTiMa Ay JBa IJIaBHA ayTonyTa y YHWKary yTBpAWIHA CY
BHUCOKE Cpelme BpeqHoCcTH KoHIeHTparuja Pb (mpeko 7600 mg/kg) narmamaBajyhu na cy oHe
MOCJIeIUIIa TIPBEHCTBEHO WMHTEH3UBHOT caoOpahaja. Y CcBOM paay OHH Cy HCTPOKHBAIH
KOHIIEHTpAIlMje TEMIKUX MeTajia W y JAPYrdM ypOaHUM 3eMJbuIITHMa Ywkara W Npu TOM
€BUJICHTUPAIM BHCOKE Cpelme BpemHocTH KoHieHTparuja Pb (198 mg/kg), Zn (235 mg/kg), Cu
(59 mg/kg) u Ni (31 mg/kg).

W npyra uctpakuBama y CBETY MOTBPl)Yjy BHCOKO MPHCYCTBO TEHIKUX METaja y 3€MJBbHINTHMA
nyx caoOpahajuuna. Guney et al. (2010) ucTpakuBaiau Cy NPHUCYCTBO TELIKUX MeTaja JyXK
ayronyta y MctanOyny (Typcka), mpu 4emy cy YTBPAHWIU J1a CYy CPEIhe BPEAHOCTH KOHIICHTpAIIH]ja
Pb y y3opumma mpamHe U MOBPUIMHCKOT €JI0ja 3eéMJBHILTA Ca ayTONyTa Oujie 3Ha4ajHO BUIIIE HETO
OHE Y y30plMMa CIIOPEJHUX IyTeBa. MakcuMmallHa M3MepeHa KOHIeHTpanuja Pb y mpammbu Ha
ayronyry usHocwia je 1,087 mg/kg cyBor tema, a 3abenexxeHa je y mpodmiy Kox MocTa
(caoOpahajHom YBOpy) KoOju cmaja aABa okpyra. Hajeuie cpeame BpPEeAHOCTH KOHIICHTpAIHja
TEIIKMX MeTajla y y30pLuMa MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa 3eMJBHINTA M y y3opuuma ayouHe a0 20 cm
m3Hocuiie cy 1,573 mg/kg n 302 mg/kg. OBaj mpodun ce Hama3no Ha UCTOM caoOpahajHoM YBOpY.
HajBumie cpeame BpelHOCTH KOHILEHTpauuja Zn yTBpheHe cy y y3opuuma IMpamuHe u
MOBPIIMHCKUX CJI0j€Ba 3eMJBHINTA AYXK ayTomnyTa o 245-255 mg/kg (pecneKTUBHO), a MaKCUMaTHE
BpenHocTH of 521-522 mg/kg. 3araheme 3emspuiira Cu yrBpheHO je caMO Ha HEKUM JIOKaIfjama
IOy’ ayTOIyTa, MPH YeMy Cy MaKCHMaJHE M CpeIhe BPEAHOCTH KOHIeHTparuja Cu y y3opuuma
MOBPIIMHCKUX cJojeBa 3emubmiiTa Omne ox 136 mg/kg, omnocHo ox 68,7 mg/kg. OBe m3Mepene
cpenme BpemHOCTH Ouie cy Behe oa cpenmux BpemHOCTH KoHieHTpanuja Cu y y3opruma
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3emspuTa youHe 10 20 cm ayx ayromyra (MakcumanHo 94,1 mg/kg u cpenmwe 47,0 mg/kg) u'y
MOBPIIMHCKAM CJI0jeBUMa 3€MJBHINTHMA CriopeaHux myTeBa (Makcumanne 38,1 mg/kg u cpenme
BpennoctH 23,4 mg/kg).

VY semspumtuMa gy caobOpahajuuna Jlamacka (Cupmja) xoHmeHTpamuja Pb kperama ce y
pacriony ox 78,4-832,0 mg/kg (Othman et al., 1997), a y 3emspumTuMa nyx ayromyra A-8 y
I'uny3kou, (Illmanuja) KOHCTATOBaHE Cy HM3Y3€THO BHCOKE MaKCHMMajHE KOHIICHTpamuje 3a Zn
(1.548 mg/kg) u Pb (2.204 mg/kg) (Garcia and Milla, 1998).

UcrpaxkuBama Johansson et al. (2009), mokazana cy ga je TJIaBHH M3BOP TEUIKHX MeTaia y
neHTpy ypOanor mnoxapydja Crokxonma caoOpahaj. YTBpheno je na cy cpelnme BpEIHOCTH
koHneHtpanuja Cd, Ni u Ipyrux TEHIKMX MeTajia Ha JeHOj OJ HajmpoMETHUjuX caoOpahajHuma y
CToKX0JIMy HEKOJIMKO ITyTa HUXE of] 1upekTuBa EY.

UcrpaxkuBama Chen et al. (1997) m Wang et al. (2005) uctudy nma je ¥ HMHAYCTPHjCKa
AKTUBHOCT je/IaH O] BAKHUX aHTPOIIOTEHUX M30pa Pa3INYUTUX BPCTa 3aralema rpajicke CpeauHe a
nmoceOHO Temkux wetana. llteTHe wMaTepuwje Koje HAcTajy Kao pe3yiaTaT HWHIYCTPU]CKUX
aKTUBHOCTH Y I'paZiloBUMa YECTO HHUCY OMOpas3rpaavBe, HUCIAapJbUBE WM Y BOJU pacTBOpJbuBe, Beh
Ce TPETUPAjy Kao CTaTHO MPHUCYTHO 3araheme. Temku MeTanu Koju Ha MOAPYY]y UHIYCTPH]JCKUX
30Ha rpaja JA0CIeBajy y 3eMJbUINTE OCTajy MPUCYTHH Y nefaochepu Ayru HU3 roauHa. Jennings et
al. (2002) narymamaBajy 1a OoBe KOHTaMHHAIIMj€ OCTajy y CTaJHO] BE3W Ca 3€MJBHINTEM M Ja CE
TOKOM BpeMeHa noBehaBa \UX0Ba MMOOMITU3AIIH]a.

Imperato et al. (2003) mak ucTudy ga y 3eMJBHINTHMA WHIYCTPUJCKUX KOMIUIEKCA/30HA YaK H
mocje BUIIE TOJMHA HAKOH YKJamama M3Bopa 3araljema, OJHOCHO NMpOMEeHe THMa Kopuihema
JIATOT TIPOCTOPA, OCTAj]y 3a0eNeKeHE MOBUIIICHE KOHIICHTPAIIHN]€ TEIIKUX METaa.

YTBpheno je (Gallagher et al., 2008; Li et al., 2009a; Woszczyk et al., 2018) na paznuuutu
Temku Metanu (kao mrto ¢y Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni) kopunthenn y npou3BOImbH JIerypa U YelnKa,
Kao ¥ y METaJIHOj MHAYCTpUjU (Kao IITO Cy MPOW3BOAKA BO3WIIA, CIEKTPUYHUX JKHIIA, OaTepHuja
CNeKTPUYHUX ypehaja) mNpuUMapHO JOCTEBajy Y 3EMJBHUINTE AaTMOCPEPCKUM  TaJIOKEHEM
MHAYCTPH]jCKe MpallnHe Koja MOTUYE caropeBameM (POCHITHUX TOpUBa U OEH3MHA, Ka0 U TOIJBEHEM
o0ojenux Metana. [Ipema Wong et al. (1996) 3emsbuinTa y HHIyCTPHU]CKUM KOMIUIEKCUMa/30HaMa y
ypOaHuM TOJpydjuMa UMajy HajBehy KOHLIEHTpAIH]y TEIIKUX MeTaja.

UcrpaxuBama Woszezyk et al. (2018) wmumyctpujckor moapydja rpaga Ycr-Kamenoropck
(Kazaxcran), koje mpumajga METIypUIKO] UHAYCTPHUjHU, TIOKA3yjy Ja je caapikaj TEHIKHX MeTaja y
3eMJBHIIITUMA Ca BUCOKOM KOHIIeHTpamujom Zn (625,3-2.406,3 mg/kg), Cu (87,9-856,3 mg/kg), Cd
(3,8-27,4 mg/kg) u Pb (187,2-1.347,7 mg/kg). KonuenTpanuje oBUX TEIIKUX MeTana y Behem nemy
rpajia TpeMammie Cy MaKCHMalHO J03BOJbEHE KOHIICHTpamuje 3a cTaMOeHO, peKpeaTUBHE W
uHCcTUTyUMOoHaIHe nospimHe o1 500 mg/kg 3a Zn u Pb, 100 mg/kg 3a Cu u 5 mg/kg 3a Cd.

UcrpaxkuBama Li et al. (2009a) mpucycTBa TEIKHUX MeTalla y 3€MJBHINTHMA Ha JBaJECETaK
Jokanyja crape uHaycrpujcke 30He Teuku y rpany llemanr (Kuna) jacHO cy mokaszana jia cy oHa
3arahjena Cu, Zn, Pb u Cd. Konmnenrpamuje oBUX MeTana Mpeiasuie Cy MPOMUCaHE TpaHUIHE
BPEIHOCTH. YKYIHA KOHIETpalMja TEIIKUX MeTala y WHAYCTPHJCKUM 3EeMJBHIITHMA 4YHja je
JIEaTHOCT OMiIa 00pajia MeTana Wi XeMHjCKa MHIYCTpHja, Ouja je 0] HEKOJIMKO JI0 YaK CTOTHHY
nyra Beha ox rpaHmuHuX BpeaHOCTH. VMcTpaknBama OBUX 3eMJBHMINTA IOKa3zana Cy omaaajyhe
KOHIICHTpAIlMj€ TEIIKUX MeTajia ca moBehameM nyOMHE 3eMJbHINTa, a cToma maaa ox 0-20 cm 1o
40-60 cm nyomHe 3emspmmnTa 6una je 3a Pb 90 %, Cd 75 %, Zn 40 % u Cu 15 %. CMmameme
koHneHtpanuje Pb u Cd u3 moBpmmHCKOr €10ja y OAHOCY Ha JOBHH, MHOTO je Behe oa oHuX kox Zn
u Cu, mTo ykazyje na ce Pb u Cd nakme HaromMuiaBajy y MOBPUIMHCKUM CJIOj€BUMa 3€MJBHIITA.
Melhyrum, kornenTpanuje Cu, Zn u Cd va nyounn 3emsprinrta o 40-60 cm u 1ajbe ¢y Ouie MHOTO
BUIIE OJf TPAHUYHHX BPEIHOCTH, MOKa3yjyhu Aa je u y JOWUM CJI0jeBUMa JOILIO 0 3HATHOT
3araljema TEMIKMM MeTajauMa. 3araliere OBHM TEIIKMM MeTajuMa HHje yTBpheHOo Ha JyOuHU
semspumra ox 80-100 cm, a konuentpauuja Cd oBme je Omina BHCOKAa. AyTOpH OBY I0jaBY
o0jamimaBajy BUCOKOM KOHIICHTpAIHjoM 3aralema ¥ BeIMKOM u3MeHJbHBOM (ppakiujom Cd ycien
IYTOroIMIIET 3aralhema, kao 1 HWKoM yTBphenom pH BpeaHOoCTH 3eMIbHIITA.

Kacamja wucrpaxmBama Li et al. (2013) mnpucycTBa TEmIKMX MeTajla Ha OBHUM HCTUM
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MHAYCTPH]CKUM JIOKallMjaMa ToKa3ajia Cy BUCOKe cpenme KoHueHntpauuje Pb (116,76 mg/kg), Cu
(92,45 mg/kg), Cr (67,90 mg/kg), Zn (234,80 mg/kg), Cd (1,10 mg/kg) u npyrux. Osa
HCTPaXMBarba MoKa3ajia Cy Jia Cy CKOpO CBE MCTpa)KeHe JIOKaIfje y UHAYCTPUjCKOM oKpyry Tueku
KOHTaMHHHUPAHE TEITKUM METajJnuMa, Kao U Ja Cy BUCOKe cpenme KoHueHnrpamuje Pb, Cu, Zn u Cd
HE caMO MpPHUCYTHE y MHAYCTPHCKHUM 30Hama Beh Cy M IIHMPOKO paclpoCTpameHe Yy OOIMKEIUM
cTaMOCHUM TOIpyYjrMa U TTapKOBHUMA.

UctpaxuBamwa Madrid et al. (2002) 3emsbumTa 3eqeHux noppmmHa CeBuibe ykazyjy na
MOCTOjM 3HAYAjHU CTereH 3araljema OBUX 3eMJBHINTA TTOCEOHO TEMIKUM MeTanuma kao mto cy Cu,
Pb u Zn. KoHueHnTpanuja oBUX MeTana je moceOHO BHCOKa Ha JIOKalMjaMa Koje ce Hajlaze Onmke
HMCTOPH]CKOM IIEHTPY Tpajia. AyTopH, OBO 3araljeme HCKIbYIHBO TIPEnucyjy caoopahajy, ¢ 063upom
Ia je O MCTpPaXEHHUX JIOKalja HWHAYCTpHjcKa MPOHM3BOJAa HA 3HAYAjHO] YIAJbEHOCTH.
HctpakmBama 3emJpHINTa TApKOBa IecT eBporckux rpagosa: Asepo (Ilopryram), ['masros
(Benmuka bpuranuja), Jbyossana (Crnoenuja), Cepmwba (IlInanuja), Topuno (HMranuja) u Ymcana
(IITBencka) Koju ce 3HATHO PA3JIMKY]y MO KIMMATCKUM YCJIIOBHMAa Ka0 U UHTCH3UTETY HHIYCTPH]CKE
aKTUBHOCTH TOKOM BpeMEHa, IOKa3aja Cy BEJIUKY BapujaOMIHOCT y TOIJVIEAY KOHIIGHTpaluje
temkux Merana (Zn, Cu, Pb, Cr u Ni).

[Ipema ucTpakuBamHMa CTeleHa 3araherma TEHIKUM MeTanuMa y mapkoBuma Madrid et al.
(2006) yrBpmwiM Cy 5a Cy y 3eMJBUINTHMA IMapKoBa y TpajoBUMa ca HacieheM HMHTEH3WBHE
unaycrpujcke npousBogHe (I'macros, TopunHo) 3HaTHO Behe cpeame KOHIEHTpauuje 3arahema
TEIIKUM METaJIuMa, JOK Cy Y 3eMJbHINTHMA rpagoBa JbyOsbane, CeBusbe U Y1icaie oOBE BPEIHOCTH
Oune wuHTEpMenujamHe. Y rpagy ABepo ca HajMambe HHTEH3UBHOM MHIYCTPUJOM, TJAE CY
UCTPaXMBamka KOHIICHTpAIMje TEIIKUX METala CIPOBEJCHA Yy MapKy KOjH je MOIUTHYT Tpe CaMo
JIeLIeHH]y, UCTpaKMBama Cy MoKa3ajia HajHWKe KOHIEHTpanuje Teikux merana. Konnentpamuja Cr
u Ni, HajBuma je 6una y Topuny. OBa 1mojaBa mpunucyje ce crapoct napka (oko 400 roauHa),
3aTUM MPUCYCTBY MHTEH3UBHOT caoOpahaja M MHAYCTpHjCKEe MPOU3BOIHE Y HEITOCPEIHO] OIU3UHM,
Ka0 U CHenu(PUIHOCTH camMe T€OJIOIIKE TOIOTe.

Bume uctpaxuama (Qingjie et al., 2008; Kachova and Atanassova, 2017) mokasyjy mpucycTBo
BHCOKHMX KoHIeHTpanuja Zn, Cu, Cd, Pb u npyrux Temkux Meranga y 3eMJBUINTY MapKoBa KOJU CY
CMELITEHW Yy MHIYCTPUJCKUM M KOMEpIHMjaJHUM 30HaMa rpaja ca pa3BujeHOM caoOpahajHom
HH(PpaCTpyKTypOoM, Harmamarajyhu ympaBo TO Ja Cy WHTCH3WBHA HWHIYCTPHJCKAa AKTHBHOCT M
ayToMoOwmiicku caoOpahaj riiaBHU U3BOPH 3araljerma OBUX 3€JICHUX MMOBPLIMHA Tpaja.

Lee et al. (2006) uctpaxkuBanu cy crerneH 3arahema semspuimra XoHr Konra (Kuna) y omnocy Ha
crereH ypOaHu3aluje rpaga (IpUNagHOCTH ypOAHUCTMYKMM 30HaMa Tpaja), OpU YeMy Cy
YTBPAWIH J1a Cy CPEIIibe BPEIHOCTH KOHIIEHTpaluja temkux meraia (Zn, Cu, Cd, u Pb, Cr) oune
BumIe y 3emsbumruma ypbane (103, 16,2, 0,36, 88,1, u 17,8 mg/kg) y omHocy Ha 3emibuIITa
cyoypbane (67,9, 9,72, 0,37, 57,8, u 20,8 mg/kg) u pypanne 3oue rpaga (46,8, 6,37, 0,35, u
39,6 mg/kg). U uctpaxuBama Biasioli et al, (2006) 3emspumira rpaga Topuna (Mranuja) mokazana
Cy Jla Cy Cpelbe BPEIHOCTH KOHIIEHTpanuje Temkux merana (Zn, Cu, Pb, Cr u Ni) Oune Bume y
3emspuiituMa ypoane (189, 90, 149, 191 u 209 mg/kg) y oaHoCcy Ha 3eMJbUINTA pypajiHe 30HE
rpana (62, 28. 62, 96 u 74 mg/kg). Takohe, uctpaxkubama Rodrigues et al. (2013) 3emspumra rpaga
[Topta (ITopryran) nokasaina cy Ja je cpeilba BpeJHOCT KOHIIEHTpanuja Temkux Metana (Zn Cu, Cd
u Pb) y ypbanoj 30uu rpama (216, 90, 0,43 u 137 mg/kg) Ouna BuIa y OJHOCY Ha CpPEImbE
BPEIHOCTH KOHIIGHTpallMja OBUX METala y 3eMJbUIITHMA pypaiHe 30He rpanga (76, 67, 0,22 u
35 mg/kg). N uctpaxuBama Mao et al. (2014) 3emspumra Ileknnra (Kuna) mokazana cy ga cy
Cpelme BpeIHOCTH KoHIeHTparuje Temknx metana (Cu, Pb u Cr) Oune Buie y 3eMIBHUIITHMA
yp6ane (39,95, 29,56 u 53,85 mg/kg u ) y omHOCY Ha Ha Cpeliihe¢ BPETHOCTH KOHIICHTpPAIlMja OBUX
TEIIKMX MeTajla y 3eMJbHINTa TpaH3uuuone (28,98, 26,63 u 56,37 mg/kg) u cyOypbane 30He rpaga
(25,78, 18,84 u 53,51 mg/kg).

Pfleiderer et al. (2012) wucTpaxuBameM pa3IMYUTHX TUIOBAa KopuIinhema 3emsbuiITa beua
(AycTtpuja) mokaszaiau Cy jaa je cpeama BpeaHocT koHrneHTpanuja Zn (170 mg/kg), Cu (45,5 mg/kg),
Cd (0,7 mg/kg), Pb (96 mg/kg) u Cr (38 mg/kg) 6una HajBUIIA y 3eMJBULITUMA HHAYCTPH]CKE 30HE
rpajna, 0K je cpeama BpeaHocT KoHneHTpanrje Ni (29 mg/kg) Owia HajBUIIa Y 3eMIJBUIITUMA TYXK
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caoOpahajuuna. McrpaxuBama Xia et al. (2011) pasnuuutux THmOBa KopHIIhema 3eMJBUINTA
[Texunra (Kuna) mokaszana cy HajBUIE YTBphHEHE CpElbe BPEIHOCTH KOHIICHTpAIHja TEIIKUX
metana (Zn, Cu, Cd u Pb) y 3emspumruma y napkoBcku ypehenum nosprmnama (117,96, 50,06,
0,237 u 73,63 mg/kg) y ogHOCY Ha BUXOBE CPEAHE BPEIHOCTH KOHIICHTpANHja Y 3€MJBHINTHUMA
nyx caoOpahajauta (83,66, 28,96, 0,199 u 33,25 mg/kg).

JemHa ox MpBUX HUCTpakMBama IMPUCYCTBA TEHIKUX MeTajla y ypOAaHWM 3eMJBUINTAMA Ha
nonpy4djy Cpbuje (beorpan), spmmia je Bparyma (1999) ucnutuBajyhu KOHIEHTpAIUjy TEMIKUX
MeTajia y 3eMJBUIITHMA Pa3IMYUTHX KaTeropuja 3ejeHuX moBpimuHa beorpama. McrpaxkuBama cy
nokaszajia Ja cy cpenme BpeaHocTH KoHueHtpamuja Pb, Cd, Zn u Cu y NOBPIIMHCKOM CIIOjY
3eMJBHUINTAa MAPKOBA y T'PAJICKOM ILEHTPY OWie 3HauajHO BHUIIEC O OHUX YTBpHEHUX Yy XYMYCHO
aKyMyJIaTUBHOM XOPH30HTY 3eMJbHIITA ypOaHux myma. [TokazaHo je 1a je mocieauia oBe 3Ha4ajHe
paznuke y OJM3WHU M MHTEH3UTETY ayTOMOOWJICKOT caoOpahaja, KOju je TJIaBHH HW3BOpP OBHX
TEIIKMX MeTajla y Tpajackoj cpenuHu. OBme moceGHO Tpeba y3eTH y 003up Ja ce CIOCOOHOCT
MPUPOJHUX IIIYMCKHX TMpejiesia KOJu Cy CacTaBJbeHH O] BHUCOKOr npseha, rymher ckimoma u
MelycoOHe OMOIIOIIKO-EKOJIONIKE MOBE3aHOCTH OrJiefa y epHuKacHUjeM CHCTeMy IpeuyuinhaBama
atMocdepe o1 pa3IuuMTHX 3arahjuBada, y OBOM ClIy4ajy TEIIKMX MeETajla HETO TPaJICKe 3eJICHE
nospimHe (Bparyma u AnacracujeBuh, 1988). 1 npyra ucrpakuBama Ha TepuTopuju beorpana
kao u y npyrum rpagoBuma CpbOuje (ITanueBo, OOpenoBanm n CmenepeBo) IMokaszana Cy Ja ce
3eMJBUINTA y TPaJOBUMa ca MHTEH3UBHUM caoOpahajeM M MHIYCTPHjCKOM aKTUBHOIINY OUIUKY]Y
MPUCYCTBOM BHUCOKHX KOHIICHTpaIlMja TEIIKUX MeTaja, mocedno Zn, Cu, Pb, Cr u Ni (Pavlovi¢ et
al., 2017¢; Pavlovic et al., 2018a; Pavlovi¢, 2018b; Pavlovié, 2018c¢).

3HavajHa WCTpaXMBama 3a IMOJpydYje Halle 3eMJbe Cy W ucTpakuBama Ghariani et al. (2010),
KOja cy HCcTpaxkuBajyhu 3aral)eHOCT TEIIKMM MeTalnMa 3eMJBHILTA TyX IyTeBa U caoOpahajHuna ca
WHTEH3UBHUM caoOpahajem y beorpamy, yTBpawia 1a ce KOHIIEHTpaluja Zn KpeTana y pacrioHy O
132,63-734,16 mg/kg, Cu ox 48,61-314,80 mg/kg, Cd on 4,01-17,75 mg/kg, Pb om 51,35 -
1.847,64 mg/kg, Cr mo 43,15-159,96 mg/kg u Ni no 57,65-360,95 mg/kg. Mcra ucrpaxuBama
MoKaszajia Cy J1a Cy ce KOHIIeHTpalllje TEIIKUX MeTala y 3eMJbUINTHMA MapKoBa 3a Zn KpeTaje y
pacriony ox 192,34-201,58 mg/kg, Cu ox 90,95-118,63 mg/kg, Cd ox 5,34-9,12 mg/kg, Pb 46,51-
262,64 mg/kg, Ni ox 84,06-109,14 mg/kg u Cr on 49,65-64,08 mg/kg.

Pavlovi¢ et al. (2017b) y cBojuM WHCTpaKUBambHUMa KOHIIEHTpAIlMje TEIIKUX MeTala Yy
MOBPIIMHCKOM CJIOjY 3€MJBMINTHMA TapKoBa y OJM3MHM HHAYCTPHjCKUX 30HAa W WHTEH3UBHOT
caoOpahaja, y wetupu rpaga Cpouje (beorpan, [lanueBo, O6peHoBary u CmenepeBo) yTBpIUIU Cy
HAJHIKY cpeamy KoHIeHTpauujy Zn (54,73 mg/kg) y [lanueBy, a HajBumy (151,26 mg/kg) y
CwmenepeBy, Cu Hajamxky (36,98 mg/kg) y beorpany, a najpumry (64,12 mg/kg) y Cmenepeny, Cr
Hajuky (72,08 mg/kg) y beorpamy, a najumy (126,01 mgkg) y CwmenepeBy. Y ucrom
HUCTpaXHBaky ayTOpPH Cy YKa3ajdu Ja je cpenma KonmeHTpamuja Cd Omia MCmoj MakCHUMallHO
no3BosbeHe koHmeHtparyje (0,8 mg/kg; YI'B3M, 2019), nok cy caapxaju Zn, Pb, Cu, Cr, Ni u
APYTUX TEIIKUX MeTayia OUIN W3Ha MaKCHMAITHO JTO3BOJHEHE BPEIHOCTH.

Uctpaxusama Cakmak et al. (2018) KOHIEHTpAlMje TEMIKAX METAla y 3eMJBHIITAMA 3EICHHX
MOBpIIMHA y OJIM3WHU OOJaHUWINTA W IKOJa IEHTpalHe 30He beorpama, mokasama cy nma je Zn
TEIIKH METajl ca HajBUIIOM YyTBpheHOM cpenmom BpenHoumthy koHientpauuja ox 223,11 mg/kg,
3atum Ni ox 46,79 mg/kg u Cd ox 0,96 mg/kg.

[Ipernenom pocanammsux UCTpaKUBamba 3arahera ypoaHux 3eMJBHIITA TEHIKUM METala yKa3yjy
na je 3a yHampelheme KBAINTETa TPaJCKe KUBOTHE CPEJAMHE BaKaH CTATHW MOHHTOPWHT CTEICHA
3arallelba M KOHILIEHTpAIMje OBUM €JEMEHTHMa, a IMOCEOHO Yy 3EeMJbUIITHMA WHIYCTPH]CKUX
KOMIUIEKCa/30Ha Tpajia, 3eMJBHINTHMA Y HEMOCPEaHO] OJM3MHU TPOMETHUX caoOpahajHuIa
(caoOpahajuux uBopuIITa), TapKOBUMa M ypOaHuM Irymama. Takohe, ox moceOHOT 3Hadaja je u
npaheme cremeHa 3arahema ypOaHMX 3€MJBHINTA TEIIKMM METaIMMa Yy OJHOCY Ha CTENeH
ypbaHu3anuje rpajga U INpoMeHama y Tuiy Kopuiihema ypOaHOr 3eMJbHINTA. Y TPUIOr OBOME
roBope u TBpAmke benanosuh et al. (2016) na je HeonxoaHA CUHTE3a UEja U METO/AA KOje y3UMajy y
MIPOpavdyH XETEPOreHOCT 3eMJBHILTA U HErOBe BUIIECTPYKE (PYHKIIM]E, U J1a je O MoceOHOT 3Hadaja
MPOIICHa KBAJIWTETa 3€MJBHMINTA y OJHOCY Ha IIOjeIMHE THIOBE Kopuinhema W yIpaBibamka
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3eMJbUIIHUM TpocTopoM. Franco et al. (2013) Takohe HaBozme na pe3ynTaTd cTamHOr mIpahema
nmpoMeHa y (U3HUYKO-XEMH]JCKUM KapaKTepUCTHKaMa M CTeneHy 3arahema ypOaHWUX 3eMJbHINTA
MOCEOHO TEUIKUM METalMMa, CIyXe Kao BaKHa IO0Ja3Ha OCHOBA y yTBphUBamy aJeKBaTHUX Mepa

3a 3AIITUTY 3€MJBUINTA O] JaJbe Jerpajalije U MOryhHOCTH HEeroBe pEeBUTAIM3AIN]Ee 32 HETrOBa
HOBa Kopuurhema.
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3. MATEPUJAJI U METO/J PAJTA

3.1. Onuc noapy4ja UCTPAKUBAKHA

HctpaxuBama (U3MYKUX M XEMHjCKHUX KapaKTEepUCTHKA Kao M CTeneHa 3arahema TEeIKUM
Meranuma (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni) y 3eMJbHIITUMA PA3TUIATHX YPOAHHCTHYKUX 30HA T'pajaa u
pa3nuyUTOr THMa Kopuinhema 3eMJbUINTA CIpOBEAeHa Cy Ha moapydyjy beorpama. Tepurtopuja
Beorpana (44°49'14" cesepHe reorpadcke mupune n 2027'44" uctouyne reorpadcke AyKuHE),
oOyxBara MOBpIIMHY 01 OkO 322.270 ha, a yxe rpajcko mojapydje oOyxBaTa MpOCTOP OJ OKO
36.000 ha (bI'1, 2017). beorpan je m3rpallen Ha 3aramacaHoM TEpeHy, TaKO Ja C€ HaJAMOpCKa
BrcrHa Kpehe o oko 71 m, Ha o6anama Case u [lynaBa no 628 m, Ha Kocmajy (JoBanosuh, 1950).

[Tpema momanmma PenyOnmukor 3aBosia 3a cratuctuky Penmyonuke CpOuje Ha IMPO] TEPUTOPHJH
beorpaga y 2019. romunu peructpoBano je 1.694.056 cranosuuka (OPPC, 2020). Panujamau-
KOHIIEHTpHUYaH pa3Boj rpaga beorpaga y oqHocy Ha TpaAUIMOHAIHU TPAJACKH LIEHTap, YCIOBUIIO j€
3ay3UMame 3Ha4ajHUX MOBPIIUHA TPAJCKOT 3€MJBHINTA 32 CTaHOBamke. OBaKBO MPOCTOPHO IIHUPEHE
rpajia JoBeJo je 10 aucbanaHca y TiIaHupaHUM HaMeHaMma KopHIThema 3eMJbUINTA U TPEPACTIONESTH
ypOanux Qynkuuja. [IpuBpenHu, WHAYCTPUJCKH KOMILUIEKCH/30HEe beorpaga koju uHade
NpeAcTaB/bajy W HajBehe 3arahuBaue rpajcke >KMBOTHE CpelWHE, Hajaze ce Ha moapy4djy: Jlyke
beorpan-Ana Xyja, IlanueBaukor purta, Ayromyra E75, HoBor beorpanma, I'opmer 3emyHa,
Oo6penoBania u PakoBurie. Behu Opoj HajBehux rpaackux 3arahpBaua maHac pagud ca Beoma
CMalkEHUM KalalWuTeTOM, WM BHIIE HUje y (YHKIMjU M Te MOBpIIMHE Cy mpenBuleHe 3a
npeHameny kopumhema 3emsbuimta (Exko Atmac, 2019). V beorpagy mapkoBu cy YriiaBHOM
nouupanu u3mel)y cramMOeHO-IIOCIOBHUX KBAapTOBa OKpYKeHHU caoOpahajuunama. Behu xommexkcu
npeocTaux ypOaHHUX IIymMa y OKOJHMHH rpana Hamaze ce y Komyrmaky, CtenuHom rajy, ABanw,
Jlunosunwm, a Mmame Ha agama y3 peke Case u JlyHasa (JoBanosuh, 1950).

beorpan mpoxxuma Beoma rycta caoOpahajua wHpacTpykTypa, Koja je pe3yiaraT Harjor
noBehama Opoja craHoBHHKa, moceOHO mocie Il cBerckor para. Pa3Boj caobOpahajue
MH(PPACTPYKType YCIOBWIIO j€ M HAIJIM TMOpacT Opoja MyTHUYKHX ayTomMoOusia Ha OeorpajacKuM
ynunama. Y ogHocy Ha 1985. roguny oBaj 6poj nmoehao ce Tpu myta (Jovié, 2003; Jovi¢ and Dorié,
2009). Ilomamm PemyOGnmukor 3aBoma 3a craTucTuky PemyOmmuke CpOuje ykasyje na je Ha
teputopuju beorpana y 2019. romunu peructpoBano oko 694.961 moropuux Bosmia (OPPC,
2020). Takohe, 3abenexeHo je na je camMo y TOKY JaHa Ha ynuiama beorpama mpuCyTHO OKO
480.000-600.000 myTHUYKKX ayTOMOOMIIA IIITO je TPH IyTa BUIe Y ogHocy Ha 1985. ronuny (Jovié,
2003; Jovi¢ and DPori¢, 2009).

3.2. Onuc ekCnepuMeHTA-eKCIePUMEHTAJHH TU3ajH

HctpaxkuBama 3eMJpHINTa Ha TpocTopy beorpaga oOyxBartuia Cy HCHUTHBAKA HHUXOBHUX
(GUBUMYKHX W XEMH]CKUX KapaKTEPHUCTHKA, KOHIICHTpanuje Temkux Merana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u
Ni), crenen (unaekce) 3arahema temkum Metanuma (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni), mopexsio Temkux
MeTajga, Kao U HBUXOBY AUCTpuOyIujy y ciojeBuma 0-10 cm u 10-40 cm nyOwHe 3emIpHIITA.
Jobujenn pesynratu ynopeheHm cy ca cTemeHoM ypOaHu3auuje rpaga (IPUIIATHOCTH
ypOaHHCTHYKUM 30HaMa) ¥ TUIIOM KOpUIIINEHa 3eMJBHIIITA.

[Ipema ['enepannom naany beocpaoa 3a 2021. coouny (I'Tlb 2007), neduHucane cy 4yeTupu
ypOanuctruke 30He Tpana: neHtpanHa (3.206,00 ha), mpurpamcka (8.532,00 ha), cnospHa
(21.961,00 ha) u py6Ha (43.902,00 ha). [{lenTpanHa ypOaHHCTUYKA 30HA TPajJa YAHU CAMO T'PAJICKO
J€3rpo ca BEIMKOM T'yCTHHOM HaceJbeHocTH. OBje Cy yKJbydeHa aJMUHHUCTpalija, cramMOeHa u
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KyJITypHa MOJpYydja rpajia, ca KOMIAKTHOM M Pa3HOBPCHOM H3rpalleHOM HH(pacTpyKTypoM, Kao
LITO Cy 3rpajie, MyTeBU, MOCTOBH, I'PaJICKU TProBU, NapKoBH, UTA. [Ipurpaacka ypbaHucTuuka 30Ha
rpaja je 30Ha Koja OKpYyXKyje LEeHTpaIHy YpOaHUCTUYKY 30HY M MpeACTaBJba MIHUPH J1e0 u3rpaheHor
Jiena rpajaa, Koju Topes 3HaTHUX u3rpalleHUX M HEMpPONYCHHX IOBPIIMHA CAApKUA U 00jeKTe 3a
peKpeanjy M CHOpT, IyTe€Be, HWHAYCTPHjCKA TMOJApY4Yja, Trpajacke mnapkoBe wutrh. CrosbHY
ypOaHUCTHUKY 30HY Ipaja YMHE MOJHONPUBPEIHA MOJpYyYja M OHA OJIMCKa MPUPOJHHUM, Kao U
HamymreHa nozpydja. OBne ce jaBjba Maja I'yCTHHA HAaceJbeHOCTH. PyOHy ypOaHHCTHYKY 30HY
rpajia yriiaBHOM YMHE NOJbONPUBPEIHE MOBPILIMHE, IPUPOAHA U 3amITHheHa Mopy4ja, Kao U Apyru
NPUPOJHH CUCTEMH Tpaja (ypOaHe 11yme, IajeBu, 3eJIEHUIIO BOJIOTOKA, UTIL.).

[Ipema Ilnany eemepanne pecynayuje cucmema 3enenux nospwuna beoepaoa (III'P, 2018)
UCTpaXEHA 3eMJBHUINTA CBpCTaHa cy y cieaehe TumoBe mwuXoBor Kopumhema M TO 3eMJbUIITA:
MmapkoBa (Kao OTBOPEHHMX IMPOCTOpa rpaaa Kojy Cy AUPEKTHO HU3JIOKEHH YTHIAQ]y aHTPOIIOTCHOT
¢baxTopa); y3 caoOpahana yBopuinuTa (Kao TUN Kopuinhema 3eMJBHIITA KOJU C€ HAJla3d Ha CaMOM
n3BOpY 3arahema o1 caoOpahajHUX CTPYKTypa); MHAYCTPUJCKUX KOMILJIEKCa/30Ha (TUI KOpUIThemka
3eMJBUINTA KOJU C€ Hala3W Ha CaMOM M3BOpY 3araljema M3a3BaHOr MHIAYCTPHjCKOM aKTHBHOIIOY) 1
ypOaHux 1myma (TUn Kopuihema 3eMJBHINTA KOjU C€ Be3yje 3a MPUPOJHE CHUCTEME y KOjUMa Cy
rpajicka 3eMJBUIITA HAJMAbE U3JI0KEHA YTHIIA]y aHTPOIOTeHOT (hakTopa).

Kputepujymu 3a n300p JIOKaIUTETA 32 Y30pPKOBamkE 3eMJbHINTA OMIIH Cy J1a:
— Cy jaBHa CBOjWHA U JOCTYITHE 3a pajl Ha TEPEHY,
— C€ BHUXOBO CTamke HHUje Memalno (MO YTHUIAjeM H3rPaalkbe, PEKOHCTPYKIHjE W CI.) Y
NEepUOJy OJ1 TIOCIEIBHX IECET TOJMHA U
— Cy u3a0paHu JIOKAJTUTETH TI0JI HEKUM OOJIMKOM BETeTallrje.

3.3. MeToe TepeHCKOT Y30pPKOBamba

3a noTtpebe ucTpaxuBama PU3MUKUX U XEMHJCKUX KapaKTEPUCTHKA M KOHIICHTpPALMje TEIIKUX
MeTaja UCTPAKEHUX 3eMJBHUINTA, Ca YTBpH)ECHUX JIOKAJTMTETA Y30PIIH 3a aHATUTHYKA JabopaTopHrjcka
UCIHUTHBAaKka y3€TH CYy U3 MOBPIIMHCKOT cjioja 3emipuiira ca nyoune 0-10 cm (cioja 3emubHITa
KOjH je y HajBehoj Mepu MoJiokaH MpoMeHaMa) U ciioja 3emsbuinTa ca nyoune 10-40 cm y muspy
yTBphuBama npoMeHa GU3NYKUX U XEMH]CKIX KapaKTePUCTUKA U KOHLIEHTpAIlHje TEIIKUX MeTaia y
OJIHOCY Ha HheroBy nyOuHy. Ha OCHOBY aHAIMTUUYKKUX BPEAHOCTH (HU3UYKUX U XEMH]CKUX OCOOMHA
M KOHIIGHTpaLMje TeIKUX MeTana y noBpmuHckuM (0-10 cm) u gomum cinojeBuma 3emspuinra (10-
40 cm) moryhe je yTBpOUTH CTENECH HUXOBOTr 3araliema. 3eMJBHINTE j€ Y30PKOBAHO YEITUYHHM
cepuioM. Ilopehemem (uU3MUKHX M XEMHJCKUX KapaKTEpUCTHKA, Ka0 M JOOHMjEeHUX CpEImbHX
BPEIHOCTH KOHIIEHTpallMja TEIIKUX MeTana y UCTpakeHUM 3eMibMIITHMa beorpana yrBpheH je u
CTeleH HHUXOBOr 3arahlema y OJHOCY Ha CTeneH ypOaHu3auuje (MpUNagHOCT ypOaHUCTHUKUM
30HaMa rpaja) u y OJHOCY Ha TUI BUXOBOT KOpHIThema.

VY30pKoBame 3€MJBHIITA BPIICHO j€ M0 MPUHIMITY MpaBbekha KOMIO3UTHOT y3opka (Madrid et
al., 2002, Chen et al., 2010, Zhang et al., 2015, Wang and Zhang, 2018). Ycnen orpaHuueHux
MOTYhHOCTH OTBapama CTaHJApIHMUX IMEO0JOMIKUX Mpoduia y rpaJcKuM yCIOBUMA, Ka0 U BEIIUKE
XETEePOreHOCTH YpOaHMX 3€MJBMINTA y OJHOCY Ha NPUPOJAHA, KOJ HCIUTHBama (PU3HUYKUX U
XEMHUJCKUX KapaKTepUCTHKa YpOaHMX 3eMJbMINTA Tpenopydyje ce (opMupame KOMIO3UTHOT
y30pKa, KOjU C€ Y OCHOBH CacTOjU O]l CIIy4ajHOT Y30pKOBama 3eMJbHMINTA ca BehuMm Opojem
MOHaBJbamka. Y MapKOBUMAa U 3eMJBUIITHMA KOj€ MPHUIAAajy UHIYCTPUjCKUM KOMIUIEKCHMa/30HaMa
rpajia KOMIIO3UTHH Y30pak je (OpMHUpaH HAa OCHOBY Y3pOKOBama y 3 MOHaBJbama ca MOBPIINUHE OJ1
1 m? (Madrid et al., 2002). YV napkoBuMa 4uja je BenMuMHa Mama of 4 ha y3opkosad je mo 1
KOMITO3UTHH y30pak (3 mapka), a y mapkoBUMa urja je BenuunHa Beha o 4 ha y3pokoBaHo je 1o 2
KOMIIO3UTHA y30pka (7 mapkoBa). Y 3eMJbHIITHMA y3 caoOpahajHa uBopumira (gopmupan je mno 1
KOMITO3UTHH Y30pakK ca CBake cTpaHe caoOpahajHor upopumTa. Kako cy cmo6oaHe moBpimHe Tyx
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caoOpahajHuIla MOBPIIMHE TPAKACTOT OOJMKA, KOMIIO3UTHU Y30pakK je (hopMupaH Mo mpuHOUIy 1
IIEHTPATHM ca 3 MoHaBJbamka ca jeJHe U 3 ca Apyre cTpaHe, Ha quctanuu o 0,5 m, jenan ox Apyror
(Cnuxka 1).

3 LleHTpanHn 3
NOHaBbaka y3opak NoHaBbaka

Cnuxka 1. lllema y30pkoBama 3emJpuINTa y3 caoOpahajHa YBopHITa

Kox 3emsbHInTa MHIYCTPUjCKUX KOMIUIEKCA/30HA, HA JIOKAJUTETUMA ca MOBPIIMHOM BehoM on
4 ha rae je Behu neo 3emspumra (>50 %) Mox HHEPTHUM, aHTPOIIOTEHUM MaTepHjajiuMa (cTazama,
nyTeBuMa, 00jeKTUMa M CJIMYHO) Y30pPKOBaH je 1Mo 1 KOMIMO3UTHU y30pak. Y ypOaHuM nrymama 300r
BEJIMYMHE OBE 3€JIeHE MOBPIIMHE, 3eMJBHILTE j€ Y30PKOBaHO ca M0 3 KOMIIO3UTHA y30pKa (CBakHu ca
10 3 MoHaBJbaka ca MoBpimHe o 1 m?). MecTa ca KOjuX Cy y30pPKOBAHHM KOMIIO3UTHH Y30PIH Y
ypOaHuM mTymMama u3abpaHH Cy ca IMO3MIIHja KOje Cy WM3BaH JOoMalliaja JUPEKTHOT aHTPOIIOTeHOT
3arahema.

VY30p1u cy cakyIlJbeHH ca 26 JoKanuTeTa Ha noApy4jy beorpana u to:

1. Jdecer mapkoBa (Ilapk beorpancka tBphaBa — Jlowu rpaxm; Ilapk Kamemerman; Ilapk y
[Tanuuhesoj ymumm; ITapk IIpujatesscrBa; 3emyHn-I'paacku mapk; Tomuunepcku napk; [lapk
Mamex; [Tapk y [Toxemkoj ynuiu; [1apk bene Bone; [Tapk MusbakoBauku U3BOpH);

2. Iler JokaaMTeTa KOjU MpUIANajy WHAYCTPHjCKUM KOMIUIEKcHMa/30Hama rpaga (21. Maj
beorpan; JIlusauma Pakosuma; UMP; JluBauma [To6ena beorpan; I'pmed, 3emyH);

3. Ocam caoOpahajumx uBopumra (CaoOpahajuo uyBopumrte: Ayronyr E75 u E70;
Caob6pahajuo uBopumre: Ayronyt E75 m Omnagunckux Opuraga; CaoOpahajHo uBopuire:
Ayrtonyt E75 u Munentuja Ilonosuha; Caobpahajno uBopumre: Ayronyt E75 u Bynesap
Ocnob6ohema; Caobpahajao uBopumre: Ayronyt E75 nu Mumka JoBanosuha; Caobpahajuo
ygopumte: Ayronyr E75 u BojucnaBa Wnmha; Caobpahajno usopumire: E70 u ByneBap
Hecnora Credana; Caobpahajuo uBopuiure: E70 u [TlanueBauku I1yT); n

4. Tpu nokanuTera noa mwymckom Bererauujom (Crenun 'aj, Aana u JIunoBauka 1myma) Kao
KOHTpOJIA.

VYKyYITHO je cakyIJbeHO 126 KOMITO3UTHHX y30pKa 3€MJBHINTA.

3.4. MeTtoae 1a00paTOPHjCKUX UCTPAKUBAA

du3NuKe U XeMHUjCKe KapaKTEpPUCTHKE U KOHLEHTpaluje Temkux metana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u
Ni) y 3emspumry beorpana ncrpaskenn cy Ha OCHOBY CTaHAAPIHUX IEIOJIONIKIX aHAIN3a.

JlaGopaTopujcka HCIUTHBAKA GU3NUKUX U XEMHUJCKUX KapaKTepUCTHKA 3eMJbUIITAa 00aBJbEHA CY
y Ilemonomkoj nmaboparopuju Illymapckor dakynrera y beorpamy, a pesynratu cy mpuKa3aHu
tabenapHo. McnutuBama (U3MUKHMX KapakTepUCTHKa 3eMJbUINTa O0yxBaTuia cy oxapehuBame
KOJIMYMHE XUI'POCKOITHE BOJAE M TPAaHYJIOMETPHjCKOT CacTaBa 3eMJbHIITA. VICIHTHBama XEMH]jCKHX
KapakTepucTuka oOyxBatuia cy onpehusBame pH Bpeanoctu 3emspuiura (aktuBHa pHmzo,
cynctutynmoHa pHca W XHUApPOIMTHYKA KHCENTOCT Y1), aJCOPNTUBHOI KOMIUIEKCA 3EMJBHINTA,
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nporenryanHor yuemtha CaCOs, xymyca, ykynHor yribeHuka (TC) m ykymHor aszora (TN),
opranckor yribeanka (OC), ogHoc yribeHuka u azora (C/N), u mpUCyCTBa JIaKO IPHUCTYIAYHOT
obnuka docdopa (P) u xanmujyma (K).

Jlaboparopujcka wuCHUTHBaWka 3eMJbHINTa O0aB/beHA Cy Mo cienehoj MeTOoAOoJOTHjH:
MPOLCHTYAJHH CaApiKaja XUTPOCKOIICKE BOIe opel)eH je CylIenheM Y CYITHUIN Ha TeMIepaTypy 01
105 °C y Toky 6 nmo 8 yacoBa; rpaHyJOMETPHU]CKH CacTaB 3eMJbHINTA ojapeheH je KOMOMHOBAaHOM
METOJIOM eNyTpanyje ToMohy cura u mnumer wmerogoMm 1o Atteberg-y y3 oxapehuBame
MPOIICHTYaTHOT canpkaja ¢pakmuja oa: 2-0,2 mm, 0,2-0,06 mm, 0,06-0,02 mm, 0,02-0,006 mm,
0,006-0,002 mm u <0,002 mm (Bosnjak et al., 1997). Knacudukanuja 3eMJbHINITa U HETOBHX
¢dpakumja uzBpmena je npema WRB (2015) kimacudukanmju, koja mpencraBba HOBY, CaBPEMEHY
kinacudukanujy 3emspuira (y ofHOCY Ha cranfapany Wiegner-y) U To Ha ¢pakuuje: ¢ppakuuje
necka 2-0,06 mm (rpyou 2-0,2 mm u ¢unu necak 0,2-0,06 mm), npaxa 0,06-0,002 mm (rpyou
mpax 0,06-0,02 mm, ¢unru npax 1 0,02-0,006 mm u ¢unu npax 2 0,006-0,002 mm) u rauHe <
0,002 mm.

XeMujcKe KapaKTepUCTUKE 3eMJBHUINTA 00aB/heHE Cy Mpema ciefehoj MeTomomoruju: KUCeIocT
semspumTa oapehena mo meromy UNEP-UN/ECE broj 9103 CA. XuzmpoauThuka KHCEIOCT
onpehena je mo meronu Kappen-a; cyma agcopboBanux 0azHux katjoHa oxapehena je mo Kappen-y
(S y cmol/kg); Totanan kamanutet aacopnije 3a katjone (T y cmol-kg-1); cyma kucenux katjoHa
(T-C y cmol/kg) onpehena je pauyHCKHMM IyTeM; CTeNeH 3acMheHOCTH 3emJbuiITa 6a3ama 1o
Hissink-y; mpouentyannu caapxkaj xymyca u TC oxapehen je mo meromm Tjurin-a (1960) y
momudukamju Simakov-a; OC wuzpauynar je mo dopmymu: OC=TC-(0,12*CaCos); TN y
3emspnIITy oxapeheH je mo Kjeldahl-y; onnoc C/N onmpeheH je pauyHCKHUM IyTeM; MPUCYCTBO JIAKO
npuctynaunux oomuka P u K onpehenu cy Al merogom (XMU3, 1966).

VYkynHa koHIeHTpanyja Temkux Merana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni) y uctpaxuBaHoM 3eMJBUIITY
onpehena je y JlabGoparopuju 3a MOHHTOpPHHT KBanuTeTa 3emibuinTa, lllymapckor dakynrera.
Konnenrpanuja Temkux Merana oapehena je meronom AAS (Atomic Absorption Spectroscopy), Ha
anapaty Thermo M Series A, USA, a mpumpeMa y30paka U3BpIICHA je AUTECTHjOM Ca I[apCKOM
BogoM (SRPS-ISO 14870, 2005). Mepewma cy oOaBjbeHa y 2 peIIMKE, a TpaHUIA JETEKIIH]e
amapara je 3a: Zn-0,01679, Cu-0,06549, Cd-0,01798, Pb-0,11111, Cr-0,03203 u 3a Ni-0,034302.

KoHneHTpanyje Temkux Merana y 3eMJbHINTHMa yropeheHe Cy ca TpaHHYHUM BpPEIHOCTHMA
koHnenrpauuja (MB) 3a HaBeneHe enemeHTe mnpema Ypedba o epaHuyHum 6peoOHOCmuMa
saeahyjyhux, wmemnux u onacuux mamepuja y sempuwmy (YI'B3M, 2019). Takohe, nobujene
KOHIIEHTpAIlMje TEIIKUX MeTana ymopeheHe cy ca WUXOBUM pedepeHTHHUM BPEIHOCTHMA KOje
MpeACTaBibajy pedepenTHe KoHIeHTparuje 3a noApy4dje Llenrpanne Cpouje (Mrvi¢ et al., 2019).
Kao pedepentny konnentpammjy Cd y3era je BpeaHOCT Ha OCHOBY JOOMjEHUX HCTPaKUBamba
3emspuinTa MopaBuukor okpyra (Mrvi¢ et al., 2011). ¥V Tabenu 1. npencraBibene cy pedepeHTHE
KOHIIEHTpallMje TeIKuX MeTana y semubnintuMa llenrpamne Cpouje (Mrvié et al., 2011; 2019),
rpaHUYHE MaKCUMallHE W pPeMe/IHjalliOHe KOHICHTpalMje TEIIKMX Merana mnpema 3akoHy PC
(YI'B3M, 2019) u 013UB TOKCUYHOCTH TOjeIUHAYHOT Temkor MeTana npema Hakanson (1980).

Tabena 1. Pedepentna, 'MB u pemenujarone BpenHOCTH Temkux merana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cru
Ni) y 3emsprmntuma Penyonuke CpOuje u 03UB TOKCHYHOCTH

KoHueHTpauuja ucTpaKuBaHUX TEMIKUX MeTaja y 3eMbUIITYy (mg/Kg)
Bpennoctu
Zn Cu cd Pb Cr Ni
PedepenTHe BpenHocTH 68,14 31,80 0,86 54,92 52,40 52,00
I'pannyHa MakcUMaiHa BpeJHOCT 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujaona BpeqHoOCT 720 190 12 530 380 210
O/I31B TOKCUYHOCTH 2 5 30 5 2 5
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3.5. MeTtone udpayyHaBama HHAeKCa 3araljema 3eMUbMIITA TEMIKUM METAJIUMA

Kao monazHa ocHOBa 3a wu3padyHaBame HHIEKca 3araljema 3eMJbHINTa KopuinheHa Cy
ucrpaxuBama Hakanson (1980), Kowalska et al. (2018) u ap.

IMojenunaunu nnaekc 3arahemwa (Single pollution index - PI)

PI npumemeH je 1a 6u ce MpoLEHNO CTereH 3araljema ueTpakuBaHux 3emubuiiTa beorpana. Ha
ocHOBY PI Moe nma ce yTBpAM KOjU TEUIKM METaJl MpEICTaBJba HajBehy MpeTHY 3a 3eMJBHINITE
Takolhe, HeonxoAaH je paau pauyHame HEKUX O KOMIUIEKCHUX MHIUKATOpa, Kao mTo cy: Hemepos
uHnaekc 3arahema (Nemerow Pollution Index - Plyemerow), WHACKC onTepehema 3arahemem
(Pollution Load Index - PLI), daktop ekonomkor pusuka (Ecological risk factor - Er) m npyre.
JlebvHruCcaH je Kao OJHOC KOHIIGHTpallMje TEMIKUX MeTajla W pedepeHTHE KOHICHTpAIHje
eneMeHata. M3pauyHar je Ha ocHOBY cienehe popmyre:

pl =2

Bn
rae je Cn u3MepeHa cpeima KOHIIEHTpalyja TeIIKMX MeTana, a Bn je pedepeHTHa KOHIICHTpaIHja
temkux Mmerana (Mrvic et al., 2011, 2019). Kopumthene cy crnenehe kareropuje 3arahema: PI<I
Heszarahena semspuinTa, 1<PI<2 Hmu3ak cteneH 3arahema, 2<PI<3 cpeamu cremnen 3arahema, 3<PI<5
BUCOK cTerneH 3aralema, PI<S ekcTpeMHO BHCOK cTerieH 3arahema.

Hemepos nnaexc 3aralewa (Nemerow Pollution Index - PINemerow)
PlNemerow OMoOTYhaBa mpoIleHy IIEJIOKYIMHOT cTerneHa 3aralema 3eMJBUINTA W YKIbY4dYyje
KOHIICHTPALIMjy CBUX aHAJIM3MPAHUX TEIIKUX MeTana. M3padyHar je Ha ocHOBY cieznehe gpopmyne:

1 2
(= in—1 PD)2+Plmax
PI :\/ 1
Nemerow n

rae je Pl - wm3pauyHara BpeaHOCT mMojenMHAYHOT HHAEKca 3arahema. MHmekc Plmax - je
MaKCHMaJTHa BPEIHOCT MOjeANHAYHOT WHJEKCca 3aral)ema CBUX aHAIM3UPAHUX TEUIKUX METalla U N -
je 6poj ananm3mpaHux Temkux metana. Ha ocHoBy HemepoBor mHaekca 3arahema aegunucano je
MeT Kjaca KBajuTera 3emubminTa: kiaca I <1,7 nesaraheno 3emspuinre; kmaca II 0,7-1 rpanmma
yno3opema; kiaca IIl 1-2 HesnatHo 3araheme; kinaca [V 2-3 cpenme 3araheme; kinaca V >3 teniko
3araheme.

HNuaexc ontepehema 3arajemem (Pollution Load Index - PLI)

PLI mpumemeH je ma 6u ce mpoIeHno YKYITHU CTereH 3aralema 3emspuimta. OBaj HHACKC MPYKa
YBUJI y CTama 3€MJBHIINTA Kao pe3yiTaT akymyinamuje Temkux Metana. PLI je m3pauyHar kxao
cpenma reomeTpujcka cpeanna Pl Ha ocHoBy crienehe dpopmyse:

PLI="%/Pl; x P, x PI; x ... PI,,

7€ je n - Opoj aHAIM3UPAHKUX TEIIKUX MeTana u Pl - u3pauyHara BpeTHOCT 3a MOjeIMHAYHN UH]ICKC
sarahema. PLI kmacudukyje ce Ha ocHOBy: <l HesaraleHo 3emsbHINTe; | OCHOBHM CTENeEH
3aralema; >1 moropirame KBaJIUTETa 3eMJBUIITA.
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dakTop exkogomikor pusuka (Ecological risk factor- Er)
Er npumemeH je na O ce KBAaHTUTATMBHO M3pa3Ho MOTEHIHMjaHU €KOJIOUIKU PHU3MK 3arahema
3eMJBHIITA TI0jeIMHAYHUM TEUTKHM METAJIOM, a M3padyHaBa ce Ha OCHOBY ciiezieche ¢popmyre:

EL=T!x PI

rae je Tr - xoedunujeHT oa3uBa TOKCHYHOCTH TojeauHor meTana (Tabdena 1) u PI - u3pauynara
BPEIHOCT 3a TOjeAMHAaYHM HHOCKC 3arahiema. Bpemnoctu Tr 3a mcTpakuBaHe TeIIKEe MeTaye
u3Hoce: Zn - 2, Cu - 5, Cd - 30, Pb - 5, Cr - 2, Ni - 5 Hakanson (1980). Ha ocHoBy ¢akropa
EKOJIOLIKOT pPU3MKA, HM3/BOJEHO je 5 Kiaca KBanuTeTa 3emibHinTa: <40 HU3aK NOTCHIM]jaTHU
exonomku pu3nk; 40<Er<80 cpeamu mnoTeHIMjadHU ekojomku pusuk; S80<Er<160 3nHauajan
MOTEHIMjalTHU eKoJIOIKU pu3HK; 160<Er<320 BHCOK MOTEHLMjaTHU €KOJOUWIKM pu3uk u Er>320
BEOMa BHCOK IMOTEHIMjaJIHN €KOJIOIIKH PU3HK.

HNHaexkc noTeHIUjaJTHOT eKoJ0KOor pusuka (Potential ecological risk -RI)

RI npumemeH je 3a TpOIEHY CTENeHa EKOJOMIKOT pH3UKa W3a3BaHOI IMOBUIIECHOM
KOHIIEHTPALMJOM TEIIKUX MeTajla y BOAH, Ba3AyXy U 3eMJbHUIITY. HIEKC ce u3pauyHaBa Ha OCHOBY
cienehe hopmyie:

RI=%i, E;

rae je n - 6poj Temkux metana u Er - ¢aktop exonomkor pusuka. Ha ocHOBY moTeHIHjasHOT
€KOJIOIIKOT PU3WKa, U3/IBOJEHO je MeT Kjiaca KBaIUTeTa 3eMJbHITa: <90 HU3aK EKOJIOMIKU PHU3HK;
90-180 cpeamu; 180-360 jak; 369-720 Beoma jak m >720 BeoMma jak MOTEHUIHjATHU EKOJIOUIKH
PU3HK.

3.6. CraTucTuKa aHaJIM3a 100MjeHUuX pe3yJiTaTa

Cratuctuuka oOpaja mojaraka u rpaduuka npe3eHTanuja pe3yirata UICTpaKuBamba IpUMEHeHa
je y3 nmomoh codrBepckor makera IBM SPSS Statistics 20 u Microsoft Excel 2010. VcniutuBame
XOMOTEHOCTH BapHjaHce YTBpheHO je kopumhewmeM Levene Tecta, a y CiIydajeBUMa Kaja
MPETIOCTaBKa O XOMOTEHOCTH BapHjaHCe HHje Omia 3aJ0BOJbEHA TPHUMEHEH je TeCT KOjU je
OTIIOpaH Ha KPIIEHE OBE MPETIOCTABKE - TECT jeIHAKOCTU apuTMETHUYKuX cpeauna (Welch - Robust
Tests of Equality of Means).

[Tpumenom jeanodaktopcke ananusze Bapujance (ANOVA) uctpaxuBaHa je Cpedma pas3iinka
n3Mel)y GU3UYKHX U XeMHJCKHX KapaKTEPUCTHKA 3eMJBHUINTA M CPEIIbUX BPEIHOCTH KOHIICHTpAIHja
TEIIKMX MeTajla y OJHOCY Ha cTeneH ypOaHuzanuje (MPHUMagHOCT Pa3IHYUTHM YpOAHHUCTUUYKUM
30HaMa Tpajia) U TUIa Kopuiihema 3emipbuInTa. Pamu yrBphuBama n3mely Kojux ypOaHUCTHUKUX
30Ha TIpaja, OIHOCHO THIA KOopHIIhema 3eMJBUINTa y OJHOCY Ha (uU3MuKe M XeMHjCKe
KapaKTEPHUCTHKE 3EMJBHUIITA U CPEAhE BPEAHOCTH KOHIIEHTpaIija Temkux mMerana (Zn, Cu, Cd, Pb,
Cr u Ni) ce jaBjbajy CTaTUCTHYKHU 3HAYajHE pa3iuke MpuMemeH je Tukey HSD Tecrt.

3a yrBphuBame pa3iuKa y CpelmUM BpeIHOCTUMA (U3MYKUX W XEMH]CKHX KapaKTepUCTHKA
3eMJBUINTA U KOHLEHTpanuja temkux Merana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni) y ogHOoCy Ha cTeneH
ypOanu3aiyje (MpUITaHOCT Pa3IMUUTAM ypOAHUCTHYKUM 30HaMa Tpaja) U TUNA KOpUIIhema
3eMJBUIIITA 110 1yOWHU 3eMJBUIITA, IPUMEHEHA je TBO-(haKTOPCKA aHaIM3a BapHjaHce.

Hemapamerapcku Hi-kBagpat Tect ynorpebsbeH je paau yTrBphuBama MPUITATHOCTH TEKCTYPHO]
KJIACU MCIIMTUBAHUX 3€MJBUINTA, a HA OCHOBY KpamepoBor koeduiujeHTa yrBpheHa je jaunHa Bese
koja moxe outn: 0-0,4 Hucka; 0,41-0,60 cpenmwa u 0,61-1 jaka.
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YTBphuBame nopekia (M3Bopa) TEMIKUX METaia BPEJIHOBAHO je TOMOhY KOpelalioHe MaTpHUIle
u (axropcke ananuse (Principal component analyse - PCA). Kopenanmona mMaTpuiia BpeTHOBaHa je
3a ceT mojataka (4 pasnuuure ypOAHHCTHUYKE 30HE Tpaga M 4 pa3nuyura Tuna Kopuinhema
3eMJBHMINTA) 3a CBAKM HCTPAKMBAHU TEIIKM METajl y CBAaKOj MaTPHIM. 3HAYAJHOCT KOpEaluje
BpPEHOBAaHA j€é HAa OCHOBY p BPEIHOCTH W TO: BHCOKO 3HauajHa Kopenauuja p<0,001, 3nauajHa
kopenanuja p<0,01 u Hucka kopemanuja p<0,05. 3a kopenamnuje 4uja je p BpeaHoct ouma >0,05
cMaTpaio ce Ja HHje CTaTUCTUYKHU 3HadajHa. 3a ceT moaaraka 3a PCA TecT W3BpILIEHA je HUXOBa
HOpMayn3aija npema Varimax meromu. Kommonente ca FEigen Bpennomhy >1 mpukasane cy
rpaduuKy U TabeNapHo.

t-TecT MpUMEBEH j€ paau yTBphuBama oqHOCAa YTBPHEHHUX CPEeImBUX BPEIHOCTH KOHIICHTpAIH]ja
TEIIKMX MeTajlla W HUXOBUX KOHIIGHTpaluja y HpupoaHuM 3emubumTuMa Llentpanne CpOuje
(pedepentna Bpennoct) (Mrvic et al., 2011, 2019).

3.7. Onuc JOKAJIUTETA HCTPAKMBAKA

Ha monpy4jy beorpana, mpema rpanunama oOyxBata [enepanrnoe niama beoepaoa, 2021
(I'TIb, 2007), 3a moTpeGe OBHX UCTpaKHBamka, U3ABOjeHA Cy YKYyMHO 26 mokanutera (Tabema 2).

[lemarcku mpHUKa3 UCTPAKUBAHUX JIOKAJIUTETa M ypOAHUCTUUKHX 30HA Tpaja nat je Ha Kapru 1.

Tabena 2. McTpakiBaHu JOKAIUTETH ypOaHor nena beorpama

bp. Ha3us noxanurera | YpOaHuCTHYKA 30HA |
ITAPKOBH
1 Beorpancka tBphasa - Jlomu rpax Ilentpanna 30Ha
2 IMapx y INanunhesoj ymunn Ilentpanna 30Ha
3 ITapx IIpujaresscTBa Ilentpanna 30Ha
4 3emyH-I'pancku nmapk IlenTpanna 30Ha
5 Tonuuaepcku napk IIpurpancka 3oHa
6 IMTapk Kanemernan LlentpanHa 30Ha
7 [Tapx Mamex LenTpanna 30Ha
8 [Mapk y [Moxermkoj ynuuu IIpurpancka 30Ha
9 ITapk bene Boge IIpurpancka 30Ha
10 ITapx MuibakoBauKku U3BOpU IIpurpancka 30Ha
HNHAYCTPUJCKH KOMILUIEKCHU/30HE
11 21. maj beorpan IIpurpancka 30Ha
12 JluBHuna PakoBuna IIpurpancka 30Ha
13 UMP IIpurpancka 30Ha
14 Jlununa Ilo6ena beorpax IIpurpancka 3o1a
15 I'pmey, 3emyH CrosbHa 30Ha
CAOBPARAJHA YBOPUIITA
16 Caobpahajao uBopumre: AyronyTt E75 u E70 IIpurpazacka 30Ha
17 Cao6pahajao uBopumre: AyronyTt E75 u Ommaauackux Gpurana Ilentpanna 30na
18 Caobpahajao uBopumre: AyronyT E75 u Munenruja [Tonosuha Ilentpanna 30Ha
19 Caobpahajuo uBopuiute: AyronyTt E75 u Bynesap Ocno6ohema LlenTpasnna 30Ha
20 Cao6pahajno uopuiute: Ayronyt E75 u Munika Joanouha IMpurpancka 3ona
21 Cao6pahajuo ysopuiute: Ayronyr E75 u Bojucnasa Unuha IMpurpancka 3ona
22 Cao6pahajuo usopuiute: E70 u Bynesap [lecnora Credana LlenTpasnna 30Ha
23 Cao6pahajuo uBopumre: E70 n [TanueBauku myT CroJbHa 30Ha
YPBAHE IYME

24 CrenuH raj CrnospHa 30Ha

25 ABaina Py6na 30Ha

26 JlunoBauka ryma Py6na 30Ha

22



PYPAJTHA YPBAHUCTNYKA 30HA

COIMIbHA YPEAHUCTIYKA 30HA

- MPAUFPALCKA YPEAHUCTUYKA 30HA

- LEHTPASTHA YPEAHWCTIUYKA 30HA

2.5 5 7.5 10km

Kapra 1. [llemaTcku nmpuka3 uCTpaXKMBaHUX JIOKAIUTETA U ypOaHUCTUYKKUX 30HA beorpana

3.7.1. Ilpuka3 ucTpaKeHUX JOKAJIUTETA MAPKOBA

01 -JloxauuTer — Ilapk beorpaacka tephasa — Jlomu rpajg

Omuc gokasurtera: [IpBu mogaumu o Beorpaackoj TBphaBu matupajy jomr u3 Il Beka mpe HOBe epe, a MOJAlM O HACTAHKY
CIIOBEHCKOT T'pajia Ha OBOM MOJPY4jy natupajy u3 nepuoaa usmely VIII y IX Bek. yru uu3 roguna beorpaacka tBphasa umana
je Bojuy dynkuujy. Ilocne 1867. ronuHe oHa TyOHM cTaTyc BOJHHYKOT YIIOPHUINITA, & HA OBOM IPOCTOPY 3allOYUBY apXeoyollKa
HCTpaXKMBaKa M CaM IPOCTOP, 3ajeiHo ca KajeMergaHCKUM [TapKOM CTaBJbajy ce O] 3aIUTUTY ApIKaBe.

IpuKa3s JIOKAJIUTETA U MeCTa
Y30pKOBaHa

Yp6éanuctuuka 3ona: llenTpanna ypObaHuctiuuka 30Ha

Hanmopcka Bucuna: 76 m

I'TIC xoopaunate: 44°49'34"N 20°26'57"E

3a mpuka3 JoOKamMTeTa KopuimheH je opTodoTo

>
Tospuina napia: > 4 ha (orthophoto) cuumak Yp6anuctudkor 3aBojaa beorpana

Ca0j 0-10 cm: P1 u P3

O3naka y3opaka
Cnoj 10-40 cm: P2 u P4
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02. -Jlokaaurer — Ilapk y IlanunheBoj yaunu

Omnuc nokanurera: [Tapk y IlanuunheBoj ynuuun Hanasu ce Ha teputopuju ommtuHe CTapu rpaja u aeo je crambeHor Goka.
Mapx je moguruyt 1980-THX roxuHa Kaaa je u3rpaljeHo U camo Hacesbe.

Ipuka3s gokanurera u
MecTa y30pKOBamba

Yp6anucTuuka 3ona: lenrpanta ypbaHuctiHyka 30Ha

Hapamopcka Bucuna: 80 m

T'TIC xoopaunate: 44°49'29"N 20°27'51"E

3a mpuka3 sokanurera kopuuthen je oprogorto (orthophoto)

IoBpmnHa napka: <4 ha
cHuMak Y pbanuctidkor 3aBozxa beorpana

Cinoj 0-10 cm: Ps

O3Haka y3opaka
Cinoj 10-40 cm: Ps

03. -Jlokaautet — [lapk IlpujaresbcTBa

Omuc nokanuteta: Iapx [IpujaressctBa Hanasu ce Ha HoBom beorpany, na ymhy Case u JlyHaBa, a HOAUTHYT je Ha HHALMjaTUBY
IMokpera ropana 1961. rogune, moBoJOM HpBe KOH(EpEHNINje HECBPCTAaHUX 3eMasba. [IpormamieH je 3a 3HaMEHHTO MECTO YIIPaBO
300r jeIMHCTBEHOT HAUMHA HACTaHKa U ypehema.

IIpuka3 JokajauTeTa H MecTa y30pKoBamka | YpOaHHcTHYKa 30HA: LlenTpanHa ypOaHHuCTHYKA 30HA

Haamopcka BucuHa: 76 m

I'TIC xoopaunate: 44°49'11"N 20°26'11"E

3a mnpuka3 Jjokanutera KopuinheH je opTodoTo
IMoBpmmHa napka: >4 ha | (orthophoto) cHumak VYpOaHHCTHYKOT —3aBoja
Beorpana

Cinoj 0-10 cm: P7u Py
O3naka y3opaka

Cnoj 10-40 cm: Ps u P1o

04 -Jlokaauter — 3emyH-I'pagckn napk

Omuc JoxanuTeTa: 3eMyHCKH NapK Haja3W ce y CKIOIY 3amTiheHe IMpoCTOPHO-KYNTYPHO UcTopHjcke nemune Cmapo jezepo
3emyna v ipeICTaBIba HAjCTApH]jy 3eJIeHy 0a3y oBor ena rpazaa. [lapk je moxurnyt oko 1877. roquae. Y mapky Hainase ce OpojHH
CIIOMEHHIH U CKYINTYpe, IeUrje UIPANIHIITE, CTa3e 3a IIeTHhY M MapKOBCKH MoOHIMjap. Y caMOM HapKy Hajase ce crabana Koju
CY CTaBJbEHH NOJI 3aLUTHUTY Kao 3aiuTuhena KyaTypHa no0pa.

IIpuka3 Jokanurera U MecTa
Y30pKOBamba
o R G {

Yp6anucTuuka 30na: llenTpanna ypObaHuctiuka 30Ha

i Hagmopcka Bucuna: 77 m

I'TIC xoopaunate: 44°5026"N 20°24'31"E

3a mpuka3 Jokamurera KopumtheH je opTodhoTo

1 .
| Tospuina napia: > 4 ha (orthophoto) caumak Yp6anuctuuxor 3aBoaa beorpana

Cn0j 0-10 cm: P1y u P13

O3Haka y3opaka
Cnoj 10-40 cm: P2 u P14
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05. -Jlokaauter — Tomunaepcku napk

Omnuc sokanuTera: Tormunaepcky Mapk jenaH je o Hajcrapujux mapkosa beorpana u Hamasu ce y nonmHu Tomdguuepeke peke.
IpBu nyr ce nomume y XVII Bexy y [lymonucy Ensuja Uenebuje kao mo3Haro mnerumre beorpama y To Bpeme. Ha oBom
npocropy 1831. roguHe 3amouera je m3rpamma pesuneHnnje Mmtoma Ob6peHosuha. Ilopen pesuaeHnuje y napky Hajlasu ce U
npkBa Ceerux amocrona Ilerpa u IlaBna, kao u npBu pacagHuk Ha noapydjy Cpouje, pecropan MunomreB konak u ap. I[Ipoctop
mapKa BEJNMKHM JIeJIoM OWO je BOJIOIUIABaH PHUT, a YMTAaB MPOCTOp 3abapeH rae Cy paciu poro3 u Tpcka. omackom Artanacuja
Hukonnha y Cpoujy 1839. roaute 3amounibe ce ypehuBame OBOT MPOCTOpa y MapKOBCKY HOBpIIMHY. [lapk je craBibeH mon
samrtuty 11 crenena 3060r npUpOHUX, KYATYPHO-UCTOPHjCKHX U MPEACOHHUX BpeaHoCcTH npoctopa (Munanosuh, 2006).

Hpmca3 JIOKQJIUTETA U
MeCTa y30pKOoBamba

Yp6anucTuuka 30na: [Ipurpancka ypéanucTruka 30Ha

Haamopcka Bucuna: 82 m

T'TIC xoopaunate: 44°46'S3"N 20°26'26"E

3a mpuka3 jokanutera kopumihen je oprodoro (orthophoto) cHuMak

MoBpmuna mapka: >4 ha
P P Ypbanuctuuxor 3aBona beorpana

Ca0j 0-10 cm: Pis uPy7

O3Haka y3opaka
Cnoj 10-40 cm: P u Pis

06. -Jlokaaurer — [lapk Kanemernan

Omuc noxamurera:. [Tapk Kanemernan je jenan o Hajcrapujux napkosa beorpana, xoju je nogurayT oko beorpancke TBphase.
IMapk ce cactoju ox nBe nenuHe - Benukor u Manor Kanemernana. [Ipsa uaeja na ce momurae [lapk Kanemernan Ha magwHu
n3BaH Oezema Beorpazacke TBphaBe motude oz mpsor cprickor ypoanucte Emunujana Jokcumosuha. IpBa crabna nocahena cy
1869. rogune. O3enemaBame Benukor Kanemernana HactaBibeHo je y nepuoay ox 1873. mo 1875. roaune. IIpBo KOMIO3HUIIMOHO
peuiemse nao je apxurekra Munan Kaneranosuh, koje ce 3aapxano 10 1914. ronune. 1928/29. oBaj mpoctop no0uja Ha 3Hauajy u
cMaTpa ce Kao HCTOPHUjCKH CHOMEHHK KOjU MOYHIbe 1a ce Kao TakaB ypehyje u mrutu (Munanosuh, 2006).

IIpuka3 JokanuTeTa H MecTa
Yp6anucTuuka 3ona: llenTpanna ypbaHuctiuuka 30Ha

; Hanmopcka Bucuna: 110 m

N I'TIC xoopaunare: 44°49'22"N 20°27'15"E

3a mpuka3z Jokamurera KopumheH je oprodoto (orthophoto)

IMoBpmmHa napka:>4 ha
‘ cHuMak YpbarucTHdKor 3aBozaa beorpana

Cnoj 0-10 cm: Pig u P2y

O3naka y3opaka
Cnoj 10-40 cm: P20 u P22

07. -Jlokasurer — [lapk Mamex

Omuc goxaaurtera: [Tapk Mamex MOJUTHYT je Ha MECTy IITaNa M KacapHU HEKaJalller ['apAujcKOr KOIBMUKOT IyKa KOjH je
n3rpaljen 1o npojexTy umkemepa Anekcanapa Kperuha y oxsupy I'enepannor mrana u3 1923. rogune, a y nepuoxny on 1931. no
1933 (Muanosuh, 2006).

Ipuka3 gokanurera u

Ypoanuctuuka 30Ha: LlenTpanna yp6aHucTHYKa 30Ha
MeCTa y30PKOBamba

Hapmopcka Bucuna: 115 m

I'TIC xoopaunate: 44°48'17"N 20°27'49"E

3a mpuka3 JokamureTa KopuiiheH je opTtodoto (orthophoto)

IMoBpmnHa napka: <4 ha
cHnMak Ypbarucridkor 3aBoga beorpana

Cinoj 0-10 cm: P23

O3Hnaka y3opaka
Caoj 10-40 cm: P24
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08. -Jlokaaurer — Ilapk y Ilokemkoj yaunu

Omuc gokanurtera:. [Tapk y Iloxkemikoj ynmunu mOOUrHYT je HA MPOCTOPY Koju je Hekan Owo y ckiomy uiyme Komrytmak,
nosnoBuHOM XX Beka. [lapk je ouBuueH 3rpagama u [10)Kenkom yiaumom.

IIpuka3s Jokanurera 1 MecTa

y30pKoBatba Yp6anucTuuka 3ona: [Ipurpancka ypoaHuCTHYKa 30HA

" T
e

¥ Hagmopcka Bucuna: 137 m

il T'TIC xoopmunate: 44°46'44"N 20°25'07"E

3a mpuka3 sokamurera kopumher je oprodoto (orthophoto)

IloBpmnHa napka: >4 ha
cHuMak Ypbanuctiuukor 3aBoaa beorpana

Cn0j 0-10 cm: P2s u P27

Cnoj 10-40 cm: P27 u Pas

09. -Jlokasmrer — [lapk bese Boae

Omnuc sokanutera: [lapk bene Bone nanasu ce na onurruan Yykapuna. [apk je ypehen tako na ce y memy Hajase CHOPTCKA
TEpeHN, AeUrja UTPAUIITA, MISTAIUIITA H IPOCTOPH 32 TACHBAH OAMOD.

Ipuka3s gokanurera

Yp6anucTuuka 3ona: [Ipurpancka yp6aHucTH4Ka 30Ha

H MeCTa y30pKOoBamba

S
Haamopceka Bucuna: 138 m

T'TIC xoopaunate: 44°44'60"N 20°24'40"E

3a mpuka3 yokanmurera KopuimheH je oprodoto (orthophoto) cHumak

TloBpumnHa nmapka: > 4 ha
P P Ypbanuctrukor 3aBojga beorpana

Caoj 0-10 cm: P2s u P27

O3Hnaka y3opaka
Cnoj 10-40 cm: P27 u Pas

10. -Jlokanaurer — [lapk Mu/bakoBa4YKku U3BOPHU

Omuc jgokamurera:. [Tapk MusbakoBauky W3BOPH Hajla3W ce Ha OMIITHHM PakoBHmA y HemocpenHoj Onu3uMHH MusbakoBauke
IyMme.

IIpuka3s Jokanurera 1 MecTa

y30pKOBama Ypo6anucruuka 3o0Ha: IIpurpajncka ypobaHuCTHYKa 30Ha

Haamopceka Bucuna: 128 m

I'TIC xoopaunate: 44°44'54"N 20°27'22"E

3a mnpuka3 JsokanuTera KkopumiheH je  oprodorto

1<
Hospuuia napxa: <4 ha (orthophoto) cuumak Yp6anuctudkor 3aBoja beorpaga

Cinoj 0-10 cm: P33

O3Hnaka y3opaka
Caoj 10-40 cm: P34
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3.7.2. Ilpuka3 uCTpaKeHHUX JOKATUTETA HHAYCTPHjCKHX KOMILIEKCa/30Ha

11. -Jlokaaurter — 21. maj bBeorpan

Omnuc jgoxanurera:. Hekanamma dadpuka 21. maj Beorpan (JIMB) nanasu ce y uHaycTpujckoj 30Hn beorpaga Ha onumITuHu
PakoBuna. OcHoBana je 21. maja 1948. romuHe W MpeACTaBjbaja je TMraHTa MalIMHCKE HMHAYCTpHje y Hekanainmoj COP
JyrocnaBuju. ®abpuka je mpBo mMpou3BoAMIA MOTOpe 3a aoMalie aBHOHE, XeIMKONTepe M ayTromMoOuie aomahie Mpou3BOIIbHE.
Hakon yBohema cankuuja 1992. roaune Cpbuju npousBoama y dadpuim je Harno nmodena aa omnana. adpuka je 2003. roaune
CTyNMJIa y CTEYaj.

IIpuka3 JokanuTera u
Yp6anucTuuka 3ona: [Ipurpancka yp6aHHCTHIKA 30HA

MeCTa y30pKOoBamba

s

Haamopcka BucuHa: 91 m

I'TIC xoopaunate: 44°44'16"N 20°26'15"E

IMoBpinHa Mo uHepTHUMA | 3a TpuKa3 Jokanurera kopuither je oprodoro (orthophoto)
Martepujanaom: > 50% cHUMaK YpObaHucTuukor 3aBojaa beorpana

Cn0j 0-10 cm: I;

O3Haka y3opaka
Caoj 10-40 cm: I

12. -Jloxaaurter — Jlupauna PakoBuna

Omuc gokanurtera: JlupHuna PakoBuua Hamasu ce y HEKaJalllkbhoj MHAYCTpHjcKOj 30HM beorpama (PaxoBunm). JluBHuna
PakoBumna npecraina je ca pagom 2017. ronuse.

IIpuka3 Jokanurera 1 MecTa
Yp6anucTuuka 3ona: [Ipurpancka ypoaHuCTHYKa 30HA

Haamopcka Bucuna: 90 m

T'TIC xoopaunate: 44°44'38"N 20°26'28"E

IloBpIIMHA MO HHEPTHAM 3a mpuka3 JokainuTeTa KopuinheH je  optodorto
Marepujaaom: > 50% (orthophoto) caumak Ypobanuctuukor 3aBona beorpana

Cnoj 0-10 cm: I3

O3Hnaka y3opaka
Cnoj 10-40 cm: 14

13. -Jloxkaaurer — UMP

Omnuc nokanurtera: Munycrpuja moropa Pakosuna (MMP) ocHoBana je 1927. rognHe Kao MHAYCTPHja aepOIUIAHCKUX MOTOPA,
4Hja ce MPOHM3BOAA KaCHUjE yrJIaBHOM OaBHJIa MPOU3BOJKHOM MOTopa 3a aomahe Tpaktope. Creuaj y OBOM CPIICKOM TMTAHTY
npornamieH je 2017. Tomune. ®abpuka je Takohe cMelmTeHa y HeKaAallib0j HHAYCTPHjCKO] 30HM bBeorpasa Ha OMIITHHU
PakoBuna.

Hpmca3 JIOKQJIUTETA U

YpbéanucTuuka 3ona: [Ipurpancka ypoaHHCTHIKA 30HA
MeCTa y30PKOBamka

{ Hanmopcka Bucuna: 91 m

I'TIC xoopaunarte: 44°44"N 20°26"E

IoBpmmHa Mo NHEPTHHM 3a mpuka3 Jokanurera kopumheH je oprogoto (orthophoto)
Martepujaigom: > 50% cHUMak YpbanucTHykor 3aBozxa beorpana

Cnoj 0-10 cm: Is

1| Osnaka y3opaka

Caoj 10-40 cm: 6
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14. -Jloxkanurter — JIupanna [lodena beorpan

Omuc gokanurera: Jlusnuia [Tobena beorpan takohe ce Hanasu y HeKadalimkOj MHAYCTPHUjCKOj 30HM Beorpaga Ha ONUITHHU
3Be3aapa. OkpyxeHa je cTaMOeHUM OJIOKOBUMA.

Ipuka3s gokanurera

Ypoanuctuuka 3oHa: [Ipurpancka yp6anuctuuka 30Ha

Hapmopcka Bucuna: 220 m

I'TIC xoopaunate: 44°47'05"N 20°31'10"E

IMoBpMHA MO NHEPTHHM 3a npuka3 jokamurera kopumheH je oprodorto (orthophoto) cHumax
Marepujanaom: > 50% VYpbanucruukor 3aBoja beorpaga

Cn0j 0-10 cm: I
O3Haka y3opaka

Cnoj 10-40 cm: Is

15 -Jlokaautert — I'pmeu, 3emyH

Omnuc Jokamurera: I'pmed je pabprka XxeMHjCKUX POU3BOAa, ocHoBaHa je 1927. roxgune y KpameBunu Jyrocnasuju. ®adpuka
je npuBaruzoBana 2000. roauHe HAKOH Yera je MPOU3BO/Iba yramena. M Hajmas3u ce Ha OMIITHHU 3eMyH.

IIpuka3s Jokanurera 1 MecTa

Yp6anucTuuka 3ona: CriosbHa ypOaHUCTHYKA 30HA
Y30pPKOBamba
=

]

[ Haagmopcka Bucuna: 89 m

T'TIC xoopaunate: 44°50'00"N 20°21'41"E

3a mpuka3 JokanuTera KopuinheH je oprodoTo
(orthophoto) cHuMmak YpOaHHCTHYKOT 3aBOJA
beorpana

IToBpmIMHA MO HHEPTHUM
Marepujaaom: > 50%

Cn0j 0-10 cm: Iy

O3Haka y3opaka
Cnoj 10-40 cm: Iio

3.7.3. Ilpuka3 ucTpaKeHUX JIOKAJINTETA 3eM/bUINITA Y3 caoOpahajHa yBopumra

16. -JIokanurter — Caodpahajuo upopumre: E75 u E70

Omuc nokanurera: Ca neBe crpane caoOpahajHor yBopumiTa Hamase ce Hacesba HoBu rpan, bauku Mok, Cytjecka, Case
Koauesunha, HoBa I'anenuka, ['opwmu rpan, Antuna, [InaBu xopusontu, 3emyH moJbe, barajuuna, banosuu, Hosa Ila3zoBa u
npyru. Takohe oBo uBopmINTE ca JecHe cTpaHe BOAM mpaBan ka Ayromyty 3a Hoeu Can. Ca mecHe crpaHe caoOpahajHor
YBOPHINTA HAJIa3e ce Hacesba bexkannmjcka koca, Jlemune, CypumH 1 cena kao mro cy Jakoso, beumen, [Terposunh u gpyra.

Hpmca3 JIOKAJIMTETA U MeCTa

y30pKoBatba Ypoanuctuuka 3o0Ha: CriosbHa ypOaHHCTHUKA 30HA

Hanmopcka Bucuna: 85 m

I'TIC xoopaunate: 44°49'56"N 20°21'48"E

3a mpuka3 nokanurera xopuinhen je oprodoto (orthophoto) cuumax YpbaHncTuakor
3aBoja beorpana

Caoj 0-10 cm: S, S3, S 1 S

O3Haka y3opaka
Caoj 10-40 cm: Sz, S4, S 1 Ss
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17. -Jlokanurter — Caodpahajuo upopumre: E75 n yiuna OmiiaanHckux Opuraga

Onuc gokanurtera: Ca neBe cTpane caoOpahajHOr YBOpHINTA Hamaze ce HoBoOeorpaacku 6mokoBu 38, 39, 40, 41, 66, 67, 70 u
necHa o6ana peke Case. Ca necHe ctpane caoOpahajHor yBopuInTa Hala3e ce HoBobeorpaacku o6iokosu 33, 32, 31, 11, 10,9, 8, 7,
Ka0 U ca HaceJhbHMa KOja MPHI/Iajy ONMIITHHHE 3eMYH H JIeBoM obaiioM JlyHagBa.

IIpuka3 Jokanurera 1 MecTa

Yp6anucTuuka 3ona: [enrpanna ypbanuctiyka 30Ha

Y30pKOBaHa

=

Haamopcka Bucuna: 75 m

I'TICkoopaunate: 44°49'06"N 20°24'28"E

3a npuka3 snokanuTera kopumheH je oprodoto (orthophoto) cHumak YpOaHHCTHIKOT
3aBojia beorpana

Caoj 0-10 cm: So, S11, S13 1 Sis

O3Hnaka y3opaka
Ciaoj 10-40 cm: Sio, Si12, S14 1 Si6

18. -Jlokaaurer — Cao6pahajuo usopumre: E75 u yauna Musentuja [lonoBuha

Onuc nokamutera: Ca sieBe ctpaHe Hanase ce 0okoBU 19A, 23, 43 u 68 kao u necHa o6ana peke Case. Takole, 0Bo yBopHIITE
cnaja AyronyT ca jegHoM oJ npometHHjux yiuna Hoeor beorpana, Jypuje I'arapuna koja ce mporexe cBe o 61o0ka 44 u 45 u
najbe ce cnaja ca HacesbuMa bexxanujcka koca, Jlenune u CypunH. 3Hauaj OBOI YBOPHIITA je M Y TOME LITO ca JeCHe CTpaHe craja
Ayronyt E75 ca ByneBapom Muxajna [Tynuna, bparnkos moct u bysiesapom Hukona Tecna. V3 camo 4BOpHIITE ca ACHE CTpaHe
Hayase ce omokosu 19, 22,20 u 21.

Hpmca3 JIOKAJIMTETA U MeCTa

y3opKoBama Yp6anucTuuka 30na: llenrpanna ypbaHucTHIKa 30Ha

Haamopcka BucuHa: 78 m

T'TIC xoopaunate: 44°48'31"N 20°25'44"E

3a npuka3s sokanutera Kopuiuhet je oprodoto (orthophoto) cHumak YpbanucTuuxor
3aBojia beorpana

Cii0j 0-10 cm: Si17, S19, S21 1 S23

O3naka y3opaka
Cinoj 10-40 cm: Sis, S20, S22 1 So4

19. -JIokanurter — Caodpahajuo upopumre: E75 u Byaesap Ocio60hema

Onuc gokanurtera: Ca 5eBe cTpaHe Haja3e ce Hacelba Ayrokomania, Jymanosan, denume, bamuia, Musbakosar, JajuHiu u
np. HecHa crpaHa oBor uBopuiuTa nosesyje Ayromyr E75 ca nacessuma Henmap, Lipeenu kper, Bpauap u npyra. Tpeba ucrahn
Jla 0Baj YBOp IUPEKTHO BOJIU Ha KpykHHU Tok CiaBWjy Koju najbe caobOpahaj ycmepaBa ka caMoM IICHTpY Tpaja u [lanueBaukom
mocrty (E70).

IIpuka3 Jokanurera U MecTa

y30pKoBatba Yp6anucTuuka 3ona: [enrpanna ypbaHuctiyka 30Ha

| Haxmopeka Bucuna: 94 m

y 'TIC xoopaunate: 44°4729"N 20°28'01"E

| 3a npukas noxanurera kopumhen je oprodoto (orthophoto) cuumax Vp6GamucTHaKor
| 3aBoga beorpana

Cnoj 0-10 cm: Szs, S27, S29 1 S31

O3Hnaka y3opaka
Caoj 10-40 cm: Sz6, S2s, S30 1 S32
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20. - Jlokaauter — Caobpahajno usopumre: E75 u yauna Mumxka Josanosuha

Omuc nokanurtera: Ca yeBe cTpaHe Haylase ce Hacelba Boxnosam, Bpahe Jepkosuh m HOBO Hacesre Crema Cremanosuh n
IpesicTaBiba caoOpahajHHIy Koja chaja oBa Hacesba ca HEeHTpoM rpaga. OBo YBopHIITE pa3Baja Hacesbe JlymaHoBal Koje ce ca
JlecHe CTpaHe HacTaBJba Ha LlpBenu kpet u Bpauap.:

IIpuka3 Jokanurera 1 MecTa

Yp6anucTuuka 3ona: [Ipurpancka ypoaHucTHYKa 30Ha

Haamopcka Bucuna: 100 m

I'TIC xoopaunate: 44°47'03"N 20°28'54"E

3a npuka3s nokanutera Kopuiuhet je oprodoTto (orthophoto) caumak YpbanucTuuxor
3aBojia beorpana

O3Hnaka y3opaka

Cii0j 0-10 cm: S33, S35, S37 1 S39

Cnoj 10-40 cm: S34, S36, S3s 11 Sa0

21. -Jlokaauter — Caodpahajuno upopumre: E75 u yauuna Bojucinasa Unuha

Omuc nokanntera: Ca jeBe cTpaHe Hanase Hacesba MapuHkoBa Oapa, Menakosuh, Bpahe Jepxosuh, Bemukn moxpu nyr n
npyra. Ca necHe cTpaHe Hajase ce Hacesba Komapauk, [lenkoBa bamra, Mupunjeso, Mamm mokpu nyr, Kanyhepuma u npyra.

ITpuka3 JIoKaJuTETa H MEeCTa Y30PKOBamba

Yp6anucruuka 3ona: [Ipurpancka ypbanuctuuka 30Ha

Hapmopcka Bucuna: 137m

I'TIC xoopaunarte: 44°47"N 20°30"E

3a npuka3 yokanurera kopuinhe je oprodoro (orthophoto) cHumMax

'| Ypbanucruukor 3aBoja beorpana

.| O3naka y3opaka

Caoj 0-10 ecm: Sai1, S43, Sas u Sa7

Cinoj 10-40 cm: Sa42, Sa4, Sa6 11 Sas

22. -Jloxkasmnrer — CaoOpahajuo usopumre: E75 u bynesap [lecnora Credana

Bemuko ceno.

Omuc aoxamurera: Ca nese crpane Bynesap [lecnora Credpana cmaja oBO 4BOpHIITE ca IEHTPOM Tpajna, kao u caobpahajun
npasar; Py3senroBa u Muje Kosauesnha. Ca necHe crpane Hanmase ce Hacesba KapaOypma, Bummuika 6ama u cena Crannu u

Ipuka3s gokanurera

YpoaHucTuuka 30Ha:

LenTpanua yp6aHUCTHYKA 30HA

| Haamopcka BucuHa: 96 m

T'TIC xoopauuate: 44°49'05"N 20°29'24"E

/| 3a npukas tokanuTera Kopuuthen je oprodoro (orthophoto) cauMak YpGanucruukor 3aBoaa Beorpana

O3Haka y3opaka

Caoj 0-10 cm: S49, Ss1, Ss3 1 Sss

Caoj 10-40 cm: Sso, Ss2, Ss4 11 Sse
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23. -Jlokaantetr — Caoopahajuo upopumre: E75 u E70 (yanna [lanyeBauku nyr)

Onuc jgokanurera: Ca neBe cTpaHe Hajase ce Hacesba Kpmaua, Korex, bopua u OBua u 3pemanuncku nyt. Ca mgecHe crpaHe
HaJa3u ce necHa obana JlyHaBa u HacTaBba ce mpasarl ka [Tanuesy.

IIpuka3 Jokanurera 1 MecTa

Yp6anucTuuka 3ona: CriosbHa ypOaHUCTHYKA 30HA

Haamopcka BucuHa: 72 m

T'TIC xoopaunate: 44°30'15"N 20°29'40"E

3a npuka3 yokanurera KopuiheH je oprodoto (orthophoto) cHuMak YpbaHucTHIKOT
3aBoza beorpana

Ci10j 0-10 cm:Ss7, Ss9,S61 1 Se3
O3Haka y3opaka

Caoj 10-40 cm: Sss, S60,S62 1 Se4

3.7.4. llpuka3 ucTpaKeHUX JIOKAJIUTETA YPOAHUX LIyMa

24. -JloxayuTer — CTENMH Jyr

Omuc nokaaurera: [llyma Crenun nyr min Crenus raj (TuToB raj) Hanasu ce Ha TepuTOpHjaMa ommTHHA 3Be3aapa u Boxaosan u
13km je ymaseena ox ueHrpa beorpanma. IlpencraBiba memopujamuu komiutekc. Illyma je cacraBibeHa on auimhapckux u
YETHHAPCKUX AJOXTOHMX M ayTOXTOHUX BpcTa apBeha.

IIpuka3 JokajanuTeTa U MecTa
Yp6anucTuuka 3ona: CriojpHa ypOaHUCTHYKA 30HA
Y30pPKOBamba

Hanmopcka Bucuna: 236 m

I'TIC xoopanuate: 44°43'42"N 20°31'35"E

3a npuka3 Jokanurera kopuinhet je oprodoro (orthophoto) cHumak YpOaHHCTHUKOT 3aBOJA
beorpana

Cn0j 0-10 cm: Fi, F3u Fs
O3naka y3opaka

Cnoj 10-40 cm: F2, F4 u Fe

25. -JIokaauretr — ABaJjia

Onuc okanuTeTa: ABana Hanasu ce Ha Teputopuju beorpana. [IpupoaHo 106po Asana CTaB/bEHO je MOJ 3aIUTHTY, Kao Mpeaeo
N3y3eTHUX OJUIMKAa, pagyl OdyBama M yHamnpehema NMpUMapHUX NPEIeOHHX BPEIHOCTH M MEj3aKHHUX 00eNekKja, pasHOBPCHOCTH
obimka ¥ mojaBa reonacneha, GorarcTBa XMBOTHISCKOT M OMJBHOT CBETAa M CTAHMINTA, KBAINTETAa BOJA, 3EMJBHINTA M IIyMa,
HETOBama TPaJUIHOHATHIX W NCTOPHjCKUX BPETHOCTH, KA0 U CTBapama YCJIOBa 3a OAPXKHUBHU Pa3BOj PEKPEaTUBHUX M TYPUCTHUKUX

cajpkaja ¥ KOHTPOJIMCAHE MOJbOIPHBpE/IE, OJHOCHO IUTaHCKO ypeleme u kopuiuhiewe npocropa (,Ci. mmct rpaga beorpama®, Op.
43/07).

IIpuka3 JokaauTera u
Yp6anucTuuka 30na: PyOHa ypOanucTiika 30Ha
MeCTa y30pKOBamba

Y

Hapamopceka Bucuna: 461 m

T'TIC xoopaunate: 44°41'35"N 20°30'50"E

3a npuka3 yokanurera KopuirheH je oprodoTo (orthophoto) cHuMak YpOaHHCTHYKOT 3aBOJA
Beorpaga

Cnoj 0-10 cm: F7,Fo u F11
O3Haka y3opaka

Cnoj 10-40 cm: Fs, Fiou Fi2
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26. -Jlokaauter — Jiunmopauka myma

Onuc JokaauTeTa: JIMIOBauKa IIymMa - KAaTETOPUCAHA je Kao CIIOMEHHK IPUPOJE PELICHEeM O Nporjallehy 3amTHheHOr moapydja
(,,Cn. nuct rpama Beorpama®, 6p. 57/13) u cBpcrana je y III kareropujy, kao 3amruheHo moapydje JOKaIHOT 3Ha4aja, OJHOCHO
nojipydje 3HauajHo 3a rpaj beorpax. JlumoBauka mryma craryc 3amTuheHOr mojpydja no0Ouina je 300r 3Ha4YajHUX MPOCTOPHHUX
(byHKIMja, T0T0XkKaja ¥ OYYBAaHOCTH BEreTAlOHE M XHMAPOJIOIIKE CTPYKTYpe, OMOSKOJIOIIKHX BPEAHOCTH KOMIUIEKCA MO IIYMOM,
OuyBarmba CTaHMIITA pasHOBpCHE (uiope u (ayHe, ouyBamba BU3YSIHOI KOHTpACTa MPOCTOPA, K0 U CTBapama yClIoBa 3a OJPKUBU
pa3BOj peKpeaTHBHUX, TYPUCTHUYKHX, KYITYPHAX U HAYYHO—HCTPAXKHUBAYKUX CajpiKaja, OJHOCHO IUTaHCKOT ypehemwa n kopuinhema
pocTopa.

IIpuka3 Jokanurera 1 MecTa
Y30pKOBama

Yp6anucTuuka 3ona: PyOHa ypbanuctiyka 30Ha

Hapmopcka Bucuna: 235 m

I'TIC xoopaunate: 44°3823"N 20°23'59"E

3a mpuka3 yokanurera Kopuinher je oprodoro (orthophoto) cHuMak YpOaHHCTHUKOT 3aBOJA
beorpana

Cn0j 0-10 cm: Fi3, Fisu Fi7

O3naka y3opaka
Cnoj 10-40 cm: Fi4, Fio u Fis
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4. PE3YJITATHU UCTPAXKUBAIbBA

Y mwby carienaBamba (PU3MUKHX M XEMHJCKHX KapaKTepHCTHKa 3eMJpuinTa beorpana,
KOHIICHTpallja, CTeneHa 3arahema W MOpeKiIa TEHNIKUX MeTajia Ha W3/IBOJCHUM JIOKaduTeTuma (y
OJHOCY Ha cTemeH ypOaHHM3alMje rpaja ¥ y pa3IiMduTUM THUIOBUMa KOpuIIhema 3eMIbUIITA)
00aBJbCHE Cy JeTaJbHE MEJ0JIOIIKE aHAIN3E.

4.1. Pu3nuKe U XeMHjCKe KAPAKTePUCTHKE H KOHIEHTPAalUje TeIKUX MeTala y
3eM/BHIITHMA PA3IHYUTHX YPOAHMCTHYKHMX 30HA Ipaja

4.1.1. ®usnvke U XeMHUjCKe KapaKTEPUCTUKE U KOHIICHTpAIlMja TeIIKUX MeTajla y 3eMJbUIITHMA
[EHTpaHe YpOaHUCTUYKE 30HE Tpaja

OnpehuBame GU3MUKHMX M XEMHJCKUX KapaKTepUCTHKA W cajplkaja TEIIKUX MeTana Yy
3eMJBHUILITUMA IIEHTpaliHe YpOAHUCTUYKE 30HE Tpaja U3BPLICHO je J1ab0paTOPHjCKUM HCIUTHBAKBEM
3eMJBHINTA Y3POKOBAHOT Ha TepeHy ca 10 yiokanmuTeTa, T1Ie je y30pKOBaHO YKyImHO 52 y3opaka. 20
y30paka je y30pKOBaHO Yy MapKoBUMa, a 32 y3 caoOpahajHa yBopHIITa. AHATUTHYKE BPETHOCTH
Ja00paTOPHjCKUX HCIUTHBAKA (DU3UYKUX M XEMHJCKHUX KapaKTEPUCTHUKA 3€MJBHINTA ICHTpPATHE
ypOaHUCTHUKE 30HE Tpajaa mnpeacraBibeHu cy y Tabenu 3. u Tabenu 4. a aHAIUTUYKE BPEIHOCTH
YKYITHUX KOHIIEHTpaIija TeIKux MeTtana y Tademu 5.

[TpucycTBO dpakiyja 3eMIBUIITA U XUTPOCKOITHE BOJIC, KA0 U TEKCTYPHUX KJlaca y 3eMJBUINITHMA
(MOBPUIMHCKHUX M IOKUX CJI0j€Ba) IEHTpaTHE ypOaHCTUYKE 30HE Tpaja NMpe/ICTaB/beHH cy Y Tabenn
3. 3emspuinTa HEeHTpaiHe YpOaHHUCTUYKE 30HE Tpajia MpeMa IpaHyJIOMETPH)CKOM CacTaBy MPETEKHO
MpUIAajy TEKCTYpHUM KjlacaMa WiIoBaya U INIMHOBUTHM WJIOBayama, JIOK 3HATHO Mame Kiacama
MECKOBUTHUX WJIOBaya, MPAaXOBUTUX UJIOBaYa U rIUHyIIaMa. Y 3eMibHIITHMa Y30paka P3, P4, P21, Sy,
S13, S27 U3MEpEHO je MPOICHTYATHO MPUCYCTBO (paKiivje KpyImHOT TMecka y pacnony ox 17,80-28,
70 %, NOK je y 3eMJBHMIITHMA CBUX OCTAJUX Yy30paKka HEHTpaliHe YpOaHHUCTHYKE 30HE HETOBO
npucycTBo 6uio 3HaTHO HUXxe (0,80-13,20 %). Hajumke npouieHTyallHO IPUCYCTBO (PpaKIIMje CUTHOT
MecKa y 3eMJBHUILTHMA OBE YpOAHUCTUYKE 30HE U3MEPEHO je y 3eMJbUIITy y30pka Sis (8,00 %), a
HajBUIIE Yy 3eMJBHINTY y30pka P4 (50,80 %). IIpouentyanno npucyctBo ¢pakiuje rpyoor mpaxa y
3eMJBHUILITUMA IIEHTpaJIHEe ypOaHUCTUYKE 30HE KpeTajno ce y pacrnoHy ofn 5,40-21,50 %, dbpaxuuje
¢unor npaxa 1 ox 8,50-23,85 %, a ¢ppakuuja GpunHor npaxa 2 y HajBHILEM MPOLIEHTY U3MEPEHA je Y
3eMJbHINTY y30pKa P13 (23,10 %), 10K ce y 3eMJBUIITHUMA OCTANIUX Y30paKa OBe YPOAHHUCTHUYKE 30HE
ETOBO MPOLEHTYAIHO IPUCYCTBO KpeTasio y pacnony ox 4,20-13,60 %.

IIpema pH BpeaHOCTH 3eMJBHMINTA LEHTpPAIHE YpOAHHCTHUYKE 30HE MPUIAAajy ci1abo alKaiHoOj
(7,96-8,48), ymepeHo alKaJIHO] U jako ankaiaHoj kiacH (8,51-8,98). Mzy3erak cy 3emJbHuIITa y30paKka
S23, S24 11 Szg unja ce pH BpenHocT kpetana y pacnony oxa 9,12-9,25, mto ux cBpcTaBa y Kjiacy BeoMa
alKaJIHAX 3EeMJbUIITA. 3eMJbUIITA IEHTpajdHe YpPOAHHCTUYKE 30HE IMpeMa MPOLEHTYaTHOM
npucyctBy CaCOs; npunajajy kiacaMa ciado 10 KapOOHATHUX 3eMJBHILTA C 003HUPOM Jla C€ HETOBO
MIPOLIEHTYAJIHO MTPUCYCTBO KpeTasno y pacnony o 1,31-13,21 %. U3y3erak cy 3emspuinTa y3opaka P,
P3, Pa, P19, P20, P21, P22 u P51 xoju npunazajy kiacu BeoMa KapOOHATHUX 3€MJBHIITA C 003UPOM Ja
ce npoueHTtyanHo npucycrBo CaCOs3 y msuma Kpetano y pacnony of 16,59-34,89 %. [IpouenryanHo
MPUCYCTBO XyMyca Y 3eMJbUIITUMA IIEHTpaJHe YpOaHUCTHUYKE 30HE MO MPaBHIy Omaja ca JyOuHOM
3eMJbHINTA U KpeTasio ce y pacnony of 1,34-8,35 %, Tako na cy oBa 3eMJbHINTa Cl1abo A0 jako
xymycHa. [Iponienryanto npucyctso TC oBze nmpaTé BpeAHOCTH MPOLIEHTYAIHOT PUCYCTBA XyMyca
TaKo Jia OHO omaja ca n1younom u kpehe ce y pacniony ox 1,08-4,84 %, xao u OC (0,12-4,20 %).
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Tab6ena 3. dusnuke KapaKTEPUCTUKE 36MJBHUIITA IICHTPATHE YPOAHUCTHUIKE 30HE Tpajia

E - I'panynomerpujcku cactas (%)
s
o— 2 ¢
E- E g MecTo y30pKoBama I[{cﬁ;;{a X"B?O;'(co(/’")"a Mecak Mpax Tiuna TekcrypHa Kiaca
2| © 2, a (o 2,0-0,2 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 <0,002
= mm mm mm mm mm mm
Py B b i i 0-10 2,51 5,10 29,00 13,50 22,80 8,70 20,90 WnoBaya
eorpajcka TBphasa - JJomH rpa,
| P, OTPYICKA TED O TPAd 10-40 187 11,20 3710 12,10 17,10 7,00 1550 | Wrosaua
Ps 5 b 1 ) 0-10 1,66 19,70 43,50 9,00 12,10 9,60 6,10 IleckoBuTa nnoBaua
P, | o PACKA TRPYABA - AOII TPAZ 10-40 1,18 17,80 50,80 7,70 9,20 7,00 7,50 | eckosura nnopaua
Ps . 0-10 2,84 4,40 30,50 14,10 18,00 9,00 24,00 WnoBaya
2 Mapx y [NanunheBoj ymunu
Ps 10-40 2,33 7,80 34,50 13,60 16,10 8,00 20,00 Wnosaua
P; . 0-10 3,33 5,60 27,70 10,50 19,10 9,10 28,00 I'nmurOBHTA MTOBaYa
IMapk IlpujatesscTa 1
3 Py 10-40 3,40 2,90 27,20 12,90 19,20 6,90 30,90 I'nuHOBHTA MITOBaYa
Py avk Hoxi ) 0-10 2,66 7,60 26,30 21,30 21,30 11,00 18,30 WnoBaya
P, | PrRTPHATERCTE 10-40 2,40 4,70 17,90 21,50 21,50 10,10 26,30 | Ipaxosura mopata
Py 0-10 3,00 2,50 23,10 16,20 20,50 12,60 25,10 Wnosaua
3emyn-I'pancku mapk 1
4 Py 10-40 2,80 5,50 20,60 17,80 19,40 10,90 25,80 WnoBaya
Py 3 r ) 0-10 2,04 2,20 24,40 12,60 12,80 23,10 24,90 Wnosaua
Py | oY PATCKITIEPK 10-40 1,90 1,60 23,60 11,60 23.85 12,40 2700 | Dnunosura wiosata
Py 0-10 2,89 5,40 30,50 11,60 22,90 9,90 19,70 WnoBaya
Tlapk Kanemernan 1
6 Py 10-40 2,84 8,10 26,60 14,20 18,70 12,60 19,80 WnoBaya
Py 0-10 2,24 17,80 26,40 11,50 17,00 10,60 16,70 Wnosaua
ITapk Kanemernan 2
P 10-40 2,37 8,80 28,90 13,30 18,10 10,70 20,20 WnoBaya
Py 0-10 3,14 2,60 22,40 18,20 23,00 8,60 25,20 WnoBaya
7 ITapx Mamex
Poy 10-40 2,94 2,30 18,90 17,30 21,10 13,60 26,80 IIpaxoBura umoBaua
So Ca06pahajﬂo YBOPHUILTE: AyTOl'IyT E75u 0-10 3,14 4,30 21,80 13,40 17,30 9,00 34,20 I'muHOBHTA MITOBaua
S;p | Omamamumckux OGpurama fecHa CTpaHa Ipe 4BOpa 10-40 3,58 2,50 15,00 9,10 18,20 11,30 4390 | imayma
NI Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75u 0-10 1,73 18,30 37,80 8,50 9,80 6,60 19,00 ITeckoBuTa nnoBaya
17 Si2 Omanaauuckux Opuraa JiecHa CTpaHa rocie 4sopa 10-40 3,16 6,10 20,40 6,60 16,40 10,90 39,60 I'munoBuTa HoBava
Sis Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75u 0-10 0,93 28,70 44,90 6,10 8,50 4,20 7,60 ITeckoBuTa nnoBaya
Sis Omanaguuckux Opuraja jeBa cTpaHa npe 4sopa 10-40 1,67 13,20 42,30 5,40 11,50 8,00 19,60 IleckoBuTa HaOBaua
Sis Ca06pahajﬂo YBOPHUILTE: AyT()Hy"[* E75u 0-10 5,10 1,80 1 1,20 10,00 19,70 12,20 45,10 HanOBHTa nuioBada
Si | Omanmamuuckux Gpuraja JeBa CTpaHa Iocjie 4Bopa 10-40 5,52 0,80 8,00 8,40 18,00 11,80 53,00 | Doumyma
Si7 | Cao6pahajuo uBopurure: Ayronyt E75 u Munenruja 0-10 2,14 7,30 37,90 11,50 14,40 7,80 20,60 Unosaya
Sig IMonosuha necHa ctpana mpe usopa 10-40 2,30 4,20 23,60 9,30 14,30 10,10 38,50 I'munoBuTa MIIOBayYa
NIt Ca06pahajﬂo YBOPHILTE: AyTOl'IyT E75u MPIHCHTHja 0-10 2,51 10,90 22,90 7,90 19,20 11,50 27,60 I'muHOBHTA MITOBaua
18 Sa0 IMonosuha necna cTpana nocye 4sopa 10-40 2,44 6,40 33,10 8,30 12,90 8,30 31,00 I'nmuHoBHTA MITOBaya
Sa1 [ Cao6pahajuo uBopurure: Ayronyt E75 u Munenruja 0-10 1,79 6,60 39,10 3,70 15,90 7,00 22,70 Hnosaya
Sz [onosuha nepa ctpana npe yBopa 10-40 1,45 12,70 36,40 10,80 12,60 5,10 22,40 Wnosaua
S» Ca06pahajﬂo YBOPHILTE: AyTOl'IyT E75u MPIJ'ICHTI/Ija 0-10 2,36 6,70 32,90 8,60 12,00 8,70 31,10 I'muHOBHTA MITOBaua
So4 Ionosrha neBa cTpana mocne 4Bopa 10-40 3,16 3,60 21,20 5,90 14,10 10,70 44,50 I'nunyma
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I'panynomerpujcku cactas (%)

E S &
'g S| 22 M HAy6una | Xurpockonua Mecak Mpax Tianna
25| £8 €CTO Y30pKOBama (cm) Bona (%) TekcTypHa Kiaaca
2| 0> 2,0-0,2 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 <0,002
= mm mm mm mm mm mm
Sos Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75u EyﬂeBap 0-10 2,07 4,70 22,00 21,20 21,40 8,40 22,30 HanOBHTa nujoBaya
Sy | Ocnoboherma necHa cTpana npe 4Bopa 10-40 2,35 2,20 18,00 20,80 19,30 8,10 31,60 | I'nmunosuta Miosaya
Sy7 Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75u ByﬂeBap 0-10 1,29 19,60 32,10 14,30 10,60 6,60 16,80 WnoBaua
19 Sas | Ocnoboherma necHa CTpana nocne 48opa 10-40 1,65 11,60 24,40 15,30 17,60 6,50 24,60 | Mnosaua
S» Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75u EyﬂeBap 0-10 2,74 0,80 21,40 14,20 23,70 9,60 30,30 I'muHOBHTA MIIOBaYa
S30 OcnoGobema jieBa cTpana npe 4Bopa 10-40 2,37 7,20 24,90 13,10 18,30 10,50 26,00 MnoBaya
Ss Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75u ByneBap 0-10 2,21 5,50 27,00 16,00 19,80 8,50 23,20 WnoBaua
S3, OcnoGoherba seBa cTpaHa 0Cie YBOPa 10-40 2,06 8,80 23,10 17,50 18,90 7,80 23,90 Mnosaya
S4o Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E70 u ByﬂeBap 0-10 2,49 1,90 23,30 17,10 20,00 10,20 27,50 I'muHOBHTA MITOBaya
Sso Hecnora Credana siecHa cTpaHa Ipe 4Bopa 10-40 2,44 3,90 21,00 19,80 19,70 8,30 27,30 I'nmurOBHTA MITOBaYa
Ss Cao0pahajuo uBopuiirte: Ayronyt E70 u bynesap 0-10 1,54 2,70 31,30 16,20 19,50 8,80 21,50 Mnosaya
2 Ss2 Hecnora Credana necHa cTpana mocie 4Bopa 10-40 1,28 5,90 40,90 14,10 13,80 7,10 18,20 Mnosaya
Ss3 Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E70u ByneBap 0-10 1,62 11,50 48,00 8,00 12,80 7,20 12,50 IleckoBuTa nnoBaua
Ss4 Hecnora Credana iepa cTpaHa npe 4sopa 10-40 1,84 9,60 35,40 12,44 14,76 8,80 19,00 WnoBaua
Sss Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E70u ByﬂeBap 0-10 1,76 9,40 28,80 16,70 16,80 9,00 19,30 Hnosaua
Ss6 Hecnora Credana nepa cTpaHa nocjie 4sopa 10-40 1,72 10,90 29,30 15,30 16,90 8,20 19,40 WnoBaua
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[Tponientyanno npucyctBo TN Kao W MPOIEHTYaTHO MPHCYCTBO XyMmyca, Omaja ca JTyOMHOM
3eMJBHINTA, a Kpehe ce y pacniony oxa 0,00-0,31 % mTo 3emibuInTa HEHTPAIHE YPOAHUCTHUUKE 30HE
CBpCTaBa y Kjace cupomaimHux 10 6oratux azoroM. Omnoc C/N yka3zyje 1a ce y 3eMJbUIITHMA OBE
ypOaHUCTHYKE 30HE O/IBH]ja]y MTOBOJbHH YCIOBH 32 MUKPOOUOJIONIKY aKTUBHOCT C 003UPOM J1a Ce OBaj
onHoc kpehe y pacniony oz 8,75-19,88. U3y3erak cy 3emsbuInTa y3opaka Si3, S14, S27, Sog 11 S32 (22,02-
29,93) y xojuma je oBaj ogHoc BUIIM of 20 IITO yKa3yje Jia ce BhUMa 0/IBHja YCIOpPEHA pasrpaima
OpraHCKe MaTepHuje.

[TpucyctBO NaKo mpucTynmavyHor obsmka Py 3emubuinTHMa mEHTpajgHe YpOaHUCTUYKE 30HE je
BeoMa BapujabuiiHo M Kpehe ce y Beoma mupokom pactony (0,00-658,10 mg/100g). ITpucyctBo P y
3eMJBUIITUMA LEHTPAIIHE YpOAaHUCTHUYKE 30HE IO MpaBWIIy OIaja ca HUXOBOM JyOWHOM, M3Y3€B
n3Mmelhy nmoBpmuHCKOT y30pka P11 u momer y3opka P12, kao u nmoBpmmHCKOT P19 1 momer Pao, e P
pacte ca mybunom 3emsbummTa 3a 8,08 mg/100g, omnocHO 3a 99,36 mg/100g, xkao u u3mehy
MOBPIIMHCKOT y30pka P21 m nmomer P m 1o 3a 134,24 mg/100g. Takohe, m3mepeHo je na
KoHIIeHTpauyja P pacte ca myOmHOM 3emibHIITa U3Mel)y MOBPIIMHCKOT y30pka P4o u nomer Pso 3a
1,81 mg/100g. IlpucyctBo mako npuctynaddor oosuka K takohe je BapujabminHo, maaa ce kpehe y
HemTo yxkeM pacmony (9,30-129,08 mg/100g) y ognocy Ha P. U3mepene kounenrpanuje K mo
MpaBWIy Omajia ca JyOMHOM 3eMJBHIITA M3Y3€B Y 3eMJBUIITHMA y30paka P1o (MOBPIIMHCKH y30paK)
u P2o (nomu y3opak) u P11 (moBpumHCckH y3opak) u Pro (nomu y3opak) rae pacte 3a 30,29 mg/100g,
onHocHO 2,32 mg/100g.

VY 3eMJpHIITUMA OBE YpOAHHCTHUYKE 30HE rpaja U3MEPEHO je J1a Cy YKyIHe KOHLEHTpamuje Zn y
3emJpHIITUMA Y30paka Pe, Ps, So, Si1, Si13, Si15, S17, S1s, S23, S25, S27, S31, Ss3 1 Ss4 Bumie ox merose
I'MB (140 mg/kg), nox cy 3emspuinta y3opaka P4, P7, Pg, Po, Pio, S22, Ss1 u Ss» mmane Huxe
KOHIIEHTpanyje Zn ojJ mweroBe pedepentHe BpemHocTH (68,14 mg/kg). Takohe u uzmepeHe
koHIeHTpauuje Cu nperexHo cy Buile o merose pedepentHe Bpennocta (31,8 mg/kg) u 'MB
(36 mg/kg). 3nauajHO je ucTahm Aa je y 3eMJBMINTY y30pKa Sis H3MepeHa KonieHtpanuja Cu
(422,42 mg/kg) xoja je 3HATHO BUILIA U Of HeroBe pemeaujaumone BpenHoctu (190 mg/kg). ¥V
3eMJBHINTUMA IIEHTpajHe ypOaHucTHuke 30HE KoHIeHTparuje Cd koje Cy BHUIlE O HEeroBUX
pedepentnux Bpennoctu (0,86 mg/kg) u 'MB (0,8 mg/kg) npucyTHe cy camo Ha JOKAJIUTETUMA Y3
caobpahajuna uBopumra. OBe nopuiieHe koHneHtpanuje Cd kperane cy ce y pacrnony ox 0,81 -
2,77 mg/kg. V 3emIpuIITUMA OBE YPOAHUCTUYKE 30HE Tpajia Y 3HATHOM Opojy y30paka u3MepeHe Cy
Buie KoHueHrtpaiuje Pb on merose pedepentre (54,92 mg/kg) u I'MB (85 mg/kg). U3smepene
koHIeHTpanuje Pb m3mely y3opaka P9 (moBpmmHCcku cnoj) u P2y (momu ciioj) pacte ca 1yOMHOM
3emspHINTa 32 786,85 mg/kg, npu yemy je y IOmEM CII0jy M3MEpPEeHa HEeroBa KOHIIETpalija Koja je
3HA4YajHO BHUIIIA O] HeTroBe pemeanjanuoHe BpeaHocTt (530 mg/kg) u uznocuna je 898,133 mg/kg.
Takohe y 3emspHIITY y30pKka Sss m3mepena je konnentpamnuja Pb (1.308,38 mg/kg) uunja je Bpeanoct
3Ha4yajHO OwJia BUINA Of HEroBe pemenujanuoHe BpeaHoctd. Konnenrpaunuje Cr y ucTpaxeHUM
3eMJBHINTUMA IIEHTPAJIHE YpOAaHHCTHUYKE 30HE Trpaja y 3HATHOM Opojy y30paka uMajy BHIIE
BPEAHOCTH O] BeroBe pedepentHe BpemaHocT (52,4 mg/kg), Mok camo 3eMIbHINTE y30pKa So
(121,58 mg/kg) mma Bumry xonnentpanujy Cr om meroBe I'MB (100 mg/kg). Ce usmepene
KoHIeHTpanyje Ni y 3eMJbUINITHMa OBE 30HE BuIe Cy oJ merose ['MB (35 mg/kg), uzyses
KOHIICHTpallja Koje Cy u3MEepeHe y 3eMJbHIITHMA y30paka Po u Sso (31,57 u 32,57 mg/kg). Taxohe,
yTBpheHo je na Mmamu Opoj y30paka UMa BUITY KOHIIEHTpauujy Ni o1 ieroBe peepeHTHE BPeTHOCTH
(52 mg/kg).
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Tabena 4. Xemujcke KapaKTEPUCTUKE 3EMJBHIIITA [ICHTPAIIHE YPOAHUCTUYKE 30HE rpajia

Sl A S -
E =| g 2 MecTo y30pKoBama Ayouna 3 E V (%) CaCO, | Xymye | TC ocC TN C/N _—
B3| ES yaop (cm) 25 (a9 | s | T Dl o) | | @ | @) | @) P | K
g Q = H,0 | CaCl, — 2
= > cmol/kg mg/100g
P, 0-10 8,15 7,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,39 3,28 1,90 | 0,42 | 0,22 8,65 76,22 61,60
Beorpancka tBphasa - Jlomu rpaj 1
| P, 10-40 8,36 | 7,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,19 2,53 1,47 | 0,00 | 0,16 9,16 60,07 57,60
P 0-10 8,19 | 7,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,97 4,83 2,80 | 0,00 | 0,31 9,03 69,07 69,50
Beorpazcka tBphasa - Jlomu rpan 2
Py 10-40 8,73 7,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,89 2,52 1,46 | 0,00 | 0,15 9,75 51,04 57,60
Ps R 0-10 8,23 7,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,10 3,69 2,14 | 1,05 | 0,20 | 10,71 123,48 | 73,50
2 Mapx y [TanunheBoj ymunu
Ps 10-40 8,24 | 7,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,08 3,34 1,94 | 049 | 0,17 11,39 | 110,40 | 69,50
P, . 0-10 8,01 7,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,88 3,93 2,28 | 1,70 | 0,23 9,92 9,95 19,40
Tapx IMpujaTesscTna 1
3 Py 10-40 8,04 | 7,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,92 3,18 1,84 | 1,49 | 0,19 9,70 4,14 18,44
Py apk T ) 0-10 7,96 | 7,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,19 5,80 3,36 | 2,62 | 0,29 11,60 0,52 45,00
P apk lipHjaTe/pCTBA 10-40 8,18 | 7,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,97 3,16 1,83 | 0,76 | 0,18 10,18 0,00 19,70
Py 0-10 8,04 | 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,33 4,20 2,44 | 1,56 | 0,28 8,70 24421 38,44
3emyn-I'pancku mapk 1
4 Py 10-40 8,11 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,33 3,30 1,91 | 0,55 | 0,21 9,11 252,29 | 31,08
Pj; 3 r ) 0-10 7,88 | 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,29 4,36 2,53 1,30 | 0,19 13,32 78,00 45,00
Py | o YHT pascKiTapK 1040 | 7.65 | 686 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 11,26 | 2,89 | 1,67 | 032 | 0,13 | 12,87 | 66,00 | 26,44
Py 0-10 8,02 7,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,59 3,84 2,23 | 0,24 | 0,21 10,60 | 558,74 | 98,79
Tlapk Kanemernan 1
6 Py 10-40 8,22 | 7,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,20 3,25 1,89 | 0,00 [ 0,18 10,48 | 658,10 | 129,08
Py 0-10 8,22 | 747 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,41 3,93 2,28 | 0,00 | 0,24 9,50 131,69 | 39,30
ITapk Kanemernan 2
Py 10-40 8,04 | 7,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,07 2,41 1,40 | 0,00 | 0,16 8,75 265,93 | 29,78
P 0-10 7,58 7,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,96 3,71 2,15 | 1,08 | 0,24 8,97 36,91 21,13
7 ITapk Mamex
Py 10-40 8,16 | 7,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,83 2,59 1,50 | 0,08 | 0,15 10,03 25,37 17,23
So Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75u 0-10 8,33 7,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,73 5,80 3,36 3.03 0,24 14,01 4,13 18,10
Sio Omanagunckux Opuraja aecHa CTpaHa Ipe 4Bopa 10-40 8,48 7,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,35 3,86 2,24 | 196 | 0,15 14,94 3,20 13,01
Si Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75u 0-10 8,63 7,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,46 6,51 3,78 3.12 0,19 19,88 7,64 12,54
17 Si2 OmanaauHckux Opuraia JiecHa CTpaHa rocie 4sopa 10-40 8,95 7,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,96 3,51 2,03 1.56 | 0,14 | 14,53 3,08 14,86
Si3 Cao0Opahajuo uBopuuire: Ayronyt E75 u 0-10 8,47 7,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,38 8,35 4,84 4.20 0,22 22,02 12,01 12,54
Sia Owmananunckux Gpurasa Jiepa CTpaHa rmpe 4sopa 10-40 8,43 7,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,58 4,31 2,50 | 1.71 | 0,11 22,71 7,98 9,30
Sis Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75u 0-10 8,38 7,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,98 4,59 2,66 2.42 0,25 10,65 8,25 18,05
Si6 Owmananunckux 6purasa Jiepa CTpana nocije 48opa 10-40 8,26 | 7,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,71 3,20 1,86 | 1.65 | 0,20 9,28 2,50 16,07
Si17 Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75u 0-10 8,71 7,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,17 6,76 3,92 3.30 0,22 17,82 7,77 11,62
Sis Munentuja [Tonosuha necha ctpana npe usopa 10-40 8,61 7,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,18 3,47 2,01 1.39 | 0,12 16,76 2,18 10,23
Sy Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75u 0-10 8,53 7,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,55 5,63 3,27 2.84 0,21 15,56 13,87 28,92
18 Sa0 Munentuja [Tonosuha necna crpana nocnie 4sopa 10-40 8,22 7,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,56 3,41 1,98 | 1.67 | 0,13 15,24 4,62 18,10
S Cao0Opahajuo uBopuuire: Ayronyt E75 u 0-10 8,39 7,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 3,75 2,17 2.02 0,15 14,49 9,03 36,71
S» Munentuja [Tonosuha nepa crpana npe usopa 10-40 8,52 | 7,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53 2,22 1,29 | 099 | 0,10 | 12,89 4,47 12,91
Sx Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75u 0-10 9,12 7,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,04 3,22 1,87 1.50 0,12 15,55 21,62 14,64
Sa4 Munentuja [Tonosuha nesa ctpana nocse ysopa 10-40 9,14 | 7,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,94 2,70 1,56 | 1.21 | 0,10 | 15,64 1,97 13,77
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. :5 g g Jy6 pH §» Ebin Al:ccoonfll:;::: ! CaCo npuiITz)lfl:;l[aH

S = = youHa aCO; | Xymye | TC oC TN

& § g g MecTo y30pKoBama (cm) o | cacr, % § (T-S) | S | T V (%) (%) ():% gl @) | @) | (%) C/N P K

= > cmol/kg mg/100g
Sos Cao0pahajuo uBopuiirte: Ayronyt E75 u bynesap 0-10 8,55 7,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,45 5,64 3,27 2.98 0,27 12,11 20,68 38,44
Sas Ocno6ohema fecHa cTpana npe 4sopa 10-40 8,36 | 7,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69 2,82 1,64 | 143 | 0,10 | 16,37 8,08 19,83
S,7 Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75u ByﬂeBap 0-10 8,77 7,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,34 3,88 2,25 1.61 0,09 25,00 22,78 31,08
19 Sy | OcmoGohema secna cTpana mocne 4Bopa 10-40 9,25 | 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,66 2,00 1,16 | 0.12 | 0,05 | 23,15 13,70 25,89

Sa9 Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75u ByﬂeBap 0-10 8,20 7,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 4,23 2,45 2.29 0,18 13,62 15, 14 51 ,56
S30 Ocnobohema seBa cTpana npe 4Bopa 10-40 823 | 7,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 2,81 1,63 | 092 | 0,11 14,80 9,92 28,48
Ss1 Cao0pahajuo uopuiirte: Ayronyt E75 u bBynesap 0-10 8,35 7,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,32 3,77 2,19 1.67 0,13 16,83 15,98 31,51
Sy | OcnoGohema neBa cTpana mocie 4BOpa 10-40 829 | 7,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,40 2,06 1,20 | 0.67 | 0,04 | 29,93 791 19,83
Sy Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E70u ByﬂeBap 0-10 8,29 7,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,60 2,19 1,27 0.84 0,12 10,58 19,91 28,71
Sso | Hecmnora Ctedana necna ctpana npe 1Bopa 10-40 8,36 | 7,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,62 1,86 1,08 | 0.53 | 0,11 9,82 21,72 21,33
Ss1 Cao0pahajuo uopuirte: Ayronyt E70 u bynesap 0-10 8,40 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,10 1,34 0,77 0.00 0,00 0,00 46,33 12,00

2 Ss2 Hecnota Credana necHa ctpana nocie 4sopa 10-40 8,54 | 7,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,21 1,42 0,82 | 0.00 | 0,00 0,00 23,15 10,06
Ss3 Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E70u ByﬂeBap 0-10 8,98 7,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,32 6,39 3,71 2.59 0,27 13,73 38,62 29,88
Ss4 | Hecmnora Credana neBa cTpana npe 1sopa 10-40 8,66 | 7,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,60 4,47 2,59 | 132 0,20 | 12,97 | 29,58 29,10
Sss Cao0pahajuo uopuirte: Ayronyt E70 u bynesap 0-10 8,30 7,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,71 3,11 1,80 0.28 0,17 10,60 108,88 42,32
Sse Hecnora Credana nesa cTpana nocie 4sopa 10-40 8,51 | 7,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00 3,14 1,82 | 026 | 0,16 | 11,37 60,00 28,32
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Tabena 5. YKyInHa KOHIEHTpAIMja TEIIKUX METaJla y 3eMJbUIITUMA LIEHTpaIHe YpOaHUCTUYKE 30HE rpajia

Bpoj O3HaKa Konnenrpanuja (mg/kg)
MecTo y30pKoBama Jlyouna (cm)
JIOKAJIMTETa | Y30pKa Zn Cu Ccd Pb Cr Ni
P, Beorpaicka Tephasa - Mlorsi rpax | 0-10 126,6131 50,6052 <blank 63,8734 38,5308 45,0965
P, 10-40 90,1569 36,2400 0,1866 50,5648 30,5788 45,8365
! P; 0-10 88,1921 50,8205 0,0033 67,4416 50,7738 52,6751
p, | Deorpancia ephasa - Jlorew rpax 2 10-40 51,1880 22,5355 03170 39,8118 40,6894 47,3870
) Ps Hanhes napx 0-10 145,4872 64,1575 0,1964 64,5970 64,5870 51,7329
Ps 10-40 152,6491 59,3835 0,5631 74,2619 55,0317 49,7934
P, Mapk npmjatessersa | 0-10 64,6051 30,5731 0,0666 26,0413 52,3692 54,4019
Ps 10-40 61,5102 29,0066 0,0367 24,6521 49,6079 46,4013
3 Py . 0-10 59,7508 13,9106 0,1499 29,8204 16,6561 31,5697
Py, | Pk mpHjaTencTEa 2 10-40 66,4189 21,4531 <blank 17,1138 35,1008 42,3663
Py Sewys-Tpazcrn napk | 0-10 92,8236 60,9831 0,1834 62,5404 45,9132 66,2654
P 10-40 82,4206 69,5677 0,3500 39,8120 48,5350 62,4913
4 Py 0-10 91,2252 49,1282 0,4492 45,5444 49,5574 67,7825
P, | Sewyn-Tpanciu napi2 1040 82,7178 42,3248 0,4371 35,9991 53,7517 71,7012
Py 0-10 109,1073 72,8949 0,4167 111,2774 44,8363 48,1065
; P, | Pk Karemerzan I 10-40 112,3667 78,5600 04733 898,1333 44,6667 49,2833
Py Mapk Kaneverzan 2 0-10 115,5193 69,2715 0,7001 88,8948 47,4512 51,7386
Py 10-40 83,8766 49,5056 0,4628 143,9758 46,3961 45,2475
Py 0-10 94,9085 40,6055 0,4168 34,6671 50,7486 45,5403
7 ITapk Mamex
Py 10-40 98,7000 37,4900 0,4667 35,6000 41,6000 50,6233
So Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75un 0-10 209,4108 67,6886 1,3596 195,8378 121,5842 85,5439
Sio Omanaaunckux Gpuraja JiecHa CTpaHa fpe 4sopa 10-40 119,4413 52,3902 0,7100 98,7199 86,0524 91,5494
Si Ca06pahajﬂo ypoputute: Ayronyt E75 n 0-10 227,9169 75,9045 2,2308 388,6758 91,6503 76,4480
17 S Omanaguackux Opuraja AecHa CTpaHa Mmocje 4sopa 10-40 129,4803 66,3291 1,0926 156,2858 98,9973 92,8181
Si3 Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75n 0-10 202,3976 67,9121 2,2111 231,0356 49,9767 42,2711
Sia Omananuuckux Opuraa Jepa CTpaHa rpe 4sopa 10-40 133,6444 56,2640 1,2531 127,4688 76,6439 65,7990
Sis Ca06pahajﬂo yBopuiute: Ayronyt E75 n 0-10 224,4068 422,4207 1,0764 134,3742 96,5243 96,7475
Sis Owmananunckux 6purasa Jiepa CTpana nocje 48opa 10-40 113,9283 55,7264 0,6322 56,8177 91,1293 108,8807
PedepentHa BpemHOCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52,00
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujaniona BpeHOCT 720 190 12 530 380 210
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Bpoj Os3Haka Ny6una Konuentpamnja (mg/kg)
MecTo y30pKoBama

JIOKAJIUTETa | Y30pKa (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni
Si7 Caobpahajuo yBopumre: Ayronyt E75 u 0-10 339,8566 104,8075 2,7738 356,6594 81,4002 66,3611
Sis Muzentuja [Tonoprha seca ctpana npe 4sopa 10-40 176,0648 55,5722 1,0098 121,1524 83,1900 84,7597
Sy Caoﬁpahaj]—[o ypopuiute: Ayronyt E75 u 0-10 137,1288 52,7649 0,7033 56,0381 87,2571 67,6011
18 Sa0 Munentuja [lonosuha necHa ctpana mocre 4sopa 10-40 81,1667 31,8667 0,8067 59,5367 59,9300 57,5433
Sa1 Cao6pahajuo uopurure: Ayronyt E75 u 0-10 81,8509 31,6493 0,7065 29,2298 54,3773 40,8738
S» MunenTuja [lonopuha nepa cTpana npe 4sopa 10-40 55,1845 21,7078 0,7399 25,0542 62,8804 45,8887
Sy CaoGpahajHo YBOPHILTE: AyT()r[yT E75u 0-10 147,4733 51,5740 1,5524 161,9574 73,6567 65,8650
S» | Munentuja Ionosuha niepa cTpara mocse 4Bopa 10-40 112,8012 50,4926 12116 107,3259 84,8456 89,2191
Sas Caoﬁpahaj]—[o ypopuiute: AyronyT E75 u Bynesap 0-10 160,9268 56,6561 1,0902 154,3691 98,0363 51,0918
Sas Ocno6ohema iecHa cTpana npe 4Bopa 10-40 124,1421 37,6524 0,8163 63,0906 52,5155 48,5540
Sy CaoGpahajHo YBOPHILTE: AyT()r[yT E75nu Byﬂegap 0-10 228,9530 60,8366 1,4653 232,0834 98,1218 47,8986
19 Sag OcnoGohema ecHa cTpana noce 4sopa 10-40 95,0380 55,8257 0,9070 135,1407 60,0340 50,3668
S» Caoﬁpahaj]—[o YBOPUILTE: AyTonyT E75u EyneBap 0-10 1 16,8628 39,2987 1,0300 32,3556 54,1649 44,1452
S30 Ocnobohema nesa cTpana npe 1Bopa 10-40 73,3558 30,6957 0,7630 29,4196 75,4548 44,0228
Ss1 CaoGpahajHo YBOPHILTE: AyT()r[yT E75u Byﬂegap 0-10 171,2390 50,2483 1,2367 93,4398 68,1489 52,5918
S OcnoGohema JieBa cTpana nocie 9sopa 10-40 110,0043 36,7958 1,1927 50,1449 75,0575 52,2137
Sw | Caobpahajio usopumre: Ayromyr E70 1 Bynesap 0-10 82,8201 24,1618 02733 19,7461 45,1143 52,7295
Sso Hecnora Creana necHa cTpana mpe 4Bopa 10-40 74,2142 26,8358 0,1333 21,5959 49,5983 52,0183
S5 Caoﬁpahaj]—[o ypopuiute: Ayronyt E70 u Bynesap 0-10 54,9468 19,3775 0,2166 14,0325 24,6559 41,7875
9 Ss2 Jecnora Credana fiecHa cTpaHa ocjie 4sopa 10-40 47,2563 16,3655 0,3567 15,9621 28,0604 32,5743
Ss3 CaoGpahajHo YBOPHILTE: AyT()r[yT E70u Byﬂegap 0-10 192,6973 49,6137 1,5751 348,0852 56,3370 59,9134
Ssa Hecnota Credana nieBa cTpana npe 4sopa 10-40 151,0446 44,0205 1,3129 191,7297 77,4949 60,4712
Sss | CaoGpahajo usopumrre: Ayroryr E70 n Bynesap 0-10 102,7826 34,9307 0,3866 1.308,3844 55,7718 55,6818
Ss6 Hecnora Credana nesa cTpana nocne 4sopa 10-40 105,8270 36,0995 0,4236 52,3098 66,6856 58,4470

Pedepentna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52,00
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujannona BpeaHOCT 720 190 12 530 380 210
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4.1.2. ®usnvke U XeMHUjCKe KapaKTEPUCTUKE U KOHIICHTpAIlja TeIIKUX MeTajla y 3eMJbUIITHMA
puUrpajacke ypOaHUCTHUKE 30HE Tpaja

OnpehuBame (QU3MYKUX M XEMH|CKMX KapaKTePUCTHKA W KOHIICHTpalMja TEIIKUX MeTalia
3eMJBUILTA MPUTPAZCKe YpOAHUCTUUKE 30HE Ipajia W3BPILEHO je JTaOOPaTOPHjCKUM HCIIUTHBAHEM
3eMJBHINTA y3POKOBAaHOT Ha TepeHy ca 11 jokamuteTa, e je y30pKOBaHO YKymHO 46 y3o0paka.
[TapkoBuma mnpunana 4 nokanutera (14 y3opaka), MHIYCTPUjCKUM KOMIUIEKCUMa/30Hama 4 (8
y30paka) U 3 JOKaJIUTeTa 3eMJbUINTUMAa y3 caoOpahajna uBopumrTa (24 y30pKka). AHaTUTHYKE
BPEIHOCTU J1aOOpaTOPHjCKUX HMCIUTHBAKHA (U3UUKUX U XEMHU]JCKUX KapaKTepHCTUKA 3EMJBUIITA
MpUrpajcke ypOaHUCTHUKE 30HE Tpajia MpeacTaBbeHu cy y Tabenu 6. u Tabenn 7., a aHATUTHUYKE
BPEIHOCTH YKYIHUX KOHIIEHTpaIMja TeIIKUX MeTana y Tabemnn 8.

VY 3emubpHIIITUMA TIPUTPAJICKE YpOAaHUCTHUKE 30HE (Dpakifija rpy0or rmecka u3MepeHa je y pacroHy
on 0,00-23,80 %, mpu 4Yemy HajBUIIE MPOICHTYAIHO MPHCYCTBO OBE (pakiuje M3MEPEHO je Y
3emubHIITUMA y30paka Do, I3, 14, Ss u S (20,60-23,80 %). [Ipouentyaino nmpucycTtBo ¢paxiuje GuHor
Mecka Kperajia y ImumpeM pactony, u 1o of 8,10-55,20 %. IlpoueHTyaqHo mpUCYCTBO (pakiuje
rpy0or npaxa U3MEPEHo je y yxKeM pacnoHy u 1o a0 7,10-25,00 %, xao u ¢ppakuuja ¢puHor nmpaxa 1
(7,30-29,20 %). YV 3emsbuiiTHMa OBe ypOAHHCTHYKE 30HE IPOLEHTYaJIHO MPUCYCTBO (pakiuje
(dbuHOT MTpaxa 2 U3MEPEHO je Y 3HATHO HIKUM IPOIIEHTUMA y OJHOCY Ha ocTaiie ¢hpakuuje. ismepene
BpPEHOCTU OBe (ppakuuje Kperane cy ce y pacrnony ox 2,80-13,80 %. IIpoueHTyalHO MPUCYCTBO
bpaxuyje rivMHe y 3eMJbULITHMA MPUTpajicke ypOaHHUCTUYKE 30HE Ipajia KPEeTauao ce y pacloHy O]l
5,80-37,40 %, mpu uemy je mamu nporeHaT o 20 u3MepeH y semsbHimTuMa y3opaka Iy, Iy, I3, 14, Si,
Ss, Se, S38, S39 11 Sag (5,80-18,00 %).

pH BpeaHocTH y 3eMJbMINTHMA NPHUrpajcKe YpOaHHUCTHYKE 30HE Tpaja Mo MpaBMIly pacTe ca
nyounoMm m3y3eB usMely yszopaka Pi-Pz, P3-P4, Io-Tio, Io-lio, S3-Ss m y3opaka S3o-Ss0. Peakimja
3eMJBHILTA MPUTPAJICKe YPOAHUCTUYKE 30HE Ipajia je MPEeTeKHO C1a0do alKajiHa, YMEPEHO ajJKalHa U
jaxo ankanna (7,41-8,86). U3y3zetak cy 3emspuira y3opaka P27, P30 u P32 unja je peakmnuja Beoma
ankanHa (6,88-7,20), kao ¥ 3eMIBHINTA y30paka S3o, Sis, S4¢ U S4g UMja je peakiMja BeoMa jaKo
ankanHa (9,04-9,38). IlpucyctBo CaCO3 y oBUM 3eMJbHIITHMA Kpehe ce y MHUPOKOM PacTioOHy O]
0,00-22,78 %. 3emsbuiiTa nmpurpajacke ypOaHUCTHUYKE 30HE HpeTexkHo mpema mnpucyctBy CaCOs
(0,00-11,30 %) nmpumanajy kiacama ojf O6eckapOOHAaTHUX /10 KapOOHATHUM 3E€MJbUIITHMA, JIOK
3eMJBHINTA y30paKa S3g, S40, S4s U Ss4¢ MpUManajy kiacu BeomMa KapOoHaTHUX 3emubuimTa (14,23-
22,78 %).

[TpucycTtBO XymMyca y OBHM 3€MJbUINTHMA MO TMpaBWIy OMNaja ca HEroBOM JTyOMHOM H3y3eB
u3mel)y yzopaka Ii-12 u Is-Is, rne pacre ca nyOunom 3emsbuinTa u 1O 3a 1,68 %, ogHocHo 0,17 %.
IIpema caaprkajy Xymyca 3eMJBHIITA MPUTPAACKe YPOAHUCTHUKE 30HE Cy cllabo J0 jako XyMyCHa
(1,28-8,50 %). [IpucyctBo TC kpehe ca y pacriony on 0,74-4,28 % u 1o npaBuity omnaja ca IyOHHOM
3eMJbHINTA, n3y3eB u3Mely y3opaka [1-Io u Is-ls, Toe ca myOMHOM 3eMIBHINTAa HE3HATHO pacTe 3a
0,98 %, ognocHo 0,1 %. [IpucyctBo OC y oBuM 3emsbuiTuMa Kpehe ce y pacnony ox 0,00-3,85 %.
ITpema npucyctBy TN 3emibuITa IpUrpaZcke ypOaHUCTHUKE 30HE Ipaja Cy cpelmmbe obe3dehena no
6orara N, pu 4eMy ce HberoBa BpeIHOCT KpeTana y pacnony of 0,1-0,3 %. U3y3erak cy 3emsbHILTa
y3opaxa P3a, Se, Ss, S0, Sas 1 Sug (H0BU c110jeBH) KOjU Cy npeMa caapxajy TN y kiiacama orpaHHuYeHe
CIOCOOHOCTH 3a rajeme 10 cpenme 00e30ehenocTu, ¢ 003upom 1a ce BpenHOCTH kpehy y pacriony on
0,00-0,09 %. IIpucycTBo nako mpucTynadHor odnuka P y oBuM 3emspuinTUMa Kpehe ce y mmpokoM
pacriony u o ox 0,46-245,72 mg/100g. KonnenTpamnuja P mo npaBuity onana ca AyOMHOM 3eMJbHUIITA
uzy3eB mmely yzopaka Pis-Pis u Is-16 Tie ca mybunom 3emspuinra pacte 3a 5,87 mg/100g, oqHOCHO
3a 2,75 mg/100g. Hajsume koHmnenTpanuja P usmepene cy y 3empuInTUMA y30paka S33, S3a, S3s, Sse,
S37, S38, S39 U Sa0, a KpeTane cy ce y pacnony on 40,75-245,72 mg/100g u pacty ca n1yOHMHOM
semspuinTa 3a 20,77 mg/100g, nzmehy y3opaka 3emsbuiiTa S33-S34, 3a 24,60 mg/100g uzmel)y y3opaka
3emspuInTa S35-S36 M 32 27,62 mg/100g m3mely y3opaka 3zemipumuTa S3o-S40. IIpucycTBo maxo
npucTynadyHor oosiuka K y oBUM 3eMJbHILIITHMA 110 MPABUITY OMaja ca HeroBOM JyOMHOM Ha CBUM
JIOKAJTUTETUMA U U3MEPEH je y ykeM pactiony (9,30-68,44 mg/100g) y onHoCcy Ha KOHIIEHTpauuje P.
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Tabena 6. u3nuke KAPAKTEPUCTUKE 3EMIBHILTA IPUTPATCKE Y]

OaHHCTUYKE 30HE rpajia

g - I'panynomerpujcku cacras (%)
k4 <
o— 2 2
% E g & MecTo y30pKoBamba H{cﬁ:l;*a Xul;r;);:l(c‘:)/:;na Mecax Tpax Tauna TekcrypHa Kiaca
F = 2,0-0,2 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 <0,002
= mm mm mm mm mm mm
Pys T | 0-10 3,34 0,50 25,20 14,70 21,30 8,90 29,40 I'muHOBHTA MITOBaYa
s [P OHACPEICT AP 10-40 339 150 19,50 21,80 18,50 7,40 3130 | Dmnosuta niosata
Py 0-10 425 0,20 10,60 17,90 22,80 11,10 37,40 [IpaxoBHUTO IIIMHOBMTA HIIOBaYa
Tomuumepcku mapk 2
Pg 10-40 4,32 0,00 16,70 11,30 25,80 9,40 36,80 [IpaxoBHUTO MIIMHOBMTA HIIOBaYa
Pys . o R 1 0-10 3,26 0,70 10,60 25,00 29,20 13,60 20,90 IIpaxoBuTa naoBaua
o | Pu ApIcy LIOHELLIK) ynaH 10-40 3,05 1,40 8,40 23,50 26,70 11,00 29,00 | IlpaxoBuTo rmHoBHTa WIOBATa
Py, R 0-10 2,99 0,60 19,80 20,20 24,20 11,30 23,90 IIpaxoBuTa mioBaua
Mapk y Iloxemnxoj ymumum 2
Pag 10-40 2,65 1,60 15,00 18,10 23,70 9,70 31,90 [IpaxoBHUTO IIIMHOBMTA WIIOBaYa
Py 0-10 3,81 0,50 18,60 17,30 21,90 8,00 33,70 IIpaxoBHUTO IITHHOBUTA MJIOBaYa
INapk bene boxe 1
9 Py 10-40 3,15 0,10 19,40 10,50 25,60 8,10 36,30 [IpaxoBHUTO IIIMHOBMTA HIIOBaYa
Py 0-10 3,79 0,40 19,60 12,60 24,00 8,50 34,90 [IpaxoBHUTO MIIMHOBMTA HIIOBaYa
Iapx bene Boxne 2
P3; 10-40 3,07 0,20 8,10 24,00 23,20 8,70 35,80 IIpaxoBHUTO IITMHOBUTA MIIOBaYa
P33 0-10 3,78 1,20 11,90 19,70 23,40 9,90 33,90 IIpaxoBTHO IITMHOBUTA MIIOBaYa
10 ITapx MusbakoBa4ku U3BOpU
Py 10-40 3,83 1,50 19,30 14,80 19,30 8,80 36,30 I'muHOBHTA MITOBaYa
1 I 21 - 0-10 2,27 13,40 28,00 13,00 20,00 8,20 17,40 WnoBaua
L - May beorpai 10-40 1,97 23,20 38,80 8,30 12,30 11,30 6,10 | Ieckosura nnosaua
Is 0-10 1,37 20,60 55,20 7,50 8,10 2,80 5,80 ITeckoBuTa HMiIOBaya
12 JIuBHMIa PakoBuiia
Iy 10-40 1,38 20,60 53,20 8,40 7,30 3,10 7,40 ITeckoBuTa HMiIOBaya
13 Is MP 0-10 3,04 5,90 16,70 13,80 23,60 8,80 31,20 I'muroBUTA MITOBaYa
e 10-40 2,66 10,90 22,20 12,70 20,40 8,50 25,30 I'muroBUTA MITOBaYa
I; 0-10 3,06 2,00 19,20 21,10 22,00 11,50 24,20 IIpaxoBuTa mioBaua
14 JIuuuna INobena beorpan
Ig 10-40 3,05 0,80 18,10 22,40 20,50 9,40 28,80 IIpaxoBHUTO IITMHOBUTA MIIOBaYa
N Caoﬁpahaj]—[o YBOPUILTE: AyTonyT E75u 0-10 1,78 11,90 36,90 9,30 16,30 7,60 18,00 HnoBaua
S, E70 necna ctpana mpe 4Bopa 10-40 2,16 7,50 22,00 14,70 20,00 10,70 25,10 WnoBaua
S CaoGpahajHo YBOPUILTE: AyT()r[yT E75n 0-10 2,67 2,00 20,30 20,60 23,40 9,50 24,20 HanOBI/ITa uJioBavya
16 Sy E70 necna crpana nocse ysopa 10-40 2,53 3,50 14,80 21,80 24,10 9,50 26,30 ITpaxoBuTa WIOBaYa
Ss Caoﬁpahaj]—[o ysopuiute: AyronyT E75 n 0-10 1,12 23,80 29,60 13,70 14,40 6,70 11,80 TleckoBuTa mioBava
Se E70 neBa cTpana mpe 4Bopa 10-40 1,22 22,90 31,40 13,00 13,10 6,40 13,20 IleckoBura nioBava
S, Caoﬁpahaj]—[o ysopuiuTe: AyronyT E75 u 0-10 2,44 3,30 20,50 17,30 22,00 11,60 25,30 IIpaxoBuTa uaoBaua
Sg E70 neBa crpana nocie ysopa 10-40 2,02 2,00 14,80 21,80 22,50 11,00 27,90 IIpaxoBHTO TIIMHOBHTA HIIOBAYa
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g - I'panynomerpujcku cactas (%)
© <
o— < 2
E. E % = MecTo y30pKoBamba ﬂ{cﬁ:l;m an;r;);:l(coo/;na Mecak TIpax T'nnna TekcTypHa Kjaca
£ 0© B 2,0-0,2 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 <0,002
= mm mm mm mm mm mm
Ss3 Cao0pahajuo yBopuiute: Ayronyt E75 n Muka 0-10 2,68 420 20,10 19,20 21,30 7,30 27,90 IInunoBuTa HiIoBava
S34 Jopanoeuha necHa cTpana npe YBopa 10-40 2,72 4,10 23,10 15,70 20,40 8,80 27,90 I'muHOBHTA HIIOBaYa
Sss Cao0pahajuo uBopumire: Ayronyt E75 u Murka 0-10 1,92 14,90 36,40 10,60 13,20 3,80 21,10 IIecKOBUTO ITTMHOBUTA MJIOBaYa
20 S36 JoBaHOBHha JecHa CTpaHa Mmoclie YBopa 10-40 1,95 16,60 29,20 11,90 13,80 7,80 20,70 WnoBaua
Ss7 Cao6pahajuo yBopuute: Ayronyt E75 n Muka 0-10 2,12 14,40 33,20 9,50 14,70 6,90 21,30 HWnosaua
Sss JoBanoBuha JieBa CTpaHa npe 4Bopa 10-40 1,65 12,70 40,50 9,90 13,20 7,30 16,40 IleckoBuTa mioBaya
S39 Cao0pahajuo uBopumire: Ayronyt E75 u Murka 0-10 1,40 14,20 49,20 8,10 10,20 4,70 13,60 IleckoBuTa MaOBaua
Sao JoBaHoBHha JieBa cTpaHa Mocje YBopa 10-40 2,34 5,70 22,90 15,20 19,00 9,80 27,40 I'muHOBHTA MITOBaYa
S Cao0pahajuo yBopuiute: Ayronyt E75 n 0-10 1,89 11,10 27,70 16,30 16,30 8,40 20,20 Unosaua
Sp Bojucnasa Mnuha necHa ctpana npe 4Bopa 10-40 2,04 10,70 28,70 9,80 18,10 7,40 25,30 Mnosaya
Suz Cao0Opahajuo uBopuuire: Ayronyt E75 u 0-10 2,31 4,70 23,10 11,70 21,50 11,20 27,80 I'nmuHoBHTA MITOBaYa
21 Sa4 BojucnaBa Nnmha necHa ctpana mocie 4Bopa 10-40 2,05 4,60 23,40 14,30 22,00 8,40 27,30 I'nuHoBHTA MIOBaYa
Sus Cao0pahajuo yBopuiute: Ayronyt E75 n 0-10 1,57 12,90 29,90 12,30 13,60 10,70 20,60 Unosaua
Sae Bojucnasa Mnuha neBa ctpana npe usopa 10-40 1,77 8,40 19,40 12,70 14,20 13,80 31,50 I'nmuHoBHTA MIIOBaYa
Sa7 Cao0Opahajuo uBopuuire: Ayronyt E75 u 0-10 2,19 7,90 23,00 15,50 19,40 10,00 24,20 Wnosaua
Sas Bojucnasa Mnuha nea crpana mocie yBopa 10-40 1,28 12,30 45,30 7,10 12,80 7,60 14,90 TleckoBuTa HIIOBaYa
Tabemna 7. XGMI/IjCKG KapaKTCPHUCTHUKE 3EMJbUIITA IIPUT'PAJICKE yp6aHHCTHqu 30HC I'paga
] H S e AZlCOPIITHBHI Jlako
21 €¢g p =@ KOMILIEKC NpUCTYNAaYaH
‘E =z 3 Mecto y30pKkoBama Ayouna 3 = v CaCOs | Xymye | TC ocC TN C/N prey
&3 ks yaop (cm) EQ @9 s [T [ | W | ) ||| % P K
£ O > H,O | CaCl, | — ‘Z“
= > cmol/kg mg/100g
Pis T ! 0-10 8,01 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,39 3,19 1,85 | 1,68 | 0,19 9,74 10,04 22,41
s [P OIIACPEKI AP 1040 | 8,13 | 749 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 214 | 201 | 1,16 | 091 | 0,12 | 971 | 1591 | 19,63
Py; 0-10 8,00 7,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 3,70 2,15 | 2,09 | 0,24 8,95 3,73 19,63
Tomuuaepcku mapk 2
Pyg 10-40 8,07 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 2,01 1,17 | 1,13 | 0,14 8,32 2,49 19,63
Pys . 0-10 7,50 7,04 2,75 1,79 37,55 | 39,34 | 95,46 0,00 5,23 3,03 | 3,03 | 0,29 | 1046 | 28,05 27,40
Iapk y [Toxemnikoj ynuuu 1
g Py 10-40 7,82 7,13 2,25 1,46 32,50 | 33,96 | 95,69 0,00 3,20 1,86 | 1,86 | 0,16 | 11,60 5,98 15,50
Py . 0-10 7,20 6,62 5,50 3,58 3,55 7,12 | 49,80 0,00 5,75 334 | 3,34 | 0,30 | 11,12 13,14 31,80
Tapx y IToxemkoj ymumm 2
Py 10-40 7,71 7,11 2,00 1,30 1,30 2,60 | 50,00 0,00 3,17 1,84 | 1,84 | 0,18 | 10,21 4,42 21,00
Py 0-10 7,63 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 3,59 2,08 | 2,07 | 0,23 9,05 20,64 21,22
Iapx bene boxe 1
9 Ps 10-40 7,04 6,13 5,50 3,58 24,70 | 28,28 | 87,36 0,00 2,17 1,26 | 1,26 | 0,20 6,29 1,57 15,67
Pa apx Eene Boze 2 0-10 7,41 6,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 2,77 1,61 | 1,56 | 0,18 8,93 1,88 22,01
apk bene bone
P3 P . 10-40 6,88 5,86 6,00 3,90 25,60 | 29,50 | 86,78 0,00 2,60 1,51 | 1,51 | 0,13 | 11,60 0,46 17,67
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:% b pH AJCOPITHBHH Jlako
S 2 = &0 KOMILIEKC NpHCTYNAYAH
= I S0
% E MecTo y30pKoBamba Hz’cﬁ:l;*a é % (;;- S T (0‘/2 ) C?‘,i ;)3 X();;gfc ("l‘:/oC) (O%C) (FEA)N) C/N P K
it z H0 | CaClL | 2 3
% 5 o cmol/kg mg/100g
Ps3 0-10 7,79 7,11 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,23 2,67 1,55 1,52 0,17 9,12 3,08 19,24
10 ITapk MusbakoBa4ku U3BOpU
P4 10-40 8,09 7,03 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,21 1,62 0,94 0,80 0,00 0,00 2,74 16,46
I . 0-10 8,14 7,22 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 7,63 5,06 2,93 2.02 0,24 12,23 9,03 36,22
11 21. maj beorpan
L 10-40 8,12 7,25 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 9,57 6,74 3,91 2.76 0,21 18,62 7,24 25,66
I 0-10 7,84 7,08 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,52 7,37 4,28 3.85 0,24 17,82 | 20,38 | 29,62
12 JIuBuuna PakoBuia
L 10-40 8,12 7,25 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,28 5,80 3,36 2.97 0,18 18,68 | 11,51 | 21,70
Is 0-10 8,09 7,26 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,53 2,07 1,20 0.78 0,12 9,99 8,00 19,77
13 Is MIMP 10-40 8,18 7,15 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 2,87 2,24 1,30 0.95 0,12 10,81 10,75 | 20,39
I; 0-10 8,02 7,22 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,25 3,52 2,04 1.89 0,20 10,21 | 60,24 | 33,58
14 JIuenuna ITo6ena beorpan
Is 10-40 7,96 7,39 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 2,52 2,30 1,34 1.03 0,14 9,54 29,94 | 23,02
S Cao0pahajuo yBopuiute: Ayronyt E75 u E70 0-10 8,58 7,42 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 4,36 5,41 3,14 2.61 0,29 10,82 11,47 | 21,35
S, JleCHa CTpaHa IIpe YBopa 10-40 8,75 7,49 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 6,13 3,36 1,95 1.21 0,12 16,23 5,79 10,69
S3 Caobpahajuo uopuite Ayronyt E75 u E70 necna 0-10 8,41 7,56 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,87 5,37 3,12 2.89 0,25 12,46 9,16 21,81
16 S4 CTpaHa IocJie 4Bopa 10-40 8,21 7,24 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,72 421 2,44 2.00 0,15 16,28 5,94 13,47
Ss Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75 u E70 neBa 0-10 8,63 7,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,21 8,50 493 4.18 0,22 22,40 17,51 13,93
Se CTpaHa IIpe 1BOpa 10-40 8,88 7,47 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 4,67 3,53 2,05 1.49 0,07 29,28 7,82 13,47
S Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75 u E70 neBa 0-10 8,45 7,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,02 4,39 2,55 2.07 0,19 13,42 4,98 16,25
Ss CTpaHa I10CJIC YBOpa 10-40 8,56 7,47 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 9,01 2,37 1,37 0.29 0,07 19,62 3,20 9,30
Ss3 Cao0pahajuo uBopumite: Ayronyt E75 u Murka 0-10 8,52 7,50 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 3,20 4,11 2,39 2.00 0,17 14,03 22495 | 68,44
S34 Josanosnha necna cTpana npe 4Bopa 10-40 8,58 7,53 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,23 3,07 1,78 1.39 0,11 16,18 | 245,72 | 38,41
Sss Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75 u Mumika 0-10 8,75 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,65 4,51 2,62 2.06 0,18 14,54 99,15 53,98
2 S36 Josanosnha necua cTpana mociue 4Bopa 10-40 8,86 7,55 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 4,75 2,20 1,28 0.71 0,12 10,65 | 123,75 | 32,21
S37 Caoﬁpahaj}{o YBOPHILTE: AyTor[yT E75 u Muiika 0-10 8,48 7,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,63 4,27 2,48 1.20 0,19 13,04 69,40 57,87
Sss JoBanosuha sieBa cTpana npe 4Bopa 10-40 8,60 7,70 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 16,77 2,34 1,36 0.00 0,10 13,57 | 54,16 | 46,21
S39 Cao6pahajﬂ0 YBOPHUILTE: AyT()r[yT E75 u Mumika 0-10 9,14 7,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,91 3,16 1,83 0.76 0,13 14,10 40,75 28,71
Sa0 Joanosuha sieBa cTpana nocie 4Bopa 10-40 8,53 7,01 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 14,23 1,54 0,89 0.00 0,00 0,00 68,37 13,95
Sai Cao0pahajuo uBopuuire: Ayronyt E75 u 0-10 8,54 7,08 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 11,30 4,40 2,55 1.20 0,19 13,44 | 54,90 | 32,21
Sa Bojucnasa Mnvha necna ctpana npe usopa 10-40 8,72 7,35 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 10,09 2,10 1,22 0.01 0,10 12,17 | 16,88 | 15,89
Sz Cao0Opahajuo uBopuuire: Ayronyt E75 u 0-10 8,71 7,33 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 7,43 2,65 1,54 0.65 0,15 10,26 | 17,02 | 23,66
21 Sus Bojucnasa Mnwha necna ctpana mocne 4sopa 10-40 8,80 7,25 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 7,17 2,34 1,36 0.50 0,11 12,36 | 13,82 17,05
S4s Cao0pahajuo yBopuiute: Ayronyt E75 n 0-10 9,21 7,69 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 16,03 2,22 1,29 0.00 0,11 11,71 | 35,24 | 15,11
Su6 Bojucnapa Mnwha nesa ctpana npe 4sopa 10-40 9,38 7,79 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 22,78 1,28 0,74 0.00 0,00 0,00 15,72 | 13,95
S47 Cao0Opahajuo uBopuuire: Ayronyt E75 u 0-10 8,48 7,31 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 10,21 2,82 1,63 0.41 0,16 10,21 | 124,52 | 21,72
Sus Bojucnapa Mwha nepa ctpana nocne usopa 10-40 9,04 7,74 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 6,55 2,43 1,41 0.63 0,09 15,68 | 54,59 | 15,89
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W3mepeHe KoHIIeHTpaIyje Zn y 3eMJBUIITHMA IPUTPAJCKe YPOAHUCTHYKE 30HE Tpajia KpeTaie Cy
ce y mupokoM pactony ojn 60,69-469,12 mg/kg. V Behunm y3opaka 3emibHINTa HU3MEPEHE CY
KOHIICHTpanuje Zn Koje cy ome Buiie on merose pedepentre (68,14 mg/kg) u TMB (140 mg/kg).
Haume, camo y 3emsbuintuma y3opaka Pas, Pas, P27, Pas, P2o, P3o, P31, P32, P34 u S40, u3mepene cy
KOHIICHTpalje Zn Koje cy Omie Huxe oJ] 00e mherose peepeHTHe BpeAHOCTH. 3a pa3iuKy of Zn,
Cu ce kperao y 3HaTHO ykeM pacroHy u To ox 15,87-152,84 mg/kg, npu yemy BehuHa y3opaka
3eMJBHMINTA UMaJa je Bulie kKoHreHTpanuje Cu ox meroe pedepentne Bpennoctu (31,8 mg/kg) u
I'MB (36 mg/kg). M3mepene konnentpauuja Cd y 3emsbUIITUMA TPUTPAJICKEe YPOAHUCTHUKE 30HE
rpana kpetaie cy ce y pacnony ox 0,0-2,59 mg/kg. Usmepene konnentpaiije Cd koje cy Ouse Butie
on pepepentre Bpeanoctu (0,86 mg/kg) u 'MB (0,86 mg/kg) usmepene cy y 3eMJbUIITHMA y30paKa
Ii, I, 13, La, Is, Is, I7, S1, S2, S3, Ss, Se, S7, S33, S34, S3s, S36, S37, Sz 1 S39, @ KpeTane cy ce y pacoHy
on 0,83-2,59 mg/kg. 3a pa3nuky oJ] 3eMJBHILTA [IEHTpaIHe YpOAHUCTUYKE 30HE IPpajia y 3eMJbUIITHMA
MpUTpajIcKe ypOaHUCTUYKE 30HE HUCY U3MEpPEHE KOHIeHTpalnrja Pb koje cy Ouiie BuIe of leroBe
pemenujarone BpeaHoctu (530 mg/kg), mpu yemy cy ce KOHIEHTpaluje KpeTaje y pacloHy O
15,86-472,35 mg/kg. Konnenrpanuja Cr y 3eMJbHUIITHMA OBE YPOAHUCTHYKE 30HE I'pajia KpeTae cy
ce y pacnony on 28,93-107,64 mg/kg. 3emspumra y3opaka I3, Is+ u Se, jenuHa cy umanu
koHieHTpanujy Cr koja je 6mna Buma of merose [ MB (100 mg/kg), a kperana ce y pacmoHy of
105,75-107,64 mg/kg. Kao u y nieHTpanHoj ypOaHUCTHYKO] 30HE U OBJIe KOHLEHTpanuje Ni Ouna cy
Buie o1 merose 'MB (35 mg/kg) y 3emMipHIITHMA CBHX y30pakKa, U3y3€B Y 3eMJBHINTY y30pKa Pos

(33,43 mg/kg). Cpeame BpenHOCTH KOHLIEHTpalja Ni y OBUM 3eMJbUIITHMA KpETaa ce y pacloHy
on 33,43-141,36 mg/kg.

Tabena 8. YKynHa KOHIEHTpallMja TEHIKUX METala y 3eMJBHILTY MPUTPAICKe YPOAHUCTUUKE 30HE
rpajga

E 5 3 E Konunenrpanuja (mg/kg)
]
% 5 E ? MecTo y30pKoBama E
gl o> 3 Zn Cu cd Pb Cr Ni
= =
Pis T 1 0-10 70,1753 33,3311 <blank 22,7618 50,5266 50,9566
s P | TACPCRITIAPK 10-40 | 78,8774 | 32,823 | <blank | 22,2293 | 47,7951 | 50,6050
Py 0-10 87,1341 38,6710 0,2637 57,7913 79,7484 75,8569
Tomuuaepcku napk 2
Pis 10-40 | 80,9199 34,7332 0,2531 53,3504 62,7390 78,6152
Pys . B 6 1 0-10 68,1223 15,8672 0,1333 20,9707 37,9413 33,4311
. Py | PiHADAHOBOMBPAY 1040 | 65,3973 | 183175 | <blank | 24,9875 | 32,7570 | 40,2899
Py, 0-10 63,2969 16,2677 0,2101 24,7066 28,9310 38,3569
TNapx na banoBom Opay 2
Py 10-40 | 62,5687 21,2714 <blank 23,0096 41,7169 49,8984
Py 0-10 67,8438 31,3192 0,3635 32,7764 58,1799 42,4003
ITapk bene Bone 1
0 P30 10-40 | 62,8171 29,0248 0,3467 25,9177 47,7646 42,1570
P3 0-10 64,4245 37,3221 0,5633 29,5123 47,3818 41,7219
Tlapk bene Bone 2
P;, 10-40 | 63,0529 36,9571 0,2531 29,0268 45,3937 41,2070
P33 0-10 70,9227 31,6783 0,0100 25,0692 52,1758 53,0795
10 TTapk M3 MussakoBarg
P3y 10-40 | 63,6788 30,1200 0,2166 25,4215 53,7587 56,1046
1 I P 21 mai 0-10 | 1039211 | 40,6769 0,8329 39,2078 58,6068 92,3677
akoBuia 21. Ma
L B ! 10-40 | 118,424 | 64,0211 | 1,0329 | 302446 | 59,6761 | 141,3601
8 0-10 | 213,4654 | 61,1718 1,6411 165,2364 | 107,3668 | 116,1585
12 JIuBuua PakoBuia
Iy 10-40 | 151,0599 | 54,3664 1,4866 140,6673 | 107,6462 | 105,5963
13 Is HMP 0-10 | 281,1963 | 57,3669 1,8784 181,3462 37,6574 41,3442
Is 10-40 | 212,2245 | 50,2592 1,1740 114,7095 | 45,6002 39,0348
I 0-10 | 163,5427 | 43,3094 1,0032 55,6541 61,4298 75,9507
14 Jlusuuna Ilo6ena beorpan
Ig 10-40 | 93,5869 46,2218 0,7033 30,2323 55,8781 55,6048
PedepenTHa BpenHoCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
rMB 140 36 0,8 85 100 35
Pemeaunjanuona BpeaHoct 720 190 12 530 380 210
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<
_ E 8 8 g Konnenrpanuja (mg/kg)
E. E g g MecTo y30pKoBamba l; E
2| 0> = Zn Cu Cd Pb Cr Ni
=
Sy Caoﬁpahaj]—[o ypopuiute: Ayronyt E75 u E70 0-10 392,2869 71,5976 1,6033 250,3917 71,3110 49,8317
S, JleCHa CTpaHa Ipe 4Bopa 10-40 | 169,4836 | 42,6376 0,8768 113,8080 51,2251 48,3415
S3 Caobpahajuo uBopumire: Ayronyt E75 u E70 0-10 142,7191 | 48,3939 0,8630 129,2236 62,7024 48,4439
16 S4 JIeCHa CTpaHa I0CjIe YBOpa 10-40 91,0334 35,8365 0,6536 68,2550 60,2621 48,8813
Ss Caoﬁpahaj]—[o ypopuiute: Ayronyt E75 u E70 0-10 469,1218 152,8445 2,4696 472,3546 81,3998 55,6907
Se JIeBa CTpaHa Ipe 4YBOpa 10-40 | 243,5880 | 62,7673 1,5489 299,7135 | 105,7491 | 54,6966
S5 Caobpahajuo usopumre: Ayromyt E75 u E70 0-10 98,3967 35,9000 0,8700 60,9733 51,7167 46,5267
Ss JieBa CTpaHa 1ocJie YBopa 10-40 68,2534 28,1488 0,2665 38,0825 47,2567 47,4666
Ss33 Caoﬁpahaj]—[o ygopuiute: AyronyT E75 n 0-10 140,7084 45,4709 1,2507 53,7053 72,4853 62,8202
S34 Muuika JosanoBuha fiecHa cTpaHa npe 4Bopa 10-40 | 111,9622 | 40,2225 0,9191 38,8038 66,4447 65,5322
Sss CaoGpahajHo YBOPHILTE: AyTor[yT E75u 0-10 404,3929 40,2193 2,4331 43,7623 86,7247 56,9310
20 S36 Munika JoBanoBuha fiecHa cTpaHa mocie uBopa | 10-40 434,8594 37,4537 2,5876 35,9398 87,1686 73,3035
S37 CaoGpahajio upopumre: Ayronyt E75 u 0-10 106,0702 | 47,4616 1,0867 49,6417 84,3295 68,9790
S3s Mmmika JoBanosiha n1eBa cTpana npe 1Bopa 10-40 79,1109 27,8122 1,1522 48,6014 60,9724 61,5851
NEY Caoﬁpahaj]—[o ygopuiute: AyronyT E75 n 0-10 175,5229 37,1527 1,2542 41,3389 56,9265 52,4134
S0 Mumika JoBanoBuha JieBa cTpaHa nocie 4sopa 10-40 60,6879 19,8727 <blank 15,8568 38,4223 50,2599
S Caobpahajuo usopumre: AyromyT E75 u 0-10 94,7412 26,8034 0,1732 36,8181 76,3472 49,9134
Sa Bojucnasa Mnuha necna ctpana mpe 4sopa 10-40 81,5704 21,5923 0,0233 27,1079 52,4862 52,5295
Siz Caoﬁpahaj]—[o YBOPUILTE: AyT()r[yT E75u 0-10 107,4536 25,5075 O, 1233 27,0642 44,428 1 49,6383
21 Sas Bojucnasa Mnuha iecna ctpana mocine 4sopa 10-40 | 110,0967 | 34,7849 0,1167 34,6882 52,1007 54,1981
Sas Caobpahajuo usopumre: AyromyT E75 u 0-10 96,8103 26,1137 0,2497 44,0767 70,2271 62,7589
Su6 Bojucnapa Muha nepa ctpana npe upopa 10-40 67,4057 23,2388 0,0800 23,3288 49,8116 70,0330
S47 Caoﬁpahajﬂo ypopuiure: AyronyTt E75 u 0-10 75,1216 22,7455 0,1833 29,2975 66,8800 50,5266
Sus Bojucnasa Mimha nesa crpana nocne 180pa 10-40 | 114,0008 | 25,2868 0,3769 31,5068 63,6173 52,8649
PedepenTHa BpenHoOCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
PemeaunjanuoHa BpeaHoct 720 190 12 530 380 210

4.1.3. ®u3nuke U XeMHjCKe KapaKTepUCTUKE M KOHIIEHTPALMja TEUIKUX MeTajla y 3eMJbUIITHMA
CIOJbHE YpOaHUCTUUKE 30HE Ipaja

OnpehuBame (QU3MUKUX U XEMHUJCKUX KapaKTEpPUCTHKAa W KOHIEHTpaldja TEIIKUX MeTaia
3eMJBHMINTA CIOJbHE YpOAHHCTUYKE 30HE Tpajia M3BPIICHO j€ Ja0OpaTOPHUJCKUM HUCIUTHBAKHEM
3eMJBHILTA y3POKOBAHOT HA TepeHy ca 3 JIOKAJTUTETa, TJe je Y30pKOBaHO YKyNMHO 16 y3opaka, on
KOJuX 2 TpuUmazajy MHIyCTPHUjCKMMa KOMIUIEKCHMMa/30HaMa, 8 caoOpahajHuM 4BOpHIITHMA U 6
3eMJBUINTUMA YpOaHHX IIyMa. AHAIUTHYKE BPETHOCTH JaOOpaTOPHjCKUX UCTIMTUBAKA (PU3UUKUX U
XEMHJCKUX KapaKTePUCTUKA 3eMJbUINTA y3 caoOpahajHa yBOpHINTA MPECTaBIbeHN ¢y y Tabenu 9. u
TaGenu 10., a aHanUTHYKE Cpehe BPEIHOCTH YKYITHUX KOHLEHTpalMja TeIKUX MeTana y Tabenn
11.

3eMJbHUIITa CHOJbHE YPOAHUCTHUKE 30HE rpajia MpemMa rpaHyJIOMETPUjCKOM CacTaBy MPHUIAIajy
KjlacaMa MPaxOBUTO TJIMHOBHUTO) WJIOBAaYW, WJIOBAYM, MECKOBUTO] MJIOBAaYM W 3HATHO Mame
TJIMHOBUTO] WJIOBAYH, UJIOBACTO] IECKYIIN U MecKy. Ppakiiyja KpyImHOT ecka y HajBeheM MpoueHTy
M3MEpEeHa je y 3eMJbUIITHMA y30pakKa Sso, Seo, U S¢1 Koja ce kperana y pacnony ox 16,20 no 25,70 %.
VY ocranuM y3opiuMa oBe ypOaHHUCTHUYKE 30HE U3MEPEH je 3HATHO HIDKU MPOIICHAT KPYITHOT TecKa,
a kpetao ce y pacnony oxa 0,00 mo 10,20 %. IIpouentyanHo npucycTBo ¢Gpakiyje CUTHOT IMecKa
M3MEPEHO j€ y 3HATHO BUIIEM IMPOLEHTY U TO Y y30puuma Se1, Se2 U Se3, Ca BPEJHOCTHMA KOje Cy ce
Kpetane y pacnony oxa 61,40-64,80 %, ok je oBa BPeIHOCT Y y30pKY Ses4 M3HOcHa 4ak 8,40 %.
Taxohe y y3opuuma lo, Tio, Ss7, Ssg, Sso 1 S0 M3MEPEHO je BUIIE MPOICHTYAIHO MPHCYCTBO OBE
¢bpakuyje, koje ce kpetano y pacnony on 19,30-37,30 %. Hajuuxu mpoueHTH (pakiiyje CUTHOT
necka u3MepeHe ¢y y 3emspuintuma yzopaka Fi, Fa, F3, Fa, Fs u Fe ca BpemnocTiMa Koje cy ce kperane
y pacnony ox 5,60-12,70 %.
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Tab6ena 9. duznuke KapaKTEPUCTUKE 3EMIBUIITA CTIOJHHE Y]

pOAHHUCTUYKE 30HE Irpaja

I'panynomerpujcku cactas (%)

bpoj Osnaxa MecTo y30pKoBama Aybuma | Xurp OCK(? nHa Iecax Ipax Luna TexeTypHa Kj1aca
JIOKAIUTETA | Yy30pKa (cm) Boaa (%)
2,0-0,2 0,2-0,06 0,06- 0,02-0,006 0,006-0,002 < 0,002
mm mm 0,02mm mm mm mm
Ty 0-10 2,04 10,20 33,00 14,70 15,70 7,10 19,30 WnoBaua
15 I'pmeu, 3emyn
Lo 10-40 2,14 5,60 28,70 16,40 18,00 7,10 24,20 WioBaua
Ss7 Cao6pahajio usopuire: Ayronyr E75 u 0-10 3,23 1,80 19,30 7,90 24,10 13,50 33,40 I'muHOBHTA MITOBaYa
Sss IManyeBadKu MyT AECHA CTPaHA NPE YBOPA 10-40 2,14 9,40 23,80 16,10 15,30 10,10 25,30 WnoBaua
Sso Cao6pahajio uopumre: Aytonyr E75 u 0-10 1,53 16,20 29,30 16,50 14,50 10,50 13,00 WnoBaua
- Seo IaH4yeBauku myT IeCHa CTpaHa MOCIIE YBOpa 10-40 1,11 25,70 37,30 11,00 9,70 4,30 12,00 INeckoBuTa MIOBaYa
Se1 Cao6pahajio usopuire: Ayronyr E75 u 0-10 0,45 21,60 64,80 0,80 3,30 3,30 6,20 Wnoacta neckyia
Se2 Tan4eBauku myT JieBa CTpaHa npe 4Bopa 10-40 0,95 6,50 63,90 7,40 7,90 4,80 9,50 IMeckoBHTa MIOBAYA
Se3 Cao6pahajio usopuire: Ayronyr E75 u 0-10 1,18 2,90 61,40 12,70 7,50 5,20 10,30 ITeckoBuTa HMiIOBaya
Sea IManueBauKu myT jieBa CTPaHa MOCIE YBOPA 10-40 0,40 5,00 83,40 3,20 3,40 1,30 3,70 Tlecak
F, 0-10 3,35 0,40 12,70 24,20 17,40 8,90 36,40 IIpaxoBHUTO IITMHOBUTA MIIOBaYa
Crenun [aj 1
F, 10-40 3,65 0,20 8,20 18,50 23,70 9,10 40,30 IIpaxoBuTa rimHyIa
F; 0-10 4,38 0,10 12,30 17,70 27,10 8,30 34,50 [IpaxoBHUTO rIIMHOBMTA HIIOBaYa
24 Crenun ['aj 2
F,4 10-40 4,08 0,00 10,10 19,10 27,20 9,70 33,90 [IpaxoBHUTO rIIMHOBMTA HIIOBaYa
Fs 0-10 4,62 0,10 5,60 25,10 23,90 9,60 35,70 [IpaxoBHUTO rIIMHOBMTA HIIOBaYa
Crenun ['aj 3
Fs 10-40 4,65 0,00 6,60 25,40 20,70 8,80 38,50 IIpaxoBHUTO IITMHOBUTA MIIOBAaYa
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OdeknBaHO, HajBUIIIE MPUCYCTBO (Ppakiuje rpy0dor mpaxa yTBpheHo je y 3eMIbuITuMa y3opaka Fi,
F2, F3, Fa, Fs u F6 (17,70-25,40 %), mama u 'y y3opumma lo, L1, Ssg 1 Sso mi3MepeH je BUIIM MporieHaTa
(14,10-16,10 %) y onHoCy Ha 3eMJbUIITA y30paka Ss7, Seo, Se1, S62, S63 U Se4 (0,80-12,70 %). Kao u
rpyOH mpax MpOoLEHTYaJIHO MPUCYCTBO (pakiyje puHOT mpaxa | KpeTano ce y HIMPOKOM pacloHy
(3,30-27,20 %), rae je HajBUIIE IPUCYCTBO M3MEPEHO y 3eMJbUINTUMA y30paka lo, I1o0, Ss7, Sss, Sso,
Fi1, F2, F3, F4, Fs u Fe (14,50-27,20 %), oK je u3MepeH 3HaTHO HWXKH IPOLEHAT OBE (pakuuje y
3eMJBHIITUMA Y30paka Seo, Se1, Se2, Se3 U Ses (3,30-9,70 %). [IpouieHTyanHo MpUCYCTBO (Ppakiiuje
¢uHOr TMpaxa 2 y HCTPaKEHUM 3E€MJBHIITHMA CIIOJbHE YpOaHMCTHUYKE 30HE j€ YPaBHOTEKEHO C
o03upoM na ce Kperao y yxem pacnony 1,30-13,50 % 3a pasnuky o ocTtanux Qpakiuja.
[IporieHTyanHO IpUCYCTBO (hpakiyje TIIMHE KPEeTajo ce y HajIIMpeM paciony u 1o of 3,70-40,30 %.
HajBumm nporieHTH oBe (hpakiyje n3MepeHn cy y 3eMsbHInTuMa y3opaka Ss7, Fi, Fo, F3, F4, Fs u Fe,
a KpeTayu cy ce y yckom pacniony oxa 33,40-40,30 %. Takobe, y 3emspumtuma y3opaka lo, I1o u Ssg
M3MepEH je BUIIM npoleHata ¢ppakmuje riune (19,30-25,30 %) y ogHOoCy Ha 3eMJbUIITA y30paKa Sso,
S60, Se1, Se2, Se3 1 Se4 (3,70-13,00 %).

[Ipema pH BpeaHOCTH 3eMJbHILTA CTIOJbHE YPOAHUCTHUKE 30HE I'pajia MPETEKHO MPHUINaajy Kiacu
YMEPEHO aJIKaaTHMUX 3eMJbHIITA, TAe ce pHuz0 BpeqHOCT KpeTana y pacnony of 7,92-8,34 (yzopuu lo,
Lo, Ss7, Sss, Ss9, S0, Se2, F1 1 F2). Hajpumra pHuzo yrBphena je y y3opruma Sei, Se3 U Ses, UHja je
peakija Ouia jako ajkajdHa a BPeIHOCTH Cy ce Kperane y pacrnoHy ox 8,51-8,80. Hajumxka pHmzo
n3Mepena je y yzopuuma Fs, Fa, Fs u Fe (5,72-6,35) unja je peakiuja 6usna ciabo 10 yMEpPEeHO Kucera.
3a pa3nuKy O] aKTHBHE KHCEJIOCTH, CYNCTHUTYIHMOHA MOKasyje na je Hajpuma pHca m3mepeHa y
3eMJBHINTY y30pKa lo (7,53) umja je peaknuja aakaiHa, Kao Uy 3eMJBHINTUMA y30paka lio, Ss7, Sss,
Ss9, Seo, Se1, Se4 (7,27-7,34). Y 3emspumuTiMa y30paka Se3, F1 1 F2 (7,17-6,91) peakuuja je HeyTpaiHa,
JIOK je y 3emJbuintuMa y3opaka Fs, Fa, Fs u Fe (4,88-5,54) xucena go cnabo kucena.

3empHIITa CHOJbHE YpPOAHHMCTHYKE 30HE Tpada mpema mporeHTyarHoM caapxkajy CaCOs
MIPETEKHO TMPHUIIAJIAJy KJIaCH KapOOHATHUX 3eMJBHINTA M TO 3eMJbHINTA y30paka lo, I10, Sss, S50 1 Se2
(6,08-12,20 %), nok 3emspHIITa Y30paka Ss7, Se1, Se3 U S¢4 MPUMANAJy KIacH €1a00 KapOOHATHUX
semspuiiTa (4,15-5,50 %), a y3opaka Fi, Fa, F3, F4, Fs u Fs (0,00-0,25 %) xnacu 6e3xapOOHATHHUX.
Hajsumu nponenrtyanau cagpxaj CaCOs ca BpenHouthy ox 19,81 % usmepeH je y y30pky Seo, IITO
OBAaj y30paK CBpPCTaBa y Kj1acy BeoMa KapOOHATHUX 3€MJBHIIITA.

3emsbuinta yzopaka lo, Ss7, Sss, Sso, Seo, F3 1 F5 nmpema npouentyannom npucyctBy xymyca (3,06-
4,15 %) npunaznajy Ki1acu cpeilhe XyMyCHUX 3eMJbUIITA, a y3opaka lo, Se2, Se3, Sss, Fi, F2, Fa, u Fe
(1,15-2,58 %) cmabo XyMyCHHX 3€MJBHINTA. 3HATHO HIKE MPOLEHTYalTHO MPUCYCTBO XyMmyca
u3MepeHo je y yzopuuma Se1 U Ses (0,98 u 0,53 %), a npunanajy kiacu Bpiio ci1abo XyMyCHHX
3eMJbMINTA. YKYIIHU YIJbEHUK IIPAaTH XyMyC U KpeTao ce y pacnony ox 0,31-2,41 %, kao u oprancku
yribenuk (0,00-2,28 %). 3emsbumnra y3opaka Ss7, Sso, Fi, F4 m Fs (0,20-0,23 %) mnpema
MPOIICHTYAJTHOM CaJpKajy YKYITHOT a30Ta MPHUIaIajy KIacu 3eMJbUIITAa OOTaTUX OBUM €JIEMEHTOM, a
3emspuInTa y3opaka lo, Iio, Sss, Seo, F1, F2o u Fg (0,11-0,19 %) nmo6po oGe3behenux, 10K HETOBO
MPUCYCTBO M30CTaje y 3eMJBUINTUMA y30paka Sei, Se2, Se3 U Ses. Omaoc C/N ykazyje ma ce y
3eMJBUINTUMA CIIOJbHE YpOAHUCTHYKE 30HE Tpaja pasrpajma OpraHCKe MarTepuje OABHja Yy
MMOBOJHHUM yCIIOBUMA C 003UPOM Ja ce 0Baj ogHoC Kpehe y pacniony oz 0,00-12,27.

[IpucycTBo nako npucTynayHor oonuka P y 3emspumituma crnosjpHe ypOaHHUCTUYKE 30HE rpajia je
BapujabmiHO U Kpehe ce y mmpokom pacnony (1,00-57,07 mg/100g). Hajeuma xonuenrpamnuja P
M3MEpeHa je y 3eMJbMINTHMA y30paka Sso u Seo (54,72 u 57,07 mg/100g) mTo oBa 3eMJbUIITA
CBpCTaBa y KJIacy BUCOKO 00e30el)eHuX OBUM €JIEMEHTOM, a 3¢MJBHIITE Y30pKa lg ca KOHLIEHTpaIHjoM
P on 17,26 mg/100g y xnacy cpenme o6e30ehennx. 3eMbHIITa OCTAINX y30paka OBe ypOaHUCTUUKE
30HE Ipajia MPUIMaNajy KJIacu Bpio HUCKO U HUCKO 00e30ehenux P (1,00-12,07 mg/100g). ITpucyctBo
JaKko npuctynadHor obiauka K mokasyje 3HaTHO Mamy BapyjaOUITHOCT M KPETAJIO C€ Y 3HATHO YKEM
pacniony (1,51-24,61 mg/100g) y onnocy Ha P, a 3emsbHIITa OBE ypOaHUCTHUKE 30HE IPEMa Ca/ipikajy
K mpunazajy kimacama HUCKO, CPEIEbE U BUCOKO 00€30e)eHrX OBUM €JIEMEHTOM.
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Tabena 10. XeMujcke KapakTepUCTUKE 3eMJBHIITA CHIOJbHE YPOAHHCTUYKE 30HE Irpajia

pH S o AJICOPIITHBHH Jlako
— S
Bpoj O3naka MecTo ViopKoBAa Jy6una 3 § HoMaTere V (%) CaCO; | Xymye | TC | OC N /N fpuctynatan
JoKaIMTeTa | y3opka y3op (cm) £3 | (T-S) | S ‘ T o (%) (%) | (%) | (%) | (%) P K
Hzo CaClz — 2
> cmol/kg mg/100g
Io 0-10 8,23 7,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,36 3,81 221 | 1.20 | 0,18 | 12,27 17,26 12,03
15 I'pmey, 3emyH
Lo 10-40 8,14 7,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,36 2,33 1,35 { 023 | 0,12 | 11,28 11,61 11,15
Ss7 CaoGpahajio uBopuiTe: AyTOMYT 0-10 8,04 7,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,15 4,15 241 | 191 | 0,21 | 11,47 11,84 24,05
E75 n IlanyeBauku 1myT JecHa cTpaHa
Sss 1pe uBopa 10-40 8,36 7,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,26 3,34 1,94 | 0.94 | 0,16 | 12,10 12,07 16,28
Sso CaoGpahajuo usopumurre: AyTomyr 0-10 8,10 | 7,34 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00 1220 | 398 | 231|084 |023| 10,04 | 5472 | 2055
E75 u IlaHueBauku ImyT JecHa CTpaHa
- Seo nocie YBopa 10-40 8,14 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,81 3,06 1,77 | 0.00 | 0,19 | 9,33 57,07 12,00
Sei CaoGpahajio uBopuiITe: AyTOMyT 0-10 8,59 7,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50 0,98 0,57 | 0.00 | 0,00 | 0,00 6,11 4,62
E75 n IlanyeBauku 1myT JieBa CTpaHa
Se2 1pe uBopa 10-40 8,34 7,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,08 1,19 0,69 | 0.00 | 0,00 | 0,00 8,53 10,45
Se3 CaoGpahajuo usopuurre: AyTomyr 0-10 880 | 7,17 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 4,62 L15 | 067 | 011|000 | 000 | 389 6,18
E75 u I1anueBauku myT jieBa cTpaHa
Ses nocie YBopa 10-40 8,51 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,03 0,53 0,31 | 0.00 | 0,00 | 0,00 4,67 1,51
F, 0-10 7,92 7,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 2,58 1,50 | 1,47 | 0,16 | 9,35 8,10 19,40
Crenun I'aj 1
F, 10-40 7,99 6,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 1,96 1,14 | 1,11 | 0,12 | 9,46 3,15 17,31
F3 0-10 6,35 5,54 7,50 4,88 22,70 | 27,58 | 82,32 0,00 3,94 228 | 2,28 | 0,23 | 9,92 1,09 24,61
24 CrenuH 'aj 2
F, 10-40 6,09 5,08 7,50 4,88 19,80 | 24,68 | 80,24 0,00 2,49 1,44 | 1,44 |1 0,22 | 6,56 1,00 15,22
Fs 0-10 5,72 4,88 10,00 | 6,50 21,50 | 28,00 | 76,79 0,00 3,43 1,99 | 1,99 | 0,20 | 9,94 2,96 17,47
Crenun I'aj 3
Fs 10-40 5,88 4,88 8,50 5,53 20,40 | 25,93 | 78,69 0,00 2,09 1,21 | 1,21 | 0,11 | 10,99 3,54 14,09
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VY 3emspuIITHMA CIIOJBHE YPOAHUCTHYKE 30HE rpaaa y yzopuuma lo, Ssg, Sso, F1 u F2 m3mepene cy
KOHIIEHTpalje Zn BUIIUM OJ meroBe pedepentne (68,14 mg/kg), a y 3emipHIITY y30pKa Ss7
koHneHtpanuja Zn (140,23 mg/kg) 6una je Buma u oxq 'MB (140 mg/kg). Konnenrpanuje Cu xoje
cy umaine Bumry BpenHoct ox ['MB (36 mg/kg) u merose pedepentae Bpeanoctu (31,8 mg/kg)
U3MepeHe cy y ysopuuma Ssg U Sso (39,33-38,39 mg/kg). Hsmepene konmnentpamnuje Cd y
3eMJpHIITUMA y30paka lo u [0 Oune cy Buie u o mwerose pedepentne Bpennoctu (0,86 mg/kg) n
I'MB (0,8 mg/kg). ¥V 3emmumty y3opka Iy m3mepena je konmneHntpamuja Pb xoja je Owia Buima ox
weroBe pedepenTHe BpenHocTH (54,92 mg/kg), a 'y y3opky Ss7 Buma u on ' MB (85 mg/kg) nok je y
3eMJBHUINTAMA OCTAJIMX y30paka OBe ypOaHHCTUYKE 30HE FEroBa KOHIICHTpAaIrja Oniia 3HaTHO HIXKA.
N3mepene konnentpanuje Cr koje cy Ouse Buiie o merose pedepertne Bpennoctu (52,4 mg/kg)
yTBphene cy y y3opuuma lo, Iio, Ss7, Sss, Sso, F1, Fo, F3. Konnenrpanuja Ni y 3emspuinTuma y3opaka
Io, Tio, Ss7, Sss, Sso, Seo, Fi1, F2, F3, F4, Fs u Fg (38,81-99,24 mg/kg) OGuna cy Buie o Herone
pedepentre Bpennoctu (52 mg/kg) u I'MB (36 mg/kg).

Tabena 11. YkynHa KOHIIEHTpalKja TEIIKUX METajla y 3¢MJBHUIITHMA CIIOJbHE YPOAHUCTUYKE 30HE
rpana

< § ’E .
E ? S Konnenrpanuja (mg/kg)
S_ E : MecTo y3opkoBama §
7S £ =
g g =4 .
= 5 = Zn Cu Cd Pb Cr Ni
Iy 0-10 82,4049 | 23,6390 | 1,1634 55,1722 66,2733 52,8253
15 I'pmey, 3emyH
Lo 10-40 | 67,7144 | 23,2392 | 0,9366 31,2823 54,7782 52,3616
Ss7 CaoGpahajio usopumre: Ayronyr E75 n 0-10 | 141,2282 | 39,3345 | 0,6335 | 124,3815 57,9149 50,7902
Ssg ITaHueBayku myT ACCHA CTPaHa [pe YBOpa 10-40 | 138,6861 | 38,3895 | 0,6999 50,4183 59,5174 49,2051
Sso Cao6pahajio usopumre: Ayromyt E75 n 0-10 86,8364 | 20,3053 | 0,4432 23,2812 56,3302 42,3168
”3 Seo IlanyeBadku MyT IeCHA CTPaHa MOCIe YBOpa | 10-40 | 57,9907 | 15,1883 | 0,2033 17,2143 28,5671 38,8071
Se1 Cao6pahajio usopumre: Ayromyt E75 n 0-10 35,2077 | 13,3649 | <blank 12,9851 29,8478 30,3208
Sz IlanveBavKu MyT JIeBa CTPaHa Ipe YBopa 10-40 | 61,2016 | 21,6172 | 0,4996 14,7867 22,5963 28,1047
Ses Cao6pahajso usopumre: Ayromyt E75 n 0-10 67,8867 | 15,2767 | 0,4333 15,9000 22,2933 22,6167
Sea IlamyeBadku MyT JICBa CTPAHa IIOCIIC YBOPA 10-40 | 49,3066 6,9709 | 0,4067 10,1213 13,8819 15,7688
F, . 0-10 69,0104 | 21,4136 | 0,1101 29,4020 68,1465 82,7624
CrenuH [gj 1
F, 10-40 | 74,4296 | 23,8659 | 0,0434 29,4396 73,7725 99,2428
F; . 0-10 64,9226 | 18,9809 | 0,0367 25,6869 54,5618 65,4062
24 Cremnun I'aj 2
F, 10-40 | 60,3853 | 18,1406 | 0,0033 22,3141 46,8749 65,6622
Fs . 0-10 65,2317 | 20,7684 | <blank 21,3477 41,6101 44,3168
Cremnun I'aj 3
Fs 10-40 | 65,3024 | 20,4099 | <blank 20,5066 35,3908 43,9127
PedepenTHa BpeaHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52,00
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210
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4.1.4. ®usnuke U XeMHUjCKe KapaKTEPUCTUKE U KOHIICHTpAIl]ja TeIIKUX MeTaja y 3eMJbUIITHMA
pyOHe ypOaHHCTHYKE 30HE Tpajia

OnpehuBame GU3HMUKHMX W XEMHJCKUX KapaKTepUCTHKAa W cajpikaja TEIIKUX MeTana Yy
3eMJBUIITUMA pyOHEe ypOaHHMCTHUYKE 30HE Ipajia M3BPIICHO j€ J1a0OpaTOpHjCKUM HCIHUTHBAHEM
3eMJBHINTA Y3POKOBAHOT HAa TEPEHY ca 2 JIOKAUTETA, TJIE j& 3eMJBHIITE Y30PKOBaHO ca 1Mo 3 MecTa.
VY3eto je ykynHo 12 y3opaka. AHaTUTHYKE BPEIHOCTH Ja00paTOPHjCKUX UCTIMTUBAa (PU3NUKHUX U
XEMHUJCKUX KapaKTEePHUCTHKA 3eMJbHINTA ypOaHUX IIyMa MpeacTaB/beHu cy y Tabemu 12. u Tabenu
13., a aHanUTUYKE BPEAHOCTH KOHIIEHTpalMja TemKux Metana y Tabenu 14.

[Ipema rpaHyIOMETPHjCKOM CacCTaBy 3€MJBbHINTA pyOHE YpOAHHCTHUYKE 30HE MpHUMAAajy Kiiacama
NPaxOBUTUX HWJIOBaua M IMPAaxOTUTO TIMHOBUTHUX wuioBaya. [IpucyctBo ¢paxiuje rpybdor mecka
U3MEpEHO je y MasioM npoueHty u 1o oa 0,00-4,30 %. V 3emsbUIITUMA OBE 30HE U3MEPEHE CY HEILTO
BUIIIE BPEJAHOCTHU (DpaKilfje CUTHOT TIeCKa y OJHOCY Ha IrpyOu mecka, a KpeTajie Cy ce y pacloHy OJ
5,60-23,60 %. ®pakiuja rpyoor npaxa U3MepeHa je y y>keM pacrnony u 1o of 14,60-27,60 %, xao u
¢dpakuuja puHOT Tpaxa 1 yuje ce MPOLEHTYAIHO MPUCYCTBO KpeTao y pacnony oxa 25,90-31,70 %.
Opaknuja ¢uHOr mpaxa 2 Kperaja ce y HEWTO MupeM pacrnoHy u 1o on 7,70-21,80 %, a
MIPOIIEHTYATHO MPHUCYCTBO (PpaKIlyje IIHHE KpeTano ce y pacnony o 14,90-31,70 %.

3emJbHUIIITa OBE 30HE Cy Kucese peakmuje (4,48-5,76) nzyseB 3emspninTa y3opaka Fo, Fio, F17 1 Fig
yMja je peakuuja HeyTpainHa (6,94-7,30), nok 3emspuiTa y3opaka Fi3 u Fi4 koja npunanajy xinacu
cnabo ankanHux 3emipumTa (7,41 u 7,73). I[lpucyctBo CaCOs3 n30cTaje y 3eMJBUINTHMA OBE 30HE,
ocuM y 3emsbHMInTAMA y30paka Fio u Fi3 rae je meroBo mpucycrtso usHocuno 0,17 %, omHOCHO
0,32 %.

[IpucycTBO XyMmyca Mo MpaBHily Omajaa ca JyOWHOM, YHje ce MPOLEHTYaTHO MPUCYCTBO Kpehe y
pacnony ox 1,76-5,70 % mTo oBa 3eMJbuIITa YMHU cl1abo 110 jako xymycHa. [IpucyctBo TC omaga
ca n1yOuHOM 3emubuinTa u Kpehe ce y pacnony oxa 1,02-3,30 %, kao u OC koju ce kpehe y pacrnony
oxn 1,02-3,30 %. IIpema nponeHtyaaHoM npucyctBy TN 3emibumita pyoHe ypOaHUCTHUKE 30HE CY
n06po o 6orato 06e3z6ehena TN (0,11-0,27 %). Onnoc C/N oBze je y3ak u kpehe ce y pacrnoHy o
9,27-17,39 Tako nma ce y 3emibMINTHMa pyOHE YpOaHUCTHYKE 30HE Tpaja OJBHja TOBOJHHA
MHUHEpaJIn3alyja 1 XyMU(pHUKaIfja OpraHCKe MaTepHje.

[TpucycTBo nako mpuctymadnor odiauka P kperao ce y pacnony ox 0,97-6,27 mg/100g, mTo oa
3eMJBHILTA CBPCTaBa y HUCKO 00e30ehennx oBuM eneMmeHTOM. M3y3erak cy 3emipuinTa y3opaka Fi3
u F14 rie cy usmepene Bpeanoctu o1 23,23 u 14,37 mg/100g, mTo 3eMJbUIIITE OBUX y30paKa CBPCTaBa
y KJIace cpefimhe 10 BUCOKO 00e30eheHnx oBuM eneMeHToM. 3a pa3nuky of P mpucyctBo K m3mepeno
J€ y HeIlITO BUIIIMM KOHIICHTpaIHjama Koje cy ce kpetanie y pactiony ox 10,71-17,31 mg/100g. Kao u
KoHIeHTpauyuja P u koHnentpauuja K y BUIIUM KOHIIEHTpalyjaMa M3MEpeHa je y 3eMJBHIITHMA
y3opaka Fi3 u Fi4, roe cy usmepene Bpennoctu ox 26,98 u 20,82 mg/100g, mTo 3eMJbUIITE OBHX
y30pakKa CBpCTaBa y KJlace Cpe/Ibe 10 BUCOKO 00e30e)eHrX OBHM eIeMEHTOM.
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Tabena 12. ®usznuke KapaKTEPUCTUKE 3eMJBUINTA PYOHE YpOAHUCTHYKE 30HE Tpaja

I'panynomerpujckux cactas 3emsbuiira (%)
Bpoj Penum 6poj Mecto ysopkoBama Jybuna XPIFpOCKOOHHa IMecka Tpax Tmama TexcTypHa Kiaca
TOKATHTETa | Y30pKa (cm) Bozta (%) 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 | <0,002
2,0-0,2 mm 0,2-0,06 mm ’ > ’ > > > >
mm mm mm mm
F; A . 0-10 2,22 3,00 11,30 22,40 27,60 9,50 26,20 IIpaxoBura miosaua
Baja
Fs 10-40 2,64 2,30 14,20 17,70 21,90 9,00 34,90 IIpaxoBuTO IIIMHOBHUTA MIIOBaYa
Fo 0-10 2,58 4,30 16,80 18,90 30,40 10,10 19,50 IIpaxoBura uaoBaua
25 ABana 2
Fio 10-40 2,34 3,30 15,20 15,50 31,20 9,90 24,90 IIpaxoBura umoBaua
Fi A 3 0-10 4,26 0,00 5,60 27,60 29,60 6,40 30,80 [IpaxoBHUTO ITMHOBUTA MIIOBaya
Basa
F» 10-40 4,08 0,30 9,20 20,70 27,90 10,20 31,70 IIpaxoBuTO IIIMHOBHUTA MIIOBaYa
Fi3 0-10 2,77 0,50 11,20 23,10 31,40 9,50 24,30 IIpaxoBura mioBaua
JlumoBauka nryma 1
Fi4 10-40 2,54 0,70 7,90 24,10 31,70 7,70 27,90 IIpaxoBUTO IIIMHOBUTA MIIOBaYa
Fis 0-10 2,69 0,10 22,10 14,60 25,90 10,20 27,10 I'nmurOBHTA MITOBaYa
26 Jlunoauka myma 2
Fi 10-40 2,82 0,40 14,10 21,60 25,90 21,80 16,20 IIpaxoBura unoBaua
Fi; 0-10 3,14 0,20 23,60 22,60 30,10 8,60 14,90 IIpaxoBura umoBaua
Jlunoauka myma 3
Fig 10-40 3,10 0,60 15,70 19,90 26,50 10,10 27,20 IIpaxoBuTO IIIMHOBUTA MJIOBaYa
Tab6ema 13. Xemujcke KapaKTEPUCTUKE 3EMJBUINTA pyOHE YPOAHUCTHYKE 30HE Tpajia
pH E o AJCOPITHBHH Jlako
Bbpoj O3naka Jdyouna S rommere CaCO; | Xymye | TC | OC N fdpHcTynava®
0,
noxamuTera | ysopia Mecro ysopxosama (cm) 23 | s | S ‘ T | YO ") | @) | @) | @) | @) | N P K
H,0 CaCl, | — 2
> cmol/kg mg/100g
F; A 1 0-10 5,51 4,52 27,00 17,5 12,30 | 29,85 | 41,21 0,00 3,61 2,09 | 2,09 | 0,20 | 10,46 1,04 14,67
Baja
Fs 10-40 5,76 4,66 16,50 10,7 15,70 | 26,43 59,41 0,00 1,76 1,02 | 1,02 | 0,11 9,27 0,97 17,31
25 Fo A ) 0-10 6,94 6,57 3,50 2,28 33,20 | 35,48 | 93,59 0,00 5,58 3,24 | 3,24 | 0,27 | 11,98 6,27 17,31
Fio sana 10-40 701 | 634 | 525 | 341 | 21,70 | 25,11 | 86,41 0,17 381 2211219019 11,64 | 129 13,35
Fy A 3 0-10 4,48 3,69 31,50 | 204 7,80 28,28 | 27,59 0,00 5,70 3,30 | 3,30 | 0,19 | 17,39 4,34 10,71
Baja
Fi2 10-40 4,72 3,90 23,50 15,2 11,10 | 26,38 | 42,09 0,00 4,54 2,63 | 2,63 | 0,19 | 13,85 1,97 12,22
Fi3 I ! 0-10 7,41 6,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,32 4,37 2,54 | 2,50 | 0,22 | 11,53 23,23 26,98
Fu HTOBAAIA HIYMA 1040 | 7.73 | 646 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 008 | 008 | 2,67 | 1,55 | 1,54 | 0,14 | 11,07 | 1437 | 20,82
Fis 0-10 4,72 3,73 33,48 | 4,20 37,68 11,15 0,00 0,00 3,00 1,74 | 1,74 | 0,18 | 9,65 5,92 10,71
26 JlunoBauka nryma 2
Fi6 10-40 4,66 3,89 28,93 | 6,20 35,13 17,65 0,00 0,00 2,43 1,41 | 1,41 | 0,14 | 10,05 2,50 10,71
Fi7 0-10 7,13 6,29 6,66 22,8 29,46 | 77,39 0,00 0,00 5,03 2,92 | 2,92 | 0,24 | 12,15 2,70 11,59
Jlunoauka myma 3
Fis 10-40 7,30 6,32 6,34 223 28,64 | 77,87 0,00 0,00 3,73 2,16 | 2,16 | 0,17 | 12,73 2,15 12,91
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N3 Tabene 14. Moxe ce BUACTH Ja M3MEPEHE KOHIICHTpamuja Zn KOje Cy BHIIE O]l HETOBE
pedepentrne BpenHoctu (68,14 mg/kg) usmepene camo y 3emsbuinTuMa y3opaka Fio, Fi1 u Fi3, a
IETOBE YKYITHE KOHIIEHTpanuja cy m3Hocwie 68,21, 71,45 u 90,47 mg/kg. Hujenqna usmepeHna
KOHIIEHTpanja Zn Huje Ovna Buma o merose I MB (140 mg/kg). M3mepene konnentpammje Cu, Cd
u Pb y 3emspumitiMa pyOHe ypOaHUCTHYKE 30HE I'pajia HUCY UMaJjie BPETHOCTH KOje Cy OuIe BHUIIIE
O]l ’UXOBUX pedepeHTHUX BpeaHocTH 1 I MB. Takole, namepene konuentpauyje Cr y 3eMIbUIITUMA
pyOHe ypOaHUCTHYKE 30HE HUCY MMaJie BuIlle KoHIleHTpalje o iweroe [ MB (100 mg/kg), nok je
y 3emspumuTuMa y3opaka Fr, Fs, Fi3, F17 u Fis meroBa koHnenrpanuja Owia BHIIA OJf HETOBE
pedepentne BpeaHoctu (52,75-70,90 mg/kg). Konmentpammja Ni m y 3emJbuIITHMA pPyOHE
ypOaHUCTHUKE 30HE, Ka0 M Y MPETXOJHO ONKCAHUM 30HaMa Ipaja pacte ca JyOMHOM 3eMJBHIITA
n3zyseB m3Mely y3opaka Fi3-Fi4, Tne onaga ca myomnom (Fi3-52,39 mg/kg) (F14-32,39 mg/kg). ¥V
3eMJBHUIITUMA PyOHE YpOAaHUCTUYKE 30HE Irpajia yKyIHe KOHIeHTpanuje Ni unje Cy BpeJHOCTH BUIIIE
on merose pedepentne Bpeanoctu (52 mg/kg) u I'MB (35 mg/kg) usmepene cy y 3eMJbHIITUMA
y3opaka F7 Fs, Fio u F13 (38,73-57,17 mg/kg).

TaGena 14. YkynHa KOHLIEHTpalLMja TEIIKUX MeTala y 3eMJbUIITUMA pyOHEe ypOaHHCTHUUKE 30HE
rpana

Bpoj Osnaxa Mecto Jyouna Konuenrpanuja Temkux merana (mg/kg)

JIOKAJINTETa | y30pKa Y30pKOBama (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni

F; A . 0-10 59,8321 17,9087 0,2398 42,7329 70,9018 52,7499
Basa
Fs 10-40 59,8639 19,9246 0,2702 31,7419 52,7508 57,1748
Fo 0-10 66,7033 16,1488 0,5062 15,5027 22,2133 23,2524
25 Asana 2
Fio 10-40 68,2103 22,6246 0,6397 48,8140 41,6744 38,7327
Fu 0-10 71,4505 15,9112 0,1933 41,7044 40,9979 31,1758
Asana 3
Fi 10-40 62,6520 15,1458 0,2432 31,4476 38,4941 34,6527
Fis JTumoBauKa 0-10 90,4725 28,0388 0,5836 22,2096 70,4072 52,3894
Fu4 uryma 1 10-40 60,6061 18,3949 0,3696 35,9540 43,1002 32,3876
y Fis JIunosauka 0-10 60,3334 17,7296 0,2200 37,6329 41,4036 30,0783
Fis mryma 2 10-40 60,6245 19,3495 0,3166 37,1359 37,4825 32,1936
Fi7 JIunosauka 0-10 62,7264 18,6052 0,5792 36,4714 54,5606 33,2690
Fis uryma 3 10-40 60,8054 19,4473 0,6767 35,2245 53,0784 35,7579
PedepenTna BpegHocT 68,14 31,80 0,86 54,92 52,4 52,00
IrMB 140 36 0,8 85 100 35
Pemeaujanmnona BpeaHoct 720 190 12 530 380 210

4.2. BapnjaduiHOCT (PM3HYKHX U XeMHjCKUX KAPAKTEPHCTHKA 3eM/bHIITA H KOHIEHTPAIHja
TeHIKUX MeTAJIa y 0OJJHOCY Ha cTeleH ypOaHu3anuje rpaja

4.2.1. BapujabmiHOCT GU3NYKHX KapaKTEPUCTHUKA 3€MJBHINITA Y OJTHOCY Ha CTEIeH ypOaHu3aIuje
rpaga

Bapujabunnoctn pu3MIKMX KapaKTEpUCTHKAa HCTPAKECHHMX 3eMJbHINTa beorpama (3emspuinra
NapKoBa, WHAYCTPH]CKUX KOMIUIEKCa/30Ha, y3 caoOpahajHa yBOpHILTa U YpOaHHUX LIyMa) Y OJHOCY
Ha cTerneH ypbanuzanuje beorpana, oqHOCHO MPUMAAHOCTH YpOAHUCTUYKO] 30HU Tpajia (IIEHTpasHa,
NpUrpajcka, crojbHa U pyOHa) mcnurana je y noBpuHCKHM (0-10 cm) u powmum (10-40 cm)
CJI0j€BUMA 3€MJBHIIITA.
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CraTucTuke BpPEIHOCTH CpEAmHUX pa3ihka HWCHOUTHBAHUX (U3MUKUX KapaKTepUCTHKA
MOBPIIMHCKUX ClI0jeBa ucTpaxeHux 3emibumTa (0-10 cm) paznuuuTux ypOaHUCTHYKUX 30HA rpaja
npukazane cy y Tabemn 15.

Hajuma cpenma BpeAHOCT XHTPOCKOMHE BOJE HM3MEpPEHA j€ y TOBPIIMHCKUM CJI0jeBHMa
3emubuITa pyoHe (2,94+0,71 %), 3atum cnosbue (2,60+1,53 %) u npurpancke (2,57+0,88 %), 1ok je
HajHIDKA U3MepeHa Y MOBPIIMHCKUAM CIJIOjeBUMa 3eMJBHUINTA HEHTpalHe YpOaHHUCTUYKE 30HE Ipaja
(2,37+0,83 %).

[ToBpIIMHCKY CJ10j€BU 3eMJBHINTA LEHTPAJIHE yPOAHUCTHYKE 30HE Tpajia Oeneke HajBUILY CPEIbY
BpeAHOCT (pakuuje rpyodor mecka (8,23+7,04 %), 3aTUM MOBPIIMHCKU CJIOJ€BU 3EMJBUINTA
npurpanucke (7,45+7,12 %), cnomre (6,66£8,36 %), a HajMawy pyOHE ypOaHHUCTHYKE 30HE Tpaja
(1,35%1,84 %). 3a pa3nuky oz rpyOor necka, HajBUIIA CPela BpeAHOCT ¢pakiuje GUHOT Mecka
M3MEpeHa je y MOBPIIMHCKUM CII0jeBUMa 3eMJbUINTa criojbHe (29,80+£22,45 %), 3aTuM ILEHTpaTHEe
(29,47+£8,43 %), npurpazncke (25,45+11,19 %), a HajHMKa je U3MEPEHA Y TOBPUIMHCKUM CJI0j€BUMa
3eMJbHINTa pyOHE ypOaHucTruke 30He rpaaa (15,10+£6,99 %).

®paknyja rpyoor mpaxa y omagajyhemM HH3y W3MEpeHa je Hajupe y MOBPIIMHCKUM CJI0jeBUMA
UCTpakeHUX 3emsbuinta pyoHe (21,53+4,39 %), 3atum mpurpaacke (15,08+4,64 %), cmosbHe
(14.95+£8,05 %) u uenrtpanne ypbanuctuuke 30He rpana (12,96+4,11 %). Cpenme BpenHOCTH
¢pakuuje punu mpax 1 3abenexeHe cy y omnamajyhem nHuzy: pyone (29,17+2,03 %), npurpaacka
(19,43+5,16 %), nenrpanna (17,34+4,45 %) u cnospbHa ypbaHucTuuka 30Ha rpaga (16,67+£8,33 %).
3a pasnuKy o MPeTXOAHMX (pakiMja 3eMJBMINTA, HajBUIIA CpeAma (pakuuja (uHOr mpaxa 2
HM3MEpPEHa je Y MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa 3eMJBHUINTA IICHTpaliHe ypOaHUCTHYKe 30HE rpama (9,52 +
3,32 %), memro Mama y pyoHoj (9,05+1,42 %) u ca He3HaTHUM pas3luKaMa y MPUTPaAcKoj (8,74+
2,64 %) u cnoJbHOj ypOaHucTHUKO]j 30HU rpaja (8,30+3,17 %).

Hajsuma cpeama Bpeanoct ¢paknuja rauHe (<0,002 mm) u3MmepeHa je y MOBPIIMHCKHM
CJI0jeBMMa MCTPaXEHHUX 3eMJBHILTA MpUTrpajcke ypObaHuctuuke 30He rpaga (23,86+7,75 %), 3atum
py6He (23,80+5,72 %), ciosbre (23,60+12,74 %), a HajHIKA BPEHOCT U3MEPEHA j€ Y TOBPIIHMHCKHM
CJIOjeBMMA U UCTPAKEHUX 3€MJBUIIITA LIEHTpaliHe ypOaHUCTHUKe 30HE rpaja (22,70+7,99 %).

Tabena 15. CrarucTuuke BpeAHOCTH 3a CPEHE pa3iuke GU3NIKUX KapaKTEPUCTUKA MTOBPIIMHCKUX
ciojesa 3emsbuira (0-10 cm) pasnuunTtix ypbanuctuykux 3oHa beorpana

DK3 Ypbanucruaka N Cpenma CTaH)'JapL['Ha Crammapmua | 95% MHtepan noysnanocru Mt Maxc.
30Ha BpPEAHOCT JAE€BHUjalnja Tpeuika I[0H>a TpaHHULA| l"opH>a rpaHuLa

LienTpanna 3oHa 26 | 23742 0,82778 0,16234 2,0399 2,7086 0,93 5,10

IIpurpancka 3oHa 23 2,5674 0,87860 0,18320 2,1875 2,9473 1,12 4,25

)B(OPE;’OCK"“HB‘ CriosbHa 30Ha 8 | 25975 1,52623 0,53960 13215 3,8735 0,45 4,62
Py6Ha 30Ha 6 | 29433 0,71017 0,28993 2,1981 3,6886 2,22 426

VKymHO 63 | 25273 0,93898 0,11830 2,2908 2,7638 0,45 5,10

LleHTpanHa 3oHa 26 | 82346 7,04403 1,38145 5,3895 11,0798 0,80 | 28,70
Mpurpagckasona | 23 | 7,478 7,12109 1,48485 43684 10,5272 020 | 23,80

gﬁg?&;m CriobHa 30Ha 8 | 66625 8,36454 2,95731 -0,3304 13,6554 0,10 | 21,60
Py6Ha 30Ha 6 | 13500 1,83603 0,74956 -0,5768 3,2768 0,00 430

VkynHo 63 | 17,0921 7,06975 0,89070 53116 8,8726 0,00 | 28,70

LienTpanna 3oHa 26 | 29,4692 8,42865 1,65300 26,0648 32,8736 11,20 | 48,00

D necax | IIpUrpackasoma | 23 | 254478 | 11,18716 2,33268 20,6101 30,2855 10,60 | 55,20
(0,2-0,06 CriosbHa 30Ha 8 | 29,8000 | 22,45185 7,93793 11,0298 48,5702 560 | 64,80
mm) PyGHa 30Ha 6 | 15,1000 6,98627 2,85213 7,7684 22,4316 560 | 23,60
VKymHO 63 | 26,6746 | 1232732 1,55310 23,5700 29,7792 560 | 64,80

LleHTpanHa 3oHa 26 | 12,9577 4,11069 0,80617 11,2974 14,6180 6,10 | 21,30

I'py6u npax IIpurpancka 3oHa 23 15,0826 4,63795 0,96708 13,0770 17,0882 7,50 25,00
(0,06-0,02 CriosbHa 30Ha 8 | 14,9500 8,04984 2,84605 8,2202 21,6798 0,80 | 25,10
mm) Py6Ha 30Ha 6 | 21,5333 438528 1,79028 16,9313 26,1354 14,60 | 27,60
VkynHo 63 | 14,8032 5,39970 0,68030 13,4433 16,1631 0,80 | 27,60

OK3 — Dusnuke KapaKTepUCTUKE 3EMIbHIIITA
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DK3 VYpbanucruuka N Cpenma CTaH)'JapL['Ha Crammapmua | 95% MHtepan noysnanocru M. Make.
30Ha BpPEAHOCT JAE€BHUjalnja Tpeuika I[()H,a TpaHuLIa] FopH,a TpaHuna

Llentpanna 3ona 26 | 17,3423 444731 0,87219 15,5460 19,1386 8,50 | 23,70

O pax 1 | IPvrpanckasona | 23 | 19,4261 5,15181 1,07423 17,1983 21,6539 8,10 | 29,20
(0,020,006 | Criosbha 30ma 8 | 16,6875 8,32628 2,94379 9,7266 23,6484 330 | 27,10
mm) Py6Ha 3012 6 | 29,1667 2,03437 0,83053 27,0317 31,3016 2590 | 31,40
ViymHo 63 | 19,1460 6,11921 0,77095 17,6049 20,6871 330 | 31,40

LienTpanna 3ona 26 | 9,5192 3,31675 0,65047 8,1796 10,8589 420 | 23,10

O npax 2 | [IPwrpancasona | 23 | 8.7391 2,63641 0,54973 7,5991 9,8792 2,80 | 13,60
(0,006-0,002 | Criosbha 30ma 8 | 83000 3,16183 1,11787 5,6566 10,9434 330 | 9,60
mm) Py6Ha s0ma 6 | 9,0500 1,41810 0,57894 7,5618 10,5382 640 | 10,20
VikymHo 63 | 9,0349 2,89717 0,36501 8,3053 9,7646 2,80 | 23,10

L{eHTpanta 30Ha 26 | 22,7000 7,99385 1,56772 19,4712 25,9288 6,10 | 45,10
Ipurpazckasona | 23 | 23,8565 7,75059 1,61611 20,5049 27,2081 5,80 | 37,40

(rj(lig?)z mm) | Ciosia sona 8 | 23,6000 | 12,73690 4,50317 12,9517 34,2483 6,20 | 36,40
Py6Ha 3012 6 | 23,8000 5,72014 2,33524 17,7971 29,8029 14,90 | 30,80

ViymHo 63 | 233413 8,26664 1,04150 21,2593 25,4232 5,80 | 45,10

OK3 — du3nuke KapaKTEPUCTUKE 3eMIBUIITA

Tect xomoreHocTH BapWjaHCe TOKa3ao je Ja OHAa HHUje MOTBpheHa KOA XUTPOCKOMHE BOJE
(Sig.=0,11), dpakmuje rpyobu necak (Sig.=0,43), bpakuuje puam npax 1 (Sig.=0,19) u dpakuuje
rimae <0,002 mm (Sig.=0,25) na auBoy 0,05, a dpakuuja punor mecaka (Sig.=0,003) na Husoy 0,01
(Tabena 16). CraTucTHuUKe 3HAa4YajHE PaA3JIUKE CPEAHBUX BPEIHOCTH (U3MUKUX KapaKTEPUCTHKA
MOBPIIUHCKUX cliojeBa ucTpakeHux 3emsbHimnTa (0-10 cm) y omHocy Ha cremeH ypOaHM3aImje
(TpUTTaTHOCT Pa3IUIUTUM YPOAHUCTHUKUM 30HaMa Ipaja) 3a GU3HIKe KapaKTEPUCTUKE UCTPAKECHUX
semspuinTa beorpama, BpenHoBahe ce Ha OCHOBY pesynraTa JOOHMjEHHX TECTOM jEIHAKOCTU
aputMeTHukux cpenuna (Welch - Robust Tests of Equality of Means) (Tabena 17).

TaGena 16. CraTucTU4Ke BPEAHOCTH TECTa XOMOI'€HOCTH BapHjaHce (PU3MUKUX KapaKTepUCTHKA
noBpmmHCKUX cinojeBa (0-10 cm) 3emspumta beorpana y ogHocy Ha cTerneH ypOaHu3aluje rpajia

Ddusnuke KapakTepucTHke 3emspnmra | Levene Statistic dfl df2 Sig.

XHrpocKkonHa Boja 4,023 3 59 0,011
I'py6m necak (2,0-0,2 mm) 2,881 3 59 0,043
®unu necax (0,2-0,06 mm) 5,306 3 59 0,003
I'py6u mpax (0,06-0,02 mm) 1,803 3 59 0,156
®unn npax 1 (0,02-0,006 mm) 3,566 3 59 0,019
®Gunn npax 2 (0,006-0,002 mm) 0,460 3 59 0,711
I'nuna (<0,002 mm) 3,360 3 59 0,025

Tabena 17. TecT jennakoctu aputMeTnukux cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality of Means)
CpPEeAmUX BPETHOCTH (PU3MUKHX KapaKTEPUCTHKA MOBPIIMHCKUX ciojeBa (0-10 cm) 3emspumira y
OJIHOCY Ha cTeneH ypOanusanumje beorpana

DusnuKe KapaKTePUCTHKE 3eMJBHIITA Statistic® dfl df2 Sig.

XUrpockorHa Boja 0,927 3 16,202 0,450
I'py6u necaxk (2,0-0,2 mm) 8,804 3 22,770 0,000
®unu necax (0,2-0,06 mm) 5,943 3 16,419 0,006
I'py6u npax (0,06-0,02 mm) 5,956 3 15,552 0,007
®puun npax 1 (0,02-0,006 mm) 34,797 3 19,758 0,000
®Gunn npax 2 (0,006-0,002 mm) 0,394 3 19,599 0,759
I'muna (<0,002 mm) 0,096 3 16,870 0,961

a. acumnrorckay F muctpubynyja.
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JenHodakTopcka aHanmu3a BapHjaHCE IMOKa3yje N1a MOCTOJU CTATUCTHYKM 3Ha4yajHa pasjiuka y
npucycTBy ¢paxiuje rpyou mpax (Sig.=0,004; p<0,01) y MOBpUIMHCKUM CIIOj€BUMA 3€MJBUINTA Y
OJIHOCY Ha cTeneH ypoanusanuje rpaaa. C 003upom 1a je XOMOTEHOCT BapHjaHce OMIa HapyIleHa 3a
XUIPOCKOIIHY BOJY, (hpakiuja rpyou mecak, ¢punu nmecak u ¢uHH npax 1, CTATUCTHYKK 3HAYajHE
pasnuke BpenHoBahe ce Ha OCHOBY pe3yJTara Tecta XoMoreHoctu Bapujance (Welch - Robust Tests).
YTBpheHo je ma mocroje CTaTUCTUYKHU 3HAYAJHE Pa3iUKe 33 CPeAme BPEAHOCTH (pakiyja: rpyodor
necka (Sig.=0,000; p<0,01), punor necka (Sig.=0,006; p<0,01) u dunu npaxa 1 (Sig.=0,000; p<0,01)
y MOBPIIMHCKHUM CJI0j€BUMa MCTPAXKEHHUX 3eMJbUIITa beorpana y onHOCy Ha cTeneH ypOaHu3almje
rpana (Tabema 18).

Tabena 18. Jennodakropcka ananmsa Bapujance (ANOVA) pa3nuke cpemix BPeTHOCTH
(UBUYKUX KapaKTepUCTHKA MOBPITUHCKHX ciojeBa (0-10 cm) 3eMsbHINITa y OJTHOCY Ha CTETICH
yp6anu3zanuje beorpana

Du3nyKe KapaKTEPUCTUKE 3EMIBUILTA CymMa kBajpaTa df CpenuHa KBajpara F Sig.

Hsmehy rpyna 1,724 3 0,575 0,640 0,592
XUrpocKkonHa Boja YHyTap rpyna 52,941 59 0,897

YkymnHO 54,665 62

Hzmehy rpyna 236,156 3 78,719 1,622 0,194
ggygﬁn‘;“a“ 20- "Viyrap rpyma 2862,690 59 48,520

YKynHO 3098,846 62

HW3meby rpyna 1119,647 3 373,216 2,652 0,057
g'igg':n‘:g)ca“ ©,2- Vnyrap rpyna 8302,053 59 140,713

YKynHO 9421,699 62

Hzmelhy rpyna 362,290 3 120,763 4,929 0,004
g’{’)iﬁl':l:s’a" ©0,06- ™y yrap rpyna 1445 430 59 24,499

YkymnHO 1807,719 62

Hzmelhy rpyna 737,227 3 245,742 9,151 0,000
f;::]‘;f'o‘,‘o%’;";m) Vnyrap rpyna 1584,350 59 26,853

YKynHO 2321,577 62

W3smehy rpyna 12,433 3 4,144 0,481 0,696
EI())I?O%%E)[?S)(()Zme) Vnyrap rpyna 507,970 59 8,610

YkymnHO 520,403 62

Nzmely rpyna 18,596 3 6,199 0,087 0,967
I'muna (<0,002 mm) | Ymyrap rpyna 4218317 59 71,497

YkymnHO 4236,913 62

Tukey HSD Tect moka3ao je Aa ce CTaTHCTUYKH 3Ha4yajHE pasiuke 3a (paxuujy UHH mecak
jaBJpajy caMo u3Mel)y MOBPIIMHCKHUX CJIOj€Ba 3€MJBMINTA LIEHTPATHE U PyOHE ypOAHUCTUUYKE 30HE
rpana (Sig.=0,046) na HuBoy 0,05. OBaj TecT Mokaszao je Ja ce MOBPUIMHCKHU CJIOJEBH 3EMJBUINTA
pyOHe ypOaHHCTHUKE 30HE Tpajia CTATUCTUYKH 3HAYAJHO PA3IUKY]y Yy MOTJIely PUCYCTBa (PpaKiuje
rpyOu mpax oj MOBPUIMHCKHX CliojeBa 3emibuinTa neHrpanne (Sig.=0,002; p<0,01) u npurpaacke
yp6anuctruke 30He rpaaa (Sig.=0,030; p<0,05). Takohe, Tukey HSD Tect mokazao je a ce y norjiemy
npucyctBa (Qpakuuje ¢uHM Tpax | MOBPUIIMHCKHM CIIOJ€BH MCTPAXEHUX 3E€MJBHINTA pPYyOHE
ypOaHHCTHUKE 30HE Tpaja 3HA4YajHO PA3IMKY]y Y OJHOCY Ha TOBPIIMHCKE CJIOj€BE 3EMJBUIITA
nentpanse (Sig.=0,000; p<0,01), mpurpancke (Sig.=0,001; p<0,01) u cmospHe ypOAaHUCTHUYKE 30HE
rpana (Sig.=0,000; p<0,01) (TaGena 19).
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Ta6ena 19. Craructunuku mapamerpu Tukey HSD — pasznuke yTHIlaja cTerneHa ypOaHu3aiyje rpaaa

Ha QHU3MUKE KapaKTepucTuKe NoBpnHCKUX ciojena (0-10 cm) 3emspuinra beorpana

DK3 (I) Ypbanucruuka (J) Vpbamucria soma Pa3nuka cpenme | CrangapaHa Sig. 95% Hrrepsai noysaHocTH
30Ha speauocty (I-)) rpeika Jlomwa rpanuua | I'opwa rpanuna

IIpurpancka 3oHa 0,78679 1,99392 0,979 -4,4847 6,0583

ﬂ)‘;‘?paﬂ“a CriosbHa 30Ha 1,57212 2,81624 | 0,944 -5,8734 9,0177

Py6na 30Ha 6,88462 3,15481 0,140 -1,4561 15,2253

Lenrpanna 30Ha -0,78679 1,99392 0,979 -6,0583 4,4847

g‘;’;rp“’““a CriobHa 30Ha 0,78533 2,85912 | 0,993 -6,7736 8,3443

I'py6u necax PyOna 30Ha 6,09783 3,19316 0,235 -2,3442 14,5399
(2,0-0,2 mm) LleHTpaiHa 30Ha -1,57212 2,81624 0,944 9,0177 5,8734
CrnospHa 30Ha IIpurpancka 3oHa -0,78533 2,85912 0,993 -8,3443 6,7736

Py0ua 30Ha 5,31250 3,76188 0,497 -4,6331 15,2581

LenTpaiHa 30Ha -6,88462 3,15481 0,140 -15,2253 1,4561

Py6Ha 30Ha Ipurpaacka 30Ha -6,09783 3,19316 0,235 -14,5399 2,3442

CrioJbHa 30Ha -5,31250 3,76188 0,497 -15,2581 4,6331
Ipurpazcka 30Ha 4,02140 3,39558 0,639 -4,9558 12,9986

;ffﬂ‘;ma“““ CriosbHa 30Ha -0,33077 4,79595 | 1,000 -13,0103 12,3487

Py6Ha 30Ha 14,36923" 5,37254 ,046 0,1654 28,5731

IlenTpanna 30Ha -4,02140 3,39558 0,639 -12,9986 4,9558

Ipurpancka 3o1a | CrosbHa 30Ha -4,35217 4,86899 0,808 -17,2248 8,5204

ZI())HZHIS ggca‘( Py0ua 30Ha 10,34783 5,43784 0,238 -4,0287 24,7243
mm) Lientpanna 30Ha 0,33077 4,79595 | 1,000 -12,3487 13,0103
CnoJbHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha 4,35217 4,86899 0,808 -8,5204 17,2248
Py6Ha 30Ha 14,70000 6,40634 0,111 -2,2370 31,6370

LenTpanHa 30Ha -14,36923" 5,37254 0,046 -28,5731 -0,1654

Py6Ha 30Ha Ipurpazcka 30Ha -10,34783 5,43784 0,238 -24,7243 4,0287

CrosbHa 30Ha -14,70000 6,40634 0,111 -31,6370 2,2370

IIpurpancka 3oHa -2,12492 1,41684 0,444 -5,8707 1,6209

ﬂ)‘;‘?paﬂ“a CriosbHa 30Ha -1,99231 2,00115 | 0,752 -7,2829 3,2983

Py6na 30Ha -8,57564" 2,24174 0,002 -14,5023 -2,6489

Lenrpanna 30Ha 2,12492 1,41684 0,444 -1,6209 5,8707

g‘;’;rp“’““a CriobHa 30Ha 0,13261 2,03163 | 1,000 -5,2386 5,5038

%ggl_‘ong’;x PyOna 30Ha -6,45072" 2,26899 0,030 -12,4495 -0,4520
m;n) ’ Llenrpanna 30Ha 1,99231 2,00115 0,752 -3,2983 7,2829
CrnospbHa 30Ha IIpurpancka 3oHa -0,13261 2,03163 1,000 -5,5038 5,2386

Py0ua 30Ha -6,58333 2,67310 0,077 -13,6505 0,4838

LenTpanHa 30Ha 8,57564" 2,24174 0,002 2,6489 14,5023

Py6Ha 30Ha Ipurpaacka 30Ha 6,45072" 2,26899 0,030 0,4520 12,4495

CrioJbHa 30Ha 6,58333 2,67310 0,077 0-,4838 13,6505

Ipurpazcka 30Ha -2,08378 1,48336 0,501 -6,0055 1,8379

;f;‘;ma“““ CriobHa 30Ha 0,65481 2,09511 | 0,989 -4,8842 6,1939

PyOna 30Ha -11,82436" 2,34700 0,000 -18,0293 -5,6194

IlenTpanna 30Ha 2,08378 1,48336 0,501 -1,8379 6,0055

g)l:l:rpaﬂc“a CriosbHa 30Ha 2,73859 2,12702 | 0,574 -2,8848 8,3620

(II)?OH(P)IZITan Py6na 30Ha -9,74058" 2,37552 0,001 -16,0210 -3,4602
0,066 mm) LlenTpanna 30Ha -0,65481 2,09511 0,989 -6,1939 4,8842
CrnoJbHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha -2,73859 2,12702 0,574 -8,3620 2,8848

Py6Ha 30Ha -12,47917° 2,79861 0,000 -19,8781 -5,0802

LenTpanHa 30Ha 11,82436" 2,34700 0,000 5,6194 18,0293

Py6Ha 30Ha Ipurpaacka 30Ha 9,74058" 2,37552 0,001 3,4602 16,0210

Crio/bHa 30HA 12,47917" 2,79861 0,000 5,0802 19,8781

OK3 — du3nuke KapaKTEPUCTUKE 3eMIBUIITA
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Ha ocHoBy pesynrara Hi-kBagpar Ttecta (Tabena 20) Moxe ce 3aKJbYYUTH J1a TIOCTOJH 3HAYajHA
pasiuKa y 3aCTYIJbEHOCTH TeKCTYPHHX KJIaca y MOBPIIMHCKHUM CJIOj€BUMA UCTPAKEHUX 3€MJBUIITA
Beorpama m3mel)y pasnmuuuTux ypOaHHUCTHYKHMX 30Ha rpama (x2=32,546; p=0,019). Ha ocHoBy
pesynraTta HCTPaKCHHUX 3HAYaJHOCTH MOBE3aHOCTU PA3IMYUTHX TEKCTYPHHX Kjlaca MOBPIIMHCKUX
Cl0jeBa MCTPaKEHUX 3EMJBMINTA y OJHOCY Ha CTENeH ypOaHW3amuje, OJHOCHO MPHUIATHOCTH
ypOanucTiuakumM 30Hama rpana (Hi-ksaapar tecra, x>=32,546; p=0,019), ka0 1 Ha OCHOBY BPEIHOCTH
Kpameposor koedurmjenra (1okasyje Aa je Be3a OBUX UCTPAKEHUX MIPOMEHIBUBUX CPEIbE JaUulHE;
V=0,415), yTBpheHo je Aa Cy MOBPIIMHCKH CJI0j€BU 3€MJBHIIITA [ICHTPATHE YPOAHUCTHYKE 30HE Tpajia
3aCTYIUBCHH Y CBUM TEKCTYPHHM KJIacaMa 3eMJBUINTA, MTOKa3yjyhu 1a JOMUHUPA]Y y KJIacH UIIoBaYa
(50,0 %), kao u na 3HavyajaH OpoOj MOBPIIMHCKHX CJI0jeBa 3eMJbUIITA OBE YpOAHUCTHUKE 30HE rpaja
npumaga Kiacu TIMHOBUTHX wioBada (23,1 %). [loBpmIMHCKH CJIOjeBU 3eMJBUINTA MPHUTPAJICKE
ypOaHUCTHUKE 30HE TIpaja, Takohe Cy 3aCTyIUbeHH Y CBUM YTBpHEHUM TEKCTYpHHM Kjacama
3eMJBHINTA, @ JOMUHHUPAjy Yy Kiacama uioBava (26,1 %), npaxoButa miosaua (21,7 %), mpaxoBUTO
rnrHoBUTa wioBaya (17,4 %) u rnunoButa minosaya (17,4 %). IloBpIIMHCKY CI0j€BH 3eMJbUIITA
CroJbHE YpOaHUCTHYKE 30HE TIpaja NpUNanajy TEKCTYpHHUM KiacaMa 3E€MJBHUILNTA: IPaXOBUTO
rIIMHOBUTO] WiioBauu (37,5 %) u unosauu (25,0 %), 10k 3eMsbunITa pyoHe ypOaHUCTUYKE 30HE Tpaja
JOMUHHPAjy y KJIaCH MPaxoBUTUX mioBaya (66,7 %) (Tabena 20).

TaGena 20. IlpouenTyanHa pacrojena TEKCTYpHMX Kjaca MOBPIIMHCKUX CJIOjeBa 3€MJBHUINTA

pasznnuuTuX ypOaHuctuukux 3oHa beorpana (%)
VpGanncrimika sona IleckoBur  |IleckoButo rimHoBuTa |[IpaxoBura IIpaxoBuro Wnosaua Wnosactu |I'nmuHoBuTa Vicymio
a WIoBavya WJIoBavya WIOBaYa | TJIMHOBUTA WIIOBaYa necak nIoBaya
IlenTtpanna 30Ha 15,4 3,8 7,7 0,0 50,0 0,0 23,1 100
IIpurpancka 30Ha 13,0 43 21,7 17,4 26,1 0,0 17,4 100
CriosbHa 30Ha 12,5 0,0 0,0 37,5 25,0 12,5 12,5 100
Py6na 30Ha 0,0 0,0 66,7 16,7 0,0 0,0 16,7 100
YkynHo 12,7 32 17,5 12,7 333 1,6 19,0 100
3navajHocT Hi-KBampat TecTa 3a MOBE3aHOCT TEKCTYPHE KIIace U YpOAHUCTUYKE 30HE Y MIOBPUIHHCKOM CIIOjY
1 df p Kpamepos V
HoBpmmacku cnoj (0-10 cm) 32,546 18 0,019 0,415

CraTuCTHUKEe BpPETHOCTU CPENUX pa3nka (QU3MUKUX KapaKTepUCTHKA JOHKUX CIIojeBa
uctpaxkeHux 3emspuiura beorpama (10-40 cm) y oxHOCy Ha MNPUNAIHOCT Pa3IMYUTHM
ypOaHHCTHUKUM 30HaMa Tpaja mpukazaHe cy y Tabenu 21. Kao u y MOBpIIMHCKHM ClIOjeBUMa
UCTPAXCHUX 3E€MJBHMINTA, HAJBUIIEC CPEIHE BPEIHOCTH XUTPOCKONHE BOJE JOHHX CIOjeBa
UCTPaKEHUX 3€MJbMILITA yTBpheHe cy y omanajyhem Huzy: pyona (2,92+0,62 %), mpurpancka
(2,45%0,81 %), uentpanna (2,42+0,90 %), u cnosbHa (3,63+1,07 %).

HajBuma cpeama BpeaHOCT TpoleHTyanHOr ydemha (pakiuje rpy0or mecka m3MepeHa je y
JOKBUM CJIOjeBUMa 3E€MJBHMINTA TPUTPaJCKe ypOaHHCTHYKE 30HE Tpaja ca BpenHourhy on 7,51+
7,49 %, 3aTUM cliefie Cpeilbe BPEIHOCTH y JOBHUM CII0jeBUMa 3eMJbUINTHMA LieHTpanHe (6,93+
4,22 %), criosbHe (6,55+8,49 %), 10K je HajHMKa U3MEpEeHa y JIOHBHM CII0jeBUMa 3eMJBUIIITHMA PYOHE
ypOanuctuuke 30He rpaga (1,27+1,24 %). Cpenmwe BpenHoctu ¢pakipje GUHOT Hecka y JOHUM
CJI0jeBMMa 3eMJBMINTA H3MEpeHe cy y omanajyhem Hm3y: cnosbHa (32,754+27,91 %), neHtpanna
(27,04+9,58 %), mpurpazcka (24,10+11,34 %) u pyOna ypbanuctuuka 30Ha rpazaa (12,72+3,31 %).

Cpenme BpeaHocTH (pakiuja rpyOor mpaxa U3MEpeHe Cy Y HCTOBETHOM HH3Y Kao U Y
MOBPIIMHCKOM cJ0jy 3emibumTa: pyoHa (19,92+3,01 %), npurpancka (14,94+5,31 %), cnoJbHa
(14,64+7,09 %) u nenrpanHa ypOanucTHuka 30Ha rpaga (12,85+4,52 %). Hajsume cpenme
BpeaHOCTH (ppakiuje puHor nmpaxa 1 y T0mBUM ClI0jeBUMa 3eMJBHINTA 3a0eJIeKeHe Cy Kao U ppakiija
rpyOor mpaxa: HajBHIIa Cpelliba BPEJHOCT YTBpheHa je y HOmHUM CJI0jeBUMa 3eMJBUIITHMA PyOHE
(27,52+43,64 %), 3atum cniosbHe (18,98+3,34 %), uentpanue (16,98+3,34 %), a HajHIKA Yy TOBUM
CJI0jeBMMa 3eMJBHILTA MpPUTpaZcKe ypOaHucThuke 30He Tpana (15,74+8,24 %). 3a pasnuky on
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MOBPIIMHCKHUX CJI0ja UICTPAKEHUX 3eMJbUINTA beorpana HajBuIa cpema BpeAHOCT dhpakiuje puHOor
npaxa 2 y JOHBHM CJI0jeBUMAa UCTPAXXKCHUX 3€MJBUINTA, U3MEpPEHA je y JOHEM CII0jy 3€MJBHIITHMA
pyOHe ypOanuctuuke 30He rpaga (11,45+5,16 %), 3atum uentpanue (9,26+2,17 %), npurpaacke
(8,87+2,08 %), a HajHIDKA Y JOWKUM CJI0jeBUMAa NCTPAKEHUX 3€MJBHIITA CIIOJbHE YPOAHUCTHUYKE 30HE
rpana (6,90+3,14 %).

Cpenma BpeTHOCT (ppaxiiyje TIHE Y JOBUM CJI0jeBUMAa NCTPasKEHUX 3eMJBUIIITA TaKohe He mparte
IBCHE CPEIbe BPEAHOCTH M3 MOBPIIMHCKHX CJIOja, TaKO Ja jé OHa OBJIE M3MepeHa y cienaehem
omasnajyhem Hu3y: pyoHa (27,13+6,42 %), uenrpamnna (27,01+10,13 %), npurpazacka (25,60+8,77 %)
U CHoJbHA ypOaHHCTUYKa 30HA rpaja (23,43+13,83 %).

Tabena 21. CraTuCTUYKE BPEAHOCTH 32 CPEIIbE pa3iivke (PU3NIKUX KapaKTePUCTUKA JOHBHX CII0jeBa
semspuiTa (10-40 cm) paznuuntux ypOaHucTHukuX 30Ha beorpama

95% U
®K3 Vpbanucruuxa N Cpenma CTaH;_[apz[ga CrannapiHa o YIHTCPBAJI IOY31aHOCTH Mur Maxe.
30Ha Bpe,E[HOCT ,E[CBI/I_]&HPI_]a rpelmca Z[Oﬂ)a rpaHI/ma Fop}ba rpaHHua
LienTpanna 3ona 26 | 24238 0,89662 0,17584 2,0617 2,7860 1,18 5,52
Ipurpasckasona | 23 | 2,4457 0,80512 0,16788 2,0975 2,7938 1,22 432
i‘;‘;g’“‘“’““a CriosbHa 30Ha 8 2,3900 1,57428 0,55659 1,0739 3,7061 0,40 4,65
Py6Ha 30Ha 6 | 29200 0,62405 0,25477 22651 3,5749 234 4,08
ViymHo 63 | 24748 0,94176 0,11865 22376 2,7119 0,40 5,52
Llentpanna 3oHa 26 | 69346 422052 0,82771 52299 8,6393 0,80 17,80
IIpurpancka 3oHa 23 7,5130 7,48764 1,56128 42751 10,7509 0,00 23,20
Tpybu mecax = oa 8 6,5500 8,48764 3,00083 -0,5458 13,6458 0,00 25,70
(2,0-0,2 mm)
T Py6Ha 3012 6 1,2667 1,23720 0,50509 -0,0317 2,5650 0,30 3,30
ViymHo 63 | 65571 6,20007 0,78114 4,9957 8,1186 0,00 25,70
LienTpanna 3ona 26 | 27,0423 9,58178 1,87914 23,1721 30,9125 8,00 50,80
Durn mecax | IPMrpanckasona | 23 | 24,0957 11,34206 2,36498 19,1910 29,0003 8,10 53,20
(0,2-0,06 CriosbHa 30H2 8 | 32,7500 | 27,90929 9,86742 94172 56,0828 6,60 83,40
mm) Py6Ha 30Ha 6 | 12,7167 3,30903 1,35091 92441 16,1893 7,90 15,70
ViymHo 63 | 253270 | 13,99248 1,76289 21,8030 28,8509 6,60 83,40
LienTpanna 3ona 26 | 12,8515 4,52341 0,88711 11,0245 14,6786 5,40 21,50
Fpyon mpax | [IPurparckasoma | 23 | 149435 5,30633 1,10645 12,6489 17,2381 7,10 24,00
(0,06-0,02 CriosbHa 30Ha 8 | 14,6375 7,09465 2,50834 8,7062 20,5688 3,20 25,40
mm) Py6Ha 3012 6 | 199167 3,01225 1,22975 16,7555 23,0778 1550 | 24,10
ViymHo 63 | 14,5149 535822 0,67507 13,1655 15,8644 3,20 25,40
Llentpanna 3ona 26 | 16,9792 333512 165407 15,6321 18,3263 9,20 23,80
®unn mpax 1 IIpurpancka 3oHa 23 18,9783 5,14843 1,07352 16,7519 21,2046 7,30 26,70
(0,020,006 | Criosbha 30ma 8 | 15,7375 8,23597 2,91186 8,8521 22,6229 3,40 27,20
mm) Py6Ha 3012 6 | 27,5167 3,64440 1,48782 23,6921 31,3412 21,90 | 31,70
ViymHo 63 | 18,5549 5,70300 0,71851 17,1186 19,9912 3,40 31,70
Lientpanna 3ona 26 | 92577 2,17388 0,42633 8,3796 10,1357 5,10 13,60
O mpax 2 | IPWrpanckasona | 23 | 8.8652 2,07881 0,43346 7,9663 9,7642 3,10 13,80
(0,006-0,002 | Criosbha 30ma 8 6,9000 3,14188 1,11082 42733 9,5267 1,30 10,10
mm) Py6Ha 30Ha 6 | 11,4500 5,15703 2,10535 6,0380 16,8620 7,70 21,80
ViymHo 63 | 9,0238 2,80752 035371 8,3167 9,7309 1,30 21,80
Llentpanna 3oHa 26 | 27,0115 10,12791 1,98625 22,9208 31,1023 7,50 53,00
Ipurpanckasona | 23 | 25,6043 8,77307 1,82931 21,8106 29,3981 6,10 36,80
(rj(’)‘ggz mm) | Ciosia soxa 8 | 234250 | 13,83254 4,89054 11,8607 34,9893 3,70 40,30
' Py6Ha 3012 6 | 27,1333 6,42329 2,62230 20,3925 33,8742 1620 | 34,90
ViymHo 63 | 26,0540 9,75017 1,22841 23,5984 28,5095 3,70 53,00

OK3 — du3nuke KapaKTEPUCTUKE 3eMIBUIITA
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Tect XxoMoreHocTH BapHjaHCE TOKa3ao je Ja OHAa HHUjE€ TOTBpPhHEHA 3a XHUTPOCKOMHY BOIY
(Sig.=0,018; p<0,05), dpakmuje rpyou mnecka (Sig.=0,007; p<0,01), ¢unu mecax (Sig.=0,000;
p<0,01), punu npax 1 (Sig.=0,004; p<0,01) u punm npax 2 (Sig.=0,042; p<0,05) (Tabemna 22), , Tako
na he ce CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE PA3IUKE CPEAHHX BPEIHOCTH (U3MUKUX KapaKTEPHUCTHUKA JOHUX
ciojeBa ucTpakeHux 3emspminta (10-40 cm) y omHocy Ha cTemeH ypOaHu3anuje (MPUNagHOCT
pa3IMUUTUM ypOAHHCTUYKAM 30HaMa Tpajia) 3a OBE KapaKTEPUCTHKE 3eMJBUINTA BPEJHOBATH Ha
OCHOBY pe3yJTaTa J0OMjeHHX TECTOM JeTHAKOCTH apuTMEeTHUKuX cpenuna (Welch - Robust Tests of
Equality of Means) (Tabena 23).

TaGena 22. CraTHCTHYKE BPEAHOCTH TECTa XOMOTEHOCTH BapujaHCe (PH3MUKUX KapaKTepPUCTHKA
nomux ciojea (10-40 cm) 3emsbninta beorpana y omHocy Ha creneH ypOoaHuzaiyje rpaua

Odusnuke KapakTepucTHKe 3emspnmra | Levene Statistic dfl df2 Sig.

XHrpocKonHa Boja 3,613 3 59 0,018
I'py6u necaxk (2,0-0,2 mm) 4,423 3 59 0,007
®unn necak (0,2-0,06 mm) 8,295 3 59 0,000
I'py6u mpax (0,06-0,02 mm) 1,866 3 59 0,145
®unn npax 1 (0,02-0,006 mm) 5,018 3 59 0,004
®unan npax 2 (0,006-0,002 mm) 2,904 3 59 0,042
I'nuna (<0,002 mm) 1,674 3 59 0,182

Tab6ena 23. Tect jemnakoctu aputmMeTndkux cpenuna (Welch - Robust Tests of Equality of Means)

Du3nYKe KapaKTePUCTUKE 3EMIBUILTA Statistic® dfl df2 Sig.
XUrpockorHa Boja 0,931 3 16,726 0,448
I'py6u necak (2,0-0,2 mm) 13,811 3 22,514 0,000
®uuu necax (0,2-0,06 mm) 14,594 3 21,309 0,000
I'py6u mpax (0,06-0,02 mm) 6,761 3 17,654 0,003
®puuan npax 1 (0,02-0,006 mm) 13,242 3 15,536 0,000
@Ounn npax 2 (0,006-0,002 mm) 1,641 3 14,630 0,223
I'muna (<0,002 mm) 0,222 3 17,262 0,880

a. acumnrorckay F muctpubyauja.

CpeIbUX BPEHOCTH (U3NIKUX KapaKTepucTuka gomux ciojena (10-40 cm) semsbuinta beorpana

JenHodakTopcka aHanM3a BapHjaHCE TOKa3yje Ja IMOCTOj€ CTATHCTHUYKH 3HA4YajHE DPA3IUKE Yy
JOKBUM CII0jeBHMA 3€MJBHIITA y OAHOCY Ha CTENeH ypOaHu3aluje rpajga 3a (paxiujy rpyou mpax
(Sig.=0,029; p<0,05). Tect jeqnakocTu apurmeTrukux cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality of
Means) noka3zyje Aa MOCTOJM CTATUCTHYKM 3HAYajHA pasjvKa y JOHBHUM CII0jeBHMa 3€MJBHILITA Y
OJIHOCY Ha CTETIeH ypOaHu3alyje rpaja 3a ¢ppakuujy rpyou necak (Sig.=0,000; p<0,01), bunu necak
(8ig.=0,000; p<0,01) u punu mpax 1 (Sig.=0,001; p<0,01) (TaGemna 24).

Tabena 24. Jeqnodakropcka ananu3a Bapujance (ANOVA) pasznuke CpembuX BPSIHOCTH (PU3HUUKIX
KapakTepuCcTHKa JomuX ciojeBa (10-40 cm) 3emspuITa y OJHOCY Ha CTENEH ypOaHu3aluje rpajaa

Du3nYKe KapaKTEPUCTUKE 3€MIBUILTA Cyma xBajpara df Cpenuna kBajgpara F Sig.

HWsmehy rpyna 1,334 3 0,445 0,489 0,691
)B(OP)IIF;)OCKOHHE‘ YHyTap rpyna 53,655 59 0,909

VYkynHo 54,988 62

W3mely rpyna 192,656 3 64,219 1,730 0,171
g’g%‘;ifﬁ Viyrap rpyna 2190,678 59 37,130

YKymnHo 2383,334 62

H3mehy rpyna 1506,303 3 502,101 2,786 0,049
?3,“2*_‘5" 5‘;::::;) Viyrap rpyna 10632,641 59 180,214

YkynHo 12138,944 62
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Du3nYKe KapaKTEPUCTUKE 3€MIBUILTA Cyma xBajpara df Cpenuna kBajgpara F Sig.

H3zmeby rpyna 251,355 3 83,785 3,234 0,029
I'pyon npax
(0,06-0,02 mm) VYHyTap rpyna 1528,694 59 25,910

YKymnHo 1780,050 62

H3zmely rpyna 614,055 3 204,685 8,611 0,000
®unn npax 1
(0,02-0,006 mm) YHyTap rpyna 1402,443 59 23,770

YkynHo 2016,498 62
®unn npax 2 H3mely rpyna 73,404 3 24,468 3,476 0,021
(0,006-0,002 VHyTap rpyna 415,291 59 7,039
mm) ViymHo 488,694 62

W3mely rpyna 90,772 3 30,257 0,308 0,820
;ﬁg;‘a (<0,002 Viyrap rpyna 5803,304 59 98,361

YKymnHo 5894,077 62

Tukey HSD Tect 3a ¢pakunjy 3eMJpHIITa (UHM MECAK MOKa3yje Ja 3HayajHe pa3jHMKe IOCTOje
n3Mely TomuX CiojeBa HCTPAKEHUX 3EMJBHMINTA CIIOJbHE M pyOHE ypOaHHMCTHUYKE 30HE Tpaja
(Sig.=0,037) na muBoy 0,05. 3a ¢paknujy 3emJpuIITa TPYOU Mpax OBaj TECT TaKkohe Mmokaszyje aa
3HauajHe pasznuke Ha HuBOYy 0,05, mocroje m3Mely momux ciiojeBa 3eMJBHUINTA IIEHTPATHE U pyOHE
ypOanuctuuke 30He rpaga (Sig.=0,017). 3a ¢pakuujy 3emspuimnra ¢uau npax 1 Tukey HSD Ttect
MOKAa3ao0 j€ J1a ce JOWHH CJI0jeBH 3eMJbUINTA PyOHE ypOAHUCTUYKE 30HE Irpajia CTATUCTHYKH 3HAYAJHO
pas3NuKyjy o OHHMX KOjH mpumnajajy uenrpantoj (Sig.=0,000), npurpanckoj (Sig.=0,002) u crospHO]
yp6anuctrukoj 3081 rpaaa (Sig.=0,000) va HuBoy 0,01. Jlomu ci1ojeBU 3eMJBHUINTA CTIOJbHE U PyOHE
ypbanuctuuke 30He rpazaa (Sig.=0,012) 3HauajHO ce pa3yuKyjy ¥ y IpUCYCTBY dpakiuje GUHHA mpax
2, va HuBoy 0,05 (TabGena 25). Jeqnodakropcka ananuza Bapujance (ANOVA) u TecT jeAHaKOCTH
aputMmetnukux cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality of Means) mokazamu cy jaa IMOCTOje
CTATUCTUYKHU 3HAYajHE pasiIMKe y MPHUCYCTBY (pakiivja 3eMHINTa TPyOr Mecak y TOHBUM CJI0jeBUMa
UCTpaXMBaHUX 3eMJpHMIITa beorpanma, mro ykasyje na riolanHu edekar mocToju, Mehytum Tte
pasiuKe cy UCyBHIIIE Maye Tako Aa Tukey HSD Tect He ycrieBa Ja TOKa)Ke 3Ha4ajHOCT Y OJIHOCY Ha
cTeneH ypbanuzanuje rpaga. Ha ocHOBY pasnuke aputmetnukux cpeauna (I-J) moxe ce 3akibydnT
Jla ce JIOHU CJI0j€BH 3€MJBHINTA pyOHE YpOAHUCTUYKE 30HE I'pajia HajBUILE PA3JIUKY]Yy Y MPUCYCTBY
¢dpakuuje Tpydor mecka ox JOWUX ClIOjeBa HUCTpaXeHUX 3eMipuinTa nentpaine (I-J=5,66795),
npurpajacke (1-J=6,24638) u cnospHe ypOanucTuuke 30He rpana (I-J=5,28333).

TaGena 25. Cratuctuuku napamerpu Tukey HSD — pa3nuke yTHIlaja cTerneHa ypOaHu3amuje rpajia
Ha (pu3uUKe KapakTeprcTuke Aomux ciojera (10-40 cm) 3emspummTa beorpana

®K3 (I) Ypbanucruuka (J) VpGanuctuuxa sona Paznuka cpenmwe | CrangapaHa Sig. 95% MuTepBan noy3aaHocTH
30Ha speanocrn (I-J) | rpemka Jlowa rpanuna | 'opma rpanuna

Ipurpazcka 30Ha -0,57843 1,74426 0,987 -5,1899 4,0330

;f):‘;ma““a CriosbHa 30Ha 0,38462 2,46361 | 0,999 -6,1286 6,8979

Py6Ha 30Ha 5,66795 2,75979 0,180 -1,6284 12,9643

Llenrpanna 30Ha 0,57843 1,74426 0,987 -4,0330 5,1899

Ipurpancka 3oHa | CriosbHa 30Ha 0,96304 2,50112 0,980 -5,6494 7,5755

I'py6u mecax Py6Ha 30na 6,24638 2,79333 0,125 -1,1386 13,6314
;21;2;0,2 Ienrtpanna 30Ha -0,38462 2,46361 0,999 -6,8979 6,1286
CnoJbHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha -0,96304 2,50112 0,980 -7,5755 5,6494

Py0ua 30Ha 5,28333 3,29084 0,383 -3,4170 13,9836

LenTpanHa 30Ha -5,66795 2,75979 0,180 -12,9643 1,6284

Py6na 30Ha Ipurpaacka 30Ha -6,24638 2,79333 0,125 -13,6314 1,1386

CrioJbHa 30Ha -5,28333 3,29084 0,383 -13,9836 3,4170

OK3 — du3nuke KapaKTEPUCTUKE 3eMIBUIITA
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®K3 (I) Ypoanucruyka (J) VpGanuctuxa sona Paznuka cpeamwe | CtangapaHa Sig. 95% VnTepBan noy3nanocTi
30Ha Bpeanoctu (I-J) | rpemka Jomwa rpanuna | ['opmwa rpanuna

Ipurpazcka 30Ha 2,94666 3,84275 0,869 -7,2128 13,1061

Llenrtpanna 30Ha CrnoJbHa 30Ha -5,70769 5,42753 0,720 -20,0570 8,6416
Py6ua 30Ha 14,32564 6,08005 0,097 -1,7488 30,4000

IlenTpanna 30Ha -2,94666 3,84275 0,869 -13,1061 7,2128

Ipurpancka 3oHa | CriosbHa 30Ha -8,65435 5,51019 0,403 -23,2221 5,9135

DUHYU necak Py6ua 30Ha 11,37899 6,15395 0,261 -4,8908 27,6488
(0,2-0,06 mm) LlenTpanna 30Ha 5,70769 5,42753 0,720 -8,6416 20,0570
CnoJbHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha 8,65435 5,51019 0,403 -5,9135 23,2221
Py6Ha 30Ha 20,03333" 7,25000 0,037 0,8658 39,2008

LlenTpanna 30Ha -14,32564 6,08005 0,097 -30,4000 1,7488

Py6Ha 30Ha Ipurpazcka 30Ha -11,37899 6,15395 0,261 -27,6488 4,8908

CnosbHa 30Ha -20,03333" 7,25000 0,037 -39,2008 -,8658

IIpurpancka 3oHa -2,09194 1,45707 0,483 -5,9441 1,7603

ﬁi‘?paﬂ“” CrorbHa 3052 -1,78596 2,05798 | 0,821 -7,2268 3,6549

Py6Ha 30Ha -7,06513" 2,30540 0,017 -13,1601 -,9701

Llenrpanna 30Ha 2,09194 1,45707 0,483 -1,7603 5,9441

Ipurpancka 3oHa | CrospHa 30Ha 0,30598 2,08933 0,999 -5,2178 5,8297

(rg’ggf‘ong’;x Py6Ha 30Ha -4,97319 233342 | 0,155 -11,1423 1,1959
m;n) ? Llenrpanna 30Ha 1,78596 2,05798 0,821 -3,6549 7,2268
CrnospHa 30Ha IIpurpancka 3oHa -0,30598 2,08933 0,999 -5,8297 5,2178

Py0ua 30Ha -5,27917 2,74902 0,231 -12,5470 1,9887

LenTpanna 30Ha 7,06513" 2,30540 0,017 0,9701 13,1601

Py6Ha 30Ha IIpurpancka 3oHa 497319 2,33342 0,155 -1,1959 11,1423
CrnospbHa 30Ha 5,27917 2,74902 0,231 -1,9887 12,5470

Ipurpazcka 30Ha -1,99903 1,39561 0,485 -5,6887 1,6907

ﬂ):‘;ma““a CriosbHa 30Ha 1,24173 197117 | 0922 -3,9696 6,4531

Py6Ha 30Ha -10,53744" 2,20815 0,000 -16,3753 -4,6995

LlenTpanna 30Ha 1,99903 1,39561 0,485 -1,6907 5,6887

Mpurpacia CriosbHa 30Ha 3,24076 2,00119 | 0376 -2,0500 8,5315

Dumn mpax | FOHA Py6Ha 30Ha -8,53841" 2,23499 | 0,002 14,4473 -2,6295
(l)’g%gi_]m) IlenTpanna 30Ha -1,24173 1,97117 0,922 -6,4531 3,9696
CnoJbHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha -3,24076 2,00119 0,376 -8,5315 2,0500

PyOHa 30Ha -11,77917" 2,63306 0,000 -18,7404 -4,8179

LenTpanHa 30Ha 10,53744" 2,20815 0,000 4,6995 16,3753

Py6Ha 30Ha IIpurpaacka 3o0Ha 8,53841" 2,23499 0,002 2,6295 14,4473
CnosbHa 30Ha 11,77917° 2,63306 0,000 4,8179 18,7404

OK3 — du3nuke KapaKTEePUCTUKE 3eMIBUIITA

Ha ocHOBy pe3yirara HCTpa)K€HHX 3HAYajHOCTH MOBE3aHOCTH PA3IUUUTHX TEKCTYpPHHUX Kjaca
UCTPAKEHUX JOWHUX CJI0je€Ba 3eMJBHILTA y OAHOCY Ha CTeINeH ypOaHu3aluje, OJHOCHO MPHUMAIHOCTH
ypOanucTiuakumM 30Hama rpana (Hi-ksaapar tecra, x>=49,050; p=0,000), ka0 1 Ha OCHOBY BPEIHOCTH
KpamepoB koedunmjerTa (mokasyje Aa je Be3a OBUX HCTPAXKEHUX MPOBEHJBUBHUX CPEIbE jaulHE;
V=0,509), ytBpheHo je qa Cy NOBPIIMHCKH CJI0j€BU 3€MJBHIINTA IICHTPAIHE YPOAHUCTHUKE 30HE Tpaja
3aCTYIUBEHH y Kiacu uioBaya ca 46,2 %, kao u Ja 3HavyajaH Opoj JAOHUX CJ0jeBa HCTPAKEHUX
3eMJBHINTA OBJIE TpUIaja KIacH TJIMHOBUTHX wWioBada (26,9 %). Jlomu cliojeBH 3eMJbUINTA
npurpajicke ypOaHUCTHUKE 30HE 3aCTYIJbEHU Cy y CBUM TEKCTYpPHUM Kjlacama, Mel)yTum HajBuIe
JOMHUHHPAjy y Kjlacama eCKOBUTHX miioBaya (21,7 %), mpaxoButo rinmHoBUTHX WioBaya (30,4 %) u
TIIMHOBUTHX MiioBaya (26,1 %). Jlomu ciiojeBu 3eMJbUIITA CIIOJbHE YPOAHHUCTHUKE 30HE rpajia ca 1o
25 % 3aCTyIUbCHHU CY Y 3eMJBHIIITUMA TEKCTYPHUX KJIaca: IECKOBUTA MIIOBAYA, IPAXOBUTO TTTHHOBHUTA
WiIoBaya M WioBaua, 0K ca mo 12,5 % 3eMJpuIITa OBUX CJIOj€Ba MPUMAAajy TEKCTYPHUM Kiacama
MeCKa U MPaxoBHUTE TIIMHE. J[OmH CI0jeBH 3eMJBHINTA pyOHE ypOaHUCTHUYKE 30HE TPaja JOMUHUPA]Y
ca 66,7 % y TeKCTypHOj KJIaCH MPaxOBUTO TJIMHOBUTHM MiIOBayama, a ca 33,3 % jaBibajy ce y Kiacu
npaxoBuTHX mioBaua (Tabemna 26).
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Tabena 26. [IponeHTyanHa pacmojenia TEKCTYPHUX KJlaca JOHHX CJIOjeBa 3€MJBHINTA PA3IMIUTUX
ypbanucTinukux 3oHa beorpana (%)

IIpaxoBuro
VYpbanucruaka Ileckosura | IlpaxoButa IIpaxoBura I'muaoBuTa
Iecak TJIMHOBUTA Hnosaua I'mura | YkynHo
30Ha HII0Bava ujoBaya TJIMHA ujIoBaya
MJI0Baya

IlenTpanna 30Ha 0,0 7,7 7,7 0,0 0,0 46,2 26,9 11,5 100,0
IIpurpancka 3oHa 0,0 21,7 43 30,4 0,0 17,4 26,1 0,0 100,0
CrnospbHa 30Ha 12,5 25,0 0,0 25,0 12,5 25,0 0,0 0,0 100,0
Py0Ha 30Ha 0,0 0,0 333 66,7 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
VYkynHo 1,6 14,3 79 20,6 1,6 28,6 20,6 4,8 100,0

3navajHoct Hi-kBaspar TecTa 3a MOBE3aHOCT TEKCTYPHE KiIace U YpOAHUCTHYKE 30HE Y JOHEM CIIOjy
IMoBpmmHCKH €110j x df p Kpamepos V
(0-10 cm) 49,050 21 0,000 0,509

4.2.2. BapnjaOMIHOCTH XEeMH]CKIX KapaKTEPUCTHKA 3€MJBHINTA Y OJTHOCY Ha CTETICH ypOaHHU3alrje
rpaga

BapujabumHocTn XeMHjCKMX KapaKTEpHCTHKAa HCTPaXCHHX 3emJbuinTa beorpanma (3emspuinra
NapKoOBa, WHAYCTPH]CKUX KOMIUIEKCa/30Ha, y3 caoOpahajHa yBopHILTa U ypOaHHUX LIyMa) Y OJHOCY
Ha cTerneH ypbanuzanuje beorpaaa, oqHOCHO MPUMAAHOCTH YpOAHUCTUYKO] 30HU Tpajia (IIEHTpasHa,
NpUrpajcka, crojbHa U pyOHa) mcnurana je y noBpuHCKHM (0-10 cm) u powum (10-40 cm)
cinojeBuMa 3emJbumTa. CTAaTUCTUYKK TapaMeTpU CPEAmHUX pas3lidKa BPEIHOCTH HCTPAKEHHUX
XEMHUJCKHUX KapaKTEepUCTHKA MOBPUIMHCKUX ciojeBa 3emipumTa (0-10 cm) HCTpaKeHUX 3eMIBUIITA
Bbeorpana y onHocy Ha creneH ypOanu3aiyje nmpukasane cy y Tabenu 27.

HajBuma cpeama pHu2o BpeIHOCT y BOAM M3MEpPEHA j€ y MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa 3eMJBUIITA
HeHTpanHe ypOaHuctuuke 30He rpaaa (8,33+0,34), a HemTOo HWXKA y MOBPIIMHCKHAM CJIOjeBHUMa
3emJpuINTa npurpaacke (8,24+0,53), cosbre (7,72+1,09), a HajHIKA Yy TOBPIIMHCKUM CJIOjeBHMa
3eMJBHINITUMA PyOHE ypOaHucTHuke 30He rpaaa (6,03+1,29). Cpenmwa BpeanocT pHcea patu cpeame
BpenHocTH pHH20 Tako 12 je U oB/ie M3MEpeHa y UCTOBETHOM onasajyhem HU3Y: HajHIDKA je Ouia y
MOBPIIMHCKUM CJI0jeBUMa 3eMJbHINTUMA IeHTpaiHe (7,35+0,17), 3atum mpurpancke (7,23+0,29),
cniospHe (6,76+0,98), a HajHMKa y MOBPIIMHCKUAM CJIOj€BUMA 3eMJBHIITHMA pyOHE ypOaHHUCTHUYKE
30He rpanaa (5,28+1,46).

OuekuBano npucyctBo CaCO; mpatu peakiyjy 3eMJBHUILNTA TaKO J1a je U OBJIE HEeroBa HajBUINA
Cpelliba BPEAHOCT M3MEpEeHa Yy MOBPIIMHCKUM CJOjeBMMa 3emypHInTa LeHTpaiHe (8,19+6,80 %),
3atuM nipurpajacke (4,67+4,43 %), cnospHe (4,39+4,37 %), a HajHUKa pyOHE ypOAHUCTHUYKE 30HE
rpana (0,05+0,13 %).

HajBuia cpenma BpeAHOCT XyMyca M3MEpEHa je y TOBPIIMHCKUM CJI0jeBUMa 3eMJBHILITA PyOHE
ypOanucTtuuke 3oHe rpaaa (4,55+1,09 %), 3atum uentpanne (4,49+1,52 %), npurpaacke (4,21+
1,60 %), a HajHIDKA je M3MEpEeHa y OBPIIMHCKUM CJI0jeBHMa 3€MJBUIITA CTIOJbHE YPOAHUCTHUYKE 30HE
rpana (3,00£1,29 %). Cpeama BpeAHOCTH MpoleHTyanHoT npucyctsa TC mpaTu NpucycTBO Xymyca
TaKo Jla je HEeroBa HajBHIIA BPEJAHOCT M3MEPEHA Y MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa 3eMJBMIITA PyOHE
ypOaHucTuuke 30He rpaaa (2,64+0,66 %), 3atum uentpaine (2,60+0,88 %), mpurpaacke (2,44+
0,93 %), a HajHIKA Cpe/ba BPEAHOCT U3MEPEHA j€ y MOBPUIMHCKUM CJI0j€BUMA 3€MJBUIITA CIIOJbHE
ypOanuctuuke 30He rpaza (1,74+0,75 %). V semsbumtuma pyOHE YpOAaHHCTHUKE 30HE Tpaja
(2,63+0,63 %) Takohe je u3mepeHa HajBuiIa cpeama BpeaHoct OC, a name y onanajyhem Huzy y
MOBPIIMHCKUM CJI0j€BUMA 3eMJBHILITA Cy Cpeilbe BpenHoctu: nmpurpaicke (1,91+£1,07 %), uentpanne
(1,72+1,17 %) u ciosbHe ypOanuctuuke 30ue rpaga (1,23+0,86 %). [IpucyctBo TN npaTu npucycTBO
xymyca u TC, Tako na je meroBo HajBehe mpucycTBO YyTBpheHO y MOBPIIMHCKHM CJIOjeéBHUMa
3emupHINTa pyOHE ypOaHuctmuke 30He Tpama (0,22+0,03 %), 3aTUM HEIMTO Mame IEHTPATHE
(0,20+0,07 %), npurpaacke (0,20+0,05 %), a HajMame y MOBPIIMHCKUM CJIOJ€BUMa 3€MJBUIITA
cnoJbHe ypOanuctuuke 30ue rpaga (0,15+0,10 %). Ogroc C/N y uCTpakHMBaHUM MOBPITUHCKUM
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CJI0jeBUMA 3€MJBHIINTA 3a0€JIe)KEH je y onajaajyheM HU3y | TO: IIEHTpaJIHAa ypOaHUCTUYKA 30HA Tpajaa
(12,82+4,97), py6na (12,1942,72%), npurpaacka (12,09+£3,17) u ciospHa ypOaHUCTHYKA 30HA Tpajia
(7,87+4.,95).

HajBuma cpeama BpeIHOCT J1aKO MpHUCTymayHOr obOnuka P u3MmepeHa je y MOBPIIMHCKHM
CJI0jeBUMAa UCTPAXKCHHUX 3E€MJBHINTA IICHTpalIHE ypOaHUCTUYKE 30HE rpaaa (65,44+114,82 mg/100g),
a HWXKa Yy TMOBPIIMHCKHM cllojeBUMa 3emubHinTa mnpurpanacke (38,58+51,78 mg/100g). VY
MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa 3emMJbuITa criosbHe (13,25+£17,55 mg/100g) u pyone (7,25+8,07 mg/100g)
ypOaHHUCTHUKE 30HE 3a0esieKEeHE Cy 3HATHO HIDKE Cpelbe BPeTHOCTH KoHUeHTpamnuja P. Cpenme
BpPEIHOCTH KOHIEHTpanuja K u3MepeHe Cy y HCTOBETHOM HH3Y Kao W CpEImbe BPEIHOCTH
KOHIIEHTpauyja P ¢ TUM mITO Cy pasiuke y HBEroBUM CpelbUM BpPEeIHOCTUMA OWiie 3HATHO Mame, a
KpeTajie Cy Ce€ OJ HajBUIIC Yy TOBPUIMHCKUM CJIOjeBUMa 3eMJpMINTa IieHTpasiHe (35,78+
21,58 mg/100g) no HajHMXKE y MOBPUIMHCKUM CII0jeBHMa 3eMJBHIITA pyOHE ypOAHHUCTHUYKE 30HE
rpana (15,33+6,27 mg/100g).

Tab6ena 27. CTaTUCTHYKE BPEAHOCTH 32 CPEIHE PA3IMKE XEMHJCKUX KapaKTEPUCTHKA MTOBPIITHHCKUX
ciojeBa uctpaxenux semspuinra (0-10 cm) pasnuunTtx ypbanuctudykux 3oHa beorpana

XK3 Ypbanucruaka N Cpenma CTaHgap}Jya Crammapmua | 95% WarepBan noysnanoctu Mur Maxe.
30Ha BpeIHOCT | JeBHjaldja rpeuika Jloma rpannua | [opma rpanuia
Ienrtpanna 30Ha 26 8,3338 0,33892 0,06647 8,1970 8,4707 7,58 9,12
IIpurpancka 3oHa 23 8,2404 0,52658 0,10980 8,0127 8,4681 7,20 9,21
pHizo CnospHa 30Ha 8 7,7187 1,09199 0,38608 6,8058 8,6317 5,72 8,80
Py0Ha 30Ha 6 6,0317 1,29085 0,52699 4,6770 7,3863 4,48 7,41
VYkynHO 63 8,0024 0,93115 0,11731 7,7679 8,2369 4,48 9,21
LlenTpanHa 30Ha 26 7,3535 0,17479 0,03428 7,2829 7,4241 7,01 7,63
IIpurpancka 3ona 23 7,2348 0,29119 0,06072 7,1089 7,3607 6,62 7,69
pHca CrospHa 30Ha 8 6,7588 0,98130 0,34694 5,9384 7,5791 4,88 7,53
Py0Ha 30Ha 6 5,2767 1,46210 0,59690 3,7423 6,8111 3,69 6,86
VYxymnHO 63 7,0368 0,83061 0,10465 6,8276 7,2460 3,69 7,69
LlenTpanmna 30Ha 26 8,1877 6,79959 1,33351 5,4413 10,9341 1,31 26,41
IIpurpancka 3oHa 23 4,6670 4,42949 0,92361 2,7515 6,5824 0,00 16,03
CaCO; (%) CrospHa 30Ha 8 4,3850 4,37171 1,54563 0,7302 8,0398 0,00 12,20
PyOHa 30Ha 6 0,0533 0,13064 0,05333 -0,0838 0,1904 0,00 0,32
VYkynHO 63 5,6448 5,83617 0,73529 4,1749 7,1146 0,00 26,41
LlenTpanHa 30Ha 26 4,4896 1,52344 0,29877 3,8743 5,1049 1,34 8,35
IIpurpancka 3oHa 23 4,2057 1,59681 0,33296 3,5151 4,8962 2,07 8,50
Xymye (%) CrospHa 30Ha 8 3,0025 1,29211 0,45683 1,9223 4,0827 0,98 4,15
PyGna 30Ha 6 4,5483 1,08925 0,44468 3,4052 5,6914 3,00 5,70
VYxymnHO 63 4,2027 1,53516 0,19341 3,8161 4,5893 0,98 8,50
LlenTpansa 30Ha 26 2,6035 0,88421 0,17341 2,2463 2,9606 0,77 4,84
IIpurpancka 3ona 23 2,4404 0,92682 0,19326 2,0396 2,8412 1,20 4,93
TC (%) CrospHa 30Ha 8 1,7425 0,74835 0,26458 1,1169 2,3681 0,57 2,41
PyOHa 30Ha 6 2,6383 0,63190 0,25797 1,9752 3,3015 1,74 3,30
VYxymnHO 63 2,4379 0,89066 0,11221 2,2136 2,6622 0,57 4,93
LlenTpanmna 30Ha 26 1,7177 1,17242 0,22993 1,2441 2,1912 0,00 4,20
IIpurpancka 3oHa 23 1,9070 1,07055 0,22322 1,4440 2,3699 0,00 4,18
OC (%) CrospHa 30Ha 8 1,2250 0,85525 0,30238 0,5100 1,9400 0,00 2,28
PyOHa 30Ha 6 2,6317 0,63335 0,25857 1,9670 3,2963 1,74 3,30
VYkynHO 63 1,8113 1,09198 0,13758 1,5363 2,0863 0,00 4,20
LlenTpanHa 30Ha 26 0,2015 0,06921 0,01357 0,1736 0,2295 0,00 0,31
IIpurpancka 3ona 23 0,2013 0,05277 0,01100 0,1785 0,2241 0,11 0,30
TN (%) CrospHa 30Ha 8 0,1513 0,09628 0,03404 0,0708 0,2317 0,00 0,23
PyGHna 30Ha 6 0,2167 0,03386 0,01382 0,1811 0,2522 0,18 0,27
VYxymnHO 63 0,1965 0,06619 0,00834 0,1798 0,2132 0,00 0,31
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XK3 Ypbanucruaka N Cpenma CTaHgap}Jya Cranmapmua | 95% WarepBan noysnanocru M. Maxke.
30Ha BPEJHOCT | JeBHjanuja rpelKa Tloma rpannua | Topma rpaHuia
LlenTpanma 30Ha 26 1,7177 1,17242 0,22993 1,2441 2,1912 0,00 4,20
IIpurpancka 3oHa 23 1,9070 1,07055 0,22322 1,4440 2,3699 0,00 4,18
OC (%) CnospHa 30Ha 8 1,2250 0,85525 0,30238 0,5100 1,9400 0,00 2,28
Py6Ha 30Ha 6 2,6317 0,63335 0,25857 1,9670 3,2963 1,74 3,30
VYkymHO 63 1,8113 1,09198 0,13758 1,5363 2,0863 0,00 4,20
LlenTpanHa 30Ha 26 0,2015 0,06921 0,01357 0,1736 0,2295 0,00 0,31
IIpurpancka 3ona 23 0,2013 0,05277 0,01100 0,1785 0,2241 0,11 0,30
TN (%) CnospHa 30Ha 8 0,1513 0,09628 0,03404 0,0708 0,2317 0,00 0,23
Py0Ha 30Ha 6 0,2167 0,03386 0,01382 0,1811 0,2522 0,18 0,27
VYxymnHO 63 0,1965 0,06619 0,00834 0,1798 0,2132 0,00 0,31
LlenTpanmna 30Ha 26 12,8250 4,97257 0,97520 10,8165 14,8335 0,00 25,00
IIpurpancka 3ona 23 12,0891 3,17088 0,66117 10,7179 13,4603 8,93 22,40
C/N CroJbHa 30Ha 8 7,8738 4,95091 1,75041 3,7347 12,0128 0,00 12,27
Py6Ha 30Ha 6 12,1933 2,71903 1,11004 9,3399 15,0468 9,65 17,39
VkymHO 63 11,8675 4,40145 0,55453 10,7590 12,9760 ,00 25,00
LlenTpanmna 30Ha 26 65,4396 114,82390 22,51882 19,0612 111,8180 0,52 558,74
IIpurpancka 3oHa 23 38,5765 51,77896 10,79666 16,1856 60,9674 1,88 224,95
P (mg/100g) CrospHa 30Ha 8 13,2462 17,55274 6,20583 -1,4282 27,9207 1,09 54,72
Py0Ha 30Ha 6 7,2500 8,07248 3,29557 -1,2215 15,7215 1,04 23,23
VYkymHO 63 43,4629 82,24258 10,36159 22,7503 64,1754 0,52 558,74
LlenTpanHa 30Ha 26 35,7800 21,58175 4,23253 27,0629 44,4971 11,62 98,79
IIpurpancka 3ona 23 28,6061 13,97904 2,91483 22,5611 34,6511 13,93 68,44
K (mg/100g) | CnosbHa 30Ha 8 16,1137 7,69928 2,72211 9,6770 22,5505 4,62 24,61
Py0Ha 30Ha 6 15,3283 6,27304 2,56096 8,7452 21,9115 10,71 26,98
VYxymnHO 63 28,7159 18,04953 2,27403 24,1702 33,2616 4,62 98,79

XK3 — XeMmujcke KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA

Tect xomorenoctn Bapujance (TaGema 28) mokasyje ma ona HHje moTBphena xom pHmo
(Sig.=0,000; p<0,01), pHca (Sig.=0,000; p<0,01), CaCOs (Sig.=0,011; p<0,05) u nako nmpuctynayHor
oomuka K (Sig.=0,005; p<0,05). CratucTHuky 3HAYajHE DA3IUKE CPEABUX BPEAHOCTH OBHX
XEMHUJjCKHUX KapaKTePHCTHKA MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa UCTpakeHUX 3emubninta beorpana, BpeaHoBahe
ce Ha OCHOBY pe3ynTaTa JOOHjeHHX TECTOM jeHAKOCTH apUTMETHUKHX cpenauna (Welch - Robust
Tests of Equality of Means) (Tabena 29).

Jemnodaxropcka ananmsza Bapujance (ANOVA) mokasana je 1a IOCTOjU CTaTUCTUYKH 3HaYajHa
pasnuka 3a ogHoc C/N (Sig.=0,044; p<0,05), xao u 3a pHmu20 (Sig.=0,000; p<0,01), pHca (Sig.=0,000;
p<0,01), CaCOs (Sig.=0,007; p<0,01) m K (Sig.=0,008; p<0,01) y MOOBpUIMHCKUM CII0jeBUMA
3eMJBHINTA PA3IMUUTUX YpOaHUCTHUKUX 30HA rpaaa (Tabena 30), mTo moTBphyje U TECT jeTHAKOCTH
aputMmetndkux cpeauna (Welch Robust Tests of Equality of Means).

TaGena 28. CraTucTUyKe BPEJHOCTH TECTa XOMOT€HOCTH BapHjaHCE XEMMjCKHX KapaKTEpPHCTHKA
noBpIMHCKUX ciojeBa (0-10 cm) 3emsbuInTa y OJHOCY Ha CTeneH ypOanusamuje beorpana

XeMHujcKe KapaKTepUCTHKE 3eMJBHIITA Levene Statistic dfl df2 Sig.

pHizo 15,459 3 59 0,000
pHc. 46,146 3 59 0,000
CaCOs (%) 4,017 3 59 0,011
Xymye (%) 0,246 3 59 0,864
TC (%) 0,249 3 59 0,862
OC (%) 1,069 3 59 0,369
TN (%) 2,170 3 59 0,101
C/N 1,820 3 59 0,153
P (mg/100g) 2,598 3 59 0,061
K (mg/100g) 3,187 3 59 0,030
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Tab6ena 29. Tect jemnakoctu aputmeTndkux cpenuna (Welch - Robust Tests of Equality of Means)
CpeImbHX BPEAHOCTH XEMH)CKUX KapaKTepUCTHKA MOBPIIMHCKUX ciojeBa (0-10 cm) 3emsbuiTa

beorpana

XeMmujcke KapaKTePHCTUKE 36MJBUIITA Statistic* dfl df2 Sig.

pHmzo 6,408 3 13,859 0,006
pHc. 5,231 3 13,566 0,013
CaCOs (%) 21,880 3 21,973 0,000
Xymye (%) 2,610 3 18,026 0,083
TC (%) 2,608 3 18,033 0,083
OC (%) 4,247 3 19,311 0,018
TN (%) 1,032 3 18,159 0,402
C/N 1,954 3 17,174 0,159
P (mg/100g) 4,373 3 26,955 0,012
K (mg/100g) 8,522 3 23,028 0,001

a. acumnrorckay F muctpubynuja.

Tab6ena 30. Jennodakropcka ananuza Bapujance (ANOVA) pasznuka cpembiX BPeTHOCTH XEMH]CKUX
KapakTepucTHKa NoBpHHHCKUX ciojea (0-10 cm) 3emibuINTa Y OMHOCY Ha CTENEH ypOaHU3aIMje

beorpana

Xemujcke kapaktepuctuke 3emsbumra | Cyma kBagpaTa df Cpenuna kBajpara F Sig.

H3mehy rpyna 28,106 3 9,369 21,549 0,000
PHmz0 VYHyTap rpyna 25,650 59 0,435

YKymnHo 53,756 62

H3mehy rpyna 22,716 3 7,572 22,272 0,000
pHca YHyTap rpyna 20,059 59 0,340

YkynHo 42,774 62

H3mely rpyna 390,400 3 130,133 4,460 0,007
CaCO; (%) YHyTap rpyna 1721,376 59 29,176

YKymnHo 2111,776 62

W3mely rpyna 14,381 3 4,794 2,147 0,104
Xymyc (%) VYHyTap rpyna 131,736 59 2,233

YKymnHo 146,117 62

HUsmebhy rpyna 4,823 3 1,608 2,138 0,105
TC (%) YHyTap rpyna 44,361 59 0,752

VYxymnHO 49,183 62

Wzmehy rpyna 7,226 3 2,409 2,131 0,106
OC (%) VYHyTap rpyna 66,703 59 1,131

YKymnHo 73,930 62

Wsmely rpyna 0,020 3 0,007 1,564 0,208
TN (%) VYHyTap rpyna 0,252 59 0,004

VYxymnHO 0,272 62

H3mely rpyna 153,204 3 51,068 2,875 0,044
C/N YHyTap rpyna 1047,906 59 17,761

YkynHo 1201,110 62

W3meby rpyna 28279,153 3 9426,384 1,422 0,245
P (mg/100g) VYHyTap rpyna 391079,031 59 6628,458

YKymnHo 419358,184 62

H3mehy rpyna 3643,592 3 1214,531 4,328 0,008
K (mg/100g) VYuyrap rpyna 16555,104 59 280,595

YkynHo 20198,695 62
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Tukey HSD TecT mokasyje Ja ce aKTHBHE KHUCEJIOCTH MOBPIIMHCKUX CJIOjeBa 3€MJBHINTA PyOHE
ypOaHUCTHUYKE 30HE I'paja CTATUCTHYKU 3HAYAJHO PA3JIMKY]y O] OHMX Y MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMA
3emspuinTa neHTpasiae (Sig.=0,000), npurpaacke (Sig.=0,000) u crioJbHE ypOAaHUCTHYKE 30HE Tpaja
(Sig.=0,000). HctoBeTHe paznmke 3abeekeHe Cy W 3a CYINCTUTYLHOHY KHCENOCT, JOK Cy 3a
npucyctBo CaCO3 y ucTpakMBaHUM TIOBPITMHCKUM CJI0jeBMMa 3eMJbHINTa beorpana 3abenexeHe
3HAYajHEe pa3IuKe caMo u3Mel)y MOBPIIMHCKHX CJOjeBa 3eMJbMINTA LEHTpaJHE U pyOHE
ypbOanuctruke 30Ha rpana (Sig.=0,008) na auBoy 0,01. Omgnoc C/N mokasyje Aa MocToju 3Ha4yajHa
pas3nuka n3Mel)y MOBPIIMHCKUX CJI0j€Ba 3€MJBHIITA LIEHTPAJIHE U CIIOJbHE YpOAHHCTHYKE 30HE Ipaja
(Sig.=0,026), ma aHuBoy 0,05. IIprcycTBo Nako nmpuctynadyHor oosmka K mokasyje ma ce 3eMJbHUINTe
MOBPIIMHCKUX CJI0j€Ba LIEHTPAIHE yPOAHUCTHYKE 30HE TPajia 3Ha4ajHO Pa3IMKYjy OJf OHUX CIIOJbHE
(Sig.=0,026) u pyOHe ypOanuctuuke 30Ha rpaaa (Sig.=0,044) va auBoy 0,05 (Tabena 31).

TaGena 31. Cratuctuuku napamerpu Tukey HSD — paznuke apuTMETHUKE CPEIUHE yTUIaja
cTerneHa ypOanusanuje beorpana Ha XeMHjCKe KapaKTEPUCTHKE MOBPIIMHCKUX CJIOj€Ba 3€MJBHUIIITA

(0-10 cm)

XK3 (I) Ypbanucruuka (J) Vpbamucria soma Pasnmuka cpenme | CranmapaHa Sig. 95% Wurepsa noysgaHocTn
30Ha speauocty (I-)) rpeika Jlowa rpanuua | ['opma rpanuna
IIpurpancka 3oHa 0,09341 0,18874 0,960 -0,4056 0,5924
5}2‘2‘”‘"“" Cnobna 30ma 0,61510 026658 | 0,108 -0,0897 1,3199
Py6Ha 30Ha 2,30218" 0,29863 0,000 1,5127 3,0917
IlenTpanna 30Ha -0,09341 0,18874 0,960 -0,5924 0,4056
g‘;’;rpm“a Cnosbua 30ma 0,52168 027064 | 0,228 -0,1938 1,2372
pHino PyOna 30Ha 2,20877" ,30226 0,000 1,4097 3,0079
LenTpanna 30Ha -0,61510 0,26658 0,108 -1,3199 0,0897
CrnoJbHa 30Ha IIpurpaacka 3o0Ha -0,52168 0,27064 0,228 -1,2372 0,1938
PyGHa 30Ha 1,68708" 0,35609 0,000 0,7456 2,6285
LenTpanHa 30Ha -2,30218" 0,29863 0,000 -3,0917 -1,5127
Py6Ha 30Ha Ipurpaacka 30Ha -2,20877" 0,30226 0,000 -3,0079 -1,4097
CrosbHa 30Ha -1,68708" 0,35609 0,000 -2,6285 -0,7456
Ipurpazcka 30Ha 0,11868 0,16691 0,892 -0,3226 0,5599
;f)eﬂ‘;ma““a Cnosbua 30ma 0,59471 023574 | 0,067 -0,0285 1,2180
Py6Ha 30Ha 2,07679" 0,26408 0,000 1,3786 2,7750
Lenrpanna 30Ha -0,11868 0,16691 0,892 -0,5599 0,3226
g}’;’;’pa’"“a CnosbHa 30Ha 0,47603 023933 | 0204 -0,1567 1,1088
pHe Py6Ha 30Ha 1,95812" 0,26729 0,000 1,2515 2,6648
LlenTpanna 30Ha -0,59471 0,23574 0,067 -1,2180 0,0285
Crno/bHa 30Ha Ipurpaacka 30Ha -0,47603 0,23933 0,204 -1,1088 0,1567
Py6Ha 30Ha 1,48208" 0,31490 0,000 ,6496 2,3146
LenTpanHa 30Ha -2,07679" 0,26408 0,000 -2,7750 -1,3786
Py6Ha 30Ha IIpurpaacka 3o0Ha -1,95812° 0,26729 0,000 -2,6648 -1,2515
CnosbHa 30Ha -1,48208" 0,31490 0,000 -2,3146 -0,6496
IIpurpancka 3oHa 3,52074 1,54618 0,115 -,5670 7,6085
ﬂ)‘;‘gpaﬂ“a CriosbHa 30Ha 3,80269 2,18383 0,312 -1,9709 9,5763
Py6Ha 30Ha 8,13436" 2,44638 0,008 1,6666 14,6021
LlenTpanna 30Ha -3,52074 1,54618 0,115 -7,6085 0,5670
Ipurpancka 3oHa | CriosbHa 30Ha 0,28196 2,21709 0,999 -5,5796 6,1435
PyOHa 30Ha 4,61362 2,47612 0,255 -1,9327 11,1600
CaCO; (%)
Llenrpanna 30Ha -3,80269 2,18383 0,312 -9,5763 1,9709
CnoJbHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha -0,28196 2,21709 0,999 -6,1435 5,5796
Py0ua 30Ha 4,33167 291713 0,453 -3,3806 12,0439
LenTpanHa 30Ha -8,13436" 2,44638 0,008 -14,6021 -1,6666
Py6Ha 30Ha IIpurpancka 3oHa -4,61362 2,47612 0,255 -11,1600 1,9327
CrosbHa 30Ha -4,33167 291713 0,453 -12,0439 3,3806

XK3 — Xemujcke KapaKTEPUCTHKE 3eMIBUILTA
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XK3 (I) Ypbanucruuka (J) VpGanuctuxa sona Pasnuka cpenwe | CranmapaHa Sig. 95% HurepBai H0y31aHoCTH
30Ha spearocty (I-]) rpeika Jlowa rpanuua | ['opma rpanuna
Ipurpazcka 30Ha 7,17391 4,79499 0,446 -5,5030 19,8509
;f:;ma““a CriosbHa 30Ha 19,66625" 6,77248 0,026 1,7612 37,5713
PyOHa 30Ha 20,45167" 7,58670 0,044 0,3940 40,5093
IlenTpanna 30Ha -7,17391 4,79499 0,446 -19,8509 5,5030
Ipurpancka 3o1a | CrosbHa 30Ha 12,49234 6,87562 0,276 -5,6854 30,6701
Py0Ha 30Ha 13,27775 7,67891 0,318 -7,0237 33,5792
K (mg/100g) -
LlenTpanHa 30Ha -19,66625 6,77248 0,026 -37,5713 -1,7612
CnoJbHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha -12,49234 6,87562 0,276 -30,6701 5,6854
PyOHa 30Ha 0,78542 9,04656 1,000 -23,1318 24,7026
LenTpanHa 30Ha -20,45167" 7,58670 0,044 -40,5093 -0,3940
Py6Ha 30Ha Ipurpazcka 30Ha -13,27775 7,67891 0,318 -33,5792 7,0237
CnospHa 30Ha -0,78542 9,04656 1,000 -24,7026 23,1318

XK3 — XeMmujcke KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA

CTaTUCTHUYKY NapaMeTpu CpebUX pa3iiiKa BpeAHOCTH UCTPAKEHUX XEMH]CKUX KapaKTepUCTHKA
nowux cnojeBa 3emsbuiTa (10-40 cm) paznuuutux ypObaHUCTHYKUX 30HA beorpana npencraBbeHe
cy y Tabemn 32.

Cpenmwe BpenHoctd pHuzo OBUX C€JI0jeBa UCTPAKEHUX 3€MJBHINTA MpaTe BPEJHOCTH KOje CY
no0ujeHe 3a MOBPIIMHCKE CJI0jeBe, TAKO J1a j€ HajBUIIa U3MEPEHA BPEIHOCT OBJIC Y IOUM CJI0jeBUMa
3eMJBHINTA IEHTpadHe ypOanuctuuke 30He rpama (8,41+0,35), 3atuMm cnene cpelme BPEIHOCTH
pHu2o mpurpancke (8,31+£0,55), cnospre (7,68+£1,06), m pyOHe ypOaHHUCTHYKE 30HE Tpajna
(6,20+1,34). Kao m axkTHBHa KHCENOCT, cpefme BpeaHOCTH pHca mpaTe WeHe BPEIHOCTH U3
MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa MCTPAKEHUX 3E€MJbMIINTA TaKO Ja Cy U OBJE HM3MEPEHE Y HCTOBETHOM
onagajyhem Hu3y: nenrpanna (7,41+0,20), npurpancka (7,24+0,45), cnospaa (6,68+1,06) u pyOna
ypOanuctruke 30He rpaga (5,26£1,25). Cpenmwe pH BpeaHOCTH HCTPaXEHHX IOBHHX CJOjeBa
3eMJBHILTA PA3IUUYUTUX YPOAHUCTHUKUX 30HA Ipajia pacTy ca HBEroBOoM JyOWHOM Kako y BOJU TaKo
n y CaCl,. Usyserak je cpeama BpemHOCT pHca y JOBHM CI0jeBUMa 3E€MJBHINTA CIIOJHHE
ypOaHUCTHUKE 30HE Tpaja rie je 3a0eIeKeHO /1a OHA HE3HATHO OMa/ia ca JyOHMHOM.

Hajumie cpenmwe Bpeanoctr CaCO3 Kao U cpeiibe BPETHOCTH PEaKIrja 3eMJBUIITA H3MEPEHE Cy
y JOWBUM CJIOjeBUMa 3eMJBHMINTA LIEHTpalHe ypOaHucTHuke 30HE Tpana (9,68+8,37 %), mok cy
OUYCKMBAHO HAJHIKE U3MEPEHA Y JIOBUM CJI0j€BUMA 3eMJBUINITHIMA PyOHE ypOAaHUCTHUYKE 30HE Tpaja
(0,04+0,07 %). Takohe, kao u pH BpeanocT, nmpucyctBo CaCO;3 pacte ca 1yOMHOM 3eMJBUINTA, OCUM
y JOWBHM CJI0j€BUMA 3eMJbUIIITUMA PyOHE ypOAHUCTUYKE 30HE Irpaja rie He3HATHO OIajia.

Cpenme BpEIHOCTH MPHCYCTBA XyMyca y JOHUM CJIOjeBHMAa HCTPAXKCHUX 3E€MJBHINTA IpaTe
BPETHOCTH KOje Cy 3a0ele’)KeHE y TMOBPIIMHCKHUM M OYEKHBAHO OTMAaajy ca HEerOBOM JAyOHWHOM.
HajBuma cpeama BpeIHOCT XyMyca M3MEpEHa je Y JOHBHM CiojeBUMa 3emibuinrta pyone (3,16+
1,04 %) u uentpanne (2,94+0,72 %) ypbanucTuyKe 30He Tpaja, a HE3HATHO HUXKA M3MEpPEHa je y
JOHUM CII0j€BHMa UCTPAKEHUX 3eMJbuITUMa npurpanacke (2,81+1,29 %) u cnosbHe ypOaHUCTHUKE
30He Tpaza (2,12+0,92 %). Kao u npucyctBo xymyca HajBuile cpelnme BpenHoct TC 3abenexene cy
y IOBHUM CII0jeBUMa HCTpakeHUX 3emibuinTuma pyone (1,83+0,60 %), a HajHIDKA Y 3eMJBUIITHMA
cnoJbHe ypOanuctuuke 30He rpaga (1,234+0,53 %). Cpeame Bpennoctu OC Takohe, mpare oHe
yTBpheHe 3a TOBPIIMHCKE CJIOjeBE HCTPAKEHUX 3EMJBHMINTA M 3HAYAJHO OMNaJajy ca HEroBOM
TyOWHOM, M3y3€B y TOHUM CII0j€BUMa 3eMJBHUINTA PyOHE YPOAaHUCTHYKE 30HE Ipaja, TIe je u3MepeHa
ETroBa HajBUIIa cpeama BpeaHocT (1,83+0,60 %). Hajumxka cpeama Bpeanoct OC u3mepeHa je y
JOBUM CII0jeBUMa UCTPAXKEHUX 3€MJBbHILTA LEeHTpadHe ypbanuctuuke 30He rpaga (0,81+0,66 %).
Cpenmwe Bpennoctu TN kpehy ce y ycKOM pacrloHy: HajBHIIA j€ MU3MEPEHa Yy OHUM CII0jeBHMa
uctpaxkeHux 3emspuira pyone (0,16+0,03 %), a HajHWXKA y JOHKUM CJIOJeBUMa 3€MJBUINTA
npurpaacke ypoanuctuuke 3oHe rpaga (0,11+£0,06 %). U cpeame Bpennoctu oxnoca C/N y
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omamajyheM Hu3y yTBpheHE Cy y [OHBUM CJIOjeBMMa HCTPAKECHUX 3EMJBMINTA: IIEHTpaTHA
(13,15+5,73), mpurpaacka (12,06+6,78), pyona (11,44+1,69) u criospbHa ypOaHUCTHYKA 30HA rpajia
(7,47+4.,90).

Cpenma BpeAHOCT JaKo MpUCTyNavyHor oonrka P omnaga ca ;yOMHOM 3eMJBHINTA U NIPATU CPEIEHE
BPEIHOCTU M3MEPEHE Y TIOBPIITUHCKUM CJI0jeBUMAa UCTPAKEHUX 3EMJBHINTA, TAKO JIa je OBJIC HajBHIIIA
U3MEpEeHa Cpelha BPEOHOCT KOHLEHTpanuje P y nomHM clojeBUMa MCTPAKEHUX 3EMIBHUIITHMA
LIEHTpalHe ypOaHUCTHYKE 30HE Tpama (65,28+139,44 mg/100g). Takohe, y momuMm ciojeBuMa
UCTPAXEHUX 3€MJBUIITA TMPHUTPaJACKe ypOAHUCTHYKE 30HE Ipaja, M3MEpPEeHa je BHCOKa Cpeimba
BpenHocT koHieHTtpamuje P (30,82+55,11 mg/100g), mok cy BeoMa HHCKE CpPEIbe BPEIHOCTH
KOHIICHTpALlKje OBOI' €JIEMEHTAa M3MEH-EHE y JOIUM CJI0OjeBUMa HCTPAKECHUX 3€MJBHUINTA CIIOJbHE
(12,71£18,38 mg/100g) u pyone (3,88+5,17 mg/100g) ypOanuctuuke 30He Tpama. Cpeame
BPEHOCTH JIaKO TMpHCcTymayHor obsmka K Takohe omanajy ca ayOMHOM 3eMJBHMINTA M Kao M Y
MOBPIIMHCKUAM CJIOjeBUMa UCTPAKEHUX 3EMJBUIIITA HAjBHIIEC CPEAE BPEAHOCTH YTBpHEHE Cy Y
JOWUM CJI0j€BUMA 3eMJBHINTA IeHTpaHe (28,75+25,46 mg/100g) u npurpajacke ypoOaHUCTHUYKE 30HE
rpaga (19,86+8,74 mg/100g). 3a pa3iauKy OJ MOBPIIMHCKHX CJIOjeBa HCTPAKCHHUX 3EMJIBHUIITA,
HajHIDKA Cpeba BPEAHOCT JAaKO MpUCTyNmayHor obnuka K je u3MepeHa y NIOBHUM CIIOjeBUMaA
3eMJBHINTA CIOJbHE ypOaHUCTHYKE 30HE rpama (12,25+4,98 mg/100g), a HemTo BUIIA Y TOHUM
CcJI0jeBHMa 3eMJbHINTA pyOHe ypOaHucTHuuke 30He rpana (14,55+3,77 mg/100g).

TaGena 32. CTaTucTHYKE BPEAHOCTH 32 CPEIIHE PA3TUKE XEMH]CKHX KapaKTepUCTHKA JOHBHUX CII0jeBa
semspuiTa (10-40 cm) paznuuntux ypOaHuCTHUKHX 30Ha beorpama

XK3 Vpbanuctuuka N Cpenma CTaHz_{apnga Craupapmua | 95% Hurepsan noysnanocts Mur Maxe.
30Ha BPETHOCT | JeBHjaluja Tpemka | Jloma rpannua| Iopeba rpanmma
LlenTpanHa 30Ha 26 8,4054 0,34719 0,06809 8,2652 8,5456 7,65 9,25
ITpurpancka 30Ha 23 8,3057 0,59515 0,12410 8,0483 8,5630 6,88 9,38
pHieo CrnosbHa 30Ha 8 7,6813 1,06061 0,37498 6,7946 8,5679 5,88 8,51
Py6Ha 30Ha 6 6,1967 1,33885 0,54658 4,7916 7,6017 4,66 7,73
VYkymHO 63 8,0667 0,93420 0,11770 7,8314 8,3019 4,66 9,38
LlentpanHa 30Ha 26 74115 0,19766 0,03876 7,3317 7,4914 6,86 7,77
IIpurpancka 3oHa 23 7,2435 0,45130 0,09410 7,0483 7,4386 5,86 7,79
pHca CnospHa 30Ha 8 6,6813 1,06199 0,37547 5,7934 7,5691 4,88 743
Py6Ha 30Ha 6 5,2617 1,25032 0,51044 3,9495 6,5738 3,89 6,46
VkynHo 63 7,0527 0,85858 0,10817 6,8365 7,2689 3,89 7,79
LlenTpanHa 30Ha 26 9,6788 8,36840 1,64118 6,2988 13,0589 1,69 34,89
ITpurpancka 30Ha 23 5,6961 5,88915 1,22797 3,1494 8,2427 0,00 22,78
CaCOs; (%) CnospHa 30Ha 8 6,0987 6,68736 2,36434 0,5080 11,6895 0,00 19,81
Py6na 30Ha 6 0,0417 0,07055 0,02880 -0,0324 0,1157 0,00 0,17
VYkymHO 63 6,8524 7,34863 0,92584 5,0017 8,7031 0,00 34,89
Llentpanna 30Ha 26 2,9396 0,72063 0,14133 2,6485 3,2307 1,42 4,47
ITpurpancka 30Ha 23 2,8100 1,29439 0,26990 2,2503 3,3697 1,28 6,74
Xymye (%) CrnosbHa 30Ha 8 2,1238 0,92369 0,32657 1,3515 2,8960 0,53 3,34
Py6Ha 30Ha 6 3,1567 1,03776 0,42366 2,0676 4,2457 1,76 4,54
VkynHo 63 2,8094 1,03273 0,13011 2,5493 3,0695 0,53 6,74
LlentpanHa 30Ha 26 1,7046 0,41756 0,08189 1,5360 1,8733 0,82 2,59
IIpurpancka 3oHa 23 1,6304 0,75048 0,15648 1,3059 1,9550 0,74 391
TC (%) CrospHa 30Ha 8 1,2312 0,53461 0,18901 0,7843 1,6782 0,31 1,94
Py6na 30Ha 6 1,8300 0,60070 0,24523 1,1996 2,4604 1,02 2,63
VkynHo 63 1,6294 0,59854 0,07541 1,4786 1,7801 0,31 391
LlenTpanHa 30Ha 26 0,8108 0,66002 0,12944 0,5442 1,0774 0,00 1,96
ITpurpazcka 30Ha 23 1,0978 0,82548 0,17212 0,7409 1,4548 0,00 2,97
OC (%) CrnosbHa 30Ha 8 0,6163 0,61739 0,21828 0,1001 1,1324 0,00 1,44
Py6na 30Ha 6 1,8250 0,59916 0,24461 1,1962 2,4538 1,02 2,63
VYkymHO 63 0,9875 0,76988 0,09700 0,7936 1,1814 0,00 2,97

XK3 — XeMmujcke KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA
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XK3 Vpbanuctuuka N Cpenma CTaH;_[apz[ga Craupapmua | 95% Hurepsan noysnanocts Mur Maxe.
30Ha BPEIHOCT | JeBHjalHja TpemKa | oma rpannua | Fopba rpaHuua
LlenTpanHa 30Ha 26 0,1346 0,05109 0,01002 0,1140 0,1552 0,00 21
ITpurpascka 30Ha 23 0,1139 0,05813 0,01212 0,0888 0,1391 0,00 21
TN (%) CrnosbHa 30Ha 8 0,1150 0,08036 0,02841 0,0478 0,1822 0,00 22
Py6na 30Ha 6 0,1567 0,03204 0,01308 0,1230 0,1903 0,11 ,19
VYkymHO 63 0,1267 0,05705 0,00719 0,1123 0,1410 0,00 ,22
LlentpanHa 30Ha 26 13,1469 5,73042 1,12383 10,8324 15,4615 0,00 29,93
Ipurpancka 30Ha 23 12,0609 6,77924 1,41357 9,1293 14,9924 0,00 29,28
C/N CrnosbHa 30Ha 8 7,4650 4,90179 1,73304 3,3670 11,5630 0,00 12,10
Py6Ha 30Ha 6 11,4350 1,69056 0,69017 9,6609 13,2091 9,27 13,85
VkynHo 63 11,8659 5,97590 0,75289 10,3609 13,3709 0,00 29,93
LlenTpanHa 30Ha 26 | 65,2846 139,44248 27,34692 8,9626 121,6067 0,00 658,10
Ipurpancka 30Ha 23 30,8161 55,11295 11,49184 6,9835 54,6487 0,46 245,72
P (mg/100g) CnospHa 30Ha 8 12,7050 18,37759 6,49746 -2,6590 28,0690 1,00 57,07
Py6na 30Ha 6 3,8750 5,17226 2,11157 -1,5530 9,3030 0,97 14,37
VYkymHO 63 | 40,1756 97,36670 12,26705 15,6541 64,6970 0,00 658,10
LlenTpanHa 30Ha 26 | 28,7515 25,46181 4,99347 18,4673 39,0358 9,30 129,08
ITpurpascka 30Ha 23 19,8617 8,73631 1,82165 16,0839 23,6396 9,30 46,21
K (mg/100g) | CnosbHa 30Ha 8 12,2512 4,98442 1,76226 8,0842 16,4183 1,51 17,31
Py6Ha 30Ha 6 14,5533 3,77451 1,54094 10,5922 18,5144 10,71 20,82
VYkymHO 63 22,0586 18,19030 2,29176 17,4774 26,6397 1,51 129,08

XK3 — XeMmujcke KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA

[Tpumenom Tecta xoMoreHocTu Bapujance (Tabena 33) yrBpheHo je na oHa HUje MOTBplEeHA KO
pHu2o (Sig.=0,000; p<0,01), pHca (Sig.=0,000; p<0,01), CaCO; (Sig.=0,035; p<0,05) u nako
npuctynaunux obmmka P (Sig.=0,048; p<0,05) u K (Sig.=0,029; p<0,05). Cratuctruku 3Ha4ajHE
pas3irKe CpemhIX BPEAHOCTH OBUX XEMH]jCKE KapaKTepUCTHKA UCTPKMBAHKX 3eMibHITa beorpana,
y OJTHOCY Ha TMPHIATHOCT PA3IMUYUTUM YpOAHHCTUYKUM 30HaMa Trpaja, BpeqHoBahe ce HA OCHOBY
pe3yiTaTa 100MjeHUX TECTOM jeTHAKOCTH apUTMETHUKuX cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality
of Means) (Tabena 34).

Tabena 33. CraTucTUyke BPEIHOCTH TECTa XOMOTCHOCTH BapHjaHCE XEMH]CKHX KapaKTepHCTHKa
nomwux cinojena (10-40 cm) 3emspuInTa Y 0OJHOCY Ha cTeneH ypbanuzanuje beorpana

XeMujcKe KapaKTepUCTHKE 3eMJBHIITA Levene Statistic dfl df2 Sig.

pHmzo 13,673 3 59 0,000
pHca 23,575 3 59 0,000
CaCoO; (%) 3,057 3 59 0,035
Xymyc (%) 1,303 3 59 0,282
TC (%) 1,305 3 59 0,281
OC (%) 0,266 3 59 0,850
TN (%) 0,990 3 59 0,404
C/N 1,315 3 59 0,278
P (mg/100g) 2,798 3 59 0,048
K (mg/100g) 3,222 3 59 0,029
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Tab6ena 34. Tect jennakoctu aputmMeTndkux cpenuna (Welch - Robust Tests of Equality of Means)

CpeImbHX BPEAHOCTH XEMHU)CKUX KapaKTepUCTHKA UCTPaKeHUX NomuXx ciojesa (10-40 cm)

3emJpHinTa beorpana

XeMmujcke KapaKTePHCTUKE 36MJBUIITA Statistic* dfl df2 Sig.

pHmzo 5,917 3 13,831 0,008
pHca 7,089 3 13,415 0,004
CaCOs (%) 19,541 3 21,911 0,000
Xymye (%) 1,805 3 15,632 0,188
TC (%) 1,812 3 15,637 0,187
OC (%) 5,225 3 17,241 0,010
TN (%) 1,917 3 17,910 0,163
C/N 2,437 3 23,213 0,090
P (mg/100g) 3,614 3 24,589 0,027
K (mg/100g) 5,183 3 24,241 0,007

a. acumnrorckay F muctpubynmja.

Jennodakropcka anammza Bapujance (ANOVA) mokasyje Ja TMOCTOj€ CTaTUCTHYKH 3Ha4yajHe
pasnuke u3mely cpeamux Bpeanoctu OC (Sig.=0,033; p<0,05) y 1omuUM Cll0jeBUMa UCTPAKECHUX
3eMJBHINTA y OJTHOCY Ha MPHUIATHOCT PA3THUUTUM YpOAaHUCTHYKKAM 30Hama rpaaa (Tabemna 35), nok
TECT jeTHAKOCTH apUTMETUIKuX cpenuna (Welch - Robust Tests of Equality of Means) nioka3syje na
nmocTtoje 3HavajHe pasnuke 3a: pHmo (Sig.=0,008; p<0,01), pHca (Sig.=0,004; p<0,01), CaCOs
(Sig.=0,000; p<0,01) u mako mpuctymaunux oonuka P (Sig.=0,027; p<0,05) u K (Sig.=0,007; p<0,01)
Y JOKHM CII0j€BHMa HCTPAXKCHUX 3EMJBHINTA Y OJHOCY Ha MPUIIATHOCT PA3THIUTHM YPOAHHCTUIKHM
3oHama rpajaa (Tabena 34).

Tabena 35. Jennodakropcka ananmsa Bapujance (ANOVA) 3a paziuke cpemiX BPeAHOCTH
XEMHJCKUX KapaKTEPUCTHKA JOHHUX CII0jeBa 36MJBHINTA Y OJTHOCY Ha CTETICH ypOaHHU3aIlrje
beorpana

XeMujcke KapaKTepUCTUKE 3eMIBHUIITA CymMa kBajpaTa df CpenuHa KBajapara F Sig.

H3mehy rpyna 26,466 3 8,822 18,830 0,000
PHu20 VYuyrap rpymna 27,643 59 0,469

VYkynHo 54,109 62

H3mely rpyna 24,536 3 8,179 22,795 0,000
pHc.C12 VYuyrap rpymna 21,169 59 0,359

YKymnHo 45,704 62

H3mehy rpyna 521,322 3 173,774 3,627 0,018
CaCO3(%) VYuyrap rpyna 2826,828 59 47,912

YKymnHo 3348,150 62

HW3smebhy rpyna 4,925 3 1,642 1,583 0,203
Xymye (%) YHyTap rpyna 61,200 59 1,037

YkynHo 66,125 62

HW3smebhy rpyna 1,657 3 0,552 1,585 0,203
TC (%) VYHyTap rpyna 20,554 59 0,348

YKymnHo 22,211 62

H3mely rpyna 6,403 3 2,134 4,150 0,010
OC (%) VYuyrap rpyna 30,345 59 0,514

YkynHo 36,748 62

HWsmebhy rpyna 0,012 3 0,004 1,229 0,307
TN (%) VYuyrap rpymna 0,190 59 0,003

YkynHo 0,202 62

W3mely rpyna 199,598 3 66,533 1,949 0,132
C/N VYHyTap rpyna 2014,504 59 34,144

YKymnHo 2214,102 62
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XeMujcke KapaKTepUCTUKE 3eMJBUIITA Cyma xBajpara df Cpenuna kBajgpara F Sig.

W3meby rpyna 32350,312 3 10783,437 1,145 0,338
P (mg/100g) VYHyTap rpyna 555426,682 59 9414,012

YKymnHo 587776,995 62

W3mehy rpyna 2383,131 3 794,377 2,585 0,062
K (mg/100g) YHyTap rpyna 18131,853 59 307,320

YkynHo 20514,984 62

[Mpumenom Tukey HSD ycTaHOBJBEHO j€ J1a c€ 3eMJBUINTA JOWUX CI0jeBa PyOHE ypOaHHCTHUYKE
30HE Tpaja CTAaTUCTHUYKH 3HAYAJHO pasiuKyjy (kao m xox pesynarara Tukey HSD 3a moBpIIMHCKE
CJI0jeBe MCTPaKEHUX 3EMJBMIITA), OJ 3€MJBHILITA JOHBUX CII0jeBa LEHTpalHe ypOAHUCTHUYKE 30HE
rpana (Sig.=0,000), mpurpaacke (Sig.=0,000) u cnospre (Sig.=0,001) Ha HUBOY 0,01 (Tabemna 36).
Kao u 3a pHuo u 3a pHca, 3HauajHe pasnuke yrtBphene cy Ha HuBOy 0,01 m3mely wmctux
ypbanuctrukux 30Ha beorpana va mvuoy 0,01, a uamely nienTpanne u crnosbHe YpOAHUCTHYKE 30HE
rpaga (Sig.=0,019) na HuBoy 0,05. Kao u y NMOBPIIMHCKHAM CJIOjeBUMA HUCTPAXKECHUX 3EMIBUIITA
3HauajHe pasnuke y npucyctBy CaCOs yrBphene cy uzmely nenrpante u pyoHe ypOaHUCTHYKE 30HE
rpana (Sig.=0,016) na HuBoy 0,05. IIpucyctBo OC noka3syje aa ce JOmH CII0jeBU 3eMJBUIITA pyOHE
ypOaHHCTHUKE 30HE Tpajia 3HAYajHO pa3iukyjy onx oHux meHtpanHe (Sig.=0,014) u crospHe
ypOanuctuuke 30He rpaaa (Sig.=0,014) na auBoy 0,05. CtaTucTryuku 3HauajHE pasiuke (Kao ¥ KOA
pesynrata Tukey HSD 3a TOBpPIIMHCKE CJI0j€BE HMCTPAXKEHUX 3EMJBHUINTA) IOCTOje Y TMOIJIeay
MPUCYCTBA JIaKo NMpHcTynayHux oonuka P u K, mehyTtum paznuke n3mel)y ypOaHUCTHUKHX 30HA Ipajaa
Huje 6mno moryhe ycranoButu Tukey HSD Tectom (TabGena 36), ¢ 003upoM 1a Cy HCYBHIIE Maje.
Moxe ce 3aKJbYUUTH J1a Pa3iuKe y JOHBUM CJIOjeBUMa MCTpaKeHHX 3emibHinTa beorpana mocroje
(mpucytan mnobanHu edekar) u3mely 3emMIbHINTa Pa3IMYuTUX ypOaHuWX 30HA rpaaa. Ha ocHoBy
pas3nuKa apUTMETUYKHX CpeInHA MOKE C€ 3aKJbYUMTH Ja HajBeha paznmka moctoju usmely momux
CJI0jeBa UCTPAKCHHUX 3€MJBUIITA ICHTPAJTHE U CIIOJbHE YpOaHHCTHUKE 30He rpaja (3a P J-1=52,57962;
3a K J-I=16,50029) u uentpanne u pyOHe ypOanuctuuke 30He rpana (3a P J-1=61,40962; 3a K J-
1=14,19821), 3a o6a enemeHTa.

TaGena 36. Cratuctuuku nmapamerpu Tukey HSD — pa3nuke yTHIiaja cTerneHa ypOaHusamuje rpajia
Ha XEMH]CKe KapaKkTepucTuke nomux ciojeBa (10-40 cm) 3emspumta beorpama

XK3 (I) YpOanucruuxa (J) Ypbanucruuka Paznuka cpenme | CranmapiaHa Sig. 95% VHTepBan noy3naHocT
30Ha 30Ha BpeaHoctH (I-J) rpeika Jloma rpanmia | [opisa rpanunia
IIpurpancka 30oHa 0,09973 0,19593 0,957 -0,4183 0,6177
HenTpanna 30Ha Crno/bHa 30Ha 0,72413 0,27674 0,053 -0,0075 1,4558
Py6Hna 30Ha 2,20872" 0,31001 0,000 1,3891 3,0283
LlenrpanHa 30Ha -0,09973 0,19593 0,957 -0,6177 0,4183
Ipurpaacka 30Ha CnoJbHa 30HA 0,62440 0,28095 0,129 -0,1184 1,3672
pHino Py6Ha 30na 2,10899" 0,31378 0,000 1,2794 2,9386
LlenTpasna 30Ha -0,72413 0,27674 0,053 -1,4558 0,0075
Crno/bHa 30Ha IIpurpaacka 30Ha -0,62440 0,28095 0,129 -1,3672 0,1184
Py6Ha 30Ha 1,48458" 0,36966 0,001 0,5073 2,4619
ILlenTpanHa 30Ha -2,20872" 0,31001 0,000 -3,0283 -1,3891
Py6Ha 30Ha IIpurpaacka 3oHa -2,10899" 0,31378 0,000 -2,9386 -1,2794
CnosbHa 30Ha -1,48458" 0,36966 0,001 -2,4619 -0,5073

XK3 — XeMmujcke KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA
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XK3 (I) Ypbanuctuuka (J) Ypb6anucrmiaxa Pazmxa cpenme | Ctammapana Sig. 95% Hnrepsai noysiaHocTH
30Ha 30Ha BpennoctH (I-J) rpeika Jloma rpanmia | [opisa rpanuia
IIpurpancka 30Ha 0,16806 0,17146 0,761 -0,2852 0,6214
LenTpaiHa 30Ha CnoJbHa 30HA 0,73029" 0,24217 0,019 0,0900 1,3705
Py6Ha 30na 2,14987" 0,27129 0,000 1,4326 2,8671
LlenrtpanHa 30Ha -0,16806 0,17146 0,761 -0,6214 0,2852
IIpurpaacka 3o0Ha CrnoJ/bHa 30Ha 0,56223 0,24586 0,113 -0,0878 1,2122
pHe, Py6Ha 30Ha 1,98181" 0,27459 0,000 1,2559 2,7078
LlenTpaaHa 30Ha -0,73029" 0,24217 0,019 -1,3705 -0,0900
CnoJbHa 30Ha IIpurpaacka 30Ha -0,56223 0,24586 0,113 -1,2122 0,0878
Py6ua 30na 1,41958" 0,32349 0,000 0,5643 2,2748
LlenTpasina 30Ha -2,14987" 0,27129 0,000 -2,8671 -1,4326
Py6Ha 30Ha IIpurpaacka 30Ha -1,98181" 0,27459 0,000 -2,7078 -1,2559
CriosbHa 30Ha -1,41958" 0,32349 0,000 -2,2748 -0,5643
IIpurpancka 30Ha 3,98276 1,98140 0,196 -1,2556 9,2212
HenTpanna 30Ha CriosbHa 30Ha 3,58010 2,79854 0,580 -3,8187 10,9789
Py6Hna 30Ha 9,63718" 3,13499 0,016 1,3489 17,9254
IlenTpanna 30Ha -3,98276 1,98140 0,196 -9,2212 1,2556
IIpurpancka 3oHa CriosbHa 30Ha -0,40266 2,84116 0,999 -7,9141 7,1088
PyGna 30Ha 5,65442 3,17310 0,292 -2,7346 14,0434
CaCO; (%)
IlenTpanna 30Ha -3,58010 2,79854 0,580 -10,9789 3,8187
CnoJbHa 30Ha IIpurpancka 30Ha 0,40266 2,84116 0,999 -7,1088 7,9141
Py6Ha 30Ha 6,05708 3,73824 0,375 -3,8260 15,9402
LlenTpaaHa 30Ha -9,63718" 3,13499 ,016 -17,9254 -1,3489
Py6Ha 30Ha IIpurpancka 30Ha -5,65442 3,17310 0,292 -14,0434 2,7346
CriosbHa 30Ha -6,05708 3,73824 0,375 -15,9402 3,8260
IIpurpancka 30Ha 1,08605 1,67265 0,915 -3,3361 5,5082
LlenTpanna 30Ha CnoJbHa 30HA 5,68192 2,36247 0,087 -0,5640 11,9278
PyGna 30Ha 1,71192 2,64649 0,916 -5,2849 8,7087
LlenrtpanHa 30Ha -1,08605 1,67265 0,915 -5,5082 3,3361
Ipurpazicka 30Ha CrnoJ/bHa 30Ha 4,59587 2,39845 0,232 -1,7451 10,9369
Py6Ha 30Ha 0,62587 2,67866 0,995 -6,4560 7,7077
P (mg/100g)
LlenTpanHa 30Ha -5,68192 2,36247 0,087 -11,9278 0,5640
CrnospbHa 30Ha IIpurpaacka 30Ha -4,59587 2,39845 0,232 -10,9369 1,7451
PyGna 30Ha -3,97000 3,15574 0,593 -12,3131 4,3731
IlenTpanna 30Ha -1,71192 2,64649 0,916 -8,7087 5,2849
PyGHna 30Ha IIpurpancka 30Ha -0,62587 2,67866 0,995 -7,7077 6,4560
CnosbHa 30Ha 3,97000 3,15574 0,593 -4,3731 12,3131
IIpurpancka 3oHa 34,46853 27,17377 0,604 -38,9596 107,8966
Llenrpanna 30Ha CrnoJ/bHa 30Ha 52,57962 39,22791 0,541 -51,1309 156,2901
Py6Ha 30Ha 61,40962 43,94405 0,506 -54,7694 177,5886
IlenTpanna 30Ha -34,46853 27,77377 0,604 -107,8966 38,9596
IIpurpancka 3oHa CriosbHa 30Ha 18,11109 39,82532 0,968 -87,1788 123,4010
PyGna 30Ha 26,94109 44,47816 0,930 -90,6500 144,5321
K (mg/100g)
LlenTpasina 30Ha -52,57962 39,22791 0,541 -156,2901 51,1309
CnoJbHa 30Ha IIpurpancka 30Ha -18,11109 39,82532 0,968 -123,4010 87,1788
Py6Ha 30Ha 8,83000 52,39994 0,998 -129,7046 147,3646
LlenTpaaHa 30Ha -61,40962 43,94405 0,506 -177,5886 54,7694
Py6Ha 30Ha IIpurpancka 30oHa -26,94109 44,47816 0,930 -144,5321 90,6500
CrospHa 30Ha -8,83000 52,39994 0,998 -147,3646 129,7046

XK3 — XeMmujcke KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA
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4.2.3. BapujaOuUIHOCTH KOHIICHTpAIMja TEHIKMX MeTajla y 3€MJBHINTHMA y OJIHOCY Ha CTENeH
ypbaHu3anyje rpaua

BapwujabunHocTu cpenmpux BpeTHOCTH KOHIIEHTpanuja Temkux metana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr u Ni)
y UCTpaXeHUM 3eMJbHIITHMA beorpana (3emibuITa mapkoBa, WHIYCTPH]CKUX KOMILIEKCa/30Ha, Y3
caobpahajna yBopuITa M ypOaHHX ITymMa) y OJTHOCY Ha CTeleH ypOaHuzaruje beorpana, oHOCHO
NPUNIATHOCTH YPOAHUCTUYKO] 30HH Tpaja (LEeHTpalIHA, IPUrPaJICKa, CIIOJbHA U pyOHA) HCIIUTaHA je Y
noBpmmHCKUM (0-10 cm) 1 gomum (10-40 cm) ciaojeBUMa 3eMJBHIINTA.

CraTucTHUKe BPEIHOCTH CPEeNIbUX pa3jiMKa KOHLEHTpaluja Temkux Metana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr
1 Ni) y MOBpPIIMHCKHM CJI0jeBUMa UCTpakeHHX 3eMibHinTa (0-10 cm) paznuuutux ypOaHUCTHUIKUX
3oHa beorpana npukasane cy y TaGenu 37.

HajBumie cpeame BpeaHOCTH KOHIEHTpalMja Zn W3MEpEeHe Cy y TOBPIIMHCKUM CJIOjeBHMa
UCTpakeHUX 3emubuiTa npurpaiacke (154,67+119,06 mg/kg), u nenrpanHe ypOaHHCTHYKE 30HE
rpana (141,15+67,72 mg/kg). ObGe oBe cpenme BPEIHOCTH KOHICHTpamuja Zn npeasuiaze [ MB
(140 mg/kg) m mweroBy pedepentny BpemHoct (68,14 mg/kg), mok cy cpeame BpeAHOCTH
KOHIIGHTpanyja Zn y TOBPIIMHCKHM CJIOjeBUMa HCTPAKEHUX 3EMJBHIITHMA CIIOJbHE M PYyOHE
ypOaHHUCTHUKE 30HE Ipajia HIXKE OJ] IeroBe pedepeHTHe BpenHocTH. MakcuMaaHe KOHIIEHTpaIyje
Zn y 3emspHIITUMA Tipurpajcke (469,12 mg/kg) u nenrpanne ypobanuctruke 30He (339,86 mg/kg)
3HaTHO cy Buue ox I'MB.

Cpenme BpemHocTH KOHIEHTparuja Cu y MOBPHIMHCKHAM CJIOj€BUMa WCTPAKEHHX 3EMJBHINTA
pacty on pyone (19,06+4,52 mg/kg) ka meHTpanaHOj ypOaHMCTHYKO] 30HM Tpama (65,88+
75,34 mg/kg). Cpenmwe BpeaHocTH KoHIEeHTparuja Cu y TMOBPIIMHCKUM CJIOj€BUMa HMCTPaKCHUX
3emJpuINTa LEeHTpanHe (65,88+75,34 mg/kg) m mpurpancke ypOaHucTHUKe 30He rpaga (42,92+
27,55 mg/kg) Bume cy on I'MB (36 mg/kg) u meroe pedepentne Bpeanoctu (31,80 mg/kg).
MaxkcumanHa koHneHTpanrja Cu y HOBPIIMHCKUM CJI0j€BUMA 3eMJBHILTA IIEHTPaIHE YPOAHUCTHUKE
30He rpana (422,42 mg/kg) Bumia je u o1 meroe pemeaujanuone BpeaHoctu (190 mg/kg).

Cpenmwa BpeaHocT koHueHTpanuja Cd y MOBPIIMHCKHAM CIIOjeBUMa HCTPAKEHUX 3€MJBUIITA
nentpande (0,86+0,76 mg/kg) ypbanuctuuke 30He rpama mpeasunazu [MB (0,8 mg/kg) u Ha
TOpH0j je TPaHHIM Yy OJHOCY Ha WeroBy pedepentHy BpenHoct (0,86 mg/kg). Cpenma BpenHOCT
koHnerpanyje Cd y TOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMA HCTPAKECHUX 3EMJBHINTHMA TPUTPAJICKE
yp6anuctuuke 30He (0,85+0,76 mg/kg) je Takohe Buma ogq I'MB 1 Ha ropm0j je TpaHUIH 32 BHETOBY
pedepeHTHY BpPEIHOCT, NIOK Cy CpeImbe BPEIHOCTH KOHIIEHTpAllMja TOBPIIMHCKUX CJIOjeBa
uctpaxkeHux semsbumta crosbue (0,35+0,41 mg/kg) u pyone (0,39+0,19 mg/kg) ypbanuctuuke 30He
rpaja 3HaTHO HIDKE.

Cpenme BpeaHocTu KoHueHTpanuja Pb pacty ox py6ne (32,71+11,19 mg/kg) xa nenrpanHoj
(167,35+£257,15 mg/kg) ypbanucTtuykoj 30HM rpajaa, rae npesasmiaze u [ MB (85 mg/kg) u merory
pedepentny BpenHoct (54,92 mg/kg). Pedepentny BpeqHocT KoHIeHTpalje Pb oBae npeBasunasu
U Cpelhba BPEIHOCT KOHICHTpamnuja Pb y MOBPIIMHCKHAM CIIOjeBUMA HCTPAKCHHX 3EMJBHIITHMA
npurpaacke (82,33+103,68 mg/kg) ypbanuctuuke 30He Tpaja. MakcuMaiaHa BpPEIHOCT
KOHIIeHTpanyje Pb y MOBPIIMHCKUM CIJI0jeBHMa UCTPAKEHUX 3€MJBHUINTA IIEHTPaTHE YPOAHUCTHUKE
3oHe rpana (1,308,38 mg/kg) 3nauajHO je BUIIA U O] BheTOBE peMeujanuone BpeaHoctu (530 mg/kg).

HajBuma cpenma BpenHocT koHteHTpamyja Cr u3mepena je y npurpajackoj (62,84+18,48 mg/kg)
ypOaHUCTUYKO) 30HH I'paja, a HEIITO HIXKa Y MOBPIIMHCKUM CJI0j€BUMA HCTPAKEHUX 3eMIBHILTHMA
neHtpande (62,24+24,74 mg/kg) ypOanuctuuke 30He rpama. HajHmwke cpeame BpPEeITHOCTH
KoHIeHTpauyja Cr u3MepeHe Cy y MOBPIIMHCKHAM CJIOjeBHMa HCTPa)KEHUX 3E€MJBHINTA CIIOJbHE
(49,62+16,74 mg/kg) u pyone (50,08+18,98 mg/kg) ypbanuctuuke 30He Tpama. Hujemna on
yTBpheHux cpeamux BpenHocTu koHneHtpanuja Cr vuje Bumma o 'MB, ok cy yTBphene cpenme
BpenHOCTH KoHIeTpanrja Cr y TMOBPIIMHCKUM CIIOjeBHMa HCTPAKEHHUX 3€MJBUINTA MPHUTPAICKE U
LEHTpaJiHe ypOaHHCTUYKE 30HE rpaja BUIIE 0] leroBe pedepeHTHe BpenHoctH (52,40 mg/kg).

Cpenme BpeTHOCTH KOHICHTpanuja Ni y TOBPIIMHCKHM CJIOjeBHMa HCTPAKEHHX 3€MJBHINTA
beorpana u3mepene cy y omaaajyhem Huzy: mpurpaiacka (57,22+18,74 mg/kg), uentpanna
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(56,25+14,64 mg/kg), cmospHa (49,92+£19,04 mg/kg) m pyOHa ypOaHUCTHYKAa 30HA Trpajaa
(37,15+12,41 mg/kg). Cpenme BpeAHOCTH KOHIEHTpamuja Ni y TMOBPIIMHCKHM CJIOj€BUMA
HCTPa)KEHUX 3€MJBHINTA LIEHTPAJIHE U MpUTpajacke ypoaHucTuuke 30He cy Buuie ox ['MB u merose
pedepeHTHE BPEHOCTH, JI0K CY CPEeIbe BPEIHOCTH KOHIeHTpalrja Ni y MOBPIIHHCKUAM CII0jeBUMa
UCTPa’KEHUX 3€MJBUIIITUMA CIIOJbHE U pyOHE ypOaHHCTUYKE 30HE rpajia HUXKE OJ1 ’heroBe pepepeHTHe
BpeJHOCTH aiu ¢y Buuie og [ MB.

TaGena 37. Cpenme BpeIHOCTH KOHIIGHTpallMja TEIIKMX MeTala y MOBPIIMHCKUAM CJIOjeBHMaA
semspuiTa (0-10 cm) pasnuuutux ypoaHUCTHUKUX 30Ha beorpana

®K3 Vpbanuctuuka N Cpenma CTaHz_{apnga Craupapmua | 95% Hurepsan noysnanocts Mur Maxe.
30Ha BPEIHOCT JeBHjanuja rpemka Jloma rpannua | Fopba rpaHuua
LlenTpanna 30Ha 26 141,1501 67,72167 13,28131 113,7967 168,5035 54,95 339,86
Ipurpancka sona | 23 154,6692 119,06027 24,82578 103,1836 206,1547 63,30 469,12
Zn CriosbHa 30Ha 8 76,5911 30,30261 10,71359 51,2575 101,9247 35,21 141,23
Py6na 30ma 6 68,5864 11,57447 4,72526 56,4397 80,7330 59,83 90,47
YxymHO 63 130,9768 89,46347 11,27134 108,4457 153,5079 35,21 469,12
Lentpanna 30Ha 26 65,8767 75,33771 14,77494 35,4472 96,3063 13,91 422,42
Ipurpancka soma | 23 42,9214 27,54885 5,74433 31,0084 54,8344 15,87 152,84
Cu CriosbHa 30Ha 8 21,6354 7,88964 2,78941 15,0395 28,2313 13,36 39,33
Py6Ha 30Ha 6 19,0571 4,52353 1,84672 14,3099 23,8042 1591 28,04
VkynHo 63 47,4193 53,67117 6,76193 33,9023 60,9362 13,36 422,42
LlenTpanna 30Ha 26 0,8642 0,75808 0,14867 0,5580 1,1704 0,00 2,77
Ilpurpancka 3ona | 23 0,8461 0,75645 0,15773 0,5190 1,1732 0,00 2,47
Cd CnospHa 30Ha 8 0,3525 0,40679 0,14382 0,0124 0,6926 0,00 1,16
Py6na 30ma 6 0,3870 0,18807 0,07678 0,1897 0,5844 0,19 0,58
VYxymHO 63 0,7472 0,70593 0,08894 0,5694 0,9250 0,00 2,77
LlenTpanna 30Ha 26 167,3462 257,14535 50,43035 63,4830 271,2095 14,03 1308,38
Ipurpancka sona | 23 82,3339 103,67889 21,61854 37,4998 127,1681 20,97 472,35
Pb CriosbHa 30Ha 8 38,5196 37,00990 13,08498 7,5785 69,4606 12,99 124,38
Py6Ha 30Ha 6 32,7090 11,19009 4,56834 20,9657 44,4523 15,50 42,73
VYxymHO 63 107,1285 183,12254 23,07127 61,0097 153,2473 12,99 1308,38
lentpanna 30Ha 26 62,2385 24,74240 4,85238 52,2448 72,2322 16,66 121,58
Ilpurpancka 3ona | 23 62,8445 18,47721 3,85277 54,8544 70,8347 28,93 107,37
Cr CnospHa 30Ha 8 49,6222 16,73604 591708 35,6306 63,6139 22,29 68,15
Py6Ha 30Ha 6 50,0807 18,97963 7,74840 30,1628 69,9986 22,21 70,90
VkynHo 63 59,6998 21,37985 2,69361 54,3154 65,0842 16,66 121,58
LlenTpanna 30Ha 26 56,2485 14,63948 2,87104 50,3355 62,1615 31,57 96,75
Ipurpancka sona | 23 57,2216 18,73826 3,90720 49,1186 65,3247 33,43 116,16
Ni CnospHa 30Ha 8 48,9194 19,04295 6,73270 32,9991 64,8397 22,62 82,76
Py6na 30ma 6 37,1525 12,40565 5,06458 24,1336 50,1714 23,25 52,75
VYxymHO 63 53,8544 17,35254 2,18621 49,4842 58,2246 22,62 116,16

OK3 — du3nuke KapaKTEPUCTUKE 3eMIBUIITA

Tect XxoMOT€HOCTH BapHjaHCe MOKA3ao je Ja oHa Huje moTBphena 3a Zn (Sig.= 0,002) Ha HUBOY
0,01 u 3a Cd (Sig.=0,021) na auBoy 0,05 (TaGemna 38.) Tako aa he ce cTaTUCTUYKY 3HAYAjHE pA3ITUKE
CpeIHX BPEAHOCTH KOHIICHTpAIMja OBUX TEIIKUX METAJla Y OJHOCY Ha MPHIATHOCT Pa3InIUuTUM
ypbaHucTHUKUM 30Hama beorpana, BpeJHOBaTH Ha OCHOBY pe3yJiTaTa J0OHjeHUX TeCTOM jeTHAKOCTH
aputMeTH4Kkux cpenuna (Welch - Robust Tests of Equality of Means) (Tabena 39).

JenHogakTopcka aHanM3a BapujaHce HHjE MOKa3alja J1a MOCTOje€ CTATUCTHYKU 3HAuajHEe pa3jiKe
Cpelme KOHIICHTpAIMje HCTPAXMBAHMX TemKux MmeTana (Tabema 40), a momTo je XOMOTE€HOCT
BapHjaHce Owia HapylleHa 3a Cpellmbe BpeIHOCTH KoHIeHTpauuja Zn u Cd 3HauajHe pasnuke
yTBpheHe cy Ha OCHOBY BemdoBOr TecTa jeIHaKOCTH apUTMETHUYKHX CpeIrdHA KOjU je TMoKa3ao Ja
nocrtoje Ha HuBoy 0,01 (Sig.=0,000) (Tabena 39).
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Tab6ena 38. Tect xoMOreHOCTH BapHjaHCE CPEIBLUX BPEIHOCTH KOHIICHTPAII]ja TEIIKUX MeTajia
nomux ciojesa (0-10 cm) 3emspuIITa y OJHOCY Ha CTenieH ypOanusanuje beorpama

Tewku Meranu Levene Statistic dfl df2 Sig.

Zn 5,397 3 59 0,002
Cu 1,226 3 59 0,308
Cd 3,486 3 59 0,021
Pb 2,584 3 59 0,062
Cr 1,032 3 59 0,385
Ni 0,308 3 59 0,819

Tabena 39. Tect jennakoctu aputmeTHukux cpenuna (Welch Robust Tests of Equality of Means)
CpeAmUX BPEIHOCTH KOHIICHTpAIIH]a TEIIKUX MeTalla y TOBpIKUHCKUM ciiojeBuma (0-10 cm)

3emspHiITa beorpana

Tewku Meranu Statistic* dfl df2 Sig.

Zn 11,437 3 25,687 0,000
Cu 7,837 3 28,059 0,001
Cd 4,420 3 24,629 0,013
Pb 3,775 3 24,915 0,023
Cr 1,632 3 17,239 0,219
Ni 3,893 3 16,913 0,028

a. acumnrorckay F muctpubynuja.

Tabena 40. Jennodakropcka ananusza Bapujance (ANOVA) paznuke cpeamix BPeTHOCTH
KOHIICHTpallja TeIIKUX MeTajia y MOBPIIMHCKUM ciiojeBuMa (0-10 cm) 3emspuITa Y OAHOCY Ha

crerneH ypoanuszanuje beorpana

Tewku Meranu Cyma kBagpara df Cpenunna kBajgpara F Sig.

H3zmely rpyna 62619,285 3 20873,095 2,840 0,046
Zn VYHyTap rpyna 433610,850 59 7349,336

VYxymnHO 496230,135 62

Wsmely rpyna 19467,896 3 6489,299 2,406 0,076
Cu VYHyTap rpyna 159128,949 59 2697,101

YKymnHo 178596,845 62

W3mely rpyna 2,605 3 0,868 1,811 0,155
Cd VYHyTap rpyna 28,291 59 0,480

YKymnHo 30,897 62

Wsmeljy rpyna 179307,323 3 59769,108 1,856 0,147
Pb YHyTap rpyna 1899792,368 59 32199,871

VYkymHO 2079099,691 62

Wzmehy rpyna 1762,643 3 587,548 1,304 0,282
Cr VYHyTap rpyna 26577,420 59 450,465

YKymnHo 28340,063 62

W3mely rpyna 2278,363 3 759,454 2,734 0,052
Ni VYHyTap rpyna 16390,496 59 277,805

YkynHo 18668,858 62
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[TIpumenom jemnodaktopcke ananuze Bapujance (ANOVA) u Tecta jeTHaKOCTH apUTMETHUKHX
cpenuna (Welch Robust Tests of Equality of Means) yTBpheHO je Aa mocToje 3Ha4dajHe pasiuke 3a
Cpeame BPEAHOCTH KOHIEeTparuja camo 3a Zn u Cd y NOBPIIMHCKUM CJIOj€BUMa 3€MJBHINITHMA
pa3nuYuTUX ypOAHHCTUYKHUX 30HA rpafga. Tukey HSD TecT He ycmeBa Ja yCTaHOBU H3Mely Kojux
ypOaHHCTHUKMX 30HA CE€ jaBJbajy TE€ pasliuke, ¢ o03upoM aa cy ucyBuiie Mane (Tabene 41). Ha
OCHOBY pa3liMKa apuUTMETHYKuX cpeauHa (I-J) Moxke ce 3akbyduTH 7a ce Cpele BPEAHOCTU
KOHIICHTpalja Zn y TOBPIIUHCKUM CJI0j€BUMA HCTPAKCHHUX 3€MJBHIITA MTPUTPATCKE YPOAHUCTHYUKE
30HE Tpajia HajBUILE PA3JIUKY]y O HBUXOBUX CPEAHUX BPEIHOCTH KOHLEHTpAIMja Y MOBPIIMHCKUM
CJI0jeBUMa UCTpakeHUX 3eMibuinTa crosbHe (I-J=73,62795) u pyOne ypbanuctuuke 30He rpaga (I-
J=75,43400). Takohe, Ha OCHOBY pa3iuKa apuTMeTHukux cpeanna (I-J) Moxe ce 3aKkJbyduTH na ce
cpelme BpeqHOCTH KoHIeHTpanuja Cd y MOBPIIMHCKAM CJI0jeBUMA UCTPAKEHUX 3EMJBHIITA CIIOJbHE
ypOaHHUCTHUKE 30HE Ipajia HajBUIIE PA3NIUKY]y OJl BUXOBHX CPEIbU BPEIHOCTH KOHIEHTpAIHja y
MOBPIIMHCKAM CJIOj€BUMa HCTpakeHHUx 3emibumra IeHTtpanne (I-J=0,51171) u mnpurpamcke
ypbanuctuuke 30He rpaga (I-J=0,49354).

TaGena 41. Cratuctuuku napamerpu Tukey HSD — pa3nuke yTuIiaja cTerneHa ypOaHu3amuje rpajia
Ha cpefibe BpeaHOCTH KoHleHTparja Zn u Cd y moBpmmHcKuM ciojeBuma (0-10 cm) 3emipninTa

beorpana
EZEI;I; (I) Ypbanucrtuuka 3ona | (J) YpbanucTauka 30Ha f;f’;y:;aciieéﬁ;} CT:;?;iﬁHa Sig. 950/;[?:;6me HO}?(T;:}ZCTH
IIpurpancka 3oHa -13,51907 24,53983 0,946 -78,3973 51,3592
LlenTpanna 30Ha CrnospHa 30Ha 64,55901 34,66026 0,255 -27,0756 156,1936
PyGHna 30Ha 72,56373 38,82726 0,252 -30,0875 175,2150
Ienrtpanna 30Ha 13,51907 24,53983 0,946 -51,3592 78,3973
IIpurpaacka 3o0Ha CrnoJbHa 30Ha 78,07808 35,18811 0,130 -14,9520 171,1082
7n Py6Ha 30Ha 86,08280 39,29918 0,138 -17,8161 189,9817
LlenTpanua 30Ha -64,55901 34,66026 0,255 -156,1936 27,0756
CrnoJbHa 30Ha IIpurpaacka 3o0Ha -78,07808 35,18811 0,130 -171,1082 14,9520
PyGna 30Ha 8,00472 46,29856 0,998 -114,3991 130,4085
LlenTpanna 30Ha -72,56373 38,82726 0,252 -175,2150 30,0875
Py6Ha 30Ha Ipurpaacka 30Ha -86,08280 39,29918 0,138 -189,9817 17,8161
CriosbHa 30Ha -8,00472 46,29856 0,998 -130,4085 114,3991
Ipurpazcka 30Ha 0,01817 0,19822 1,000 -0,5059 0,5422
LenTpanna 30Ha CrnoJbHa 30Ha 0,51171 0,27997 0,271 -0,2285 1,2519
PyOHa 30Ha 0,47720 0,31363 0,431 -0,3520 1,3064
Llenrpanna 30Ha -0,01817 0,19822 1,000 -0,5422 0,5059
Ipurpaacka 30Ha CnoJbHa 30Ha 0,49354 0,28423 0,314 -0,2579 1,2450
cd PyGna 30Ha 0,45903 0,31744 0,476 -0,3802 1,2983
LenTpaiHa 30Ha -0,51171 0,27997 0,271 -1,2519 0,2285
Crno/bHa 30Ha Ipurpaacka 30Ha -0,49354 0,28423 0,314 -1,2450 0,2579
PyOHa 30Ha -0,03451 0,37398 1,000 -1,0232 0,9542
Llenrpanna 30Ha -0,47720 0,31363 0,431 -1,3064 0,3520
Py6Ha 30Ha Ipurpazcka 30Ha -0,45903 0,31744 0,476 -1,2983 0,3802
CnospHa 30Ha 0,03451 0,37398 1,000 -,9542 1,0232

CraTucTHUKe BPEIHOCTH CPEeIIbUX pa3jivKa KOHLEHTpaluja Temkux Metana (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr
1 Ni) y 1o0lbuM cjiojeBUMa uctpaxenux semspuira (10-40 cm) pa3nuuutux ypOaHUCTUYKHX 30HA
beorpana npukazane cy y Tabenu 42.

Cpenme BpEIHOCTH KOHICHTpamnuja Zn y JOWKUM CJIOjeBUMa HCTPAaXCHUX 3EMJBHINTA IpaTe
bETOBE CPEHhe BPEJHOCTH KOHLIEHTpAIMja y MOBPLIIMHCKUM CIIOj€BHUMAa HUCTPAXKECHUX 3EMJBHILTA,
Koje ca TyOMHOM 3eMJbHINTa omanajy. HajHmka cpemma BpPEIHOCT KOHIEHTpaIyje Zn y JOHUM
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CJI0jeBUMa HCTPaXXEHUX 3eMibHINTa yTBpheHa je y pyOnoj (62,13+£3,12 mg/kg), a HajBuma y
npurpazackoj (116,75+85,04 mg/kg) ypOanuctuukoj 30HuM rpaga. Hu jemna ytBphena cpenma
BpPEHOCT KOHIICHTpanuja Zn y JOWKHUM CII0jeBUMa HMCTPAXXEHUX 3eMJbMINTa HUje BumIa ox I'MB
(140 mg/kg), anu cy y LHeHTpaIHOj ¥ MPUTPAJCKO] ypOAHUCTUYKO] 30HH I'pajia OHE BHIIE O] FbeTOBE
pedepentre BpeaHoctu (68,14 mg/kg). MakcumaliHe u3MepeHe BpeHOCTH KOHIICHTpaIrja Zn y oBe
1Be ypOaHUCTUYKE 30HE rpaja npesasuinasze ' MB.

Cpenmwe BpenHocTH KoHIEeHTpanuja Cu y JOBHMM CIIOjeéBUMa HMCTPAKEHHMX 3E€MJBHUINTA IpaTte
ETOBE CPEIh-e BPETHOCTH KOHIICHTpAallKja Y MOBPLUIMHCKUM cliojeBuMa. HajBuina cpeimba BpeHOCT
koHieHTpanyje Cu u3mMepeHa je y J0mbUM ClI0jeBuMa 3eMJbHInTa nenTpaine (43,10+16,25 mg/kg), a
HajHIDKA y JIOBHM CII0jeBUMa 3eMJbUINTUMA pyOHe ypOanucTuuke 30He rpaaa (19,15+2,43 mg/kg).
Cpenmwa BpenHOCT KOHLEHTpauuja Cu y JOWUM CII0jeBMMa 3€MJBUIITA LIEHTPAIHE YpOAHUCTHUKE
30He Tpana Buma cy je [MB, nok ce cpeama BpeaHoct koHueHTpanuje Cu y JOHBUM ClI0jeBHMa
HCTPAXCHUX 3eMJBHINTA MPUTPAACKE ypOaHUCTHYKE 30HE Tpana (35,53+12,99 mg/kg) nHama3u Ha
ropwoj rpanunu ['MB. Takole, oBe cpenme BpeaqHoCTH KoHIEHTpauuja Cu BHUIE CYy O/ HEroBe
pedepentne Bpeanoctu (31,8 mg/kg).

Cpenme BpegHocTH KoHeHTpanuja Cd y TomUM Cl10jeBUMa UCTPAKESHUX 3€MJBHIITA ONa/Iajy ca
BeroBoM ayomHom. M3ysetak je camo cpenma BpeaHOCT KoHmeHTpanuje Cd y n1omHuM ciiojeBuMa
UCTPAXEHUX 3eMJBHIITA pyOHEe ypOaHucTHuke 30He rpaaa rae ona 3a 0,0323 mg/kg pacte. Bucoke
cpeame BpeaHocTH KoHueHTparnuja Cd, (kao W mWeroBe Cpeime BPEIHOCTH KOHIICHTpaluja y
MOBPIIMHCKUAM CJIOJ€BUMAa HCTPAKCHHUX 3€MJBMINTA) H3MEpPEHE Cy y 3€MJbMINTUMA LIEHTpPaTHE
(0,64+0,38 mg/kg), m npurpaacke ypobanuctuuke 3oHe rpana (0,61+0,66 mg/kg). Huwxe cpenme
BpenHocTH KoHIeHTpauuja Cd u3mepeHe cy y JIOWUM ciojeBMMa 3emubuiita crosbHe (0,35+
0,35 mg/kg), u pyone (0,42+0,19 mg/kg) ypbaHucTHIKe 30He rpaja.

Y nomuM (Ka0 M y TOBPIIMHCKUM) CJIOj€BUMA HCTPAKEHUX 3EMJBHILTA HAJBUIIE CPEIHHEe
BpeaHOCTH KoHIleHTparja Pb yTBphene cy y nentpamnoj (102,76+169,40 mg/kg) u nmpurpaackoj
(56,33+62,61 mg/kg) ypOaHrCcTHUKa 30HU Ipajia, ajH 3a Pa3JIMKy O] KErOBUX CPEIHUX BPEAHOCTH
KOHIICHTpallMja y TOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMA, Jajbe Yy omaaajyheM HU3Y je cpeama BPEIHOCT
KoHIIeHTpauuje Pb y nomuM ciojeBuMa HCTpaxeHHX 3emubuiiTa pyoHe (36,72+6,35 mg/kg)
ypOanucTruke 30He rpama. HajHmka cpenma BpeTHOCT KOHIEHTpanuje Pb je m3amepena y momum
ciojeBMMa 3emibuinta cnosbHe (24,51+12,63 mg/kg) ypbanuctuuke 30He rpaga. Kao u cpeame
BPEHOCTH KOHIIEHTpalyja Pb y HOBPIIMHCKOM €J10]y HCTPaKEHUX 3€MJBHILTA, CAMO HETOBa CPEEha
BPEHOCT KOHIEHTpAllMje Y IOBUM CIOjeBUMA 3€MJbUINITA IIEHTpajHe YpOaHHUCTUYKE 30HE Ipaja
npeBasmwiaze [ MB. Pedepentny Bpemnoct Pb (54,92 mg/kg) mopen meHTpadHe W MPUTPALICKE
ypOaHHUCTHUKE 30HE Ipaja MpeBa3wiia3e U HErOBE CPElbe BPEAHOCTH KOHIEHTpaLHUja Y JAOHHM
CJI0j€BUMA MCTPAKEHUX 3EMJBHIITA NMPUTPAJICKE ypOAHUCTUYKE 30HE Tpaja. Takohe, kao u 3a Cu u
Cd u cpeama BpeaHocT KoHIeHTpanuje Pb pacre ce nyounom 3emsbuiTa y pyoHOj ypOaHHCTHYKO]
30HM Ipaja.

Kao 1 y mOBpUIMHCKUM TaKo U 'y OBUM CJI0j€BUMA UCTPAKECHUX 3eMJBHUINTA CPEIHE BPEIHOCTH
koHneHntpanuja Cr pacty ox cnosbHe (41,92+20,34 mg/kg) xa nentpannoj (60,56+19,52 mg/kg)
ypOaHUCTUYKO) 30HU I'paja U y CBUM YpOAaHHUCTUYKUM 30HaMa OBE CpPEbe BPETHOCTH PacTy ca
nyonHoM 3emubHinTa. Of CBHX U3MEPEHUX MAKCHMAaJHUX BPEIHOCTH KOHIeHTpanuja Cr, jeInHO je
MaKCHUMallHa U3MEpEeHa BPEeIHOCT KOHLIEHTPAIMje y JTOBUM CII0jeBHMa MPUTPaJCKe ypOAHUCTHUKE
30oHe Tpajga Ouna Buma ox I'MB (100 mg/kg), nok cy cBe MakcMMajaHE W CPEAEE BPEIHOCTH
KoHIeHTpauyja Cr HeHTpalHe W TpUrpajacke ypOaHHUCTHYKE 30HE TIpaja BHIIE OJl HETOBE
pedepentre BpeanoctH (52,40 mg/kg).

Cpenme BpeTHOCTH KOHIIEHTparja Ni y JOBUM (Kao U Y MOBPUIMHCKUM) CJI0j€BUMAa UCTPAsKEHUX
3eMJBHINTA, 3a0eIeKeHe Cy y UICTOM omaaajyhem Huzy: npurpazacka (60,01£23,12 mg/kg), nenrpanna
(59,47+£19,02 mg/kg), crosbna (49,13+25,31 mg/kg) u pyona (38,48+9,47 mg/kg) ypbanuctuuka
30Ha rpaja.
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Tabena 42. CraTucTUYKE BPEAHOCTH 32 CPEIIbE PA3NTMKE KOHIICHTpAIHMja TEIIKUX METajla y JOHBHM

ciojesuma (10-40 cm) 3emubHIITa PA3NIMUUTUX YPOAHUCTHUKUX 30Ha beorpana
Temxku Ypbanucruuka N Cpenma CTaHgap}Jya CrannmapaHa 95% Hrrepsai noysaHocTH Mt Maxe.
MeTau 30Ha BPEIHOCT JieBHjaLuja rpelKa Jloma rpannua | [opma rpaHuna
LlenTpanna 30Ha 26 99,4076 33,02325 6,47639 86,0693 112,7460 47,26 | 176,06
Ipurpazcka 3ona | 23 116,7469 85,04435 17,73297 79,9709 153,5228 60,69 | 434,86
Zn CrnosbHa 30Ha 8 71,8771 27,97653 9,89120 48,4881 95,2661 49,31 138,69
Py0Ha 30Ha 6 62,1270 3,12157 1,27438 58,8511 65,4029 59,86 68,21
VYkymHO 63 98,6914 58,63940 7,38787 83,9232 113,4595 47,26 | 434,86
LenrpanHa 30Ha 26 43,1041 16,24851 3,18659 36,5412 49,6670 16,37 78,56
Ipurpancka 3ona | 23 35,5317 12,98672 2,70792 29,9158 41,1476 18,32 64,02
Cu CrnosbHa 30Ha 8 20,9777 8,90517 3,14845 13,5328 28,4226 6,97 38,39
Py6Ha 30Ha 6 19,1478 2,42508 ,99003 16,6028 21,6927 15,15 22,62
VYxymnHo 63 35,2483 15,90610 2,00398 31,2424 39,2542 6,97 78,56
LlenTpanna 30Ha 26 0,6406 0,38211 0,07494 0,4862 0,7949 0,00 1,31
Ipurpancka 3ona | 23 0,6116 0,65840 0,13729 0,3269 0,8964 0,00 2,59
Cd CrnosbHa 30Ha 8 0,3491 0,34855 0,12323 0,0577 0,6405 0,00 0,94
Py0Ha 30Ha 6 0,4193 0,19029 0,07768 0,2196 0,6190 0,24 0,68
VYkymHo 63 0,5719 0,49046 0,06179 0,4484 0,6954 0,00 2,59
LlenTpanna 30Ha 26 102,7569 169,39920 33,22192 34,3351 171,1787 1596 | 898,13
Ipurpancka 3ona | 23 56,3256 62,60819 13,05471 29,2518 83,3994 15,86 | 299,71
Pb CrnosbHa 30Ha 8 24,5104 12,63249 4,46626 13,9494 35,0714 10,12 50,42
Py6Ha 30Ha 6 36,7197 6,35358 2,59384 30,0520 43,3873 31,45 48,81
VYkymHo 63 69,5805 117,79865 14,84124 39,9133 99,2477 10,12 | 898,13
LentpanHa 30Ha 26 60,5588 19,51606 3,82741 52,6761 68,4415 28,06 99,00
Ipurpancka 3ona | 23 58,0975 18,90246 3,94144 49,9235 66,2715 32,76 | 107,65
Cr CrnosbHa 30Ha 8 41,9224 20,33507 7,18953 24,9218 58,9229 13,88 73,77
Py6Ha 30Ha 6 44,4301 6,88325 2,81007 37,2066 51,6536 37,48 53,08
VkynHo 63 55,7576 19,48553 2,45495 50,8503 60,6650 13,88 | 107,65
LlenTpanna 30Ha 26 59,4714 19,01739 3,72962 51,7902 67,1527 32,57 | 108,88
Ipurpancka 3ona | 23 60,0072 23,12040 4,82094 50,0092 70,0052 39,03 | 141,36
Ni CrnosbHa 30Ha 8 49,1331 25,30916 8,94814 27,9741 70,2921 15,77 99,24
Py0Ha 30Ha 6 38,4832 9,46841 3,86546 28,5467 48,4197 32,19 57,17
YkymHo 63 56,3553 21,48772 2,70720 50,9437 61,7670 15,77 | 141,36

OK3 — Dusnuke KapaKTepUCTUKE 3EMIbHILITA

TecT XOMOTE€HOCTH BapHjaHCe TOKa3ao je Ja oHa Huje morBphena 3a Zn (Sig.=0,015) u Cd
(Sig.=0,010) na HuBoy 0,05, a 3a Cu (Sig.=0,004) na wuBoy 0,01 (TabGenma 43.) Tako ma he ce
CTAaTUCTUYKU 3Haqaj HC pa3IMKE CPpCABLUX BPECAHOCTU KOHI.[GHTpaI_[I/Ija OBUX TCHIKUX MCTAJIa Yy OOHOCY
Ha MIPUTIAJTHOCT PA3IMYUTHM YpOaHHCTUYKHM 30HaMa beorpana, BpeTHOBaTH Ha OCHOBY pe3yJiTara

JN00MjEeHUX TECTOM jeTHAKOCTH apUTMETUIKUX cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality of Means)
(Tabena 44).

Tabena 43. Tecta XOMOT€HOCTH BapHjaHCE CPEIHBUX BPEIHOCTH KOHIICHTPAIIMja TEIIKUX MeTajla y
nomwuM ciojeBuma (10-40 cm) 3emspuInTa pa3aIMuUTHX YpOaHHUCTHUKUX 30HA beorpana

Tewku meranu Levene Statistic dfl df2 Sig.

Zn 3,770 3 59 0,015
Cu 5,022 3 59 0,004
Cd 4,091 3 59 0,010
Pb 1,784 3 59 0,160
Cr 1,749 3 59 0,167
Ni 0,806 3 59 0,495
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Tab6ena 44 Tect jennakoctn aputMeTnukux cpeauna (Welch Robust Tests of Equality of Means)
CpeImbHX BPEAHOCTH KOHIIEHTpALMja TeIIKUX MeTaja y TOBUM CII0jeBUMa 3eMJBHIITA Y OJHOCY Ha
creneH ypbanusanuje beorpana

Tenku mMetanu Statistic* dfl df2 Sig.

Zn 13,071 3 22,602 0,000
Cu 24,213 3 24,293 0,000
Cd 2,078 3 20,987 0,134
Pb 4,056 3 27,848 0,016
Cr 5,179 3 21,469 0,008
Ni 5,957 3 19,648 0,005

a. acumnrorckay F muctpubynuja.

Jemnodaxropcka ananmsza Bapujance (ANOVA) mokasana je ga mocToje CTaTUCTHUKH 3HadajHe
pasnuke cpeamux BpenHocTu koHrneHTpamuja Cr (Sig.=0,042) na auBoy 0,05, a TeCT XOMOT€HOCTH
BapHjaHCe je ToKa3ao 1a je oHa HapymieHa 3a Zn, Cu u Cd Tako 1a Ha OCHOBY TeCTa jeJHAKOCTH
ApUTMETUYKUX CpeauHa YTBphyjeMo Ja 3HauajHe pasnuke moctoje 3a Zn (Sig.=0,000) u Cu
(Sig.=0,000) na HuBoy 0,01 (Tabena 45).

Tabena 45. Jemnodaktopcka anamm3a Bapujance (ANOVA) pasnuke cpeamux BpPEIHOCTH
KOHIICHTpallKja TeIIKUX MeTana y nomuM ciojeumMa (10-40 cm) 3emipuINTa Y OJHOCY HA CTETECH
ypb6anmzanuje beorpama

Tenku mMetanu Cyma xBagpara df Cpenuna kBajgpara F Sig.

HWsmebhy rpyna 21285,120 3 7095,040 2,181 0,100
Zn VYHyTap rpyna 191906,806 59 3252,658

YKymnHo 213191,925 62

Wsmeby rpyna 4790,964 3 1596,988 8,648 0,000
Cu VYHyTap rpyna 10895,276 59 184,666

YkynHo 15686,240 62

W3zmehy rpyna 0,696 3 0,232 0,962 0,417
Cd VYHyTap rpyna 14,219 59 0,241

YKymnHo 14,914 62

W3meby rpyna 55387,950 3 18462,650 1,353 0,266
Pb VYHyTap rpyna 804956,445 59 13643,330

YkynHo 860344,395 62

H3zmebhy rpyna 3026,441 3 1008,814 2,901 0,042
Cr VYuyrap rpyna 20514,081 59 347,696

YKymnHo 23540,523 62

W3meby rpyna 2892,956 3 964,319 2,211 0,096
Ni YHyTap rpyna 25733,825 59 436,167

VYkynHo 28626,781 62

Kao ¥ y MOBPIIMHCKUM TaKO W y JOEUM CIJIOjeBHMa UCTPAXKCHUX 3EMJBHINTA YCTAHOBJHCHO je,
npuMeHoOM jenHodakTopcka aHanuse BapujaHce (ANOVA) u Tecta jeHAKOCTH apUTMETHUYKUX
cpenura (Welch Robust Tests of Equality of Means) na 3Ha4ajHE pa3iuKe IOCTOj€ 3a CPEIHE
BpenHOCTH KoHUeTpanja Zn u Cu y J0HBHM CJIOjeBUMA HCTPAXKECHHUX 3EMJBUIITA PA3IUUUTHX
ypOanucTHukuX 30Ha rpaga. Mehyrtum, Tukey HSD tect HuUje ycreo na ycTaHOBU m3Mely kojux
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ypOaHHCTHUYKHMX 30HA I'pajia Ce jaBJbajy T pas3lIuKe Y CPEIHHM BpeIHOCTUMA KOHIleHTparja Zn. Ha
OCHOBY pe3yJITaTa TecTa pa3iiuKa apuTMeTHukux cpenuna (Welch Robust Tests of Equality of Means)
MOJKE C€ 3aKJbYUHTH JIa C€ CPe/ha BPESTHOCT KOHIICHTpAIUje Zn y JOKUM CJI0jeBUMa UCTPAKEHUX
3eMJBHILTA IPUTPAJCKE YpOAHUCTUUKE 30HE Tpajia y HajBehoj MepH pa3iuKyjy O BerOBUX CPEeIbUX
BPEHOCTH KOHIICHTpalMja y JOWKUM ciojeBuMa 3emsbuinTa crosbHe (I-J=44,86978) u pyOHe
ypOanuctuuke 30He rpaga (I-J=54,61985). Takohe, pesynratu Tukey HSD Tectra moka3syjy na ce
cpelma BpeIHOCT KoHIeHTpanuje Cu y JAOBHM CII0jeBHMa HCTPAKCHHX 3EMJBUINTA LEHTPATHE
ypOaHHUCTHYKE 30HE Ipaja, CTATHCTUYKH 3HAYAjHO pa3MKyje OJ HErOBUX CPEAUX BPETHOCTH
KOHIICHTpallja y JOBHUM CJIOjeBHUMa UCTPpaKeHUX 3eMibHinTa crosbHe (Sig.=0,001; p<0,01) u pyOHe
(Sig.=0,001; p<0,01) ypbanucTuuke 30He rpaja.

Jennodakropcka ananmza Bapujance (ANOVA) Takohe je mokazana Ja MOCTOj€ CTaTUCTUYKH
3HaYajHe pa3iMKe y MOy CpeambiX BpeHocTy KoHuenTpauuje Cr, mehyrum Tukey HSD tect Huje
yCreo Ja ycTaHoBH u3Mely Kojux ypOaHHMCTHYKHX 30HA ce jaBJbajy Te pasnuke (Tabdemum 46.). Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa TecTa apuTMeTuukux cpenuna (Welch Robust Tests of Equality of Means) moxe
ce 3aKJbyYUTH Ja CE Cpelliba BPEeTHOCT KOHIeHTpamuje Cr y JOHBHM CIOjeBUMa HCTPaKEHUX
3eMJBHILTA HEHTpaJIHE ypOAHUCTHYKE 30HE Tpajia y Hajehoj MepH pasiuKyje 0/ CpellbUX BPEAHOCTH
koHieHTpanyja Cr y J0WBUM CliojeBHUMa UCTpakeHux 3emspuinTa criosbHe (I-J=18,63639) u pyoOHe
yp6anuctuuke 30He rpaga (I-J=16,12869).

Tab6ena 46. Cratuctuuku napametpu 1ukey HSD — pa3nuke yTuiiaja pa3imuuTuX YpOAHUCTHIKUX
30Ha Ha Cpe/be BPETHOCTH KOHIICHTpallKja TEIIKUX MeTalla y I0mhHM ciiojeBuMa 3emubuinra (10-40
cm) y OJIHOCY Ha cTeneH ypbanusanuje beorpaga

Temku | (I) YpGanuctuuka (J) Ypbanucruuka Pasnuka cpembe | Cranjapana Sig. 95% Hurepan noyssanoctn
MeTanm 30Ha 30Ha Bpeauoct (I-J) rperka Jloma rpanuna | Copia rpannia
IIpurpancka 3ona -17,33924 16,32551 0,714 -60,5005 25,8220
Llenrpanna 30Ha CnoJbHa 30Ha 27,53054 23,05828 0,633 -33,4308 88,4919
Py0Ha 30Ha 37,28062 25,83044 0,478 -31,0097 105,5710
LlenTpanna 30Ha 17,33924 16,32551 0,714 -25,8220 60,5005
Ipurpaacka 30Ha CnoJbHa 30Ha 44,86978 23,40945 0,232 -17,0199 106,7595
- Py6na 30Ha 54,61985 26,14440 0,169 -14,5005 123,7402
LlenTpanHa 30Ha -27,53054 23,05828 0,633 -88,4919 33,4308
CrnoJbHa 30Ha IIpurpaacka 3o0Ha -44,86978 23,40945 0,232 -106,7595 17,0199
Py0Ha 30Ha 9,75008 30,80084 0,989 -71,6810 91,1811
LlenTpanna 30Ha -37,28062 25,83044 0,478 -105,5710 31,0097
Py6Ha 30Ha Ipurpaacka 30Ha -54,61985 26,14440 0,169 -123,7402 14,5005
CroJbHa 30Ha -9,75008 30,80084 0,989 91,1811 71,6810
Ipurpazcka 30Ha 7,57242 3,88992 0,220 22,7117 17,8566
LenTpanna 30Ha CnoJbHa 30Ha 22,12641° 5,49415 0,001 7,6010 36,6518
Py6na 30Ha 23,95633" 6,15468 0,001 7,6846 40,2280
IlenTpanna 30Ha -7,57242 3,88992 0,220 -17,8566 2,7117
IIpurpancka 3oHa CrnospHa 30Ha 14,55399 5,57783 0,054 -,1926 29,3006
Py6Ha 30Ha 16,38391 6,22949 0,052 -,0856 32,8534
c LenTpanna 30Ha -22,12641° 5,49415 0,001 -36,6518 -7,6010
Crno/bHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha -14,55399 5,57783 0,054 -29,3006 0,1926
Py0Ha 30Ha 1,82992 7,33899 0,994 -17,5729 21,2327
LenTpanHa 30Ha -23,95633" 6,15468 0,001 -40,2280 -7,6846
Py6Ha 30Ha IIpurpancka 3oHa -16,38391 6,22949 0,052 -32,8534 0,0856
CroJbHa 30Ha -1,82992 7,33899 0,994 -21,2327 17,5729
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Temkn | (I) Ypbanucruuka (J) Ypbanucruuka Pasnuka cpembe | Cranjapana Sig. 95% Hutepan noyssanoctn
MeTanu 30Ha 30Ha Bpeauoct (I-J) rperKa Jloma rpanuna | Copia rpannia
Ipurpazicka 30Ha 2,46128 5,33762 0,967 -11,6503 16,5728
HenTpanna 30Ha CrnoJbHa 30Ha 18,63639 7,53890 0,075 -1,2949 38,5677
Py6na 30na 16,12869 8,44525 0,235 -6,1988 38,4562
IlenTpanna 30Ha -2,46128 5,33762 0,967 -16,5728 11,6503
IIpurpancka 3oHa CrnospHa 30Ha 16,17511 7,65371 0,161 -4,0597 36,4099
Py6Ha 30Ha 13,66741 8,54790 0,387 -8,9315 36,2663
o LlenTpanna 30ua -18,63639 7,53890 0,075 -38,5677 1,2949
CrnoJbHa 30Ha Ipurpazcka 30Ha -16,17511 7,65371 0,161 -36,4099 4,0597
PyGHa 30Ha -2,50770 10,07032 0,995 -29,1316 24,1161
LenTpaiHa 30Ha -16,12869 8,44525 0,235 -38,4562 6,1988
Py6Ha 30Ha IIpurpancka 3oHa -13,66741 8,54790 0,387 -36,2663 8,9315
CroJbHa 30Ha 2,50770 10,07032 0,995 -24,1161 29,1316

4.3. Pu3nuKe U XeMHjCKe KaAPaKTePUCTHKE U KOHIEHTPalKje TeKUX MeTaJjia y
3eM/BHIITHMA PAa3JIMYMTOr THNA Kopulthewa npocropa

4.3.1. ®u3nuke U XeMHjCKe KapaKTepUCTUKE M KOHIIEHTpPALMja TEUIKUX MeTaja y 3eMJbUIITHMA
apKoBa

OnpehuBambe (QU3MYIKUX W XEMHJCKHX KapaKTepHCTUKAa M CaApKaja TEIIKUX MeTala Yy
3eMJBMINTUMA MapkoBa beorpama wu3BpiieHO je J1a0OpaTOPHjCKUM HCIUTHBAKHEM 3EMJBUIITA
y3pOKOBaHOI Ha TepeHy ca 10 jokanureTa, T1e je y30pKoBaHO yKymHO 34 y3opaka. LleHTpanHoj
ypOaHHCTHYKO] 30HH MpuUriazaa 6 mapkora, a 4 IpUrpaackoj.

3emsbuita mapkoBa beorpaja mpema IpaHYJIOMETPHJCKOM CacTaBy IPETEXKHO TPHUMAAjy
TEKCTYpHUM KjlacaMa WJIOBaya, MPAaXOBUTO TIJIMHOBUTHM WJIOBauaMma, INIMHOBUTHM HIOBayama,
MPaxOBUTUM MJIOBaYaMa U MECKOBUTHM MJIOBAaYaMa.

01 Jlokaaurtet — Ilapk beorpaacka tephasa — {lowu rpajg

3emburiTe JiokanuTera beorpancka TBphasa — Jlomu rpaa HCIIMTAHO j€ Y30PKOBamkHEeM Ha 2 MecTa
TJIe je 3eMJbUINTE y3eTO U3 YKyIHO 4 cioja (P1-P2 u P3-Ps). Jlokanuter beorpancka tBphasa — lomu
rpaJi HaJIa3| ce y IEHTPAITHO] ypOAaHUCTUYIKO] 30HH Tpajia. AHATIMTUYIKE BPEIHOCTH J1A00PATOPH]CKUX
UCTIUTHBakha (PU3MUKUX M XEMH]JCKUX KapaKTEPUCTUKA 3€MJBHINTA OBOT JIOKAJTUTETA MPEACTABIHCHH
cy y Tabemu 47. u Tabenu 48. a aHaTUTHYKE BPETHOCTH KOHIICHTpAIIMj€ TEIIKUX MeTaja y Tabenu
49. Y3opuu P1 u P> oBor nokanurera npumnajajy Kjiacu wioBada ca ydyemhem (pakiuje riuHe o
20,90 %, ognocHo 15,50 %, nok je y y3opuuma P3 u P4 u3mepen 3HaTHO HUKM MPOLIEHAT (Ppakiiyje
riHe ¥ To of cera 6,10 % omnocHo 7,50 %, Tako 1a 0Ba 3eMJBHINTA MPUTIA/IA]Y KIACH MECKOBUTHUX
uioBayva. Takohe, y OBUM y30pIIMMa 3eMJBHIITA U3MEPEHO j€ HIUCKO MPUCYCTBO (Ppakiyje mpaxa u TO
rpy6or mpaxa ox 9,00 % (P3) u 7,70 % (P4), 3aTum ¢punor npaxa 1 12,10 %, oqaocHo 9,20 % u ¢punor
npaxa 2 9,60 %, oqHocHo 7%. Y y3opuuma P; u P2 uctuue ce npucyctBo ¢pakiuje GpuHOr mnecka
KOja pacTte ca TyOMHOM ca IPOIEHTYaTHUM IpucyctBoM oa 43,50 % y mosprumunckoM (P1), oqHOCHO
50,80 % y nomweM cinojy (P2) 3emsbuimra. ¥ y3opuuma P3 u P4 Takohe gppakumja ¢punor necka pacre
ca myOuHOM, anmu cy 3alenekeHe Hrbke BpemaHocTH of 29,00 % y moBprmmackoM (Pi), omHOCHO
37,10 % y nowewm cinojy (P2) 3emspuira.
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Tabena 47. dusnuke kapakTepuctrke 3emsbrinTa [Tapk beorpancka tBphasa — Jlomu rpas

s ) g = I'panynomerpujcku cactas (%)
gl g3 g | 88
S = = E_ MecTto = z < MMecak Mpax I'nuna
25| B3 Y30pKOBama £ S s 0,02- Texerypna kaca
g2 0 2 e £ g 12,0-0.2| 0,2-0,06 | 0,06-0,02 0,006 0,006- | <0,002
= = 2 mm mm mm l’nm 0,002 mm mm
P] Beorpaﬂc[(a TpraBa 0-10 2,51 5,10 29,00 13,50 22,80 8,70 20,90 HnoBaua
| P, - Nown rpan 1 1040 | 1,87 | 11,20 | 37,10 12,10 17,10 7,00 15,50 Wnosaua
P3 Beorpaﬂc[(a TpraBa 0-10 1,66 19,70 43,50 9,00 12,10 9,60 6,10 IleckoBuTa mioBava
P, - Homu rpan 2 10-40 | 1,18 17,80 50,80 7,70 9,20 7,00 7,50 IleckoBuTa minoBava

Bpennoctu pH 3emspuinTa Ha 06a Mecta y3opkoBama (P1, P2, P3 u P4) je yjennauena u ca nyounom
pacte kako y Boau Tako u y CaCly. McTpakuBaHO 3€MJBUINTE OBOT JIOKAJUTETA MPHUIIAA KIach
yMepeHo ankaimHux 3emspuinTa (8,15-8,36), uzyseB 3emsbuinra P4 cnoja (pH 8,73) koju mpunama
KJIaCH jako ajkaiHux 3emsbuinTa. [Iponenryanau caapxaj CaCOs y ciojy 3emsbuinTa Py je HajHIOKH
u m3Hocu 12,39 % u npunaaa kinacu kKapOOHATHUX 3eMJBHINTA. 3eMJBHINTA Y30paka P2 kao u y3opaka
P3 u P4 mpunanajy kmacu BeomMa kapOOHATHUX 3eMJBHINTA, ¢ 003upoM jaa ce caapxkaj CaCO3 kox mwux
kpehe y pacrony ox 24,19-34,89 %. IloBpmuHcku y3opuu Pi u P3 cHaOneBenu cy xymycom u
NIPUTIA/IAjy KJIACH 3€MJBHINTA CPEIh¢ CHAOMEBeHHX, TIe je canpxaj xymyca 3,28 % (P1), omHOCHO
4,83 % (P3). Cappxaj xymyca y P> u P4 y3opiuma ouekMBaHO omaja Tako Ja 3eMJBHUINTA OBE
npunanajy kiaacu ciabo xymycHux (2,53 %, omHocHo 2,52 %). Ha oBoM lokanuTeTy HajBUIIH
caapxaj TC uzmepeH je y y3opky P3 ox 2,80 %, ok je HajHHKU U3MEPEH Yy JOKBUM cliojeBuMa P>
(1,47 % ) u P4 (1,46 %). Cagpxaj OC u3MepeH je camo y MOBPIIMHCKOM ciiojy P ca BpeqHonthy on
0,42 %. CrabneseHocT 3emsbHiTa TN MOBPIIMHCKE CJI0j€BE OBOT JIOKAJIUTETA CBPCTABA y KATETOPH]Y
6orate oBuM enemeHToM (P1-0,22 %), onnocHo Bpio 6orare (P3-0,31 %). Onnoc C/N koju ce y cBUM
y3opuuMa kpehe ce y pacmony of 8,65-9,75, ykaszyje Ha MOBOJbHE YCIIOBE 32 MHKPOOHOJOIIKY
aktuBHOCT. Caziprkaj mako nmpuctynayHux oosuka P u K 3emsbniira oBux y3opaka cBpcTaBa y BUCOKO
cHa0/IeBeHa OBUM €JIEMEHTHMA.

TaGena 48. Xemujcke kapakrepuctrke 3emsbuinra Ilapk beorpancka tBphasa — Jlomu rpaj

] —_~ AcopnTUBHH _ —_ Jlako

5 H 2 en N e
= a;) % % Meero % P ;hg KOMILIEKC ;-\Q\ % % 1C loc |1~ ON MpUCTYNaYaH
= Z 5 < 0) 0) 0
2 30pPKOBamba = S | S | T z (%) (%) | (% P K

A R Z |mo|cac| E3[ )| s | S| Q| g |09 |09 (9 |

= = SZ cmol/kg S o mg/100g

Py beorpancka | 0-10 |8,15| 7,40 | 0,00 |0,00 (0,00 |0,00 (0,00 |12,39 | 3,28 (1,90 |0,42 0,22 |8,65 | 76,22 | 61,60
TBphasa -

_.
=
IS
S
o0
(O8]
N

P, Jowu rpan 1 , 7,48 10,00 |0,00 |0,00 {0,00 {0,00 24,19 |2,53 |1,47 |0,00 [0,16 |9,16 | 60,07 | 57,60

P; beorpancka | 0-10 (8,19 7,42 | 0,00 |0,00 (0,00 |0,00 (0,00 |24,97 | 4,83 (2,80 |0,00 [0,31 {9,03 | 69,07 | 69,50
TBphasa -
P, | Jlowurpan2 (10-40 |8,73| 7,55 | 0,00 |[0,00 {0,00 {0,00 {0,00 |34,89 |2,52 [1,46 0,00 [0,15 |9,75 | 51,04 | 57,60

VY 3emsbumntuma napka beorpancka tBphasa - Jlowu rpan y yzopuuma Pi, P2 u P3 m3mepene cy
KOHIIeHTpanuje Zn Bumie of pedepentHe (68,14 mg/kg), kao u konnenrpanuje Cu Koje cy BHIIIEC U
on 'MB (36 mg/kg) u merose pedepentrae Bpeanoctu (31,8 mg/kg). Msmepene konnenTpanuje Pb
oune cy Hike oq 'MB, nok cy noBpmuHcku ciojesu (P1 u P3) uManu Buiie BpeIHOCTH Of] H-eroBe
pedepentHe BpeanocT. M3mepene konmerpanuje Ni y cBuM y3opimma suiie ¢y ox ['MB Ha o6a
MecTa y30pKoBama 1 Kpehy ce y pacniony ox 45,10-52,68 mg/kg. smepene konuentpanuje Cd u Cr
Ha OBOM JIOKanuTeTy Omie cy Hmxke o ['MB u muxoBUX pedepeHTHUX BpEAHOCTH. 3HA4YajHO je
ncrahu na konnentpamuja Cd pacre ca 7yOMHOM Ha 00a MecTa yp30KOBama.
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Tabena 49. YkynHM caapxaj TEIIKUX MeTana y 3eMJbHINTY napka beorpaacka tBphasa — Jlowmn
rpaj

Bpoj O3Haka MecTto Ny6una Konunenrpanuja (mg/kg)
JIOKAINTE | y3opKa Y30K0Bama (cm) Zn Cu Cd Pb Cr Ni
Py beorpancka 0-10 126,6131 50,6052 <blank 63,8734 38,5308 45,0965
1 P, Tpra‘Ba - Homn 10-40 90,1569 36,2400 0,1866 50,5648 30,5788 45,8365
P; Beorpazcka 0-10 88,1921 50,8205 0,0033 67,4416 50,7738 52,6751
P, Tpre‘fa - Homn 10-40 51,1880 22,5355 0,3170 39,8118 40,6894 47,3870
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
IMB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeIHocT 720 190 12 530 380 210

02 Jloxkanuret — [lapk y [lanuuheBoj yauum

VY mapky y [lanunheBoj ynuim 3emspuITe je y30pkoBaHo Ha 1 mecty y 2 cnoja (Psu Pg). OBaj
JIOKAUTET TpHUMaga LEHTPAIHO] YpOAHUCTUYKO] 30HM Trpajga. AHATUTHYKE BPEIHOCTH
Ta00paTOPHjCKUX HMCIUTHBakAa (HU3UYKUX ¢ XEMHJCKUX KapaKTePUCTHUKA 3EMJBUINTa OBOT
JIOKanmuTeTa npejactaBberu cy y Tabenu 50. u TaGenu 51. a aHanUTHYKE BPEAHOCTH KOHLIEHTPAIH]je
Temkux MeTana y Tabenu 52. 3eMJbHIITE OBOT JIOKAIMTETA y 00a CJ10ja MPHIaiajy TEKCTYPHO] KJIach
WJIOBaya ca MpoueHTyarHuM yuenthem ¢pakuuje raude ox 24,00 % u 20,00 %. Ha oBom nokanurery
UCTHYE ce MpUCYCTBO (pakuuje cutHor mnecka koje uzHocu 30,50 % y HOBPIIMHCKOM CIIOJy U
34,50 % y nomem. Takole, 3HauajHo je uctahu /1a je Ha OBOM JIOKAJTUTETY U3MEPEHO MaJIO IPUCYCTBO
¢bpaxuuje rpyoor necka ox csera 4,40 % y nospirackoM u 7,80 % y TOWHEM €J10jy 3eMJbUIITA, Kao
u ¢pakuuje punu npax 1 % ca Bpegnoctuma 9,00 % ognocuo 8,00 %.

TaGena 50. ®dusnuke kapakTepuctuke semspuinta Ilapk y I[lanunhesoj ynunm

E . = ’g I'panyinomerpujcku cacras (%)
g E E Z = Xurpockomnsa Mecax TMpax Canna TekcTypHa
Bs| 58 g Boaa (%) KJaca
2|1 0 ~» 3 2,0-0,2 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 < 0,002
= = mm mm mm mm mm mm
) Ps 0-10 2,84 4,40 30,50 14,10 18,00 9,00 24,00 Wnosaua
Ps | 1040 2,33 7,80 34,50 13,60 16,10 8,00 20,00 | Wnosaua

[Ipema peakiuju 3eMJBUILNTE OBOT JIOKAJTUTETA Y BOACHO] EMYJI3HUjH MPUIIAZA YMEPEHO AJIKAIIHO]
kiacu. pH BpeIHOCT OBAe MUHUMAJHO pacte ca ayomHoMm 3emubHinTa (8,23 u 8,24), nok y CaCl;
omaja ca xyouHoMm u uzHocu 7,32 ogHocHo 7,27. Canpxkaj CaCOs pacte ca AyOMHOM, a 3€MJBUIITE
npunaaa kapbonarHoj kiacu (9,10 %, ogrocHo 12,08 %). [Ipema caapikajy Xymyca 3eMJBHIITE OBJIC
MpuIaga KIacu 3eMJbUINTa J0ocTa o0e30ehena xymycom, ¢ o03upom ma ce y Ps y3opky Hamasu
3,69 % xymyca, a'y Ps 3,34 %. Canpxaj TC y noBpmmHCKOM ciojy je 2,14 %, a 'y nomem 1,94 %,
nok OC y nmoBpuHCcKoM u3HocHoO je 1,05 %, a y nowum ciojy 3emspuiuta 0,49 %. Cagpxaj N npatu
canpkaj xymyca u C Tako na oo 3emuputnre ca 0,20 %, ogaocHo 0,17 % N npunana kmacu 100po
o6e36ehennx. Oqnoc C/N je mamu ox 20 mTo ykasyje Jia ce y 3eMJBbUINTY OBOT JIOKAJUTETA OJIBUja
MMOBOJbHA MUHEpaNM3alja U xymudukamnmja oprancke marepuje. Caapxaj JJaKo MPHUCTYMAYHUX

obnuka P u K kao u Ha mpeTXoIHOM JIOKAJTUTETY YKa3yje Ja je OBO 3eMJBUIITE BUCOKO CHA0/IEBEHO
OBUM €JIEeMEHTHMA.

Tabena 51. Xemujcke kapakTepuctuke 3emspuinTa [lapka y [lanunheBoj ynumm

= - S AJICOPNTHBHHU _ _ Jlako
ja =] e
= E % % E pH = § KOMILTEKC v §, % tc | oc | TN ON npucTynaya
«
3| 58| £ g s s [T || S | &|™W]| | % P | K
=] She © l-le CaClz — Z =] ;.
= = > cmol/kg o mg/100g
) Ps 0-10 823 | 7,32 0,00 0,00 | 0,00 { 0,00 {0,00| 9,10 |3,69 |2,14 | 1,05 | 0,20 | 10,71 | 123,48 | 73,50
Ps [10-40 824 | 7,27 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00| 12,08 |{3,34 | 1,94 | 0,49 | 0,17 | 11,39 | 110,40 | 69,50

84



AHamUTHYKE BPEHOCTH CaJipikaja TeIKUX MeTajna u3 Tabene 52. mokasyjy /1a KOHIIEHTpalyja Zn
pacrte ca nyonnom 3emspuiiTa (Ps-145,49 u Ps-152,65 mg/kg), a Cu (Ps-64,16 u Ps-59,38 mg/kg) u
Ni (Ps-51,73 u Ps5-49,79 mg/kg) onmanajy ca nyomHom. BpeaHocTn OBUX TEIIKUX MeETalla W3HAM CY
I'MB, a Bume cy ox pedepentne. OuekuBaHo koHueHTpamuje Zn u Cu cy 3HATHO BHIIE O]
pedepentnux BpemHoctu (68,14 mg/kg, omnocno 31,8 mg/kg) y oba crnoja, ka0 u U3MepeHe
koHueHntpauuje Pb u Cr.

TaGena 52. YKynHu cazipkaj TEIIKUX MeTaja y 3eMsbuiTy napka y Ilanuuhesoj ynuim

Bpoj O3Haka JNlyouna Konuentpanuja (mg/kg)
JloKajurer y3opxa (cm) Zn Cu Cd Pb Cr Ni
5 Ps 0-10 145,4872 64,1575 0,1964 64,5970 64,5870 51,7329
Ps 10-40 152,6491 59,3835 0,5631 74,2619 55,0317 49,7934
Pedepenrtna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210

03 Jlokaauret — Ilapk IlpujaTe/bcTBa

3emspumure Ilapka IlpujaresbcTBa MCIUTAHO j€ Y30pPKOBAaKEM 3E€MJbMINTA HAa 2 MecTa y
MTOBPIIMHCKOM H JI0KeM ci0jy 3eMibninta (P7-Pg u Po-P1o). [1apk [1pujaTesscTBa Hanasu ce y OKBUpY
LEHTpaJIHE ypOAHUCTHUYKE 30HE Ipaja AHAJIMTHYKE BPETHOCTH JIAOOPATOPHJCKUX HCIUTHBAHA
(GU3MYKNX W XEeMHjCKUX KapaKTEPHUCTHKA 3eMJBHUINTA OBOT JIOKAJIIUTETA NPEACTaBIbeHH cy y Tabenn
53. u Tabenu 54. a aHaMUTUYKE BPEAHOCTH KOHLIEHTpAIMje TeIIKUX MeTana y Tabenu 55. Y3opuwu P7
u Pg mpumamajy TEeKCTypHO] KJacHM TJIMHOBUTHUX WJIOBada, ca MPHUCYCTBOM (pakiivje TIIMHE O]
28,00 % u 30,90 %, mox yzopuum P9 m Pio mpumamajy kiacu mioBaya, OJHOCHO NPaxOBUTHUM
nioBayama, ca nmpucyctsom ¢gpakuuje riune ox 18,30 % u 26,30 %.

Tab6ena 53. dusnuke kapakTepuctrke 3emsbHinTa [Tapk [IpujatesrcTra

E g - g I'panysiomerpujcku cacras (%)
= |3 S
s 2 Mecro = z< Mecak Ipax Iinna
2 b y30pKoBama g g s TexcTypHa Kj1aca
= 2 - - - -
= | g € | 58| 20 | o006 | %06 | 002 ) 0.006-1 4,
S = = 5 0,2 0,02 0,006 0,002
2 =) mm mm
R mm mm mm mm
P; | Tapk Ipujatemcrea | 0-10 | 3,33 5,60 27,70 10,50 19,10 9,10 28,00 I'nmuuoBuTa MIOBaUa
3 Ps 10-40 | 3,40 2,90 27,20 12,90 19,20 6,90 30,90 I'muHOBHTA MITOBaYa
Pg Hap]( HijaTeJ'LCTBa 0-10 2,66 7,60 26,30 21,30 21,30 11,00 18,30 HnoBaua
Py 10-40 | 2,40 4,70 17,90 21,50 21,50 10,10 26,30 IIpaxoBura uaoBaua

Peakiyja 3eMspHIITa j€ yMEPEHO allkaJiHa Ha 00a MECTa y30pKOBamka U ca JyOMHOM 3eMJBHUIITA PacTe.
VY y3opruma P7 u Pg pH BpennocT y Boau u3Hocu 8,01, ogHocHO 8,04 jenununiia, a 'y y3opuuma Po u
P10 7,96, omrocho 8,18. Cagpkaj CaCO3 onana ca myouHoM y y3opiuma P7 (moBprmuHCKH ¢i10j) U Pg
(momu c1oj) Tako Aa y y3opky P; uma Bpeanoct ox 4,88 %, a 'y y3opky Ps 2,92 %. 3a pa3nuky on
MPETXOHUX y30paka y y3opiuma Py (moBpmmHCKHU ciioj) u Pio (momu cioj) caapxaj CaCOs3 pacte
ca nybunom u 1O 3a 2,78 %, a 0b6a cnoja npumnanajy kapoonatuoj kiacu (Pe-6,19 %, P10-8,97 %).
Canpikaj Xymyca Ha OBUM HUCTPa)KEHUM JIOKAJIUTETUMA yKa3yje Jia 3eMJbUIITE OBJIE MpUIMaia Kiacu
nocta xymycHux (3,16-3,93 %), uzyzeB 3emspuinTa y30pka Py koje mpumaga jako XymMycHOj Kiacu
(5,80%). IIpucyctBo TC kpehe ce y pacniony ox 3,36-1,83 %, a OC ox 0,76-2,62 %. [loBpiuHCKH
CJIOjeBU 3EMJBHINTA OBOT JIOKATUTETa OYEKHUBAaHO canpike Buimu npoueHaT TN u 1o 0,23 % (P7),
onHocHo 0,29 % (P9) mTo ux cBpcTaBa y kiacy 3emsbHiiTa 6orara N, JOK TOHBH CII0jeBU NpUTIaAajy
Kiacu 100po cHabaeBenux oBuM enemeHToMm (0,18-0,19 %). Onnoc C/N kpehe ce y yCKkoM pacroHy
o1 9,70-11,60, mTo yTuue Ha MOBOJbHY MUHEPAIHM3aI]y OPTaHCKE MaTEPHje y OBUM 3€MJBHIIITHMA.
3eMIBHIIITA OBOT JIOKAIUTETA 32 PA3JIUKY OJ1 OCTATNX UCTPAKUBAHUX JIOKAIMTETA MapkoBa beorpama
caJip>ke 3HaTHO Mam-e JIako npuctynaynux ooiauka P u K. Y3opak P7 cagpxu 9,95 mg/100g P miTo je
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Ha TOPH0j TPAHMIM KIIace BPJIO HUCKE CHAOJEBEHOCTH 3€MJBUINTA OBUM elleMeHTOM. OUeKHBaHO
caapkaj P y momem ciojy omaga, Tako Ja meroBa BpeaHocT u3Hocu 4,14 mg/100g mro oBo
3eMJBHINTE CBPCTaBa y KIacy HEJI0BOJBHO cHabneBeHnx P. Campikaj imako mpuctymadHor oosmka K
j€ 3HATHO BUIIM M Y MOBPIIUHCKOM ciojy (P7) u m3nocu 19,40 mg/100g, a y nomem (Pg) uzHocu
18,44 mg/100g, Tako ma OBHW Y30pIM 3eMJBUINTA TMPHUNANA]y KAaTETOPUJU CPEIHEe MaKCHMAaJTHO
CHa0ZIEBEHOCTH OBUM €JIEMEHTOM. 3a Pa3IuKy O] IPETXOJHUX y30paka, y3opuu Po u Pio 3HaTHO Cy
Mambe CHa0JIeBEHH JIAKO MPHUCTYMavyHUM 00JuKoM P m To y moBpmmHCKOM ciiojy Po cagpixe cBera
0,52 mg/100g P, a y nomem P1o mpucyctBo oBor enemenrta nzocraje. Cagpxaj K je 3HaTHO BUIIH Y
OJIHOCY Ha cajpkaj P, Tako &ma je MOBPIIMHCKHU CJI0] BUCOKO CHaOneBeH OBUM ejemMeHTOM (Po-
45,00 mg/100g), a nomu ci10j cpeame-makcumaato (Pio-19,70 mg/100g).

TaGena 54. Xemujcke kapakrepuctuke 3emsbuiira [lapka IIpujaTespcTpa

= = AJCOpNTHBHU o | ~ Jlako
2l 5. 5| pH |22 =S8 e
g E E g Mecto E ong KOMILTEKC é S E é oC | T~ npuCcTYnaYan
agl s a y30pKOBama E | no CcaQl 'é 3 (T-S)‘ S | T |2 g g E %) | (%) P ‘ K
b —
= =4 : | BA cmol/kg o | mg/100g
P; Iapk 0-10 8,01|7,37| 0,00 |0,00 {0,00 | 0,00| 0,00|4,88 | 3,93]2,28 | 1,70 | 0,23 19,92 | 9,95 | 19,40

Pg [pujarersersa 1 [10-40 | 8,04| 7,29 | 0,00 [0,00 0,00 | 0,00 | 0,00(2,92 | 3,18| 1,84 | 1,49 | 0,19 | 9,70 | 4,14 | 18,44
Py Iapk 0-10 | 7,96| 7,36 0,00 |0,00 0,00 | 0,00 0,00 6,19 | 5,80|3,36 | 2,62 | 0,29 {11,60| 0,52 |45,00
Py | HpujaresscrBa2 [10-40 | 8,18|7,55| 0,00 [0,00 |0,00 | 0,00 0,008,97 | 3,16{ 1,83 | 0,76 | 0,18 {10,18| 0,00 | 19,70

Ha nokanurery mapk IlpujaTesbcTBa HHMCY H3MEpEHE BHIIE KOHIIEHTPALHMje HCTPAaKMBAHUX
temkux Metana o1 'MB ocum Ni unja ce KOHIIEHTpalja KpeTana y pacrony ox 42,37-54,40 mg/kg,
U3y3eB Y MOBPLIMHCKOM CJIOjy 3eMJbHIITa y30pka P9 rme je Ta BpemHoct m3nocmia 31,57 mg/kg.
Takobe, Tpeba ucrahu na je y yzopuuma Po u P1o u3amepeno na konnentpamuja Zn, Cu, Cr u Ni pacte
ca nyOuHOM 3emspuIinTa. Ha oBOM JOKanuTeTy camo je KoHueHTpanuja Ni Owia Buma ox ['MB u
Kperana ce y pacrnony oxa 42,37-54,40 mg/kg, a mweroBa BHINAa KOHIEHTpaIMja o pedepeHTHE
BPEIHOCTH M3MEpEHa je caMo Y Y30pKy 3eMJpHiTa P7.

TaGena 55. YkynHu caiprkaj TEIIKUX MeTana y 3eMJbHIITy napka IlpujatesscTBa

Bpoj Os3Haka MecTo Hyouna Kounuenrpanuja (mg/kg)
JIOKAJIMTETa | Y30pKa y30pKOBama (cm) 7n Cu Cd Pb Cr Ni
P, IMapx 0-10 64,6051 30,5731 0,0666 26,0413 52,3692 54,4019
X P, Tpujatemcrsa | 1040 | 61,5102 | 29,0066 0,0367 24,6521 | 49,6079 | 46,4013
Py IMapx 0-10 59,7508 13,9106 0,1499 29,8204 16,6561 31,5697
Py [TpujarebcTpa 2 10-40 66,4189 21,4531 <blank 17,1138 35,1008 42,3663
Pedepentna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeaHocT 720 190 12 530 380 210

04 JToxkaauter —3emyH-I'paacku mapk

VY 3emyH-I"pajgckomM mapky 3eMJBHIITE j€ y30pKoBaHO Ha 2 MecTta y 1o 2 cioja (P11-Pi2 u P13-P1a),
a Kao W MPETXOJHM JIOKAJIUTET HaJla3u Ce y LIEHTPaIHO] YpOAHUCTUYKO] 30HH rpaja. AHAJIUTHUKE
BPEIHOCTH J1a00paTOPHjCKUX UCTIMTUBAA (PU3NUKHIX U XEMH]CKHX KapaKTePUCTUKA 3eMJBHIITA OBOT
JIOKaJUTETa TpeicTaBibeHu cy y Tabenu 56. u Tabenu 57. a aHaMUTHYKE BPETHOCTH KOHIIEHTpAIlH]e
temkux Merana y TabGemu 58. 3emspuinrte 3emyH-Ipajcku napk npema rpaHyJIOMETPHjCKOM CacTaBy
IpUINafa KJIacu WIoBada ca M3y3eTKOM Y30pka P14 KOju mpumaza Kjiacu INIMHOBUTHX MIJIOBaya.
@paxuyja rIMHE HA OBOM JIOKAJIHMTETY jaBjba ce y pacmnony of 24,90-27,00 %, a ¢pakuuja rpyodor
necka y pacrnony of cBera 1,60-5,50 %. Caapxaj XUTrpoCKOIHe oraja ca JyOMHOM 3eMJBHINTA U
kpehe ce y pacniony oz 1,90- 3,00 %.
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Tabena 56. dusnvuke KapakKTEPUCTHKE 3eMIBHINTA 3eMyH-I pajcku nmapk

g % z E I'panysiomerpujcku cacras (%)
= S 5 &
5 % Mecto E § 2 Mecak IIpax Fimna | Tekerypna knaca
e 2 Y30pKOBama E g2
z| & S | 5 F[2002( 02006 006002] 0020006 0,000,002 <0002
& mm mm mm mm mm mm
Py | 3emyn-I'pamcku 0-10 | 3,00 2,50 23,10 16,20 20,50 12,60 25,10 | Wnosaua
4 Py, | mapk 1 10-40 | 2,80 5,50 20,60 17,80 19,40 10,90 25,80 | Wnosaua
P13 | 3emyn-I'pamcku 0-10 | 2,04 2,20 24,40 12,60 12,80 23,10 24,90 | Wnopaua
P4 | mapk2 10-40 | 1,90 1,60 23,60 11,60 23,85 12,40 27,00 T'uHOBHTA MiIOBaYa

Peaknuja 3eMJpHILITa y BOJEHOM PacTBOPY j€ YMEPEHO alKajHa Ha 00a MecTa y30pKoBama 1 kpehe
ce y pacniony ox 7,65-8,11 jeqununa. ¥ y3opuuma P11 (moBpmmHCckH ci1oj) 1 P12 (momu c1oj) pacte
ca nyounom 3a 0,07 jenununa, 10K y yzopuuma P13 (moBpmuHcku ci1oj) P4 (momu cioj) onana ca
nyounom 3a 0,23 jenunune. pHca BpennocT kpehe ce y pacnony ox 6,86-7,34 jenunune. [Ipucyctso
CaCOs pacte ca 1yOMHOM y 3eMJBUIITHMA OBOT JIOKAJIUTETA. Y TOBPIIMHCKOM c10jy P11 mpucycTBO
CaCOs uznocu 7,33%, mITo 0Baj €J10j 3eMJBHILITA CBPCTaBa y Kiacy ciiabo kapOOHATHHUX, a IOHH CJI0]
P12 y kapbonarny knacy 3emspumita (11,33 %). V y3opuuma P13 u P14 cagpxaj CaCOs, Takohe pacte
ca TyOMHOM, a 3eMJBHINTA 00a y30pKa npunanajy kapoonataoj kiacu (10,29 %, omHocHo 11,26 %).
[IpeMa mpoLIEHTYaTHOM caJpkajy XyMyca CBH Y30pIH OBOT JIOKAJIUTETA MPUIAAA]y 3€MIBHIITHMA
Koja cy cpenme 00e30ehema, ¢ 003upoM /1a ce MPOLICHTYaTHH caip)kaj XyMyca oBie kpehe y pactony
on 3,30-4,36 %. 13y3ertak je y3opak P14, T/1€ je MpomeHTyallHO MPUCYCTBO Xymyca 2,89 %, mTo je Ha
ropwmoj Tpanui cimabo xymycHe kmace. Campxkaj TC omama ca ayOMHOM 3eMJbHINTA W Y
noBpIrHCKUM ciojeBuma (P11 u P13) u mpucyras je ca 2,44 %, onnocno 2,53 %, y nomum (P12 u P14)
ca 1,91 % oxgnocuno 1,67 %, a OC ce oBzae kpeTao y pacnony oxa 0,32-1,56 %. I[Ipouenrtyanno yuenthe
TN y y3opuuma P11 u P12 ox 0,28 %, onnocno 0,21 % oBa 3emspHILTa CBPCTaBa y Kiacy OoraTux
OBHM eJIeMeHTOM. 3emibHIiiTa y3opaka P13 u P14 ca cagpkajem o 0,19%, onnocno 0,13 % npunaznajy
kimacu 106po o6e3behennx N. Ha ocHoBy omHoca C/N yTBpheHO je Aa ce Yy 3eMJBUINTY OBOT
JIOKaJUTETa OJBHU]y TIOBOJHHHM YCIIOBU MHHEpalu3alyje U XyMuUKaIje oprancke marepuje. ¥
y3opuuma Pi; (moBpummHCkH cnoj) U P12 (momu c10j) caapikaj Jako mpucTynayHor obimka P
HEOYECKHMBAaHO ce MmoBehaBa ca JyOMHOM W BHIIECTPYKO j€ W3HAJ TPaHUIE BHCOKE CHAOICBEHOCTH
3eMJBHILTA OBHM €JIEMEHTOM, I HErOBO MPUCYCTBO Y y30pKy P11 m3nocu 244,21 mg/100g, a y
y30pKy P12 252,29 mg/100g. V y3opuuma P13 (moBpmmHCcKH ¢i10j) 1 P14 (1omu c11oj) caaprkaj P omana
ca TyOMHOM 3eMJBUIITA W 3HATHO j€ HIDKE, alld U JaJbe OBM y30PIM Cy BUCOKO CHAOJEBEHU OBUM
enemenToM (P13-78,00 u P14-66,00 mg/100g). Caapxaj mako mpuctynagyHor oonrka K Ha 06a mecta
y30pKOBama ornaja ca TyOMHOM 3eMJBMIITAa M 3HATHO je HWKU Hero mpucyctBo P. K je y oBum
y3opiuma 3emibninTa BUcok (koiukw je (P11-38,44 mg/100g; P12-31,08 mg/100g; P13-48 mg/100g u
P14-26,44 mg/100g) Tako na oHa npunagajy Kjacu BUCOKO CHa0A€BEHUX OBHM €JIEMEHTOM.

TaGena 57. Xemujcke KapaKTEpUCTHKE 3eMJbUITa 3eMyH-I paJicku mapk

_ AJICOPNTHBHHU - Jlako
_ % g3 E PH 5 éﬂ L:confnnelcc = g S @ISz NpUCTYNAYaH
gE| 2 =2 Mecto = e = (T S S|l || S %
23| %8| ysopxopama = Lfa Tg] o S| T = g = 8 8 z P K
2| © =~ e | HROGQy =3 S) 3|z =
= = > cmol/kg mg/100g
Py 3emyn-T'pancku | 0-10 8,04(7,34 | 0,00 |0,00 | 0,00{ 0,00{ 0,00]|7,33| 4,20|2,44|1,56| 0,28|8,70 | 244,21 | 38,44
4 P> mapk 1 10-40 | 8,11|7,34 | 0,00 (0,00 | 0,00 0,00{ 0,00|11,3| 3,30 1,91 |0,55| 0,21|9,11 |252,29 | 31,08
Py 3emyn-I'pancku | 0-10 7,88(7,19 | 0,00 |0,00|0,00| 0,00 0,00|10,2 | 4,36|2,53|1,30 | 0,19]13,32| 78,00 | 45,00
Py napk 2 10-40 | 7,65(/6,86 | 0,00 |0,00 | 0,00| 0,00| 0,00(11,2|289|1,67|0,32| 0,13(12,87| 66,00 | 26,44

Ha oBom sokamureTry m3MepeHe KOHIIEHTpallje TEIIKUX MeTana koje cy u3Hang ['MB cy
konneHTpanuje Cu u Ni. Konnenrpamnuja Cu y y3opauma P11 u P12 u3nocuna je 60,98 mg/kg u 69,58
mg/kg, a'y y3opumma P13 u P14 u3mepene cy nmxke BpeaHoctH (P13-49,13 mg/kg u P14-42,32 mg/kg).
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Konnentpanuje Ni y cBUM y30pIHMa OBOT JIOKAJTUTETa KpeTajie Cy Ce Y YCKOM pacrony oj 62,78-
71,70 mg/kg. Tpeba ucrahu na je kormenrparuja Cu, Cd u Cr y y3opuuma P (MOBpIIMHCKHU €T10j)
u P12 (momwu c10j) ca myOuHOM pacia, a 'y y3opiuma P13 (moBpiuHcku ¢iioj) ¥ Pis (nomu cioj) Cr u
Ni. U3mepene konuentpanuje Zn, Cu, u Ni BHIlIe Cy 0J] BbUXOBUX peepeHTHUX BPEIHOCTH, a 3a Pb
caMo KOHIIEHTpaIlija u3MepeHa y y3opky P11, u 3a Cr camo BpeTHOCT U3MepeHa y y30pKy Pia.

Tabena 58. YkynmHH caapkaj TEIIKAX METajla y 3eMJBHINTY Tapka 3emMyH-I pajcku mapk

Bpoj O3Haka Mecro Jly6una Konnentpauuja (mg/kg)
JIOKAJINTETa y30pKa y30pKoBama (cm) Zn Cu Cd Pb Cr Ni
Py 3eMyH- 0-10 92,8236 60,9831 0,1834 62,5404 45,9132 66,2654
4 P, I:paz[cxn napk 10-40 82,4206 69,5677 0,3500 39,8120 48,5350 62,4913
Pi3 3emyn- 0-10 91,2252 49,1282 0,4492 45,5444 49,5574 67,7825
P4 Epaz[cxn napk 10-40 82,7178 42,3248 0,4371 35,9991 53,7517 71,7012
PedepenTHa BpenHOCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
Ir'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210

0S JIokanurter — Tomunaepcku napk

3emsbuire TomuuTepcKor nmapka UCTpakuBaHO je Ha OCHOBY Y30pPKOBamba Ha 2 MeCTa I'JIe j€ Y3eTO
4 y3opka u3 1o 2 cnoja (P15-Pie u P17-P1g). Tomumaepcku mapk Hajia3u ce y OKBHPY NPHUTPAICKE
ypOaHHUCTHUKE 30HE rpaaa. AHATUTHYKE BPEIHOCTH Ja0OpaTOPHjCKUX HMCIUTHBAKA (U3UYKHX U
XEMHJCKUX KapaKTEPUCTHKA 3€MJBHUIIITA OBOT JIOKAJIUTETA MpeIcTaB/beHu cy y Tadenu 59. u Tabenu
60. a aHaIMTHYKE BPETHOCTU KOHLIEHTpAIHje TeIKUX Metana y Tabenu 61. 3emsbumire y3opaka Pis
u P16 mpunanajy Kiacu riMHOBUTHX WiIOBaya ca yuenrheM ¢pakuuje raune on 29,40 u 31,30 %, nok
y3opuu P17 u Pig mpumangajy ximacw mpaxoBHTO TIWHOBHTHM HJIOBauaMa Ca BHIIUM IPOLEHTOM
¢bpaxuyje riune ox 37,40 % u 36,80 %. Takohe, y oBUM y30pIriMa U3MEPEH j€ U BUILU MPOLIEHAT
¢bpaxuuje dunor mpaxa 1 (22,80 % u 25,80 %). 3HauajHo je uctahu nma cy y cBa 4 y30pKa OBOT
JIOKaJIUTETa U3MEPEHU jJaKO HHMCKH TPOLEeHTH (pakiuja rpydor mecka u 1o y pacnony oz 0,00-
1,50 %. Canprkaj XUrpocKOITHE BOJIE U3MEpPEHa je y pacrony of 3,34-4,32 %.

TaGena 59. Ou3nuke KapakTepUCTUKE 3eMIbUINTa TOMINIEPCKOr MapKa

E]
E : = g I'panyaomerpujcku cacras (%)
= =) s =5
= I -< e X
g > Mecro = § - Mecax Mpax Iiinna TekeTypha Kiaca
g § Y30pKOBambha = 25
= = S, £ 2 [2,0-0,2(0,2-0,06| 0,06-0,02 [0,02-0,006|0,006-0,002 | < 0,002
L%‘ =) A x mm mm mm mm mm mm
Pis | Tomumpepcxu | 0-10 3,34 0,50 | 25,20 14,70 21,30 8,90 29,40 |I'muHOBHTA MIIOBaYa
5 P | mapk 1 10-40 3,39 1,50 19,50 21,80 18,50 7,40 31,30 |I'uHOBHTA HMIIOBaYa
P17 | Tormuunepcku | 0-10 4,25 0,20 | 10,60 17,90 22,80 11,10 37,40 |IIpaxoBHTO IMIMHOBUTA MIIOBAYA
P;g | mapk2 10-40 4,32 0,00 16,70 11,30 25,80 9,40 36,80 |IIpaxoBUTO INIMHOBUTA MJIOBaya

3empHiTe Ha 00a MecTa y30pKOBama y TOMUUTEPCKOM MapKy MPHIALajy YMEPEHO ajaKalHo]
KJIacH, TJIe aKTHBHA KHCEJIOCT pacTe ca QyOMHOM 3emJbuIlTa U Kpehe ce y pacmony ox 8,00-8,13.
Canpikaj CaCOs3 3a pa3iuKy o] 3eMJBHINTA MPETXOAHUX JIOKAIUTETa U3Y3€THO j€ HU3aK Ha 00a MecTa
y30pKoBama. Y y3opruma Pis (moBpmmHCKH ¢10j) u P16 (omu ¢i10j) mporieHTyanuu caapxkaj CaCOs
pacte ca IyOMHOM M Halla3u Ce€ Ha JOH0] TpaHHIM KaTeropuje ciabo kapOOHATHUX 3€MJBHUINTA Ca
BpeAHOCTUMA Yy moBpmmHCKOM on 1,39 % (Pis), u 2,14 % y nomem cinojy 3emsbuiuta (Pis). Y
yzopuuMa P17 u Pig campkaj CaCOs 3HaTHO je HIDKM W omajga ca AyOMHOM 3eMJbUINTA. Y
noBpmmHCKOM u3Hocu cBera 0,48 % (P17), a y nomwem cnojy 0,32 % (Pig) mTo oBO 3eMJbuIITE
CBpCTaBa y Kjacy Oe3kapOboHaTHHX 3eMibHInTa. [Ipema canpkajy xymyca 3emspHinTe Tomaumaepckor
napka MOXKe Ce CBPCTATH y KJIACy JI0CTa XyMYCHHUX 3€MJBHIITA C 003UPOM Ja C€ MMOBPIIHHCKH CJI0j€BU
3emubHINTa 00a MecTa y30pKoBama Hanase y oBoj kareropuju (Pis-3,19 %, omgnocno P17-3,70 %).
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Canpkaj xymyca y JOHKUM CllOjeBUMa 3eMJbHMINTA, 00a MecTa y3opkoBama, uzHocu 2,01 %.
[TpucyctBo TC npatu cagpxaj Xymyca, HajBUILH je Y Y30pKy P15 (2,15 %), a najumwku y P14 (1,16 %),
a OC oBpe ce kpetao y pacnony oz 0,91-2,09 %. Caapxaj N o npaBuity y o0a Mecta y30pKOBamba
omaga ca ayounom 3emubumira. IloBpmumHcku cnoj Pis cagpxu 0,19 % N, mro oBo 3emibuiiTe
CBpCTaBa y Kjacy no0po o0e30eheHnx oBUM eeMEeHTOM, JOK MOBpIIUHCKH cioj P17 caapxu 0,24 %
N, Tako na oHo npunajaa kiacu 3emspuinta 6oratum N. Ogaoc C/N oBje je y3ak u kpehe ce y pacrioHy
on 8,32-9,74 Tako na ce y Ha OBOM JIOKAJIMTETY OJ[BH]a MOBOJbHA MUHEpATU3alja U XyMu]uKamja
oprancke matepuje. Caapikaj ako mpucTtymnagyHor obnuka Py y3opmuma Pis u Pig HeouekuBano
pacte ca TyOMHOM 3eMJBHMINTA. Y TOBPIIMHCKOM cjojy 3emubHinTa (Pi5s) campikaj oBor eiremeHTa
u3nocu 10,04 mg/100g u oHO OBJIE MpUIIaAA KJIACH HUCKO 00e30eheHux oBuM eneMeHToM. J[omH ¢10j
(P16) camprkm 15,91 mg/100g P, mTo je Ha 10WH0j TpaHHIIN KIlace Cpe/Iibe MakcuMaitHe ooe3oehenoctn
oBUM enemMeHToM. Canpikaj 1ako mpuctynaynor obmuka K je nemro Bume Hero P u 3a pa3nuky on
Bera, OYCKHMBAHO oOmaja ca IyomHoM 3emibHmiTa. ¥ o0a cimoja P17 m Pig ob6e3behenoct mako
NpUCTyNayHOM 00Ky K cBpcTaBa 3eMJBHIITE OBOI MECTa y30pPKOBama y KaTErOpHjy Cpelrbe-
MakcuMmaiHo obezbeheno (P17-22,41 mg/100g, oqrocHo P1s-19,63 mg/100g). V y3opuuma P17 u Pig
ca/ipikaj JIako mpucTynadHor obsinka P je Beoma HU3ak M y OBpIIMHCKOM ¢10jy (P17) u3Hocu cBera
3,73 %, a'y nomem (P1g) 2,49 %, a canpxaj K y o6a cnoja (P17 u P1g) usnocu 19,63 mg/100g, Tako
7la OBa 3eMJBUIIITA PUNIA/IAJy KJIACH Cpellibe-MakcuMaliHo cHabaeBeHunx K.

Tabena 60. Xemujcke KapakKTEPUCTHKE 3eMJBUINTA TOMIMAEPCKOT TTapKa
< —_ AacopnTHBHHU P - Jlako
S| g3 E pH 5 & xommieke ~ <] ||z npucTynavan
ZE| ZA| Meo | 2 S I SHEPIEIRIEE
=) N’
mg g 8| ysopxopama E HOCaCL, E% S) S| T | X 3 E‘ g 8 E P K
= = s cmol/kg mg/100g
Pis | Tomumnepexn | 0-10 | 8,01[7,22[0,00 [0,00 [0,00] 0,00] 0,00{1,39[3,19] 1,85 1,68] 0,19]9,74 | 10,04 | 22,41
s [P | mapxl 10-40 | 8,13[7.49 [0,00 [0,00 [ 0,00] 0,00] 0,00]2,14 [ 2,01] 1,16 [ 091 ] 0,12]9,71 | 1591 | 19,63
P, | Tomummepexu | 0-10 | 8,007.28 [0,00 [0,00 [ 0,00] 0,00] 0,00]0,4813,70]2,15[2,09] 0,24[8,95 | 3,73 | 19,63
Pjg | mapk2 10-40 | 8,07[7,22 10,00 [0,00]0,00] 0,00 0,00[032] 2,01] 1,17[ 1,13] 0,14[832 | 2,49 | 19,63

Kao u Ha mpeTXoHUM JIOKAIMTETHMA U OBJIC CY M3MEPEHE BHIIE KOHIEHTpanuje Ni Koje cy 3Ha
I'MB. VY y3opuuma P15 u P1s konnenTpanuje Ni uznoce 50,96 u 50,61 mg/kg, a 'y y3opuuma P17 u Pig
KoHIeHTpanuje Ni pacty ca gyouHom 3emsbuinTa u u3Hoce 75,86 mg/kg u 78,62 mg/kg. Takohe, Ha
HCTOM MECTY Y30pKOBama M3MEpEHa je MOoBHUIleHa KoHIeHTpanrja Cu y moBpIIMHCKOM ciojy (P17)
on 38,67 mg/kg. U3 Tabemne 61. moxxe ce BUACTH W Ja KOHIEHTpanuje Zn y y3opumma Pis
(moBpuInHCKH cioj) U Pig (momuU €110j) pacTy ca QyOMHOM 3eMJbHINTa. Buille KOHIEHTpauuje ox
pedepenTHe BpeaHocTn u3mepeHe cy 3a Cu 'y y30pky P17, a 3a Ni y y3opuuma P17 u Pis.

TaGena 61. YkynHu caiprkaj TeIIKUX MeTana y 3emsbumty Tomuuaepckor nmapka

Bpoj Os3Haka Mecro JNly6una Konuenrpauuja (mg/kg)

JIOKAJUTETa y30pKa Y30pKOBama (cm) n Cu Cd Pb Cr Ni
Pis Tomunaepcku 0-10 70,1753 33,3311 <blank 22,7618 50,5266 50,9566
5 Pis napk 1 10-40 78,8774 32,2823 <blank 22,2293 47,7951 50,6050
Py Tomunnepcku 0-10 87,1341 38,6710 0,2637 57,7913 79,7484 75,8569
Pig napk 2 10-40 80,9199 34,7332 0,2531 53,3504 62,7390 78,6152

PedepenTHa BpenHoOCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
IMB 140 36 08 85 100 35
Pemenujanuona BpeHocT 720 190 12 530 380 210
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06 Jlokanurert — [lapk Kasnemernan

Ha nokanurety napk Kanemergan 3emibuIire je y30pkoBaHo Ha 2 MecTa, y 1o 2 cioja (P19-P2o 1
P21-P22). AHanuTudke BpEIHOCTH JAOOPATOPHUJCKUX MCIHUTHBAKA (DU3UYKAX M XEMH]CKUX
KapaKTepUCTHKA 3€MJBUIITA OBOT JIOKAIHUTETA TNpelcTaB/beHu cy y Tabemn 62. u Tabenu 63. a
aHAJMTUYKE BPETHOCTH KOHIIEHTpAIHje TEIIKNUX MeTana y Tabenu 64. 3emspuimte napk Kanemerman
y CBUM Yy30pIIMMa Mpumnaja KJIacu HiIoBade ca MPOLEHTYaTHIUM IPUCYCTBOM TJIMHE Y YCKOM PacrloHy
on 16,70-20,20 %. Ha oBOM JIOKamuTEeTYy HCTUYE CE MPUCYCTBO (hpaKiiyje CUTHOT Mecka Koja ce kpehe
y pacmniony ox 26,40-30,50 %, kao 1 HECKO MPHUCYCTBO (ppakuuje rpyoor necka (5,40-8,80 %) uzyzes
y y30pky P21 (17,80 %). [IponieHTyasHO MPUCYCTBO XUTPOCKOIIHE BOJE HAjBUIIIE je y y3opiuma Pio
(2,89 %), P20 (2,84 %) u P22 (2,37 %), a HajHIKE Y Y30pKY P21 (2,24 %).

Tabena 62. duznuke kapakTepuctuke 3eMmsbrinTa [lapka Kanemernan

]
E : e g I'panynomerpujcku cacras (%)
El g S HIQ
g = Mecro = % = Mecak Ipax IimHa Texcrypha
g P Y30pPKOBama g 2= KJIaca
= = ' 2| 2002 | 0,2-0,06 |0,06-0,02| 0,02-0,006 {0,006-0,002| < 0,002
L% o = ~ mm mm mm mm mm mm
Py 0-10 | 2,89 5,40 30,50 11,60 22,90 9,90 19,70 | Wnosaua
Tapx Kanemernan 1
6 Py 10-40 | 2,84 8,10 26,60 14,20 18,70 12,60 19,80 | Wnosaua
Py ook K ) 0-10 | 2,24 17,80 26,40 11,50 17,00 10,60 16,70 | Wnosaua
apk Kanemerman
Py P A 10-40 | 2,37 8,80 28,90 13,30 18,10 10,70 20,20 | Unosaua

Peaknuja 3emspuimTa y Boau Ha 00a MecTa y30pKOBama j€ yjeaHadeHa W y CBUM CJIOjeBUMa
3eMJBHILTA NPUMA/Ia YMEPEHO AJIKAJIKAIHO] Ki1acH, a kpehe ce y pacnony on 8,02-8,22 jenuHuna.
MehytumMm, y y3opuuma P19 (moBpmmHCKH ¢110j) 1 P2 (momu cioj) pH BpemHoCT pacTte ca 1yOMHOM
3eMJBHINTA, 0K Yy y3opuuma P21 (moBpummHcku cioj) u P2 (aumu cnoj) omana ca nyomnom. pH
BpenHocT y CaCly Takole je yjemnaueHa, ainu Ha 00a MecTa y30pKOBama orajia ca 1yonHom u kpehe
ce y pacrony on 7,43-7,53 jemunwmue. [IpucyctBo CaCO; Ha 00a mecra y30pKoBama pacre ca
qyOWHOM 3€MJBMINTA, TAKO J1a 3eMJBHUINTA 00a MeCTa y30pKoBama (M0 CBUM CJI0Oj€BHUMA) MPHUIIAIA]y
KJ1acH Beoma kapOoHaTHuX 3emibuinta. [IpucyctBo CaCOs 3a mpeko 9 % Bue je y y3opuuma P2y u
P22 Hero y y3opiuma P9 u P2o. OBo 3emubHInITe MpeMa NpoIEeHTyaTHOM yuenrhy XyMmyca mpumaiajy
KJIaCH J10CTa XyMYCHHUX 3€MJBUIITA, C 003UPOM J1a je 0Baj MPOLEHAT KO/ CBUX UCTPAXKUBAHUX Y30paKa
Bum of 3 %, uzy3eB y y30pky P22 rae cagpxkaj xymyca uznocu 2,41 % u npumnaja ciabo XyMmycHO]
knacu. Canpkaj TC mo mpaBuity omana ca JyOMHOM 3eMJbHMINTa U Kpehe ce y pacmnony ox 2,28-
1,40 %, a OC u3zmepeH je camo y y30pky P19 ca Bpeanomthy ox 0,24 %. Cagpxaj TN, xao u TC, no
NpaBWIy OMaja 1o JAyOWHHM 3eMJBMIITa Ha 00a MecTa y30pKoBama. [IOBpPIIMHCKH Cll0jeBU caapike
0,21 % (P19), ognocuo 0,24 % (P21) TN Tako ma mpumazajy Kjacu 3eMJbUIITa OOraTHMX OBUM
€JIEMEHTOM. Y JTOWUM CJI0jeBUMa 3eMJbUINITA HEIITO j€ HIDKHU cajpxkaj oBor exeMeHTa u 1o 3a 0,18 %
(P20), onnocno 0,16 % (P22), anu unak ona npunajaajy kiacu 3emspuinTa 100po o6ezoehenux N. Jlako
npuctynayau o6auk Py y3opuuma Pig 1 P2g 3HaTHO je Buim Hero y y3opuuma P21 u P2, OBa pasnuka
y MOBPIIMHCKHUM CJI0jeBUMa 3emibuinTa u3Hocu 427,05 mg/100g, a y gomum 329,17 mg/100g, mro
3eMJBHILTE OBOT JIOKAJIUTETAa CBPCTaBa y Kiacy 3eMsbHIITa Beoma 6oratum P. Takohe, Tpeba ncrahu
1a Ha 00a MecTa y30pKoBama caapxaj P pacre ca myomnom 3emsbuiiTa u 10 32 99,36 mg/100g (P19 u
P20), omHocHO 134,24 mg/100g (P21 u P22). Canpikaj nako npuctynaunor obnuka K y yzopuuma Pio
(MoBpIIMHCKH €J10j) B P2 (I0mU €J10j) je BUCOK U pacTe ca AyonHoMm 3emspuinTa 3a 30,29 mg/100g.
VY y3opuuma P2 u P canpkaj K, je kao u P, Hiku Hero y y3opuuma Pio u Poo, anu u nase muxose
BpPEHOCTH YKa3yjy Jia Cy OBa 3eMJbUINTA BUCOKO 00e30ehena oBuM enementuma. Melhytum, merosa
KOHIICHTpalja onajaa ca 1yousom 3a 9,52 mg/100g Ha MecTy y3opkoBama napk Kanemernan 2.
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Tabena 63. Xemujcke kapakTepucTuke 3emspuinTa [lapka Kamemernan

« = AZICOPIITHBHH _ - Jlako
E 5 s E pH ;h §° KOMILIEKC _ é S S|e|c NpUCTYNAYAH
EE| 35| Mero g % (@ [y g S |z S| S| 2 ———
4] g 'O" 4 Y30pKOBama § H0Cact, F % S) > 6 E; E 8 E
= = > cmol/kg mg/100g
Pio | Mapx 0-10| 8,02(7,43 | 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 16,59 | 3,84 2,23 | 0,24 | 0,21 (10,60 | 558,74 | 98,79
p P, | Kanemerman 1 11040| 822{7,53 | 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 17,20 | 3,25| 1,89 | 0,00 | 0,18 (10,48 | 658,10 | 129,08
Pai | ITapk 0-10| 8,22(7,47 | 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 26,41 | 3,93|2,28 | 0,00 | 0,24 [9,50 | 131,69 | 39,30
Py, | Kanemerman2 110.40| 804|748 | 0,00 [0,00|0,00| 0,00| 0,00 27,07 | 2,41 | 1,40 | 0,00 | 0,16 |8,75 | 265,93 | 29,78

Ha oBom nokanutety m3mepeHe cy Buine koHreHTtpamuje Cu, Pb u Ni. Konnenrpanuja Cu y
y3opuuma Pio9  (moBpmmHCKH ¢70j) U P2 (momu ciioj) pacte ca AyOMHOM 3e€MJBHMILITA U U3HOCH
72,89 mg/kg u 78,56 mg/kg, a y y3opuuma P> (moBpmmHCKH ci10j) ¥ P22 (momu c¢10j) omaga ca
nyounom u uzHocu 69,27 mg/kg u 49,51 mg/kg. OBe KOHLEHTpalyje BHUIIE Cy O peQepeHTHHUX
BpenHocTH. Konnenrpanuja Pb Ha 06a MecTa y30pkoBama pacte ca JyOMHOM 3eMJBHUINTA, a Y JOHBUM
ciojeBuMa je u3yzeTHo Bucoka (P20-898,13 mg/kg u P22-143,96 mg/kg). Tpeba narnmacutu na y
nomeM ciojy P koHmeHTpamuja Pb mpeBaswnasu m pemenujammiony Bpemnoct (530 mg/kg).
Konuenrpanuja Ni kao 1 Ha CBUM J10caja aHATM3UPAHUM JIOKAIUTETHMA je TOBHUILEHA HAa 00a MecTa
Y30pKOBama ajiu Cy HhEHE BPEIHOCTH MMNaK HUke of pedpepentHe u kpehy ce y pacrony ox 45,25-
51,74 mg/kg.

TaGena 64. YKynHu caipkaj TEIIKUX MeTaja y 3eMJbHINTY napka Kanemernan

Bpoj O3Haka Mecro JNlyouna Kounuentpauuja (mg/kg)
JIOKAJIUTETa y30pKa Y30pPKOBamba (cm) 7n Cu Cd Pb Cr Ni
Py Mapk 0-10 109,1073 72,8949 04167 111,2774 44,8363 48,1065
] Pao Kanemernan 1 10-40 112,3667 78,5600 0,4733 898,1333 44,6667 49,2833
Py Tapx 0-10 115,5193 69,2715 0,7001 88,8048 474512 51,7386
Px Kanemernan 2 10-40 83,8766 49,5056 0,4628 143,9758 | 46,3961 45,2475
PedepenTtra BpeqHoCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
PeMeaujanmona BpexHoCT 720 190 12 530 380 210

07 JTokanauter — [apk Mamex

Jlokanmuter mapk Mamex HajasM ce y HEHTPaHO] YpPOAHUCTHUYKO] 30HU TPajia, a 3eMJBHUILTE je
Y30pKOBaHO Ha 1 MecTy y IEeHTpaJIHOM Jeny mapka y 2 cioja (P23 u Po4). AHaIUTHYKE BPEIHOCTH
1a00paTOPHjCKUX HCIUTHBAKA (PU3MUKUX M XEMMJCKMX KapaKTepUCTHKA 3EMJBHILITA OBOT
JIOKaJIUTETa NpeicTaBbeHu cy y Tabenu 65. u Tabenu 66. a aHaMUTHYKE BPETHOCTH KOHIIEHTpAIlH]e
Temkux merana y TaGemu 67. 3emsbuinre napka Mamex MMa yjeHAu€HO MPHUCYCTBO (pakimje
rivHe y o0a cnoja (P23-25,20 % u P24-26,80 %), mehytum uctude ce npucyctBo ¢pakiuje GuHor
necka o 22,40 % y y30pky P23 Tako ia TO 3eMJbUIITE NPUIIAJIa KJIACH WIOBAaya, a 3eMJBUILTE y30pKa
P24 ca 18,90 % oBe ¢pakuuje npumnaaa Kjiacu NpaxoBUTE WIOBAYE.

Tabena 65. duznuke kapakTepucTrke 3emsbrinTa [Tapka Mamex

E]
q:» % - g I'panynomerpujcku cactas (%)
: s | & | &g
g E = § E Mecax Ipax Cauna Texerypua kiaca
= 2.
-; g S, g & 2,0-0,2 | 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 | <0,002
& o N ~ mm mm mm mm mm mm
; P 0-10 3,14 2,60 22,40 18,20 23,00 8,60 25,20 Wnosaua
P 10-40 2,94 2,30 18,90 17,30 21,10 13,60 26,80 IIpaxoBura unoBaua
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Peaknuja 3emspuinTa y Boau y 00a y30pKa npaTH calipikaj ppaxiyje yKynHe TIIMHe U ca JyOHHOM-
pacte. pH BpeAHOCT y TOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€MJBHINTA OBJIEe M3HOCH 7,58, a 'y momeM 8,16 jenununa,
na o0a cioja 3eMJBHIITA TPUTIA/IAJy YMEPEHO AIKAJIHO] KIach. 3a Pa3iuKy O]l aKTMBHE KHUCEJOCTH,
CYIICTHTYIIMOHA KHCEJIOCT ToKasyje na pH BpeaHOCT oBne pacte ca TyOWHOM 3eMJBHINTA U U3HOCH
7,16, onnocuo 7,41 jenununa. [TpucycrBo CaCO3 y nmoBprimHCKoM ciiojy (P23) usnocu 8,96 %, a 'y
nomeM (P24) 11,83 % mTo oBe ciojeBe cBpcTaBa y Kiacy KapOOHAaTHHX 3eMJbHIITA. [IpUCYCTBO
xymyca y nosprmHckoM (P23) ox 3,71 % u y nomem ciojy (P24) ox 2,59 % ykasyje na ce paau o
TUTOTHOM 3€MJBHIITY C 003UPOM J1a OBPIIMHCKH CJI0j TIPUTIa/ia KJIacH JOCTa XyMYyCHHUX 3€MJBHINTA,
a oK cado xymycHoj kinacu. Canpxaj TC y moBprmHCcKoM ciojy (P23) m3nocu 2,15 %, a y nomem
(P24) 1,50 %, nox je OC y noBpmmHCKOM cinojy 1,08 %, a y nomem 0,08 %. Canprxaj TN, Takohe He
n30cTaje, ¢ 003MpOM Ja y MOBPUIMHCKOM clojy Ta BpenHocT u3Hocu 0,24 % u mpumnaaa kiacu
3emubuinTa 6oratux N, a 'y gomeM 0,15 % u npunana kinacu 106po 06e30eheHnx OBUM €JI€MEHTOM.
[TpucycTBo nako NMpUCTynavyHOT 00JHMKa P 3HATHO je HIDKE HEro Ha MPETXOJHOM JIOKAIUTETY, alli
0e3 063upa Ha To U noBpiuHCKH (P23-36,91 mg/100g) u nowu cioj 3emsbutira (P24-25,37 mg/100g)
NPUIIA/Iajy KJIacH BUCOKO 00e30eheHnx oBuM eneMeHToM. Mel)yTim, MpucycTBO JIaKO IPUCTYa4uHOT
obmuka K un y moBpmmackom (P23-21,13 mg/100g) u y nomwem ciiojy 3emspuiita (P24-17,23 mg/100g)
je HWXe, Tako Ja OBa 3eMJbMINTA MPUIAAA]y KIAcH Cpeame-MaKCHUMaIHO o00e30eheHnx oBUM
enementuma. OgHoc C/N ce kpehe y yckoj rpanuim y ob6a cioj (8,97 u 10,03) u ykasyje na ce y
3eMJBHIITY Mapka Mamex OJ[BHja TIOBOJbHA Pa3rpalba OPraHCKE MaTepHje.

TaGena 66. Xemujcke kapakrepuctuke 3emsbumra [lapka Mamex

< _ S e AacopnTHBHU o o Jlako
= E g3z E pH g% KOMILIEKC L S s SESE RS % npucTynaya
® o e 2 ~ ~ <
== = o ; i T N z P K
“E1 82 & | mo |aq ?% 9| s | > g 2|8 |8 |
= e >~ cmol/kg x mg/100g
; P»; | 0-10 7,58 | 7,16 0,00 0,00 | 0,00| 0,00| 0,00| 896 | 3,71 |2,15]| 1,08 | 0,24| 8,97 36,91 |21,13
Py [10-40 8,16 | 741 0,00 0,00 |0,00| 0,00| 0,00| 11,83 | 2,59 (1,50 0,08 | 0,15]| 10,03 | 25,37 | 17,23

Ha nokanurery [lapk Mamex u3mepene cy Bumie konnentpamnuje Cu u Niy onqnocy Ha [MB, e
koHieHTpanuja Cu omajga ca AyOMHOM 3eMJbMINTA, a KoHIeHTpamuja Ni pacte. Camo m3mMepeHe
KoHIeHTpauyje Zn u Cu Ouiie Cy BUIlIE O] BbBUXOBUX peepEeHTHHUX BPEIHOCTH.

TaGena 67. YKynHuU cajipikaj TEIIKUX METalla Y 3eMJBUIITY MapKka Mamex

Bpoj O3zHaka Jyouna Konuenrpauuja (mg/kg)
JIOKAJIATETA y30pKa (cm) 7n Cu ad Pb Cr Ni
Py 0-10 94,9085 40,6055 0,4168 34,6671 50,7486 45,5403
7 Pas 10-40 98,7000 37,4900 0,4667 35,6000 41,6000 50,6233
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
IMB 140 36 0,8 85 100 35
Pemennjanuona BpeanocT 720 190 12 530 380 210

08 JIokaaurer —IMapk y Moxkemxoj yanuu

3emspuiTe y mapky y [loxenikoj yiuim y30pKOBaHO je Ha 2 MecTa TJe Cy Y3eTH y30ply U3 1o 2
cioja (P2s5-Pas 1 P27-Pag). Tlapk y Iloxkemikoj yaumm Haasu ce y NpUrPaackoj ypOaHUCTUYO] 30HU
rpaja. AHAIUTAYKE BPEIHOCTH JAOOPATOPUJCKUX HUCIUTHBakA (PU3MUKHUX ¢ XEMH]CKHUX
KapaKTepUCTHKA 3€MJBUIITA OBOT JIOKAIMUTETA TNpelcTaBibeHu cy y TabGemn 68. m Tabenu 69. a
aHAJMTUYKE BPEIHOCTH KOHIIEHTpaIuje Temkux merana y Tabenu 70. [Ipema rpanynoMeTpujcKoM
cacTaBy 3emJbuIITe y30paka P2s u P27 (MOBpIIMHCKY €J10jeBNM) MpHIIaajy KI1acu IPaxoBUTE WIOBAYE
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ca yueuthem ¢paxuuje rimune 20,90 u 23,90 %, a 3emspumire y3opaka Pz u Pag (10mu cnojeBn) cy
TEXeT MEXaHMUYKOT cacTaBa M MPHIAJajy KJIAacH MPaxoBUTO TJIMHOBUTE MJIOBaye ca ydenrhem riauHe
011 29,00 1 31,90 %. Mctude ce u3y3eTHO HUCKO MPUCYCTBO (hpakiiuje rpyoor necka Koje ce KpeTaso
y pacnony ox 0,60-1,60 %.

TaGena 68. ®usnuke kapakTepuctuke 3emspuinta Ilapka y [oxemikoj ynunum

=
g g - g I'panynomerpujcku cactas (%)
= E | &g
- K
g E Mecro y3opkoBama | I § E Ilecax IIpax Fnnna TexcTypHa Kiaca
= = = o]
T | 5 S £ 2 12,0-0,2|0,2-0,06 0,06-0,02 0,02-0,006l0 0,006- | <0,002
2| S = X
) mm mm mm mm ,02 mm mm

P25 | Tapxk y Hosxkemnikoj 0-10 | 3,26 0,70 10,60 | 25,00 29,20 13,60 20,90 (IIpaxoBuTa naoBada

g Py | ymumu 1 10-40 | 3,05 1,40 8,40 23,50 26,70 11,00 29,00 |[IpaxoBHUTO INIMHOBMTA HIIOBaYa
Py, TMapx y [oxenkoj 0-10 | 2,99 0,60 19,80 20,20 24,20 11,30 23,90 |[IpaxoBuTa mioBaua
Pys | ynunm 2 10-40 | 2,65 1,60 15,00 18,10 23,70 9,70 31,90 |[IpaxoBHUTO rIMHOBHTA WIIOBaYa

Peaknyja 3emspHITa y BOJIGHO] CYCIICH3HjU pacTe ca AyOMHOM 3eMJbUINTAa Ha 00a MecTa
y30pKOBama, rae ce pH Bpeanoct kpehe y pacniony ox 7,50-7,82, Tako 1a 3eMJBHILTE OB/IE INpHIIaa
cnabo ankanHoj kinacu. M3yserak je yzopak P27 unja pH peaknuja Heytpanna ca Bpeanomhy ox 7,20.
3a pa3nuKy OJ] MPETXOIHHUX JIOKAIUTETA Y OBOM 3eMJBUIITY U3MEPEHA j€ U XUAPOIUTUYKA KUCETIOCT
Koja je jako Hucka u kpehe ce y pacmony ox 2,00-5,5 mLO,IMNaOH/50g jequaunma. AICOpITUBHU
KOMILIEKC y30paka P2s u Pas kapakTepuie ce BUCOKUM cTerneHoM 3acuheHocTu 6a3ama u 1o 95,46 %,
OJTHOCHO 95,69 %, 11ITO yKa3yje Ha BUCOK caJipkaj XyMmyca. ToTaaHH KamauTeT aJCOPIILHUje Y Y30PKY
P25 u3nocu 39,30 cmol/kg, a y y3opky P26 m3nocu 34,0 cmol/kg, Tako 51a je 3eMJbUIITE HA OBOM MECTY
y30pKOBama J100p0 CHAaOAEBEHO 3€MJBUIIHUM KOJIOMIKMMA, OJHOCHO HOCHOIMMA aJCOPITHBHOT
KomIuiekca. Kao mro je panuje mokaszaHo oBO 3eMJBUIITE je 100pO CHaOAEBEHO XyMYyCOM TaKo Jia ca
caapxajeM xymyca on 5,23 % y nopumuHcKkoM (P2s) u 3,2 % y nomwem ciojy 3emspuiuta (Pae)
NpUIaaa Kjiacama jako XyMYCHHX, OJHOCHO JOCTa XyMyCHHMX 3emJipuinTa. CtemeH 3acuheHOCTH
6azama y yzopuuma P27 u Pog Huxku je Hero y y3opuuma Pas u Pag 1t n3nocu 49,80 % y moBpIInHCKOM
cnojy (P27) u 50,00 % y nomeM crnojy 3emsbuinTa (P2g). ToTanHn kamamureT ajcopmiyje OBIE je
3HATHO HIDKU HETO Y y3opuuma Prs u Pag 1t To y moBpmHCKOM ¢i10jy (P27) n3Hocu cBera 7,12 cmol/kg,
a'y nomeM (P2g) 2,60 cmol/kg. MehyTum, To HUje yTUIIAJIO HA IPUCYCTBO XyMyca y OBOM 3E€MJBHIITY
Yija BPEJHOCT y MOBPLIMHCKOM cJ0jy u3HocH 5,75 %, a 'y nomem 3,17 %. Caapxaj TC onana ca
TyOMHOM 3eMJbUIITA U Y y3opiuMa Pas u P27 (moBpimHCcku cnojeBu) uszHocu 3,03 % (P2s), oqHOCHO
3,34 % (P27), a'y y3opuuma Pas 1 P2g (momu cinojeBu) 1,86 % (Pas), omrocHO 1,84 % (P2g). 3emipuiira
OBOT TapKa y OJHOCY Ha OCTajie UCTpa)keHe MapKoBe MMajy BHCOK caapxkaj] OC koju ce kpehe y
pacniony ox 1,84-3,34 %. [IpucyctBo TN y 3eMJBUINTY OBOT JIOKAJTUTETA j€ TIOBOJHHO, C 003UPOM Ja
y moBpmuHCKUM ciojeBuma (Pas u P27) mpumana kmacu 3emupHITa OOTaTUX OBHM €IIEMEHTOM
(0,29 %, omuocuo 0,30 %), a y nomum ciojeBuma (P2s 1 P2g) modpo o6e36ehennx (0,16 %, omHocHO
0,18 %). Onnoc C/N je moBosbaH ¢ 003upom jaa ce kpehe y pacriony ox 10,21-11,60 y cBum yzopuuma,
TaKko Jla ce y HhHMa O/IBHja MOBOJbHA MHHEpaiM3aldja U Xymu(puKanuja oprancke marepuje. Y
MOTJIey cajaprkaja JaKo MPHUCTYNMavyHOT oOnuKa P 3emipuinTa OBOT JIOKAJIUTETa CE 3HA4YajHO
pasnukyjy. [loBpmmucku cioj P2s mpema cuHabneBenomhy P cmaga y kmacy 3eMIbHINTa BHCOKO
CHaOJCBEHUX OBUM €JIEMEHTOM ca canpkajem of 28,05 mg/100g, mok momwu cioj P ca cagpxajem
on cBera 5,98 mg/100g npunaaa Kj1acu BeoMa HUCKE CHaOIEBEHOCTH. 3eMJBHUIITE MECTA Y30PKOBamba
P27 1 Pag kapaktepuiie ce HUCKUM caapxajeM P y moBpmmHckoMm ciojy (P27-13,14 mg/100g) u Beoma
HUCKHUM Yy omeM ciojy (P2s-4,42 mg/100g). Canpxkaj K Ha 06a MecTa y30pKoBama je 3HATHO BHILIH,
TaKo Jia TMOBPIIMHCKHU CJI0JeBH, HAa 00a MecTa y30pKoBama, mpema caapxkajy K mnpumanajy kimacu
3eMJBHINTA HEeroBe BUCOKe 00e30ehenoctu (P2s-27,40 mg/100g, omnocHo P27-31,80 mg/100g), a
JOBH CJIOJEBH Cpeimbe-MakcuMaiHe o0ezoehenoctu (Pas-15,50, omrocHo P2g-21,00 mg/100g).
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Tabena 69. Xemujcke kapakTepucTuke 3emspuinTa [lapka y [Moxemnkoj ynuim

s = -~ AJICOPNTHBHHU 2| ~ Jlako
Zl g pH | 2 <SS lelels
E E % Mecro % = § KOMILJIEKC é g ?éz é i\i é el NPUCTYNAYaH
k| 2 y30pKOBama E HO0CaCl ’é ) (T-S)‘ S | T | < ) g 8 8 E N P | K
2| E S 15z O | =
=] 2 & > cmol/kg mg/100g
Pys | Tlapk y Ioxemxoj | 0-10 | 7,50 7,04 | 2,75 |1,79 |37,55] 39,34 95,46 0,00 | 5,23 | 3,03 | 3,03 | 0,29]10,46 |28,05| 27,40
g Py | ymaum 1 10-40 | 7,82|7,13 | 2,25 | 1,46 |32,50| 33,96/ 95,69| 0,00 | 3,20| 1,86 | 1,86 | 0,16 (11,60 | 5,98 | 15,50
Py | Mapx y Moxemkoj | 0-10 | 7,20]6,62 | 5,50 |3,58 | 3,55| 7,12|49,80{ 0,00 | 5,75| 3,34 | 3,34 | 0,30|11,12{13,14| 31,80
Py | ymmum 2 10-40 | 7,71|7,11| 2,00 [1,30 | 1,30 | 2,60|50,00| 0,00 | 3,17 | 1,84 | 1,84 | 0,18 10,21 | 4,42 | 21,00

Ni je jenrHU TEIIKK METaNI YHhja je KOHIICHTpaIlMja Ha OBOM JIOKanuTeTy Buma ox [’ MB, npu yemy
ce y y30pky Prs y moBpmmHCKOM cJ0jy 3eMJbMINTa Halazu y BpenHoctuma ucrnoa ['MB (Pas-
33,43 mg/kg). Tpeba ucrtahm na Ha 006a MecTa y30pKOBama BpeIHOCTH Ni pacTy ca JyOMHOM
3eMJBHINTA, Kao U 3a Zn. Cpenma BpelHOCT KoHIeHTpauuje Pb pacte ca myOuHOM 3emsbHiITa Y
y3opruma Pas (moBprmuHCKH €10j) B P2e (1oWmHU €110j), a cpeqme BpeaHOCTH KoHieHTpanuja Cr y
y3opuuMa P25 (moBprmHacky ¢110j) u Pos (10U ¢110j) onagajy ca 1youHoM. Mi3mepeHe KOHIIeHTpallrje
CBUX UCTPKMBAHUX TEIIKAX METasia OWiie Cy HUKE OJ1 bHXOBUX pePEPEHTHUX BPEIHOCTH.

Tabena 70. YkynmHH caapkaj TEIMIKAX METala y 3eMJBHINTY Napka y [loxkerkoj ynuiu

Bpoj O3Hnaka Mecto Jyouna Konnenrpanuja (mg/kg)
JIOKAJINTETA | Y30pKa Y30pKOBama (cm) n Cu Cd Pb Cr Ni
Pys Iapk y IToxemkoj 0-10 68,1223 15,8672 0,1333 20,9707 37,9413 33,4311
g Py ymuuu 1 10-40 65,3973 18,3175 <blank 24,9875 32,7570 40,2899
Py Iapxk y TTosxenkoj 0-10 63,2969 16,2677 0,2101 24,7066 28,9310 38,3569
Pag ymunu 2 10-40 62,5687 21,2714 <blank 23,0096 41,7169 49,8984
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 08 85 100 35
PeMeaujannona BpeaHocT 720 190 12 530 380 210

09 JTokamurer — IMapk Bene Boxe

[Tapk bene Boae mpunama npurpaackoj ypOaHUCTHYKO] 30HM Trpajia, a 3eMJBHINTE j& Y30PKOBAHO
Ha 2 Mecrta, Mo 2 moBpmuHCKa U 2 joma cioja (P2o-P3o u P31-P32). Ananutuuxe Bpemnoctu
Ta00OpaTOPHjCKUX HMCIUTHBAKAa (QHU3UYKUX ¢ XEMHJCKUX KapaKTepUCTHUKA 3EMJBUINTa OBOT
JIOKaNUTeTa npeacTaBbeHu cy y Tabenu 71. u TaGenu 72. a aHanUTHUKE BPEIHOCTH KOHLIEHTpAIH]je
Temkux Mertana y TaGemu 73. CBu y30pIM ca OBOT JIOKAJIWTETa MPHUMAAajy KJIaCH IMPaxOBHUTO
TJIMHOBUTHUX MJIOBaya ca MPUCYCTBOM (pakiMje IHHE y yekoM pacnony ox 33,70-36,30 %. Kao u
Ha MPETXOTHOM JIOKAJIUTETY M OBJIE j€ M3MEPEHO HUCKO MPHUCYCTBO (Ppakiuje rpy0oor mecka Koja ce
kpetana y pacrnony of 0,10-0,50 %. [IporieHaT XUrpocKoIHe BoJie Y CBUM y30pliiMa OHO j€ BUIIH O]T
3 %.

Tabena 71. dusnuke kapakTepuctruke 3emsbrinTa [lapka bene Bome

§ g - ] I'panynomerpujcku cactas (%)
£ = £ E~
= 3 e e X
=] > Mecto = zZ < Iecak Mpax I'auna
H « Z g = TexkcrypHa Kiaca
= = y3oproBatba S = § 2,0- 0,2- 0,06- 0,02- | 0,006~ <
) 3 > = 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002 0,002
2| o ¢ 4
B mm mm mm mm mm mm
Py 0-10 | 3,81 0,50 18,60 17,30 21,90 8,00 33,70 IIpaxoBHUTO ITTMHOBUTA MIIOBaYa
Iapk bene bone 1
9 Py 10-40 | 3,15 0,10 19,40 10,50 25,60 8,10 36,30 [IpaxoBHUTO IJIMHOBHTA HIIOBaYa
Py 0-10 | 3,79 0,40 19,60 12,60 24,00 8,50 34,90 [IpaxoBHUTO IIIMHOBHTA HIIOBaYa
Iapx bene bone 2
Ps 10-40 | 3,07 0,20 8,10 24,00 23,20 8,70 35,80 IIpaxoBHUTO ITTMHOBUTA MIIOBaYa
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AKTHBHA KHUCENOCT MOBPIIMHCKUX ciojeBa (P29 m P31) 3emspumta oBor jokanmuTeTa je ciaado
ankanHa (pH 7,63, onnocHo 7,41), nok nowu ciojeBu (P30 u P32) moka3zyjy HeyTpanHy peakuujy ¢
003upom na pH BpeaHoct uznocu 7,04, ogHocHO 6,88 jenuania. CyncTUTYIIMOHA KUCEIOCT Ha 00a
MecTa y30pKOBama oraja ca JyOMHOM 3eMJbHINTa U Kpehe ce y pacmony of 5,86-6,73 jenuHuna.
XUIpOIUTHYKA KUCETIOCT U3MEPEHA je caMo Y IOmBUM ciiojeBuMa 3emubHinTa (P3o u P32) u Beoma je
nucka 5,50 mLO,1MNaOH/50g, onxocHo 5,86 mL0,1MNaOH/5, mto je pe3yaTHpano BUCOKHM
CTETNIeHOM 3aCHNEeHOCTH aJICOPITUBHOI KoMIuiekca 0azama (87,36 %, ogHocHo 86,78 %). Canpikaj
XyMyca y NOBpIIMHCKOM ci10jy (P29) u3nocu 3,59%, mro oBaj cioj kinacudukyje Kao J0CTa XyMyCHH,
a 1owu ci1oj 3emubuinTa (P30) Kao cnabo xymycuu ca BpeaHouthy on 2,17 %. 3emspuinre y3opka P3i
u P32 npunanajy kimacu ¢1abo XyMyCHUX 3eMJBUINTA ca MPOLEHTYaTHUM cajpxajeM xymyca 2,77 %,
onHocHO 2,60 %. IIpucyctBo TC y 0oBUM 3eMJBHILITUMA KPETAJIO c€ Y pacnony ox 2,26-2,08 %, a OC
on 2,26-2,07 %. Canpsxaj TN mpatu caapkaj Xymyca Tako Jia je u3MepeHa BUIIIa KOHLEHTpaIuja y
MOBPIIMHCKUM y30piuma 3emibuiTa (P29 u P31) mTo oBe cnojeBe kimacudukyje kao 6orare N (0,23,
onunocuo 0,18 %), mox momu cinojeBu (P30 u P3p) mpumamajy kmacu qo06po o6e36ehennx oBum
enemenToM. Oxnoc C/N koju ce kpehe y pacriony of 6,29-11,60 yka3yje 1a ce y OBUM 3€MJBHIIITUMA
OJIBHjajy IOBOJHHH YCIIOBH 32 MUKPOOMOJIONIKY aKTUBHOCT. [IpuCYyCTBO JaKko mpuCTynavyHor o0JInKa
P y 3emsbHIITHMa OBOT JIOKQJIUTETA HAjBUIIIE j€ Y IOBPIIMHCKOM cJ0jy P29 (m3n0CH 20,64 mg/100g)
M 3HATHO j€ BHIUM y OJHOCY HAa OCTaJie MCTPa)KMBaHE Y30pKE OBOT JIOKAIMTETa, Tae ce Kpehe y
pacriony ox 0,46-1,88 mg/100g. IlpucyctBo K oBme je BHCOKO, Tako Ja Cy CBH Y30pIId OBOT
JIOKAJIMUTETa Y KaTeropuju cpeame-Makcumanno obe3behenux (15,67-22,01 mg/100g) oBum
€JIIEMEHTOM.

Tabena 72. Xemujcke kapakTepucTuke 3emspuinTa [lapka bene Bone

= - S | AacopnTHBHM eS| = Jlako
- E g s E PH =&  wommiexc o S| & SIS S NpHCTYNAYAH
25| gg|  Men = o s S|z SIS 25
) g g 8| ysoprosama E HOCad, E c(T-S)| S ‘ T | g g g 8 E P ‘ K
£ Z 54 cmol/kg “ mg/100g
Py IMapx Bene 0-10 7,6316,63 {0,00 |0,00 | 0,00 0,00( 0,00|0,08 | 3,59|2,08 |2,07| 0,23(9,05 | 20,64 | 21,22
9 P30 Bome 1 10-40 | 7,04|6,13 | 5,50 |3,58 (24,70| 28,28 87,36/ 0,00 | 2,17| 1,26 | 1,26 | 0,20 (6,29 | 1,57 | 15,67
Ps Iapx Bene 0-10 7,41(6,73 (0,00 {0,00 | 0,00| 0,00{ 0,00|0,41 | 2,77| 1,61 | 1,56 0,18|8,93 | 1,88 | 22,01
P3; bone 2 10-40 | 6,885,86 | 6,00 |3,90 [25,60| 29,50 86,78( 0,00 | 2,60 1,51 | 1,51 | 0,13 11,60 0,46 | 17,67

Konnentpanuje Ni 1 Ha OBOM JIOKAJUTETY CY U3MEpPEHE y BpeIHOCTUMA Koje cy u3Haa [ MB u
kpehy ce y pacniony ox 41,20-42,40 mg/kg. Takole, Ha OBOM JIOKANUTETY U3MEpPEHA j€ U MOBUIICHA
koHneHTpanuja Cu, anmu camo y y3opuuma P31 u P3» cy msmepene Bpemnoctu ox 37,32 mg/kg n
36,96 mg/kg. M3mepene konnenTpamnuje Cu Ouiie cy BUIIE O] leroBe peepeHTHE BPEIHOCTH, Kao
u KoHueHtpanuja Cr u y30pky Pao.

Tabena 73. YKynHH cajpkaj TEIIKAX MeTala y 3eMJbHINTY napka beme Bone

Bpoj O3znaka Mecto Jy6una Konunenrpanuja (mg/kg)
JIOKAJIATETA y30pKa y30pKOBama (cm) 7n Cu cd Pb Cr Ni
Py IMapx Bene 0-10 67,8438 31,3192 0,3635 32,7764 58,1799 42,4003
9 Py Boge 1 10-40 62,8171 29,0248 0,3467 25,9177 47,7646 42,1570
Py IMapx Bene 0-10 64,4245 37,3221 0,5633 29,5123 47,3818 41,7219
P3, Bone 2 10-40 63,0529 36,9571 0,2531 29,0268 45,3937 41,2070
PedepenTra BperHoCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemequjanuona BpeHOCT 720 190 12 530 380 210

10 Jloxanurer —IMapk MH/baKOBAYKH H3BOPH
Ha nokanurery mapk MusbakoBauKu U3BOPH 3€MJBHIIITE j€ Y30pKOBaHO Ha 1 mecty u3 2 cioja (P33
u P34). Kao u mpeTxoaHu JOKAIUTET U OBAj C€ Haja3uW y OKBUPY MPUTPAICKE YpOAHUTHUKE 30HE
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rpaja. AHAIUTAYKE BPEIHOCTH JAOOPATOPUJCKUX HMCIUTHUBaKA (PU3MUKHMX H  XEMH]CKHUX
KapaKTepUCTHKA 3€MJBUIITA OBOT JIOKAIMUTETA TNpelcTaB/beHu cy y TabGemu 74. m Tabemu 75. a
aHAJMTUYKE BPETHOCTH KOHIIEHTpAIMje TeIKUX MeTana y Tabemn 76. 3eMJBbUINITE OBOT JIOKAJTUTETA
Kao U MPETXOJHOT MPUMaJa KJIACH MPaxOBUTO TMIMHOBUTUM WJIOBayama ca MPHUCYCTBOM (pakIiivje
rimuHe of 33,90 % y y3opky P33 1 36,30 % y y30pky P34. [IporieHaT XUrpockormHe Boje je BUCOK Y
o0a crnoja 3emspuiTa U U3HOCH 3,78 % y y30pky P33 1 3,83 % y y30pKy Paa.

TaGena 74. ®usnuke KapakTepucTuke 3emspuinTa Ilapka MusbakoBauky U3BOpHU

= g - g I'panynomerpujcku cactas (%)
5| 5| E | E
S E = = g< Iecak Ipax I'imna
&3 b g g s P TexcrypHa Kiaca
= =9
S| E| £ | 58| 200202006 006002 |002-0,006| 0,0060,002 |_ 4002 mm
= o = > mm mm mm mm mm 4
10 P3; | 0-10 | 3,78 1,20 11,90 19,70 23,40 9,90 33,90 [IpaxoBTHO TJIMHOBHTA HIIOBaYa
Ps, | 1040 | 3,83 1,50 19,30 14,80 19,30 8,80 36,30 I'muaoBUMTA MITOBaYa

AKTHBHA KHCEJIOCT y 00a cioja 3eMJbUIITA je yMepeHo ankanHa (7,79 y noBpmuHcKkoM U 8,09 y
JIOBEM CI0jy 3emubHinTa). pHca BpegHocT omama ca ayOmHOM 3emsbuinTa WM w3Hocu 7,11 y
noBpmuHCKOM U 7,03 y momem ciojy 3emsbuiita. [IpucycrBo CaCO3 y OBOM 3eMJBHUINTY j€ HUCKO H
pacte ca weroBoM nyounom. [lopmmnHcku cnoj (P33) ca Bpennomthy ox 0,23 % npunana xiacu
0e3xkapOOHATHHUX 3eMJBHINTA, MOK nomu clioj (P34) ca Bpennomhy ox 1,21 % nmpunana xmacu cnabo
KapOOHATHUX 3€MJBUIITA, U HA JOKO] j€ TpaHUIM oBe Kiace. Caapikaj XymMyca y 3eMJBHINTY OBJIE ca
AyOMHOM Omaja, Tako Ja o0a cioja MpUIaaajy KaTeropuju cnabo XymycHHX 3emipuiTa (2,67 %,
onHocHo 1,62 %). TC mpucytan je y o0a cioja 3eMJbHINTA U TO Y TOBPUIMHCKOM ciojy 1,55 %, a'y
nomweM 0,94 %. a OC je oene 1,52 % u 0,80 %. TN mpucytan je camo y moBpuuHckoM ciojy (Ps3) ca
Bpeanomthy ox 0,17 %, mTo oBaj €10j 3eMJBbUINTA CBpCTaBa y Kiacy 100po o6e3deheHnx oBom
enemenToM. OniHoc C/N oz 9,12 yka3zyje 1a ce y OBOM CJI0jy Kao ¥ IPETXOAHUM y30pLHMa 3eMJbUIITA
OJIBMja TIOBOJbHA MHUHEpalM3alja W XyMudukammja opraHcke martepwje. Takohe, kao U Ha
NPETXOTHOM JIOKQJIHUTETy M Ha OBOM BEOMa je HU3aK CaJpiKaj JIaKo mpuctynaysor oosmka P (Pss-
3,08 mg/100g, onrocHo (P34-2,74 mg/100g), 10K je u3MepeHa cpeame-Makcumanna ooe3oehenoct K
(P33-19,24 mg/100g, onnocHo P34-16,46 mg/100g).

TaGena 75. Xemujcke kapakrepucTike 3emsbuinta [lapka MusbakoBauku U3BOPH

< _ S AacopnTHBHU o ~ Jlako
[ on e
- E g E pH g% KOMILIEKC @ s s S e % npucTynaya
® o 3 2 ~ ~ <
Fi| Rg| E S| T | g | O P | K
“21 82| & HZOCaClzég @) S | > § ElE| 8| E |
= E > cmol/kg ol mg/100g
10 Py [0-10 | 7,79 {7,11| 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,23 2,67 | 1,55] 1,52 0,17 9,12 3,08 | 19,24
Pn |10-40 | 8,09 [ 7,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00] 0,00]0,00] 121 | 1,62 |094] 080 | 0,00 | 000 | 2,74 | 16,46

VY mapky MuspakoBauku M3BOPH Y KOHIIEHTpanujama koje cy Buie oa ['MB u3mepena je camo
koHreHTpanrja Ni u To 53,08 mg/kg y noBpmmackom cnojy (P33) u 56,10 mg/kg y nomem ciojy
semspuiTa (P34). Konmenrpamuja Ni Ha OBOM JIOKaJUTETy pacTe ca JyOMHOM 3eMJBHINTA, Kao U
koHneHTpandja Cd, Pb u Cr. 3MepeHe koHeHTpanuje Zn y 0oba cioja Ouiie Cy BUIIE Of HEeroBe
pedepeHTHE BpeqHOCTH, Kao 1 KoHIeHTpaluja Cr y JOHEM CII0jy 3€MJBUIITA.

Tabena 76. YKynHH cajpKaj TEIIKAX METala Y 3eMJBHINTY apka MusbakoBaYKy U3BOPHU

Bpoj O3naka Jy6una Konuentpanuja (mg/kg)
JIOKAJIUTETa y30pKa (cm) /n Cu Cd Pb Cr Ni
10 P33 0-10 70,9227 31,6783 0,0100 25,0692 52,1758 53,0795
Py 10-40 63,6788 30,1200 0,2166 25,4215 53,7587 56,1046
PedepenTtHa BperHoCcT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemequjanuona BpeHOCT 720 190 12 530 380 210
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4.3.2. du3nuKe ¥ XeMHjCKe KapaKTePUCTHKE M KOHIIEHTPALMja TeIIKUX MeTalla y 3eMJbUIITHMA
MHIYCTPHjCKUX KOMILJIEKCa/30Ha

OnpehuBame GU3HMUKHMX W XEMHJCKUX KapaKTepUCTHKAa W cajpikaja TEIIKUX MeTana Yy
3eMJBUIITUMA HMHIYCTPUJCKUX KOMIUICKCA/30Ha W3BPIIEHO j€ J1abOpaTOPHjCKUM HCIUTHBAKBEM
3eMJBHMINTA Y3POKOBAHOT Ha TEPEHY ca 5 JIOKaauTeTa, TAe je y30opkoBaHO ykymHO 10 y3opaka.
[Tpurpaackoj ypOaHUCTHYKO] 30HU Ipajia MpHnajga 4 HHIYCTPUjCKa KOMIUIEKCa/30He a 1 CIoJbHO].

11 JlokaauTer — 21. maj beorpan

3emspumite padbpuke 21. Maj beorpan je y3opkoBano Ha 1 mecty u3 2 cnoja (I1—I2). OBaj nokanuret
HaJIa3y ce y NPUTPaICKOj ypOAHUCTHUYKO] 30HU rpaja. AHAIMTUYKE BPEAHOCTH J1aOOPAaTOPH)CKUX
UCIIUTHBamba (PU3NUKUX U XEMUJCKHX KapaKTepUCTHKA 3€MJBHILTA OBOT JIOKAJIUTETA MPEACTaB/LEHH
cy y TaGenu 77. u Tabenu 78. a aHanUTHUKE BPEIHOCTH KOHLEHTpAIMje TEIKUX MeTana y Tabenn
79. Uctude ce mpucycTBo ¢pakmuje rpyoor mecka y y3opky Iz ca Bpeanomrhy ox 23,20 % u ¢ppakuuje
¢unor necka ox 38,80 %. OBe BpeqHOCTH Y y30pKY I1 ¢y 3a oko 10 % Hike.

TaGena 77. ®usnuke kapakTepucTuke 3emspuinra Ha Jlokanurery — 21. maj beorpan

« - < I'panysiomerpujcku cacras (%)

5 c® = g E @
SE| % & = g Mecak Ipax TCanna
2aE| 25 = g = TekcTypHa KiIaca
mgl 28 = 25 0,02- 0,0006-

=) © =8 | 20-0,2 0,2-0,06 0,06- <0,002
S = = 0,006 0,002
= = > mm mm 0,02mm mm
mm mm
1 I 0-10 2,27 13,40 28,00 13,00 20,00 8,20 17,40 nIoBaya
L 10-40 1,97 23,20 38,80 8,30 12,30 11,30 6,10 TIECKOBUTA MJIOBaYa

Peaknuja 3emspHIITa TOBPIIMHCKOT ClI0ja Y BOJIEHO] eMyn3uju uzHocu 8,14 (I1), a y nomem 8,12
(I2) mTo OBO 3eMJBHINITE CBPCTABA Y KJIACYy YMEPEeHO ainkaimHux 3emibpuinTa. Caapxaj CaCOs3 u3HOCH
7,63 % (I1), onrocHo 9,57 % (I2). [IpucyctBo xymyca o 5,06 u 6,74 % cBpcTaBa OBO 3€MJBHIITE Y
KJIacy jako XyMYCHHMX 3emJbHINTa. HeyoOnuuajeHo je 1ma mporeHTyalHo ydemrhe Xxymyca pacrte ca
nyouHoMm, kao u npouentyaiHo yuenthe TC (nmoBpmuHcku cnoj 2,93 % u nowu 3,91 %). Taxobe,
3abenexene cy Bucoke Bpennoctu OC u 1o 2,02 % (I1) u 2,76 % (I2). 3a pa3nuky ox xymyca u TC
npucyctBoM TN omaja ca JyOMHOM Tako Ja ce y TMOBpIIMHCKOM ciojy Hanaszu 0,24 %, a y nomem
0,21 %, mro oba cioja knacudukyje kao 6oratum N. Kao 1 Ha MPEeTXOTHOM JIOKQAIUTETY H3MEPEH je&
HU3aK cajpikaj jJako npuctynauHor oomuka P (11-9,03 u 12-7,24 mg/100g), nok je mpucyctBo K

Brcoko (11-36,22 u 1-25,66 mg/100g).

Tabena 78. Xemujcke KapakTepuCTUKE 3emMJbuINTa Ha JIokanurety —21. maj beorpan

_ H AZICOPIITHBHH Jlako
g £ P = o KOMILIeKC & Q npucTynaYan
=5 | EE| 2 Sa v| S| S|1c|oc]| N
Ei 38| 25 S T | § | E|en ||| N P[K
% C = [i H;O |CaCl, = g (S g}
& = > cmol/kg mg/100g

L | o010 | 814 | 722 | 0,00 | 0,00 |0,00]0,00| 000 | 7,63 | 506 | 2,93 | 2.02 | 024 | 12,23 9,03 | 36,22
L | 1040 812 | 725 | 0,00 | 0,00 |0,00]/0,00| 000 | 957 | 674 | 391 | 276 | 021 | 18,62 7,24 | 25,66

Ha oBom nokamurery m3mepeHe konmeHtpamuje Cu, Cd u Ni O6wmre cy Bume og ['MB u
pedepenTHux BpenHocTd. Tpeba uictahu 1a KOHIEHTpaIlMje OBUX TEIIKUX MeTana, kao u Zn u Cr
pacty ca nyomHom 3emsbuinta. Konmnenrpamuja Cu y MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€MJBHINTa U3HOCHIIA je&
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40,68 mg/kg, a y nomem 64,02 mg/kg, a konnenTpanuja Cd 0,83 mg/kg (y mOBpIIMHCKOM CJIOJY) U
1,03 mg/kg (y nomem ciojy) u Ni 92,37 mg/kg (mosprmucku cioj) u 141,36 mg/kg (nomu cnoj).
Takobhe, m3mepene konneHTpamuje Zn u Cr Ouse cy BHIIE O BUXOBUX pedepPEeHTHUX BPEIHOCTH.

Tabena 79. YkynHu caapkaj TEIIKAX MeTaa 3emspuinTa Ha Jlokanurery — 21. maj beorpan

Bpoj O3naka Nyouna Konuenrpauuja (mg/kg)
JIOKAJIUTETA y30pKa (cm) 7n Cu cd Pb Cr Ni
" I 0-10 103,9211 40,6769 0,8329 39,2078 58,6068 92,3677
L 10-40 118,9424 64,0211 1,0329 30,2446 59,6761 141,3601
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
r'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210

12 Jloxaaurer — JInBuuna Pakosuna

JluBanma PakoBuia, Takohe kao u ¢abpuka PakoBuma 21. maj Hamasuw y NPUTPAICKO]
ypbanuctiukoj 30uu beorpana. 3emsbumure JluBnune Pakosuia yzopkoBaHo je Takohe Ha 1 mecty
u3 2 cnoja (I u I4). Ananutuuke BpeTHOCTH 1ab0paTOPH]jCKUX UCTIUTUBAKbA (PU3MUKUX M XEMHU]CKUX
KapaKTepUCTHKA 3€MJBUIITA OBOT JIOKAIUTETa mpencTaBibeHu cy y TabGemn 80. m Tabenu 81. a
aHAJIMTUYKE BPEIHOCTHU KOHIIEHTpalyje Temkux meTana y Tabemu 82. Ilpomentyamno yuenthe
¢dpakiyje cuTaH mecak y MOBPIIMHCKOM ciojy u3Hocu 55,20 %, a y nowmem 53,20 %, a yuemrhe
¢bpakuuje kpynHor necaka y o0a cioja usHocu 20,60 %. OuekrBaHO BeoMa je HHCKO MPUCYCTBO
XUTPOCKOITHE BOJIE KOje Y mpoceky u3Hocu 1,38 %.

Tab6ena 80. dusnuke KapakTepUCTHKE 3eMJbHINTa Ha JIokamuTeTy — JInBHu1a PakoBuia

« z g I'panynomerpujcku cactas (%)
Slzg| & | 58

= £ = 2 = zZ < IMecak Ipax Iauna

L% g Z 5 = g g8 TexkcTypHa Ki1aca
2| 0~ e E 2 2,0-0,2 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 < 0,002
= N = mm mm mm mm mm mm

. I 0-10 1,37 20,60 55,20 7,50 8,10 2,80 5,80 TECKOBHTA UJIOBaYa

Iy 10-40 1,38 20,60 53,20 8,40 7,30 3,10 7,40 MECKOBHTA MJIOBava

XeMHjcKa peakiuja y BOJAEHO] cycnieH3uju je ymepeno ankamraa (pH 7,84 u 8,12). pHca Bpeanoct
y noBpmuHCKOM ciojy (I3) uznocu 7,08, a momwem (I4) 7,25. IpucycrBo CaCO3 oBIe je HHUCKO H
uzHocu 3,52 %, ognocHo 3,28 %. 3emsbuiiTe OBOT Mpoduia je jako XyMyCHO ca HMpOLEHTYaTHUM
yuerthem xymyca y nospruHckoMm 1 7,37 % u 5,80 % y nomem ciojy 3emspumta. Caapxaj TC ca
OyOMHOM 3eMJBUINTA OTaja U U3HOCH Y MOBPIIMHCKOM ci0jy 4,28 %, oK je Ta BPEJHOCT Y JOHEeM
3,36 %, xao u OC koju je y noBpmuHCKOM ciojy 3.85%, a y nomem 2,97 %. [Ipucyctso TN npatu
npucyctBo xymyca u TC, Tako aa je mopumHcku cioj 6orat N (0,24 %), a gowu muUMe 100po
o6e36ehen (0,18 %). Ha oBom nokanutety u3mepeH je mmpu ongnoc C/N u 1o y y30pKy s merosa
BpenHocT je 17,82, a 'y y3opky Is 18,68, mTo oBe ykasyje Ha HEIITO CIIOPH]Y pa3rpaiiby OpraHCKe
MaTepHje Hero Ha MPETXOJHO OmucaHoM Jokaimurery. Caapikaj Jako mpucTynadHor obnuka Py
MOBPIIMHCKOM ciojy 3emspminTa je 20,38 mg/100g Ttako ma je oBaj CJIO] Cpeame-MaKCHMAaTHO
obe30ehen, a y nomem je 11,51 mg/100g mto oBaj cioj unHu HECKO 00e30ehenum. [TpucycTBo K on
29,62 mg/100g (I3) m 21,70 mg/100g (I4+) oBO 3emibHIITE CBPCTAaBa y BUCOKO CHAaOJCBEHUM OBHUM
€JIEMEHTOM.
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Tabena 81. Xemujcke KapakTepuUCTUKE 3eMJbUINTa Ha JIokanuTeTy — JIuBHUIa PakoBuia

° - - pH E & AacopnTHBHU . . Jlako
—-=| 8| £ ~ P KOMILIEKC S~| 2~ 1c |ocC NpUCTYNAYaH
sE| 52| £8 = VIQE| g8 N (%) | CN
25| 5] €8 TS S | T | | 2| 23| @) [@)| NP P | K
- 82| g H,0 |CaCl, g% | | (%) 3 = (%) | (%) |

= = cmol/kg mg/100g
. I 0-10 7,84 7,08 0,00 0,00 | 0,00]0,00| 0,00 3,52 7,37 428 |3.85| 0,24 |(17,82| 20,38 | 29,62

L | 1040 | 812 | 725 | 0,00 |000 |000]000|000 | 328 | 580 | 336 |297| 0,18 |18,68] 11,51 | 21,70

VY 3emsbumury JluBHuie PakoBuila m3MepeHe Cy 3HATHO BHIINE KOHILETPALUje HCTPAXKMBAHUX
TEIIKMX METajla HEero Ha NpeTXoAHoM JokanuteTy. Y Tabemu 82. Moxe ce BHIETH Ja Cy
KOHIIGHTpPALlj€ CBUX MCTPAXHBAHUX TEIIKMX MeTana u3Hax I'MB u pedepeHTHUX BpeTHOCTH.
N3mepene koHIIeHTpanrje Zu ¢y y moBpIIHHCKOM ciiojy 3emsbnmTa (13) 213,47 mg/kg n 'y nomwem (14)
151,06 mg/kg, Cu 61,17 mg/kg (I3) u 54,37 mg/kg (I4), Cd 1,64 mg/kg (I3) u 1,49 mg/kg (14), Pb
165,24 mg/kg (I3) u 140,67 mg/kg (14), Cr 107,37 mg/kg (I3) u 107,65 mg/kg (I4) u Ni 116,16 mg/kg
(I3) u 105,60 mg/kg (L4).

TaGena 82. YkynHu caipikaj TEIIKUX MeTana 3emsbuiTa Ha Jlokanutery - JIluBnuia PakoBuna

Bpoj Osnaka | Jlyouna Konuenrpanuja (mg/kg)
JIOKAJIMTETA y30pKa (cm) 7n Cu Ccd Pb Cr Ni
. LI 0-10 213,4654 61,1718 1,6411 165,2364 107,3668 116,1585
L 10-40 151,0599 54,3664 1,4866 140,6673 107,6462 105,5963
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenunjannona BpeaHocT 720 190 12 530 380 210

13 Jloxkaysurer - UMP

Kao u nmperxonna 2 nokanurera u padbpuka MMP Hanasu ce y mpurpaackoj ypOaHUCTUYKO] 30HH
beorpana. 11 Ha OBOM JIOKaNIMUTETy 3eMJBHMILITE je y30pkoBaHO Ha 1 mecty u3 2 cnoja (Is u le).
AHamUTHYKE BPEAHOCTH J1aOOPaTOPHjCKUX HUCIUTHBamA (DU3NYKUX M XEMHJCKHX KapaKTepHUCTHKa
3eMJBHILITA OBOT JIOKAJIUTETA MpeICTaBIbeHu ¢y y Tabenu 83. u Tabenu 84. a aHanmuTHYKE BPEAHOCTH
KOHIICHTpalyje TemKux Merana y Tabemu 85. 3emupuinre y3opka s mpumaga Kiacu TIMHOBUTHX
WioBaya ca MpOLEHTyaJlHuM npucyctBoMm rivHe ox 31,20 %, kao m 3emspumire y3opka le ca
MPOLEHTYaJTHUM MPUCYCTBOM TiuHe o1 25,30 %.

Tab6ena 83. dusnuke kapakTepucTrke 3emsbHinTa Ha Jlokamutety — UMP

= T g I'panynomerpujcku cactas (%)
2| zz | € | 58
% E g § E § E Mecax Ipax I'una TekcTypHa Kiaca
2,
E o= E) g 2 2,0-0,2 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 <0,002
~ mm mm mm mm mm mm
3 Is 0-10 3,04 5,90 16,70 13,80 23,60 8,80 31,20 TJIMHOBUTA WJIOBaYa
Is 10-40 2,66 10,90 22,20 12,70 20,40 8,50 25,30 TJIMHOBUTA WJIOBaYa

XeMHjCcKa peakiifja y BOJACHO] CYCIICH3HUjU j€ YMEPEHO alikaiHe peakuuje ca pH Bpeanomhy 8,09
(Is) u 8,18 (Is). ITpucyctBo CaCOs je uucko u nznocu 3,53 (Is) u 2,87 % (Is) Tako na je 3emibuIITe
OBOT JIOKajuTeTa ci1abo kapooHaTHo. Cajpikaj Xymyca y MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3eMubHiTa je 2,07, a
y nomeM 2,24 %, mTo 0BO 3eMJBHMINTE CBpCTaBa y ciiabo xmycHy kiacy. Canpxkaj TC pacte ca
nyOouHOM 3eMJbulITa U M3HOCH 1,20 % y MOBPIIMHCKOM cl0jy, a y AoweM 1,30 %. Kao u xymyc u TC
npucyctBo OC pacte ca JyOMHOM 3eMJBUINTA, TAKO Ja y HOBPIIWHCKOM CJI0jy uMa BpeaHocT 1,20 %,
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a'y noweMm 1,30 %. IIpucyctBo TN yka3zyje na 3eMJbULITE OBJIE IpUIaja Kiacu 100po 06e36ehenmx
OBHM €JIEeMEHTOM, Majia canpxkaj o1 0,12 %, y oba cioja, Ha T0K0j je TPaHHUIIH OBE KJace. Y3aK 0JHOC
C/N mokasyje 1a ce y OBOM 3eMJBHINTY OJBH]ja OBOJbHA MUHEPAIH3aIHja ¥ XyMU(UKaIlHja OpraHCKe
matepuje (I5-9,99 u I6-10,81). Canprkaj nako nmpuctynadsor oosiuka P pacre ca 1yOMHOM 3eMJbUINTA
1 npunaaa kiacu Hucke ooesoehenoctn (I5-8,00 mg/100g u I6-10,75 mg/100g), nok je caapxkaj K
OBO 3EMJBHINITE CBPCTaBa y Kiacy cpenme-makcumanne odeszdehenoctu (Is-19,77 mg/100g u Ie-

20,39 mg/100g).

Tab6ena 84. Xemujcke kapakTepucTUKe 3eMsbuINTa Ha JIokanmutety — UMP

- . pH = oo AJICOPNTHBHHU 2|z Jlako
. 28| 2~ =& KOMILIEKC ~| | NPHCTYNAYAH
noxfﬁgjrera s g £ %% as| s | T 18| ¢ (Tﬂ/C) (?/C) (‘l'j) ﬁ/ l; |y K
< - =) 0 () 0
SE| AT | mO |CaC | 2 3 > | Q| £
>~ cmol/kg @] ] mg/100g

I | 0-10 | 809 | 726 | 0,00 | 0,00 |0,00]|0,00{0,00 |3,53 2,07 {120 | 078 | 0,12 [ 9,99 8,00 | 19,77
I, | 1040 | 818 | 7,15 | 0,00 | 0,00 |0,00]|0,00{0,00 [2,87 |2,24 {130 | 095 | 0,12 [10,81| 10,75 | 20,39

13

VY 3emspnity (pabpuke UMP Takolhe cy nsmepeHne BUCOKe KOHIIEHTPAIH]€ HCTPAKUBAHUX TEIIKUX
MmeTana uzy3eB Cr. CBe KOHLIEHTpalije MeTaJla OMaiajy ca 1yOuHoOM, a y o0a cjioja 3eMJBUIITA BUIIIE
cy on 'MB (36 mg/kg) u pedpepentaTHIX BpenHocTH, u3y3eB Ni (I5-41,34 mg/kg u 16-39,03 mg/kg).

Tabena 85. YkymHM caapxaj TEIMIKUX MeTana 3emJbuiinTa Ha Jlokanmrery - UMP

Bpoj O3naka Konunenrpanuja (mg/kg)
Jyouna (cm)

JIOKAJIMTETA y30pKa 7n Cu cd Pb Cr Ni
5 Is 0-10 281,1963 57,3669 1,8784 181,3462 37,6574 41,3442
Is 10-40 212,2245 50,2592 1,1740 114,7095 45,6002 39,0348

PedepenTna BpenHoOCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52

I'MB 140 36 0,8 85 100 35

Pemeaujanuona BpeaHocT 720 190 12 530 380 210

14 JlokaauTtet - JluBHuna Ilo6ena beorpan

Jlusuuna I[lobena beorpan, Hanasu ce Takohe y mpurpajckoj ypoaHucTuukoj 3ouu beorpana, Ha
ommTuHA 3Be3aapa. HemocpegHa okojiMHAa OBOT JIOKAJWTETa j€ TYCTO HAceJbeHAa. AHAIUTHYKE
BPEIHOCTH J1a00paTOPHjCKUX UCTIMTUBAA (PU3NYKHIX U XEMH]CKHX KapaKTePUCTUKA 3€MJBHIITA OBOT
JIOKaJUTETa NpeicTaBibeHu cy y Tabenu 86. u Tabenu 87. a aHanuTHUKE BPETHOCTH KOHIIEHTpAIIH]e
temkux merana y Tabemu 88. 3emupninTe je ucrmtaHo Ha 1 mMecty y 2 cnoja (I7 u Ig). 3emsbumite
y3opka I7 ca 24,20 % Qpaxkiyje rimHe npumaga KJiacu MpaxoBUTHX WIOBayva, a y3opka Ig ca 28,80 %
MIPaXOBUTO TNIMHOBUTO] WIOBAYH.

Tabena 86. duznuke kapakTepucTHKe 3eMibHinTa Ha JlokamuteTy — JIuBHuma [Nodena

« z g I'panysiomerpujcku cacras (%)
-2 zg| € |38
E_ E g = E g E Mecak Mpax Iauna TekeTypHa Kiaca
PENIES S )
S g E 2 12,0-0,2 |0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 |0,006-0,002| <0,002
mm mm mm mm mm mm
” I; 0-10 3,06 2,00 19,20 21,10 22,00 11,50 24,20 IpPaxoBHTA HIOBaYa
Is 1040 | 3,05 0,80 18,10 22,40 20,50 9,40 28,80 MPAaxOBHUTO TIIMHOBHUTA UIIOBAYa

pH BpeaHocT omama ca nyOWHOM, a 3eMJBHINTE j€ YMEPEHO AajKalHE peaklHje Y BOJICHO]
cycnensuju (17-8,02 u I3-7,96). pH Bpennoct y CaCl pacte ¢ nyounom u y y3opky I7 uznocu 7,22, a
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y y30pky Ig 7,39. Canpxaj CaCOs3 pacte ca AyOMHOM 3€MJBHIIITA, )T j€ OH OBJIC MPUCYTaH Y MaJuM
KOJIMYMHAMa TaKo Ja je 3eMJpHIITe Oe3kapOoHaTHO y 00a y3opka (17-1,25 % u I8-2,52 %). 3emuburre
y3opka 7 je 6oraro xymycom (3,52 %), a 3emspuinTe y30pka Ig je 1o6po mume 06e36eheno (2,30 %).
[MpucyctBo TC y y3opky I7 u3nocu 2,04 %, a'y y3opky Ig 1,34 %. Y npucyctBo OC omana ca 1yOuHOM
3eMJpHINTa, a y I7 m3rocu 1,89 % n y Is 1,03 %. IIpucyctBo TN y oba y30pka je y kimacu 100po
obe30ehenux ca mponeHTyarauM caapxkajem o 0,20 % y y3opky I7 u 0,14 % y y3opky Ig. Ogroc
C/N 3a pasnuky oa mperxomHor Jiokanurera n3Hocu 10,21 u 9,54, Tako 1a ce y OBOM 3eMJBUIITY
OJIBMja TMOBOJbHA MHUHEpasln3aldja W XyMuuKanuja oprancke marepuje. I[IpucycrtBo mnako
npucTymnadaux oosuka Py ob6a y3opka je BUCOKo 1 omnaza ca AyouHom semspriita (17-60,24 mg/100g
u 18-29,94 mg/100g). IIpucyctBo nako npuctynaqaor obmuka K y y3opky 17 (xao u P) je Bucoko ca
Bpennomhy ox 33,58 mg/100g mrTo ra cBpcTaBa y KaTeropujy BHCOKO o00e30eheHuX OBHUM
€JIEMEHTOM, JIOK je 3eMJbHINTE y30pKa Ig ca BpemHomthy ox 23,02 mg/100g y xaTeropuju cpeame-
MaKCHUMaJHO 00e30e)eHOT OBUM €JIEMEHTOM.

Tabena 87. Xemujcke kapakTepucTuke 3emspuinTa Ha Jlokanurery — JluBauna [Tobena

AcopnTUBHH —_ ~ Jlako
% 5s| g pH Ehén KOMILIEKC X S NpPHCTYNAYAH
= =z = o Vv et ~ T
HEHES ZElas[s [T | §1 & el ooNewon] » [
§ ©C | K H,O |CaCl, — 2 =1 >
£ >~ cmol/kg © ol mg/100g

L | 010 | 802 | 7,22 | 0,00 | 0,00 |0,00]0,00| 0,00 2,04|1.89]0,20(1021] 60,24 | 33,58
I | 1040 | 796 | 7,39 | 0,00 | 0,00 |0,00]0,00| 000 | 2,52 | 230 | 1,34]|1.03]0,14|9,54 | 29,94 | 23,02

._.
~
—_
[}
Q
w
93
¢}

3a pa3nuKy Of MPETXOJHU JIOKAIUTETa OBJIe Cy U3MEpeHe Hike KoHeHTpanuje Zn, Cu, Cd u Ni.
Konnenrpanuja Zn y nopimackoM ciojy (163,54 mg/kg) Buma je on 'MB, nok y nomem HUje, anu
cy o0e yrBpheHe konneHrpanuje Buiie oa ' MB. U3mepene konnerpanuje Cu y oba cioja (17-43,31
n 13-46,22 mg/kg) Bunie cy u ogq I'MB u merose pedepentre Bpeanoctu. Konnenrparuja Cd je y
noBpmuHCKOM cojy (I7-1,00 mg/kg) Buma u ox 'MB u pedepeHTHE BpEIHOCTH JIOK j& Y JOHEeM
cinojy 3emubHinTa u3Mepena konnenTpanyja (Is-0,70 mg/kg) Hmxka oq I'MB u meroee pedepeHTHE
BPEIHOCTH, aJI1 Ha TOpw0j rpanuim. Konnentparwmje Ni y nospumackom (17-75,95 mg/kg) u nomem
cinojy 3emspminTa opje je (17-55,60 mg/kg) Buma u og I'MB u o1 pedhepeHTHE BpeAHOCTH.

Tabena 88. YkynHu caapxaj TEIKUX MeTana 3emspuinTa Ha Jlokanurery — JluBauna [Tobena

Bpoj O3Haka Ny6una Konuentpanuja (mg/kg)
JIOKAJIMTETA y30pKa (cm) 7n Cu cd Pb Cr Ni
u I 0-10 163,5427 43,3094 1,0032 55,6541 61,4298 75,9507
Is 10-40 93,5869 46,2218 0,7033 30,2323 55,8781 55,6048
Pedepentna BpenHOCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemeaujaunona BpeaHocT 720 190 12 530 380 210

15 Jlokaauret - I'pmey, 3emyH

I'pmeu, 3eMyH Halla3u ce y CMOJbHOj ypOAHUCTHYKO] 30HU Tpaja, Ha omuTHHU 3eMyH. Kao u kox
MIPETXOIHUX JIOKAJIUTETA 3eMJBHINTE je y30pKoBaHO Ha 1 mecty u3 2 cnoja (Io u lio). Ananuruuke
BPEIHOCTH J1a00paTOPHjCKUX UCTIMTUBAA (PU3NUKHIX U XEMH]CKHX KapaKTePUCTUKA 3eMJBHIITA OBOT
JIOKaJuTeTa IpeicTaBibeHu cy y Tadenu 89. u Tabenu 90. a aHanuTHIKe BPETHOCTH KOHIIEHTpAIH]e
Temkux Metana y TaGenu 91. 3emibuire oBOTr JOKATUTETa MPUIAAA KIaCH WIOBAYa ca cajpiKajeM
dbpakmmje rure ox 19,30 % u 24,20 %.
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Tabena 89. duznuke kapakTepucTHKe 3eMibHInTa Ha JlokamuteTy — ['pmed, 3eMyH

5 . . I'panynomerpujcku cactas (%)
= <
§ 2 E ; E E | Xurpockonna Iecak Tpax Tinna TexcTypHa
B g 53 2 Boaa (%) Kjaca
e o> K 2,0-0,2 0,2-0,06 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 | <0,002
mm mm mm mm mm mm
s Ip 0-10 2,04 10,20 33,00 14,70 15,70 7,10 19,30 HWnosaua
Lo 10-40 2,14 5,60 28,70 16,40 18,00 7,10 24,20 Wnosaua

XeMmujcka peakiyja y BoJau je ymepeHo ankaina (8,23 u §,14). Ilpucycto CaCOs je BuIe HETo
Ha MPETXOJHUM JIOKATUTETHMA TaKO Jia 3¢MJBHIITE OBOT JIOKAJIHWTETA MpHIaga KapOOHATHO] Kilach
(8,36 m 9,36 %). 3emspumre y3opka lo je 6orato xymycom (3,81 %), a y3opka lip mume mobpo
o0e30eheno (2,33 %). [IpucyctBo TC uznocu 2,21 y y3opky Iy, onnocHo 1,35 % y Lo, a OC y y30pky
Io m3nocu 1,20 %, a 'y y3opky Lo 0,23 %. Canpsxaj TN y 3emsbuity 06a y3poka CBpcTaBa HxX y KJacy
noopo o6e36ehennx azorom (0,18 m 0,12 %). Canmpxkaj P y moBpmmuckom cinojy (lo) m3Hoch
17,26 mg/100g 1mto 0Baj €j10j CBpCTaBa y KJacy cpeime-MakcuMmanHo obezoehenor, a nomu (I1o) ca
11,61 mg/100g y kmacy Hucke obe3behenoctu. IpucyctBo K y mopmmackom ciojy (Io) on
12,03 mg/100g je Ha 1O0W-0j TPaHUIM KJIace Cpembe-MakcuManHe ooezoehenoctu, a nomu cioj (Io) je
ca Bpeanomthy ox 11,15 mg/100g Ha TOpH0j TpaHuUIK Kilace HUCKe 00e30eheHoCTH.

Tab6emna 90. Xemujcke kapakTepUCTHKE 3eMJbUINTA Ha JIokamuTeTy — ['pmey, 3emyH

ACOpPNITHBHH — _ Jlako
‘E S s ] pH g,éb KOMILJIEKC é X NPHCTYNA4YaH
25 E ; 5@ %E as)| s | T [V =] E TC 1 oc | N oN P K
g 3 - %) | (%) | (%
CEI82 AT mo |cacr | B3 S| Z || 0|0
= gl cmol/kg © » mg/100g
s Ip 0-10 | 8,23 7,53 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 | 836 3,81 2,21 1.20 | 0,18 12,27| 17,26 | 12,03
Lo 10-40 | 8,14 7,24 0,00 | 0,00 | 0,00(0,00| 0,00 | 936 | 2,33 1,35 023 |0,12 11,28} 11,61 | 11,15

3a pas3nuKy OJ MPETXOTHUX JIOKAJTUTETa Ha OBOM m3MepeHe cy kouneHntpamnuje Cd u Ni koje cy
Bumie o1 I'MB u merose pedepentHe Bpemnnoctu. Y moBpiimHckoM ciojy (lo) konmnerpanuja Cd
n3HocH 1,16 mg/kg, ay momem (I10) 0,94 mg/kg. U konnenTpanuja Ni oraja ca 1yOMHOM 3eMJBHUIIITA,
a y nosprrHckoM ciiojy (lo) m3nocu 52,83 mg/kg, a y nomewm (li0) 52,36 mg/kg. U koHteHTpanuje
Zn u Pb y TNOBpPIIMHCKOM CJIOjy BHIIE CY OJl BbUXOBHX PEePEpPEHTHHX BPEAHOCTH, a H3MEpEeHa
koHIeHTpanurja Cr BUIIIA je caMO Y I0EEM CIIO0jy.

TaGena 91. YkynHu caiprkaj TeIIKUX MeTana 3emsbuiTa Ha Jlokanutery — ['pmey, 3emMyH

Bpoj O3HaKa Tlyouna Konnenrpanuja (mg/kg)
JIOKAJIMTETA y30pKa (cm) 7n Cu Ccd Pb Cr Ni
s Iy 0-10 82,4049 23,6390 1,1634 55,1722 66,2733 52,8253
To 10-40 67,7144 23,2392 0,9366 31,2823 54,7782 52,3616
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemeaujannona BpeaHocT 720 190 12 530 380 210
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4.3.3. ®u3nuKe U XEMH]JCKE KapaKTePUCTUKE U KOHIIEHTpAIMja TEIIKUX METajla y 3eMJBUINTHMA Y3
caoOpahajHa yBopuITa

OnpehuBame QU3MYKUX M XEMH|CKMX KapaKTePUCTHKA W KOHIICHTpalMja TEIIKUX MeTalia
3eMJpHINTA caoOpahajHUX YBOPHIITA H3BPIICHO j€ J1a0OpaTOPUjCKUM HCIUTHUBAHEM 3EMJBUINTA
Y3pOKOBaHOT Ha TEPEHY ca § JokaauTeTa (ca mo 4 MecTa y30pKOBama), TIe j€ Y30PKOBAHO YKYITHO
64 y3opaka. llenTpannoj ypOaHUCTHYKO] 30HM Tpaja mpumaga 4 jokanurera, a 4 cpenmoj. Y
HCTpaXUBAHUM 3eMJBHMINTHMA y3 caoOpahajHa uBopuINTa y Tabenama HUCY MPUKa3aHE aHATUTHUKE
BpPEIHOCTH 3a mapamerpe afacopntuBHor komiiekca ((T-S), S u T) ¢ o63upom aa cy umanu BpeTHOCT
0,00.

16 Jloxaiutet - CaoOpahajuo usopumre: Ayronyr E75 u E70

Jlokanmurer caobpahajno uBopumTe Ayronmyra E75 u caobOpahajnor mpasama E70, omHocHO
aytoryTa 3a HoBu Can Hanasu ce y mpurpajackoj ypoaHUCTHYKO] 30HU rpajaa. Ha oBom sokamurery
3eMJBHILTE je Y30PKOBAHO Ha 4 MecTa, ca JeCHe CTpaHe Ipe u rnocie caodpahajuor uBopuira (S1-Sz
n S3-S4) W ca JeBe cTpaHe mpe W mociie caobpahajHor uBopumTa (Ss5-Se U S7-Sg). AHATUTHUKE
BPEIHOCTH J1a00paTOPHjCKUX UCTIMTUBAA (PU3NYKHIX U XEMH]CKHX KapaKTepUCTUKA 3eMJBHIITA OBOT
JIOKaJUTETa TpeicTaBibeHu cy y Tadbenu 92. u Tabenu 93. a aHanuTHUKE BPETHOCTH KOHIIEHTpAIH]e
Temkux Metana y Tabemu 94. V norneny rpanyoOMETPHjCKOT cacTaBa 3€MJBHIITE OBOT JOKAIUTETa
j€ BapujaOWIHO, IITO j€ W OYCKHMBAHO C OO3MPOM JIa je ped O 3eMJBHINTY Iy caoOpahajHure.
3emsbuInTa y30opaka S; v Sp mpunajajy Kiacu WiIoBaya, a 3eMJBHMINTA S3 U S4 KIACH IPAaXOBUTO]
WJIOBAaYM Kao M 3e€MJBHINTE y30pKa S7, JOK 3e€MJBUINTA y30paka Ss U Se MpUIIaajy MEeCKOBUTHM
WJI0BavaMa, a 3eMJBHUILTE Sg MPAaXOBUTO TIIMHOBUTO] WJIOBAYH.

Tabena 92. ®duznuke kapakTepucTHKe 3emibuinTa Ha Jlokanurery 16 caobpahajHor uBopuira:
Aytonyt E75 u E70

= _ g I'panynomerpujcku cactas (%)
S| zs E | &8
= = - Z, MecTto - gz IMecak Ipax I'auna
== = 5 s ] TexcTypHa Kiaca
B o % » | Yy30pKOBama g 2 = 0,02-
20> e = 2 12,0-0,2 (0,2-0,06| 0,06-0,02 0,006- | <0,002
= > = 0,006
= % mm mm mm mm 0,002 mm| mm
S Jlecua crpana | 0-10 1,78 | 11,90 | 36,90 9,30 16,30 7,60 18,00 HioBaya
S, npe 4YBopa 10-40 2,16 7,50 | 22,00 14,70 | 20,00 10,70 25,10 HiIoBaya
S; Hecua crpana | 0-10 2,67 2,00 | 20,30 20,60 23,40 9,50 24,20 TIpaxoBHUTa MJIOBaYa
16 S4 TOCIC YBOpa 10-40 2,53 3,50 14,80 21,80 24,10 9,50 26,30 MpaxoBUTa UIIOBAYa
Ss JleBa cTpana 0-10 1,12 | 23,80 | 29,60 13,70 14,40 6,70 11,80 TIECKOBHTA HJIOBaYa
Se npe 4BOpa 10-40 1,22 | 22,90 | 31,40 13,00 13,10 6,40 13,20 NECKOBHUTA UI0Ba4Ya
S, JleBa cTpana 0-10 2,44 3,30 | 20,50 17,30 22,00 11,60 25,30 MpaxoBUTa UIIOBAYa
Ss ToCIe YBOpa 10-40 2,02 2,00 14,80 21,80 22,50 11,00 27,90 MPaxOBUTO IIMHOBUTA WIIOBAYa

XeMHjcKa peakiMja y BOAM 3€MJBHIITA OBOTI JIOKAIMUTETAa CBPCTaBa Ta y KJACy jaKO aJKaJIHUX
3eMJBHINTA, ¢ 003upoM Aa ce pH BpennocT kpehe y pacnony ox 8,56-8,88. M3yserak cy 3emspuITa
y30paka S3 (HOBPILIMHCKH CJI0j) U S4 (JOWU C€J10j) KOjU MPHUIAAjy KJIacu yMEpeHo ankaiHux ca pH
BpenHoctuma 8,41 u 8,21 u 3emspuinTe y3opka S7 unja pH Bpeanoct uznocu 8,45. pH BpenHocT y
CaCl, kpehe ce y pacriony ox 7,10-7,56. Canpikaj y CaCO3 y y30piiiMa OBOT JTOKQJIUTETA ca JyOHHOM
3eMJBHINTA PACTe W3y3eB Ha MECTY Y30pKOBama ca JIeBe CTpaHe npe caoOpahajHor uBopwuiira, rie
omasa ca ryounom 3a 1,54 % (Ss u Se). 3emsbuira y3opaka Si, S3, S4, Se v S7 mpunagajy kinacu cnado
kapOoHaTHux 3emspuinta (1,87-4,67 %), nox 3emubHinTa y3opaka Sz, Ss W Sg MpHNanajy Kiacu
kapboHatHux 3emsbumTa (6,13-9,01 %). Canpxkaj xymyca omana ca QyOMHOM 3emipuinTta. CBu
MOBPIIMHCKU CJIOJ€BH 3€MJBMILTA OBJE MpHUMNaAajy Kiacu jako xymycHux (5,37-8,50 %), uzyseB
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MOBPIIMHCKOT clioja y30pKa S7 KOju ca caapxajeM xymyca o 4,39 % mnpunana kiacu cpeame
xymycHux. [IpucyctBo TC kpehe ce y pacnony ox 1,37-4,93 %, a OC y pacniony ox 4,18-0,29 %.
Canmpxaj TN je xao M caapkaj Xymyca HajJHIDKH y TOBPIIMHCKOM CJIOjy 3€MJBHINTA Ha MECTY
y30pKOBama S7 ca JieBe CTpaHe mocie caodpahajHOr YBOPHILTA TAKO /1A j€ 0Baj €J10j 100po 00e30ehen
N (0,07 %), ok cy MOBPIIMHCKH CJIOjeBH OCTaJla TPU MecTa y30pKkoBama (Si1, S3 u Ss) 6orara oBuUM
enemerToM (0,22-0,29 %). Onnoc C/N je BapujabuiaH Ha OBOM JIOKAJHUTETY U pacTe ca JyOMHOM
3eMJBHINTA HA CBUM MECTHMa y30pKOBama, a kpehe ce y pacnony ox 10,82-19,62, Tako 1a ce y oBUM
3eMJBHUILITHMA OJIBHja MOBOJhAH MPOLEC MUHEpAJIH3allje Oprancke marepuje. Mehytum, Ha mecty
y30pKOBama ca JieBe cTpaHe mpe caoOpahajnor uBopmmTa (Ss m Se) oBaj omHOC je Behwm y
MOBPIIMHCKOM CJ0jy 3eMJbuInTa M u3Hocu 22,40 m y nomeM 29,28 Tako Ja je MHHEpaau3aluja
OpraHCKe MaTepHje OBJIE yCIopeHa. YIpaBo oBako MHPOoK ogHoc C/N Ha 0BOM MeCTy y30pKOBama
MOJKE€ ONpaBJaTH M BHCOK IMPOLEHAT XyMyca y MOBPLIMHCKOM CIIOjy 3€MJBMIITA, TAE J0Ja3u 10
HETOBOT HarommiaBama. Caapikaj Jako MPHUCTyMadyHOT oOnuka P omama ca myOWHOM y CBHM
y30pIMMa 3eMJbMINTA OBOr JIoKanuteTa. HajBumm cagpxkaj P usMepen je y y30opky Ss
(17,51 mg/100g), Tako Ja OBO 3eMJBHINTE MPHITAJIa KJIACH CPeIbe-MaKCUMAaTHO 00e30eheHnx oBuM
eJleMeHTOM. 3emJpHIITe y3opka Si ca BpegHomhy ox 11,47 mg/100g P mpunana kiacu HHCKO
00e30ehennx oBum enemeHToM. OcCTainy y30pIlH OBOT JIOKAJUTETA Cy BP0 HUCKO 00e30ehenu P ¢
o03upoM ma ce meroe BpemHoctu kpehy y pacmony on 3,20-9,16 mg/100g. Canpixaj lako
npuctynayaor oomuka K takole onaga ca 1yOMHOM 3eMJBHINTA Uy CBUM Y30pIIIMa OBOT JIOKQJIUTETA
je cpenme makcumanaH u kpehe ce y pacnony ox 9,30-21,81 mg/100g. Usyzerak je 3eMsbuITe
y3opaka Si e je Bucoka ooe3oehenoct P. berosa mamepena Bpennoct ox 21,35 mg/100g oxe ce
HaJIa3W Ha JI0K0j TPAHUIM KJIace 3a UIOoBaye.

TaGena 93. Xemujcke KapakTepuCcTHKe 3emibuinTa Ha Jlokamutery 16 caobpahajHor uBopumira:
Aytonyt E75 u E70

_ Jlako

_% g Mecto ‘E’ i §§ CaCO; [Xymye | TC | OC | TN PRy

=

;g-g § E YOpKOBAIA é 1o |cach §§ @) | @) | @) | @) | )| N | P | K
=S = >~ mg/100g

S| Jicoma crpamampe | 0-10 | 858 | 742 | 000 | 436 | 541 | 3.14 | 2.61 | 029 | 1082 | 1147] 2135

S, | usopa 1040 | 875 | 749 | 000 | 6,13 | 336 | 1,95 | 121 | 0,12 | 1623 | 5.79 | 10,69

Sy | Jleona crpama 0-10 | 841 | 7,56 | 000 | 187 | 537 | 3,12 | 2.89 | 0.25 | 12,46 | 9,16 | 21,81

16 [Se | moese swopa 1040 | 821 | 724 | 000 | 372 | 421 | 244 | 200 | 0,15 | 1628 | 5.04 | 13,47

S| Tepacrpamampe | 010 | 863 | 736 | 000 | 621 | 850 | 493 | 418 | 022 | 2240 | 17.51] 1393

S, | usopa 1040 | 888 | 747 | 000 | 467 | 3,53 | 2,05 | 149 | 0,07 | 2928 | 7.82 | 13,47

S, | Tlesa crpamamocme | 0-10 | 845 | 7.10 | 000 | 402 | 439 | 255 | 207 | 0.19 | 1342 | 498 | 16.25

S; | usopa 1040 | 856 | 747 | 000 | 901 | 237 | 137 | 029 | 0,07 | 19,62 | 320 | 9.30

VY 3eMsbHILITHMA HAa OBOM JIOKQJUTETY YTBplEHA je BUCOKA KOHIIEHTpAllKja UCTPAKUBAHUX TEIIKHX
metana. U3yserak je Cr uuje je MOBUINEHA KOHICHTpAIlMja U3MEpPEeHa caMo y Y30pKy Se Te je ca
Bpennomhy ox 105,75 mg/kg xonmenTtpammja oBar enementra usHaa ['MB. Konmnenrpammje Zn
omagajy ca ayOMHOM 3eMJBMINTA, a BHUIIEe KOHUEHTpamuje ox I'MB wu3mepene cy y cBum
MOBPIIMHCKUAM CJIOj€éBUMa 3€MJBUINITA HA OBOM JIOKAJUTETy y pacniony on 142,72-469,12 mg/kg,
OCHM Ha MECTy y30pKOBama ca JieBe cTpaHe mocie caobpahajuor usopuma (S7). CBe m3Mepene
KOHIEHTpAllMje UCTPAKUBAHUX TEUIKUX MeTasa BHILE CYy OJ lbUXOBUX PEPEPEHTHUX BPEIHOCTH. Y
JOWBUM CJIOjeBUMA 3eMJBUIIITA BUIIIE KOHIEHTpalUje Zn U3MEepeHe cy caMo y y3opuuma Sy u Se ca
BpenHoctuMa of 169,48 u 243,59 mg/kg. IIpucycrso Cu npaTu NpUCYCTBO Zn, OJAHOCHO HETOBE
BUIIIE KOHIEHTpAlMje U3MEPEHE Cy Y MCTOBETHUM Y30pIHMa Kao U 3a Zn, ajlyd y 3HaTHO HIKUM
KOHIIEHTpalljamMa Koje Cy ce KpeTaje y pactony on 42,64-152,84 mg/kg. Bume konnentpamumje Cd
M3MEPEHE CY Y CBUM IMOBPIIMHCKHUM CJI0j€BHMa OBOT JIOKAJUTETA U KpeTaje cy ce y pacnony of 0,86-
2,47 mg/kg. Y nomum ciojeBumMa Buile KoHueHTpanuje Cd u3mepeHe cy y CBUM y30pILMa, OCUM Sy
u Sg, a KpeTaie cy ce y pacniony of 0,86-1,55 mg/kg. Bume konnenrpamnuje Pb usmepene cy y uctum
y3opuuma kao Zn u Cu, a BpemHocTH cy ce kperaine on 113,81-472,35 mg/kg. IpucyctBo Ni
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U3MEPEHO je Y CBUM Y30pIMMa y TIOBHIIICHUM KOHIICHTpAIMjaMa KOje Cy ce KpeTaye y YCKOM PacloHy
on 46,53-55,69 mg/kg.

TaGena 94. YkynHu cajpxaj TEIIKUX MeTana 3emsbuiTa Ha Jlokanutery 16 caobpahajHor yBopumnra:
Aytonyt E75 u E70

Bpoj O3naka Mecto Jlyouna Kouuenrpaunja (mg/kg)
JIOKAJIUTETa | y30pKa Y30pKOBama (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni

Sy Jlecna crpana 0-10 392,2869 71,5976 1,6033 250,3917 71,3110 49,8317
Sy 1pe YBopa 10-40 169,4836 42,6376 0,8768 113,8080 51,2251 48,3415
Ss JecHa crpana 0-10 142,7191 48,3939 0,8630 129,2236 62,7024 48,4439
16 S4 1ocJie YBOpa 10-40 91,0334 35,8365 0,6536 68,2550 60,2621 48,8813
Ss JleBa crpana 0-10 469,1218 152,8445 2,4696 472,3546 81,3998 55,6907
Se 1pe 4BOpa 10-40 243,5880 62,7673 1,5489 299,7135 | 105,7491 54,6966
S; JleBa cTpana 0-10 98,3967 35,9000 0,8700 60,9733 51,7167 46,5267
Ss 1ocJie YBOpa 10-40 68,2534 28,1488 0,2665 38,0825 47,2567 47,4666

PedepenTHa BpenHOCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52

I'MB 140 36 0,8 85 100 35

Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210

17 Jloxaautet - CaoOpahajuo upopumre: Ayronyr E75 m Omnagunackunx bpuraga

OBaj JOKanUTeT MpuUMNana LEHTPaJHO] YpOAaHHCTWYKO] 30HM Tpaaa. Kao um Ha mpeTxomHOM
JIOKAJIUTETy U OBJE j€ 3eMJbUUITE Y30pKOBaHO Ha 4 MecTa, U TO ca JIECHE CTpaHe Mpe U Tocie
caobpahajuor uBopuiTa (So-Sio 1 S11-S12) U ca neBe cTpaHe mpe u nocie caodpahajHor YBOpUINTA
(S13-S14 1 S15-S16). AHUIUTHYKE BPETHOCTH JAOOPATOPHJCKUX UCTTUTUBAKA (PU3UMUKHX U XEMHU]CKUX
KapaKTepUCTHKA 3€MJBUIITA OBOT JIOKAIMUTETA TNpelcTaB/beHu cy y Tabemn 95. m Tabenu 96. a
aHAJMTUYKE BPEIHOCTH KOHIIEHTpaIHje TemKux Merana y Tabenu 97. Kao u Ha mpeTxoaHOM U Ha
OBOM JIOKQJIUTETY, 3€MJBUIITE j€ BapHjaOMIIHO y TIOTJIEAy TPaHyJIOMETPHjCKOT cacTaBa, TaKo Ja
3eMJBHINTA y30paka So W Si» MPHUIANajy KiIacu TIMHOBUTHX WJIOBada. 3eMJbumTa Sio U Sis Cy
HajTEeXKET TPaHyIOMETPU]jCKOT cacTaBa U MPHIazajy KJIacH IIUHYIIA, TOK 3eMJBHIITA y30paka Si1, S13
u Si4 mpuIanajy MeCKOBUTUM HIIOBayaMa. 3E€MJBMINTE Y30pKa Sis MpHUMaaa KIach TMPaxOBUTE
UII0Bave.

TaGena 95. ®usnuke kapakTepucTuke 3emspuinTa Ha Jlokanurety 17 caobpahajHor yBopuInTa:
Aytonyt E75 n OmnaguHckux Opurana

- z g _ I'panynomerpujcku cacras (%)
8| £¢g L EBS Mecax Mpax Iinna
E E £ & Mecro g § = 0,06- | 0,02- 0,006- Texcrypna knaca
2g | SR viopwomm E | EE| 00202006 4 | o006 | 0002 | <002
= = o mm mm mm
So Jlecna cTpana mpe 0-10 3,14 4,30 21,80 | 13,40 | 17,30 9,00 34,20 IJIMHOBHTA WJIOBaYa
Sio 9BOpa 10-40 3,58 2,50 15,00 | 9,10 18,20 11,30 43,90 TIIMHYIIA
Sii JlecHa cTpana 0-10 1,73 18,30 37,80 | 8,50 9,80 6,60 19,00 TIeCKOBHTA MJIOBAaYa
17 Si2 TOCIC YBOpa 10-40 3,16 6,10 20,40 | 6,60 16,40 10,90 39,60 IJIMHOBHTA WJIOBaYa
Si3 Jlea cTpana npe 0-10 0,93 28,70 4490 | 6,10 8,50 4,20 7,60 MECKOBHTA MJI0Bava
Si4 4BOpa 10-40 1,67 13,20 42,30 | 5,40 11,50 8,00 19,60 TMECKOBHTA UJIOBaYa
Sis Jlesa cTpaHa 0-10 5,10 1,80 11,20 | 10,00 | 19,70 12,20 45,10 TIpaxoBHUTa MJIOBaYa
Si6 TIoCJIe YBOpa 10-40 5,52 0,80 8,00 8,40 18,00 11,80 53,00 TIIMHYIIA

Peaknuja 3eMJbHIITa OBOT JIOKAQJIUTETa Y BOJACHOM PAacTBOPY j€ je YMEPEHO JI0 jaKO ajKaiHa. Y
CBUM Y30pIIMMa H3y3€B y30paka Sii W Si2, peakiyja 3eMJbUINTa je yMepeHo ankaiaHa ca pH
Bpeanoihy 8,26-8,48. 3emspuinre y3opaka Si1 u Si2 ca pH Bpeanoctu 8,63, ogHocHO 8,95 jeaunauia
npunaja KJiacH jako alkaaHuX 3emspHinTa. pH BpeanocT 3emspuiTa oBor jgokanutera y CaClo kpehe
ce y pacniony o 7,01-7,47. Kao u Ha nperxonHoM nokanutery caapxaj CaCOs u oBzie je HU3aK U
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kpehe ce y pacnony ox 1,71-6,58 %. YTBpheH je u BUCOK caapixaj Xymyca, HOceOHO y y30pLuMa
3eMJpuINTa So, S11 U Si3 (MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMA) KOjU €€ KIACHU(PHKY]y Kao jaKO XyMyCHa
3emubuiTa (5,80-8,35 %), Mok 3eMsbuIITa y30paka Sio, S12, S14, S15 U S16 NpUMNATAjy KIACH CPEIHE
xymycHux 3emspuinta (3,20-4,59 %). Cagpxaj TC mpaTtu caapxkaj Xymyca, Tako Jia je HajBUIIE
U3MEpPeH y 3eMJBHINTY y30pka Si3 (4,84 %), a Hajumwke y y30pky Sis (1,86 %). Canmpxkaj TN y
y30pIIIMa OBOT JIOKQJIUTETA HIDKH j€ OJ] OUEKUBAHOT, 6e3 0031pa MITO y MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMA
3eMJBHINTA MpHaaa kinacu odoratux N. Fberosa BpeHOCT je yriaBHOM Ha JOH0j TPAHHIIM OBE Kilace
u kpehe ce y pacniony oz 0,22-0,25 %. M3y3eTak je HOBPIIMHCKH CJI0j 3€MJBUIITA y30pKa Si1 TIE je
npoueHtyanHo ydemhe TN 0,19 %, Tako na oHo mpumaaa kiacu 100po oOez0eheHux oBUM
eseMeHToM. OrHoc C/N y ¢BUM y30pIMMa 3eMJBHILTA OBOT JIOKaIuTeTa Kpehe ce y yckoM omHoCy
9,28-14,94, mTo ykasyje aa ce y iuMa 0JIBUja TOBOJbHA MUHEPATU3aIija U XyMU(DHKaIIMja OpTaHCKE
MmaTepuje. M3y3eTak je MOBPIIMHCKH CJI0j 3eMJBHUINTA y30pka Si1 Tae je oBaj ogHoc 19,88, miro je
0JIM3y TOpH-E TPaHUIIE TIPU KOjOj j€ YCIIOpeHa MUHEepaiu3alidja u XyMupuKaIlja opraicke MaTepHje.
Taxole, u3y3erak cy moBpUIMHCKH (S13) U TOBU ClI0j 3eMJbUINTa (S14), KOA KOJUX OBaj OJHOC MMa
BpenHocTu 22,02, omHocHOo 22,71 Tako Aa Cy OBJe MHHEpalu3amnuja U XyMu(HKanuja ycropeHe.
Cagpxaj jako mpucTynayHor obiuka P je ¥ Ha OBOM JIOKAJUTETy BPJIO HU3AaK U TO Y CBUM
UCTpaXMBaHUM Yy3opuuMa. tberose BpemHOCTH OBIe omaaajy ca ayomHom (2,50-8,25 mg/100g).
M3y3eTak je MOBPUIMHCKU CJI0j 3€MJBHIITA y30pKa Si3 IZie je canpxaj P Hu3ak ca mpuCyCTBOM O]l
12,01 mg/kg. O6e36ehenoct K je one Takohe HUCKa 10 Cpembe-MaKCUMallHa B oTaia ca JyOnHOM
semsbrmiTa (9,30-18,05 mg/100g), n3zys3eB Ha MecTy y3pOKOBama JieCHa CTpaHa rocjie caoopahajHor
ygopumTa (S11 1 S12) e ca 1yOrMHOM 3emubHIITa pacte 3a 2,32 mg/100g.

Tabena 96. XeMmujcke KapakTepucTHKe 3emJbuinTa Ha Jlokamutety 17 caobpahajHor uopuiiTa:
Aytonyt E75 u Omnanuackux 6puraja

« e H ; o0 Jlako
—E g¢g Mecto % P OAE CaCO; | Xymye o,y OC | TN fpucTynanan
22| 22| yiopeonamwa | E S| | @ [ NP | K

£2|c*> S | HO |CaCL| = 3

S = > mg/100g

Sy | Heoa crpaanpe | 0-10_| 833 | 738 | 000 | 2,73 | 580 | 336 | 3.03 | 024 | 1401 | 413 [ 1810
S, _| sopa 1040 | 848 | 747 | 000 | 235 | 3,86 | 224 | 196 | 0,15 | 1494 | 320 | 1301
Si_| Ziccra crpana 0-10 | 863 | 726 | 000 | 546 | 651 | 3,78 | 312 | 0,19 | 19.88 | 7.64 | 12,54
17 |_Su_| noene umopa 1040 | 895 | 745 | 000 | 396 | 3,51 | 2,03 | 156 | 0,14 | 1453 | 3,08 | 1486
Si | Jiesa crpananpe | 0-10 | 847 | 7.01 | 000 | 538 | 835 | 484 | 420 | 022 | 22,02 | 1201 | 12,54
Sie_| mopa 1040 | 843 | 7,10 | 000 | 658 | 431 | 2,50 | 171 | 0,11 | 2271 | 7.98 | 930
Sis_| Jlesa crpana 0-10 | 838 | 7.03 | 000 | 1,98 | 459 | 266 | 242 | 025 | 10,65 | 825 | 1805
Sie_| mocse upopa 1040 | 826 | 7.04 | 000 | 1,71 | 320 | 1,86 | 165 020 | 928 | 250 | 16,07

Ha oBoMm nokanuTeTy n3MepeHe cy BHUIlIE KOHLEHTpPalKje UCTPaKEHUX TEIIKUX METajia y BUILE
y30paka 3eMJBHILITA HEr0 Ha MPEeTXOJHOM JIokanuTeTy. KoHnenTpamnuje Zn y ¢cBUM MOBPIIMHCKUM
CJI0jeBMMAa 3€MJBUIITA OBOT JIOKAJIUTETAa U3MEPEHE Cy y BUIIUM KoHLeHTpauujama ox I'MB u o y
pacniony o 202,41-227,92 mg/kg. Y nomuM ciojeBIMa 3eMJBHILTA H3MEPEHE CYy KOHIIEHTPALUj€ O
113,93-133,64 mg/kg u oHe cy 3HaTHO BuIe o pedepentre Bpeanoct. Konnenrpamuje Cu 'y cBUM
y3opuuMa oBor Jokanutera Bume cy on 'MB u kpehy ce y pacmony ox 52,39-75,90 mg/kg.
[ToBpmMHCKH €J10j 3eMJBHIINTA y30paKa Sis5 UCTHYE ce ca KoHreHTpamujom Cu ox 422,42 mg/kg xoja
npeBa3uiasu u pemenujarony BpeaHoct (190 mg/kg). Bucoke xonuentpamnuje Cd usmepene cy y
CBUM TIOBPIIMHCKUM W JIOKBUM CJI0jeBUMa 3eMJbHinTa y pacnoHy on 1,08-2,24 mg/kg uzyseB y
y30pILKMa 3eMJBUIITA (IOBH CII0jeBU) Sio U S16 TAC Cy BpenHoctu oune ucnon ' MB. Takohe, Bucoke
KOHIIeHTpanuje Pb u3mMepene cy y CBUM y30piriMa 3eMJBHIITA U3Y3€B Y Y30PKY Si6 TI€ j€ BPEIHOCT
on 56,82 mg/kg nmxka oq I'MB, a Bumma on pedpepeHTHe. Y TOBPIIMHCKUM CJI0jeBUMa 3€MJBHIITA HA
OBOM JIOKQJIUTETy KOHIIeHTpanuje Pb kperarne cy ce y pacniony on 134,37-388,68 mg/kg, a y nomum
ciojesuma 98,72-156,29 mg/kg. Bucoka konnenrpauuje Cr ox 121,58 mg/kg je jeauna koja je u3Han
I'MB Ha 0BOM JIOKaIUTETy ¥ U3MEPEHA je y Y30pPKY So, IOK CY CBH OCTAJI Y30PIIH UMaJd BHIIY
KOHIIGHTpPALIMjy OBOT €JIeMEHTa O] pedepeHTHe BpenHOCTH. Kao M Ha NMpeTXOJHOM JIOKaJIUTETY
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npucyctBo Ni y KoHIIeHTpanujama BumuM o1 ' MB u pedepenTHe BpeTHOCTH H3MEPEHO j€ Y CBUM
y3opuuma. M3y3eTak je caMo HeroBa KOHIIGHTpAallMja y 3eMJBbUINTY y30paka Si3. Bpennoctu oBor
eJIeMEeHTa Cy BeoMa BapujaOWIHE Tako Ja ce OBAe Kpehy y ImupokoMm pacrony onx 42,27-
108,88 mg/kg.

TaGena 97 YkynHu cajpikaj TEIIKUX MeTaja 3eMibHiTa Ha Jlokanurety 17 caoOpahajHor uBopumira:
Aytonyt E75 n OMmnaguHckux Opurana

Bpoj O3naka Jly6una Kounenrpauuja (mg/kg)
JIOKAJIMTETa | Yy30pKa Mecro ysopropama (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni
Sy JlecHa cTpaHa Tpe 0-10 209,4108 | 67,6886 1,3596 195,8378 | 121,5842 85,5439
Sio IBopa 10-40 119,4413 | 52,3902 0,7100 98,7199 86,0524 91,5494
Su JlecHa ctpana mocine 0-10 227,9169 | 75,9045 2,2308 388,6758 | 91,6503 76,4480
17 Siz 4BOpa 10-40 129,4803 | 66,3291 1,0926 156,2858 | 98,9973 92,8181
Si3 JleBa crpana npe 0-10 202,3976 | 67,9121 2,2111 231,0356 | 49,9767 42,2711
S IBOpa 10-40 133,6444 | 56,2640 1,2531 127,4688 | 76,6439 65,7990
Sis JleBa cTpaHa mocne 0-10 224,4068 | 422,4207 1,0764 134,3742 | 96,5243 96,7475
Sis 4BOpa 10-40 113,9283 | 55,7264 0,6322 56,8177 91,1293 108,8807
Pedepenrtna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujannona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210

18 Jlokaurer — Caobpahajno usopumra: Ayronyr E75 u Munenrunja Ilonosuha

Kao u mpeTxonHu JOKAIUTETH M OBAaj C€ Hajla3uW y IEHTPAIHOj ypOAHHMCTHYKO] 30HM TIpaja.
Taxole, u Ha OBOM JIOKAJIUTETY 3€MJBULITE j€ Y30pKOBAaHO Ha 4 MecCTa, ca JIeCHe CTpaHe Mpe U Moce
caoOpahajuor uBopumta (S17-S1s 1 S19-S20) U ca JeBe cTpaHe mpe u nocie caodpahajHor yBopuinTa
(S21-S22 1 S23-S24). AHAUIUTHYKE BPEAHOCTH JAOOPATOPHJCKUX UCTTUTUBAKA (PU3HMUKHX U XEMHU]CKUX
KapaKTepUCTHKA 3€MJBUIITA OBOT JIOKAIMUTETA TpelcTaBibeHu cy y Tabemn 98. m Tabenu 99. a
aHAJMTUYKE BPEIHOCTH KOHIICHTpaIMje Temkux Merana y Tademu 100.

3eMJbUIITE OBOT JIOKAJIUTETa 3a pa3iMKy OJ MPETXOAHWX HUMa HEIITO YyjeIHaueHHjH
IPaHYJIOMETPUJCKUX cacTaB. 3eMJbUINTA y30paka Si7, S21 W Sy mpumangajy Kiacu uioBada ca
NPOICHTyaTHUM yuemrheM (¢pakiuje TiauHa Koja ce Kpehe y yckom pacrony ox 20,60-22,70 %.
Hemto Texer rpaHyI0MEeTpHjCKOT cacTaBa Cy 3eMJBHUINTA y30paka Sig, S19, S20 1 S23. OHa npunanajy
KJIaCH TJIMHOBUTUX MJIOBaya, ca MPUCYCTBOM (pakuuje TiauHe y pacnonHy ox 29,50-38,60 %.
Hajrexxer rpaHysloOMETpHjCKOT cacTaBa Cy 3eMJBUINTA Y30pKa Spy4 ca MPOIECHTYATHUM Yyuenihem
¢bpaxuuje raune ox 44,50 %, ma cTora npuIaaajy Kiacu riuHa.

TaGena 98. ®usnuke kapakTepucTuke 3emspuinTa Ha Jlokanurety 18 caobpahajHor yBopuiTa:
Aytonyt E75 u Munentuja [Tonosuha

£ g I'panynomerpujcku cactas (%)
g S = ) =L
-8 | £2 Mecro . g
g E g = g g = Iecak Mpax I'nmana TexkeTypHa KJ1aca
&5 88 y30pKOBamba 5 g 5
E ;;(‘ ; = 2,0-0,2 | 0,2-0,06 |0,06-0,02 |0,02-0,006 | 0,006- |<0,002
mm mm mm mm 0,002 mm| mm
Si7 Hecua crpana | 0-10 2,14 7,80 37,90 11,50 14,40 7,80 20,60 HJIoBaYya
Sis npe YBOpa 10-40 2,30 4,20 23,60 9,30 14,30 10,10 38,50 TJIMHOBHMTA MJIOBaYa
Sio Jecna cTpana 0-10 2,51 10,90 22,90 7,90 19,20 11,50 27,60 TJIMHOBHMTA MJIOBaYa
18 S20 1ocje YBopa 10-40 2,44 6,40 33,10 8,30 12,90 8,30 31,00 TJIMHOBHMTA MJIOBaYa
So1 JleBa cTpana 0-10 1,79 6,60 39,10 8,70 15,90 7,00 22,70 HJIoBaYya
S» 1pe 4Bopa 10-40 1,45 12,70 36,40 10,80 12,60 5,10 22,40 WioBaya
Sx JleBa cTpaHa 0-10 2,36 6,70 32,90 8,60 12,00 8,70 31,10 TJIMHOBHMTA MJIOBaYa
Sa4 TIOCJIC YBOpa 10-40 3,16 3,60 21,20 5,90 14,10 10,70 44,50 TIIHHYIIA
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AKTHBHA KHCEJIOCT OBUX Y30paka jé YMEpPEHO, JaKo JI0 BPJIO jaKo ajkajiaHa, ¢ 003upoMm aa ce pH
BPEAHOCT MCTPAXKMBAHUX y30paka 3€MJBbMILITA KpeTaja y pacnoHy ox 8,22-9,14. Cyncrurynuona
KucenocT nmokasyje na ce pH Bpemnoct kpehe y pacnony ox 7,03-7,63. IlpucyctBo CaCOs u y
3eMJBHILTY OBOT JIOKAJIIUTETA je HUCKO U kpehe ce y pacniony ox 1,31-5,18 %, mro yka3syje na ce paau
0 cmabo kapOoHaTHUM 3emipuinTHMa. Caapxaj XymMyca y CBHM y30pIMMa 3€MJBHINTA OMajaa ca
OyOWMHOM, a CBU MOBPIIUHCKH (y30pmu Si17, Si9, So1 1 S23), ka0 u nowu ciojeBu (yzopuu Sig ¥ S20)
MpUNAAajy Cpemkhe XyMYCHO] KJIacH 3eMJBHINTA, ¢ 003UPOM Jia ce BPEIHOCT XyMyca oBiae kpehe y
pacniony ox 3,22-6,76 %. YTBpheno je na ce mpucyctBo TC kpehe y pactiony ox 1,29-3,92 %, a OC
o1 0,99-3,30 %. Caapxaj TN HajBUIIM je y y30pIMa 3eMJbHIITA S17 U S19, TJE j€ U HAJBUILU CaIPKa]
xymyca (6,67 u 5,63 %) u TC (3,92 u 3,27 %), u uznocu 0,22, omqnocuo 0,21 %, nok 3emspuInTa
OCTaJIMX y30paka OBOT JIOKaJIUTEeTa Mpunaaajy kiacu g0o6po ooesdehenux N (0,10-0,15 %). Cagpxaj
JaKo mpucTtynavyHor obsmka P je Beoma Hmzak (1,97-9,03 mg/100g) no nuzak (13,87 mg/100g),
M3Y3€B y Y30PKY 3eMJbHINTA Sp3 (MMOBPIIMHCKOM CIIOJY) T j€ Cpeame-MaKcuMaina 0oe30ehenoct
(21,62 mg/100g). Y ucTtpakuBaHUM y30pIIMIMa 3eMJBUIITA CaApKaj JaKko mpuctynavynor K omaza ca
nyOuHOM M Bapujabwmiad je. Tako, 3emspuITa y30paka Si9 U S36 ¢y BHCOko cHabneBeHu K (28,92 u
36,71 mg/100g). Cpenme-MaKCUMaIHO OBHM €JIEMEHTOM CHA0JIEBEHO j€ 3E€MJBMIITE Y30pKa S2o
(18,10 mg/100g), a octanu y30pIH Ha OBOM JIOKAJIUTETY Cy HUCKO CHAOJCBEHU C 003MPOM Ja ce
ETOB cajipikaj oBje kpehe y pacrony ox 10,23-14,64 mg/100g.

TaGena 99. Xemujcke KapakTepucTUke 3emibuinta Ha Jlokamutery 18 caoOpahajHor uBopumira:
Aytonyt E75 u Munentuja [Tonosuha

% gg g o o E 7 CaCO;| Xymye| TC | OC | TN "p"i]T;l:":"'a“
— = =~

% § § E MecTo y30pKoBama E’ S BO Icact, g § (%) %) | (%) %) | (%) CN P K

E s mg/100g

Si7 JlecHa ctpana npe 0-10 8,71 | 7,63 0,00 5,17 6,76 | 3,92 330 | 0,22 | 17,82 7,77 11,62

Sig 4BOpa 10-40 | 8,61 |7,21 0,00 5,18 3,47 | 2,01 1.39 | 0,12 | 16,76 2,18 10,23

Sio JlecHa cTpaHa Tocie 0-10 8,53 |7,53 0,00 3,55 5,63 | 3,27 2.84 | 0,21 | 15,56 | 13,87 | 28,92

18 S20 BOpa 10-40 | 8,22 |745 0,00 2,56 341 | 1,98 1.67 | 0,13 | 15,24 4,62 18,10

So1 Jlesa cTpana npe 0-10 8,39 |7,03 0,00 1,31 3,75 | 2,17 2.02 | 0,15 | 14,49 9,03 36,71

S 4BOpa 10-40 | 8,52 |7.47 0,00 2,53 2,22 | 1,29 0.99 | 0,10 | 12,89 4,47 12,91

S JleBa cTpaHa mocie 0-10 9,12 [7,58 0,00 3,04 322 | 1,87 1.50 | 0,12 | 15,55 | 21,62 | 14,64

Sy 1BOpa 10-40 | 9,14 | 7,63 0,00 2,94 2,70 | 1,56 1.21 | 0,10 | 15,64 1,97 13,77

Konnentpanuja Zn Ha oBOM JIoKanuTeTy Buiia je ox ' MB Ha MecTy y30pKoBama ca JIeCHE CTpaHe
npe caobOpahajHor upopumra y oba cioja 3emipummra (S17-339,86 u Si3-176,06 mg/kg), kao u
KOHIICHTpalyja Zn y MOBPIIMHCKOM CJIOJy Ha MECTY Y30pKOBama JieBa CTpaHa mpe caoOpahajHor
ygopuiTa (y3opak S23) ca Bpennouthy oxn 147,47 mg/kg. Huka KOHIIEHTpalyja OBOT €JIeMEHTa O]l
pedepeHTHe BpeaHOCTH 3a0elexeHa je caMo y JIOKBEM CIOjy Sz Ha MECTy Y30pKOBama ca JIeBE
cTpaHe npe caoOpahajuor uBopuiura. Bumie xonuenrpanuje Cu oq 'MB u3mepene cy Ha MecTy
Y30pKOBama JieCHa CTpaHa npe caodpahajHor uBopumTa (S17 1 S18) y 00a cioja 3emspumita (104,81
u 55,57 mg/kg), 3atuM y TOBPUIMHCKOM CJOjy MecTa Y30pKOBama JecHa CTpaHa Iocie
caobpahajonor uBopumra (Sig 52,76 mg/kg) m Ha MecTy y30pKOBama JieBa CTpaHa IIOCIe
caobpahajuor uwBopumnta S>3 (51,57 mg/kg) u S (50,49 mg/kg) y oba crnoja 3emibuInTA.
Konnentpanuje Cd Bume on I'MB, um3mepeHe cy y 3€MJBHINTY Ha MECTy Y30pKOBama Si7
(2,77 mg/kg) u Si15 (1,01 mg/kg), necna crpana npe caodbpahajHor yBopHIITa y 00a ClI0ja 3eMJBUINTA
1 Ha MecTy y3opkoBama Sz (1,55 mg/kg) u So4 (1,21 mg/kg) neBa ctpana mocie caoOpahajuor
ygopuIITa y o0a cijoja 3emsbuinta. Ha mecTy y3opkoBama JecHa CTpaHa mocie caoOpahajHor
ypopuiTa Si9 U Syo koHIIeHTpanuja Cd pacte ca 1yOMHOM 3€MJBHINTA, TAKO Ja j€ Y TTOBPIIMHCKOM
cnojy (Si19) u3mepena kounenrpaiyja ox 0,70 mg/kg, a y momem ciojy (S20) ox 0,81 mg/kg miro je
m3Hag ['MB. Takohe, Ha MecTy y30pKoBama JieBa cTpaHa Ipe caoOpahajHor yBopmimTa S|
(0,71 mg/kg) u S22 (0,74 mg/kg). konnenrpanuja Cd pacre ca 1yOMHOM 3eMJbHIITA H 00€ BPETHOCTH
ce Hajasze Ha Topw0j rpanui I MB. Bucoke koHnienTpaiuje Pb u3mepene cy Ha 2 MecTa y30pKoBama
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u Ha o0a Mecra omamajy ca JAyOMHOM 3emJbuinTa. Ha MecTy y3pokoBama JecHa CTpaHa IIpe
caoOpahajuor yBopuiTa (S17 1 S18) KOHIIeHTpanyja Pb y moBpumackoM ciojy uzHocu 356,66 mg/kg,
ay nomeM ciojy 121,15 mg/kg. Ha mecTy y3opkoBama JieBa cTpaHa mocie caoOpahajHor uBopHInTaa
(S23 u S17) xoHuentpauuje Pb cy Hmwke u m3Hoce 161,96 mg/kg y moBpmIMHCKOM CcIlojy U
107,33 mg/kg y nomeM ciojy 3emsbHinTa. Tpebda HaIOMEHYTH Ja Ha MECTY Y30PKOBamba JIeCHa CTpaHa
nocie caoopahajuor uBopuinTa (S19 1 S20) KoHIEHTpanwja Pb ca myounom pacte (S19-56,04 mg/kg u
S20-59,54 mg/kg) u Bumma je on merose pedepentne BpeaHoctu. Konnenrpanuja Cr uznan ' MB Huje
M3MEpPEeHa Ha OBOM JIOKIUTETY, aJli Cy CBE M3MEpEHE KOHIICHTPALIKje OBOT eJIeMeHTa Oujie BUIIE OJ1
wmerose pedepentHe BpennocTu. CBe u3mepene konmentpamuje Ni opae cy Bumie ox ' MB u kpehy
ce y pacniony ox 40,87-89,22 mg/kg. Takohe, Tpeba ucrahu na koHmneHTpanuja Ni Ha CBUM MECTHMA
y30pKOBama pacte ca JyOWHOM 3eMJBHMINTA, M3Y3€B Ha MECTY Y30pKOBama JeCHa CTpaHa Mocie
caoOpahajuor uBopumira (S19 1 S20).

Ta6ema 100. YkymHu caapikaj TeIIKUX MeTalia 3eMsbHinTa Ha JlokamuteTy 18 caobpahajnor
ygopumTa: Ayronyt E75 u Munenruja [lonosuha

Bpoj O3znaka Mecto Jdyouna Konunenrtpanuja (mg/kg)
JIOKAJIMTETA y30pka Y30pKOBamba (cm) 7n Cu Cd Pb Cr Ni
Si7 JlecHa cTpaHa 0-10 339,8566 104,8075 2,7738 356,6594 81,4002 66,3611
Sis npe 4Bopa 10-40 176,0648 55,5722 1,0098 121,1524 83,1900 84,7597
Sio JlecHa cTpaHa 0-10 137,1288 52,7649 0,7033 56,0381 87,2571 67,6011
18 Sao Tociie 4gopa 10-40 81,1667 31,8667 0,8067 59,5367 59,9300 57,5433
Sai JleBa cTpana 0-10 81,8509 31,6493 0,7065 29,2298 54,3773 40,8738
S Tpe 1BOpa 10-40 55,1845 21,7078 0,7399 25,0542 62,8804 45,8887
Sa3 Jlesa crpana 0-10 147,4733 51,5740 1,5524 161,9574 73,6567 65,8650
Sos noce 4Bopa 10-40 112,8012 50,4926 1,2116 107,3259 84,8456 89,2191
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210

19 Jloxasuret - CaoOpahajuo usopumre: Ayronyr E75 u Bynesap Ocnodohema

Jlokanmurer 19. mpunaza HEHTpaidHOj ypOaHHCTHYKO] 30HM Tpaaa. Kao u Ha mperxogHuM
JIOKAJIUTETUMAa U OBJIE j€ 3eMJBHMILUTE Y30pKOBaHO Ha 4 MecTa, ca JECHE CTpaHe Npe M Iocie
caoOpahajuor uBopumTa (S25-S26 U S27-S28) U ca JeBe cTpaHe mpe U nocie caodpahajHor yBopuinTa
(S29-S30 1 S31-S32). AHAUIUTHYKE BPEAHOCTH Ja0OPATOPHJCKUX UCTTUTUBAKA (PU3UMUKHX U XEMU]CKUX
KapaKTepUCTHKA 3eMJBUIITA OBOT JIOKAJIMTETa MpeacTaBibeHu cy y Tabemu 101. u TabGemu 102. a
aHAJTUTUYKE BPEJHOCTH KOHIIEHTpalLyje Temkux Metana y Tademun 103.

Camo 3emspMIITa y30pKa Sps, OBOI JIOKAJIMTETA, MPUMAJNAjy KIACH NPaxoBUTE HIIOBaue, JOK
3eMJBHINTA y30paKa Sze U Sp9 MpUNANAjy TIIMHOBUTUM WIOBAavYaMa, a y3opaka S27, S2g, S3o, S31 U S32
KJ1acH mioBaya. [Ipema rpaHy10MeTpHjCKOM CacTaBy 3€MJBUIITA OBOT JIOKAJIUTETA MPUNALajy KIacu
NPaxOBUTHX WJIMBaya, TNIMHOBUTUM WJIOBaYaMa M WJIOBauama, IJie c€ MpOLEHTyalHo Yydyemihe
¢bpaxuyje riune kpehe y pacriony oa 16,80-31,60 %. [IpucycTtBo ¢pakiiuje KpymHOT 1ecka ce UCTHIe
ca 19,60 % y nmoBpmmHCKOM ciiojy (S27) 1 11,60 % y momem cnojy (S2g) 3emspuinra. Takohe, y oBuM
y30plLIMa y BHIIIE j€ ¥ IPUCYCTBO (paKIfje CUTHOT MecKa y MOBPIIMHCKOM ciiojy (S27-32,10 %).
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Ta6ena 101. ®usnuke kapakTepucTrke 3emsbuinTa Ha Jlokammrery 19 caobpahajnor uyBopwmiTa:
Ayrtonyt E75 u Bynesapa Ocno6ohema

—_ - I'panynomerpujcku cacras (%)
< ) E S
[ - R
@ g 2 2 g ecak Mpax I'imaa
gE| £% 301;4£§TZ a = | £ 02- | 0,06 | 002- | 0,006 Texerypna knaca
29 Y Bab: = - L VO~ e 0 =
SR E | ZE|20020 0% | 002 | 0006 | 0002 | <%002
3 > ® oz mm mm
= = mm mm mm mm
Sas JlecHa crpaHa 0-10 2,07 4,70 22,00 21,20 21,40 8,40 22,30 | mpaxoBuTa HIOBaYa
Sa6 npe 9Bopa 10-40 2,35 2,20 18,00 20,80 19,30 8,10 31,60 TIMHOBHTA WUJIOBaYa
S | Jlecna crpana 0-10 1,29 19,60 32,10 14,30 10,60 6,60 16,80 | mioBaua
19 Sys | mocne uBopa 10-40 1,65 11,60 24,40 15,30 17,60 6,50 24,60 | nmoBaua
S | Jlesa crpana 0-10 2,74 0,80 21,40 14,20 23,70 9,60 30,30 | rIMHOBHMTA HJIOBaYa
S; | 1peuBOpa 10-40 2,37 7,20 24,90 13,10 18,30 10,50 26,00 | nimoBaua
Ssi JleBa ctpana 0-10 2,21 5,50 27,00 16,00 19,80 8,50 23,20 | wnoaya
S, | mHociie uBopa 10-40 2,06 8,80 23,10 17,50 18,90 7,80 23,90 | wmmoBaua

Beoma jako ankanHa peakiyja 3eMJBUINTA Y BOACHO] EMYJI3HjU U3MEpEHa je y Y30pKy Sag (9,25),
3aTHM jaKo aJKaHa y y3opuuMma Sas (8,55), S27 (8,77), ok je y mpeocTauM y30piuMa 3¢MJBHINTA
OBOT JIOKAJIMTETa M3MEPEHa YMEPEHO allkajHa peakiiyja, rae ce pH BpeHOCT kpeTaa y pacloHy 0J1
8,20-8,36 jeqununa. pH BpegHoct 3emspuinta y cycnensuju CaCly kpehe ce y pactiony ox 7,35-7,77.
Hajsumm cagpxkaj CaCO3 ytBphen je y y3opuuma 3emubuinta Sz7 (5,34 %), Sz (8,66 %) u S
(5,92 %). Ilpema caapxajy Xymyca 3eMJBHINTE je OBIe ci1abo u cpenme 0oe3oeheno (2,00-4,23 %).
CamMmo je y y30pKy 3eMJBHINTA S5 u3MepeHo yuenrhe xymyca o 5,64 %, Tako Aa je 3eMJBUIITE OBOT
y30pka y kiacu jako xymycHor. [Ipucyctso TC kpehe ce ox 1,20-3,27 %, a OC on 0,67-2,98 %.
Canpxaj TN mpartu caznprkaj Xymyca Tako J1a je HajBUIIX IporeHaT N U3MEpeH y y30pKY 3eMJbHUINTA
So5 (0,27 %). IlpucyctBo TN y MOBPIIMHCKHM CIJIOjeBHMa 3€MJBHINTA OBOT JIOKanuTeTa kKpehe ce y
pacnony ox 0,13-0,27 %, mrto oBe ciojeBe unHU 100po 06e36ehennm no 6oratum N. M3y3erak je
MOBPIIMHCKHU CJI0] 36MJBHINTA Y30pKa S»7 KOJH je cpeame 00e30eher N ca meroBUM caapikajeM O
0,09 % TN. lomH cJ0jeBU 3eMJBUIITA CYy CUPOMAIIIHH, Cpelibe U 100po 0be30ehenn N, a mwerosa
BpeaHocT oBie ce kpehe y pacnony ox 0,04-0,11 %. Ognoc C/N y y3opuuma 3eMibuiiTa S27, Sag, U
S3» mma BpenHocTu Buine of 20 MTO yKa3yje Ha YCIOpPEHY pa3rpaimy OpraHCKe MaTepuje. YiKu
onnoc C/N (12,11-16,83) yrBpheH je y y3opiiuMa 3eMIbHIITa S5, So6, 529, S30 ¥ S31. Y MOBPITMHCKUM
CJI0jeBMMa 3€MJBHIITA HA OBOM JIOKAIHMTETY M3MEPEHO j€ BHIIE MPHUCYCTBO JIAKO MPHUCTYMAYHOT
obnrka P Hero Ha MpPeTXOJHUM JIOKATUTETHMA, TaKO Ja j& 3eMJBUIITE MOBPIIMHCKHUX CJIOjeBa OBOT
JIOKAJIMTETa Cpeame-MakcuManHo obe3oeheno (15,14-22,78 mg/100g) oBum enementoMm. [lomu
CJIOjeBH Cy BpJIO HUCKO 00e30ehenu P, ¢ 003upom na je nuamepena BpemHoct Mama ox 10 mg/100g,
M3Y3€B y y30pKY 3eMJbHINTa Sog ca KoHneHTpamujom P ox 13,70 mg/100g. IpucyctBo K Takohe je
OBJI€ BHIIIE HETO HA MPETXOJHUM JIOKAJTUTETHUMA.

Tabena 102. Xemujcke kapakTepucTHke 3eMbuinta Ha JlokamuteTy 19 caobOpahajHor uBopuiiTa:
Aytonyt E75 u byneBap OcnoGohema

Jlako
g pH ; o0 crynava
gl £¢g Mecro g’g O"% CaCO;| Xymyce| TC OC | TN RpRC Ry
= | = & S | 3 C/N
B E g §| ywopronama ,;53 1o lcacy, | E % @) | %) | (%) | (%) | (%) p K
g > mg/100g

Sss | Mecna crpanampe | 0-10 | 855 [759 | 000 | 245 | 564 [327 [ 298] 027 ] 12,11 | 2068 [3844
Sy | usopa 1040 | 836 |7,54 | 000 | 1,69 | 2,82 | 1,64 | 143 | 0,10 | 1637 | 8,08 | 19,83
Sy | Hecna crpana 0-10 | 877 |7.53 | 0,00 | 534 | 388 [225 | 1.61 [ 0,09 | 2500 22,78 | 31,08
lo | Su | moene=mopa 1040 | 925 [7,77 | 000 | 866 | 2,00 | 1,06 | 0.12 ] 0,05 | 23,15 | 13,70 | 25,89
Sw | Jlesacrpamampe | 0-10 | 820 [7,35 | 000 | 131 | 423 [245 | 229|018 13,62 | 1514 |51,56
Sy | usopa 1040 | 823 [7.63 | 000 | 592 | 2,81 | 1,63 | 092 | 0,11 | 14,80 | 9,92 | 2848
Su | Mesa crpana 0-10 | 835 |745 | 0,00 | 432 | 377 [2,19 | 167 | 0,13 | 1683 | 1598 | 31,51
Sy, | mocne uBopa 1040 | 829 [753 | 000 | 440 | 2,06 | 1,20 | 067 | 0,04 | 2993 | 7,91 | 19,83

110



[ToBpmMHCKHM C10j€BU 3eMJBHINTA Cy BUCOKO cHabmeBeHn K ca BpeaHomihy koja ce kpehe y pacnony
on 31,08-51,56 mg/100g, ka0 u MOWmU CJIOjeBU 3eMJBbHIINTA y3opaka Sy (25,89 mg/100g) u S3o
(28,48 mg/100g). Homu ciojeBu 3eMibHinTa (Y30pIu Sz U S32) ca caapikajeM JIaKo MPUCTYIavyHOT
obmuka K ox 19,83 mg/100g npumnazajy Kiacu cpembe-MakcuMaiHo 00e30e)eHnX OBUM €JIEMEHTOM.

Konnenrpanuje Zn koje cy Bume oa ['MB um3MepeHe cy caMO y TOBPIIMHCKHM CJIOj€BHMa
3eMJBHINTA U TO y y3opuuma Szs (160,93 mg/kg), S27 (228,95 mg/kg) u S31 (171,24 mg/kg). Ceu
y30pIM 3€MJBHIITa HAa OBOM JIOKAJIUTETy MMalH Cy BHIIEC KOHIEHTpamuje Zn oI pedepeHTHe
BpenHocTu. Buie konnentpanyje Cu u3MepeHe cy y CBUM HOBPIIMHCKUM CJI0j€BHMa 3eMJBUIITA U
TO y pacriony on 39,30-60,84 mg/kg. V nomuM ciojeBUMa BHUIIE KOHIIEHTpAIMje U3MEPEHE Cy Y
y3opuuMma Sz (55,83 mg/kg) u S32 (36,80 mg/kg), a cBe yTBpheHe BpeAHOCTH Cy OWIie BHIIE OJ
HBETOBUX pedepeHTHHX. Buie konnenrpamnuje Cd n3Mepere ¢y y CBUM y30pIIMa 3€MJBHIITA OBOT
JIOKAJIUTETa OCUM Yy y30pKYy S3o I/ie je u3MepeHa koHmeHrpamuja ox 0,76 mg/kg, koja ce Hanmasu Ha
ropwoj rpanui [ MB u pedepentrne Bpennoctu. Konnenrpanuja Cd kpehe ce y pacrony ox 0,82-
1,24 mg/kg. IloBumena koHueHTpaurja Pb u3mepena je y NOBPIIMHCKUM CIIOj€BHMa y30paka Sis
(154,37 mg/kg), S27 (232,08 mg/kg) u S31 (93,44 mg/kg), Kao U JOHEM CII0jy 3€MJBUINTA y30pKa Sog
(135,14 mg/kg). Konuentpamuje Cr uznag ['MB HuCy nu3MepeHe Ha OBOM JIOKAJIUTETY, aJld Cy CBE
Ouie BUILE OJ1 IeTOBE pedepeHTHE BpeAHOCTH. Kao 1 Ha MPeTXOJHUM JIOKATUTETUMa U3MEpPEHE CY
Buiie koHreHTpauuje Ni ox 'MB, a one cy ce kpetasie y pacniony ox 44,02-52,59 mg/kg.

Tabena 103. YkymHH cagpaj TEIIKMX MeTata 3eMJpuinTa Ha Jlokanurety 19 caobpahajHor
ypopumta: Ayronyt E75 u bynesap Ocnobohema

Bpoj Osnaka Mecro Ny6una Konuentpanuja (mg/kg)
JIOKAJMTETa y30pKa Y30pKOBama (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni
Sas JlecHa ctpana 0-10 160,9268 | 56,6561 1,0902 154,3691 98,0363 51,0918
Sas 1pe 4BOpa 10-40 124,1421 37,6524 0,8163 63,0906 52,5155 48,5540
Sy7 JlecHa cTpana 0-10 228,9530 | 60,8366 1,4653 232,0834 | 98,1218 47,8986
19 Sag 1ociie YBopa 10-40 95,0380 55,8257 0,9070 135,1407 | 60,0340 50,3668
Sxo JleBa cTpana 0-10 116,8628 | 39,2987 1,0300 32,3556 54,1649 44,1452
Ss0 1Ipe 4BOpa 10-40 73,3558 30,6957 0,7630 29,4196 75,4548 44,0228
Ssi Jlesa cTpana 0-10 171,2390 | 50,2483 1,2367 93,4398 68,1489 52,5918
S 1ocIie 1Bopa 10-40 110,0043 | 36,7958 1,1927 50,1449 75,0575 52,2137
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemeaujanuona Bpeanoct 720 190 12 530 380 210

20 Jlokaauret - Caoopahajuo yBopumre: Ayronyt E75 u Mumka Jopanosuha

JlokanmureT 20. mpumnana cpenmo] ypOoaHUCTHYIKO] 30HU. M OBl 3eMibHINTE j€ y30pKOBaHO Ha 4
MecTa, ca JIeCHe CTpaHe Impe u mocie caoopahajHor uBopumta (S33-S34 U S35-S36) U ca JieBe cTpaHe
npe u nocie caodpahajHor uBopuiTa (S37-S38 ¥ S39-S40). AHATUTUYKE BPETHOCTH JTA0OPATOPH]CKUX
UCTIUTHBama (PU3MUKUX U XEMH]JCKUX KapaKTEPUCTUKA 3€MJBHINTA OBOT JIOKAJTUTETA MPEACTABILCHH
cy y Ta6enu 104. u Tabemu 105. a aHanuTHYKE BPETHOCTH KOHIICHTPAIIHM]j€ TEITKUX MeTaya y Tabenn
106. 3emsbuIITE OBOT JIOKAJIHUTETA je BapHjaOUIIHO MIpeMa IpaHyJIOMETPHjCKOM CacTaBy. 3eMJbUIITA
y3opaka S33, S34 1 S40 mpuIianajy Kjiacu rIMHOBUTUX WIIOBaya, a y30pKa S35 MECKOBUTO TJIMHOBUTO)]
wioBaud. Kiacu mioBaue mpumanajy 3eMJbHINTa y30paka Size U S37, a y30paka Sig U S3o KIacH
MECKOBUTHUX MUJIOBAyYa.
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Tabena 104. ®usnuke kapakrepucTtuke 3emsbHinTa Ha Jlokanutery 20 caobpahajHor uBopuiTa:
Ayrtonyt E75 nu Mumika JoBanosuha

s g - « I'panysiomerpujcku cacras (%)
e| & £ | Es
= 2 Mecto e g Iecak Mpax I'inna
g s = g = TekcTypHa Kiaaca
g Z y3oproBaiba S = § 2,0- 0.2- | 0,06- | 0,02- | 0,006-| _o o0
= | E 2 | S 02 | 006 | 0,02 | 0006 0002 <%
S 8 it > mm
= mm mm mm mm mm
S33 JecHa cTpana npe 0-10 2,68 4,20 20,10 19,2 21,3 7,30 27,90 TJIMHOBUTA MJIOBAYa
Si | uBOpa 10-40 | 2,72 | 4,10 | 23,10 15,7 | 20,4 | 880 | 27,90 | ruuHOBUTa UIOBaYa
Sss JlecHa cTpaHa 0-10 | 1,92 14,9 36,40 10,6 13,2 | 3,80 21,10 | meckoBMTO IIMHOBUTA MIIOBAYA
20 S;6 | mocie 4BOpa 10-40 | 1,95 | 16,6 29,20 11,9 | 13,8 | 7,80 20,70 | unopaua
S37 _HeBa c’[‘paHa Hpe 0-10 2,12 14:4 33,20 9,50 14,7 6,90 21,30 nioBada
S3g 4YBOpa 10-40 | 1,65 12,7 40,50 9,90 13,2 7,30 16,40 | meckoBuTa MnoBaya
S39 JleBa crpana 0-10 | 1,40 14,2 49,20 8,10 10,2 | 4,70 13,60 | meckoBuTa MnoBaya
Sy | mocine usopa 10-40 | 2,34 | 570 | 22,90 152 | 190 | 980 | 27,40 | rumHOBHMTa MIOBayYa

XeMujcka peakiija 3eMJBHINTA Y BOJACHO] CYCIICH3H]H j€ jaKo allkallHa Y CBUM y30pIIMMa, U3y3eB
y MOBPIITMHCKOM CJIOjy 3€MJBHINTA Y30pKa S39 rae ra pH Bpeanoct ox 9,14 cBpcTaBa y Kjiacy BpIiio
Jako ankamHuX 3emubuiTa. Takolhe, M3y3eTak je MOBPIIMHCKHU CJI0j 3eMJbUINTA y30pka S37 ca pH
BpenHomhy ox 8,48, mpema K0joj OBO 3€MJBMINITE MPHUIAJA KJIACH YMEPEHO AIKAITHUX 3eMJBHIITA,
MaJia ce Hajla3u Ha TOPH0j TPaHUIM OBe Kiace. pHca BPeIHOCT Y 3eMJBUILTHMA OBOT JIOKAJIUTETA
kpehe ce y pacniony on 7,35-7,63 jenunune. Canpkaj CaCO3 ca 1yOMHOM 3€MJBHINTA PAacTe HA CBUM
MecTHMa y30pKoBama. HajBuia konnentpamnuja CaCOs3 u3mMepena je y JOBUM CII0jeBIMa 3eMJBUIITA
(S3s 1 S40) o 16,77 % u 14,23 % mTo oBa ABa cll0ja CBPCTaBa y jako KapOOHATHA 3€MJBHIITA, JIOK
Cy CBH OCTAJIA y30pIM OBOT JIOKAIUTEeTa cabo kapoboHaTHH 10 KapobonaTHu (3,20-10,63 %). Xymyc
ca TyOMHOM 3eMJBHINITA OYEKHBAHO OMajJa W CBH MOBPIIMHCKH cJi0jeBU (S33, S35, S37 11 S39), Kao u
JIOHU CJI0j y30pKa S34 cy cpenme 00e36ehenu xymycom (3,07-4,51 %), nok cy nomwu ciojeBu (Sss,
S36, S3g 1 S40) cnabo xymychu (1,54-2,34 %). IlpucyctBo TC kpehe ce y pacniony ox 2,28-2,62 %, a
y y30pKy S40 cBera 0,89 %, a OC ce kperao y pacniony of 0,0-2,06 %. O6e36ehenoct 3emspuimra TN
je 'y cBuM y3opuuma no6pa (0,1-0,2 %), u3y3eB y y30pKy S4o Tl U30CTaje. 3a pa3iuKy o] MPETXOIHUX
JIOKaJIUTETA, OBJE je yTBpheHa nu3y3eTHO Bucoka ooe3behenoct nako npucrynadyaux oonuka P (40,75-
245,72 mg/100g) n K (32,21-68,43 mg/100g), kakBa je Ha TMpHUMEpP HU3MEPCHA y 3eMJBHIITHMA
napkoBa. Hajamxke BpenHoctn K m3MemeHe Cy y 3eMJBHUILITY Y30pKOBAHOI' ca JIeBE CTpaHe IOcIe
caoOpahajuor uBopumta S39 (28,71 mg/100g) u S40 (13,95 mg/100g).

Tabena 105. Xemujcke kapakTepucTtrke 3eMbuinta Ha JlokamuteTy 20 caoOpahajHor uBopuITa:
Aytonyt E75 nu Munika JoBanosuha

- s Jlako
> § gz E’-‘ i ;"%D CaCO;| Xymye| TC OC | TN fpuerynatan
EE| g 5| Mecroyopronana | £ § 28| @) | @) | @) ||| N P | K
§ o =~ = Hzo CaClz - 2
g = mg/100g
Sv | Jlecna crpana mpe 0-10 | 852 |7.50 | 0,00 | 320 | 411|239 | 2.00 | 0,17 | 14,03 | 224.95 | 68,44
Sw | uBopa 1040 | 858 |7,53 | 0,00 | 323 | 3,07 | 1,78 | 139 | 0,11 | 16,18 | 245,72 | 38,41
Sys | Jleona crpanamocne | 0-10 | 875 |7.50 | 0,00 | 465 | 451 | 262 | 2.06 | 0,18 | 1454 | 99.15 | 53.98
2o | S | mopa 1040 | 8.86 |7.55 | 000 | 475 | 220 | 128 | 071 | 012 | 10,65 | 12375 | 32.21
Sy | Jlea crpana mpe 0-10 | 848 |7.59 | 0,00 | 10,63 | 427 | 248 | 120 | 0,19 | 13,04 | 69.40 | 57.87
Sw | uBopa 1040 | 8,60 |7,70 | 0,00 | 16,77 | 234 | 136 | 0.00 | 0,10 | 13,57 | 54,16 | 46,21
S| Jlesa crpana mocne | 0-10 | 9.14 |7.55 | 0,00 | 891 | 3,06 | 1,83 | 076 | 0,13 | 14,10 | 40,75 | 28,71
Sw | usopa 1040 | 853 |7.01 | 000 | 1423 | 1.54 | 0,89 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 6837 | 13,95

On uCTpaKMBaHKUX TEIIKMX METalla Ha OBOM JIOKAIUTETY U3MEPECHE CY BHIIEC KOHIICHTpPAIUje 01l
I'MB 3a Zn, Cu, Cd u Ni. Bucoke koHIeHTpaiyje Zn u3MepeHe Cy y MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa
y30paka S33 W S3o ca koHmeHtpamujama onx 140,71 mg/kg u 175,86 mg/kg. 3HauajHo BUCOKE
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KOHIICHTpalyje Zn W3MEepeHe Cy U y y3opuuma S3s (MOBPIIMHCKH CJIOj) U S3e (IOWHU CJI0j) TIe
KOHIIEHTpaIllMja OBOT eJeMeHTa pacte ca nyouHom (S3s-404,39 mg/kg, S36-434,56 mg/kg). Bume
KoHIeHTpanuje Cu u3MepeHe Cy y CBUM MOBPUIMHCKUM CIIOj€BHMa 3€MJBHINTA OBOT JIOKAJIUTETA U
kpehy ce y pacriony ox 37,15-45,47 mg/kg u y nOWmuUM Cll0jeBIMa 3eMJBUIITA JIECHE CTPaHE Ipe
caobpahajuor uBopwumTa (S34 40,22 mg/kg) u mocne caobpahajuor uBopumra (S36 37,45 mg/kg). Ha
oBoM Jokanutetry Cd je y IOBHIIIEHUM KOHIIEHTpaIlljaMa U3MEPEH Yy CBUM y30pLMa 3eMJBUINTA Y
pacriony ox 0,92-2,59 mg/kg. U3y3zerak je momM ciioj 3emsbHINTa (S40) JIEBE CTpaHE TOCIE
caoOpahajHor yBOpHINITA T/E j€ BPEAHOCT OBOT €JIeMEHTa Orila UCTIO ] IIpara ASTeKI1je HHCTPYMEHTA.
Tpeba ncrahu ma Ha MecTy y30pKOBama JIeCHa cTpaHa mocjie caoopahajaor uBopumra (S35 U S3e),
Kao u koj Zn, koHnenrpauuja Cd pacre ca nyounHom. Konuentpamuje Ni koje cy uszHax ['MB
M3MEpPEHE Cy Y CBUM Y30pIlMMa 3€MJBHINITA OBOT JIOKaNHTeTa, a Kpehy ce y pacmony ox 50,26-
73,30 mg/kg. Konnenrpamuja Ni, ka0 u Zn u Cd, pacte ca AyOMHOM 3€MJBbHINTAa HA MECTY
Y30pKOBama JIeCHa cTpaHa nociie caodpahajHor uBopuira (S3s 1 S3e). CBe yTBpheHe KoHIIeHTpaIuje
OBHX €JIeMEHTaTa OuJie Cy BUIIIE O/ lbUXOBHUX peepeHTHUX BPEIHOCTH.

TaGena 106. YkymHu camgpkaj Temkux Mertana 3emsbuimira Ha Jlokamurety 20 caoGpahajHor
ypopuita: AyronyT E75 u Mumika JopaHoBuha

Bpoj Os3Haka Mecro Ny6una Konuentpamnja (mg/kg)
JIOKAJIUTETA y30pKa Y30pKOBamba (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni
Sa3 JlecHa cTpaHa Tpe 0-10 140,7084 | 45,4709 1,2507 53,7053 72,4853 62,8202
Ss4 1BOpa 10-40 111,9622 | 40,2225 0,9191 38,8038 66,4447 65,5322
Sss Jlecua cTpana 0-10 404,3929 | 40,2193 2,4331 43,7623 86,7247 56,9310
20 Ss6 1ocIe 4Bopa 10-40 434,8594 | 37,4537 2,5876 35,9398 87,1686 73,3035
S37 Jlesa crpana npe 0-10 106,0702 | 47,4616 1,0867 49,6417 84,3295 68,9790
Sss 1BOpa 10-40 79,1109 27,8122 1,1522 48,6014 60,9724 61,5851
S39 JleBa cTpaHa moce 0-10 175,5229 | 37,1527 1,2542 41,3389 56,9265 52,4134
S40 1BOpa 10-40 60,6879 19,8727 <blank 15,8568 38,4223 50,2599
Pedepenrtna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
r'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemeaujanuona BpeaHoct 720 190 12 530 380 210

21 Jlokanuret - CaoOpahajno usopumre: Ayronyt E70 u Bojucaasa Mnuha

Jlokanurer 21. Hanasu ce y npurpajckoj ypOaHUCTUUKO] 30HU. V] Ha OBOM JIOKAJTUTETY 3€MJIBHILTE
J€ Y30pKOBaHO Ha 4 MeCTa, ca JISCHE CTpaHe Tpe u rmocye caoopahajuor uBopuiTa (S41-Sa2 1 S43-Sa4)
U ca JIeBe cTpaHe Ipe u nocie caodpahajHor yBopuiTa (S45-Sa6 U S47-Sag). AHATUTHUKE BPEIHOCTH
Ta00paTOPHjCKUX HMCIUTHBAKAa (QHU3UYKUX ¢ XEMHJCKUX KapaKTepUCTHUKA 3EMJBUINTa OBOT
JokanuTeTra mpenacrtaBjbeHu cy y Tabemn 107. u Tabenm 108. a aHanuTHYKE BPEIHOCTH
KOHIICHTpalyje Temkux Merana y Tademu 109.

Tabena 107. ®usnuke kapakTepucTrke 3emsbuinTa Ha Jlokammrery 21 caobpahajHor uyBopwmiTa:
Aytonyt E75 n Bojucnasa Unuha

2 = I'panysiomerpujcku cacras (%)
< —_
= E g % MecTo % E § IMecak Mpax I'anna
2 £ 5 3| ysopkoBama £ é g Texerypua kraca
=] g o = 3 3 g 2,0-02 0,2- 0,06- 0,02- 0,006- <0,002
= = >, mm 0,06 0,02 0,006 0,002 mm
mm mm mm mm
541 I[eCHa CTpaHa 0-10 1,89 1 1,10 27,70 16,3 16,30 8,40 20,20 njoBavda
S 1pe 4Bopa 10-40 | 2,04 10,70 28,70 9,80 18,10 7,40 25,30 HiIoBaya
Sa3 Jlecna cTpana 0-10 | 2,31 4,70 23,10 11,7 21,50 11,20 27,80 TJIMHOBHTA MJIOBaYa
) Sy | mocye YBOpa 10-40 | 2,05 4,60 23,40 14,3 22,00 8,40 27,30 | rnuHOBUTA MIOBaya
Sus Jlesa ctpana 0-10 1,57 12,90 29,90 12,3 13,60 10,70 20,60 HiIoBavya
Sus npe 4Bopa 10-40 | 1,77 8,40 19,40 12,7 14,20 13,80 31,50 | ramHOBHTA MIIOBaYa
S47 JleBa cTpana 0-10 | 2,19 7,90 23,00 15,5 19,40 10,00 24,20 HioBaya
Sas mocye 9BOpa 10-40 | 1,28 12,30 45,30 7,10 12,80 7,60 14,90 MECKOBHTA MJIOBaYa
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[IpeMa TpaHYJIOMETpPHJCKOM cacTaBy 3E€MJBHMINTA Yy30paka S41, Si, S4s M Si7 mpumamajy Kiacu
WJIOBaya, TOK 3eMJBHILTA y30paKa S43, S4q U S4e IPUNA/IAJy KJIACH IITMHOBUTHX WIIOBAYa, a 36MJBUIIITE
y30pKa S4g IECKOBUTO] UJIOBAYH.

AKTHBHA KHCEJIOCT 3eMJBUIIITA ca JIeCHe cTpaHe caoOpahajHor ypopumTa ( y y3opuuma S41-S4z U
S43-S44) je jaxo ankanHa ca pH BpegHomihy koja ce kpehe y pacnony ox 8,54-8,80 jenunuria, 0K je
y y3opuuma (S4s, Sa6 ¥ S4g) IeBe cTpaHe caoOpahajHOT UBOPHIIITA BPJIO jaKO alKaiHe peakuuje ca pH
BpenHoihy, koja ce kpehe y pactiony oz 9,04-9,38. Camo je 3eMJbHIITE y30pKa S47 YMEPEHO aKaTHE
peakuuje (8,48). pHca Bpeanoct kpehe ce y pacnony ox 7,08-7,79 jemunuma. Canpxaj CaCO3 Ha
CBUM HCIUTUBAHMM MECTHMa Y30pKOBama OBOT JIOKAJIUTETA Oaja ca JyOWHOM 3eMJBHUINTA, N3y3EeB
ca JieBe CTpaHe npe caoOpahajHOr YBOPHIITA T€ pacTe U e j€ yjeIHO U3MEPEHO HEeroBO HajBUIIIE
MPUCYCTBO. Y Y30pKY S45 (MOBPILIMHCKHU CJI0]) 3€MJBUIITA U3MEPEHa je KOoHlLleHTpauuja o1 16,03 %,
a'y Sae (nowu c110j) 22,78 %, WITO je OUeKUBAHO ¢ 003UPOM J1a je ¥ pH BpeAHOCT Ha OBOM JIOKAIUTETY
Hajpuma. [Ipema cagpxkajy Xymyca oBa 3emsbHINTa cy ciiabo xymycHa (2,10-2,82 %), ocum
MOBPIIMHCKOT cioja (S41) Koju je cpenmwe xymycHu (4,40 %). TC na oBoM JokanuTery Kpehe ce y
pacnony ox 0,74-2,55%, a OC ox 0,00-1,20 %. O6e36ehenoct TN je nobpa u kpehe ce y pactiony ox
0,10-0,19 %, ocum y 1OHBHUM CIIOjEeBHMA, Y Y30PKY 3€MJBHILTA S47 TJIE j&é KOHCTATOBAHO MPHCYCTBO
TN oz 0,09 % (cpenmwa obe30eheHocT), a 'y y30pKy S49 oHa u3octaje. Y3ak ogaoc C/N ox 10,21-15,68
yKa3zyje Ja ce OBJe OJIBMja IMOBOJbHA MHUHEpalu3alja W XyMHU(HKaIMja OpPraHCKe MaTepuje.
[IpucycTtBo nako mpuctynaddor oonuka P je Bapujabunno u kpehe ce y kimacama HUCKE, CPEIbE U
BUCOKe 00e30el)eHoCTH U 1Mo mpaBmITy omaza ca JyOMHOM 3eMJBHIITA. Y TMOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMA
y30paka Sa41, Sa5 1 S47 ¥ TOHEM CJIO]y y30pKa Ssg MPUCYCTBO P je BHCOKO u Kpehe ce y pacroHy oJ
35,24-124,52 mg/100g, 1ok je y OOWUM CI0jeBUMa 3eMJBUIITA y30paka S42, Sa4 M S4e, KAO U Y
MOBPIIMHCKOM y30pKa S43 HHCKO M Cpelme-MakcumanHo ooe3deheno (13,28-17,02 mg/100g). ¥V
3eMJBHUINTY OBOI' JIOKAIWTETa KOHCTAaTOBaHa j€ Cpelma-MakcuManHa obe30eheHoct mako
npuctymagynor oommka K (15,11-23,66 mg/100g). M3y3eTak je 3emMIbUINTE Y30pKa S41 KOje je ca
KoHIeHTpauujom ox 32,21 mg/100g Bucoko o006e30eheHo u 3emibUIITE Yy30pKa Si6 ca
KoHIeHTpanujoM ox 13,95 mg/100g, xoje je Hucko 06e30eheHo OBUM €JIeMEHTOM.

Tabena 108. Xemujcke kapakTepucTHke 3eMJbuinTa Ha JlokamuteTy 21 caoOpahajHor uBopuiiTa:
Aytonyt E75 n Bojucnasa Unuha

5| . £ pH 5 & Jlako
g E E % Mecto s < § CaOCOg, X);Myc TC (%) (O)C ToN CN NPHCTYNAYaH
23| 33 Y30pKOBama = mo |caca EQ (%) (%) (%) | (%) P K
> Qo - > 2 2| —Z
= = >~ mg/100g
Sai Jecna cTpana 0-10 8,54 | 7,08 0,00 11,30 | 4,40 2,55 1.20 | 0,19 | 13,44 | 54,90 | 32,21
Sy | TpeuBOpa 1040 | 8,72 | 7,35 | 0,00 | 10,09 | 2,10 | 1,22 | 0.01 | 0,10 | 12,17 | 16,88 | 15,89
Suz Jecna cTpana 0-10 8,71 | 7,33 0,00 7,43 2,65 1,54 | 0.65 | 0,15 | 10,26 | 17,02 | 23,66
21 Saa 1ocJjIe YBOpa 10-40 | 8,80 | 7,25 0,00 7,17 2,34 1,36 | 0.50 | 0,11 | 12,36 | 13,82 | 17,05
Sis | Jlea crpana 0-10 | 921 | 7,69 | 0,00 | 16,03 | 2,22 | 1,29 | 0.00 | 0,11 | 11,71 | 3524 | 15,11
S4 | TPE UBOpA 1040 | 9,38 | 7,79 | 0,00 | 22,78 | 1,28 | 0,74 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 1572 | 13,95
S47 JleBa ctpaHa 0-10 8,48 | 7,31 0,00 10,21 2,82 1,63 | 041 | 0,16 | 10,21 | 124,52 | 21,72
S4g | mocre uBopa 10-40 | 9,04 | 7,74 | 0,00 6,55 243 | 141 | 0.63 | 0,09 | 15,68 | 54,59 | 15,89

3a pa3nMKy OJl TNPETXOAHMUX JIOKAJIMTETa OBJE HUCY U3MEpeHe BHUIe KOHIEHTpalluje
ucTpaxkuBanux Temknx Merana o ['MB ocum Ni. Konnenrpanuja Ni oze ce kpehe y pacmony ox
49,64-70,03 mg/kg. Tpeba uctahu ma Ha CBUM MeCTHMa Y30pKOBama KOHIIEHTpamuja Ni pacte ca
nyounom 3emspHiTa. Takolhe, u3mepene koHueHnTpaiyje Ni ouse cy BUIIIE O BbeTOBUX pehepeHTHUX
BpeAHOCTH. Buiie BpenHOCTH 01 pepepeHTHUX U3MEPEHE CY Y CBUM y30pIUMa 3eMJBUINTA U KO Zn
u Cr.
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Tabena 109. YkynmHu caapskaj Temkux MeTana 3emipuimnTa Ha Jlokamutety 21 caoGpahajaor
ygopumta: AyronyT E75 u Bojucnasa Mnuha

Bpoj Osnaka Jyouna Konuenrpaunja (mg/kg)
JIOKAJIMTETa | Yy30pKa Mecto ysopkosar-a (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni
S4i JlecHa cTpaHa Tpe 0-10 94,7412 26,8034 0,1732 36,8181 76,3472 49,9134
Si qBOpa 10-40 81,5704 21,5923 0,0233 27,1079 52,4862 52,5295
Su3 JlecHa cTpaHa Tocie 0-10 107,4536 | 25,5075 0,1233 27,0642 44,4281 49,6383
21 Sia gBOpa 10-40 110,0967 | 34,7849 0,1167 34,6882 52,1007 54,1981
S4s JleBa crpana mpe 0-10 96,8103 26,1137 0,2497 44,0767 70,2271 62,7589
Sus qBOpa 10-40 67,4057 23,2388 0,0800 23,3288 49,8116 70,0330
S47 JleBa cTpaHa mocne 0-10 75,1216 22,7455 0,1833 29,2975 66,8800 50,5266
Sug IBOpa 10-40 114,0008 | 25,2868 0,3769 31,5068 63,6173 52,8649
Pedepenrtna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210

22 Jlokanurtet — CaoOpahajuo usopumre: E70 u bByiaeBapa [lecnora Credana

Jlokanmurer 22. mpumaaa HEHTPaIHO] ypOAHUCTHUYKO] 30HHM, a 3eMJBHUINTE je Y30pKOBaHO Ha 4
MecCTa, ca JIECHE CTpaHe mpe U mociie caoopahajHor uyBopuiTa (S49-Ss0, 1 S51-Ss52) U ca jeBe cTpaHe
npe u nocye caoopahajHor uBopuiTa (Ss3-Ss4, 1 Ss55-Ss6). AHANUTHYKE BPETHOCTH JTAOOPATOPH]CKUX
UCTIUTHBAmba (U3NYKUX W XEMH]CKUX KapaKTEPUCTHKA 3eMJBHIITA OBOT JIOKAIUTETA MPEICTABILCHU
cy y Tabenu 110. u TaGenu 111. a aHanuTHUKE BpeJHOCTH KOHILIEHTpAIMje TEIIKUX MeTana y Tabenn
112.

['paHynOMETpHjCKHU cacTaB 3eMJbUINTA HA OBOM JIOKAIUTETY MOKa3yje Ja 3eMJBHIITA Y30paKa S49
u Sso mpunazajy KJIacw TIMHOBUTHX HWJIOBada, 3€MJBMINTA y30paka Sso, Ssi, Ssa, Sss 1 Sse Kaacu
MII0BavaMa, a caMo 3eMJBHIITA Y30pKa Ss3 MpUIaiajy KJIacH MeCKOBUTHUX MIOBAYA.

TaGena 110. ®usnyke KapakTepucTUKe 3eMJbHINTA Ha JIokanuTery 22 caobpahajHor yBopuIITa:
Aytonyt E75 u bynesapa Jlecnora Ctedana

E .. 'g z - I'panynomerpujcku cacras (%)
E E E E‘ Mecro E % % 2 O-Hecal:) 2- 0,06- ll;lll;;’-‘ 0,006- o Texcrypua knaca
B &S| 3 3| ysopkopama = 2= > ” > > > <0,002
2|1 0 ~» b4 = 21 02 0,06 0,02 0,006 0,002 m’m
= N o mm mm mm mm mm
Sa9 Tecua crpanape | 0-10 | 2,49 1,90 23,30 17,10 20,00 10,20 27,50 | I'nmroBuTa mnoBaua
Sso IBOpa 10-40 | 2,44 | 3,90 21,00 19,80 19,70 8,30 27,30 | I'nmroBuTa mnoBava
S51 I[ec}{a CcTpaHa 0-10 1,54 2,70 31,30 16,20 19,50 8,80 21,50 WnoBaua
” Ssy | mocie 4YBopa 10-40 | 1,28 | 590 40,90 14,10 13,80 7,10 18,20 | Mnopaua
Ss; | Jlesa crpana npe 0-10 | 1,62 | 11,5 | 48,00 8,00 12,80 7,20 12,50 | TTeckoBuTa miuoBada
Ss4 | 4BOpa 10-40 | 1,84 | 9,60 35,40 12,44 14,76 8,80 19,00 | Mnopaua
Sss | Jlema crpana 0-10 | 1,76 | 9,40 28,80 16,70 16,80 9,00 19,30 | Mnopaua
Ss¢ | Tocie yBopa 10-40 | 1,72 | 10,9 | 29,30 15,30 16,90 8,20 19,40 | Wnosaua

XeMujcka peakiifja y BOJCHO] CyCIIeH3HjH y30paka Sas9, Sso, Ss1 1 Sss5 je ymepeno ankanHa ca pH
BpenHomhy ox 8,29-8,40, a ko y30paka Ssz, Ss3, Ss4 U Sse jako ankanHa ca pH BpeaHomrhy koja ce
kpehe y pactiony oz 8,51-8,98. V cycnensuju CaCl, pH BpennocT ce kpehe y pacnony ox 7,22-7,58.
[TpucyctBo CaCOs je y 3eMJBUINTY OBOT JIOKAJIUTETa BaprjaOniIHO. YTBpHEHO je J1a Cy Y30pIr S49 U
Sso cmabo xkap6onatHu (3,60-4,62 %), y3opuu Ss3, Ss4, Sss u Ss¢ kapOonatau (9,32-13,00 %), a
3eMJBHINTE y30paKa Ss; U Ss» je BeoMa KapOoHaTHU ¢ 003upom Aa camapxka] CaCOsz oBnme M3HOCH
18,10 % y moBpmmmackoM 1 13,21% y momem ciiojy 3emsbuita. Takole, 1 mprUCycTBO XyMyca je OBJie
BapHujabMIIHO. 3eMJBHILTE y30paka S49, Sso, Ss1 U Ss2 je cinabo xymycHo (1,34-2,19 %), a 3emspuiire
y30paka Ss4, Ss5s u Ss¢ cpenme xymycHo (3,11-4,47 %), mok je 3eMJbHINTE y30pKa Sso, Ss3 jako
xymycHo (6,39 %). Bpeanoctu TC xpehy ce y pacnony on 0,77-3,71 %, a OC on 0,00-2,59 %.
[TpucyctBo TN Ha cBUM MecTHMa y30pKOBama OBOT JIOKAJIMTETAa MO MPaBWIIy OMaja Ja JyOMHOM
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3eMJbHINTa. 3eMJBbUIITE CBUX Yy30paka je noOpo obe3deheno N ca Bpemnomhy ox 0,11-0,20 %.
Nzyzerak cy y3opmu Ssi u Ssz rae m3ocraje TN u 3emspuinTe y3opka Ss3 kKoje je 6orato N ca
Bpeanoithy ox 0,27 %, wTo je Ha ropwoj rpaHuly oBe kiace. CHaOAEBEHOCT 3e€MJBHINTA JIAKO
npucTynayHuM obnukoMm P je takohe Bapujadbunna. OHa onaja ca 1yOuHOM 3eMibHIITa U Kpehe ce y
pacriony ox 29,58-108,88 mg/100g. N3y3eTak cy 3eMibHINTa y30paka S49, Sso 1 Ss2 TE j€ Cpelbe-
MakcumalHa obe36eheHoct P ca BpenHocTrMa koje ce kpehy y pacmony ox 19,91-23,15 mg/100g.
Canpixaj mako npuctymnadysor oomuka K y uctpaxuBaHUM 3eMJBHIIITHMA OBOT JIOKAJTUTETA OMaja ca
OyOMHOM 3€MJBHUINTA Ha CBUM MECTHMa Y30pKoBama. CBU y30pIH OBOT JIOKAJIHTETA Cy BHUCOKO
cuabaesenu K (28,71-42,32 mg/100g) ocum y3opaka Sso, Ss1 1 Ss> T/1e je cHabIeBEHOCT HUCKA 10
cpenme-makcumanna (21,33-42,32 mg/100g).

TaGena 111. Xemujcke kapakrepucTuke 3emsbuiira Ha Jlokamurery 22 caoOpahajHor YBOpHIITA:
Aytonyt E75 u bynesapa Jlecnora Ctedana

= - pH ; & Jlako
2| €= Z S0 NpUCTYNAYaH
% E § ; MecTo y30pKoBama l; E 2 5 C?o/(i?3 X():;ch (FEA)C) (On/f) (FEAN) C/N P | K
E o = = Hzo CaClz ; z mg/100g
S | JecHa crpana npe 0-10 | 829 |7,28 | 0,00 | 3,60 |2,19 |1,27 0.84 | 0,12 | 10,58 | 19,91 [28,71
Sso | "uBOpa 10-40 | 8,36 |7,33 | 0,00 | 462 |1,86 | 1,08 053 | 0,11 | 9,82 | 21,72 1,33
Ssi | Jecwma crpanamocme | 0-10 | 8,40 [7,22 | 0,00 | 18,10 | 1,34 | 0,77 0.00 | 0,00 | 0,00 | 46,33 |12,00
” Ss, | 4BOpa 10-40 | 8,54 |7,37 | 0,00 | 13,21 | 1,42 |0,82 0.00 | 0,00 | 0,00 | 23,15 |10,06
Ss3 | Jlesa crpama mpe 0-10 | 898 |7,58 | 0,00 | 9,32 |639 |3,71 259 | 0,27 | 13,73 | 38,62 [29,88
Ss4 | 1uBOpa 10-40 | 8,66 |7,56 | 0,00 | 10,60 | 4,47 |2,59 1.32 | 0,20 | 12,97 | 29,58 [29,10
Sss | Jlesa crpana mocne 0-10 | 830 |7,28 | 0,00 | 12,71 | 3,11 1,80 0.28 | 0,17 | 10,60 | 108,88 42,32
Ss¢ | uBOpa 10-40 | 8,51 |7,39 | 0,00 | 13,00 | 3,14 | 1,82 0.26 | 0,16 | 11,37 | 60,00 [28,32

Ha oBom jokamurery y o0a cioja 3eMJBMINTA Ha MECTy Y30pKOBama JIi€Ba CTpaHa IIpe
caoOpahajuor yBopumTa o I'MB u3mepene cy Buie koHuentpanuje Zn (192,70 u 151,04 mg/kg),
Cu (49,61 u 44,02 mg/kg), Cd (1,58 u 1,31 mg/kg) Pb (348,09 u 191,73 mg/kg) u Cr (56,354 u
77,49 mg/kg). Takohe, OBH y30pIH UMaJi Cy BUIITY KOHIICHTPAIM]y OBUX €JIEMEHATa U OJ] FbUXOBHX
pedepeHTHUX BPEIHOCTH, KA0 W Y30pIM 3eMJBHINTA MECTa Y30pKOBama JieBa CTpaHa IOCIe
caoOpahajuor uBopuira (Sss u Sse) 3a Zn, Cu u Cr. Konnenrpanuja Pb y 3emsbuitumMa nese crpane
nocye caoOpahajuor uBopuimTa (Ss55 U Ss6) y MOBPIIMHCKOM CIIOjy M3MEPEHA j€ Y BPEIHOCTH O
1.308,38 mg/kg. OBa BpenHOCT BUIIIA je U OJ1 lberoBe peMenujanrone Bpeanoctu (530 mg/kg), nok
ce y nomeM ciojy oHa cmymTa Ha 52,31 mg/kg. Kao u Ha mpeTXoaHOM JIOKAJIUTETYy M OBJE j€
KoHueHTpauyja Ni suiia o ['MB u merose pedepeHTHE BpeJTHOCTH U pacTe ca JyOUHOM 3eMJBHIITA.
Wzmepene BpeaHocTu Ni Kpetaie cy ce y pactnony ox 41,79-60,47 mg/kg.

Tabena 112. YkynmHu caapskaj TEHIKMX MeTana 3emipuinTa Ha Jlokamutety 22 caoGpahajHor
yBopuira: Ayronyt E75 u bynesapa Jlecniora Creana

Bpoj Os3Haka Jly6una Kouuenrpamuja (mg/kg)
JIOKAJIUTETa | Y30pKa Mecto ysoprosan.a (cm) 7n Cu Ccd Pb Cr Ni
Suo Jlecna crpama npe 0-10 82,8201 24,1618 0,2733 19,7461 45,1143 52,7295
Sso gBOpa 10-40 74,2142 26,8358 0,1333 21,5959 49,5983 52,0183
Ss1 Jlecna cTpaHa mociie 0-10 54,9468 19,3775 0,2166 14,0325 24,6559 41,7875
” Ss» 4BOpa 10-40 47,2563 16,3655 0,3567 15,9621 28,0604 32,5743
Ss3 JleBa crpana npe 0-10 192,6973 | 49,6137 1,5751 348,0852 56,3370 59,9134
Ss4 JBOpa 10-40 151,0446 | 44,0205 1,3129 191,7297 77,4949 60,4712
Sss JleBa cTpaHa mocie 0-10 102,7826 | 34,9307 0,3866 1.308,3844 55,7718 55,6818
Ss6 4BOpa 10-40 105,8270 | 36,0995 0,4236 52,3098 66,6856 58,4470
PedepenTHa BpenHoCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
rMB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210
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23 Jloxkaaurtet — Caodpahajuo usopumre: E70 n IlanueBaukor nyra

OBaj JIOKAJIUTET MPUIIAJA CIIOJbHO] YPOAHUCTHYKO) 30HH, a 3eMJBUIITE j€ Y30pPKOBaHO Ha 4 MecTa
1 TO ca JIECHE CTpaHe mpe U nociie caoOpahajHor uBopuiiTa (Ss57-Ss8, U S59-Se0) U ca JIEBE CTpPaHE Mpe
u nocne caodpahajuor uBopumrta (Se1-Se2, U Se3-Se4). AHATUTHUKE BPEAHOCTU JIAOOPATOPH)CKUX
UCTINTHBaka (QU3MUKUX M XEMHjCKUX KapaKTEPHCTHKA 3eMJBUINTA OBOT JIOKAINTETA MPEICTaBIbEHH
cy y Tabenu 113. u TaGenu 114. a ananuTHUKE BpEJHOCTH KOHILIEHTpAIMje TEIKUX MeTana y Tabenun
115. I'panynmomMeTpHjCKH cacTaBa OBOT JIOKAJIUTETA j€ BapHjaOMIaH TaKo J1a 3eMJBHINTE Y30pKa Ss7 je
HajTeXe M MpHUIMaga KIacu TJTMHOBUTHX MJIOBaya, a 3eMJBUIITA y30paka Ssg U Sso KJacH MJIOBaya.
[TeckoBUTHM MIIOBaYaMa MPHUITAIa 3EMJBHIITE y30paKa Seo, Se2 U S¢3, HIIOBACTO] TIECKYIIIH 36MJBHUIITE
y30pKa Se1, a MECKYIIU 3eMJBHIITE Y30pKa Se4.

TaGena 113. ®dusnuke kapakrepucTuke 3emsbuiTa Ha Jlokanurery 23 caobpahajHor yBopHINTa:
AyronyT E75 u [lanueBaukor myta

I'panynomerpujcku cactas (%)

g E | iz
= < @ e S
= E 2 £ MecTto ot g % Iecax Ipax I'mana Texcrvoma kaaca
5| 28| veopxosama | = | B[, 0] 02 [ 006 [ 002 [ 0006 [ _ o0 e
= > = < oo 0,06 0,02 0,006 0,002 >
g SO mm mm
mm mm mm mm
Ss7 JecHa cTpana 0-10 | 3,23 1,80 19,30 7,90 24,10 13,50 33,40 TJIMHOBUTA WJIOBaYa
Sss 1pe 4BOpa 10-40 | 2,14 9,40 23,80 16,10 15,30 10,10 25,30 | mnoBaua
Sso | Jlecna crpana 0-10 | 1,53 16,20 29,30 16,50 14,50 10,50 13,00 | mnoBaua
”3 Seo nocie 4Bopa 10-40 | 1,11 25,70 37,30 11,00 9,70 4,30 12,00 MECKOBHTA MJIOBava
Sei JleBa cTpana 0-10 | 0,45 21,60 64,80 0,80 3,30 3,30 6,20 MIJIOBACTA TECKYIIa
Se2 npe 9Bopa 10-40 | 0,95 6,50 63,90 7,40 7,90 4,80 9,50 TMECKOBHTA UJIOBaYa
Se3 JleBa cTpaHa 0-10 1,18 2,90 61,40 12,70 7,50 5,20 10,30 | mecxoBuTa HIOBaYa
Ses | HOCHE UBOpA 10-40 | 0,40 5,00 83,40 3,20 3,40 1,30 3,70 mecak

XeMHjcKa peakimja y BOJAM 3eMJBHINTA y30paKa Ss7, Sss, Ss9, Seo 1 Se2 je yMepeHo ankanHa ca pH
BpeaHomihy koja ce kpehe y pacmony on 8,04-8,36, a y3opaka Sei1, Se3 U Se4 je jako ankaiHa ca
BpenHocTMa y pactiony oxa 8,51-8,80 jenununa. Hajsume mpucyctBo CaCO3 KOHCTATOBAHO je y
y30pKy Seo ca BpeaHomthy ox 19,81 % u npunana kimacu Beoma KapOOHATHUX 3E€MJBHILTA, JIOK je
HajHMKE U3MEPEHO Y 3eMJbUIITY y30pKa Ss7 011 4,15 %. O6e36elhenoctT XxyMycoM 3eMJbHILTA y30pKa
Ss7 u Ssg ca necHe ctpane caoOpahajHOr yBOpHINTa OMajaa ca JyOMHOM M MPOIaAa KJIACH CPelhe
XYMYCHHX 3eMJbuINITa ca BpeaHouthy ox 3,06-4,15 %. Ha neBoj ctpanu npe caobpahajHor yBopuiira
caJipikaj Xymyca pacte ca JyOMHOM 3eMJBHINTA, TaKO Ja MOBPIIMHCKH CJIOj NpUIaaa KJIach BpJIo
cnabo xymycHux 3emsbumta (S¢1-0,98 %), a momu cioj kiacu ciaabo XyMyCHHX 3eMJbHILITa (Se2-
1,19 %). Ha mecty y3opkoBama JieBa cTpaHa mociie caodpahajHor yBopuiTa (y30pak Se3 U Sea)
caJpikaj Xymyca omaja ca JyOMHOM 3eMJbuinTa. [TOBpIIMHCKM CJ10] OBIE MpHMaaa Kiach cliabo
xymycHHX (Se3-1,15 %), a nomu Bpio cnado xymycHux 3emsbuinta (Ses-0,53 %). Canpxaj TC npatu
caapxaj xymyca u kpehe ce y pacnony on 0,31-2,41 %, a OC y pacniony oxa 0,00-1,91 %. Canpxaj
TN ca necHe cTpaHe y30pKOBama onaja ca JyOMHOM 3emibHInTa M kpehe ce y pacnony oxa 0,16-
0,23 %, u mpuMnaja Kjiacu cpelilbe U 100po o0e30eheHnx 3eMJbUIITa, I0K ca JIEBE CTpaHe U30CTaje.
Jlako mpuctynayan o0nuk P y cBUM y30piyMa HEOYEKHMBAHO pacTe ca JyOWHOM 3eMJBHUINTA U HU3AK
je, a kpehe ce y pacnony ox 3,89-12,07 mg/100g. M3y3erak cy 3emibuITa y30paKa Sso U Seo T/I€ j€
obe3oehenoct Bucoka (54,72 u 57,07 mg/100g). Canprkaj nako mpuctynaynor oosnuka K ca necue
CTpaHe y30pKOBama, OYCKHMBAHO omaja ca AyOmHOM 3emspuiiTa W kpehe ce pacmony on 12,00-
24,05 mg/100g. Y3opuu neBe crpane y3opkoBama K cy o6e30eheHn HUCKO 10 cpemhe-MaKCUMAITHO
(1,51-10,45 mg/100g), a meroB caapikaj Ha MECTy y30pKOBama Mpe caoOpahajHOT YBOPHINITA pPacTe
ca TyOMHOM 3eMJBHIITA, a rociie caoOpahajHor YBOpHILTa ONaja.
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TaGena 114. Xemujcke kapakrepucTuke 3emsbuiira Ha Jlokanurery 23 caoOpahajHor uBopuIiTa:
AyronyT E75 u [lanueBaukor myta

< o~
E E- E pH §, éﬁ npuiIT;l;(;llaH
E c% é‘ Mecro y30pKoBama é .é E C?oz ?3 X():;g/c (1‘:/0(:) (O‘,/S) (rl‘:/f) C/N P K
H g e H,O [CaCl, =z
= 8 mg/100g
Ss7 | Jlecna crpana mpe 0-10 | 8,04 |7,27 | 0,00 | 4,15 |4,15 |241 191 | 021 | 11,47 | 11,84 4,05
Ssg | “BOpa 10-40 | 8,36 |7,31 | 0,00 | 826 |334 |19 094 | 0,16 | 12,10 | 12,07 (16,28
Sse | Hlecna crpanamocne | 0-10 | 8,10 7,34 | 0,00 | 12,20 | 3,98 |23l 0.84 | 0,23 | 10,04 | 54,72 [20,55
” Sep | “BOpa 10-40 | 8,14 |7,30 | 0,00 | 19,81 | 3,06 | 1,77 0.00 | 0,19 | 9,33 57,07 (12,00
Se1 | Jlesa crpana mpe 0-10 | 8,59 |7,28 | 0,00 | 550 |0,98 |0,57 0.00 | 0,00 | 0,00 6,11 (4,62
Se; | “BOpa 10-40 | 834 |743 | 0,00 | 6,08 | 1,19 | 0,69 0.00 | 0,00 | 0,00 8,53 |10,45
Ses | Jlepa crpana mocie 0-10 | 8,280 |7,17 | 0,00 | 4,62 | 1,15 |0,67 0.11 | 0,00 | 0,00 389 |6,18
Ses | UBOp2 10-40 | 8,51 |7,30 | 0,00 | 5,03 |0,53 |031 0.00 | 0,00 | 0,00 4,67 |[1,51

[IpucycTBO BUIIMX KOHIIEHTpaIMja TeMKUX MeTana on ['MB y 3emibHIITHMa OBOT JIOKAJIUTETA
M3MEpPEHH Cy CaMO Ha MECTYy Y30pKOBama JIecHe cTpaHe mpe caoOpahajnor uBopumra (Ss7 1 Ssg).
[IpucycTBO Zn y MOBPIIMHCKOM CJIOJy OBOT MecTa y30pkoBama (Ss7 m Ssg) W3MEpeHO je y
KoHIeHTpauuju ox 141,23 u 138,69 mg/kg y nomem cnojy 3emibumira. Takole, oBe BpeTHOCTH CY
Owie BUIIIE U O] BbeToBUX pedepeHTHuX. 1 n3mepena konnentpaiuja Cu oze je 6una pumra onx ' MB
(39,33 u 38,39 mg/kg), kao 1 u3MepeHa KoHleHTpanuja Pb y moBpmmHCKOM cliojy 3emsbHInTa (Ss57-
124,38 mg/kg). CBe u3MepeHe KOHIICHTpalldje OBAC Cy Oujie BHUIIEC O HEroBUX pehepeHTHUX
BpenHoctu. Takole, Buie koHueHrpamuje Cr o1 peepeHTHIX BPEIHOCTH H3MEPEHE Cy Y y30pIHuMa
Ss7, Sss 11 Ss9 M KpeTasie ¢y ce y pacnony o 56,33-59,52 mg/kg. 3a pa3nuky o MPETXOTHUX TEIIKUX
MeTajla Ha OBOM JIOKAJIUTETy M3MepeHe cy Bulle KoHueHtpauuje Ni oq I'MB Ha camo n1Ba Mecta
Y30pKOBama U TO JIECHE cTpaHe npe caoopahajuor yBopuita (S57-50,79 u Ss5-49,21 mg/kg) u necue
cTpane nocie caodopahajaor uBopuiTa (Ss59-42,32 1 Se0-38,81 mg/kg).

TaGena 115. YkymHu canpkaj Temkux Mertayna 3emsbuimira Ha Jlokamurety 23 caoGpahajHor
ygopuiita: AyronyTt E75 u [TanueBaukor myta

Konnenrpanuja (mg/kg)
Bpoj O3znaka Jy6una
MecTo y30pKoBama

JIOKAJUTETa | Y30pKa (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni
Ss7 JlecHa cTpaHa Tpe 0-10 141,2282 | 39,3345 0,6335 124,3815 57,9149 50,7902
Sss dBOpa 10-40 138,6861 | 38,3895 0,6999 50,4183 59,5174 49,2051
Sso JlecHa cTpaHa rocie 0-10 86,8364 20,3053 0,4432 23,2812 56,3302 42,3168
’; Seo aBopa 10-40 57,9907 15,1883 0,2033 17,2143 28,5671 38,8071
Se1 0-10 35,2077 13,3649 <blank 12,9851 29,8478 30,3208

JleBa cTpaHa mpe 4Bopa

Se2 10-40 61,2016 21,6172 0,4996 14,7867 22,5963 28,1047
Se3 JleBa cTpana mocne 0-10 67,8867 15,2767 0,4333 15,9000 22,2933 22,6167
Ses IBOpa 10-40 49,3066 6,9709 0,4067 10,1213 13,8819 15,7688

PedepenTHa BpenHoCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52

I'MB 140 36 0,8 85 100 35

Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210
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4.3.4. ®usnuke U XeMHUjCKe KapaKTEPUCTUKE U KOHIICHTpAIlja TeIIKUX MeTajla y 3eMJbUIITHMA
ypbaHuX myma

OnpehuBame GU3HMUKHMX W XEMHJCKUX KapaKTepUCTHKAa W cajpikaja TEIIKUX MeTana Yy
3eMJBMINTUMA YpOaHUX IIyMa U3BPIIEHO j€ JIAOOPAaTOPHjCKUM HCIUTHBAKHEM 3€MJBUIITA
Y3pOKOBAaHOT Ha TEPEHy ca 3 JIOKaJuTETa, TJe j€ 3eMJBHINTE Y30PKOBAaHO ca Mo 3 MecTa. Y3eTo je
yKynHO 18 y3opaka. CriospHOj ipunana 1 gokanureT, a 2 pyOHOj ypOaHHCTHYKO) 30HU Tpaja.

24 Jloxaaurtet — CTenuH raj

VYpbana mryma CtenuH raj Hajla3| ce y CIOJbHO] YpOaHUCTHYKO] 30HHM beorpana, rie je 3eMJbHIITe
Yy30pKOBaHO Ha 3 MecTa ca 2 ayouHe r1e ¢y y3etu y3opuu u3 nospmuHckux (Fi, F3 u Fs) u nomux
(F2, F4 u Fe) cnojeBa 3emspuinTa. AHATUTHYKE BPEIHOCTH JTaOOPATOPH)CKUX UCTIUTHBAMKA (U3HUKIX
U XEMHJCKUX KapaKTepUCTHKA 3€MJbUINTA OBOT JIOKAJUTETa MpejacTaBibeHu cy y Tabemu 116. u
Tabenu 117. a aHanuTHYKE BPETHOCTH KOHIIEHTpaIMje TemKkuXx Metana y Tabemm 118. Ha
nokanutery CTENUH raj UCTpa)KeHa 3eMJBHUINTA MPUIMAJAjy KJIAaCH MPAXOBUTO INIMHOBHUTA HIIOBAya,
M3y3€eB 3eMJbUINITA y30pka F2 Koje mpeMa rpanyoMeTprjCKOM cacTaBy MpuImaja Kiacu MpaxoBUTUX
TJIMHA ca mpoleHTyaaHuM yuerthem ¢pakuuje riaune ox 40,30 %. YV octamum y3opuuma 3eMIJBUIITA
mpoueHaT ¢pakiiyje IIIHHE ce KPeTao y yekoM pacnony o 33,90-38,50 %.

Tabena 116. ®usznuke kapakTepucTrke 3emsbuinTa Ha Jlokanmurery CrenuH ['aj

o | = z g I'panysomerpujckux cacrap 3em/bHinTa (%)
5| &5 S | E
°E| ©% Mecto = 2 < Hecka Ipax I'niuna
= =2 = = TexcTypHa Ki1aca
kg E 2 Y30pKoBama S = | 2,0- 0,2- 0,06- 0,02- 0,006- <
S| &~ éf § 2102 0,06 0,02 0,006 0,002 0,002
mm mm mm mm mm mm
F, . 0-10 | 3,35 0,40 | 12,70 | 24,20 17,40 8,90 36,40 |IIpaxoBUTO IJIMHOBUTA MJIOBaYa
CrenuH ['aj 1
F, 10-40 | 3,65 0,20 8,20 18,50 23,70 9,10 40,30 |IIpaxoBura riuHymIIa
F; . 0-10 | 4,38 0,10 | 12,30 | 17,70 27,10 8,30 34,50 |IIpaxoBHTO TIIMHOBUTA MIIOBaYa
24 CrenuH ['aj 2
F,4 10-40 | 4,08 0,00 | 10,10 | 19,10 27,20 9,70 33,90 |IIpaxoBHTO IIIMHOBUTA MIIOBaYa
Fs . 0-10 | 4,62 0,10 5,60 | 25,10 23,90 9,60 35,70 | IIpaxoBHUTO TIIMHOBUTA MJIOBaYa
Cremnun I'aj 3
Fs 10-40 | 4,65 0,00 6,60 | 25,40 20,70 8,80 38,50 |IIpaxoBHTO IJIMHOBUTA MJIOBaYa

XeMHjcKa peakifja 3eMJbUIITA y BOJICHO] CYCTICH3U]H pacTe ca JyOMHOM 3€MJBHIIITA Yy Y30pIIMa
F1, F2, Fs u F¢ oBor nokanurera u ymepeHo kucese 1o cnabo ankanne peakiuje (pH 5,72-7,99). Ha
MecTy y30pKoBama CTenuH raj 2 peakiuja 3eMJbuITa onaja ca 1younom semspuirta (Fz u F4) roe je
peakuja 3emipuITa ciabo kucena (6,35 u 6,09). pH Bpeanoct y CaCl, kpehe ce y pacriony ox 4,88-
7,06. BpemHOCTH XUAPOIUTHYKE KUCEIOCTH Y Y30pIIMMa OBOT JIOKAJTUTETA Cy HUCKE W Kpehy ce o1
7,50-10,00 mL 0,1M NaOH/50g. AncopnTuBHE KOMIUIEKC je BUCOKO 3acuheH 0a3ama y y3opuuma
F3, Fa, Fs u Fg (76,79-82,32 cmol/kg). [IpucyctBo CaCOs je nucko (0,00-0,25 %) na oBo 3emspuiiTe
npumnazaa kiaacu 6eskapooHatHux. Ilpema caapikajy xymyca 3eMJBHIITE OBOT JOKAJIUTETa je ciabo 10
cpenmwe xymycHo (1,96-3,94 %). IlpucyctBo TC oBze ce kpehe y pacniony ox 1,14-2,28 %, a OC on
1,11-2,28 %. O6e30ehenoct 3emspuinra TN y cBum y3opuuma (F1, F2, F3, F4 Fs u Fg) oBor nokanurera
je y kmacu goope obe3dehenoctu azorom. Yzak ogroc C/N koju ce kpehe y pacnony oz 6,56-10,99
yKazyje J1a ce Y OBUM 3eMJBHMIITHMA OJIBHjajy MOBOJGHH YCIOBH 32 MHKPOOMOJIOIIKY aKTUBHOCT, a
CaMHUM THUM 3a MHHEpalu3alujy U XyMUPHUKaIMjy opraHcke Marepuje. Kao m mpucyctBo xymyca
o0e30eheHocT 3emspuTa CBUX y30paka oBor jgokanuteta (Fi, F2, F3, Fa4, Fs u Fg) nako npucrynaunom
obmukoM P je Beoma Hucka u kpehe ce y pactiony oz 1,00-8,10 mg/100g, nok je o6e36ehenocT nako
npuctynagauM obmukom K cpenma no Bucoke u kpehe ce y pacriony on 14,09-24,61 mg/100g.
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Tabena 117. Xemujcke kapakTepucTuke 3emsbrinTa Ha Jlokanutety CrenuH [ aj

s = £l H S sy AICOPNTHBHH o o Jlako
—e | & M % P =& KOMILIEKC v 8 gz TC | OC N [mpucTynavan
gz .- ecTo s == 3 = C/N
) § 5[ 2 y3pKOBama S ] % (T-S)‘ S | T P K

g & = | O |CaCl| T Z

cmol/kg (%) | (%) | (%) | (%) |(Y) | (%0) mg/100g
Fi |CrenunTaj | 0-10 | 7,92 | 7,06 | 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 0,00 |0,25| 2,58 | 1,50 | 1,47 | 0,16 | 9,35 | 8,10 | 19,40
F, |1 10-40( 7,99 | 6,91 | 0,00 | 0,00| 0,00| 0,00 | 0,00 [0,25| 1,96 |1,14 1,11 | 0,12 | 9,46 | 3,15 | 17,31
24 F3  |CrenunTaj | 0-10 | 6,35 | 5,54 | 7,50 | 4,8822,70|27,58| 82,32 |0,00 | 3,94 2,28 12,28 | 0,23 | 9,92 | 1,09 | 24,61
F, |2 10-40| 6,09 | 5,08 | 7,50 | 4,88 |19,80(24,68| 80,24 [0,00 | 2,49 |1,44 | 1,44 | 0,22 | 6,56 | 1,00 | 15,22
Fs  |CrenunTaj | 0-10 | 572 | 4,88 | 10,00| 6,50 |21,50{28,00| 76,79 |0,00 | 3.43 | 1,99 | 1,99 | 0,20 | 9,94 | 2,96 | 17.47
Fs |3 10-40| 5,88 | 4,88 | 8,50 | 5,53 20,40(25,93| 78,69 [0,00 | 2,09 |1,21 | 1,21 | 0,11 {10,99| 3,54 | 14,09

[TpucycTBO BUIIMX KOHIIEHTpAIKja HCTPAKUBAHUX TEIIKUX MeTana ox I'MB Ha 0BOM JOKaIuTeTy
HHUCY M3MepeHe, ocuM 3a Ni koja ce kpetana y pacnony ox 43,91-99,24 mg/kg. Ha cBa 3 mecrta
y30pKOBama KOHIEHTpanuje Ni pacTy ca JyOMHOM 3€MJBHIIITA a HAJBUIIE CY U3MEPEHE y Y30pIHMa
Fi u F2 y Bpennoctuma ox 82,76 mg/kg y moBpmmHCKOM ciojy ¥ 99,24 mg/kg y momeM ciojy
3emspuInTa. Y F3 y MOBPIIMHCKOM CIIOjy 3€MJBHMIITa W3MEPEHA je BPEIHOCT OBOI' €JIEMEHTa OJ
65,41 mg/kg u y F4 nmomem cnojy on 65,66 mg/kg. Hajumke konnerpamuje Ni m3mepeHe cy y
y3opuuMma 3emsbumta Fs (44,32 mg/kg) u Fs (43,91 mg/kg). Yjenno cy m3mepeHe BpEeIHOCTH
KOHIeHTpauyje Ni y CBUM Y30pIiHMa OBOT JIOKaJdWTeTa Ouse W BHILE OJf HErOBUX TPaHMYHHUX
BpPEHOCTH, OCUM Ha y y3opuuma Fs u Fe.

TaGena 118. YkynHa KOHIIeHTpalyja TeIKUX MeTana 3emsbuita Ha Jlokanurery Crenud ['aj

Bpoj O3naka Mecro Ny6una Konuenrpanuja remkux merana (mg/kg)
JIOKAJINTETA y30pka Y30pPKOBamba (cm) Zn Cu Cd Pb Cr Ni
F, . 0-10 69,0104 21,4136 0,1101 29,4020 68,1465 82,7624
CrenuH ['aj 1
F, 10-40 74,4296 23,8659 0,0434 29,4396 73,7725 99,2428
F5 . 0-10 64,9226 18,9809 0,0367 25,6869 54,5618 65,4062
24 CremnuH ['aj 2
F4 10-40 60,3853 18,1406 0,0033 22,3141 46,8749 65,6622
Fs . 0-10 65,2317 20,7684 <blank 21,3477 41,6101 44,3168
Cremnun I'aj 3
Fs 10-40 65,3024 20,4099 <blank 20,5066 35,3908 43,9127
Pedepenrna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52
I'MB 140 36 0,8 85 100 35
Pemenujanuona BpeqHocT 720 190 12 530 380 210

25 Jlokanurter — ABajia

VYpbana myma ABana Hama3u ce y pyOHOj ypOanucThukoj 30HM beorpama. 3emubuiire je
Y30pKOBaHO Ha 3 MecTa ca 2 nyOouHe T1e ¢y y3eTu y3opiu u3 nospmuHckux (F7, Fo u Fi1) u nomux
(Fs, Fio u F12) cimojeBa 3emsbHINTa. AHAIMTUYKE BPEJHOCTH JIAOOPATOPH]CKUX HCIHUTHBAMKA
(GU3MYKNX U XeMHjCKUX KapaKTEPHUCTHKA 3eMJBHUINTA OBOT JIOKAJIIMTETa NPEACTaBIbeHH cy y Tabenn
119. u TabGemu 120. a aHanWTHYKE BPEJAHOCTH KOHLEHTpalMje TEIIKUX Merana y Tabenu
121.I'panyioMeTpHujCKi cacTaB 3eMJbUINTa ABajie MOKa3yje Aa 3emubHinTe y3opaka F7, Fo u Fio
NpUIaaa KJIach MpaxoBUTHUX HIIOBaya, a 3emubuinra y3opaka Fg, Fii m Fi2 xmacu mpaxoButo
TJIMHOBUTHUX MJIOBAYa.
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Tabena 119. ®usnuke kapakTepucTUke 3eMibuinTa Ha JIokanurety ABasna

Q| = z s I'panysomerpujckux cacras 3em/bHiuTa (%)
| &5 s | 5§
=E| @ 2 MecTo e z < Iecka Mpax Canna
= =3 = 2= TexcTypHa Kiaca
kg g $ | Y3opKrosawa - & | 2,0- 0,2- | 0,06- 0,02- 0,006- <
S & gf ; 2102 0,06 0,02 0,006 0,002 0,002
mm mm mm mm mm mm
F; A | 0-10 | 2,22 3,00 | 11,30 | 22,40 27,60 9,50 26,20 | IIpaxoBwura mioBada
Basa
Fg 10-40 | 2,64 2,30 | 14,20 | 17,70 21,90 9,00 34,90 | IIpaxoBHUTO rIMHOBHTA WIIOBAYA
Fy 0-10 | 2,58 430 | 16,80 | 18,90 30,40 10,10 19,50 | IIpaxoBura mioBaua
25 Asaia 2
Fio 1040 | 2,34 3,30 | 15,20 | 15,50 31,20 9,90 2490 | IIpaxoBura mioBada
Fiy A 3 0-10 | 4,26 0,00 5,60 | 27,60 29,60 6,40 30,80 | ITpaxoBHTO IIMHOBUTA MIIOBAYa
Baja
Fiy 10-40 | 4,08 0,30 | 9,20 | 20,70 27,90 10,20 31,70 | IlpaxoBHTO IIMHOBUTA MIOBaYa

Peak1yja 3eMspHIIITa Y BOJIEHO] CYCTICH3U]H PacTe ca JyOUMHOM 3eMJBUIITA. Y MTOBPITHHCKOM CII0jY
F7 peakuuja 3emsbuinra je jako kucena ca pH Bpennouthy ox 5,51, mTo je Ha TOPHOj IPAHUIM OBE
Kiace, a gowu cioj 3emsbuinta (Fg) je ymepeno kucene peakmuje ca pH 5,76. Y y3zopuuma Fo u Fio
peakiyja 3eMJbHINTA je HeyTpaimHa ca BpenHoctuma 6,94 u 7,01, mok je y y3opumma Fii u Fi2
n3MepeHe 3HaTHO Hike pH BpemnocT u 10 y y30pky Fi1 4,48, a y y30opky Fi2 4,72, npu uemy o6a
y30pKa MpUIaaajy KIach BeOoMa jaKo KHCEIHX 3eMJbHINTa. Peakiuja 3eMJpHINTa KOjy H3a3UBajy
nabaBo Be3aHU BOJOHUKOBH JOHH KOjU ce AecopOyjy XUAPOIUTHIKUM HeyTparHuM coarma (CaCly)
HajHIKa je y y3opuuma Fi1 (pH 3,69) u Fi2 (pH 3,90), a najeuma y yzopuuma Fo (pH 6,94) u Fio (pH
7,01). BpeaHocTr XUAPOIUTHYKE KUCEJIIOCTH Y Y30pLIMMa OBOT JIOKAJIHUTETa Cy HUCKE U Kpehy ce on
3,50-31,50 mL0,1MNaOH/50g. AncopnTHBHM KOMILIEKC je BHCOKO JI0 cpelbe 3acuheH 0azama y
yzopruma Fr7, Fs, Fo u Fio (41,21-93,59 cmol/kg), nok je oBa BpemHoCcT HMXa y y3opruma Fii
(27,59 cmol/kg) u F12, (42,09 cmol/kg). [Ipema canpikajy XxyMmyca MOBPIIMHCKH CJIOj€BU 3€MJBHUINTA
y y3opuuma 3emspuinta Fo, Fio, F11 u Fi2 cy jako xymycuu (Fo-5,58 u F11-5,12 %), 1ok cy mwuxoBu
nomwu ciojeBu cpeame xymycHu (Fio-3,81 u F12-3,76 %). Takohe u noBpmuHcku cioj Fr (3,61 %)
NpUTIaAa KIACH CPEeIbe XYMYCHHX 3E€MJBHINTA, JIOK je JomH cioj cimabo xymycHu (Fs-1,76 %).
[TpucyctBo TC kpehe ce y pacniony ox 1,02-3,24 %, a OC ce kpehe y pacniony oz 2,02-3,30 %. TN
Kao M XyMyC omaja ca JyOWMHOM 3eMJBUINTA, & HAJBUIIM CaIap)Ka] U3MEPEH j€ Y TOBPIIUHCKUM
CcJIojeBMMA 3eMJbHINTa U TO Y pacnony o 0,20-0,30 %, uzy3eB y moBpIIMHCKOM y30pKy Fi1 rae je y
Kjacu 100po cuabaeBenux 3emubuinTa (0,19 %). ¥ gowum cinojeBuma TN kpehe on 0,11-0,19 %,
Tako Ja 3eMJBUINTA OBHX CJIOjeBa Mpumnaaajy kimacu aoopo cHabmeBeHa N. Ognoc C/N y cBuM
CJI0j€BUMA 3€MJBHINITA OBOT JIOKAJIUTETA MOKa3yje Ja ¢ y ’hiMa OJIBHja MOBOJbHA MUHEpATU3aIja U
XyMHU(HKaIMja OpraHcke marepuje, ¢ 003upoMm jaa ce BpenHoctu Kpehy y pacmony ox 9,27-
17,39 mg/100g. Ha cBuM MecTrMa y30pKOBamka U3MepeHa je Hucka ooeszoehenoct P koja ce kpehe y
pacnony ox 0,97-6,27 mg/100g. [IpucycTBo ako mpuctynadHor oonvka K je Hemro Buia tako aa
Cy OBa 3eMJBUINITA HUCKO W Cpeame-MakcuMaiiHo oOesbeleHa, a Bpemnoctu ce kpehy ox 10,71-
17,31 mg/100g.

TaGena 120. Xemujcke KapakTepuCTUKE 3eMJbHINTA Ha JlokanuTeTy ABana
— e S o AICOPITHBHH o Jlako
§ 2 e PH o @ KOMILJIEKC A% g z TC | OC N NpHCTYNa4aH
> £ l: E Mecto < = < > C/N
2 E | E 3 |ysopkosama| Z Eglas) s | T | P | K
@g | 55 S | KO [CaCl| = 2
s | ~ =t > cmol/kg (%) (%) | (%) | (%) | (%) | (%) mg/100g
o | iy 010|551 ] 452 [27,00]17,55)12,30]2985 41,21 [0,00| 361 [2.09 2,09 | 020 [1046| 104 | 14,67
Baja
Fy 10-40 5,76 | 4,66 | 16,50(10,73[15,70(26,43( 59,41 [0,00 | 1,76 |1,02 [ 1,02 | 0,11 [ 9,27 | 0,97 [17.31
s Fo | o | 0-10] 694 | 657 3,50 | 228]33,20/3548] 93,59 |0,00| 558 324324 | 027 [11,98]627 [1731
Baja
Fio 10-40{ 7,01 | 6,34 | 525 | 341 (21,70(25,11| 86,41 [0,17 | 3.81 [221 [2,19| 0,19 [11,64] 1,29 |13,35
Fu | oo | 0-10] 448 | 369 |3150|2048| 7,80 28728] 27,59 [0,00| 570 330330 | 0,19 [17.39] 434 [10.71
Bajia
Fio 10-40| 4,72 | 3,90 | 23,50{15,28/11,10/26,38| 42,09 [0,00 | 4,54 (2,63 [2,63 | 0,19 [13,85| 1,97 [12,22
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Kao u Ha mpeTX0THOM JIOKATUTETy ¥ Ha ABaJI HUCY U3MEPEHE BUIIIE KOHIICHTPAIIN] € UCTPAKECHUX
temkux Metana ogq 'MB, ocum 3a Ni. Bume xonuentparuje Ni u3mepeHe cy y yzopuuma Fr
noBpmmHCKOM (52,75 mg/kg) u Fs momem (57,07 mg/kg) cnojy 3emspumra. Takohe, Buina
koHueHTpauuja 'MB Ni m3mepena je u y y3opky Fio, momem cnojy 3emspumra (38,73 mg/kg). ¥
y3opuuma F7 u Fs m3mepene konnentpanuje Ni Ouie cy BUILE 0/ BbeTOBUX TPAHUYHHUX BPEIHOCTH,
JIOK je m3MepeHa KoHreHTpanyja Cr 6una Buia o1 pehepeHTHe BpeHOCTH. Bullle KoHLIeHTpaIuje o1
BUXOBUX PEePEPEHTHUX BPEIHOCTH M3MEpPEHe cy W 3a Zn y y3opuuMma Fio (68,21 mg/kg) u Fii
(71,45 mg/kg).

TaGena 121. YkynHa KOHIIEHTpalyja TEIIKUX MeTasa 3eMJbHINTa Ha JlokanuTetry ABana

Bpoj O3Haka Mecto JlyGuna Konnentpanmja remkux merana (mg/kg)

JIOKAJIUTETA y30pKa Y30pKOBama (cm) Zn Cu cd Pb Cr Ni
F; Asana 1 0-10 59,8321 17,9087 0,2398 42,7329 70,9018 52,7499
Fg 10-40 59,8639 19,9246 0,2702 31,7419 52,7508 57,1748
25 Fo Asana 2 0-10 66,7033 16,1488 0,5062 15,5027 22,2133 23,2524
Fio 10-40 68,2103 22,6246 0,6397 48,8140 41,6744 38,7327
Fu Asana 3 0-10 71,4505 15,9112 0,1933 41,7044 40,9979 31,1758
Fi, 10-40 62,6520 15,1458 0,2432 31,4476 38,4941 34,6527

PedepenTHa BpenHoCT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52

Ir'MB 140 36 0,8 85 100 35

Pemeaujanuona BpeaHoct 720 190 12 530 380 210

26. Jlokanutet — Jlunopauka myma

OBaj JOKaJUTET Kao W MPETXOJHHM Hajla3u ce y pyOHO] ypOaHucTHUKOj 30HM beorpana rue je
3eMJBUIITE Y30PKOBaHO, Takohe, Ha 3 MecTa ca 1o 2 AyOHuHE Te Cy y3€TH Y30pLH U3 NOBPUIMHCKUX
(Fi3, Fis u Fi7) u nowux (Fis, Fi¢ u Fig) crmojeBa 3emsbuinTa. AHAJIUTHYKE BPETHOCTH
a00OpaTOPHjCKUX HMCIUTHBAKAa (HU3UYKUX ¢ XEMHJCKUX KapaKTePUCTHUKA 3EMJBUINTa OBOT
JoKanmuTeTa mpenacTtaBjbeHd cy y Tabemn 122. u Tabenm 123. a aHanuTHYKE BPETHOCTH
KOHIICHTpalyje Temkux metana y Tabemu 124. [Ipema rpaHyJOMETPHjCKOM CAaCTaBY 3€MJBHIITE
JlunoBauke nrymMe Kao U MPETXOIHH JIOKAIUTETH YpOaHUX IIyma MPUMAAajy Kiacama MpaxOBUTHUX
WJI0Baya M MPaxoBUTO IIMHOBUTHUX WioBava. 3emsbuinte y3opaka Fis, Fis, Fis u F17 npunana xknacu
MPaXOBUTHX WJIOBaya, a 3eMJbHINTA y30paka Fi4 u Fig Kilacu mpaxoBUTO TTTMHOBUTHX HIIOBAYA.

TaGena 122. dusnyke kapakTepucTUKe 3eMibHIITa Ha JlokanuTery JlumoBauka nyma

Q| = - g I'panysnomerpujckux cacrap 3em/buiTa (%)
S £ E ~
2| &g S =S
=l e MecTto = z < Ilecka Mpax Canna
= =2 = = TexcTypHa Ki1aca
kg g $ | Y30pKoBaiba = = = 2,0- 0,2- | 0,06- 0,02- 0,006- <
= & gf § = 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002 | 0,002
mm | mm mm mm mm mm
Fis JIunoBayxa 0-10 2,77 0,50 | 11,20 | 23,10 | 31,40 9,50 24,30 | Ilpaxosura mnosada
Fis uryma 1 10-40 2,54 0,70 7,90 | 24,10 31,70 7,70 27,90 | IIpaxoBHTO rIIMHOBUTA MJIOBAaYa
2% Fis JIumoBayka 0-10 2,69 0,10 | 22,10 | 14,60 | 25,90 10,20 27,10 | I'nmHOBUTA MJIOBaYa
Fie ryma 2 10-40 2,82 0,40 | 14,10 | 21,60 25,90 21,80 16,20 | IIpaxosuTa mioBaua
Fi7 JIumoBauka 0-10 3,14 0,20 | 23,60 | 22,60 | 30,10 8,60 14,90 | IIpaxosura mioBaua
Fig uryma 3 10-40 3,10 0,60 | 15,70 | 19,90 26,50 10,10 27,20 | IIpaxoBHTO INIMHOBHTA WJIOBaya

AKTHBHA KHCEJIOCT 3€MJBHIITA OBOT JIOKaNUTeTa je BapujabmiHa. Tako, y y3opuuma Fi3 u Fig
pacte ca TyOMHOM 3eMJBMINTA W peakiyja je HeyTpaiHa no cinabo ankamda (pH 7,13 u 7,73). ¥V
y3opuuMa Fis u Fig pH BpeaHocT onaia ca ;yOMHOM 3eMJBHINTA, a peakiidja je oBae jako kucena (pH
4,72 n 4,66). Y 3emspumty y3opaka Fi7 u Fig kucemocT 3emspninTa pacte ca JyOMHOM U peakiyja je
opne HeyTpanHa (pH 7,13 u 7,30). Cyncrurynmona kucenoct y y3opiuma Fi3 u Fi4 3a pasnuky on
aKTHBHE omaja ca ayouHom ca pH 6,86 y moBpImHCKOM ciojy U 6,46 y 10WmeM cliojy. Y y3opuuMa
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Fis m Fi6 xucemnoct pacte ca ayOMHOM 3eMJBHINTA, 32 PAa3jUKy OJ aKTHBHE Kucejaoct, ca pH
Bpeanorhy 3,73 (Fis) u 3,89 (Fi6). YV y3opuuma Fi7 u Fig kucenoct 3emupuinTa, Takole pacte ca
nyounoMm u pH BpenHoCT oBne u3HocHu 6,29 u 6,32. XuapoiauTuika KUCEIOCT y MOBPIIHHCKOM CJIOJY
F15 uma Bpennoct 51,50 mLO,1MNaOH/50g, mehyTum oBa BpenHOCT ce y gomeM ciojy Fie crymmira
Ha 44,50 mL0,1MNaOH/50g, nok y 3emspuinTy y3opaka Fi7 u Fig mma 3HaTHO HIKE BPETHOCTH B TO
10,25 mL0,1MNaOH/50g u 9,75 mL0,1MNaOH/50g. Hajumm canpxaj xymyca yTBpheH je y
3emubuIITUMA y30paka Fi7 u Fig u to 5,03 % y nospummackom u 3,73 % y A0WmeM CJ10jy 3eMJbUIITA,
3atuM y y3opuuma Fi3 u Fis ca Bpennouthy 4,37 % y moBpmuHCKOM u 2,67 % y JOWEM CIOjy
3eMJBHIIITA, & HAjHI)KE BPEAHOCTH U3MepeHe Cy y 3emibHmTHMA y30paka Fis (3,00 %) u Fig (2,43 %).
[TpucyctBo TC mpatu xyMyc Tako Jia je HajBHIIA BPEIHOCT M3MepeHa y 3eMJbUINTY y3opka Fi7
(2,92 %), a najumka y 3eMsbumity y3opka Fi7 (1,55 %) u npucyctBo OC npaTu Xymyc a BpeJHOCTH
cy ce kperajue y pacnony ox 1,41-2,92 %. Canpxaj TN mpatu caapkaj Xymyca Tako Ja je HajBUIIIE
MIPUCYCTBO U3MEPEHO Y MOBPIIUHCKUM ciiojeBuMa F17 (0,24 %) u F13 (0,22 %). Kao u Ha npeTxogHoM
nokamurety y3ak ogHoc C/N, koju ce kpehe y pacmony ox 9,65-12,73, moka3syje 1a ce y OBHM
3eMJBHINITUMA OJIBHjajy TOBOJAHU YCJIIOBH 332 MHKPOOHOJIONIKY aKTHBHOCT 3a MHUHEpAIU3AIHN]y U
XyMHU(HKaIH]y opraicke MmaTepuje. Bucoku canpikaju nako npuctynaunux oonuka P u K nsmepenn
cy camo y noBpmmHCKoM ciojy Fi3 (3a P 23,23 mg/100g u 3a K 26,98 mg/100g), nokx y ocranum
CJIOjeBHMa OBOT JIOKAJIUTETA BUXOBO MPUCYCTBO j€ HUCKO M KpeTaso ce y pacronuma 3a P ox 2,15-
5,92 mg/100g n 3a K ox 10,71-12,91 mg/100g. M3y3erak je nowmu cioj Fi4xoju je ca 20,82 mg/100g
cpeame-MakcuManHo ooe3oehen K.

TaGena 123. Xemujcke kapakTeprcTuke 3emspHiTa Ha Jlokanurety JInnoBauka mryma

s &g | 2 e A npreryan
= el CE Mecro JNy6una 3 § VI Q| g|TC|OoC| N N puery
2 Z 2 | ysopkoBama | (cm) €0 (T-S)| S ‘ T SHe P K
“gl " H,0 |CaCh| — 2
S| = > cmol/kg (%) | (%) | (%) | %) | (%) | (%) mg/100g
Fi5 JIunosauka 0-10 | 7,41 | 6,86 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 |0,32]0,32|4,37|2,54 (2,50 0,22 | 11,53 23,23 |26,98
Fi4 myma 1 1040 | 7,73 | 6,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,08|0,08 2,67 |1,55| 1,54 | 0,14 | 11,07 | 14,37 | 20,82
2% Fis JIumoBauka 0-10 | 4,72 | 3,73 | 33,48 4,20 |37,68|11,15|0,00(0,00|3,00| 1,74 | 1,74 | 0,18 | 9,65 | 592 | 10,71
Fis myma 2 10-40 | 4,66 | 3,89 [28,93| 6,20 |35,13|17,65|0,00|0,00|2,43|1,41|1,41| 0,14 |10,05| 2,50 |10,71
Fy; JIunoBauka 0-10 | 7,13 | 6,29 | 6,66 |22,80(29,46|77,39]|0,00| 0,00 | 5,03]2,92 (292 0,24 |12,15| 2,70 | 11,59
Fis myma 3 10-40 | 7,30 | 6,32 | 6,34 |22,30|28,64|77,87|0,00|0,003,73|2,16 |2,16 | 0,17 | 12,73| 2,15 [12,91

Kao 1 Ha IpeTX0THUM JIOKJIMTETHMA U 'y 3eMJBHIITY JIMITOBavKe ryMe HUje U3MEPEHO MMOBUILICHO
NPUCYCTBO MCTPAKMBAHUX TEIIKMX MeTana ocuM Ni. Mehyrum, Buma konnerpanuja Ni on ['MB
n3Mepena je camo y 2 yzopka (Fi3 u Fig) ca konnenTparnmjama ox 52,39 mg/kg (moBpmHCKH Ci10j —
Fi3) u 35,76 mg/kg (nomu cioj — Fi3). Takohe, yrBphena konneHnTpamnuja Ni y MOBPIIHHCKOM CJIOjY
(F13) Ouna je BuIma W O HETOBHX TPAaHUYHHMX BPEAHOCTH. Y y30pKy Fi3 m3mepena je m Buia
KoHIeHTpauyuja Zn (90,47 mg/kg) on merose pedepentHe BpenHocty, kao u 3a Cr (70,41 mg/kg).
Takobe, Bumre konnentpanuje Cr o1 meroBe pedepeHTHE BpeAHOCTH yTBpheHe cy u y y3opky Fi7
(54,56 mg/kg).

TaGena 124. YxynHa KOHIIEHTpalyja TEIIKUX MeTaa 3emspbHuiTa Ha Jlokanurery JlunmoBauka nryma

Bpoj O3naka Mecto Jlyouna Konuenrpauuja temkux merana (mg/kg)

JIOKAJIUTETA y30pKa Y30pKOBama (cm) 7n Cu Cd Pb Cr Ni
Fis Mumopaka mysa 1 0-10 90,4725 28,0388 0,5836 22,2096 70,4072 52,3894
Fi4 10-40 60,6061 18,3949 0,3696 35,9540 43,1002 32,3876
2% Fis Muropaska mysa 2 0-10 60,3334 17,7296 0,2200 37,6329 41,4036 30,0783
Fis 10-40 60,6245 19,3495 0,3166 37,1359 37,4825 32,1936
Fy7 Mumosasa myma 3 0-10 62,7264 18,6052 0,5792 36,4714 54,5606 33,2690
Fis 10-40 60,8054 19,4473 0,6767 35,2245 53,0784 35,7579

Pedepenrtna BpenHocT 68,14 31,8 0,86 54,92 52,4 52

I'MB 140 36 0,8 85 100 35

PemenunjanuoHa BpeaHocT 720 190 12 530 380 210
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4.4. BapnjaduiiHOCT (PM3HYKHX U XeMHjCKUX KAPAKTEPUCTHKA U CPeABHX BPeIHOCTH
KOHUEHTPANMja TeHKHX MeTAJIa 3eM/BHIITA Y O/THOCY Ha THII lbUXOBOT Kopuithema

4.4.1. BapujabuinHocT (PU3MYIKUX KapaKTEpUCTUKA UCTPAKEHUX 3eMJbuINTa beorpana y onHocy Ha
THIT BBUXOBOT KOopHUlThema

Bapujabunnoctn (U3MYKUX KapaKTepUCTHKAa HCTPaKEHHX 3eMJpuinTa beorpama (3emsbuiira
MapKoBa, MHAYCTPH]JCKUX KOMILIEKCa/30Ha, y3 caoOpahajHa yBOpHINTa U YpOAHUX ITyMa) y OJAHOCY
Ha TUI Kopuihema 3emsbuiITa beorpaaa (mapkoBu, HHAYCTPH]CKU KOMILIEKCH/30HE, y3 caoOpahajHa
YBOpHUIIITA U ypOaHe nryme) ucrnurana je y noppmuackuM (0-10 cm) u nowum (10-40 cm) cinojeBuma
3eMJBHIITA.

CraTucTHuke BpPEIHOCTH CpEABHUX pa3ihka HWCHOUTHBAHMX (U3MUKUX KapaKTepUCTHKA
MOBPIIUHCKUX cliojeBa 3emsbuInTa (0-10 cm) pa3nuyutux THUMOBa Kopuiihema 3emibHiTa beorpana
npukazane cy y Tabemn 125.

HajBuma cpenma BpeAHOCT XHUTPOCKOIHE BOJE HM3MEpEHa je Yy MOBPIIMHCKUM CIJIOjeBHMA
3emubuIITa ypbanux myma (3,33+0,88 %). Hemro Hmke mweHe cpelme BpeIHOCTH yTBpheHe cy y
MOBPIITUHCKUM ciiojeBuMa mapkoBa (3,03+0,68 %), unaycrpujckux komiuiekca/3oHa (2,36+0,71 %),
a HajHIDKE y MOBPIIMHCKUM CIll0jeBUMa 3eMJbMINTa y3 caoOpahajHa uBopumura (2,06+0,84 %).
HajBuia cpenmpa BpeTHOCT NPOIEHTYaIHOT yuenrha gpakiuje rpyoor necka (2,0-0,2 mm) usmepena
j€ y TIOBPIIMHCKHM CJIOjJ€BUMAa HCTPAXKEHUX 3EMJBHINTA MHIYCTPHjCKHX KoMIuiekca/zoHe (10,42+
7,14 %). Huxe cpenme BpeTHOCTH IMpoleHTyanHor yuemtha ¢paxmuje rpyoor necka (2,0-0,2 mm)
M3MEpEeHe Cy y MOBPIIMHCKUM CJIOjeBMMa 3eMJbHINTA: y3 caoOpahajua uBopumta (9,66+7,23 %),
napkoBa (4,5345,81 %) u yp6anux myma (0,97+1,56 %). Hajeuma cpenma BpeaHocT ¢pakiuje
¢unor necka (0,2-0,06 mm) u3mepeHa je y MOBPIIMHCKHAM CJI0jeBUMa 3eMJbUINITHMA caoOpahajHux
ygopumTa (31,47+12,08 %). Hasme y onanajyhem HU3y U3MepeHe Cy Cpelmbe BpeIHOCTH (pakiuje
¢unor mecka (0,2-0,06 mm) y TOBPUIMHCKUM CJIOjeBHMa 3€MJBUINTA HWHAYCTPH]CKUX
koMmrutiekca/3oHa (30,42+15,34 %), mapkoBa (23,54£8,24 %) u ypbanux myma (13,47+£6,36 %).
Cpenme Bpennoctu pakiuje rpyoor npaxa (0,06-0,02 mm) y omanajyhem HU3y U3MepeHe Cy Hajupe
y HOBPIIWHCKUM CJIOj€BUMA UCTPAKECHHUX 3eMJbHINTa ypOanux myma (21,80+4,03 %), 3aTum napkoBa
(15,64+4.,34 %), unnyctpujckux komruiekca/3oHa (14,02+4,85 %) u y3 caobpahajHa yBopwuiiTa
(12,51+4,61 %). HajBuma cpeama BpegHocT ¢ppakuuje punor npaxa 1 (0,02-0,006 mm) uzmepena je
y HOBPUIMHCKUM CJIOjeBUMA 3eMJbHINTHUMa ypOanux mryma (27,04+4,34 %). Hemro Humke cpenme
BpenHoctu (pakiuje gunor mpaxa 1 (0,02-0,006 mm) u3mMepeHe Cy y HOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa
UCTpakeHUX 3emsbMiuTa  mapkoBa (20,96+4,20 %), 3aTUM HMHIYCTPUJCKUX KOMILUIEKCA/30HA
(17,88+6,22 %) u y3 caobpahajua uopumra (16,16 + 5,15 %). @pakuuja ¢punor mpaxa 2 (0,006 -
0,002 mm) 3a pa3nuKy oj TpeTXomaHe (pakiyje 3eMJbUINTAa UMa HAjBUIIY CPEABY BPEIHOCT Y
MOBPIIMHCKUM CJI0j€BUMA UCTPaKEHHUX 3eMbHIITa napkosa (10,79+3,52 %), a HEemTo HUXKE Cpelmbe
BPEAHOCTH OBE (Ppakiiyje 3eMJbUIITA U3MEPEHE CYy Y 3eMJbUlITHMa ypOanux myma (9,01+1,17 %), y3
caoOpahajna uBopumra (8,32+2,50 %) 1 uHAYCTpHUjCcKUX KoMmIuiekca/30Ha (7,68+3,17 %).

®paxknuja riouae (<0,002 mm) nmpaTy NpeTXoaHy (Ppakiujy, TaKo /1a je ’BbeHa CPeihba BPETHOCT Y
omnagajyheM Hu3y H3MepeHa y MOBPUIMHCKUM CJIOjeBUMa 3eMJBHINTHMA ypOaHux mryma (27,71+
7,42 %), napkoBa (24,88+7,79 %), y3 caobpahajua uBopumTa (21,88+8,28 %) u uHAYCTpH]jCKUX
komIuiekca/3oHa (19,58+9,37 %).
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Tabena 125. CtaTucTHYKE BPETHOCTH 32 CPEIEHE pa3InKe PU3NIKHX KapaKTePUCTHUKA MTOBPITMHCKUX
ciojeBa uctpaxenux semspuinra (0-10 cm) beorpana paznuuuTux THIOBA BHUXOBOT KopHuiThema

OK3 Tun xopumhema 3eMpHIITa N Cpenwa CTaHgapnga Cranaapaua | 93% MHTepeat noysanocti MuH. |Makc.
BPEAHOCT | ACBHUjallH)a rpeuika  |loma rpanuia ['opma rpaHuIa
ITapkoBu 17 3,0312 0,68166 0,16533 2,6807 3,3817 1,66 | 4,25
WHIyCTpHjCKH KOMILICKCH/30He 5 2,3560 0,71465 0,003196 1,4686 3,2434 1,37 | 3,06
)B(OPE’OCK"“HB‘ CaoGpahajua uBopumITa 32 | 2,059 0,83606 0,14780 1,7579 2,3608 045 | 5,10
Vpbane myme 9 3,3344 0,87932 0,29311 2,6585 4,0103 2,22 | 4,62
VKyInHO 63 2,5273 0,93898 0,11830 2,2908 2,7638 0,45 | 5,10
ITapkoBu 17 4,5294 5,81300 1,40986 1,5406 7,5182 0,20 |19,70
VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 5 10,4200 7,13947 3,19287 1,5552 19,2848 2,00 [20,60
(r%i’)‘;:;“) Caobpahajia uBopumta 32 | 9,6562 7,22817 127777 7,0502 12,2623 0,80 |28,70
Vpbane myme 9 0,9667 1,56365 0,52122 -0,2353 2,1686 0,00 | 4,30
VYkymHO 63 7,0921 7,06975 0,89070 53116 38,8726 0,00 |28,70
ITapkoBu 17 | 23,5353 8,24424 1,99952 19,2965 27,7741 10,60 |43,50
DuHH TIecaK VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 5 30,4200 15,33532 6,85816 11,3787 49,4613 16,70 | 55,20
(0,2-0,06 Caobpahajxa yBopuIITa 32 | 31,4719 12,08236 2,13588 27,1157 35,8280 11,20 | 64,80
mm) Vpbane myme 9 13,4667 6,36278 2,12093 8,5758 18,3575 5,60 |23,60
VKyInHO 63 | 26,6746 12,32732 1,55310 23,5700 29,7792 5,60 | 64,80
ITapkoBu 17 15,6412 434411 1,05360 13,4076 17,8747 9,00 |25,00
Ipy6u mpax WHIycTpHjCKN KOMILICKCH/30He 5 14,0200 4,85253 2,17012 7,9948 20,0452 7,50 |21,10
(0,06-0,02 Cao6pahajHa uBopumira 32 12,5125 4,60727 0,81446 10,8514 14,1736 0,80 |21,20
mm) Vpbane myme 9 21,8000 4,03175 1,34392 18,7009 24,8991 14,60 | 27,60
VKyInHO 63 14,8032 5,39970 0,68030 13,4433 16,1631 0,80 |27,60
ITapkoBu 17 | 20,9588 4,20269 1,01930 18,7980 23,1196 12,10 |29,20
®unm npax VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 5 17,8800 6,21667 2,78018 10,1610 25,5990 8,10 [23,60
1(0,02- Caobpahajxa yBopuIITa 32 16,1594 5,15244 0,91083 14,3017 18,0170 3,30 |24,10
0,006 mm) 'y 6ame myse 9 | 27,0444 | 433910 1,44637 23,7091 30,3798 17,40 | 31,40
VYkymHO 63 19,1460 6,11921 0,77095 17,6049 20,6871 3,30 |31,40
IMapkoBu 17 10,7941 3,51754 0,85313 8,9856 12,6027 8,00 |23,10
Ouun npax | AHAYCTPHjCKH KOMILIEKCH/30He | 5 7,6800 3,17285 1,41894 3,7404 11,6196 2,80 | 11,50
2 (0,006- CaobpahajHa yBopuIITa 32 8,3188 2,49534 0,44112 7,4191 9,2184 3,30 | 13,50
0,002 mm) | vypsane myme 9 9,0111 1,16881 0,38960 8,1127 9,9095 6,40 | 10,20
VKyInHo 63 9,0349 2,89717 0,36501 8,3053 9,7646 2,80 |23,10
ITapkoBu 17 | 24,8824 7,78526 1,88820 20,8795 28,8852 6,10 |37,40
[una WHIyCcTpHjCKH KOMILICKCH/30He 5 19,5800 9,36867 4,18980 7,9473 31,2127 5,80 |31,20
(<0,002 CaobpahajHa yBopumita 32 | 21,8812 8,27762 1,46329 18,8968 24,8657 6,20 |45,10
mm) Vpbane myme 9 27,7111 7,42284 2,47428 22,0054 33,4168 14,90 | 36,40
VYkymHO 63 | 23,3413 8,26664 1,04150 21,2593 25,4232 5,80 |45,10

OK3 — du3nuke KapaKTEPUCTUKE 3eMIBUIITA

[Ipumenom Tecta xoMmoreHoctu Bapujance (Tabema 126.) yrBpheHo je na oHa HHje MOTBpheHA
camo kox ¢pakije rpyoor necka 2,00-0,2 mm (Sig. 0,12) va HuBoy 0,05, Tako 1a he ce craTucTUIKu
3HaYajHE pasiIuKe CPeAmbUX BPETHOCTH 3a OBY (PPAKIM]y 3€MJBUINTA Yy OJHOCY Ha TUI KOpHUIThemha
3eMJBHINTa BPEIHOBATH HAa OCHOBY pe3yirara JOOWjeHUX TECTOM jeIHAKOCTH apUTMETHYKUX
cpenuna (Welch - Robust Tests of Equality of Means) (Tabena 127).

Jemnodaxropcka ananmmza BapujaHce (ANOVA) mokasyje Aa MOCTOje CTaTUCTUYKU 3HAYajHe
pasiuKe 3a UCTpakeHE (pakiyje 3eMJBHINTA y OJHOCY Ha THUIN KOpHIIhema 3eMJBHINTA U TO 3a:
xurpockonny Boay (Sig.=0,000; p<0,01), ppakuujy rpybor mecka (Sig.=0,001; p<0,01), ¢punor nmecka
(Sig.=0,000; p<0,01), rpybor mpaxa (Sig.=0,000; p<0,01), ¢unor mpaxa 1 (Sig.=0,000; p<0,01) u
¢bpakumjy ¢unor mpaxa 2 (Sig.=0,021; p<0,05). CratucTuuku 3Ha4YajHa pas3IMKa jEIHMHO HHUjE
yTBphena 3a dpakuujy rauHe (Sig.=0,161) (Tabema 128). CratucTUykM 3HA4YajHE paA3IHKE 3a
ucTpaxkeHe ¢pakuyje notephyje u Tect jeaHakoctu aputmernuke cpeaune (Welch - Robust Tests of
Equality of Means) (Tabemna 127).
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Tabena 126. CtaTucTuyke BPEAHOCTH TECTAa XOMOTEHOCTH BapHjaHCe (U3MUKHX KapaKTEPHUCTHKA
noBpiuHCKUX ciojeBa (0-10 cm) uctpaxenux 3emspuinta beorpasa pa3nmMyuUTUX TUMOBA HBUXOBOT

Koputnthema

DuznuKe KapaKTePUCTHKE 3eMIBHIITA Levene Statistic dfl df2 Sig.

XUrpockorHa Boja 0,324 3 59 0,808
I'pynu necak (2,0-0,2 mm) 3,965 3 59 0,012
®unn necax (0,2-0,06 mm) 1,609 3 59 0,197
I'py6u mpax (0,06-0,02 mm) 0,227 3 59 0,877
Ounu npax 1 (0,02-0,006 mm) 0,916 3 59 0,439
®unn npax 2 (0,006-0,002 mm) 1,031 3 59 0,385
I'nuna (<0,002 mm) 0,043 3 59 0,988

Tabena 127. Tect jeqnakocTu aputMeTHUKuX cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality of Means)
CpeIbHX BPEAHOCTH (PU3NYKUX KapaKTepUCTHKA NOBPIIMHCKUX cinojeBa (0-10 cm) ucrpaxeHux

3emubHINTa beorpasa y oHOCY Ha THI BUXOBOT Kopulthema

Du3nYKe KapaKTePUCTUKE 3EMIBUILTA Statistic* dfl df2 Sig.

XUrpockorHa Boja 8,242 3 14,711 0,002
I'pyou necaxk (2,0-0,2 mm) 14,789 3 15,491 0,000
®unn necax (0,2-0,06 mm) 11,373 3 14,867 0,000
I'pyou npax (0,06-0,02 mm) 10,827 3 14,542 0,001
@unn npax 1 (0,02-0,006 mm) 13,059 3 14,291 0,000
@unn npax 2 (0,006-0,002 mm) 2,293 3 15,231 0,119
I'muna (<0,002 mm) 1,684 3 14,369 0,215

a. acumnrorckay F muctpubynuja.

Tabena 128. JennodakTopcka ananmmza Bapujance (ANOVA) paznuke cpembuX BpeIHOCTH

(U3NUKIX KapaKTepHCTUKa MOBpIIUHCKUX ciiojeBa (0-10 cm) uctpaxkenux 3emspuinta beorpana y

OJIHOCY Ha THIl lbUXOBOT Kopuilthema

Du3nYKe KapaKTePUCTUKE 3EMIBUILTA Cyma xBajpara df Cpenuna kBajpara F Sig.

H3zmely rpyna 17,333 3 5,778 9,131 0,000
i‘;‘;f“c“"““a Viyrap rpyna 37332 59 0,633

YKymnHo 54,665 62

H3mel)y rpyna 715,104 3 238,368 5,900 0,001
(le”g_ﬁo"'z“;c:l')‘ Vayrap rpyna 2383,742 59 40,402

VYkymHO 3098,846 62

H3mely rpyna 2544,168 3 848,056 7,275 0,000
:g";‘f;" (;16"2:;) Vayrap rpyna 6877,532 59 116,568

YKymnHo 9421,699 62
py6u npax H3mel)y rpyna 623,515 3 207,838 10,355 0,000
(0,06-0,02 VYHyTap rpyna 1184,204 59 20,071
mm) ViymHo 1807,719 62
®unn npax 1 H3mely rpyna 910,788 3 303,596 12,697 0,000
(0,02-0,006 VHyrap rpyna 1410,789 59 23912
mm) VkymHo 2321,577 62
®unn npax 2 H3mely rpyna 78,208 3 26,069 3,478 0,021
(0,006-0,002 VYHyTtap rpyna 442,195 59 7,495
mm) ViymHo 520,403 62

W3mely rpyna 351,182 3 117,061 1,777 0,161
(rj(')"ggz mmy | YYTap rpyna 3885,730 59 65,860

YkynHo 4236913 62
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Tukey HSD TecT moka3ao je 1a ce y morjiey IpucycTBa XUrPOCKOITHE BOJIC TTOBPIIIMHCKH CJIOj€BH
HCTPAKEHUX 3eMJBHILTA y3 caoOpahajHa YBOpHILITA CTATUCTUYKH 3HAUYAJHO Pa3NuKyjy Ha HUBOY 0,01
0]l TIOBPIIMHCKHMX cJiojeBa 3eMsbuimnTa mapkoBa (Sig.=0,001) u ypbOanmx myma (Sig.=0,000).
[ToBpIIMHCKUX CIIOjJEBH HMCTPaKEHHX 3eMJbMINTa y3 caoOpahajHa uBOpuWINTAa C€ CTAaTHUCTUYKH
3HAYajHO Pa3NIMKYjy Yy TOTJIEy CPEeAmHX BPEAHOCTH (Ppakiuje rpy0or mecka off MOBPIIMHCKUX
cyiojeBa 3emubuIITa napkosa (Sig.=0,045) u uaayCcTpHjcKuX KoMIuiekca/3oHa (Sig.=0,047) Ha HUBOY
0,05, a o1 MOBPIIMHCKHUX CJI0jeBa 3eMJbuITa ypoanux myma (Sig.=0,003) va ausoy 0,01. Y mornemy
CpelmUX BPEAHOCTH (ppakiuje (UHOT TecKa YCTAHOBJHEHO j€ Ja C€ 3eMJBHINTA TMOBPIIMHCKHIX
ciojeBa ypOaHUX IIyMa CTATUCTHYKU 3HAYajHO PA3JIMKY]y OJ MOBPIIMHCKHX CJ0jeBa 3€MJBHINTA
WHAYCTpHjcKuX Komruiekca/3oHa (Sig.=0,033 p<0,05) u y3 caoOpahajua uBopummTa (Sig.=0,000
p<0,01). OBaj TecT je moka3ao Ja ce MOBPIITUHCKH CJIOjJeBH UCTPAKECHHUX 3eMJbUINTA YPOAHUX ITymMa
CTaTUCTHYKM 3HAYajHO DA3NMKYyjy y MPOLEHTyaJIHOM MpPUCYCTBY (pakuuje rpydoor mpaxa on
MOBPIIMHCKUX CJIOjeBa 3emibuinTa mapkoa (Sig.=0,008; p<0,01), HHAYCTpHjCKHX KOMILJIEKCa/30Ha
(8ig.=0,015; p<0,05) u MOBPIIMHCKUX CJIOjeBa UCTPAXKEHUX 3eMJBHIITA y3 caoOpahajHa uBopuInTa
(Sig.=0,000; p<0,01) (Tabena 129). Kao u 3a dpakiuujy 3eMbUIITa TPYOH Npax Tako u 3a (Ppakiujy
¢unM mpax 1 uzMepeHe Cy 3HavajHE pas3iuKe u3Mel)y MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa 3eMJBHILNTA YpOaHHX
IIyMa ¥ OCTaJuX TUIIOBA BbUXOBOT KopuIThema u To: mapkosa (Sig.=0,019; p<0,05), uamycTpujcKkux
komruiekca/3oHa (Sig.=0,007; p<0,01) m NOBPIIMHCKHX Ccll0jeBa 3eMJbuINTa y3 caoOpahajHa
ypopumrta (Sig.=0,000; p<0,01). 3a pa3nuky 07 CpeamUX BPEIHOCTH MNPETXOJaHE (paKimje
3eMJBHILTA Yy TOTJIEely CPEABbUX BPEIHOCTH (Ppakiuje GUHM Mpax 2 CTATUCTUYKU 3HAYajHE Pa3JIuKe
M3MEpeHe Cy camo u3Mel)y MOBPIIMHCKWX CJI0jeBa 3€MJBHMINTA TMAapKoBa M OHHMX Y3 caoOpahajHa
yBopwutra (Sig.=0,019) na muBoy 0,05 (Tabena 129).

Tab6ena 129. Cratuctuuku nmapametpu Tukey HSD — pa3nuke yTuliaja pa3IudauToOr THIA KOpUIThemha
3eMJBHINTA HA HETOBE (PU3MUKE KapaKTepUCTHUKE NOBPIIMHCKUX ciojena (0-10 cm)

95% HMuTtepBai noy3aaHocTu
DK3 I) Tun xopumhema (J) Tun koprmhersa sembimTa Pa3nuka cpenme| Crangapana Sig. 0 P Y
BEMJBHILTA Bpeanoctu (I-J)| rpemka Jlowa rpannua |[opba rpaHuia
MHaycTpujcky KOMITJIEKCH/30He 0,67518 0,40468 0,349 -0,3947 1,7451
IMapkoBu Cao0pahajna uBopuTa 0,97180" 0,23873 0,001 0,3406 1,6030
VYpbane nryme -0,30327 0,32791 0,792 -1,1702 0,5637
) TapkoBu -0,67518 0,40468 0,349 -1,7451 0,3947
Munycrprjcxn Cao6pahajia usopuTa 0,29663 0,38252 | 0,865 -0,7147 1,3079
KOMILJICKCH/30HE
Xurpockonna VYpbane nryme -0,97844 0,44368 0,134 22,1514 0,1946
Boza MapxoBu -0,97180" 0,23873 0,001 -1,6030 -0,3406
Caobpahajua VHyCTPHjCKH KOMIIEKCH/30He -0,29663 0,38252 | 0,865 -1,3079 0,7147
YBOPHINTA
Ypo6ane myme -1,27507" 0,30013 0,000 -2,0686 -0,4816
TapkoBu 0,30327 0,32791 0,792 -0,5637 1,1702
Ypoane myme MHaycTpujcky KOMITJIEKCH/30He 0,97844 0,44368 0,134 -0,1946 2,1514
Cao0pahajna uBopumTa 1,27507" 0,30013 0,000 0,4816 2,0686
WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He -5,89059 3,23374 0,274 -14,4399 2,6588
IIapkxoBu Cao0pahajna uBopumTa -5,12684" 1,90767 0,045 -10,1703 -0,0834
VYpbane nryme 3,56275 2,62026 0,529 -3,3647 10,4902
IapkoBu 5,89059 3,23374 0,274 -2,6588 14,4399
Wanpycrpujeknt o o aina asopumma 0,76375 3,05664 | 0,994 73174 8,8449
KOMILJIEKCH/30He
I'py6u necax Ypo6ane myme 9,45333" 3,54537 0,047 0,0801 18,8266
(2,0-0,2 mm) Mapkosu 5,12684" 1,90767 0,045 0,0834 10,1703
Caobpahajna MHaycTpujcKy KOMITJIEKCH/30He -0,76375 3,05664 0,994 -8,8449 7,3174
YBOPHINTA
Ypo6ane uryme 8,68958" 2,39828 0,003 2,3490 15,0301
ITapkoBu -3,56275 2,62026 0,529 -10,4902 3,3647
Ypbane uryme HUuaycrpujckn kommiekeu/3ong  -9,45333" 3,54537 0,047 -18,8266 -0,0801
Cao0pahajna uBopumra -8,68958" 2,39828 0,003 -15,0301 -2,3490

OK3 — du3nuke KapaKTEPUCTUKE 3eMIBUIITA
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DK3 I) Tun xopumihemwa (J) Tun xopumhersa semmumTa Pasnuka cpenwe| Crangapana Sig. 95% VuTepBai noy3naHocTH
BEMJBUILTA Bpennoctd (I-J) | rpemka Jlowa rpannua |[opba rpaHuia
WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He -6,88471 5,49278 0,596 -21,4065 7,6371
ITapkoBu Cao0pahajna uBopumita -7,93658 3,24033 0,079 -16,5033 0,6302
VYpbane nryme 10,06863 4,45073 0,119 -1,6982 21,8354
IMapkoBu 6,88471 5,49278 0,596 -7,6371 21,4065
fxﬁgﬂz‘;‘m CaoGpahajna uBopumTa -1,05188 519196 | 0,997 -14,7783 12,6746
ZI())HZHI(; ggcax Ypo6ane myme 16,95333" 6,02210 0,033 1,0321 32,8745
mm) ] Tapxosn 7,93658 3,24033 | 0,079 -0,6302 16,5033
Cao0pahajna -
uBopumTa WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He 1,05188 5,19196 0,997 -12,6746 14,7783
Ypbane uryme 18,00521" 4,07367 0,000 7,2353 28,7752
ITapkoBu -10,06863 4,45073 0,119 -21,8354 1,6982
Ypbane uryme Hupycrpujexn -16,95333" 6,02210 0,033 -32,8745 -1,0321
Cao0pahajna uBopumTa -18,00521" 4,07367 0,000 -28,7752 -7,2353
MHpycTpujcky KOMITJIEKCH/30He 1,62118 2,27924 0,892 -4,4046 7,6470
IMapkoBu Cao0Opahajna yBopuITa 3,12868 1,34458 0,103 -0,4261 6,6835
Ypo6ane myme -6,15882" 1,84684 0,008 -11,0415 -1,2762
IapkoBu -1,62118 2,27924 0,892 -7,6470 4,4046
f:ﬁ;iﬂ'c‘:f/;‘:“e Cao6pahajia usopura 1,50750 2,15441 | 0,897 -4,1883 7,2033
g)ggl_dong);x Ypbane uryme -7,78000" 2,49888 0,015 -14,3865 -1,1735
m;n) ’ . ITapkoBu -3,12868 1,34458 0,103 -6,6835 0,4261
Cao0pahajua -
uBopuumTa MHaycTpujcKy KOMITJIEKCH/30He -1,50750 2,15441 0,897 -7,2033 4,1883
Ypo6ane myme -9,28750" 1,69037 0,000 -13,7565 -4,8185
IMapxoBu 6,15882" 1,84684 0,008 1,2762 11,0415
Ypobane myme Huxycrpujexn 7,78000 2,49888 0,015 1,1735 14,3865
Cao0pahajna uBopumTa 9,28750" 1,69037 0,000 4,8185 13,7565
WHaycTpujcKl KOMILIEKCH/30He 3,07882 2,48775 0,606 -3,4983 9,6559
IapxoBu Caodpahajna uBopumra 4,79945" 1,46759 0,009 0,9195 8,6794
Ypbane uryme -6,08562" 2,01579 0,019 -11,4150 -0,7563
IMapkoBu -3,07882 2,48775 0,606 -9,6559 3,4983
fxﬁgﬂz‘;‘m Caobpahajsa 1BopHmTa 1,72063 235150 | 0,884 | -4,4963 7,9375
2))"0*;%0”882 1 Ypo6ane myme -9,16444" 2,72749 0,007 -16,3754 -1,9535
m;n) ’ . IMapxoBu -4,79945" 1,46759 0,009 -8,6794 -0,9195
Cao0pahajna -
uBopumTa WHaycTpujcKl KOMILIEKCH/30He -1,72063 2,35150 0,884 -7,9375 4,4963
Ypbane uryme -10,88507" 1,84502 0,000 -15,7629 -6,0072
IapkoBu 6,08562" 2,01579 0,019 0,7563 11,4150
Ypbane myme Hupycrpujexn 9,16444" 2,72749 0,007 1,9535 16,3754
Cao0pahajna uBopumTa 10,88507" 1,84502 0,000 6,0072 15,7629
MHaycTpujcKi KOMITJIEKCH/30He 3,11412 1,39278 0,126 -0,5681 6,7963
IMapkoBu Cao0pahajna uBopumTa 2,47537" 0,82164 0,019 0,3031 4,6476
VYpbane myme 1,78301 1,12855 0,398 -1,2007 4,7667
] IapkoBu -3,11412 1,39278 0,126 -6,7963 0,5681
E:ﬁﬁ;ggj;‘:ﬂe Cao6pahajia usopura -0,63875 1,31650 | 0,962 -4,1193 2,8418
?8“(;)“6“0?’8’822 VYpbane nryme -1,33111 1,52700 0,819 -5,3682 2,7060
m;n) ’ . IapkoBu -2,47537" 0,82164 0,019 -4,6476 -0,3031
Caobpahajuna -
uBopuumTa MHaycTpujcKy KOMITJIEKCH/30He 0,63875 1,31650 0,962 -2,8418 4,1193
VYpbane myme -0,69236 1,03294 0,908 -3,4233 2,0385
TapkoBu -1,78301 1,12855 0,398 -4,7667 1,2007
VYpbane nryme MHaycTpujcKy KOMITJIEKCH/30He 1,33111 1,52700 0,819 -2,7060 5,3682
Cao0pahajna uBopumita 0,69236 1,03294 0,908 -2,0385 3,4233

OK3 — Dusnyke KapaKTepUCTUKE 3EMIbHILITA
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Hi-kBagpar mokasyje ga HE MOCTOjU 3HAYajHA PA3NIMKa Yy 3aCTYIUBEHOCTH TEKCTYPHHX Kjaca y
MOBPIITUHCKUAM CJI0j€BHMA UCTPAKECHHUX 3eMJBHINTA U3Mel)y pa3IuuuTOor TUIA BUXOBOT KopUlThema
(x*=27,570; p=0,069), npu uemy KpamepoB koeuimjeHT Mokasyje aa je Besa cinada (V=0,382). U3
TaGene 130. moke ce BUIETH J1a Cy €€ 3eMJbUINTA MOBPIIMHCKHUX CJIOjeBa MMAapKOBa pacnopeauia y
CBHUM TEKCTYPHHMM KJlacaMa, ajld JOMUHHUPA]y Y KJIaCH WJIOBaya, a J1a 3HavyajaH Opoj HHUX MpUIIaia U
KJIaCH TPaxXOBUTO TJIMHOBUTHX wWJoBada. [IOBPIIMHCKH CJIOjJeBH HCTPAXCHHX 3EMJIBUINTA
MHAYCTPHU]CKUX KOMIUIEKCa/30Ha paclopeuif Cy ce y CBUM TEKCTYpHUM KilacaMa, JIOK Cy ce
MOBPIIMHCKUX CJIOjeBH MCTPAXEHUX 3eMJbHMINTA y3 caoOpahajHa yBOpHIITa pacmopenuia y CBHUM
KJlacama, ajiu JOMUHUpa]y y Kiacu uioBada (37,5 %), a 3Hayajan Opoj WUX MpuUMaga U KiIacu
TIIMHOBUTHX WioBaua (25 %) u meckoButux mioBava (18,8 %). [ToBpmMHCKH CIOjeBH 3eMJBUINTA
ypOaHuX IIyma MpHIaiajy Kjacama npaxoBuTuX mwiosaua (44,4 %) v mpaxoBUTO INIMHOBUTA WJIOBaya
(44,4 %).

TaGena 130. IIpouentyanna pacnoaena TEKCTYPHHUX KJlaca UCTPAXKEHUX 3€MJBUINTA MOBPIIMHCKHX
ciojeBa beorpaga y oqHOCY Ha pa3ianyuuT THNA BUXOBOT Kopulihema (%)

IleckoBuro IIpaxoBuro
IleckoBura IIpaxoBura Mnosactu | I'muuHoBuTa
Tun xopuiherma 3eMipuIITa TJIMHOBHUTA ravHoBUTa | MmoBaua YxymnHO
nII0Bada nIoBaya recak nIoBaya
njoBayda nioBayda
ITapkoBu 59 5,9 11,8 23,5 41,2 0,0 11,8 100
VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 20,0 0,0 20,0 0,0 40,0 0,0 20,0 100
Caobpahajna uBopurra 18,8 3,1 12,5 0,0 37,5 3,1 25,0 100
Vpbane myme 0,0 0,0 44,4 44,4 0,0 0,0 11,1 100
VYxymnHO 12,7 32 17,5 12,7 333 1,6 19,0 100
3HauajHoct XHU-KBagpaT TeCTa 3a HOBE3aHOCT TEKCTYpHE Kilace U THHa KOpUIihemha 3eMJBHIITA Y HOBPIINHCKOM CJI0jy
1 df p Kpamepos V
Topmmuacku c1oj (0-10 cm) 27,570° 18 0,069 0,382

CraTucTHUKEe BPEIHOCTH CPEIbHX pPas3iMKa HCIUTHBAHUX (PU3HMUKHUX KapaKTEPHCTHKA JTOHHMX
ciojeBa (10-40 cm) 3emspminTa beorpana pazmuIuTHX THIIOBA BUXOBOT KOpHuIThema MpUKa3aHe Cy
y Tabenu 131.

[IporieHTyamHO TPHCYCTBO XHUTPOCKOIHE BOJEC Yy 3€MJBHIITHMA JOBUX CII0jeBa TIpaTH
MPOIIEHTYAJTHO MPUCYCTBO XUTPOCKOIHE BOJAE Y 3€MJBUIITHMA MOBPIIMHCKUX CJIOj€Ba, TaKO J1a Cy
ICHE HAJBUIIIEC CPEAHC BPEIHOCTH Y OBUM 3€MJBHMINITUMA U3MEPEHE Y cienehem omnanajyhem HHU3Y:
ypbane myme (3,32+0,82 %), mapkoBu (2,79+0,76 %), MHIYCTPUjCKH KOMILIEKCH/30HE (2,24+
0,64 %) u y3 caobpahajua yBopumra (2,10+0,91 %).

Cpenme BpeIHOCTH TpOLEHTyaldHor ydemtha ¢pakiuje rpyoor mecka y IOHBHM CIIOjeBHMa
HCTPaXCHUX 3€MJBUIITA TIPaTe CPEIEbE BPEIHOCTH MPOILIEHTYATHOT yueniha ¢pakiyje rpyoor mecka
y MOBPLIMHCKUM CJI0jeBHMA U 3a0eJiekeH je y omnaaajyheM HU3y: y 3eMJBHIITHMA MHIYCTPH)CKUX
KoMIuiekca/3oHa (12,2249,58 %), y3 caoOpahajuux uBopumTta (8,35+5,70 %), mapkoa (4,53+
4,84 %) u ypbanux myma (0,87+1,15 %). HajBuma cpenma BpeaHoOCT (ppakuuje GUHOT mecka 3a
pa3uKy Of Cpelibe BpeaHOCT (pakiuje (PUHOT TMecKka y MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa HUCTPAKCHHUX
3eMJBHILTA U3MEPEHA je JOHEM CJI0jy 3eMJBHUILTA HHAYCTPH]CKUX KomIuiekca/3oHa (32,20+14,10 %).
Hemro Hmke cpeame BPEIHOCTH CPEIme BpPEIHOCT (pakiuje (UHOT TMecKa H3MEpeHe Cy ¥y
MOBPIIMHCKUAM CJIOjeBHMa HCTPAXEHUX 3eMJbMINTA y3 caoOpahajua uBopumnra (29,40+14,82 %),
napkoBa (23,09+10,59 %) u ypbanux myma (11,24+3,53 %).

Cpenme BpemHocTH (Qpakuyja rpybor mpaxa y HCTOBETHOM omajgajyhem Hu3y, Kao y
MOBPIIMHCKUM U3MEpEHE Cy U y JOHUM CllOjeBUMa 3eMJbuilTa ypbanux mnryma (20,28+3,10 %),
napkoBa (15,65+4,84 %), ungyctpujckux komruiekca/3oHa (13,6445,94 %) u y3 caoOpahajHa
yBopuira (12,43+4,83 %). Takohe, kao ¥ y MOBPIIMHCKHAM TaKoO U Y IOHBHUM CJI0J€BUMAa UCTPAKEHUX
3emJpuINTa (ppakiuje puHOr mpaxa 1 ca HajBUIIUM CPEIHHM BPEIHOCTUMA U3MEpPEHE CY Y TOHUM
CJI0jeBMMa UCTpaX€HUX 3eMJbuITa ypOanux myma (26,30+3,78 %) u mapkosa (20,41+4,32 %).
HesnatHo Mame cpeame BpenHocTu ¢pakiuje puHor mpaxa 1 u3MepeHe Cy y JOHBHUM CII0jeBHMa
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UCTPAKEHUX 3eMJbMIITa y3 caobpahajuux uBopumTa (15,84+4,38 %) u UHAYCTpHjCKUX
KoMIutekca/3oHa (15,70£5,76 %). 3a pa3nuwky oj MOBPIIMHCKHUX, HAJBHINA CpPEIa BPEIHOCT
dbpaknuja huHOT Mpaxa 2 U3MEPEHa je y TOBUM CII0jeBUMAa UCTPAXKEHUX 3eMJBHINTA YPOAHHUX ITyMa
(10,70+4,24 %). Cpenme BpenHocTH (PUHOT mMpaxa 2 y JOHBHM CIIOjeBHMa OCTAJIUX HCTPaKEHUX
3eMJbHINTA U3MEpeHe cy y omnanajyhem nHuzy: mapkou (9,55+2,09 %), y3 caoOpahajna uBopwuiira
(8,45+2,48 %) m unnyctpujcku Komruiekcu/3oue (7,88+3,08 %). Cpenme BpeqHOCTH (pakiiyja
TJIMHE TIpaTe HBEeHE CPEelbe BPSTHOCTH Y TIOBPIIMHCKUM CIIOjeBHMA, a M3MEPEHA j€ Y MCTOBETHOM
omnagajyheM HHM3y Kao W NpeTxXogHe JBe (paxiyje 3eMJbUINTA Yy JOHBHM CIIOjeBUMa HCTPaKEHUX
3emubuInTa ypOanux myma (30,61+7,46 %), napkoBa (26,89+8,18 %), y3 caoOpahajHux uBopuIiTa
(25,53+10,49 %) u uaaycTpujckux Komruiekca/3ona (18,36+10,74 %).

Tabena 131. CraTucTHuKe BPEAHOCTH 32 CPENIEHE PA3IHKe PU3NUKHUX KAPAKTEPUCTHUKA TOBUX CII0jeBa
(10-40 cm) uctpaxkeHux 3eMJbuInTa beorpama pa3muIUTHX TUITOBA BLUXOBOT KOpUIThemha

OK3 Tun xopumhema 3eMbHIITa N Cpenma CTaHgap A2 Cranzapuna | 95% Witepean noysanocti Mun. | Makc.
BPCIHOCT | JACBHjaLHM]a rpelika | Jlowa rpanuna | 'opma rpanuna
ITapkoBu 17 2,7935 0,76016 0,18436 2,4027 3,1844 1,18 | 432
WHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30He | 5 2,2400 0,64323 0,28766 1,4413 3,0387 1,38 3,05
i‘;‘;g’“‘“’““a Caobpahajia usopumTa 32 | 21038 0,91324 0,16144 1,7745 2,4330 0,40 | 5,52
Vpbane myme 9 3,3222 0,81873 0,27291 2,6929 3,9516 2,34 | 4,65
VYkymHO 63 2,4748 0,94176 0,11865 2,2376 2,7119 0,40 | 5,52
IMapkoBu 17 4,5294 4,84172 1,17429 2,0400 7,0188 0,00 | 17,80
WHIycTpujcKu KOMIUIEKCH/30He | 5 12,2200 9,57559 4,28234 0,3303 24,1097 0,80 | 23,20
(sz,(yf(i znfgif) Caobpahajia usopumTa 32 | 83500 5,69776 1,00723 6,2957 10,4043 0,80 | 25,70
Vpbane myme 9 0,8667 1,14891 0,38297 -0,0165 1,7498 0,00 | 3,30
VKyInHO 63 6,5571 6,20007 0,78114 4,9957 38,1186 0,00 | 25,70
ITapkoBu 17 | 23,0882 10,59445 2,56953 17,6411 28,5354 8,10 | 50,80
DUHY mecaK WHaycTpujcKku KOMIUIEKCH/30He | 5 32,2000 14,10337 6,30722 14,6884 49,7116 18,10 | 53,20
(0,2-0,06 CaobpahajHa yBopumrra 32 | 29,4031 14,82109 2,62002 24,0596 34,7467 8,00 | 83,40
mm) Vpbane myme 9 11,2444 3,53380 1,17793 8,5281 13,9608 6,60 | 15,70
VYkymHO 63 | 25,3270 13,99248 1,76289 21,8030 28,8509 6,60 | 83,40
ITapkoBu 17 | 15,6471 4,83802 1,17339 13,1596 18,1345 7,70 | 24,00
Ipy6u mpax VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30He | 5 13,6400 5,94163 2,65718 6,2625 21,0175 8,30 | 22,40
(0,06-0,02 Caobpahajxa yBopuIITa 32 | 12,4294 4,83170 0,85413 10,6874 14,1714 3,20 | 21,80
mm) Vpbane myme 9 20,2778 3,10112 1,03371 17,8940 22,6615 15,50 | 25,40
VYkymHO 63 | 14,5149 5,35822 0,67507 13,1655 15,8644 3,20 | 25,40
ITapkoBu 17 | 20,4118 431667 1,04695 18,1923 22,6312 9,20 | 26,70
unm npax WHaycTpujcKku KOMIUIEKCH/30HE | 5 15,7000 5,75630 2,57430 8,5526 22,8474 7,30 | 20,50
1 (0,02- CaobpahajHa yBopumrta 32 | 15,8363 4,38413 0,77501 14,2556 17,4169 3,40 | 24,10
0,006 mm) 'y oGame wyme 9 | 263000 | 3,77856 1,25952 23,3955 292045 | 20,70 | 31,70
VKyInHO 63 | 18,5549 5,70300 0,71851 17,1186 19,9912 3,40 | 31,70
ITapkoBu 17 9,5471 2,08959 0,50680 8,4727 10,6214 6,90 | 13,60
Oumy npax | AHAYCTPHjCKH KOMIUTCKCH/30HE | 5 7,8800 3,07604 1,37565 4,0606 11,6994 3,10 | 11,30
2 (0,006- CaobpahajHa yBopumira 32 8,4531 2,47933 0,43829 7,5592 9,3470 1,30 | 13,80
0,002 mm) | ypGane wyme 9 | 10,7000 4,23556 1,41185 7,4443 13,9557 7,70 | 21,80
VkymHO 63 9,0238 2,80752 0,35371 8,3167 9,7309 1,30 | 21,80
IMapkoBu 17 | 26,8941 8,17592 1,98295 22,6904 31,0978 7,50 | 36,80
[vna WHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30He | 5 18,3600 10,74351 4,80464 5,0202 31,6998 6,10 | 28,80
(<0,002 CaobpahajHa yBopuIITa 32 | 25,5281 10,49320 1,85495 21,7449 29,3113 3,70 | 53,00
mm) Vpbane myme 9 30,6111 7,46482 2,48827 24,8731 36,3491 16,20 | 40,30
VYkymHO 63 | 26,0540 9,75017 1,22841 23,5984 28,5095 3,70 | 53,00

OK3 — Dusnuke KapaKTepUCTUKE 3EMIbHILITA
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[Ipumenom tecta xomoreHoctr Bapujance (Tabena 132) yrBpheHo je na oHa HHje MOTBpheHa 3a
dpaxuuje Tpyou necak (Sig. 0,003) va HuBoy 0,01, Tako ma he ce CTaTUCTUYKY 3HAYAjHE PA3ITUKE
CpeIHX BPEIHOCTH 3a OBY (hpakiyjy y OJHOCY Ha TUN Kopuirhema 3eMJBHINTA BPEIHOBATH HA
OCHOBY pe3yJTara J0OMjeHUX TeCTOM jeAHAKOCTH apUTMETHUKUX cpeauna (Welch - Robust Tests of
Equality of Means) (Tabemna 133).

Tabena 132. CraTucTUyke BPEAHOCTH TECTAa XOMOTEHOCTH BapHjaHCe (U3MUKHX KapaKTEPHUCTHKA
nowux ciojeBa (10-40 cm) uctpaxkeHux 3emsbuiITa beorpasa y oJHOCY Ha pa3lIuUUT TUI HBUXOBOT

Kopunthema

Du3uYKe KapaKTePUCTUKE 3EMIBUINTA Levene Statistic dfl df2 Sig.

XUrpockorHa Boja 0,180 3 59 0,910
I'py6u necaxk (2,0-0,2 mm) 5,138 3 59 0,003
®unn necax (0,2-0,06 mm) 1,873 3 59 0,144
I'py6u mpax (0,06-0,02 mm) 1,143 3 59 0,339
®unn npax 1 (0,02-0,006 mm) 0,592 3 59 0,622
®unn npax 2 (0,006-0,002 mm) 0,389 3 59 0,761
I'muna (<0,002 mm) 0,516 3 59 0,673

Tab6ena 133. Tect jeqnakocTu apuTMeTHUKUX cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality of Means)

CpeImBUX BPEIHOCTH GUBNIKUX KapaKTepUCTUKA JomuX ciojeBa (10-40 cm) uctpaxeHnx
3eMJpHINTa beorpaaa y oHOCY Ha THUIT BEUXOBOT KOpHUIThewma

Du3nYKe KapaKTePUCTUKE 3EMIBUILTA Statistic* dfl df2 Sig.

XHrpocKonHa Boja 5,660 3 15,551 0,008
I'py6u necaxk (2,0-0,2 mm) 17,997 3 15,162 0,000
®unu necak (0,2-0,06 mm) 17,408 3 15,646 0,000
I'py6u npax (0,06-0,02 mm) 10,638 3 14,795 0,001
®punan npax 1 (0,02-0,006 mm) 16,369 3 14,209 0,000
@Ounn npax 2 (0,006-0,002 mm) 1,461 3 13,556 0,269
I'muna (<0,002 mm) 1,801 3 14,781 0,191

a. acumnrorckay F muctpubynmja.

JenHodakTopcka aHanM3a BapHjaHCE TOKa3yje Ja IMOCTOj€ CTATHCTHYKH 3HA4YajHE DPA3IUKE Yy
OJTHOCY Ha Pa3IUYUTe TUMOBE Kopuihema 3eMJbuINTa 32 XUrpockony soxay (Sig.=0,001; p<0,01),
dbpakaujy rpydor mecka (Sig.=0,000; p<0,01), dunor mecka (Sig.=0,02; p<0,01), rpydor mpaxa
(8ig.=0,000; p<0,01) u ¢unor mpaxa 1 (Sig.=0,000; p<0,01), nok 3a Ppakuuje GuHOr Mpaxa 2
(Sig.=0,111) u roune (Sig.=0,150) He noka3zyje 3Hauajue paznuke (Tabenma 134). Tect jenHakocTH
aputmetnuke cpenune (Welch - Robust Tests of Equality of Means) noTBplyje CTATHCTUYKY 3HAYAjHE
pasnuke Kao u jeaHodakropcka aHanmmusa Bapujance (ANOVA) (Tabema 133).

Ta6ena 134. Jennodakropcka ananmza Bapujance (ANOVA) paznuke cpeambux BpeIHOCTH
(bu3NUKNX KapakTepucTuka Aomux ciojeBa (10-40 cm) ucrpaxenux 3emsbuiita beorpana y oqHocy
Ha pa3IM4MT TUI BUXOBOr Kopullhema

Du3nyKe KapaKTePUCTUKE 3EMIBUILTA Cyma xBagpara df Cpenuna kBajpara F Sig.
H3mehy rpyna 12,871 3 4,290 6,010 0,001
XHrpocKkonHa
Boxa YHyTap rpyna 42,117 59 0,714
YkymnHO 54,988 62
H3mebhy rpyna 624,531 3 208,177 6,983 0,000
I'pyon necak
(2,0-0,2 mm) YHyTap rpyna 1758,803 59 29,810
YkymnHO 2383,334 62
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Du3nyKe KapaKTEPUCTUKE 3EMIBUILTA CyMma kBazpata df CpenuHa KBajpara F Sig.
Hzmelhy rpyna 2637,935 3 879,312 5,460 0,002
DuHHU necak
(0,2-0,06 mm) YHyTap rpyna 9501,010 59 161,034
YkynHO 12138,944 62
H3mebhy rpyna 463,696 3 154,565 6,928 0,000
I'pyon npax
(0,06-0,02 mm) YHyTap rpyna 1316,354 59 22,311
YKynHO 1780,050 62
®unn npax 1 Hzmelhy rpyna 875,760 3 291,920 15,098 0,000
(0,02-0,006 YHyTap rpyna 1140,737 59 19,335
mm) ViymHo 2016,498 62
Dumnn pax 2 Hsmehy rpyna 46,904 3 15,635 2,088 0,111
(0,006-0,002 YHyTap rpyna 441,790 59 7,488
mm) ViynHo 488,694 62
Wzmehy rpyna 503,742 3 167,914 1,838 0,150
ﬁﬁ;’a (<0.002 Iy vrap rpyma 5390,335 59 91,362
YxynHo 5894,077 62

Tukey HSD TecT moka3ao je 1a ce CTAaTUCTHYKH 3Ha4yajHe pa3inuke Ha HuBoY 0,05 3a XUTPOCKOITHO
BOJly jaBJbajy U3Mel)y TOWUX CJI0jeBa UCTPAXKEHUX 3eMJBUINITA ITAPKOBA U 3€MJBUIITA JOHBHUX CII0jeBa
y3 caoOpahajaa uBopumra (Sig.=0,041) u u3mel)y HCTpakeHHX ITOBHHX CII0jeBa 3eMJBHINTA Y3
caoOpahajua uBopumTa U ypbanux myma (Sig.=0,002) u na HuBoy 0,01. CratucTuyku 3Ha4ajHE
pasuKe 3a Cpedme BPEIHOCTH (pakiuje Tpybu mecak yTtBpheHe cy usmely momux ciojeBa
UCTPAXEHUX 3EMJBHMILNTA [AapKOBa W MHIYCTPUJCKUX Komiuiekca/3oHa (Sig.=0,037; p<0,05),
WHIYCTPUJCKUX KOMIUIEKca/30Ha u ypOanux mryma (Sig.=0,002; p<0,01) u onux y3 caobOpahajHa
ygopumTa u ypOanux myma (Sig.=0,003; p<0,01). CratucTuuku 3HauYajHE pa3IUKE Y
MIPOIICHTYAJTHOM MPHUCYCTBY (Ppakiije GUHOT MecKka OUEKUBAHO CY U3MepeHe n3Melhy momux ciojeBa
UCTPAXXEHUX 3eMJBHINTA YpOaHUX IIyMa M MHIYCTPH]CKHX KoMIulekca/3o0Ha (Sig.=0,022; p<0,05) u
JOBHUX CJI0jeBa 3eMJbUINTa ypOaHUX ITyMa UM OHHMX y3 caoOpahajHa upopumra (Sig.=0,002; p<0,01).
3HauajHe pa3HKe 3a Cpemke BpeIHOCTH (ppakirja rpydor mpaxa u3MepeHe cy caMo u3Mely Tomux
CJI0jeBa UCTPKECHHUX 3eMJBHUINTA y3 caoOpahajna usopuira u ypoanux mryma (Sig.=0,000; p<0,01),
JIOK Cy cpeilbe BpeAHOCTH 3a (ppakuujy ¢uHH mpax | 3Ha4yajHEe pasiuke u3MepeHe u3Mehy ITomux
CJI0jeBa MCTPAXKEHUX 3eMJBHUINTA MapKOBa U OHHUX y3 caoOpahajHa uBopwmmta (Sig.=0,005; p<0,01),
napkoBa u ypbanux nryma (Sig.=0,010; p<0,05), nuaaycTpHjcKUX KOMIUIEKCa/30Ha M ypOaHUX IIyMa
(Sig.=0,000; p<0,01), y3 caobpahajna uBopummra u ypbanux myma (Sig.=0,000; p<0,01) (TaGemna
135).

TaGena 135. Cratuctnuku napamerpu Tukey HSD — pa3nuke yTuiaja pa3iquuTor TUIA KOpUIThema
3eMJBHMINTA Ha PU3HUYKE KapaKTepUCTUKE NOmuX ciiojeBa (10-40 cm) semspuinTa

95% 1
DK3 I) Tun xopumthema (J) Tun xopumhersa semmumTa Pasnuka cpenwe| CrannapaHa Sig. o lnTepBan noysgaHocTu
E€MJbUILTA BpeaHoctH (I-)) rperka loma rparuia [opma rpanuma
WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He 0,55353 0,42984 0,574 -0,5829 1,6899
IMapkoBu Cao0pahajna uBopumTa 0,68978" 0,25357 0,041 0,0194 1,3602
VYpbane nryme -0,52869 0,34829 0,433 -1,4495 0,3921
. IMapkoBu -0,55353 0,42984 0,574 -1,6899 0,5829
Hupyerpuickn 1 o ia apopra 0,13625 0,40630 | 0,987 -9379 1,2104
KOMIIICKCH/30HE
XHUrpocKonHa VYpbane myme -1,08222 0,47126 0,110 -2,3281 0,1637
BOJA IMapxoBu -0,68978" 0,25357 0,041 -1,3602 -0,0194
Caodpahajna -
uBopumTa WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He -0,13625 0,40630 0,987 -1,2104 0,9379
Ypb6ane uryme -1,21847" 0,31878 0,002 -2,0613 -0,3757
IMapkoBu 0,52869 0,34829 0,433 -0,3921 1,4495
Ypo6ane myme VHaycTpHjcKn KOMILIEKCH/30HE 1,08222 0,47126 0,110 -0,1637 2,3281
Cao0pahajna uBopumTa 1,21847" 0,31878 0,002 0,3757 2,0613

OK3 — du3nuke KapaKTEPUCTUKE 3eMIBUIITA
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95% HutepBan moy3aaHoCTH
DK3 (I) Tun xopumhema (J) Tun kopumhersa semmbumTa Paznuka cpenwe| CranpapaHa Sig. o p Y
3eMJBHLITA Bpexnoct (I-J) rperka Jloma rparuual [opra rpaniia
HUHaycTpUjcKH KOMILIEKCH/30He -7,69059" 2,77769 0,037 -15,0342 -0,3469
IMapkoBu Caobpahajna uBopurra -3,82059 1,63863 0,102 -8,1528 0,5116
VYpbaue myme 3,66275 2,25073 0,371 -2,2877 9,6132
IMapxoBn 7,69059" 2,77769 0,037 0,3469 15,0342
Usnycrpmjesn [ o haina asoprmra 3,87000 2,62557 0,459 -3,0715 10,8115
KOMILJIEKCH/30He
I'py6u necax Yp6ane myme 11,35333" 3,04537 0,002 3,3020 19,4047
(2,0-0,2mm) Tapxosu 3,82059 1,63863 0,102 -0,5116 8,1528
Caobpahajua [y o e commexen/some -3,87000 2,62557 0459 | -10,8115 3,0715
YBOPHINTA
Ypbane myme 7,48333" 2,06005 0,003 2,0370 12,9297
[MapkoBu -3,66275 2,25073 0,371 -9,6132 2,2877
Ypoane myme HUHaycTpUjcKH KOMILIEKCH/30He -11,35333" 3,04537 0,002 -19,4047 -3,3020
Cao0pahajna uBopuirTa -7,48333" 2,06005 0,003 -12,9297 -2,0370
WHIyCcTpHjCKH KOMILICKCH/30He -9,11176 6,45596 0,497 -26,1800 7,9565
ITapxoBu Caobpahajua uBopuiTa -6,31489 3,80853 0,355 -16,3839 3,7541
Vpbane myme 11,84379 523118 0,118 -1,9864 25,6740
[MapkoBu 9,11176 6,45596 0,497 -7,9565 26,1800
LT T —, 2,79687 6,10239 0,968 | -13,3366 18,9303
KOMILJIEKCH/30He
EI())HZHH lecax Ypbane myme 20,95556" 7,07810 0,022 2,2425 39,6686
0 66mm) [MapkoBu 6,31489 3,80853 0,355 -3,7541 16,3839
’ Cao6pahajua ;
WHIyCcTpHjCKH KOMILICKCH/30HEe -2,79687 6,10239 0,968 -18,9303 13,3366
YBOPHINTA
Yp6ane myme 18,15868" 4,78800 ,002 5,5002 30,8172
IMapkoBu -11,84379 523118 0,118 -25,6740 1,9864
Ypbane myme HHaycTpujcku KOMILIEKCH/30He -20,95556" 7,07810 0,022 -39,6686 -2,2425
Caobpahajua uBopuira -18,15868" 4,78800 0,002 -30,8172 -5,5002
VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 2,00706 2,40305 0,837 -4,3461 8,3602
IMapkoBu Caobpahajna uBopurra 3,21768 1,41762 0,117 -0,5302 6,9656
VYpbaue myme -4,63072 1,94716 0,093 -9,7786 0,5172
) IMapkoBu -2,00706 2,40305 0,837 -8,3602 4,3461
T T T — 1,21063 2,27144 0,951 -4,7946 7,2158
KOMILIEKCH/30HE
{g’ggn npax Vpbane myme -6,63778 2,63462 0,067 -13,6032 0,3276
0 62mm) IMapkoBu -3,21768 1,41762 0,117 -6,9656 0,5302
’ Caobpahajua -
VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE -1,21063 2,27144 0,951 -7,2158 4,7946
YBOPHINTA
Ypbane myme -7,84840" 1,78220 0,000 -12,5602 -3,1366
[MapkoBu 4,63072 1,94716 0,093 -0,5172 9,7786
Ypbane uryme WHycTpHjcKN KOMILIEKCH/30He 6,63778 2,63462 0,067 -0,3276 13,6032
Cao0pahajna uBopuirTa 7,84840" 1,78220 0,000 3,1366 12,5602
WHIyCTpHjCKH KOMILICKCH/30HEe 4,71176 2,23701 0,163 -1,2024 10,6260
MapkoBu Cao0pahajna uBopuirTa 4,57551" 1,31967 0,005 1,0866 8,0044
Yp6ane myme -5,88824" 1,81262 0,010 -10,6804 -1,0960
[TapxoBu -4,71176 2,23701 0,163 -10,6260 1,2024
LT T —, -0,13625 2,11450 1,000 45,7266 54541
KOMILJIEKCH/30He
(ID?Ongnan Ypbane myme -10,60000° 2,45259 0,000 -17,0841 -4,1159
0 0()’6mm) MapkoBu -4,57551" 1,31967 0,005 -8,0644 -1,0866
’ Cao6pahajua ;
WHIyCTpHjCKH KOMILICKCH/30HEe 0,13625 2,11450 1,000 -5,4541 5,7266
YBOPHINTA
Yp6ane myme -10,46375" 1,65906 0,000 -14,8500 -6,0775
IMapxoBun 5,88824" 1,81262 0,010 1,0960 10,6804
Ypbane myme HHaycTpujcku KOMILIEKCH/30He 10,60000" 2,45259 0,000 4,1159 17,0841
Caobpahajua uBopuira 10,46375" 1,65906 0,000 6,0775 14,8500

OK3 — Dusnuke KapaKTepUCTUKE 3EMIbUILITA
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3a pa3iuKy o]l MOBPIIMHCKUX, Y TOKBUM CJI0j€BUMAa UCTPAXKEHUX 3€MJBUIIITA HA OCHOBY pe3yiTara
MPOILIEHTYaTHe pacmozele TekeTypHux kinaca (Tabema 136) Moxke ce 3aKJbY4HTH J1a IOCTOjU 3HAYAjHA
pasiuKa y 3acTYIJbEHOCTH TEKCTypHHUX Kilaca u3Mmel)y JOmUX cliojeBa MCTPa)KEHUX 3eMJbUIITA Y
OJIHOCY Ha TUI BUX0BOr Kopuihema (3>=40,362; p=0,007), a KpamepoB koeduuujeHT mokasyje aa
je Ta Be3za cpeame jaunne (V=0,462). lomu ciojeBU UCTPaKEHUX 3€MJBUIITA MMAPKOBA MOKa3y]y J1a
OHa JIOMMHHUPA]y y KJlacama MpaxoBUTO IIIMHOBHTA HioBaya (29,4 %) u wioBaua (29,4 %), 10K 10mHU
CJI0JeBH HCTPAKCHHUX 3EMJBHMINTA HHIYCTPH]CKUX KOMILIEKCA/30Ha JOMUHHPA]Y y TEKCTYpHUM
kiacama reckoButa uinosaua (40 %) u unosaua (40 %). Jlomu CI0jeBH UCTPAKECHUX 3EMIBUINTA Y3
caobpahajHa yBopHIIITa pacropenuia Cy c€ y CBUM TEKCTYpHHM KJilacama, a JIOMUHUPA]y Y KiIacu
unoBaya (34,4 %), 1ok 3Ha4yajaH Opoj MpuIajga U rIMHOBUTUM mioBadama (28,1 %) u neckoBUTUM
mwioBayama (18,8 %). Jlowu ciiojeBU UCTpaKEHUX 3eMJbUIITA ypOaHHUX IIymMa JOMUHUPA]Y Y Kilacu
MPaXOBUTO TJIMHOBUTHM miioBadama (66,7 %).

TaGena 136. [IpouenTyanHa pacnojena TeKCTypHUX KJlaca JOHBHUX CJI0jeBa UCTPAKEHUX 3eMJIBHUINTA
beorpana y onHocy Ha Tl muxoBor Kopuiihema (%)

IIpaxoBuro
IleckoBura | IlpaxoButa IIpaxoBura I'nmunoBuTa
Tun xopuihema 3eMbHIITA IMecax TJINHOBUTA Hnosaya I'muua | YkynHo
nIjoBayda UII0Baya TJIMHA UII0Baya
nIoBaya
ITapkoBu 0,0 59 11,8 29,4 0,0 29,4 23,5 0,0 100
VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 0,0 40,0 0,0 20,0 0,0 40,0 0,0 0,0 100
Caobpahajna uBopurra 3,1 18,8 3,1 3,1 0,0 34,4 28,1 9,3 100
Vpbane myme 0,0 0,0 22,2 66,7 11,1 0,0 0,0 0,0 100
VYkymHO 1,6 14,3 79 20,6 1,6 28,6 20,6 4,8 100
3HauajHOCT XH-KBapar TecTa 3a IOBE3aHOCT TEKCTypHE Kilace U TUI KOpHIIhema 3eMIBUILTA Y JOBEM CII0jy
1 df p Kpamepos V
Jomu cnoj (10-40 cm) 40,362a 21 0.007 0.462

4.4.2. BapujaOMIHOCT XeMH)CKHUX KapaKTepUCTHKA UCTPAaXKEHUX 3eMJbuITa beorpaga y ogHocy Ha
THIT BBUXOBOT KopulThema

BapujaOuiHocTH XEeMUjCKUX KapaKTepUCTHKa HCTpakeHHX 3emibHMmuTa beorpama (3emubuinra
MapKoBa, MHAYCTPH]JCKUX KOMILIEKCa/30Ha, y3 caoOpahajHa yBopHINTa U YpOAHUX IIIyMa) y OJHOCY
Ha TUI Kopuihema 3emsbuiITa beorpaaa (mapkoBu, HHAYCTPH)CKU KOMILIEKCH/30HE, y3 caoOpahajHa
YBOpHUIITA U ypOaHe nryme) ucnurana je y noppmuackuM (0-10 cm) u nowum (10-40 cm) cinojeBuma
3emJpuInTa. CTAaTUCTHYKE BPEAHOCTH CPEAHUX pa3jivKa HCIUTUBAHUX XEMHU)CKUX KapaKTepUCTHKA
noBpmmHCKUX ciojeBa (0-10 cm) 3emspumra beorpaga pa3nuuuTUX THIIOBA HBHUXOBOT KOpUITNEHa
npukazane cy y Tabemm 137.

Hajuma cpenmwa pH BpeaHocT y BoaM M3MepeHa je Y MOBPLUIMHCKHM CJIOj€éBUMa MCTPAKEHUX
3eMJpHINTa y3 caoOpahajHa yBopumta (8,56+0,28), a HEMITO HUXKA y MOBPIIMHCKAM CJIOjeBUMa
3eMJBHINTA WHAYCTPUjCKUX Komruiekca/3oHa (8,06+0,15) u mapkoma (7,87+0,31), a HajHuka y
MOBPIIMHCKAM CJIOjeBUMa 3eMJbMINTa ypOaHux myma (6,24+1,21). Kao m akTWBHaA KHCENOCT,
HajBUINA CPE/Iba BPEAHOCT CYNCTHUTYIIMOHE KHCEIOCTH M3MEpeHa je Y MOBPIIMHCKHM CJI0jeBUMa
3emJpHINTa y3 caoOpahajHa yBopumta (7,37+0,19), a HEMITO HUXKE y MOBPIIMHCKAM CJIOjeBUMa
UCTPKEHUX 3eMJBUINTA WHAYCTPUJCKUX Komruiekca/3oHa (7,26+0,16) u mapkosa (7,18+0,28), a
HaJHIDKE Y TIOBPITUHCKHUM CJIOj€BHMa 3eMJbUINITUMA ypOaHux mryma (6,46+1,31). AKTUBHA KHCEJIOCT
KpeTajia ce y pactoHy oj 4,48 y HOBPIIMHCKUM CJI0j€BUMa UCTPAKEHUX 3eMJbUINITA ypOAHUX IIyMa
0 MaKCUMajlHEe BpeAHOCTH o4 9,21 y TMOBPIIMHCKUM CJIOjeBMMa 3eMJbHMINTa y3 caoOpahajHa
ygopuIITa. Takole, U CYNCTUTYIIMOHA KHCEJOCT Ce KpeTajia y IIMPOKOM PAcIoHy M TO of 3,69 y
MOBPIIMHCKUM CJI0jJ€BUMa 3eMJbUIITHMA ypOaHuX myma A0 7,69 y TOBPIIMHCKUM CJIOj€BHMa
HCTPaXEHUX 3eMJbUINITa y3 caoOpahajuux uBopuiuta. [IpucyctBo CaCOs3 nHe npatu pH BpemHocT,
TaKo J1a je HajBUIIA cpeliba BpeaHocT KoHreHTpanuja CaCOs3 u3mepeHa y HOBPIIMHCKUM CJI0jeBUMa
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3emusbuInTa mapkoBa (7,63+8,47 %), a HEWITO HUWXKA y TOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMAa HCTPa’KEHUX
3eMJpHINTa y3 caoOpahajuux usopumra (6,28+4,27 %) u UHAYCTPUjCKUX KOMIuIeKca/30Ha (4,86
+3,02 %), a 3HaTHO HMXKA y MOBPIIMHCKUM CJIOjJ€BUMa UCTPAKEHUX 3eMJbUINTHMA ypOaHUX LIyma
(0,06+0,13 %). Y uctpakeHuM 3eMJpMIITHMA mapkoBa (26,41 %) u y3 caoOpahajHa uBopuInTa
(18,10 %) usmepene cy u makcumanse konueHtpamnuje CaCOs.

Bapujanuja cpenme BpemHOCTH XyMyca je HEOYEKHMBAHO Majla Yy pa3IMYUTHM THUIIOBHMA
kopuirhewma 3emibuiTa. HajBuma cpeama BpeJHOCT MPOLIEHTYaTHOT NMPUCYCTBA XyMyca U3MEpeHa
je Y IOBPIIMHCKHUM CJI0j€BUMa 3eMJBHUINTA HHIYCTPUjCKUX KoMIulekca/30Ha (4,37+1,99 %), a name y
omaaajyheM HU3Y y TMOBPIIMHCKUM CJI0jeBUMa MCTPAXKEHUX 3€MJBHINTA y3 caoOpahajHa uBopuiTa
(4,29£1,85 %), ypbane myme (4,14+1,11 %) u mapkxosa (4,03+0,92 %). Munumanna cpenma
BPEHOCT XyMyCa U3MEPEHA j€ Y TOBPIIUHCKUM CJIOjeBHMa 3eMJBUINTA Y3 caoOpahajHa yBopuIITa 011
0,98 %, anu 1 makcumainHa of 8,50 %. Cpeame BpegHoctu ykynHor C npare npucycTBO XymMyca Uy
omaaajyheM HU3Y U3MepeHe Cy Y OBPIIMHCKUM CJIOjeBHUMa HCTPAKEHUX 3€MJBHINTA WHIYCTPH]CKUX
KomIuiekca/3oHa (2,53+1,54 %), y3 caoOpahajuux uBopumra (2,49+1,07 %), ypOane myme
(2,40+0,65 %) u y NIOBPIIMHCKUM CJIOj€BUMa UCTPAKEHUX 3eMJbUIITa MapkoBa (2,34+0,53 %). Kao
u xymyc muanmaina (0,57 %) u makcumansa (4,93 %) Bpennoct TC nzMepeHa je y MOBPIIMHCKHM
ciojeBuMa 3emsbMITa y3 caoOpahajua uBopmmra. [IpucyctBo OC 3a pasnuky on ykymHor C
u3MepeHa je y omanjyhem nuszy: ypbane myme (2,39+0,65 %), MHAYCTPHjCKH KOMILICKCH/30HE
(1,95+1,18 %), y3 caobpahajua uopumTta (1,80+1,20 %) u mapkoBu (1,49+0,98 %). HajBua
cpeama BpeaHocT TN u3MepeHa je y HOBPIIMHCKUM CllojeBUMa 3eMJbuInTa napkosa (0,24+0,04 %),
a HEIITO HIKa Y MOBPLUIMHCKUM CJI0Oj€BHMa UCTPa)KeHUX 3eMJbuiTa ypoanux myma (0,21+0,03 %),
3aTUM HHAYCTpHUjcKkux Komruiekca/3oHa (0,17+0,07 %) v HajHMXKA y 3eMJBUIITHMA TOBPIIHHCKUX
ciojeBa y3 caoOpahajna usopumra (0,17+0,07 %). Munumanna Bpeanoct TN wu3mepeHna je y
MOBPIIMHCKUM CJIOj€BUMA UCTPAXKEHUX 3eMJBHINTA y3 caoOpahajHa 4BOpHIITa U OHA je OMila HUXKa
ol JAeTeknuje amapara. MakcumaiiHa BpeaHocT TN je m3MepeHa y TOBPIIMHCKUM CJIOjeBHMa
ucTpaxkenux 3emspuinra napkona (0,31 %), 10K je HajykH pacroH 3a0elieeH y MOBPUIMHCKUM
CJI0jeBMMa 3eMJbUIITA ypOaHUX IIyMa, a kpetao ce of 0,16-0,27 %. Cpeame BpeaHoctu ogHoca C/N
y onaaajyhem Hu3y yTBphene cy Ha cineaehum tumoBuMa xopuithema 3eMJbuITa: y3 caodpahajua
ypopumta (12,95+5,62), unaycrpujcku komruiekcu/3oue (12,50+3,16), ypbane mryme (11,37+2,48)
u napkosu (9,90+1,26). Onnoc C/N nokasyje Ja ce y CBUM MOBPIIMHCKHUM CJI0jeBUMa UCTPaKEHUX
3eMJBHINITUMA OJIBHja MIOBOJbHA MUHEpaIu3alja U XyMu(pUKaImja Opraicke MaTepuje ¢ 003upoM Ja
je BpeaHocT Mama o 20. Mehytum, makcumanHa BpeaHocT o1 25,0 u3MepeHa je y MOBPIIUHCKUM
CJI0jeBUMAa UCTPAXKCHHUX 3eMJBHINTA Y3 caoOpahajHa YBOpHIIITA.

OuekuBaHO, HajBUINA CpEIHa BPEAHOCT JAKO NpUCTymayHor oOmmka P u3mepena je y
MOBPIIMHCKUAM CJI0j€BUMa UCTPaKCHHUX 3eMJbHINTa mapkoBa (82,90+138,57 mg/100g), 3atum oHUX
y3 caobpahajna yBopumTa (36,19 + 46,55 mg/100g), uHAYyCTpHjCKUX KOMIUIeKca/30Ha (22,98+
21,49 mg/100g) u Ha kpajy y 3eMJbuITMa YpOanux myma (6,18+6,83 mg/100g). 3navajHo je uctahu
Jla je y 3eMJbUIITHMA TapKoBa u3MepeH P y pacnony ox 0,52-558,74 mg/100g. Kao u P nHajBuma
Cpeama BPEIHOCT JIaKo IpHCTynavyHor obnuka K m3mepena je y 3emspmmTiMa mnapkosa (39,734
23,46 mg/100g), 3atum y 3emsbuiTuMa caobpahajuux usopura (26,53+15,28 mg/100g), name y
WHIYyCTPUJCKUX KOMIUTeKca/30Ha (26,24+10,11 mg/100g) u HajHIKa y 3eMJBUIIITIMA YPOaHUX IITyMa
(17,05+£5,89 mg/100g). Takohe m MakcumamHa BpPEAHOCT KOja je HM3MEpPEHa y 3eMJbUIITHMA
caobpahajuux uBopura o 224,95 mg/100g je nzyzetHo Bucoka. Kao u P u makcumaiina BpetHOCT
K wmmepena je y 3emsbumruma mapkoBa (98,79 mg/100g), anmu u caobpahajuux uyBopuIITa
(68,44 mg/100g), Tre je yjeaHo u3mMepeHa 1 MUHIUMaHa BpeaHocT (4,62 mg/100g).
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Tabena 137. CratucTruke BPeTHOCTH CPEAHUX Pa3inKa XEMHU]CKUX KapaKTEPUCTUKA MOBPITMHCKUX

ciojena (0-10 cm) 3emsbninra beorpaga y ogHOCY Ha pa3iu4MT THII BUXOBOT KOopHIIhema
XK | Tunopmbewssovans | N | Do | S | Cnp PR | | s
IMapkoBu 17 7,8718 0,30558 0,07411 7,7147 8,0289 7,20 8,23
MHpycTpujcky KOMITJIEKCH/30He 5 8,0640 0,14673 0,06562 7,8818 8,2462 7,84 8,23
pHio |Caobpahajua uBopuiuta 32 8,5572 0,28038 0,04957 8,4561 8,6583 8,04 9,21
Ypbane myme 9 6,2422 1,20917 0,40306 53128 7,1717 4,48 7,92
YkymHo 63 8,0024 0,93115 ,11731 7,71679 8,2369 4,48 9,21
IMapkoBu 17 7,1818 0,27630 0,06701 7,0397 7,3238 6,02 7,47
MHpycTpujcKky KOMITJIEKCH/30He 5 7,2620 0,16468 0,07365 7,0575 7,4665 7,08 7,53
pHca Cao0Opahajna yBopuiTa 32 7,3681 0,19266 0,03406 7,2987 7,4376 7,01 7,69
Ypbane myme 9 5,4600 1,31307 0,43769 4,4507 6,4693 3,69 7,06
VYkymHo 63 7,0368 0,83061 0,10465 6,8276 7,2460 3,69 7,69
IMapkoBu 17 7,6294 8,46840 2,05389 3,2754 11,9835 0,00 26,41
MHaycTpujcKki KOMITJIEKCH/30He 5 4,8580 3,02157 1,35129 1,1062 8,6098 1,25 8,36
(COZ)CO3 Cao0Opahajua yBopuiTa 32 6,2831 4,26630 0,75418 4,7450 7,8213 1,31 18,10
VYpbane nryme 9 0,0633 0,12689 0,04230 -0,0342 0,1609 0,00 0,32
VYkymHo 63 5,6448 5,83617 0,73529 4,1749 7,1146 0,00 26,41
IMapkoBu 17 4,0283 0,92123 0,22343 3,5547 4,5020 2,67 5,80
WHaycTpujcKl KOMILIEKCH/30He 5 4,3659 1,98999 0,88995 1,8951 6,8368 2,07 7,37
z%“yc Cao6pahajia 1sopuTa 32 | 42884 1,84807 0,32670 3,6221 4,9547 098 | 8,50
VYpbane nryme 9 4,1354 1,11335 0,37112 3,2796 4,9912 2,58 5,70
VYxymnHo 63 4,2025 1,53527 0,19343 3,8159 4,5892 0,98 8,50
IMapkoBu 17 2,3363 ,53406 0,12953 2,0617 2,6109 1,55 3,36
WHaycTpujcKl KOMILIEKCH/30He 5 2,5322 1,15419 0,51617 1,0991 3,9654 1,20 4,28
2:,/% Cao0pahajna uBopumita 32 2,4873 1,07188 0,18948 2,1008 2,8737 0,57 4,93
VYpbane nryme 9 2,3985 0,64574 0,21525 1,9022 2,8949 1,50 3,30
VYxymHo 63 2,4374 0,89042 0,11218 2,2132 2,6617 0,57 4,93
IMapkoBu 17 1,4846 0,98150 0,23805 0,9800 1,9892 0,00 3,34
WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He 5 1,9493 1,18014 0,52778 0,4839 3,4146 0,78 3,85
8/0C) Cao0pahajna uBopumita 32 1,7997 1,20053 0,21223 1,3669 2,2325 0,00 4,20
Ypbane myme 9 2,3909 0,65013 0,21671 1,8912 2,8907 1,47 3,30
VYxymHo 63 1,8110 1,09237 0,13763 1,5359 2,0861 0,00 4,20
IMapkoBu 17 0,2359 0,04431 0,01075 0,2131 0,2587 0,17 0,31
MHpycTpujcKky KOMITJIEKCH/30He 5 0,1960 0,04980 0,02227 0,1342 0,2578 0,12 0,24
;[;/I\OI) Cao0pahajna uBopumita 32 0,1719 0,07490 0,01324 0,1449 0,1989 0,00 0,29
Ypbane myme 9 0,2100 0,03354 0,01118 0,1842 0,2358 0,16 0,27
YkymHo 63 0,1965 0,06619 0,00834 0,1798 0,2132 0,00 0,31
IMapkoBu 17 9,9035 1,26294 0,30631 9,2542 10,5529 8,65 13,32
MHpycTpujcKky KOMITJIEKCH/30He 5 12,5039 3,16063 1,41348 8,5794 16,4283 9,99 17,82
C/N Caobpahajua uopumira 32 12,9487 5,61974 0,99344 10,9226 14,9749 0,00 25,00
Ypbane myme 9 11,3749 2,48172 0,82724 9,4672 13,2825 9,35 17,39
VYkymHo 63 11,8669 4,40118 0,55450 10,7584 12,9753 0,00 25,00
IMapkoBu 17 82,9029 138,56817 33,60772 11,6578 154,1481 0,52 558,74
. MHpycTpujcKky KOMITJIEKCH/30He 5 22,9820 21,48714 9,60934 -3,6978 49,6618 8,00 60,24
%ﬁ Cao0Opahajna yBopuiTa 32 36,1953 46,55255 8,22941 19,4113 52,9793 3,89 224,95
E" VYpbane nryme 9 6,1833 6,82511 2,27504 0,9371 11,4296 1,04 23,23
= YkymHo 63 43,4629 82,24258 10,36159 22,7503 64,1754 0,52 558,74

XK3 — XeMHjcKUX KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA
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XK3 Tun xopumhema 3eMIpHIITA N B(;E ;iI:jT (;21};?:5 E;a CT:;;;E’( iﬂa I[z:: lzzzeﬂiz.a?::izﬂj;{::;za Mus. | Makc.
ITapkoBu 17 39,7272 23,46009 5,68991 27,6651 51,7893 19,24 98,79

s WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He 5 26,2449 10,10821 4,52053 13,6939 38,7959 12,03 36,22
éo Caobpahajua uopumira 32 26,5327 15,28030 2,70120 21,0235 32,0418 4,62 68,44
\%D VYpbane nryme 9 17,0501 5,88923 1,96308 12,5232 21,5770 10,71 26,98
; YxynHo 63 28,7156 18,04984 2,27407 24,1698 33,2614 4,62 98,79

XK3 — XeMHjcKUX KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHILTA

[Tpumenom Tecta xomoreHocTH BapujaHce (Tabema 138.) yrBpheHo je ma oHa Huje moTBpheHa Koa
pHmo (Sig.=0,000; p<0,01), pHca (Sig.=0,000; p<0,01), CaCOs (Sig.=0,000; p<0,01), C/N
(Sig.=0,026; p<0,05), u mako mpuctymaunux oobmmka P (Sig.=0,005; p<0,01) u K (Sig.=0,012;
p<0,05). CraTHCTHYKH 3HAYajHE PA3IMKE CPEAHBUX BPEIHOCTU Pa3IMYUTHUX TUIOBA KOopHIIhema 3a
OBE XEMH]CKE KapaKTEPUCTHKE BpeHOBahe ce Ha OCHOBY BPEHOCTH JOOUjEHUX TECTOM J€THAKOCTH
aputMmetndkux cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality of Means) (Tabena 139).

Tabena 138. CraTucTiuke BpeAHOCTH TECTA XOMOT'€HOCTH BapHjaHCE XEMH]CKUX KapaKTepUCTHUKA
noBpiuHCKUX ciojena (0-10 cm) 3emspuinTa beorpana y oqHOCY Ha TUI BLBUXOBOT Kopuithema

XeMujcKe KapaKTepUCTHKE 3eMJBHIITA Levene Statistic dfl df2 Sig.

pHuzo 24,262 3 59 0,000
pHca 39,673 3 59 0,000
CaCO; (%) 8,118 3 59 0,000
Xymyc (%) 2,159 3 59 0,102
TC (%) 2,161 3 59 0,102
OC (%) 1,587 3 59 0,202
TN (%) 2,081 3 59 0,112
C/N 3,327 3 59 0,026
P (mg/100g) 4,671 3 59 0,005
K (mg/100g) 3,965 3 59 0,012

Tabena 139. Tecr jeqnakoctu aput™MeTudkux cpeauna (Welch - Robust Tests of Equality of Means)
CpPEeAmUX BPETHOCTH XEMH]CKUX KapaKTepHUCTHKA MOBPITUHCKHUX ciojeBa (10-40 cm) uctpakeHux
3emubHINTa beorpasa y oHOCY Ha THUI BUXOBOT KOpUlThema

XeMujcKe KapaKTepUCTHKE 3eMJBHIITA Statistic* dfl df2 Sig.

pHmzo 30,041 3 16,730 0,000
pHca 7,573 3 14,172 0,003
CaCoO; (%) 28,625 3 14,534 0,000
Xymyc (%) 0,156 3 14,386 0,924
TC (%) 0,156 3 14,386 0,924
OC (%) 2,573 3 15,322 0,092
TN (%) 4,453 3 16,041 0,019
C/N 3,894 3 13,803 0,033
P (mg/100g) 5,956 3 15,731 0,006
K (mg/100g) 6,097 3 16,767 0,005

a. acumnrorckay F muctpubyauja.

Jemnodaxropcka ananmmuza BapujaHce (ANOVA) mokasyje Ja MOCTOje CTaTUCTUYKU 3HAdajHe
pasnuke y caapxkajy TN (Sig.=0,010; p<0,01) (Tabema 140). XomoreHocT BapujaHce Ouma je
HapylIeHa 3a CPEbE BPEJHOCTU aKTUBHE M CYNICTUTYLIMOHE KUCENOCTH, pucyctsa, CaCOs, oqHOC

137




C/N u nako mpuctymnauynux ooiuka P u K, Tako ma he ce cratucTruku 3Ha4ajHE pa3iuKe y caipxajy
TN yTBpAUTH Ha OCHOBY pe3yJiTaTa TeCTa jeTHAKOCTH apuTMeTHUKuX cpeauna (Welch - Robust Tests
of Equality of Means) (Tabena 139). OBaj TecT mokasyje jJa MocToje CTATUCTUYKH 3HaYajHE Pa3JINKe
CpeIbHX BPEIHOCTH clieiehnx XeMHjCKUX 0COOMHA MOBPIIMHCKHX CJI0j€Ba UCTPAKEHUX 3eMJbUIIITA!
pHmo (Sig.=0,000; p<0,01), pHca (Sig.=0,003; p<0,01), CaCOs (Sig.=0,000; p<0,01), C/N
(8ig.=0,033; p<0,05), P (Sig.=0,006; p<0,01) u K (Sig.=0,005; p<0,01).

Tabena 140. Jemnodakrtopcka anammza Bapujance (ANOVA) pasnuke cpenmux BpeIHOCTH
XEMHUJCKUX KapaKTepHucTuka noBpmuHckuX ciojeBa (0-10 cm) ucrpaxenux 3emspuinTa beorpaga y
OOHOCY Ha pa3JIMYUT TUIT BlbUXOBOT KOpI/II_HheH:a

XeMujcKe KapaKTepUCTHKE 3eMJBHIITA CymMa kBajpaTa df CpenuHa KBajapara F Sig.
H3mely rpyna 38,042 3 12,681 47,612 0,000
PHu20 VYuyrap rpymna 15,714 59 0,266
VYkynHo 53,756 62
H3mehy rpyna 26,500 3 8,833 32,025 0,000
pHca VYHyTap rpyna 16,274 59 0,276
YKymnHo 42,774 62
Hzmelhy rpyna 363,467 3 121,156 4,089 0,011
CaCOs (%) VHyTap rpyna 1748,309 59 29,632
VYxymHO 2111,776 62
W3mely rpyna 0,926 3 0,309 0,125 0,945
Xymyc (%) VYHyTap rpyna 145,212 59 2,461
YKymnHo 146,138 62
HWsmehy rpyna 0,312 3 0,104 0,126 0,945
TC (%) VYuyrap rpymna 48,845 59 0,828
VYkynHo 49,157 62
U3mely rpyna 4,938 3 1,646 1,406 0,250
OC (%) VYHyTtap rpyna 69,045 59 1,170
YKymnHo 73,983 62
H3mely rpyna 0,047 3 0,016 4,159 0,010
TN (%) VYuyrap rpymna 0,224 59 0,004
VYkymHO 0,272 62
W3mely rpyna 107,190 3 35,730 1,927 0,135
C/N VYHyTap rpyna 1093,774 59 18,539
YKymnHo 1200,964 62
HWsmehy rpyna 42739,188 3 14246,396 2,232 0,094
P (mg/100g) VYHyTap rpyna 376618,996 59 6383,373
VYxymnHO 419358,184 62
H3meby rpyna 3469,103 3 1156,368 4,078 0,011
K (mg/100g) | YHyrap rpyna 16730,296 59 283,564
YKymnHo 20199,399 62

Tukey HSD Ttect 3a pHH20 TIOKa3a0 je 1a ce CTaTUCTHYKY 3HayajHe pa3nuke Ha HuBoy 0,01 jaBibajy
n3Mel)y MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa UCTPAKEHUX 3€MJBUINTA ITAPKOBa M OHKMX y3 caoOpahajHa yBOpHIITa
(Sig.=0,000). Takohe MOBPIIMHCKH CIIOjeBH 3eMJbHINTA ypOaHMX ImymMa 3a pHuo 3HayajHO Ce
pasMKy y OJ TOBPIIMHCKHX cJlojeBa 3emibuinTa mapkoBa (Sig.=0,000), WHIYCTPHjCKHX
koMmruiekca/3oHa (Sig.=0,001) u y3 caobpahajua uBopuira (Sig.=0,000) (Tabena 141).

Craructruky 3HauyajHe pasnuke y moryeny pHca yrBphene cy Takohe m3mely MOBpIIMHCKHX
ClI0jeBa MCTPaKEHUX 3E€MJBHMINTA ypOAHUX IIymMa W OCTAJIMX HMCIUTHBAHUX THUIOBA KOpHIIhema
3emspuinTa, Ha HUBOY 0,01. Tukey HSD TecT je moka3ao Ja c€ CTaTUCTHUYKH 3HAYajHE Pa3lIUKE y
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norsieny nponeHtryanHor npucyctBa CaCOs jaBibajy y MOBPIIMHCKMM CJIOJ€BHMa 3€MJBUINTA
napkoBa u ypOanux mryma Ha HuBoy 0,01 a (Sig.=0,007), a y MOBPIIMHCKUM CJI0j€BHMA UCTPAKEHUX
3eMJBHINTA y3 caoOpahajHuX yBopuITa 1 ypOanux nryma Ha auBoy 0,05 (Sig.=0,019). Ha vuBoy 0,01
CTaTUCTHYKM 3HAuYajHE pas3lMKe NpoleHTyaidHor npucyctBa TN yrBphene cy camo wu3mely
MOBPIIMHCKUX CJI0jeéBa HCTPAXEHUX 3E€MJBMINTA TApKOBAa M OHUX y3 caoOpahajHa uBopuITa
(8ig.=0,005). I'mobanuu edexar 3a ogHoc C/N pazaHMUUTHX TUNOBA KOpPHIINEHma 3eMJbUINTA OBJE
noctoju. MelytuMm, oBe pasnuke cy mMaie, Tako na 1ukey HSD Tect He ycrieBa Ja MOKake 3Ha4ajHOCT
n3Mel)y pa3nuuuTHX TUMOBA Kopuiihema 3eMibrilTa Ha OCHOBY pasiuka cpemhiuX BPeTHOCTH MOXKE
Ce 3aKJbYYHUTH Ja 3HAYajHE Pa3IMKe IMOCTOje M J1a Cy OHe HajBehe m3Mel)y MOBpPIIMHCKUX ClOjeBa
UCTPAKEHUX 3€MJBUINTA MApKOBa M MOBPIIMHCKUX CJIOjeBa 3eMJBHINTA Y3 caoOpahajHa YBOpHIITA,
e je u3mepeHa HajBeha pasnuka apurmetnukux cpeauna (I-J 3,04518). Kao 3a C/N u 3a P Ha ocHOBY
pasnuKe apUTMETHYKHUX CPElIHA, MOXE C€ 3aKJbyYUTH Ja ce HajBehe pasnuke jaBipajy m3melhy
MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa HCTPAXKEHMX 3€MJBHMINTA MapKoBa M MOBPUIMHCKUX CJIOjeBa 3€MJBHUINTA
ypOanux mryma (I-J 76,71961). 3a pasnuky ox P Tukey HSD TecT mokasyje Aa CTAaTUCTUYKU 3HAYA]HE
pasiuKe 1MocToje u3Mel)y MOBPUIMHCKUX CJI0jeBa UCTPAKEHUX 3€MJbUIITA MapKOBA M MOBPUIMHCKUX
ciojeBa 3emibuinrta ypoanux mryma (Sig.=0,010) na Huoy 0,05 (Tabena 141).

Tabena 141. Craructnuku mnapametrpu Tukey HSD — pasznuke yTHIaja pa3IddUTHX THUIIOBA
kopuithema 3emibuiTa beorpaga Ha XeMHujcKe KapakTepUCTUKE MOBpIIMHCKHUX ciojeBa (0-10 cm)
3eMJBHINTA

95% WutepBain moy3gaHoCTH
Temwku | (I) Tun xopumhema (J) Tun xopumhersa semmbumTa Paznuka cpeawe | CranpapiHa Sig.
MeTaJu 3eMJBHIITA BpeaHoctH (I-]) rperka Jlowa rpannua| lopma rpannua
VHIyCTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE -0,19224 0,26255 0,884 -0,8864 0,5019
ITapkoBu Caobpahajua uBopuira -0,68542" 0,15489 0,000 -1,0949 -0,2759
Ypbane myme 1,62954" 0,21274 0,000 1,0671 2,1920
IMapkoBu 0,19224 0,26255 0,884 -0,5019 0,8864
Umpycrpmjein {0 o haina asoprmra 0,49319 0,24817 0,204 -1,1493 0,1629
KOMILIEKCH/30He
. Ypbane myme 1,82178" 0,28786 0,000 1,0607 2,5828
p «

e Tapkosu 68542 0,15489 | 0,000 0,2759 1,0949
Caobpahajua VIHAYCTPH{CKH KOMILIEKCH/30He 0,49319 0,24817 0,204 40,1629 1,1493
YBOPHIITA

Ypbane myme 2,31497" 0,19472 0,000 1,8002 2,8298

Iapkosn -1,62954" 0,21274 0,000 -2,1920 -1,0671

Ypoane myme HHaycTpujcku KOMILIEKCH/30He -1,82178" 0,28786 0,000 -2,5828 -1,0607

Cao0pahajna yBopuiTa -2,31497" 0,19472 0,000 -2,8298 -1,8002

VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE -0,08024 0,26719 0,990 -0,7866 0,6262

TlapkoBu Caobpahajna uBopurra -0,18636 0,15762 0,640 -0,6031 0,2304

Ypbane myme 1,72176" 0,21650 0,000 1,1494 2,2941

ITapkoBu 0,08024 0,26719 0,990 -0,6262 0,7866

Umpycrpmjein {0 o haina asoprmra 0,10613 0,25256 0,975 -0,7738 0,5616
KOMILIEKCH/30He

. Ypbane myme 1,80200" 0,29294 0,000 1,0275 2,5765

p a

© ITapkoBu 0,18636 0,15762 0,640 -0,2304 0,6031
Caobpahajua VIHAYCTPH{CKH KOMILIEKCH/30He 0,10613 0,25256 0,975 -0,5616 0,7738
YBOPHILTA

Ypbane myme 1,90813" 0,19816 0,000 1,3842 2,4320
Iapkosn -1,72176" 0,21650 0,000 -2,2941 -1,1494
Ypo6ane myme HHaycTpujckn KOMILIEKCH/30He -1,80200" 0,29294 0,000 -2,5765 -1,0275
Cao0pahajna yBopuiTa -1,90813" 0,19816 0,000 -2,4320 -1,3842

XK3 — Xemujcke KapaKTEPUCTHKE 3eMIBUILTA
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95% Wutepsan noy3gaHocTH

Temwkn | (I) Tun xopunthema (J) Tun xopumhersa sembumTa Paznuka cpeawe | CranpapiHa Sig.
MeTanu 3eMJBHLITA BpeaHoctH (I-)) rperka Jlowa rpannua|opba rpanuna
VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 2,77141 2,76940 0,750 -4,5503 10,0931
MapkoBu Caobpahajna uBopurra 1,34629 1,63374 0,843 -2,9730 5,6655
VYpbane uryme 7,56608" 2,24401 0,007 1,6334 13,4988
ITapkoBu -2,77141 2,76940 0,750 -10,0931 4,5503
Munycrprjcxn CaoGpahajua uBopumITa -1,42513 2,61772 0,948 -8,3458 5,4956
KOMILICKCH/30HE
CaCO; Vpbane myme 4,79467 3,03627 0,398 -3,2326 12,8219
(%) Tapxosu -1,34629 1,63374 | 0,843 -5,6655 2,9730
Caobpahajua VIHAYCTPH{CKH KOMILIEKCH/30He 142513 2,61772 0,948 -5,4956 8,3458
YBOPHIITA
VYpbane uryme 6,21979" 2,05390 0,019 0,7897 11,6499
IapkoBu -7,56608" 2,24401 0,007 -13,4988 -1,6334
Ypbane myme WHIyCTpHjCKH KOMILICKCH/30HEe -4,79467 3,03627 0,398 -12,8219 3,2326
Caobpahajua uBopuira -6,21979" 2,05390 0,019 -11,6499 -0,7897
VHIyCTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 0,03988 0,03136 0,584 -0,0430 0,1228
MapkoBu Caobpahajua uBopuira 0,06401" 0,01850 0,005 0,0151 0,1129
Vpbane myme 0,02588 0,02541 0,739 -0,0413 0,0931
ITapkoBu -0,03988 0,03136 0,584 -0,1228 0,0430
Munycrprjckn CaoGpahajua uBopumITa 0,02412 0,02964 0,848 -0,0543 0,1025
KOMILICKCH/30HE
TN Vpbane myme -0,01400 0,03438 0,977 -0,1049 0,0769
(%) TMapkosn -0,06401° 0,01850 0,005 -0,1129 -0,0151
Caobpahajua VIHAYCTPH{CKH KOMILIEKCH/30He -0,02412 0,02964 0,348 -0,1025 0,0543
YBOPHUIITA
Vpbane myme -0,03812 0,02326 0,365 -0,0996 0,0234
ITapkoBu -0,02588 0,02541 0,739 -0,0931 0,0413
VYpbane nryme WHIyCcTpHjCKU KOMILICKCH/30HEe 0,01400 0,03438 0,977 -0,0769 0,1049
Caobpahajna uBopurra 0,03812 0,02326 0,365 -0,0234 0,0996
HUHaycTpUjcKH KOMILIEKCH/30He -2,60030 2,19048 0,637 -8,3915 3,1909
IlapkoBu Cao6pahajna yBopumra -3,04518 1,29222 0,097 -6,4615 0,3712
Vpbane myme -1,47130 1,77492 0,841 -6,1638 32212
MapkoBu 2,60030 2,19048 0,637 -3,1909 8,3915
Munycrprjcxn CaoGpahajua uBopumITa -0,44488 2,07052 0,996 -5,9189 5,0291
KOMILICKCH/30HE
N Vpbane myme 1,12900 2,40157 0,965 -5,2203 7,4783
MapkoBu 3,04518 1,29222 0,097 -3712 6,4615
Caobpahajua VIHAYCTPH{CKH KOMILIEKCH/30He 0,44488 2,07052 0,996 -5,0291 5,9189
YBOpHUIITA
Vpbane myme 1,57388 1,62455 0,768 -2,7211 5,8689
ITapkoBu 1,47130 1,77492 0,841 -3,2212 6,1638
VYpbane nryme WHIyCcTpHjCKH KOMILICKCH/30He -1,12900 2,40157 0,965 -7,4783 5,2203
Caobpahajna uBopurra -1,57388 1,62455 0,768 -5,8689 2,7211
VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 59,92094 40,64686 0,459 -47,5409 167,3828
[MapxoBu Caobpahajna uBopurra 46,70763 23,97859 0,220 -16,6868 110,1021
VYpbane uryme 76,71961 32,93564 0,103 -10,3554 163,7946
ITapkoBu -59,92094 40,64686 0,459 -167,3828 47,5409
5 | Amaycrpjcu Caobpahaja 1BoprmTa -13,21331 38,42076 | 0986 | -114,7899 88,3632
= KOMILICKCH/30HE
= Vpbane myme 16,79867 44,56387 0,982 -101,0190 134,6163
£ [MapkoBu -46,70763 23,97859 0,220 -110,1021 16,6868
- Caobpahajua
VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE 13,21331 38,42076 0,986 -88,3632 114,7899
YBOpHUIITA
VYpbane uryme 30,01198 30,14538 0,752 -49,6862 109,7101
IapkoBu -76,71961 32,93564 0,103 -163,7946 10,3554
Ypbane mryme VHIycTpHjCKH KOMIUIEKCH/30HE -16,79867 44,56387 0,982 -134,6163 101,0190
Cao6pahajua uBopuuura -30,01198 30,14538 0,752 -109,7101 49,6862

XK3 — XeMmujcke KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA
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Tewku | (I) Tun kopumhema Paznuka cpenme | Cranmapana . 95% Wutepsan noysaanoctn
(J) Tun xopumhema 3eMJbHIITa Sig.
MeTanm 3eMJBHLITA BpeaHoctH (I-)) rperka Jlowa rpannua| Toprsa rpasuua
WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He 13,48226 8,56698 0,401 -9,1671 36,1316
MapkoBu Cao0pahajna uBopumita 13,19453 5,05387 0,054 -0,1669 26,5559
VYp6aue uryme 22,67710° 6,94171 0,010 4,3246 41,0296
IMapkoBu -13,48226 8,56698 0,401 -36,1316 9,1671
| Amnycrpujcicn CaoGpahajna uBopumTa 0,28773 8,09779 1,000 | -21,6966 21,1212
&0 KOMILICKCH/30He
= Vpbane mryme 9,19484 9,39255 0,762 -15,6371 34,0268
g ITapkoBu -13,19453 5,05387 0,054 -26,5559 0,1669
M Caobpahajua WHaycTpyjcKl KOMILIEKCH/30He 0,28773 8,09779 1,000 -21,1212 21,6966
YBOPHILTA
VYpbane myme 9,48257 6,35362 0,448 -7,3151 26,2802
IMapkosn -22,67710° 6,94171 0,010 -41,0296 -4,3246
Ypoane myme MHaycTpujcKy KOMITJIEKCH/30He -9,19484 9,39255 0,762 -34,0268 15,6371
Cao0pahajna uBopumita -9,48257 6,35362 0,448 -26,2802 7,3151

XK3 — Xemujcke KapaKTEPUCTHKE 3eMIBUILTA

CTaTUCTHUKY NapaMeTpu CpebUX pa3iiiKa BpeAHOCTH UCTPAKEHUX XEMH]CKUX KapaKTepUCTHKA
aowmux ciaojeBa (10-40 cm) 3emsbuiura beorpama pa3nuuuTHX THIIOBAa HUXOBOT Kopuihema
npukaszanu cy y Tabemn 142.

Cpenmwe BpeTHOCTH aKTHBHE KHCEJIOCTH Y TOBUM CJI0jeBUMA UCTPAKEHHUX 3eMJbHIITA TpaTi pH
BPETHOCTH TOBPIIMHCKHUX CJIOjeéBa HMCTPAXKEHUX 3€MJBHUINTA, TaKO Ja j¢ HEeHA HajBHUINA Cpeirba
BPEIHOCT U3MEPEHA y IOHHM CJI0jeBHMa 3eMJBHINTA y3 caoOpahajuux yBopumTa (8,60+0,31), 3aTHM
WHAYCTPHjCKUX KoMiuiekca/30Ha (8,10+0,08), nasme mapkoBa (7,97+0,45), a HajHWKA y JOBHM
cllojeBMMa 3emibuInTa ypOanux myma (6,35+1,23). Takohe, cpeame pHca BpenIHOCTH y NOBUM
CJI0jeBUMa HCTPaXEHUX 3eMJbMILITA mpare cpenme pHca BpeIHOCTH MOBPIIMHCKHUX Tako Ja je
HajBuIIa cpeama pHca BpeAHOCTH M3MepeHa Yy JOWUM CIIOjeBUMa 3eMJBMIINTA Y3 caoOpahajHux
ypopumra (7,43+0,20), HEmMTO HIWKa Yy JIOHBUM CJIOjeBUMa 3E€MJBUINTA HHIYCTPH]CKUX
KoMIutiekca/3oHa (7,26+0,09), mapkoBa (7,16+0,48), a HajHWkKAa y NOHBUM CJIOjeBUMa 3EMJBUINTA
ypbanux myma (5,38+1,15).

Cpenmwe Bpennoctu CaCOs y IOBUM CJI0jeBUMa UCTPAKEHUX 3€MJBHIITA Takohe mpare merose
Cpelme BPEAHOCTH y TIOBPIIMHCKUM CJIOJ€BUMA, TaKO Jia j€ HajBUIIIA W3MEPEHA Cpehba BPEIHOCT
CaCOs y momuM ciojeBUMa UCTPAKEHHUX 3eMJbHIITa TapkoBa (9,73+10,78 %), He1mITo HIKa Y JOHBUM
clIojeBMMa 3eMJbHINTA Y3 caoOpahajua yBopumta (7,44+5,27 %), MHIYCTPHjCKUX KOMILJICKCa/30HA
(5,5243,61 %), a HajHKa y JAOHBMM ciojeBUMa 3emipuinta ypOanux myma (0,06+£0,09 %).
[IpucyctBo CaCOs3 y WUCTpaXEHHMM 3eMJBHINTHMa TApKoBa, y3 caoOpahajHa uBopuiTa U
MHIYCTPH]CKUX KOMILJIEKCa/30Ha pacTe ca HEeroBOoM JyOMHOM, 3a pa3iuKy OJ 3eMJbUINTA ypOaHUX
myma rae ce konneHnrpamuja CaCOsz cmamyje ca myoOmHOM 3eMJbHinTa. Takohe, yTBpheHo je na je
makcumainHa BpenHocT CaCOs3y JOWBUM ClI0jeBUMa 3eMJBHIITA TapkoBa u3Hocuia 34,89 %, nox je
Ta BPEJHOCT Yy 3eMJbUIITHMA ypOaHux uryma uznocuia 0,25 %.

HajBuma cpeama BpeIHOCT XyMmMyca y JOHBUM CIOj€éBUMAa HMCTPAXKCHHUX 3€MJBUINTA, Ka0 U Y
MOBPIIMHCKUM, HM3MEpEeHa je y 3eMJbUIITHMa HHIYCTPHUjCKUX KoMIuiekca/zoHa (3,88+2,00 %), a
HEILTO HM)KAa U3MEPEHA je y TOBUM CII0jeBUMa 3eMJbHIITa ypOaHux myma (2,83+0,97 %) u napkosa
(2,70+0,54 %), a HajMama y JOKUM CJIOjeBHMa 3eMJbHIITA Y3 caoOpahajHa uBopurra (2,70+0,95 %).
3a pa3nuKy O] HMOBPIIMHCKUX CJIOjeBa, HajBHIIa cpeama BpenHoctH TC u3MepeHa je y HOHBUM
CJI0jeBMMA HCTPAKEHUX 3€MJBMILITA WHAYCTPH]CKUX KOMILUIeKca/30Ha (2,25+1,28 %), Hemro Hibka
yp6anux mryma (1,64+0,56 %), 10k Cy TOTOBO jenHake cpelme BpeqHoctu TC u3aMepeHe y J0mHM
ciojeBuMa 3emsprmTHMa mapkoBa (1,57+£0,31 %) um y3 caoOpahajua uBopumra (1,56+0,55 %).
[TpucyctBo OC y I0KUM CJ10jeBUMa UCTPAXKEHUX 3eMJBHILTA Y HCTOBETHOM je onajajyheM HHU3y Kao
U HETOBE BPEIHOCTH Y TOBPIIMHCKHM CJIOjeBUMa 3emibuinra: ypOanux mryma (1,63+0,56 %),
MHIYCTPHjCKUX KoMIuiekca/30Ha (1,59+1,21 %), y3 caoOpahajua yBopumta (0,83+0,68 %) 1 mapxoBa
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(0,76+0,66 %). VY nomHM clojeBUMa HCTpakeHUX 3emubHiuTa mapkoBa (0,15+0,05 %),
uHAYyCTpHjcKuX Komruiekca/3oHa (0,15+0,04 %) u ypoanux mryma (0,15+0,04 %) uzmepene cy roroBo
jenHake cpeame BpeaHoctu TN, 10K je HajHIKa cpeiiba BpetHOCT TN u3mMepeHa y JOBhHM CJI0jeBUMa
3emJpuINTa Y3 caoOpahajua yBopumTa (0,1+£0,06 %). Cpenme Bpennoctu ogHoca C/N y onagajyhem
HU3Y 3a0€JIe)KEHE CY Y JOBHM CJI0jeBUMa NCTPAKCHUX 3€MJBUIITA WHIYCTPU]CKUX KOMITJIEKCA/30Ha
(13,79+4,48), y3 caoOpahajua uBopumra (13,24+7,55), ypbanux myma (10,63+2,13) u mapkosa
(9,36+2,83).

Cpenma BpeHOCT JaKO MPUCTyHAvyHOr o0JinKa Py JOBUM ci0jeBUMa UCTPaXKEHUX 3eMJBUIITA
MpaTH HETOBE BPEIHOCTH M3 MOBPIIMHCKHUX CJIOjE€Ba, TAKO JIa j€ OHA HajBHINA Y JOHBUM CJIOjeBHUMa
UCTPaXEHUX 3eMJbHIITA TapKoBa (89,82+168,46 mg/100g), 3aTuM 3HATHO HUXKA Y JOBUM CJI0jeBUMa
3emJpHINTa y3 caoOpahajHa uBopmmta (28,19+47,94 mg/100g), nHAYCTPUJCKUX KOMILIEKCa/30Ha
(14,214£8,97 mg/100g), a HajHIKA y AOKUM ClOjeBMMa 3eMibHMINTa ypOanux myma (3,44+
4,20 mg/100g). Cpenma BpeTHOCT MpUCYCTBa P y 1oWBKUM ciiojeBUMa 3eMJBHINITA TTAPKOBA pacTe ca
HETOBOM TyOMHOM U BUIIA je y J0mHM 3a 6,92 mg/100g Hero y mOBpIIMHCKUM ciiojeBumMa. Kon
OCTaJINX UCTIMTUBAHUX THUIOBA KOopuIIhema 3eMJBHIITA MPUCYCTBO P omaga ca meroBoM JTyOWHOM.
Taxohe, 3HauajHO je wcrahM na je MakCHMMajHa BPEOHOCT P uM3MepeHa M y JOHBHMM CIIOjeBHMA
HCTpaXCHUX 3eMJBUINTA TApKOBa U TO ca BpexaHomhy 658,10 mg/100g. OBa BpemHOCT 3ajeTHO ca
MaKCHUMAaJIHOM BpPEIHOCTH KOHLEHTpanuje P y HOmHM cCllojeBUMa HCTPAKEHHX 3€MJbUINTA Y3
caobpahajna uyBopmmra (245,72 mg/100g) Bume cy o7 MaKCHMaJIHE H3MEpPEHE BPETHOCTH
KOHIIEHTpalyja Py MOBPIIMHCKUM CJI0jeéBUMa HCTPAXKEHHUX 3eMJbHINTA. Kao M y MOBPUIMHCKUM
CJI0jeBMMa HMCTPAXKCHHUX 3EMJBHINTA, HAjBHINA CPEha BPEIHOCT JIAKO HpUCTymadHor obmmka K
U3MEpPEHa je y JOIUM CIIOjeBHMa HCTPAaXXCHUX 3emubuiITa mapkosa (34,24+29,64 mg/100g). 3a
Pa3NKKy O] MOBPIIMHCKHUX CJIOj€Ba 3€MJBHINTA HHIYCTPH]CKUX KOMIUIEKCA/30Ha U y3 caoOpahajHux
YBOPHIITA T/Ie CYy M3MEpPEHEe I'OTOBO jenHake cpenme koHueHTpammja K (26,24+10,11 mg/100g,
OJTHOCHO 26,53+15,28 mg/100g) y momuM cliojeBUMa 3eMJBHINTA H3MEpeHe ¢y Behe pasnuke u 1o y
JIOKUM CII0jJeBHMMa 3€MJBUINTA WHAYCTPHJCKUX KoMIulekca/3oHa (20,39+5,52 mg/100g) u
caobpahajuux yBopumTa (17,87+£9,32 mg/100g). 3a pa3nuky oA CpeamuX BpeTHOCTH KOHIICHTpAIIH]ja
P cpenme BpeaHoctu koHueHTpauuja K mo mpaBumity omaaajy ca JTyOMHOM