YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII -6
TEXHOJIOIIKHA ®AKVYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

MOJALM O KOMUCHUIU

1. Jlaty™m u opraH Koju je IMEHOBAO KOMUCH]Y:

09.07.2021. ronune, HactaBHo-HayuHO Behe TexHomomkor ¢akynrera HoBu Caxn, YHusep3urer y HoBom
Cany

4,

2. CacraB komucuje y ckiany ca [lpasunuma ookmopckux cmyouja Yuueepzumema y
Hosom Caoy:

[pexpambero
ap dparana [Hlopoma-Cumosuh BaHpenHH mpodecop HHXXCHEPCTBO,
01.08.2017.
Ipe3uMe U HMe 3Bambe yXa HayqHa 00JacT ¥ JaTyM
u3bopa
Texunonomku paxynrer, YHusep3urer y Hosom Cany ‘ MIPEACETHUK
YCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH-a (byHKIHja y KOMUCH)H
[pexpambero
Ip Anexcanaap duinrenr penoBHH mpodecop HHXCHEPCTBO,
24.02.2020.
Ipe3uMe U UMe 3Bambe yXa HayqHa 00JIacT U JaTyM
nu3bopa
Texunosomku paxynrer, YHusepsurer y Hoom Cany | MEHTOD
yCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH-a ($yHKIHja y KOMHUCHU

AHanuza 1 BepoBaTHONa,

np Hyman Pakuh BaHpPEIHU Ipodecop 01.10.2017
Mpe3uMe U UMe 3Bambe y’Ka Hay4dHa 00JIacT U IaTyM
nzbopa
Texnonomku dakynret, Yausepsuter y HoBom Canry | MEHTOp
yCTaHOBA y K0jOj je 3arociieH-a (dyHKIHMja y KOMUCH)H
Pauynapcke Hayke,
np Anexcanmap Takaun penoBHU Tipodecop qg;‘ 5)6 I;O;yK
Mpe3uMe U UME 3BalkLC yKa Hay4YHa obuacr u JAaTyMm
nzbopa
Texnonomkn dakynret, Yausepsuter y HoBom Canxy | wiaH

yCTaHOBa y KOjOj je 3arocieH-a (dhyHKIHja y KOMHCH)I




buorexnuuke Hayke —
. ITpexpambeHo
5. np Mrmuma [ojuh HayYHH CaBETHHUK pexp
HUHXCHEPCTBO,
30.06.2016.
Mpe3uMe U UME 3BalkbC yKa Hay4YHa obuacrt u JAaTyMm
usbopa
Hay4nu nHCTUTYT 32 IpexpaMOeHe TEXHOJIOTHje, Y HUBEP3UTET Y —
Hosowm Cany
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aroCieH-a (yHKIHja y KOMUCHJI
Il IOJAIM O KAHAUJATY
1. Uwme, nume jenHor poautessa, npesume: Hemamwa, Hopho, bojanuh
2. Jlatym pohema, omintuna, apxasa: 27.09.1991. rogune, Bpbac, Cpouja
3. Hasup ¢axynrtera, Ha3WB MPETXOJHO 3aBPIICHOT HHBOA CTY/Hja M CTCUCHH CTPYYHH/AKaIeMCKH
Ha3UB!
Texnonmomku ¢akynrer, YHuBep3urer y HoBom Camy, Macrep akameMcke CTyauje cMmep
[TpexpambeHO HHXEHEPCTBO, MacTep HHKEHEP TEXHOIOTH]e
4. Topwnna ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAW]€ U HA3UB CTY/H]jCKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTyAHnja:

2015. roguna, [IpexpaMOGeHO HHKEHEPCTBO

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

[MpumeHa peBep3nOMIHOCTH MaTpHlla YCHTHAaBalkha U METOJE OJ3UBHE IMOBPILIMHE 33 KOHTPONY edekara
YCUTH:aBamkha y TEXHOJOUIKOM MOCTYIIKY MJICBEHA MIICHHUIIE

v

HPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JokTopcka aucepranuja caapxu KibydHy ITOKYMEHTALMjcKy MH(OPMAIMjy ca HM3BOJOM Ha CPIICKOM H
EHIIIeCKOM je3nKy. HakoH Tora je nmpoOiemarnka aucepranuje nzioxena Ha 135 crpana A4 ¢popmara ca 37
cnuka u 22 tabene. JJokTopcka aucepramyja o0yxsaTa 6 moriaBiba:

1. VBox (ctp. 1-2)

2. Teopwujcku meo (ctp. 3-50, 11 cnuka, 2 Tabene)

3. Ekciepumenrannu aeo (ctp. 51-68, 6 ciuka, 8 tabena)

4. Pesynratu u auckycuja (crp. 69-120, 20 ciuka, 12 Tabena)
5. Bakspyurtu (cTp. 121-124)

6. Jlurepatypa (ctp. 125-135)




\Y BPEJHOBAIGE NOJEJUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JMCEPTAIINJE

Y YBoaHOM ey IOKTOPCKE AWCEpTaldje HABEACHH Cy OCHOBHHM LMJBEBH TEXHOJOIIKOT IOCTYIKA
MJIEBEHA IIIIEHUIE W 00jallheHO je Ha KOjH HAa4YMH C€ OHHM OCTBAapyjy KOHTPOJOM YyTHIaja CBOjCTaBa
YCUTHABAaHOT MaTepHjayia M IapaMeTapa yCUTHaBama Ha eeKTe yCHTHaBama. M3 Tora je m3BeneHa U
HarnameHa norpeda 3a MPUMEHOM MOTOJHHX MAaTEMaTHYKHX W CTAaTUCTHYKHX METOAa Kojuma Ou Omio
Moryhe KoHTposHcaTu edekTe yCUTHhaBamba y TEXHOJIOIIKOM IIOCTYNKY MIIeBeHa MineHuie. HaBeneHo je
Jla je UCTPaKUBAKC Y OKBUPY TUCEPTalldje MojesbeHo y nBe ¢ase: Ilpsy ¢gpazy y kojoj he ce mpuMeHUTH
KOHLIENT MaTPUYHMX jelHAaYMHA 32 KOHTPOJy YTHIaja CBOjCTaBa YCHTH-aBaHOI Marepujaja Ha edexTe
yCUTHaBawa u /pyey ¢pazy y kojoj he ce MPUMEHUTH METOJa OJI3UBHE MOBPIIUHE 3a KOHTPOJIY yTHIIaja
rapaMeTpa YCUTH-aBamba Ha e(eKTe yCHTHaBama. Kao IJlaBHU IMJb JIOKTOPCKE JUCEpTaldje HABEICHO je
neduHHCame Mojena Kojuma he Omtu Moryhe kKoHTponmcaTH mapaMmerpe (KapakTepUCTHKE YCHTH-aBaHOT
MarepHjaia U mapaMeTpe yCHTHaBama) KOjU yTHUY Ha pe3ysiTaTe MIIEBeHa, TAKO Ja Ce OCTBape )KEJbeHH,
yHampen aepuHNCaHN MTOKa3aTesbu ePeKTHBHOCTH YCUTH-aBamka, a unMe O0u ce omoryhmia cBeoOyxBaTHH]a
paLoHAIN3ALMja, ayTOMaTH3allja ¥ KOHTPOJIa LETOKYITHOT TEXHOJIOMKOT ITOCTYIKa MIICBeHa MIICHHIE.
HaBemeHo je W 1a NpemyokeHW KOHIENTH HHUCY OTPaHMYCHH CaMO Ha MOJENOBame olepanuje
YCUTHaBamba y TEXHOJIOMKOM MOCTYIKY MJICBEHha NIIeHHIE, Beh 1a ce MOI'y IPUMEHHTH U 32 MOJCIIOBAbE
orepanyja YCHTHaBamba 3acTyIUbCHUX Yy JAPYI'MM HWHIYCTPUjCKMM TIpaHamMa 4YMME je YKa3aHO Ha
CBEOOYXBaTHHUjH KOHTEKCT JUCEPTalHje.

Teopujcku €0 NOAEHEH je Y YETUPH LEIUHE y OKBHPY KOjHX Cy NMPHKa3aHH PE3YJITaTH CIPOBEIACHHX
UCTpaKMBama KOjU Cy OJ 3Hayaja 3a 00JacT KOjoM ce JucepTanuja 0aBU U Pa3MOTPEHE Cy TEOPH]jCKe
OCHOBE TIpO6JIeMa HCTPaKUBAFHA.

VY npBoj LENMHH 00jalllibeHa je BaXKHOCT U 3aCTYIJBECHOCT OIECpAlje YCHTHhABamka Y PA3INYUTHM IpaHaMa
uHayctpuje. PasMoTpeHn cy (GeHOMEHH KOjH Ce OJBHjajy TOKOM yCHTH-aBamba, a CTPYKTYpPHO-MEXaHHYKa
CBOjCTBa YCHUTH-aBaHOT MaTepHjana W ypehaju 3a ycuTmaBame M MPHUPOIa Ciiia aedopmandje KOjoM TH
ypehaju nmenyjy Ha yCHUTHaBaHH MaTepHjal MpPENo3HaTH Cy Kao HpecyqHH (aKTOpPH Ol KOjUX 3aBUCH
e(eKTHBHOCT OIlepallije yCuTmhaBama. HaBeneHa je mojerna mokasatesba KOjuMa ce mpath e(eKTUBHOCT
YCUTHaBatha Ha KBAHTUTATHBHE, KBAIMTATHBHE U €HEPreTCcKe IoKa3aresbe. TUMe je JaTa 1ojla3Ha OCHOBa
3a Jajbe pasmartpame NpoOiieMaTHKe ONepalyje yCUTHaBamkba Ha IMPUMEPY TEXHOJOLIKOT MOCTYIKa
MiIeBea TmieHune. llopex Tora, ca 0o03MpPOM Ha IMOMEHYTY Ba)KHOCT M 3aCTYIIJbEHOCT OIlepaluje
YCUTHABaha y Pa3lIMuUTUM TpaHaMa HWHIYCTpPHje, YKa3aHO je Ha MOTEHIMjaIHO IIHUPOKY MPUMEHUBOCT
pe3yiaTara aucepranmje.

VY npyroj uenuHH IeTajbHO ¢y oOpahjeHm Mopdoioruja, aHATOMEja W XEMHUjCKU CacTaB MIICHHYHOT 3pHA.
HaBeniena cy ocHOBHa ()M3HYKa CBOjCTBA 3pHA M 3pHEHE Mace OJ1 KOjuX Cy KpymHoha, 00JHK U pacrojena
BEJIMYMHA 3pHA U3/IBOjEHH Kao (QU3HMYKE KapaKTEPUCTKE KOje 3Ha4ajHO YTHUUYY Ha MOCTAaBJhake MapaMerapa
y omepaidjamMa Koje ce CIpPOBOAE TOKOM INpepaie MIICHHIE, ald U Ha (UHAIHA HPHHOC OpaliHa.
[pencraBbeHa Cy M CTPYKTypHO-MEXaHHMYKA CBOjcTBA 3pHAa. OHa Cy Ipeno3HaTa Kao CBOjCTBAa Koja
onpehyjy xako he ce 3pHO NOHAMIATH NPUIKKOM YCHTEABAha, OJHOCHO Ka0 CBOjCTBA OJ KOjUX 3aBUCH
MPUHOC ¥ KBAJUTET MPOU3BOJIa MIEBEHA U YTPOIIAK EHEPTH]E MPHUIMKOM YCHTHABAGA.

VY tpehoj nenuMHM pazMarpaHo je yCUTHaBabe MIICHUIE MIMHCKUM BaJbliMa, a MapaMeTpy YCHTHaBaba
Cy, y3 IIPETXOJHO IMOMEHYTa CBOjCTBA YCHTH-aBaHOI MaTepHjaia, O3HAUeHH Kao MpPECYAHU (aKTOpH KOjU
yTH4y Ha e(peKTHBHOCT Ollepalyje YCUTHhaBama. JlaT je AeTasbaH mperie]] HCTpakuBama Koja cy ce 0aBuia
UCTIMTHBAakEM YTHUIAja NapaMeTapa yCHUTHAaBamkba Ha e(EKTHMBHOCT MIIEBEHa MIIMHCKHM BaJbllMa, ca
aKIIEHTOM Ha MCTpaXMBama Koja Cy 3a TEMY MMaJla HCIMTHBAKE YTUIAja TEXHOJOMKIX U KMHEMaTHIKHX
rapaMerapa ycuTHaBama. JleTabHO je ompcaHa Ba)KHOCT IPUHOCA YKYIHOT M3BOJIa Kao OCHOBHOT
KBaHTUTATUBHOT M cajapxaja Ienena y Meh)ynpOmsBOamma MileBema My OpallHy Kao OCHOBHOT
KBJIMTATUBHOT TI0Ka3aTesba e()EeKTHBHOCTH YCUTHaBamka Y TEXHOJIOMKOM IOCTYIKY MJIEBEHa MIICHHUIIE.

Wznaramem y npyroj u tpehoj nenmuau Teopujckor aena objanimena je MeoOKyImHa podieMaTHKa Be3aHa
3a KOHTPOJIy OIepalfje YCUTHhaBamka Yy OKBUPY TEXHOJOMIKOT MOCTYNKa MieBewa mineHuie. O0jalmeHo
je kako ce mpaTH e(PEeKTHBHOCT YCHTH-ABarmba M KAaKO OHA yTHYE HA CTAmkhe TEXHOJOIIKOI MpOIleca,
PaIMOHATHOCT Kopuinhemha OCHOBHE ONpeme, KBAIUTET (DUHAIHHX MPOW3BOAA M TEXHHYKO-CKOHOMCKE




HoKa3aresbe Npou3Boame. Tako je M ca TEOPHjCKOI M ca IPAKTHYHOI acleKTa YKa3aHO Ha HOTpedy
KOHTpOJIC yTHIaja KOjH KapaKTEPHCTHKE YCHTHaBAaHOT MaTepHjaja U MapaMeTpH yCHTHaBama MMajy Ha
NoKa3aresbe e()eKTUBHOCTH YCUTH-aBamba.

VY nocnenwoj nenuHH TeopujcKor pena AaT je AeTajbaH Iperiie]l UCTpaKMBama BE3aHUX 3a NMPHUMEHY
MaTeMaTHYKUX M CTaTUCTUYKHX METOJa 3a MOJIENOBAaEe Ollepallje yCUTHAaBama y pPa3InYuTHM
WHIIyCTpHjaMa, ca HarJlaCKOM Ha MIIMHCKY INpepajy IiueHuie. Marpuie yCcuTHhaBama U3/IBOjeHE CYy Kao
aJleKBaTHa METO/a 32 MOJIEJIOBAaE IOCTYNKa YCHTH:aBama y Clydyajy Kaja Cy HapaMeTpH yCUTHaBamba
KOHCTaHTH, OJHOCHO KaJja Ha e(EeKTUBHOCT YCHTHaBamba YTHYY KapaKTepPUCTHKE YCHTHaBaHOT
Matepujana. Amoctpodupana je MOTyhHOCT TIpUMEHE MATpUIla YCUTHaBaka Y IOBPaTHOM
(peBep3uOMITHOM) CMepy, KOjoM je Moryhe OIpeQuTH CBOjCTBA YCHTHABAHOT MaTepHjaia Tako Ja ce
YCUTHABAaKkEeM IIOCTHTHY JKeJheHH e(dekTH, mTo Om OWino ox M3y3eTHOT 3Hadaja 3a ayToOMaTH3alHjy U
palMoHANM3aIMjy TOCTYNKa Ipepaje IIIeHHuIe. 3a cioyda] Kaga ce Ha eQeKTHBHOCT OIepariyje
YCUTHaBamba yTUYe M IIPOMEHOM IapaMeTapa yCHTHbaBarba NPeIUIoKEHa jeé MEeTOIa OIN3MBHE ITOBPIIMHE.
MeTona oI3WBHE MOBPIIMHE O3HAUYE€HA je Kao oxaroBapajyha jep mpyxka MOTYRHOCT HCTIHTHBama
CTaTHCTHYKE 3HAYAJHOCTH yTHUIlaja (TO0jeInHaYHIX W KOMOMHOBaHMX) Mapamerapa yCHUTHaBama Ha Behu
0poj mokazaresba epekara yCUTHaBaba, a ope]] Tora oMoryhasa v ONTUMH3AIIH]Y.

VYV ExcrnepuMeHTAJTHOM /eJy W3JIOKEHU Cy LUJBEBU JUCEpTaldje U CIpaM HBHUX je NPEIUIOKEHO Ja ce
EKCIICPUMCHTAJIHU TIJIaH U3BEAC Yy JBE (ase Koje cy o3HaueHe kao [Ipsa u /pyea ¢hasza. Ilpsa ¢asza je
JoJaTHO monesbeHa Ha [Ipsy A ¢paszy u Ilpsy b ¢hazy. TlpukasaH je TOK aKTHBHOCTH KpO3 HaBelaeHE (ase
ncTpaxknBama. CremupUKOBaH je MarepHjajl KOju ce KOPHUCTHO Kao TONa3HH Yy30pak 3a obe dase
eKCIIEPHMEHTAIHOT paja. JleTajbHo Cy OMUCaHu yHOTpeOJbeHH ypehaju U jacHo cy nedUHUCaHe METOe 3a
KapakTepu3alujy mNo4deTHOr (yCHUTHAaBaHOT) Marepwjaia 3a o0e (asze HCTpakWBama, a pe3yNTaTH
KapaxkTepusamyje KopumheHor MaTepjaia cy npukazaHu TabenapHo. ONUCaHH Cy MOCTYIIH NPUIpPEMe
MarepHjana 3a YCHTH-ABamke W INPHUKa3aHe Cy padyyHCKe MeEToJe Koje Cy ce KOpUCTHIe y OBoj (asu
uctpaxupama. O0jallbeH je HaYMH Ha KOjU Cy Ce IOJCLIaBAIN MapaMeTpUd TOKOM YCHUTH-aBamba y CBAKOj
on (Qaza wucTpaxuBama. BpeaHOCTH TOCMaTpaHMX Iapamerapa YCHUTHaBamkba Yy CBakoj (aszu
eKCIIEPUMEHTAJIHOT pajia HaBeJeHU cy TabenapHo. HaBenene cy u oOjalllkbeHEe HEONXOJIHE payvyyHCKe
penampje moTpeOHe 3a MOJCHIABAKkE MapaMeTapa yCHTHaBama. [Ipenu3Ho cy 00jalimbeHd MOCTYIIH 3a
npahewme edekaTa yCUTHaBama y CBHUM (pazaMa HCTpakKMBama M peliallije HEOMXOJHE 3a HHbHUXOBO
u3padyHaBame. OmnucaH je HauuH QopMuparma MaTpulla YCHTHAaBalba Ha OCHOBY pe3yiTara
EKCIICPUMEHTAIHUX WCIUTHBAaka U yBEICHA je HOTaluja Koja hie ce KOPHUCTUTH, a Koja Ce OIHOCH Ha
NpUMEHY MaTpulla ycuTmaBama. [Ipukazan je Box-Behnken excniepumenrtannu ausaju xopuiihemH y
/Jlpyeoj ¢phazu uctpaxkuBama U o0jalli-eHa je IPUMEHa METOJIC OJI3MBHE MOBPIIMHE KOja je YHOoTpeOsbeHa Y
0BOj (a3 WCTpaXMBama ca MUJBEM HCIUTHBAaFka CTATHCTUYKE 3HAYAjHOCTH YTHUIAja (IIOjeTUHAYHUX U
KOMOWHOBaHHX) MapaMeTapa yCHTH-aBamba Ha IMOKa3aTesbe e(PeKTHBHOCTH YCUTH-aBamba M ONTHMHU3ALU]je
MIOCTYIIKA YCUTH-aBatbha rpu3a y (pasu MiIeBema.

Pe3yaratn M QuCKycHja cy TO/EJbCHU y JiBa MOTIOIJaBJba U MpaTe IJIaH WCTPAXKHBarmba HaBeACH Yy
[MpujaBu Teme. Pesynaratu cy mpukazaHu mnperjieqHo y TtaOeiama M Ha ClIMKama, a IpaTd MX J00po
OpraHM30BaHa AUCKYCHja KOja je HaMuCaHa Ha pa3yMJbUB HAYUH.

[MpBuMm noTnornasibeM o0yxBahieHu cy pesynrtatu ucnutuBama u3 Ilpee ¢haze noxropcke nucepraimje.
KoHkpeTHUM pesynTatuMa npukazaHuM y IIpeoj ¢pasu mperxone TEOPHjCKH YBOIM KOjU CE€ OJHOCE Ha
MOCTAaBKY M NPUMEHY MAaTPUYHHX jeJHa4YMHA y OIILTEM OONMKY, a Koje cy KopuiifieHe y OKBHUPY OBE
JcepTanyje.

VY Ilpeoj A ¢pasu, nueHna je yCUTHaBaHA Ha TPH CYKIIECHBHO MOBE3aHa NPOJIAa3HIITa MJIEBEHa, Ile CY
rapaMeTpy yCHTH-aBama OMIM KOHCTAaHTHH W MOCTABJHEHM TaKO Jla CHMYJIHpAjy YCIIOBE yCTHH-ABamba Ha
npBa TpPH NpOJa3MIITa KpyIUbeHa. Pesynrarn oxapehuBama pacrojesne BelUYUHA YECTHUIA MIIUBA
yHoTpeOJpeHH! Cy 3a popMHpame 0AroBapajyhnx mMaTpuia ycuTmaBama. Jlo0MjeHe MaTpulle YCUTHaBama
IIOTOM Cy TPUMEHEHE y ITUPEKTHOM W PEBEp3MOMIIHOM CMEpy Yy CBPXY KOHTpOJIE KBAHTUTaTHBHHUX
nokasaresba e€(hEeKTHBHOCTH YCHUTH-aBama: MPUHOCA YKYIMHOT W3BOJAa W TPUHOCA MOjeANHHUX (pakiuja
mimBa. Pe3ynTtati ocTBapeHH y OBOj (ha3u HCTpaKMBama MIYCTPOBAHH Cy KpO3 MET MpuMepa. Y IpPBOM
MpUMEepY MaTpHIle YCUTHaBamba IIPUMEhEHE Cy y JUPEKTHOM CMepy Jia OU ce 3a JIaTy paciojiesly BeJHYHHe




3pHA II0JIA3HOT Y30pKa IIIICHWIE OAPEAWsa paclojesia BeJMYHMHE YeCTHIA MJIMBA Ca IPBOT, APYror M
Tpeher kpynada, a Ha Taj HAUMH W BPEOHOCTH IPHUHOCA YKYITHOT M3BOJA W MPUHOCA MOjeIMHHUX (DpaKiiija
MIIBa. Y TpeocTaauM IpHMepHMa MaTpHIC YCUTHaBamba NPUMEHEHe Cy y MOBPATHOM cMepy Ia Ou ce
oIpenyia pacnojesia BeIMYHHA 3pHA IICHHIEC YCHTHABAKEM Koje ie ce OCTBapHUTH KeJbeHe, yHaIlpex
neduHUCcaHe BPEAHOCTH NPUHOCA YKYIIHUX H3BOAA HAa NPOJAa3HIITUMA KpyIubewma. l[lpukazana cy
orpaHHYe’a TPHIMKOM OAa0dMpa KeJbeHHX BPEIHOCTH NPUHOCA YKYMHHUX H3BOJA, a KOja IUKTUPAjy
eJIEMEHTH MaTpHle YCHTHaBama. [IpHka3zaHo je Kako ce JeguHUIly o0nacTd AOIMYCTHUBHUX pellemha 3a
0/1a0up >KeJbEHUX BPETHOCTH IPHHOCA YKYITHUX M3BOJIa Ha MPOJIA3UIITHMAa KPYIUbEHha.

VY Ilpeoj b ¢hazu, nieHnna je yCUTHEHA HA jeTHOM MPOJIA3UILTY MIIEBEHA, IPUIMKOM Yera Cy IapaMeTpH
YCUTHaBamba OWIM KOHCTAaHTHH W IOCTAaBJbEHH TAaKO Ja CHMYJIHpAjy YCIOBE YCUTH:aBamba Ha IPBOM
NPOJA3UIITy KpyIUbela. Pesynratn onpehuBama pacmonene BelMYMHE YeCTHIA (pakiyja MIUBa H
pacmozmerne caapkaja Temena o (paknWjamMa 3pHA W MIHBa ymoTpeOJbeHH Cy 3a QopMmupame
oxroBapajyhux matpuia ycuTmaBama. [00MjeHe MaTphlle YCHTHaBama MPUMEHEHE Cy Y AUPEKTHOM U
PEBEP3UOMITHOM CMepY Y CBPXY HCTOBPEMEHE KOHTpOJIE KBAHTUTATHBHHX (pacIlofese BEIUYMHE YEeCTHIA
¢paknyja MIFBa) W KBaJUTATHBHHUX (caapikaj remena y (uHamHUM W Melh)ympomsBoIUMa MIIEBEHa)
nokaszaTesba e(EeKTHBHOCTH YCUTHABama. l[IpuMeHa MaTpUYHUX jeJHAaYMHAa MpPOLIMPEHa je W Ha
HCTOBPEMEHY KOHTPOJIy HMOMEHYTHX IOKa3aTesba ©()EKTHMBHOCTH YCHTH-aBama y3 KOHTPOJY pacroiese
BeJIMYMHE dYecThla y (pakiujama 3pHa. 3a moOujame pelliema, OJHOCHO oaromapajyhe pacmojerne
BeNMYMHE YecTula y dhpakuujama 3pHa uijuM he ce ycuTmwaBameM T0OUTH (pakiyje MIUBa ca KeJbeHOM
pacrioZieJioM BeNUYMHE YeCTHLAa W cajpiKajeM Iernelia yrnorpedJbeHa Cy JBa MNPUCTYyNa: Npelu3aH U
npuOIbKaH. Y OKBHPY IPELU3HOI IPHCTYNA Cy €€ KOPUCTHIEC METOIE JIMHEAPHOT U HEIHHEapHOT
MIpOTpaMHpama, 10K je y OKBUPY MPHUOIMKHOT MPHUCTYTIA KopuinheHa semilog GpyHKIHja.

Y /Jpyzoj ¢hazu uctpaxuBama yCUTHaBaH je IpU3 Kao MehympomsBon MieBema, y3 BapUpame pazMaka
usmely Baspaka (0,04, 0,07 u 0,1 mm), 6poja obpraja Basbaka (300, 400 u 500 0/mMuH), MPEHOCHOT OJHOCA
(1,1, 1,5 u 1,9) u cnenuduunor onrepehemwa Bamaka (0,2, 0,3 u 0,4 kg/cmemin), a y ckiany ca Box-
Behnken excrniepumenrtanaum ausajuoM. [locMaTpan je yTuIaj mpoOMeHe HABEACHUX Tapamerapa Ha IPUHOC
opamHa (%), cagpxaj nemena y OpamHy (%), MOTPOIIKBY EHEPrHje y OAHOCY Ha Macy CaMJICBEHOT
Matepujana [kJ/kg] u moTpouimky eHepruje y ogHOCY Ha Macy nobujenor OpamHa [kJ/kg]. Ypabhena je
npoBepa aJeKBaTHOCTU JOOMjeHMX MOJMHOMHHMX MOJENa W M3BpIICHA je aHajiu3a yTulaja mapamerapa
YCUTHaBaha Ha MocMaTpaHe OJ3uBe. M3BpllieHa je onTUMH3alHja Ipoleca MPUMEHOM METO/E OJI3UBHE
MOBPIIMHE KOjOM je JeduHHCaHa KOMOWHAIMja IapaMeTapa IpH KOjUMa ce y3 MHUHUMAJHY HOTPOLIKkY
SHepruje MOCTIDKE ITO Belil MPHHOC OpaliHa ca [ITO MAakbUM CapiKajeM Ierena.

VY nornaesby 3akiby4lH, MPEICTABILEHN Cy JaCHH 3aKJbYHIlM KOjH TPOMCTHIY M3 JHCKYCHje pe3ysrara
JIOOUjEHNX HCTPAXKHMBAKBEM y OKBHPY AUCEPTalMje. 3aKbydlld Cy MPUKA3aHW CHCTEMATH30BAHO, CIpaM
(da3a ucTpaxuBama U y CKIaay Cy ca oaroBapajyhuM IubeBHMa IucepTanuje npemoueHuM y IlpujaBu
TeMe.

VY mnornaspy JluTeparypa mnpHuKasaHH Cy HAaBOAM CBUX pedepeHnu Koje cy KopuimheHe y OBOj
mucepranuju. [Ipukaszano je 174 HaBoJa, KOju cy nopehaHn Ha OCHOBY pemociie/ia T0jaB/bUBaba Y TEKCTY
mucepranuje. M300p auTepaType M3BPIICH je CIpaM 3HAYajHOCTH M aKTYEJTHOCTH 3a TeMy HCTPaKHBamba
0BE JIOKTOPCKE JHcepTanyje.

VIl CIIMCAK HAYYHUX 1 CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJIN:

Pan y mehyHapoaHom yaconucy M3y3eTHUX BpeanocTu — M21a

1. Nemanja Bojanié¢, Aleksandar Fistes, DuSan Raki¢, Aleksandar Takaci, Tatjana Dosenovi¢: Using the
breakage matrix approach for monitoring the break release in the wheat flour milling process, Journal of
the Science of Food and Agriculture, 97(7), 2205-2214, (2017).

https://doi.org/10.1002/jsfa.8030



https://doi.org/10.1002/jsfa.8030

Paja v ucraknyrom mehynapoanom yaconucy — M22

1. Nemanja Bojanié, Aleksandar Fistes, Dusan Raki¢, Samuel Kolar, Bojana Curi¢ & Jovana Petrovi¢:
Study on the effects of smooth roll grinding conditions on reduction of wheat middlings using response
surface methodology, Journal of Food Science and Technology, 58(4), 1430-1440, (2021).
https://doi.org/10.1007/s13197-020-04654-5

Pax y mehynapoaunom yaconucy — M23

1. Nemanja Bojani¢, Aleksandar Fiste$, Tatjana Dosenovi¢, Aleksandar Takaci, Mirjana Brdar, Kiyoshi
Yoneda, Dusan Raki¢: Control of the size and compositional distributions in a milling process by using a
reverse  breakage  matrix  approach, Hemijska industrija, 75 (1), 1-14, (2021).
https://doi.org/10.2298/HEMIND201027004B

CaonmTremne ca Mel)yHApPOJIHOTr CKYNa IITAMIAHO Y u3Boay M34

1. Nemanja Bojani¢, Dusan Raki¢, Jovana Petrovi¢, Samuel Kolar, Bojana Curi¢, Aleksandar Fistes:
Effect of smooth roll grinding conditions on reduction of middlings in the wheat flour milling process, IV
International Congress "Food Technology, Quality and Safety", Novi Sad, Serbia, 46 - 46, 23. - 25. Oct,
(2018).

Caonumrene ca CKyNna HAallMOHAJHOI 3HaYaja ITaMIaHo y u3soay — M64

1. Nemanja Bojanié, Dusan Raki¢, Jovana Petrovié¢, Samel Kolar, Bojana Curi¢, Aleksandar Fites: The
influence of the grinding parameters on the efficiency of milling wheat grits, UNIFood Conference,
Belgrade, Serbia, 5. - 6. Oct, (2018).

Vil JAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJTATHU UCTPAKHUBAIbA:

Ha OcHOBY [HCKYyCHj€ EKCIIEpUMEHTAIHUX pE3yiarTara MpeACTaB/bEHHX Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE
I[I/IcepTaHI/Ije U3BEJICHHU Cy Cieehu 3aK/byYIIu:

» Konuenr marpuna ycutmaBama MOryhe je mpuMEeHHTH 338 KOHTPOJYy YTHI@ja KOjU KapaKTEPUCTHUKE
YCUTHABAHOT MAaTepHjajia MMajy HA KBAaHTUTATHBHE (MPUHOC TOjeIHMHUX (paKiyja, TPUHOC YKYITHOT
M3BOJIa, IPUHOC OpalliHa) U KBATMTATUBHE (Caapikaj Ternelia) rmokasarebe ePeKTHBHOCTH YCUTHABAMbA.

* Jennom nedunHncane 3a oxpelheHe napamerpe MIEBEHA U MPOCejaBama, MATPUIIE YCUTHHABAKA MOTyhe je
NPUMEHUTH caMO 32 HCTOBETHE MApaMETPe MIIEBEHA U IPOCEjaBama.

* [IpuMEeHOM MATpULA yCUTH-aBamka MOryhe je, 3a 1aTy pacrnojery BeIMYHHA 3pHA HA ynasy, NPEeIBUAETH
pacroneny BeJIUYHHA YECTHIA MITHBA HAKOH YCUTHABAKA. KOHIENT je MOTyhie mpuMeHuTH 32 110jenHaYHa
IIPONIA3MIITA KPYIUBEHA, Ka0 M 3a Y3acTONHA MPONA3MIITA KpyIUbema. Ha OCHOBY pacnoznene BEJINYHMHE
YECTHUIIA HAKOH YCUTH-ABAKA MOTYHE je OfpeauTH BpeJHOCTH KBATHUTATUBHUX MOKA3ATEshA Ol BAKHOCTH,
Ka0 mTO Cy: MPHHOC TOjequHuX (PaKIHja, MPUHOC YKYITHOT M3BOJAA, MPUHOC OpaliHa ¥ MOTEHIHjaTHH
NPUHOC OpaiHa y MITUHY.

» KoHuenr Marpuna ycuTmaBama MOryhe jé mpuMEHHTH M y MOBPAaTHOM (peBep3uOMIHOM) OOMuKy. 3a
331aTH MPUHOC YKYITHOT M3BOJA HA HEKOM O] MPONA3ULITA KPyIJbema MOryhe je nedbunucaru pacnoneny
BENIMYMHA 3pHA HA yna3zy uyujuM he ceé ycHTmhaBameM NOCTUNH KEJbEHA BPEIHOCT MPHHOCA YKYMHOT
n3Boxa. Jlepunucann u3BOA Onpehyje W mpuHOC YKYMHOr HM3BOAA HA Mpeoctasa ABa MpOJa3HIuTa
KPYIUBEHA, & TUME M MOTEHIHjAITHH NPUHOC OpaiiHa y MinHy. Teopujcku 6poj MOTEHIMjATHUX PELIeHa,
OJHOCHO Opoj KOMOWHAIMjA PACMOJENA BENWYMHA 3pHA MIIEHHLE HA YIasy, je orpoMad, a MOjeanuHa
pemema MOry na Oyay W MPAaKTHYHW HEM3BOMJBMBA — MPEMUIOKEHH yae0 Oxpehene ¢pakiuje HeratHsau
wii Behu ox 1.



https://doi.org/10.1007/s13197-020-04654-5
https://doi.org/10.2298/HEMIND201027004B

+ Jla 6u ce n30eria npakTHIHO HEMPUMEUBA peIema MOryhe je medunncaT 10mycTuBy 0671acT 3a n360p
NPUHOCA YKYITHOT M3BOAA HA HEKOM OJ MpOJa3HINTA MM 33 OfabHp KyMyJIaTHBHOTI HPHHOCA YKYITHOT
n3BOza. Ty obmact oapelyjy 4iaHOBH MPBE BPCTE MATPHIA YCUTHABARKA MPBOT Kpymnadya, OAHOCHO IPHUHOC
YKYIHOT M3BOa OCTBAPEH HA IPBOM MPOJIA3UILTY KPYIIJBEHA.

» OnabupOM BPEIHOCTH MPUHOCA YKYIMHOI M3BOJA 3@ MPBU Kpymad, U3 JAOMYCTUBOr OICera, Je(UHHUIIE CE
MHTEPBAT 38 01a0up MACEHOT yaena jeane pakuuje ynasa (3pua). Onabpanu MaceHu yaeo jeasHe Gppaximje
3pHA JUKTHPA YIEIe MpeocTainX (ppakiuja 3pHa, a TUME M PACMOAENy BEJIMYMHA YECTHIA 3pHA MIIEHHIIE
yujuM he ce ycuTmhaBameM J00UTH KEJBEHH TIPUHOCH YKYITHOT M3BOJA HA MPOJa3HIITUMA KPYIIJBEHbA.

+ JIomaTHO, MOTyY ce 330aTH H JKeJbEHH HHTEPBAIN BPEIHOCTH 38 MPUHOC NOjeANHUX ()PAKIIH|A MITHBA, YUME
ce 00acT A0MyCTHBUX PEIIeHA CMABY]e.

* I[IpumMeHy MaTpUYHHX jeJHAYMHA y PEBEp3MOWIHOM O06muKy mOryhe je mpOummprd u HA KOHTPOIY
KBIMTATHBHUX MOKA3aTeshd edexara ycuTmaBama Ka0 WITO je caipikaj Mmemena y (pakiujamMa MITHBA.
3aBHCHO 01 3axTEBA MOTYhE je IPUMEHUTH J[BA PA3THUYKNTA MPUCTYIA: MPEIM3AH U MPUOIIIKAH.

* 3a geduHHCAHY MATpUIy YCUTHABAMmA 3a NpeaBuhame canapkaja HEKE XEMHJCKE KOMIIOHEHTE Y
¢dpakujaMa MiIMBA M TMO3HAT caapkaj menena y ¢pakuoujama 3pHa, mMoryhe je oapemutu pacmogeny
BENTMYMHA 3pHA YHjUM he ce YCHTHABAmBEM NOOWTH KEJHEHE BPEIHOCTH PACHOMENE BEIHYHHE YECTHUIA
MUJIMBA, KA0 U Ca/IpiKaja Memnend y \muma.

* [Iperusuum mpuctynom moryhe je mponahu oarosapajyhy pacrnoneny BenuuuHE 3pHA HA ynasy koja he
BOJMTH O KEJHEHHUX BPEIHOCTH MACEHMX YZENa 33 IBE MpOHM3BOJEHO Onadpane ¢paxuuje mimea (6poj
¢dpakumja koje Mory na ce onabepy 3asucu 01 (opmara marpuug). Takohe, moryhe je 3amaBame MaceHor
y/Iena jenHe, )KepeHe Gppaxiuje MIKBa, Y3 HCTOBPEMEH 01a0Up BpeJHOCTH MACEHOT y/ena jefHe Gppakiuje
3pHA WM caap)kaj memenad y jeanoj ¢paxkuuju MiamBa W MaceHW yaeo jemHe dpakmnumje 3pua. Kako 6u
MPEUIOKEHA PENIeha MMATA IPAKTHYHNA CMUCA0, BPEHOCTH 38 3aXTEBAHH MACEHH yIe0 (pakija MinBa
WM campXxaj Temnena y muMa Tpeba 0mabpard w3 A0NycTHBE OOMAcTH KOjy AeDUHHUINY UIAHOBH
0AroBapajyhux BpCTa MATPUIA YCHTHABAKA, OJHOCHO MATPHUIIE 38 TpeaBuljame campxaja HEKE XEMHJCKE
KOMIOHEHTE y (HpaKIMjamMa MIHBA.

* [Ipeunsaum npucTynom moOryhe je npouahu u 0arosapajyhy pacnogeny BenuduHe 3pHA KOja he BOauTH
J0 KEJBEeHUX BPEJHOCTH 33 canpxkaj memend y ase (mpOu3BOJHHO 07a0paHe) (Qpakiuje MIuBa WK 10
JKEJbEHUX BPETHOCTH 38 MCTOBPEMEHO OnabpaHe BpEIHOCTH 33 MACEHH YAEO jenHe (pakuuje MiuBa u
canpxkaj nenend y w0j. BpeanocTu 33 01a0up AOMYCTUBHX PEIIea TUKTUPA]y eNEMEHTH OAroBapajyhux
BpcTa 0AroBapajyhnx Marpuia, a npemiokeHa pacrnoAena BeIUYHHE 3pHa U capikaj nenena y gppakuujama
3pHa Opelyjy u pacnoneny BeNMYMHE YECTUNA U CAAPIKA) TIENENA Y MIIUBY.

* V OkBUpPY NpUOIMKHOT TpUCTya MOryhe je 3aJ4aTH KE€JbEHE BPENHOCTH 3a MACEHE YJEJIE€ CBUX (bpaKL[I/Ija
MIIMBA WM KEJBEHE BPEIHOCTH 33 CAApka] memena y cBuM (paknujama mumsa. Takohe, moryhe je
HCTOBPEMEHO 3A/IATH JKEJHEHE BPEMHOCTH 3a CBE (pakiije 3pHA W Caapkaj memnend y mumMa. [IpuMeHoM
ceMusIor HopMe mMoryhe je JI0OUTH pacmoeny BEIUYMHE 3pHA KOja he moBecTu 10 MPUOIMKHUX PENIEHA,
ca KOe(HIUjEHTOM JETEPMHHALIN]E R?=0,9999. V ciyvajy Kanua je 3amar caapikaj nenena y dpakiujama
MJIHBA, 00UjEHO PEIIEHE 32 PACIIOIENY BEIINUMHE 3pHA NEPHUHUIIE PACHIOAETY BEIHIMHE YECTHIIA MIIHBA.

* V ciyyajy xaga ce mapamerpd Bapupadjy TOKOM MOCTYNKA MIEBEHA 33 HCIUTUBAKE YTHIAja TAKBE
IPOMEHE Ha €(EKTE yCUTHABAKA U 38 ONTHMU30BAKE NMOCTYIKA YCUTHABAKA MOXKE C8 IPUMEHHUTH METO/1A
O/3MBHE MOBPILH.

* IIlpumMEHOM METOME OJ3WBHE IOBPINM YCTAHOBJHEHO j€ Ja NMpOMEHA pasmaka m3Mel)y Baspaka, Opoja
00pTaja Baspaka, MPEHOCHOT OMHOCA M CIENU(GUIHOr OnTepehema BabAKA MMajy CTATHCTHUYKH 3HAYAjaH
YTHI@] HA KBAHTUTATHBHE (MPHHOC OpamiHa) u eHepreTcke (YyTpOIIak EHEPrHje U3PKEH y OMHOCY HAa MAacy
YCHUTHEHOT MaTEpHjaia U yTPOIIaK EHEPTH]je U3PAKEH Y OJHOCY HA MAcCy J00HMjEHOT OpariHa) MOKA3aTehe
eEKTUBHOCTH MJIEBEH-A IPEUYMINNEHOT MIEHHYHOr TPU3a IIPUMEHOM IIATKHX BaJbAKA.




+ IIpOMEHA TOCMATPAHMX MAPAMETPA YCHTHABAWKA HE HCIOJ/HABA CTATHCTUYKHM 3HAYAjaH YTHIE] HA
KBATUTATHBHE (CAAp:Kaj Terena y OpairHy) moka3aresse eGeKTHBHOCTH YCHTHABARKA y CIydajy Kama je
MOJA3HM Y30paK M3pAKEHO XOMOIEH y MOIJIEAY XeMHjCKOr cacrasad. IIpakTWyHO, GMIO KOja mpOMEHa
napamMerapa yCUTHABAKha HE MOXE /@ HAPYIIM CEJIEKTUBHOCT YCHTHABAMA Yy ClyudjeBMMa Kaxa je
YCUTH-ABAHU MATEPHjal XOMOTEH [0 MOCMATPAHOM CBOjCTBY.

» CBM MOCMATPaHU MAPAMETPH UCTIOJbABAjY CTATHCTHYKY 3HAYAjaH YTHIA] HA IPUHOC OpaIlHa, d MPEHOCHH
OJHOC Cce W3/1Baja Ka0 HAjyTHI@JHUJU ca YKYIHUM NOnpuHOCOM ytunaja Behum ox 30%. [Ipunoc Gparita
pacre ca cMamemeM pazmaka u3Mel)y Basbaka u cnenuuaaor onrepehema Babaka u ca mopehamem 6poja
o0praja BakAKA. TpeHI yTUI@ja TPEHOCHOT OJHOCA KAPAKTEPHIINE TPUCYCTBO TPEJIOMHE TAUKe.
IMosehamem TpeHOCHOT OAHOCA 0 BpeaHOcTH 01 i=1,65, mTo ce nepuHuIEe K0 MPeaOMHA Tauka, MOryhe
je noseharu npuHOC GpamiHa. J{assum moBehamem mpeHOCHOT OHOCA TIPUHOC OpariHa cMambyje.

* Canpikaj menena y 6paniHy pacte ca nmosehameM pasmaka nsmeljy Basbaka U MPEHOCHOT OAHOCA, a Omaza
ca mosehamem Opoja 06praja Basbaka u crnermpuyHor onrepehema. Mmak, ca 0063upoM na je y
EKCIEPIMEHTHMA CIPOBEJEHNM Yy OKBUDPY OBE AMCEPTAIMje TMOMa3HH y30pak OuO mpeunmthend rpus ca
BPJO HHMCKHM CAApKajeM IIENena, HUjeJaH OJ Mapamerapa YCHTHaBamba HHUje HCMOJBUO CTATHCTHUKU
3HAUAjaH yTHUIA] HA CAAPIKa] Meneaa y A001ujeHOM OpariHy.

* CBM HCITUTHBAHN TAPAMETPH UCIIOJbABA]Y CTATUCTUYKH 3HAYAJaH YTHIA] HA YTPOIIAK EHEPIHjE U3PAKEH Y
0JHOCY HA MAcy ycUTHEeHOr marepujana. Crnennduyano onrepeheme Babaka 131Baja ce K0 HAjyTHUIAJHUJU
napamerap ca yKymHuM A0npuHOCOM yTuudja Behum o 40%, mpu yemy HABEJEHH MApAMETAP UCIOJHABA
HeraruBHy QyHkuujy yrunaja. Pasmak usmel)y Baspaka Takohe je ucnospu0 HeraTuBHy QYHKIHM]jY yTHIAjA
Ha MOCcMarpaHu OA3MB, JOK je moBehamem Opoja 00pTaja Basbaka U MPEHOCHOT OJHOCA MOCMATPaHU OJI3HB
pacrao.

» Hajsehu yruiaj Ha yTpOImaK EHEPruje M3paKeH y OAHOCY HAa MAcy AO0GHjEHOr OpamiHa HUCIOJBHIU CY
NPEHOCHH OMHOC W pa3Mak M3MEly Ba/baka. YTPOIIAK EHEPruje M3paKEH y OJHOCY HA Macy 00HjeHOTr
OpamHa y BE3W j€ ca mpUHOCOM OpairHa, T€ Cy MpOMEHE MAPAMETAPA YCUTEHABAMA KOjé Cy BOIMIE
cMamemy NpuHOca GpamHa — nopehame pasmaxa usmely Babaka u nosehame ImpeHOCHOr 0HOCA HAKOH
MPEJOMHE TAYKE — UCTOBPEMEHO yTUIAIE HA mOBehame yTpomika eHepFI/Ije M3pAKEHE Yy OJHOCY Ha Macy
JI06ujeHOT OparHa.

* VenemrHa OnTHMH3ALHM)ja NOCTYNKA YCUTHABAKHA MPUMEHOM METOJE O/3MBHE MOBPLIM ¢8 MAKCUMAIHHM
3310BOJBEHEM MOTYha je y cirydajy kaia nocMaTpaHy OI3UBH HUCY MEl)yCOOHO cynpOTCTaBIbEHH, OTHOCHO
Kaja mapaMerpu KOju OAroBapajy 3aXTEBAHUM BPEIHOCTUMA jEIHOTr OJ3MBA HE yTHYy HEraTMBHO HA
38710BOJBEHHE IPYrOr O/131BA.

* V cny4ajy OnNTHMU3AMMjE Kaaa Cy CBA YETHPH OA3MBA MOCMATpaHA 3@j€IHO MPEIIOKEHA KOMOWHALM]A
yIa3HUX TapaMmerapa je owna: pasmak um3mely sasaka 0,05 mm, mpenocuu oguoc 1,3, Gpoj oGpraja
6p3oxoauor Baskka 500 o/muH u crnenmpuyHO onrepeheme Basaka 0.3 kg/cmemin. Tlpensulene
BPEIHOCTH MOCMATPAHMX OJ3WMBA 32 TPENIOKEHY KOMOWHAIM]Y YIA3HHUX Mapamerapa Taja cy Ouim:
npuHOc Opamua 16%, canpkaj nenena y opaumny 0,38%.,, yrOmax €Hepruje u3pakeH y OJHOCY HA Macy
yeutmheHnor marepujaia 37,8 kJ/kg u yrpomiak eHepruje u3paxkeHn y OHOCY HA MAcy A00ujeHOr OpaimriHa
232,2 kJ/Kg, a 3a10B0J6€m:E je om0 70,66%.




VIl OHEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA

AKTHBHOCTH CIIpOBeJIeHE KpO3 eKCIIEPUMEHTAITHH 10 Y CKIIaJly Cy ca IJbeBHMa NocTaBJbeHUM y [IpujaBu
TeMe. PesynraTn exkcrepuMeHaTa INpUKa3aHH Cy CHCTeMaTH4HO, nmomohy Tabena, ciuka W rpaduxa.
[Ipukazanu pe3ynTaTu cy MpOTyMadeHH, O0jalll-eHH M Ha aJeKBaTaH HauWH ymopeheHu ca moctojehum
pesyiratuMa OCTBapeHHMM Yy MPETXOAHWUM HCTpaXKMBamUMa M3 00JNacTH KOjOM ce jaucepraiuja OaBu.
MaremaTiyke M CTaTHCTHYKE METOoJie KOopHIIheHe y OKBHPY JAucepTalyje NpHUMEHhCHE Cy Ha TEOPHjoM
3aCHOBaH HauyWH. 3aK/by4lld BE3aHU 3a NPHMEHY PEBEP3UOMIIHOCTH MaTpulla YCHUTH:aBamba W METoJa
OJI3UBHE NOBPIIMHE 32 KOHTPOJIy edeKata yCUTHaBamba y TEXHOJIOUIKOM IOCTYIKY MIIEBEHa IIICHUIIE
W3BEJICHH CY MPABUIIHO U CJIEJCTBEHO M3 OCTBAPEHHX pe3yiTaTa UCTpakuBama. Ha ocHOBY Tora, KomucHja
MIO3UTHBHO OLICHbYje HAYMH NPUKa3HBamba U TyMaueha Pe3yJITaTa OBOT HCTPaXKHUBamba.

IX KOHAYHA OIIEHA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

1. /la nu je aucepTaiyja HaIMcaHa y CKJIaay ca o0pasiioKemheM HaBeeHUM y IIpHjaBu TemMe?

JlokTOopcKa IucepTanyja HalKMcaHa je y CKJIaay ca IUTaHOM M 00pa3lokemheM HaBeaeHnM y [IpujaBu Teme.

2. Jla nu nucepTanyja caapxu cBe OUTHE eeMeHTe?

Ja, mokTopcka aucepTanyja caapKu CBE OUTHE eIeMeHTe.

3. ITo uemy je aucepTalyja OpUrHHAIAH JOMPUHOC HAYIH?

JedbuHrucann cy MaTeMaTW4Kd U CTATUCTUYKKA MOJEIM KOjuMa je Moryhe CHUMYNTaHo MNpaTUTH |
KOHTpPOJIUCATH YTHIA] KapaKTepPHCTHKa YCUTHAaBAaHOT MaTepHjaia M Mapamerapa yCUTHaBama Ha e(ekTe
ycuTmaBawba. CBeOoOyXBaTHOCT OBHUX MoJeNa IpyXa MOTryhHOCT HWHXOBE NPUMEHE U 32 KOHTPOIY
MOCTYIaKa YCUTHaBakha y APYTUM TpaHama WHIYCTpHje, Mope] MOCMaTPaHOT — TEXHOJIOMIKOT MOCTYIKa
MJIEBEHA MIIEHHMLIE.

HcrpaxuBamuMa cripoBeieHHM y okBupY [IpBe (ase oBe TOKTOpCKe AucCepTalyje, MaTpUlle YCUTHaBamba
U BUXOBO CBOjCTBO PEBEP3MOMIIHOCTH IO NPBU IYT Cy yNoTpeOsbeHH 3a mnpenBuhame W KOHTPOIY
KBaHTUTATUBHUX e(eKkaTa yCHTHaBama (MIPHHOCA YKYIMHHX H3BOJA W TOjeNWHUX (pakiuja MIMBa) Ha
BUIIE Y3aCTOIHUX NPONA3UINTA KPyIJbeHha. YIOTPeOOM MATpHIA YCHTHABaKka y IMOBPATHOM CMeEpy
onpehena je pacronmena BeJIMYMHA 3pHA NIICHUIE YCHTHABameM Koje je Morylie OCTBapuUTH KeJbeHe,
yHanpel IeduHHCaHe BPEJHOCTH IMPUHOCA YKYIHHX H3BOJAa Ha MNpPOJa3MIITHMa KpyIubema. Takobe,
MaTpuIlle YCHUTHABalka y pPEBEep3UOMIHOM (TMOBpAaTHOM) OOJMKY Cy IO NpPBU IyT YHOTpeOJbeHE 3a
HCTOBPEMEHO NpesBuljambe U KOHTPOJYy KBaHTUTATHBHUX (paciio/iesia BeJIMYMHa YecTulia Gpakuuja MimuBa)
W KBAJIUTATHBHUX (Capikaj reresna) rokasaresba e(eKTHBHOCTH YCUTHABalka Ha MPOJA3HMLITY IIPBOT
KpyIubema. [loka3aHo je Jla ce MPUMEHOM ITOBPaTHUX MaTpHIla YCHTH-aBamka MOXKe NoOuTH ojrosapajyha
pacriofiesia BeJIMUMHE YeCTHIA Yy (pakirjama 3pHa YujuM he ce yCuTmaBameM J00UTH (ppakifije MiMBa ca
KEJBCHOM pACIIONe]IOM BeJIMYMHE 4YeCTHIa M cajpkajeM remena. JlojaTHO, NMpUMeHa MAaTpUYHUX
jenHauMHa NPOINMPEHA je M Ha KOHTPOJNy MOMEHYTHX IOKa3aresba ©(EKTUBHOCTH YCHTH-ABama Y3
HCTOBPEMEHY KOHTPOJIY pacio/iesie BeIMUMHE YecTUIa y (pakifjama 3pHa Koja ce yCUTHaBajy.

UctpaxxuBamuma y okBupy Jpyre dasze oBe aucepraije METOIOM OJ3UBHE ITOBPIINHE UCIUTAH j& YTUIA]
TEXHOJIOIIKAX H KHHEMAaTHYKHX ITapaMeTapa YCUTHhaBamha Ha KBAHTUTATUBHE, KBAIMTATUBHE M CHEPreTCKE
nokasarejbe e(DEeKTHBHOCTH YyCHUTHaBama y (a3su MieBema rpusa. CropaMm Tmperiiefia JUTeparype, y
JUCepTaliju ce HaBOAM Ja Cy Ce€ MHOra NpeTXOJHa HWCTpakWBama OaBWiIa YTHIAjeM IapaMerapa
yCHUTHAaBama Ha eeKTe MIICBEHa, alli Jla jeé MaJld Opoj MCTpaXXMBamka OBaj YTHUIIA] HCIIMTHBAO IPUMEHOM
nomMeHyte Metojie. CTora ce OpUrHHATHUM HAyYHUM JONPUHOCOM UCTpakMBama y 0BOj (ha3u Jucepraije
MOXE CMaTpaTH NPUMEHa METOJIe OJ(3MBHE MOBPIIMHE 334 HCIHUTHBAIE 3HAYAJHOCTH IOJEMHAYHOT W




KOMOWHOBAHOT yTHIIaja TTapaMeTapa yCUTHhaBama Ha TIOCMaTpaHe 0/13HBe, Kao U oApehuBame ONTUMATHAX
BPEIHOCTH MapaMeTapa yCUTHaBamka 3a MOCMaTPaH! eKCIIEPIMEHTATHH OTICET.

4. Koju cy HeocTany nucepraliyje 1 KakaB je lhbUXOB YTHIA] Ha Pe3yJNITaT HCTPaKUBama?

Y 0B0j TOKTOPCKOj AHUCEPTALNjU HICY YOUSHN HEJOCTAIH KOjH YTUIY Ha PE3YyiTaT HCTPAKIBAA.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBe/IeHOT, KOMHUCH]ja TIPEJIaKe:

a) /1a ce JIOKTOPCKA JucepTaluja NPUXBAaTH, 2 KAHIHIATY 0100pH 010paHa;
0) ma ce MOKTOpCKa AWCEpTaIlHja BpaT KaHAWAATY Ha TOopaay (Ia ce TOIMyHHW OJHOCHO U3MEHH);
B) J1a ce JOKTOPCKa JucepTanyja onouje.

Mecto u natym: Hosu Can, 13.07.2021.
1. np dparana lopomwa-Cumosuh,
BaHpeIHU npodecop

, TIPEJICETHUK

2. np Anekcargap Oumren,
peaoBHU npodecop

, MEHTOD
3. ap Hyman Pakwuh,
BaHpeIHU npodecop

, MEHTOD
4. np Anekcanmap Takauwu,
peaoBHU nipodecop

, WIaH
5. ap Mununa Ilojuh,
Hay4YHU CaBETHUK

, WIaH

HAITIOMEHA: Yian xoMucHje KOjU He K€U Ja HOTIHIIE M3BEIlTaj jep ce HEe ClIae ca MUIBEHEM
BehnHe uiaHOBa KOMHUCH]E, AyKaH je J1a yHece y U3BEIITaj 00pas3lioKeme OJJHOCHO pas3yiore 300T KOjux He
KEJIM /1a TIOTIIMIIE U3BEIITa] U 1a UCTH HOTIIHNIIE.




