HACTABHO HAYYHOM BERY
[TOJbOITPUBPEAHOI" ®AKVYIITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJTY
Harym: 22.02.2021.

Ipenmer: W3semraj Komucuje 3a oneny ypaheHe mokropcke amcepranuje MapuHe
XO0BjelKH, MacTep HHXECHEPa TEXHOJIOTH]E

Omnykom HacraBno-nayunor Beha IloseompuBpenaHor akynrera YHHBEp3UTETa Yy
Beorpany, 6p, 32/22-9.2. on 23.12.2020. rogune, umeHoBanu cMo y Komucujy 3a orieHy ypalhene
JOKTOPCKE JMcepTalije MacTep HHXKemepa Mapune XOBjelUKH IOJ HAcJIOBOM ,,Vmuyaj
00abpaHux haxmopa Ha MoK Kuceie u CupuuiHe Koazyiayuje Kosjez mMaeka u Keaiumem jozypma
u cupesa’.

Komucuja y cacraBy np Jemena MwuoumnoBuh, penoBau mpodecop Ilospompuspentor
dakynrera YauBepsutera y beorpany, ap [Ipenpar [lyha, penosau npodecop [lomonpuspentor
dakynrera YHuBep3urteta y beorpany, ap Mupena Mimuuh, Baapeaaun npodecop TexHoIOMKOT
dakynrera HoBu Can Yuuep3utera y HoBom Cany, np Bnagucnas Pan, Banpennu mpodecop
[TossonpuBpenHor dakynrera YHuBepsutera y beorpamy u ap Mwunmma MupkoBuh, TomeHT
[TommonpuBpenuor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpaay mpernenana je mOAHETY AOKTOPCKY
JTUCEPTAIM]y U O TOME IOJTHOCH cienehu

M3BEIITAJ

1 Onuwry noaauu o JOKTOPCKOj AMcepTaALMjH

Jloktopcka aucepranmja MapuHe XOBjelKH, MacTep WHX. TeX., HamucaHa je Ha 130
CTpaHa TeKcTa, ykibydyjyhu 25 tabena, 18 rpaduxa u 7 cinuka, a mutupaso je 195 pedepnun u3
W3BOpHE Hay4HE JuTeparype. Jucepranuja caapku cakeTak ca KJbyYHHM peurMa Ha CPIICKOM H
€HIJIECKOM jE3HKY.

Jucepranmja campxu cieaehux cemam mornaesba: 1. YBox (ctp. 1-3), 2. Ilpernen
autepatype (ctp. 4-26), 3. llum ucrpakusama (ctp. 27), 4. Matepujan u metoze (ctp. 28-39),
5. Pesynratu u muckycuja (ctp. 40-89), 6. 3akpyuru (ctp. 90-93), 7. Jluteparypa (ctp. 93—
106). Ha kpajy Tekcra auceprauuje Hamase ce buorpaduja xanaumara, M3jaBa o ayTopcrBy,
M3jaBa O WCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M EJEKTPOHCKE Bep3Hje IOKTOPCKOr paaa u M3jaBa o
Kopuihemy.

2 Ilpuxa3 u aHajau3a qucepranuje

2.1 Yeoo

VY yBOJHOM pa3MaTpamy JOKTOPAaHTKHIbA MOJIa3H OJ] KOHCTaTalMje Aa ce 3Hadaj Ko3jer
MJIEKa OTJie[la Y FErOBO] BHCOKO] HYTPUTHBHO] BPEIHOCTH, 00Jb0j MpOOABIBUBOCTH Kao M
MOBOJPHH]EM OJHOCY TPOTEHHA CYpyTKe U Ka3enHa y nopehemy ca kpaBibuM miiekoM. [loceOHo
Ce MCTUYE HYTPUTHBHA BPEIHOCT KO3j€r MJIeKa Koja ce oryieJia U y OJaroTBOPHOM YTHIA]y Ha
3/IpaBJbe MOTpoOIIaya. Y OBOM JIelNy MCTHYE C€ Ja, MaKO MPOU3BO/A KO3jer MjeKa YMHH CBera



2% op yKymHO TIpOM3BEICHE KOJIMYMHE MJIEKA Y CBETY, OHA MMa MOCEOHOT 3Havyaja y MOjeInHUM
peruoHNMa Kao mTo cy 3eMJbe MeaurepaHna, kao u Asuje u Adpuke. Takohe, y oBoM aeny ce
UCTHYE JIa je MOCICABUX TOJUHA EBUJICHTAH IMOPACT MPOM3BOMIE KO3jer MJICKa Y IOjeIuHUM
3emMibaMa yKJbyuyjyhu u Hamry 3emsby. [Ipoceuna mpousBoma ko3jer miueka y Cpouju ynau 31-
33 MUJIMOHA JINTapa TOTUIIILE.

JIOKTOpaHTKH-a HCTUYE JIa CE TATIeKO Mamku Opoj cTyArja 0aBe 3y4aBameM KO3jer MIIeKa
y OJTHOCY Ha OHE YHjH je MPeIMET MpoydaBama KpaBjbe MIICKO, a EBUACHTHO je J1a MOTPaXmbha 3a
KO3jUM MJIEKOM M TPOU3BOAMMA MMa KOHCTAHTAaH TpeHJ mopacta. OBaKBO CTambe HABOJAU Ja je
HEOIXOHO BPIIUTH UCTPAKHUBaKka Ca OBOM BPCTOM MIIeKa Kako OM ce ONMTHMH30BA0 MOCTYIAK
MIPOU3BOIEHE M IOOUIIN MPOU3BOIM HAJOOJBUX CEH30PHUX CBOjCTaBA.

Kosje mieko ce y HajBehoj Mepu KOPUCTH 3a MPOU3BOJHY PA3IMYUTUX BPCTA CHpPEBa U
(dbepMeHTHCAaHNX MJIEYHHX MIPOU3BOJIA KOjH CY YIIPaBO U IpeaMeT oBe nucepranuje. Koarynammja
MIIeKa je IeHTpaidHa (aza y NMpOW3BOAKM HABEICHHX IPOM3BOJA M OJl (YHIAMEHTAIHOT je
3Ha4aja 3a BUXOB KBAIMTET. MeXaHW3MHU HACTajaba Kao U CBOjCTBA TeJ0Ba TOOUjEHUX KHCEIOM
Y CHUPHIITHOM KOaryJaiujoM Koje Cy OCHOBA ITPOU3BOJIE jOIYPTa OJTHOCHO CUPEBa Cy Pa3JIU4UTH,
a TojAecaH ajar 3a HUXOBO HCIHUTHUBAE CY PEOJIOUIKE METOJE KOj€ Cy BEIHMKHM JeJIOM
KopuitheHe U 'y OBOM pajy.

2.2 Ilpezned numepamype

[Tornassbe ,IIpernen nurtepaType™ je MOAEIbEHO HA YETHPH IOTIOIJIABJha Ca BHIIEC
MOJIHACIOBA Y KojuMma cy oOpaljeHu nuTeparypHu mMmojamw W3 00JacTH Koja je MpeaMer
npoyuyaBama JOKTOpcke nucepraudje. JlokropanTkuma oOpalhyje ciemehe obmactu: Qu3MUKO
XEMHjCKH CacTaB KO3jer MJIEKa ca OCBPTOM Ha TJIaBHE pa3jiMKe Yy OJHOCY Ha KPaBJbE MIIEKO,
yTUIAj TEPMUYKOI TPETMaHa Ha CBOjCTBA KO3jer MJICKa, KHCEIy KoaryJalujy U MPOU3BOIKY
jorypTa o] KO3jeT MjleKa M CHPHUIIIHY KOaryJiaiujy Ko3jer MieKa.

2.2.1 ®Du3NYKO XeMHjCKH €aCTaB Ko03jer MJeKa ca OCBPTOM Ha IJIaBHe pa3JiMKe Yy OJHOCY
Ha KpaBJbe MJIEKO

Amnanuza (U3NYKO XEMHUJCKOT cacTaBa Ko3jer MjeKa y OBOM JIelly Mperiea JuTepaType ce
OJTHOCHJIa HA MCTHUIaFkhe HAjBAKHUJUX Pa3lIMKa y OJHOCY Ha CacTaB M CBOjCTBA KPaBJbET MJICKA.
CactaB KO3jer M KpaBjbeI' MJIEKa je BEOMa CJIMYaH ajlM Cy CBOJCTBA IMOjEIUHHX KOMIIOHEHATa
BEOMa pPa3NIMYMTa IITO yTUYE HA FHHXOBA TEXHOJOMKa cBojcTBAa. C THM y Be3H, KO3je MIIEKO
4eCcTO CaJpKu MCTU WM 4yak Behu cajpikaj MpoTeMHa alld Mame Os Ka3zermHa y nopehemy ca
KpaBJbMM MJIEKOM INTO MMa JUPEKTaH YTHUIlQ] HAa KBAIUTET MPOU3BOIA OJI OBE BPCTE MIIEKa Kao
IITO Cy ciaba TEeKCTypalHa CBOJCTBAa M JIOUI PaHAMAaH y MPOU3BOJHM cHpeBa. Y OBOM JENy
MOoCeOHO j€ WCTaKHYT 3Hayaj mnoJuMopdu3mMa TPOTEHHA KO3jer MIIeKa KOJu ]j€ 3HATHO
3acTyIUbeHUjU y Topehemy ca KpaB/bUM MJIEKOM M Takolje 3HauyajHO yTHYE Ha HEroBa
TEXHOJIOIKa cBojcTBa. CacTaB M CBOjCTBa KO3jer MiIeKa 3aBUCE 0] OpojHUX (hakTopa a jeaH of
HajBaXHUJUX j€ U paca )KMBOTHH-A. Y HaIlIOj 3eMJbH Cy 3acTymbeHe Aunrcka u CaHcka paca Ko3a
U YIPaBO MJIEKO OJ1 OBHUX paca je KOpUIINEeHO Y TOKTOPCKO] JUCEePTALUjH.

2.2.2 YTHuAj TePMUYKOT TPETMAaHA HA CBOjCTBA KoO3jer MjieKa

Tepmuuky TpeTMaH MpeacTaB/ba BEOMa BAKHY ONEpalyjy y HPOU3BOIBU MIICUHUX
npousBoja. 3a epMeHTHCaHEe MIIEYHE MPOM3BOJE Kao LITO je JOrypT yoOW4ajeHO ce KOPHCTU
Bucoka mnactepusanuja (85-95°C) koja MOBOJBHO yTHYE Ha TEKCTYpy MpPOM3BOJIA, JIOK CE Y
MIPOM3BOJIELM CHPEBA MPETEKHO KOPUCTH KPATKOTPajHA MIIH HUCKA ITaCTepU3allija.



Tepmuuku TpeTmMaH MieKa JOBOAM 10 JICHATYpaldje MPOTEHHA CYypyTKE a Ha BHIINM
Temreparypama u popMupama Koarperara npoTerHa Mieka, noceono mmely f nmakrornoOynuHa
U K Ka3enHa. Ycliel HaBeICHHX MIPOMEHa, CTPOTH PeXUM TepMHUKe 00pasie MileKa nMa 3HadajaH
yTHUI[a] HA TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA KPaBJbET MJICKA U PETKO Ce KOPUCTH Yy MPOH3BOAKU cupeBa. C
Jpyre CTpaHe, YTHIAj TEPMUYKOT TPETMaHa Ha cacTaB M CBOjCTBa KO3jer MiieKa y mopehemy ca
KPaBJbUM MJICKOM j€ Pa3JIMYUT U jOII YBEK HEJIOBOJFHO MCIUTaH, MOCEOHO Ca acleKkTa MPUMEHE
TaKBUX TPETMaHa y POU3BOAGY PA3IMUNTHX ITPOM3BO/A O] OBE BPCTE MIICKA.

Y oBOM Jeny mperiiefa JIATEpaType IOKTOpaHTKHEa oOpalyje yTHIa) TepMHUYKOT
TpeTMaHa Ha IPOTEHHE KO3jer MJIeKa, ca MOCEOHNM OCBPTOM Ha BEIWYHMHY Ka3eMHCKHX MHUIIENa U
KosoniHy ctabminHoct. C 003UpoM Ha pa3IMYUTOCT CaCTaBa KOMIOHEHTH KO3jeTr MJIEKa Y OJTHOCY
Ha KpaBJbE MJIEKO CMaTpa Ce Jia Ce BUCOKE TEMIepaType TEPMUUKOT TPETMaHa MOTY KOPUCTHTH Yy
TEXHOJIOTHjU TIpepajse IITO je IeTUMHYHO U 00yxBaleHO HCHUTHBAabUMAa y OKBUDPY OBE
JIOKTOPCKE AMCepTanuje.

2.2.3 Kucesna koaryJjanmja u NIpou3Bo/ba jOrypTa o/ Ko3jer MiieKka

Kucena koarynanuja je oCHOBa MpOU3BOke (hePMEHTHCAHUX MJICUHUX MPOU3BOJA U UMa
BEJIMKOT 3Hayaja 3a KBAJIUTET FOTOBHUX Mpou3Boaa. Dopmupame KICEINX T'eJoBa ce OBHja yCIlea
JeNoBama OakTepuja MJICUYHE KHCETHMHE Koje (epMEHTHUIIY JIaKTo3y MoBehaBajyhu Kucenoct
OJTHOCHO omajame PH BpeaHOCTH cucTeMa IITO JOBOJAM JI0 HETOBE JecTaduin3anyje, moceOHo
nporeuHa. Peonorike mMerone cy BpeldaH anaT 3a M3y4yaBame TOKa KHCelle Koarylanuje Kao u
CBOjCTaBa JOOWjEHUX TeJIOBA KA0 IITO Cy MOJYJI €IIACTUYHOCTH U BUCKO3HOCTH a KOJH Cy BaKHE
JIETepMUHAHTE CTPYKType Oyayher mpousBoja. Y HCTpaKMBamkbUMa PEOJIOIIKE METOJIE CE YeCTO
KOPHUCTE 3ajeTHO Ca aHAJIM30M TEKCType TOTOBHX IPOU3BO/IA.

depMeHTUCAHH MPOU3BOAM O KO3jer MJieKa MMajy BEJIMKH MOTEHIMjal Ja YYECTBYjy ca
BehuM yzienomM Ha TPXUIITY (EPMEHTHCAHWX MIICUHHMX Mpou3BoAa 300r MOryhHOCTH N1a UX
KOH3yMupa Iupa nomynamnuja. Mehytum, ¢pepmeHTrcaHe MPOU3BOIE O KO3jer MiIeKa OJUIUKY]Y
4YecTo cliabuja TeKCTypaiaHa CBOJCTBA Yy mopehemy ca aHano3uMa oj KpaBJber MiieKa. Y clie]] Tora,
Npou3BOJKa (PEPMEHTHCAHUX IPOM3BOJAA O] KO3jer MIleKa 3axTeBa MoauduKanuje y LuIby
no0oJbIIaka BUXOBUX TEKCTYPATHHUX CBOjCTaBa, Kao INTO Cy JOJaBambe Pa3IUYUTHX J0]aTaKa
U/WIIM M3MEHE Tpolieca TEXHOJIOUIKOT MOCTYIKA IPOU3BOAKE. Y OBOM Jey pajia pa3MaTpaHu Ccy
JTUTEPATYpHU HU3BOpU O MOTyhHOCTHMA MOOOJbIIIalkha TEKCTYPATHUX CBOJCTaBa jorypTa MoceOHO
J0JlaBakbeM H30J1aTa MPOTEMHAa MJIEKa M €H3MMa TpaHCIIyTaMHMHa3e KOju Cy KopHIIheHu y
EKCIIEPUMEHTAITHOM JIEJTy OBOT paja.

2.2.4 CupulHa KoaryJanmja Ko3jer mjieka

VY oBOM jeny mperiiefa JTUTepaType JOKTOPAaHTKHEa c€ 0aBM H3y4aBambEeM Pa3InIHTHX
acrieKaTa CHUpHIIHE Koarynaiyje MJeKa Kao IeHTpaiaHe (a3e MOCTynKa MPOU3BOIHE CHPHIIHO
koarynuinryhux cupesa, a moceOHa Makmka je JaTa Ha YTUI) pa3IMuuTHX (pakTopa Ha mapameTpe
CHpHIIIHE KoaryJaiuje, Kao ITOo Cy BpeMe KoaryJjaluje U cTacaBama Teiia, Op3uHa arperupama,
yBpcTrHA Tena. [lopen Tora, y oBOM Jieny Jat je npuka3 crnenuGuuHOCTH MPOU3BOIE-E CUPEBa 01
KO3jer mJieka C OO3MpOM Ha JETWHCTBEHOCT HETOBOT CacTaBa M TEXHOJOIIKHUX CBOjCTaBa.
[TocebaH akieHar je JaT Ha carjiiefiaBame yIore KajllijyM XJIOopuaa y MPOU3BOIKBU CHpPEBa KOjH
JTIOTIPUHOCH TTOOOJbIIIakY CEKYHAapHE (pa3ze CHPHUIITHE Koaryaluje KpaBJbeT MIIeKa.



2.3  Huwb ucmpasrcusarva

Y O0BOM TOINaBby JOKTOPAaHTKWE-A HABOAM Ja je Wb JUCEPTALUje HUCIUTHBAKE
onabpaHux (akTopa Ha CHPHIIHY M KHCENy KOaryjialujy Ko3jer Mieka M Ja ce cariiena
IIOBE3aHOCT IapaMerapa Koaryjaluje W peoJIOIIKHX CBOjcTaBa ()OPMHpAHUX TelIOBA MIIEKa ca
KBAJIUTETOM TOTOBUX mpou3Boia. Lluib je Takohe OMO &a ce MHCTPYMEHTAHOM aHAIM30M
TEKCType (PMHAIHUX MPOU3BOAA, J0he 10 3aKbydaka 0 MoryhHocTHMa 3a yHanpeheme KBanureTa
IPOU3BO/Ia OJ] KO3jer MJIeKa U ONTUMHU3AIIN]Y ITOCTyaKa POU3BO/IE.

[pukyrsbame eKCIepUMEHTATHHUX T01aTaka 0 e)eKTHMa JeJI0Baba Pa3inuuTHX (hakTopa Ha
npolece KUcelne W CHPHUIIHE Koaryianuje Ko3jer MjeKka Kao LeHTpaiHe (asze y MOCTYIKY
NPOM3BOMILE JOTYpTa W CHpEBa, a KOje ce Ipare peoJoMKMM MeToaaMa, omoryhaBa ce
YIOTIYHhaBamkbe NOCaJalllbuX Ca3Hama O OBOj TEMATHIU Kao M Je(HHUCAEC ONTUMATHUX
napamerapa nporeca y GpyHKIuju 1o01jama Iporu3Bo/1a MOO0JBIIAHUX CBOjCTaBA.

2.4  Mamepujan u memooe

Y OBOM TOrNaBby ayTop Jaje MpHKa3 IOCTABKE EKCICPUMEHTATHOI pajga y LUuibY
UCIUTHBaba 07a0paHuX (akTopa Ha TOK KHCEIe W CHPHIIHE KoaryJaluje Ko3jer MieKa Kao U
CBOjCcTBa NTOOMjEHHMX TEIOBAa M KBAJIMTET TOTOBHX IPOW3BOAA Ka0 IITO Cy jOTYPT U CHPEBH.
Takole mat je npuka3 aHATMTHYKUX METOJa KOPHITNEHUX TOKOM HCTPaKMBama U HAuuH oOpaje
noOWjeHUX pe3yliTaTa.

24.1 HcnutuBamwe yTulaja onadpanux ¢akropa Ha TOK KHceje KoaryJjanuje U CBOjcTBa
jorypra

Y 0BOM ety IprKa3aH je onuc KopuirheHux Marepujaja 3a eKCIepUMEHTE, IUIaH OTJie/ia,
aHAJUTUYKE METOJE€ M CTAaTHCTHYKE METoJe KopuliheHe 3a o0paay I0O0WjeHuX pe3yJaTaTa.
[TpoyuaBame yTHIaja ogadpaHuX Mapamerapa Ha TOK KHceJle Koaryjaluje U CBOjCTBa jorypTa je
00yXBaTHJIO WCIUTHBAKE J0JaBamba u3ojara mnporenHa miieka ([Ipomwmnk 852A, Ingredia,
dpaHIlycka), pa3InuuTHX TEPMUYKUX TpeTMaHa ko3jer mieka (72°C/30 cekynau, 85°C/5 munyta
u 95°C/5 wmwmnyra) u ngomaBama eHsuma Ttpancriayramunaze (BJ® Ilpoounx I[X, BIAD
Ingredients, [lInanuja) y konuunau ox 0,5 r/n mieka. JletasbHo je omnmcaHa KUcesa KoaryJaimja
U TEXHOJIOIIKU TOCTYMAaK MPOU3BOAKE jorypra. CBM OINIe[ Cy BpIICHU Y TPHU IOHABJbama, a
AHAJTUTHYKE METO/Ie Meperha Y MUHUMAITHO J[Ba TIOHABJHAA.

AHanmuTHUKEe METO/e MCIUTUBAaMba KOje Cy ce KOPHCTWIIE y OBOM JIeNly JUcepTauuje cy
o0yxBaTuie aHamu3y (GU3UUYKO XEMHU]JCKOT cacTaBa CHPOBOT MJIEKA, PEOJIOIIKA UCTIMTHBAKkA TOKA
KHCelle Koaryjaluje U CBOjCTaBa KUCENIOT Tejla Ha PeoMeTpy, MEpeme BeIWYMHE Ka3eMHCKUX
munena kosjer mueka, CJC nonmakpunamuaHy enexktpodopesy, oapehuBame CIocOOHOCTH
BE3MBama BOJIE M CIOHTAaHOI CHHEpEe3Hca, aHAIM3y TEeKcType M Opoja craprep OakrTepuja H
CEH30pHO OllekuBamke jorypra. CtaTucTiyka 0o0paja pe3yiaTaTa je BpllieHa aHAIM30M BapHjaHCe
npumeHoM @umeposor JIC]] Tecta Ha HUBOY cTaTUCTHUKe 3HadajHocTH of 0,05.

2.4.2 MHcnutuBame yTunaja oxadpanux (akTopa Ha TOK CHPHINHE KoaryJjaiuje Ko3jer
MIleKa

VY oBOM Jienry mucepTanuje MpuKa3aH jeé METOAOJONMIKH MPUCTYIT UCTIMTHBAKkUMa YTHIIAja
pa3nnunTuX (hakTopa Ha TOK CHUpPHILHE Koaryjiaiuje Mjeka Koju cy od0yxBaTtwiu PH BpemHocT
(6,5, 6,3 u 6,1), konuenrpauujy cupmia (0,054 r/m, 0,020 r/n, 0,015 r/n u 0,010 r/n),
temriepatypy koarymaiuje (27°C, 31°C u 35°C), nmonaBame KalljyM XJIopHIa M TEPHOJ



nakTanuje (paHa, cpeama W KacHa Jjaktandja). Kao KOHTpOJIHH y30pak KOpHUIINEHO je
nactepu3oBaHo ko3je mieko (65°C/30 munyra), pH Bpennoctu 6,5, Temreparypa Koarysaiuje
31°C, 0,054% cupuna u 0,2 r/n CaCl,. ExcriepuMeHTH Cy MOHaBJbaHU TPH IIyTa 3a CBAKU CET
oruea.

AHaMTHYKEe METole Cy OOyXBaTWje UCIHTUBAEKC (U3NYKO XEMHJCKOT cacTaBa Ko3jer
MJIEKa, @ TOK CHPUIIHE KOaryianuje U CBOjCTBAa NOOMjEeHHX reioBa cy mpaheHH pEeoJONIKUM
METO/IaMa TIpu ueMy ¢y oapehuBanu Bpeme Koarymainuje, Op3uHa arperupama U UBpCTHHA relia.

Cratuctnuka oOpaga pesyinrata oOyxBaTWia je TpPUMEHY IBO(GAKTOPHUjaTHOT Oryiena
aHaJM3e BapHjaHCE 3a yTBphUBame 3HAYAJHOCTH YTHIaja oja0paHuX (akTopa Kao M HHUXOBE
WHTEpAKIMje Ha HUCIUTHBAHE PEOJIONIKE IapaMeTpe CHUPHINHE KoaryJaiuje KOopHIIhemeM
nporpama Statistica 10.0 (CrarCodt, CAJ1). Paznuka usmel)y cpeamux BpeAHOCTH je oapeheHa
Ha HUBOY 5% craructuuke 3HauajHoctd, kopumhemwem JICI Tecra. Ilopen Tora BpuieHa je
ananu3a xopenanuje (ITupconoBa kopenamnuja) Kako O ce yrBpawia Be3a m3Mmel)y omabpaHux
PEOJIOMIKMX TTapameTapa.

2.4.3 HcnutuBame yTHIIAja 10/1aBalba KAJIUjyM XJI0PUAA HA KBAJUTET CHpPeBa 0] Ko3jer
MJIeKa

Y 0BOM JieiTy pajia OIUCaHU Cy TEXHOJOUIKY MMOCTYIIIH TPOU3BOIE CHPEBA Y cajlaMypy U
CHUpPEBa 3a TPUIIOBAIE KOjH Cy MPOM3BEACHHW 0€3 M Y3 JOAaBamke KAIIUjyM XJIOpUIa OJ KO3jer
mieka tperupasor mpu 65°C/30 munyTa. 3peme cupeBa y calamypH je Tpajaio 9 maHa JoK je
3peme cupeBa 3a rpuioBame crpoBeneHo 40 mana Ha temmeparypu 12-14°C. HcnutuBama cy
oOyxBaTwiia oapehuBame OCHOBHHX mapamerapa KBaJUTETa Kao IITO Cy (DU3MYKO XEMH]jCKH
cacTaB M TEKCTypallHa CBOjCTBA CHpEBa pepepeHTHUM MeTo/1ama.

Peanm3oBaHiM HCIIMTHBAKBUMA j€ Y IIEIIOCTH UCIIYECH ITPOTpaM pajia 000peH y IpHjaBH.

2.5 Pe3ynimamu u ouckycuja

Y oBoMm MOTJIaBJbY IIPUKA3aHU CY PE3YJITATU U3BCACHUX UCTPAKNBAKA U ,[[I/ICKyCI/Ija.

2.5.1 YTunaj uzojara NpoTeHHa MJeKa HA Pe0JIOIIKA U TEKCTYPAJIHA CBOjCTBA jorypTa o
KO3jer 1 KpaBJber MJIeKa

Honasame uzonarta nporenHa mieka (MIIM) 3HauajHo yTrde Ha TOK KHCeTe KoaryJsaiuje u
pEOoJIOIIKAa CBOJCTBA KHCEJIOKOAryluiIyhux remoBa Kao M TEKCTypallHAa CBOJCTBa (DPMHAIHUX
IPOU3BOJIA.

VY pany je ycTaHOBJBEHO Jia Cy BpeMe Trelupama U Bpeme MoTpeOHo 3a moctuzame PH 4,6
HajIyH Ko jorypTa ox oborahenor kosjer mieka ca UTIM (mpoceuno 84 munyta oguocuo 305
MHUHYTa), a HajKkpahu TOKOM (epMeHTalrje MPOU3Bo/Ia 01 KpaBJber MieKa (IpoceyHo 66 MUHYTa
u 166 munyTa). JJoKTOpaHTKHMIba HABOIM JIa Pa3jior ToMe je moBehaH mydepcku KamamuTeT ycie
nosehaHor cajpikaja nporeuHa. JlonaBame U301ara NpoTeMHa MIIEKA je 3HAYajHO YTHUIAJIO U Ha
noeehamwe Moayna enactuunoctu (G') renosa on kosjer mieka. G' mpu pH 4,6 rena o kosjer
MJIeKa je mpocedyHo u3Hocuo 5,8 Pa, 10K oBa BpeIHOCT reia of KpaBJber MJIEKa OJHOCHO
oOorahenor ko3jer miueka je 124 Pa u 112 Pa. Hucka Bpennoct G' mpu pH 4,6 yka3yje Ha Beoma
cnaby CTPyKTypy reia o Kosjer mieka. TokoM xjahema TeioBa, IMTO je YOOudajeH MpoIec y
NPOM3BOJIBY JOTYPTa, 0a3H 70 3HayajHOT noBehama G' kao nmocienuna 0yOpema Ka3zenHa, aiu
je mosehame pa3nMYUTO KOJA EKCIEPMMEHTAHUX Yy30paka IITO yKa3yje Ha JAMBEPTEHIH]Y
IpUPOIe MPOTEUHCKOT MaTpHKCa.



VY ckiagy ca pe3yiTaTiMa PeoJIOIKHX MEpemha aHalu3a TeKCType GUHATHUX MPOHU3BOJA
je mokazana na nonaBame MIIM 3HauajHO moOosblaBa cBa CBOjCTBA Kao INTO Cy uBpcroha,
KOH3UCTEHIIMja, KOXE3UBHOCT M MHJIEKC BHCKO3HOCTH jOTypTa OJ] KO3jer miieka. UBpcTHHA Ko3jer
MJIeKa je mpocedHo u3Hocwmia 48,4 g, mok jorypra on oboraheHor kosjer muieka 234 ¢ a on
KpaBJber miieka 329 ¢.

Ha ocHOBy 1eniokymnHe aHaliM3e 3aKJbYYEHO je Ja c€ JOrypT OJf KO3jer MJIeKa HE MOXKe
KJacu()UKOBaTH Kao YBPCTH THUI 300T BeOMa MaJIUX BPEAHOCTH MOJYJa €JaCTUYHOCTH, HAIlOHA
HOMYIITakha W TEKCTypalHUX cBojcraBa. OOorahmBame MIileKka I0OJAaTKOM H30JlaTa IPOTEHHA
MJIEKa 3HA4ajHO je MOoOOJBIIAIIO CBOJCTBA jOTYpTa, W MPUONKAIO Ta MPOU3BOMY O] KPaBJhET
MJIEKa, alld M JlaJhe je JOTYpPT OJ KO3jer Miileka O0Mo MH(EpHOPHHUjU y TMOTJIETy CBUX MCIUTAHUX
PEOJIONIKHUX M TEKCTYPATHUX CBOjCTaBa.

2.5.2 YTuuaj TpaHCrJyTaMHHAa3e U TEPMHUUYKHX TPeTMaHAa HA CBOjCTBA jorypTa o] Ko3jer
U KpaBJber MJIeKa

TepMuuKH TpETMaH MJIEKA U JTOJIaTaK €H3WMa TPAHCTIyTaMHHA3€ Cy 3HAYajHO YTHLAIH Ha
BehuHy peosomKuX CBOjcTaBa KHUCENUX TI'esioBa Of KO3jer MiIeKa. YTHIAj JOoAaBama CH3MMa
TpaHIIyTaMHUHa3¢ Ha CBOjCTBA jOrypTa C€ BEOMa pa3jMKyje OJl BPCTE MIIEKa, a IMOCEOHO Yy
3aBUCHOCTH OJI TEPMUYKOI TpETMaHa MIleKa KOpUIINEHOT 3a HEeroBy HMPOM3BOARKY. Peomomrkn
napamMeTpu KHCEIHMX TenoBa ox o0e BpcTe MIieKa TPETUPAHUX EH3UMOM TpaHTIyTaMHHA3a
yKa3yjy Ha IOCTOjame 3HAYajHUX pa3jinka u3Mel)y BapHjaHTe MPOU3BEICHE OIUTPUM PEKUMOM
nacrepusanmje (90°C/5 MuHyTa) U CBHX OCTAJIHMX BapHjaHTH reiioBa, 0e3 003upa Ha BPCTy MIICKa.
Bapupamwem oOuma nedopmainnja TOKOM TecTa ca pa3iMuuTUM (peKBeHIMjaMa, TpPEeTMaH
72°C/30 cexynau mao je mame Harube kpuBu koxa kosjer (0,09) m kpasswer (0,13) mueka, y
nopehjemy ca BpeaHoctuma Harn6a HakoH Tpermana 90 °C/5 muuyra kosjer (0,11) u kpaBsber
(0,19) mneka mTo ykasyje Ja ce MPHPOJAa M THI Be3a Yy MPOTEHHCKOM MATPUKCY BeoMma
pasIuKyjy.

Bpeme remupamwa je Ouno 3HauajHO Kpahe mnpuiankoMm (epMeHTalMje KpaBJber MileKa
tperupanor Ha 90 °C/5 MuHyTa M H3HOCWIO je mpoceyHO 37 MHUHyTa y OJHOCY Ha JAPYTy
BapHJaHTy O] KpaBJhET MJIeKa U 00€ BapHjaHTE KO3jer MJIEKa YHje Ce BpeMe KPEeTaio y HHTEpBaIy
112-202 munyra. Melhytum, ykynHo Bpeme 110 noctuzama pH 4,6 je mokaszano 3Ha4ajHO Mambe
pasnuke m3Mmel)y MCIUTUBAHMX BapHjaHTH. Peonomka mcnuTHBama cy Tokaszaina na HajBehe
BpEeIHOCTH Mojyna enactTuuHoTd G' mpu pH 4,6 je ycTaHOBIJbEH KOJ| jJOrypTa OJ1 KpaBJber MileKa
TPETUPAHOT CTPOTUM PEKUMOM TepMUUKe 00pajie Koju je mpoceuno uzHocuo 180,2 Pa. V ckmany
ca MM, Monynu enactuuHoctd G’ mpu 1 Hz remoBa o ko3jer mieka M KpaBJber MIleKa
TpPEeTHpaHUX OJIAXKUM TEepMHUYKUM TpeTMaHoM (25-60 Pa) ce HUCY CTAaTHCTUYKK 3HAYAjHO
pas3JIMKOBANIHY, aJli TeJl Of] KpaBJber Mieka Tpetupanor Ha 90 °C/5 MuHyTa je ©Mao 3HauajHO Behe
Bpeanoctu G’ (1662 Pa). Peosnomika cBOjcTBa TeoBa 01 pa3IMYUTUX BPCTa MIIEKA TPETUPAHHX
pa3IMYMTUM TEPMHUKHM TpeTMaHuUMa Cy nocieauia y HajBehoj Mepu cBOjcTaBa KOMIIOHEHATa
cacraBa, 1oceOHO MPOTEHHa.

3HavajaH 7eo OBOT Jielia AUCepTalfje ce 3aCHUBA Ha JIETAJbHOM HCIIUTHBAKY PEOJIOIIKHX H
TEKCTYpaJHUX CBOjCTaBa jOTypTa OJ KO3jer MJIeKa TPETUPAHOT pPa3IUnYUTUM TEPMUUYKHM
TpeTMaHWMa W TPOM3BEJACHUM 0€3 M ca €H3UMOM TpaHIIIyTaMHHa3a. YCTaHOBJBEHO j€ Ja je
moayn enactuyHocTH G' jorypra mpu pH 4,6 jorypra oa Ko3jer miieka TPETHPAHOT OJIaXKUM
tepMuukuM TpetMaHoM (72°C/ 30 cexkynau) u 6e3 u ca goaatuM eH3uMoMm (mpoceuHo 1,3 Pa
ogHocHO 2,9 Pa) Omo 3HaTHO MawmM y OJHOCY Ha BPEJHOCTH Yy30paka O KO3jer MieKa
TPETUPAHOT HMHTEH3MBHUM TepMHukuM TperMaHom (90°C/ 5 wmunHyra) ©Oe3 u ca



TpaHTJIyTaMUHA30M Koju cy m3Hocwm 6,1 Pa m 8,3 Pa. Moxyn emacTHyHOCTH je BakaH
napameTap KOju yKa3yje Ha CTPYKTYPY YHYTpPAlIlbHUX Be3a M UMa JUPEKTaH yTUIA] HA YBPCTUHY
jorypTa Koja Impe/icTaB/ba BaXKHO CEH30PHO CBOjCTBO.

VY morneny TEKCTYpajJHHX CBOjCTaBa jOTYpTH IPOM3BENEHH OJf KpaBJbEl MIIEKa Cy ce
OJUTMKOBaJIM 0OJEUM CBOjCTBMMA U BehuM BpeaHOCTHMA UBpCTHHE. TEKCTypa jorypTa O KpaBJber
miieka tperupanor Ha 90°C/5 munHyTa je Ouia 3Ha4jHO 0OJba Y OJHOCY Ha Y30pKE OJ] MIIeKa
TPETUPAHOT OJIAXKUM PEeKUMOM. EH3HMM je MCIOJbMO 3Ha4YajaH YTUIA] Ha TOoBehame YBPCTHHE U
KOH3UCTEHIMje TOKOM 15 maHa CKIaguIuTemha KO jorypTa OJf KpaBJber MileKa, M HakoH 1 u 15
JlaHa KOJ[ jorypTa OJ KO3jer MJIeKa.

PenatuBHU mopacT BpeIHOCTH YBPCTHHE jOTYpTa OJf KPAaBJbET U KO3jer MIIeKa TPETHPAHOT
erasumoM MTT Hakon 15 mana ckimaaumTema uznocuo je: 49,5% (jorypt oa kpaBiber MicKa ca
MTT C90TG) i 32,3% (jorypt ox ko3jer mieka ca MTT G90TG), y mopehemy ca KOHTPOJHUM
y3opIrMa 0e3 eH3uMa KoJ KOjux je mopact 6uo 45,6% (jorypr ox kpassber miteka C90) oxHOCHO
17,2% (jorypr onm ko3jer mieka G90). OBo ykasyje na je 3Hauaj gomatka MTI y I1uby
no0oJbllIalkba YBPCTUHE jorypTa Behu y ciydajy Ko3jer Miieka JIOK je YTHIa] Ha YBPCTUHY joTrypTa
O]l KpaBJbET MJIeKa Jalieko Mamu. MehyTuMm, n HaKOH /10/1aBamka OBOT €H3MMa, BPEIHOCTH CBUX
napamerapa TEKCTYpe jorypTa O]l KO3jer MJIeKa Cy BHIIECTPYKO HUXE y OJIHOCY Ha aHAJIOTHE
y30pKe OJ] KpaBJbEr MIeKa.

EH3uM TpaHcriyramMuHasza je HCIOJbUO CTa0WiIu3yjyhu yTUIQ) Ha NPEKUBIbABAE
OakTepHja craprep KyAType Y jOTypTy TOKOM CKIIQIHINTEHa. Y TOTJIEAY CEH30pHOT KBaJHTETa
jorypTa, HHMje 3amakeH OWJIO KakaB HeratmBaH e(dekar Jo/laBarmba €H3MMa TPaHTIIyTaMUHas3e.
TepMuukn TpeTMaH MIIEKa j€ 3HAYajHO YTHIIA0 Ha CEH30PHY OIEHY TEKCType jorypTa, Tako Ja Cy
y30pIM jOTypTa TPOHM3BEACHU 0O€3 M ca TpaHIIyTaMHHA3€e OJ] MJIEKa TPETUPAHOT BHCOKUM
TeMIIepaTypamMma HEeTOCPEHO HAaKOH MPOU3BO/IHE, KA0 U HAKOH 15 MaHa CKIIaAUINTEHa, OLCHESHH
3Ha4yajHO BehMM olleHaMa (IpoceyHa OlleHa TEKCType 3a y30pke 0e3 M ca eH3HMMa je M3HOCHIIA
4,70) y mopehemy ca y3opuuma OJ MJIEKa TPETUPAHOT OJAKHM TEPMHUYKAM TPETMaHOM
(mpocedHa oreHa TekcType 4,15 3a y3opke 6e3 u 4,55 3a y30pke ca eH3UMOM).

2.5.3 ¥YTunaj TepMHUYKUX TPeTMAHA HA PeEOJOIIKA M TEKCTYpPajiHA CBOjCTBAa jorypra of
KO3jer MJjieKa

Pesynratn mcnuTHBama TOKa KHCENE KOaryiandje pa3dduTO TEPMHUYKH TPETHPAHOT
KO3jer Mjeka npe anuaudukalmje nokasanm cy aa ce GopMUpaHu KUCENU Tell U JOTypT OJUTMKY]Y
U3MEHCHUM PEOJIONIKUM OJTHOCHO TEKCTYPAIHUM CBOjCTBHMA. Kucenu ren M jorypT ol MieKa
tpetupanor Ha 85 °C/5 MuHyTa uManu cy 60Jba PeosIollKa H TEKCTypaiHa CBOjCTBa y mopehemy
ca YMEpPEHUJUM U MHTEH3UBHHUJUM TEPMUYKHUM TpeTMaHOM. UBpPCTHHA OBOTI jOrypTa je MPOCEYHO
u3zHocuia 40,0 r 10K Ccy BpPEIHOCTH 3a OBO CBOJCTBO IPOM3BOJIA MJeKa TPETUPAHO OJAXXUM H
MHTEH3UBHUJUM TpeTMaHuMa usHocwmie 30,2 ru 25,9 .

Cpenma BpEeTHOCT NpPEYHHKA KA3eMHCKHX MHUIENIa KO3jer MJIeKa j€ HAKOH IOMEHYTOT
Tpermana Owia Hajseha (360 nm), mok ca apyre crpaHe, MMa MHIWIMja J1a je BHIIM PEXHM
nacTepusallrje y3poKoBao cMameme MpoceyHor npeunuka (321 nm). Ha ocHoBy pe3ynTata Moxke
Ce TPETIOCTAaBUTHU J1a MPUMEHOM omTpHjer Tepmuukor pexxuma (95°C/5 munyTa) Ko3jer mieka,
ynpkoc Behem 00MMy JieHaTypalrje TPOoTenHa CYpyTKe, HACTYIa]y CTPYKTYpHE MMPOMEHE Y camoj
MUIIETH U J0J1a31 10 ociobalhama arperara mpoTenHa y cepyMcKy (asy, ycien dyera je U3MemheH
MpoIIeC KUCENe KoaryJalinje Kao U CBOJCTBA reja OJf OBaKBOT MJIeKa, alild MOTpeOHa Cy J0/JaTHA
UCTpaXKMBama y IIJbY NMOTBpJE oBe xumnorese. [Ipoceuna BenrunuHa MuIea ce HUje IPOMEHUIIa



HAaKOH TEPMHUUYKOT TpeTMaHa Ko3jer miieka Ha 72 °C/30 s y mopehemy ca cupoBuM MieKOM (~253
nm).

254 Yruunaj ogaépaHux ¢(akTopa Ha peoJiolIKe apaMeTpe CHPHUIINHE KoaryJanuje
KO3jer MJjieka

YTunaj KOHIEHTpalKje cCupuia je OMo 3Ha4ajaH Ha BpEME CHUPHIIHE Koarylaiuje CHpOBOT
U [acTepu30BaHOr Ko3jer mieka. CMmameme KOHLEHTpaldje CHpHiIa 3Ha4ajHO je MPOIYXKHUIIO0
BpeMe Koaryianuje. Bpeme koarynaiuje nmactepu3zoBaHor mieka npu gogasamy 2,0 r/100 mu 1,0
r/ 100 i cupuna je uzHocwsio 26,4 MuHyTa omHOCHO 49 MuHYyTa. 3Ha4yajHa pa3liMKa y BPEMEHY
koarynanuje (10-20 %) ycranoBsbeHa je usmely cupoBor u mactepusoBanor mueka (65 °C/30
MUH) TpH HUKOj KoHueHtparuju cupwiaa (1,0 u 1,5 r/100 ). Konnenrpanuja cupuia Kao u
TEPMUYKH TPETMaH MJIEKa 3HA4YajHO Cy yTHUIAIW M HAa YBPCTUHY CHPHINHOT rena. UBpcTuHA
CUPHUILHOT Tejla 0J1 CUPOBOT MileKka go0ujeHor noaaBamweM 2,0 /100 1 cupuna je usHocuna 78,4
Pa, mok rena ox macrepu3obanor mieka 107,8 Pa.

Hpactuuno nosehame kouueHtpanuje cupwia (ca 2,0 wa 54 1/100 1) HHje 3HAYAjHO
YTHIIAJIO HA TOpacT 4YBpCcTUHE rena HakoH 60 muHyra Mepema. KoHmeHTpamuja cupuia je
3HAYajHO yTHIajla Ha Op3MHY arperupama, Tako Ja Cy NpH HIKUM KOHICHTpalfjaMa CHUpHUIIa
3a0enexxeHe Mame Op3uHe. bp3mHa arpermpama NPUIMKOM Koaryiamyje CHpPOBOT MJIeKa
noxasameM 1,0 1/100 1 cupuia je usnocuna 0,02 Pa/s a npu xoarynanuju ca 5,4 r/100 i1 cupuna
je owmna oko met myra Beha u u3zHocuia npoceyno 0,11 Pa/s. V omcery konunentpammja 1,0-2,0
r/100 1, noBehame KOJMYKMHE CUPHUIIA je UMAJIO He3HATAaH YTHIAj Ha OP3UHY arperuparba.

CHmkaBame PH BpegHocTH MIICKa Y3pOKOBAIO je 3Ha4dajHO cKpaheme BpemeHa
Koarynanuje. Bpeme koarynamuje cupoBor mueka npu pH 6,5 je Ouna mpoceuno 11,6 munyta
nok ipu pH 6,1 nBa myra kpahe ogHocHO 5,7 munyTa. Takohe, yrBpheHa je 3HavajHa paznuka y
BpEMEHY KoaryJaiyje u3mel)y CHpoBOr U macTepu3oBaHor mieka npu HiokuM pH (6,3 u 6,1), npu
yemy je kpahe BpeMe 3a0elie€HO TOKOM Koaryjaluje TepMHUYKU TpeTupaHor mieka. OBuUM
OrJIeJIOM Huje yTBpheH 3HauajaH yTunaj PH Ha yBpcTUHY cHpHIIHOT Teia HakoH 60 MuHyTa Koja
je 3a cupoBo Mileko Owmia y uHTepBany 57-83,1 Pa, a 3a macrepu3oBanHo mieko 79-95,4 Pa.
bp3una arperupama ce 3HayajHo nosehana NpUIMKOM cMamema PH mpu koarynanuju u CHpoBOT
U TEPMHUKH TpeTHpaHor mieka. bp3unHa xoarynanuje cupoBor miieka npu pH 6,5 je usHocuia
npoceuno 0,06 Pa/s a mpu pH 6,1 0,12 Pa/s. IIpu koarynanuju nactepiu30BaHOr MjieKka Op3HHa je
Oouna Beha u kperana ce y uatepBany ox 0,08 mo 0,14 Pa/s. OBu pesynratu ykasyjy aa ce y
NPOM3BOJIKbM MOXKE BPIIUTH cMamewme PH BpenHocTH Mileka Koje OM JIOTNPHHENIO CMamemhy
BpeMeHa KoaryJjalje oJHOCHO MoBehamy Op3uHE arperupama, anu 0e3 ypyliaBamba YBPCTHHE
rena.

Temreparypa kKoaryniamuje ocTBapuia je 3HauajaH edexaT Ha BpeMe KoaryJsaluje CUpOBOT
W TacTePU30BAHOT MJIEKa, OJHOCHO ca moBehameMm TemmepaType BpeMme Koaryjaiuje je Omio
kpahe. Bpeme cupuiiHe koarynamnuje Ko3jer cupoBor mieka npu 27°C je mpoceyHO M3HOCHIIO
11,8 munyra, nok npu 35°C 8,9 munyra. CnnyHo ckpaheme BpeMeHa je YCTaHOBJBEHO W IIPH
KoaryJjalnuju macTepu3oBaHoOr Kozjer mieka. Ca apyre crpaHe, HU TeMIepaTypa HH TEPMHUYKH
TpeTMaH MJIeKa, Ka0 HU BHUXOBa MHTEPAKIIMja, HUCY 3HAYajHO YTUIAIHA HAa YBPCTHHY CHPHIITHOT
rena HakoH 60 MuHyTa. UBpCcTHHA Teja o] CUpOBOT MileKa je 6una y uarepsainy 97,9-99,7 Pa, a
0]l MacTepu3oBaHor Ko3jer miueka ox 111-120 Pa. Temmeparypa koarynamyje je uMaia 3HadajaH
yTUIAj HAa Op3MHYy arperupama, Npu 4yemy je noBehame Temreparype y3poKOBaJlO JIMHEApHU
nmopacT Op3uHe arperupama. [loBehame Temmeparype koarymanuje onx 27°C mo 35°C je



nornpuHeno nosehamy Opsune arperupama on 0,06 Pa/s mo 0,13 Pa/s 3a cupoBo KO3je MIIEKO
oxHocHo ox 0,07 Pa/s no 0,15 Pa/s 3a nactepu3oBano ko3je Miieko. OBH pe3yaTaTi Cy 01 3Ha4aja
3a MPUMEHY Yy MPaKCH, jep YKa3yjy Aa je Moryhe KOpUCTUTH BHIIIE TEMIIepaType KoaryJaiuje Koje
yOp3aBajy mpolec, alu He JOBOJE /10 HapyllaBamba YBPCTHHE, OJHOCHO PEOJIOLIKMX CBOjCTaBa
CHPHIIIHO KOAryJIMCaHOT Trelia, KOju IpecTaBba CTPYKTypy Oyayher cupa.

HcnutrBameM yTHIaja JAKTAIIMOHOT MEepHOJa YCTAHOBJBEHO j€ Hajay)Ke BpeMe CHPHILIHE
KoaryJaimje Ko3jer MiieKa Cpe/Iihe JIaKTalHje Koje je 3a CHPOBO MJIEKO M3HOCWIIO 15 MuHYTa a 3a
nactepu3oBano miieko 13 munyra. Takohe, yBpcTHHA TelloBa OJ] OBUX MIIeKa HakoH 60 MUHyTa
KoaryJaiuje je Owia HajMama M Kpetana ce y unrepBany 30-35 Pa, y nmopehemy ca remom on
KO3jer MJIeKa KacHe JlakTaidje koja je ouna y maTepBany 90-120 Pa. ITopehemem peostomkux
CBOjCTaBa rejioBa ca pesyiTaTuma (pU3nYKo-XeMHjCKOT cacTaBa Ko3jer Mjieka, yBuha ce 3Ha4ajHO
MamH capiKaj IpOTenHa, CyBEe MaTepHuje U MIIEYHE MACTH y CPEIIb0j Y OJHOCY Ha paHy U KacHy
JAKTalKjy, MTO o0janmmaBa youeHU TpeHI. OBU pe3yaTaTH Cy 3HA4YajHU jep y 3aBUCHOCTH O]
nepuoJia JIaKTaldje M cacTaBa MIIEKa, HEONMXOAHO je BPIIUTH MOAW(DUKAIUjE TEXHOJIOIIKOT
MIOCTYIKA IPOU3BOJIHE, KAKO O e TIOCTHIIIA YjeITHAaY€HOCT CBOjCTaBa FOTOBUX MPOM3BOJIA, KA0 U
Ja O ce MpOM3BO/Iha 00aBbajla Ha aleKBaTaH HAYMH Ca €EKOHOMCKOT CTAaHOBHIIITA.

Peonomku mapamMeTpu CHpUIIHE Koarylalyje 3aBUCe O]l TEPMUYKOT TpEeTMaHa Ko3jer
MJIEKa a Takohe U J10/1aBamba KAIUjyM XJIOpUAa. Y TOM CMHUCITY TOCEOHO C€ UCTUYE CTATUCTHYKU
3HaYajaH yTUIA] TEPMUYKOT TPeTMaHa MJICKa Ha YBPCTUHY rena. UBpcTrHA Tea ToOUjeHOT O
miteka tperupanor Ha 65 °C/30 munyTa je usnocuna 48,5 Pa ognocHo 38,9 Pa 6e3 u ca Kaimujym
XJ0pusIoM, 10K je ox mieka Tperupanor 80 °C/5 munyra n 90°C/5 Munyra Oumna 3HaHTO Mama U
Kperana ce y uHTepBany 19,1-27,2 Pa. Bpeme koarynanmje ce HHUje CTaTHCTHYKH 3HA4ajHO
pa3IMKOBAIO M3Mel)y MCTIMTHUBAHMX y30paKa IITO yKa3yje Ja TePMHUUYKH TPETMaH U JI0JIaBarbC
KaIIMjyM XJOpHJa He yTHYe Ha OBaj mapamerap. bp3uHa arpermpama je Onna Mama Tpu
KOaryJjaI ju Ko3jer Mjaeka TPETHPaHOT CTPOXKHJUM PEXXUMHUMA U IpocedHo je nznocwuia 0,01 Pa/s
JIOK je IpH Koaryjainuju Ko3jer MileKa TPeTHUpaHOr OlakuM pexuMuMa Op3uHa Ouina Beha u
npoceuyno usHocwia 0,03 Pa/s y ciyuajy nonaBama u 0,02 Pa/s 6e3 kamujym xiopuaa. Y THIA]
nonatka CaCl, Huje mokasao 3HaYajaHOCT 3a PEOJIOIIKE IMapaMeTpe CHPHIIHE Koaryaidje, [ITo
yKazyje Jia y MpOU3BOAKU KO3jUX CHUPEBA O] MaCTEPU30BAHOT MIIeKa HHje HEOMXOIHO KOPUCTUTH
OBaj J0JaTak KOjU je yoOWuajeH y MPOHM3BOJU CHUPEBA OJ] TEPMHUKH TPETUPAHOT KPaBJHET
MIIeKa.

255 HcnutuBame yTHIAja 10laBalba KAJIHjyM XJIOPHIA HA KBAJUTET CHPEBa 0] Ko3jer
MIIeKa

Kanuujym xnopun je yobruajeH AofaTak y IpoOU3BOJHBU CUPEBA 0/l TEPMUUKH TPETUPAHOT
KpaBJbel MJIEKa y LWJbYy TOCHEelIeHha Mo0osbIIamka ceKyHaapHe ¢ase cupuinHe koarynanuje. C
003MpOoM Ha cHenM(PUUHOCT cacTaBa M CBOjCTaBa KO3jer MJeKa Kao M YTHUIA] TEPMHYKOT
TpeTMaHa Ha KOMITOHEHTE cacTaBa JI0JIaBame KaIUjyM XJIOpPHIA HHje HEONXOJaH JI0JIaTaK 3a
IPOM3BOJIbY CUPEBA O/ OBE BPCTE MJIeKa M HE YTHYE 3HAYajHO HA CHPHUINIHY KOAryjauujy IITo je
MOKa3aHO Y eKCIIEPIMEHTATHOM JIeITy JUCepTallije MPUKa3aHOM y IPETXOAHOM ITOTIIOTIIaBJIbY.

VY 0oBOM Jeny NMpHKa3aHU Cy pe3yiaTaTh UCIHUTHBAKba KBAIUTETa CHUPEBA y CallaMypH H
CHpEBa 3a TPWIOBAKE MPOU3BEACHUX 0€3 M ca KAIIHjyM XJIOPHUIOM. Y CTaHOBJHEHO j€ na 0e3
003Mpa Ha M30CTaHaK yTHIaja HA PEOJIOIIKE IapaMeTpe CHPUIIHE KoaryJalyje 3Ha4yaj KalllnjyM
XJIOpU/Ia 3aBHUCH H OJ1 BPCTE CHpa KOjU CE TPOU3BOIN U IMTOCEOHO CTETIeHA 3PEIOCTH.

VY pagy je ycTaHOBJbEHO J1a J0AaBambe KaJIMjyM XJIOpHJIa HUje UMallo 3HavyajaH yTHULaj Ha
CBOJCTBAa CHpEBa y cajaMypH T€ yKaszyje Ja C€ OBaj J0JaTaK MOXE H30CTABUTH y HHUXOBO]



NPOM3BOJIHY YaK U KaJla C€ CUPEBH MPOU3BOJIE Ol TEPMUYKH TPETUPAHOT Ko3jer Mieka. CBOjcTBa
cHpeBa y caiaMypH y HajBehoj Mepu 3aBuce ox crernena 3penoctu. Tokom 10 nana 3pema cupeBa
y cajaMypu YCTaHOBJbEH je mopacT uBpcTohe on mpoceunux 534 r mo 1472 1 3a cupeBe
npousBenene 6e3 u 01 490 r 1o 1605 r 3a cupeBe Mpou3BeeHE ca T0AATKOM K] yM XJIOpUAA.
IToBehame uBpcTOohe cHupeBa TOKOM 3pema je y HajBehoj Mepu mocieauia cMamema pPH
BPEIHOCTH Y OBOM IEPHOAY. YOUJBHB j€ M MOPACT ’KBaKJbUBOCTH 00€ BPCTE CHpa TOKOM 3pemba,
JIOK Cy KOXE3UBHOCT U (ICKCUOMITHOCT CMaHCHH.

AHaM30M TEKCType KO3jer CUpa 3a IPUIIOBAhE YCTAHOBJBEH j€ M3PaKEH YTHIA] KAJIHjyM
XJIOpU/Ia HEMOCPETHO HAKOH MPOM3BO/He. Ha moUeTKy 3pema UBPCTHHA CHpPEBA 33 TPUIIOBAC
Npou3BeACHNX 0e3 KaIujyM xjopua je uznocwia 1554 r nok onux ca oBuMm pogatkom 2190 r.
Wnak, TOKOM 3pema CHpeBa 3a TPUIIOBAEkE YCTAHOBJBCHO j€ ONaJamke YBPCTHHE, a Takohe u
CMamele Pa3NiuKa OJHOCHO BPEIHOCTH OBOT CBOJCTBA C€ HHUCY 3HAYAjHO PA3JIMKOBAIN KOJ
cupeBa 6e3 W ca gomaBameM Kamujym xjaopuaa (1290 r u 1500 r). Cmameme BpeIHOCTH
yBpcTHHE cupeBa TokoM 40 nana 3pema je Mmocieana BEpOBaTHO MPOTEOTUTHUKAX MPOMEHA IITO
je IOTIPHHEJI0 OMEKIIaBalky CUPHOT TecTa. HakoH 3pema, CUPEBU MPOU3BEICHH 0€3 KallujyM
xJopua ¢y umanu mamy aaxesuBHoct (0,40) y ogHocy Ha cupese ca poxatum CaCl, (0,66) amu
ocTajia TeKCTypajHa CBOjCTBA CE HUCY 3HAYajHO Pa3IMKOBaA.

[TocmaTpajyhu cupeBe 3a rpuiioBame HAaKOH 3pema Takohe ce MoXke 3aKJbyduTH Ja
JI0JIaBabe KAJIMjyM XJIOpPHJIa HHje HEOMXOJHO Y MPOM3BOJIIM OBE BPCTE CHUpPa O]l TCPMHUKH
TPETUPAHOT KO3jer MIIeKa.

2.6 3axkswyuyu

VY 3akJbydyHOM pa3Marpamy JIOKTOPAaHTKHIbA, CyMUpajyhu pesynraTe, MoJaBIaYl BaKHUjE
CerMeHTe paja, mehy kojuMa ce moceOHO MOTy U3/IBOJUTH ciiefehu CTaBOBH:

OborahuBame Mieka 10JaTKOM u3oJata npotenHa miueka (MIIM) 3HauajHo je yrunano Ha
1o00JbIIAkE PEOJIOIIKUX M TEKCTYyaTHUX CBOjCTaBa jorypra oj kKo3jer mieka. M nopen nosehama
yBpcTuHE oborahenor ko3jer miueka ca UTIM koje je uzHocusio 234 r jorypTu o1 Ko3jer miieka cy
UH(EPUOPHH]H Y OJTHOCY Ha IPOM3BOJIE O/ KpaBJbeT MiIeKa KOjU Cy UMaJId YBPCTUHY 329 T.

Tepmuuku TpeTMaH MJIeKa M JJOJaTaK €H3MMa TPaHCTIyTaMHHA3€e Cy 3Ha4ajHO yTHUIIATN Ha
pEeoJIoIIKa CBOjCTBAa KHCENUX TejioBa o] Ko3jer mieka. /lojaBame €H3uMa TpaHITyTaMUHa3a
noBehano je YBPCTHHY jOTypTy OJl MJIEKa TPETUPAHOT BHCOKHUM TEPMHUKHM TPETMAHOM,
HEMOCPEHO HaKOH mpous3Boame (3a 17%) kao m HakoH mepuojma on 15 mana (3a 25%)
CKJIQJIUIITEHa Y Topehemy ca KOHTPOJIIHUM JoTypTOM 0e3 eH3uMa. 3aKJbyuyje ce Ja j€ TePMHUUKHU
tpermad 90 °C/ 5 MHHYyTa MOJECHUJU 3a MPOM3BOIY jOrypTa O]l KO3jer MIIeKa, jep ce Ha Taj
Ha4YMH TOCTIKE 00Jhba CBOJCTBA Mpou3Boja M 00e30el)yjy 00Jb1 YCIIOBH 3a aKTUBHOCT €H3UMaA y
mieky. HeratuBan yTunaj gogaBama €H3MMa Ha CEH30PHU KBAJIUTET jOTypTa Of KO3jer MileKa
HHje YCTaHOBJbEH U Haj0OJbE CY OLICH-CHU Y30pIH 03 1 ca eH3UMOM Of KO3jeT MJIeKa TPETUPAHOT
Ha 90 °C/ 5 muHyTAa.

JlonaBame €H3MMa TpaHIJIyTaMUHa3a Y MPOU3BOAU JOIYpTa 0/ KO3jer M KpaBJber MieKka
TpeTUpPAHUX pPa3NUUUTUM pexxkumuMa nacrepusauuje (72 °C/ 30 cekynau 90 °C/ 5 munyta)
YCTAQHOBJbEH j€ 3Ha4ajaH yTUIaj Ha PEOJIOLIKA U TEKCTypajHa CBOjCTBa Mpou3Boaa. TekcTypaiHa
CBOjCTBa jOTypTa OJ KpaBJbel MJIEKa TPETHPAHOT CTPOTHM PEKUMOM MacTepu3almje cy Owmia
CyIepHOpHHUja O]l joTypTa JOOHJEHOT OJ HCTE BPCTE€ MJIEKAa TPETUPAHOT ONAXHM PEXHUMOM U
oceOHO TIPOM3BO/IA O] KO3jer MiIeKa, YaK M TPETHPAaHUM Ha BUIIOj Temriepatypu. OBaj pe3ynTar
yKa3yje Ha To ja 6e3 003upa Ha IpUMEHEHU TPETMaHM jorypTa OJ KO3jer MjeKa MMa 3HauajHo
cnabuja TEeKCTypaaHa CBOjCTBA y mopelermy ca MPOU3BOIMMa O/1 KPaBJbET MIICKa.
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TepMmuuku TpeTMaHM KO3jer MJIeKa 3Ha4ajHO YTUUYY Ha PEOJIONIKA M TEKCTyaJlHa CBOjCTBa
reyioBa OJIHOCHO joryprta. Kuicenmu ren u jorypt o miieka Tpetupanor Ha 85 °C/ 5 MuHyTa uManu
cy OOJby pEOJIONIKY M TEKCTyaJHy CBOjUHY y Tmopehemy ca yMepeHUM W WHTCH3MBHHM
TEPMUYKUM TpeTMaHuMma. Takohe, cpeama BpeIHOCT IMPEYHUKA KAa3eMHCKUX MHIlENa KO3jer
MJIEKa je HAaKOH IMOMEHYTOI TpeTMaHa Omita HajBeha (360 NM), 10K je HEOUEKMBAHO BHUILU PEXKHM
nacTepu3ainje y3poKoBao CMameme mHpoceuHor mpednuka (321 nm). ¥V uuiby netasbHHjEr
carjieaBamba MPOMEHA BEIMYMHE KA3eMHCKUX MHIeNa u3Mel)y TNpUMEmeHHX TEepPMHUYKUX
TpeTMaHa noTpedHa Cy J0JjaTHa UCTpakuBama. IIpeTnocTaBka je 1a TOKOM OLITPHjer TEPMUUKOT
pexxuma ko3zjer mieka (ympkoc BeheM oOMMy JeHaTypanuje MpoTerMHa CYpPYyTKE) HACTymajy
CTPYKTypHE IIPOMEHE y MUIISIU U J0Ja3u 10 ociiobahama arperata mpoTenHa y cepyMckoj a3y,
yCIIeI Yera je U3MEHCH MPOoIlec KHCee Koaryaluje Kao U CBOjCTBa rejia 0J1 OBaKBOT MJICKa.

YTunaj KoHIEHTpaluje cupuia je Ouo 3HadajaH Ha BpeMe cupuinHe koarynanuje (BK)
CUPOBOT U MMaCTEPU30BAHOT KO3jer miieka. 3HauajHa paziuka o 10-20% y BpeMeHy Koarynaiuje
YCTaHOBJbEHA je m3Mel)y cupoBor u mactepuzoBaHor muieka (65 °C/ 30 muHyTa) IpH HUXKO]
koHIeHTpauuju cupuna (1,0 u 1,5 r/ 100 i), Tako a ce MOXKe 3aKJbYUUTH Jla BpeMe Koaryaiuje
3aBUCH o] KonnuuHe cupmia. C apyre cTpaHe, IpacTUYHO nmoBehame KOHICHTpaIyje cupmia (ca
2,0 va 5,4 r/ 100 ;1) HUje 3HAYajHO YTUIAIO HA MOPACT YBPCTHHE reja HakoH 60 MHHYTAa.
KonnenTpanuja cupuia je 3HadajHO yTHIaia Ha Op3uny arperupama (BA), kKoja je mpu 3a CHpOBO
MJIEKO TIPU HajMam0j KoHIeHTpamuju usnocumwia 0,02 a mpu Hajeehoj 0,11 Pals.

CHmxkaBawe pH BpegHOCTH MJeKa Y3pOKOBAJIO je€ 3Ha4yajHO cKpahuBame BpeMeHa
koarynanuje (max pH ox 6,5 mo 6,1 nonpuneo aBa nyra kpahem BK), a pasnuka je yrphena y
BK wum3melhy cupoBor m macrepuszoBaHor mieka npu HwkuM pH (6,3 u 6,1). Kpahe Bpeme
KoaryJjaimje je YCTAaHOBJbEHO 3a TEPMHUYKH TpPETHUpaHO Mieko. YTtunaj PH Ha uBpcTHHY
CHUPHUIIHOT Teja HakoH 60 MHHYyTa HHje YCTaHOBJbCH, alld ce Op3WHA arperupama 3HAYajHO
nosehana NpUIMKOM cMamema PH M TOKOM Koarynainuje CUpOBOI U TEPMHUYKOI TPETHPAHOT
miteka. OBH pe3ynTaTH ykasdyjy Ja ce y MPOU3BOAKU MOXKE BPIIMTH cMameme pH BpeaHocTH
MJIeka Koje OW JONMPHHENIO CMamelky BpEeMeHa Koarylaluje OJHOCHO TmoBehawy Op3uHe
arperupama ainy 0e3 ypyliaBama YBpCTHX Tela.

Temmneparypa koarynaiuje ocTBapuia je 3HadajaH eekaT Ha BpeMe KoaryJsaiuje CHpoBOr
U nacrepuszoBaHor mieka. [lopehame Temneparype koarysaiuje macrepusoBator mieka o 27°C
Ha 35°C nompuHeno je ckpahewy BpeMeHa koarynamuje ox 12,6 muHyra a0 8,6 MUHYyTa.
Temriepatrypa ¥ TEpMHYKH TPETMaH MJIEKA, KaO M HHHXOBA MHTEPAKIIMja HUCY 3HAYAJHO YTHIIATIH
Ha YBPCTUHY CUPHUIIHOT rejia HakoH 60 muHyTa. Temmeparypa xoarynaiuje je umana 3HadajaH
yTUIAj Ha Op3WHY arperupama, MpH 4eMmy je pacT TeMIepaType y3pOKOBao JIMHEApHH MOpacT
Op3uHe arperupama. OBU pe3yaTaTu Cy Of 3Hauyaja 3a NPUMEHY y IpakcH, jep yKasyjy jaa je
Moryhe KOpUCTUTH BHIIIEe TeMIIEpaTypHE Koarynaluje kKoje yop3aBajy mpouec, ajau He U JJOBOJE
JI0 HapylIaBamka YBPCTHHE, OJHOCHO PEOJIONIKUX CBOjCTaBa CHPHUIIHOKOATYJIHCAHOT Tella, KOjH
npezcTaBiba CTpYKTYpy Oyayher cupa.

Hajnyxe Bpeme koarysaiiyje je yCTaHOBJbEHO MPU CUPUILIHO] Koaryjaluju Ko3jer Mieka
Cpelbe JIaKTaluje Koje je M3HOCUWIIO 15 MuHyTa 3a CUpOBO MJIEKO U 13 MHUHYTa 3a MacTepU30BaHO
mieko. ['en nobujeH o Ko3jer mieka cpembe JaKTalyje je Takohe UMao JIBa U TpU IyTa Mamby
YBPCTHHY HAaKOH 60 MHUHYTa y OJHOCY Ha reil 100WjeH 0] KO3jer MJeKa paHe OJHOCHO KacHe
naktanuje. OBH pe3yaATaTH Cy 3HAYAJHH je€p y 3aBUCHOCTH O]l MEpHOoja JIAKTaIlMje W cacTaBa
MJIEKa, HEONIXOIHO je BPLIUTH MOJH(UKAIK]je TEXHOJOIKOT TOCTYIKa MPOU3BOkE, Kako Ou ce
MIOCTHUTJIA yjeJHAYeHOCT CBOjCTaBa FOTOBHX MPOU3BOA, KA0 M Ja Ce MPOM3BOEHAa MPOU3BOIN Ha
a/IeKBaTaH HAYMH Ca EKOHOMCKUM CTaHOBHILTA.
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Crpoxuju TepMudku TpetManu kozjer mueka (80°C/ 5 mmnayra m 90°C/ 5 munHyTa)
JOTIPUHEINHN Cy 3HAYajHOM CMamey uBpcTruHE cupuinHor rena (UI7) y ogHocy Ha BpeAHOCTH refa
no0ujeHor o1 Ko3jer miieka TpeTupaHor Onaxum pexxumoM (65°C/ 30 munyta). Ca noBehamem
TEPMUYKOT TpeTMaHa KO3jer Miieka Op3uHa arperupama ce JBa MyTa CMamuia. Y TUIAj JoJaTKa
CaCl; uuje 6mo 3HavajaH 3a mapaMeTape Koaryjammje Ko3jer MiacKa MOABPIrHYTOI HCTOM PEKUMY
TEPMHYKOT TPETMaHa, MTO yKa3yje Ha TO Jia y MPOU3BOJIM KO3JUX CHpPEBA O] MACTEPU30BAHOT
MJIEKa HHj€ HEOITXOJIHO KOPHUCTUTH OBaj J0JIaTaKk KOjU je yoOWYajeH y MPOM3BOJBU CHPEBA O]
TEPMHYKOT TPETHPAHOT MJIEKA KPaBJbET MIICKA.

JlofgaBame KallujyM XJIOpUIa Y IPOU3BO/IbY CUPEBa y callaMypy U CUPEBa 3a IPUIIOBAHC
HUje 3HA4YajHO YTHIIAJI0O HAa BUXOB CAcTaB M TEKCTypajHa CBOjCTBA HAKOH Iepuoja 3pema. OBu
pe3yiITaTu yKa3yjy Ja JoJaBambe KaUjyM XJIOpUIa HUje HEOITXOAHO Y MMPOU3BOIBY OBUX BPCTA
CHpeBa O] MaCTEPU30BAHOT KO3jeT MJIEKA, IITO j& CYPOTHO Ca MPOU3BOIHOM CHpPEBA O KPaBJber
MUIIEKa.

2.7 Jlumepamypa

Y nucepranuju je Ha MpaBWIaH HauuH LuTUpaHo 195 nureparypHux wu3BOopa KOjU y
MOTITYHOCTH OJIrOBapajy MpodiieMaTHIIM Koja je N3ydaBaHa.

3 3ak/pyuyak M mpeujior

JokTopcka aucepTanuja Mapune XoBjelKy, MacTep HHXEHepa TEXHOJIOTH]e, IOl HACIOBOM
Ymuyaj ooabpanux ¢paxmopa na mox Kucene u cupuuiHe Koazyiayuje Kozje2 Miexka u Keaiumem
joeypma u cupesa MpeCcTaB/ba OPUTUHAIHY, CAMOCTAIIHY U 3a0KPYKEHY HayYHO-UCTPAKUBAUKY
HENUHY.

[Iporpamom oBe auceptanuje oOyxBaheHa cy ucnuTHBama ofabpaHux (akTopa Ha TOK
KHCeJIe U CUPHIIHE KoaryJalnje KOo3jer MJIeKa U PEoJIollKa CBOJCTBA JTOOMJEHUX TeIOBa, IITO je
oMoryhuio carnenaBame TEXHOJIOIIKUX CBOjCTaBa OBE BPCTE MIleKa M Ae(UHHUCame mapamerapa
y IWJbY ONITUMU3AIH]E MTOCTYIIKA MTPOU3BOIE U MOO0IbIIIAka KBATUTETA jOTYpPTa U CHPEBA.

[Tpumewyjyhu anexBaTHe, caBpeMeHe MeToJie M TexHuKe, MapuHa XOBjeLKHU je Y OKBUDPY
MIOCTaBJBEHOT IIWJbA W TIpOTpaMa pajaa, BeOMa YCHEmHO OO0aBWJIa EKCIIEPUMEHTAIHHU JIe0
UCTPaXHBamwa, IITO je M JIOKyMEHTOBala pe3yiratuma aucepranuje. Juckycujy pesynrata je
BOJIMJIA YCIIENTHO KOMeHTapuinyhu u ynopelyjyhu coricTBeHe pe3ynrare ca pe3yjTaTuMa JIpyrux
ayTopa. 3aKJby4llH cy Takohe J00po U3BEIEHH U Y CarJIaCHOCTH Cy ca TOOUjeHUM pe3yiTaTuma U
BOl)EHOM JTUCKYCH]OM.

JucepTanyja je nucaHa BeomMa jJaCHUM je3UKOM U MPETJIeAHO, a Takohe je TEXHUYKH BeoMa
n00po opraHu3oBaHa U ypeheHa.

OnemyjemMo 1a oBa JucepTalija MpecTaB/ba 3a0KpYKEHY HAayuHY LEJTUHY INpoydyaBamba
TEXHOJIOIIKAX CBOjCTaBa KO3jer MIJIEKa W FHErOBOT TIOHAIIakha TOKOM KHCENle M CHPHIIHE
KoaryJaije CIpOBEICHUX IOJ yTHIajeM paznuuuTtux (aktopa. C 003upoM aa je Koarymnamnuja
HeHTpaiHa (a3za MOCTYINKa MPOU3BOKE jOIypTa UM CHpPEBa YCTAaHOBJbEHA j€ KOpenaluja ToKa
KoaryJjaiyje U CBOjCcTaBa JOOMJEHUX TelIoBa ca KBAIMTETOM (puHAIHMX Tpou3Boia. JoOujeHu
NoJaly Cy BeoMa 3HAYajHU Yy LUJbY ONTHMHU3AILMj€ TEXHOJOUIKUX IOCTYyNaKa MPOU3BOIE U
nobOujama jorypTa U cupeBa HajOOJbUX CEH30PHHUX CBOjCTaBA.

CMmatpamo 51a je mpoOieMaTHKa KOjy je JOKTOpaHTKHHa ojadpaia, eKCIepUMEHTAIHO
ucruTaga M obpaauia y TOAHETO] JAWCEpTaldju BeoMa 3HavajHa, a JOOWjeHW pe3yNTaTh M
BbUXOBO TyMaue-e Mpe/ICTaBsbajy 3HauajaH JONPUHOC HAYIH U TIPAKCH.
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Nmajyhu cBe oBo y Buay, npemtakemo HacraBHo-mayunom Behy IloseompuBpemnor
dakynrera YHuBep3urera y beorpany na ycBOju NMO3UTHBHY OIIEHY JOKTOPCKE AMCEpTaIlHje
mMactep MHXewmepa Mapune XOBjelKH TOJ HACIOBOM ,,Ymuyaj odabpanux ¢ghakmopa Ha mox
Kuceie u cupuwiHe Koazynayuje Kosjez MleKa U Keaiumem jocypma u cupeea’ W TI030Be
JIOKTOPAHTKHUIGY J1a j€ jaBHO OpaHHu.

beorpap,
22.02.2021. ronune

YJIAHOBN KOMUCUIJE:

Hp Jenena Muounnosuh, penosau npodecop
[ossonpuBpennu daxynrer, Yuusep3uret y beorpany
Vixka HaydHa o0nact TexHono2uja aHUMAIHux npou3eooa

Hp Ipenpar I[1yha, penoBuu npodecop
[TossonpuBpennu ¢akynrer, YHusep3urer y beorpany
Vixa Hay4Ha obnact Texnonocuja aHumManrHux npouzeood

Hp Mupena Unuunh, Banpeaau npodecop
Texnomomku ¢axkynretr Hosu Can, Yausepsurer y HoBom Cany
V:ka Hay4Ha obnact /Ipexpambeno uniceroepcmeo

Hp Bnanucnas Pau, Banpeaau mpogecop
[TossonpuBpennu ¢pakynrer, YHusep3urer y beorpany
Vika Hay4Ha obsiacT Qusuuka xemuja

Jp Mununia MupkoBuh, go1eHT
[TossonpuBpennu daxynrer, YHuBep3uret y beorpany
Vika HayuHa obnact TexHonowka Mukpoouonio2uja
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YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
[TOJbOITPUBPE/IHU ®AKVYIITET
Hatym: 22.02.2021.

OLIEHA M3BEIITAJA O ITPOBEPY OPUTMHAJTHOCTH JJOKTOPCKE
JIICEPTAIIMJE

Ha ocHoBy IIpaBunHuKa 0 MOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKHUX AHMCEpTAIlH]ja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpany m Hamasza y m3BemTajy u3 nporpama iThenticate
KOjUM j€ M3BpIICHA MMPOBEpPa OPUTMHAIHOCTU JTIOKTOPCKE AUCEpTaIje MO HACIOBOM: ,, Ymuyaj
00abpanux hakmopa Ha MoK Kucele u cupuwiHe Koazyiayuje Kozjez Mieka u Keaiumem jocypma
u cupesa”, xauaugaTkumbe MapuHe XOBjelKH, KOHCTaTyjeM Aa yTBpheHO Moayaapame TeKCTa
nocieAniia 1uTaTa, JUYHUX HMeHa, Oubmuorpadckux momaraka o KOpuiIheHO] IUTEpaTypH,
OMIITUX MECTa M TOJaTaka, Kao M TPETXOJHO ITyOJUKOBAHUX pe3yaTara JOKTOPAHIOBHX
UCTPaXXUBaMKa, KOJU CY MPOUCTEKIN M3 HHEroBe AMCEpTallHje, MITO je y CKIaay ca wiaHoMm 9.
IIpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera u3Heror, a y ckiagy ca wiaHoMm 8. craB 2. [IpaBunmHuka o mOCTYNKY
IPOBEpE OPUTHHAIHOCTHU JOKTOPCKUX JUCEepTaInja Koje ce Opane Ha YHuBep3uTery y beorpany,
u3jaBJbyjeM Jla M3BEIITa] yKa3yje Ha OPUTHMHAIHOCT JIOKTOPCKE AMCEpTaluje, T€ ce MPOMHCAHU
MOCTYIAK MPUIIPEME 32 BbEeHY 0JI0paHy MOYKE HACTaBHUTH.

Mentop

Hp Jenena MuounnoBuh, pegoBHu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu ¢dakynrer
V>ka Hay4Ha 00JIacT: TEXHOJIOTHja aHUMAaJIHUX ITPOU3BO/IA
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