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Omnykom 6p. 380/12-16 ox 16.07.2020. roaune, iMeHOBaHH ¢MO 3a 4wiaHoBe Komucuje 3a
TIperJie]l, OIICHY U 0JI0paHy JOKTOpCKe nucepranuje kanauaaTkumwe Came Tyrukermmh qur.
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MOJAEJIOBAIBE TEKTOHCKHUX IIOMJEPAIbBA
N KBAHTUOUKALIMJE JE®@OPMAIINJA 3EM/BUHE KOPE
KOPUIIREILEM GNSS TEXHOJIOI'MJE

HacnoB Ha eHryieckoM je3HKy:

MODELLING TECTONIC MOVEMENTS
AND QUANTIFICATION OF DEFORMATIONS OF THE EARTH’S CRUST
USING GNSS TECHNOLOGY

[Tocne mpernena nocrasibeHe [(ucepranuje u apyrux mnparehux matepujana U pasroBopa ca
Kangunarkumwom, Komucuja je caunnmna cneaehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama M U3paje Iuceprammje

Kangumarkumwa Cama Tymukemmwmh, aumul. WHX. TeoA. TMpHjaBWIA j€ TeMy JTOKTOPCKE
nucepraryje 25.08.2016. rogune.

Omnmykom Hayuno-nactaBaHor Beha ['paheBunckor daxynrera Op. 380/3 oxm 30.09.2016.
roauHe, ca cequuie oapxane 29.09.2016. ronune, oapehena je Komucuja 3a oreHy HaydHe
3aCHOBAaHOCTH TE€ME JIOKTOPCKE IHcepTaldje Moj HacioBoM “MojenoBame TEKTOHCKHUX
noMjepama U KBaHTHHUKanuje nedopmanuja 3emsbuHe Kope KopuinhewmeM GNSS
TEXHOJIOTHje” y cacTaBy:

e 11p Jlparan bnarojesuh, penoBau npod., AUIUL. UHXK. T€O.,

e 11p Oner Onanosuh, BaupeHu npod., TATII. HHX. TEO/I.,

e 1p lBana BacuseBuh, Baapennu npod., Ui uHX. reod. (ca Pymapcko-reomomnkor
daxynrera, YHuBep3utera y beorpany).



[losutuBan wm3BemTaj Komucuje 3a OICHYy HaydHEe 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE
aucepTanuje ycBojeH je Ha cegnuuu HacraBHo-naywynor Beha ['palheBunckor ¢akynrera
onpxkanoj 24.11.2016. rogune. Behe Hayuynux obmactu rpal)eBHHCKO-YpOAHUCTHYKUX HAYKa
VYuusepsutera y beorpany Ha cequuum oapxkanoj 22.12.2016. roaune, cBOjoM OmIyKoM Op.
61206-6246/2-16 ycBojuio je mHpeaaor TeMe IOKTOpPCKe auceprandje kanaumata Cambe
Tymukemmuh.

Kangunatkuma je ypaheHy nokTopcky aucepranujy npenana CiayxOu 3a cTyIeHTCKa TUTamba
I'paheBunckor daxynarera 09.07.2020. rommne. Ommyxkom HacrtaBHo-HayuHor Beha
I'paheBunckor daxynrera YuuBepsutera y beorpamy Op. 380/12-16 noHeToj Ha CEeaHHIIM
onpxkanoj 16.07.2020. ronune, nmenoBana je Komucuja 3a mpersen, oueHy U OJI0paHy
JIOKTOpCKE AucepTanyuje kanauaatkumwe Came Tynukemuh, TUmi. nHxX. Teo.

1.2. Hayuna o6aacT guceprauuje

Tema mokTOpCKe AUcepTalyje npumaga HayaHoj obnactu ['eonesunje u y»koj HaydHO] 00JIacTh
I'eogercke pedepentHe mpexe koja je nepunucana Craryrom ['paheBunckor dakynrera
Yuusepsutera y beorpany.

PanoBu mybnukoBanu y mel)yHapoaHUM YacomucuMa KOju KBATH(HKY]y MeHTopa npod. ap
Hparana brnarojesuha 3a Boh)eme TOKTOpCKe nucepraiuje Cy:

1. Tucikesi¢ S., Blagojevi¢ D. (2019). Modelling of time series of GNSS coordinates and
their interaction with average magnitude earthquakes, Geodetski vestnik, Vol.63,
No.4, pp.525-540, DOI: 10.15292/geodetski-vestnik.2019.04.525-540.

2. Todorovi¢-Drakul Miljana, Samardzi¢-Petrovi¢ Mileva, Grekulovi¢ Sanja M,
Odalovi¢ Oleg R, Blagojevi¢ Dragan M (2018) Modelling extreme values of the total
electron content: Case study of Serbia, GEOFIZIKA, vol. 34, br. 2, str. 297-314
(Article; Proceedings Paper)

3. Todorovi¢-Drakul Miljana, Cadez Vladimir M, Bajceti¢ Jovan B, Popovi¢ Luka C,
Blagojevi¢ Dragan M, Nina Aleksandra (2016) Behaviour of Electron Content in the
lonospheric D-Region During Solar X-Ray Flares, Serbian Astronomical Journal, vol.
193, br. 0, str. 11-18 (Article)

4. Blagojevi¢ Dragan M, Todorovi¢-Drakul Miljana, Odalovi¢ Oleg R, Grekulovi¢
Sanja M, Popovi¢ Jovan B, Joksimovi¢ Danilo (2016) Variations of Total Electron
Content Over Serbia During the Increased Solar Activity Period in 2013 and 2014,
Geodetski Vestnik, vol. 60, br. 4, str. 734-744 (Article)

5. Nikitovi¢ Vladimir, Bajat Branislav, Blagojevic Dragan M (2016) Spatial patterns of
recent demographic trends in Serbia (1961-2010), GEOGRAFIE, vol. 121, br. 4, str.
521-543 (Article)

6. Lukovi¢ Jelena B, Blagojevi¢ Dragan M, Kilibarda Milan S, Bajat Branislav (2015)
Spatial pattern of North Atlantic Oscillation impact on rainfall in Serbia, SPATIAL
STATISTICS, vol. 14, br. , str. 39-52 (Article)



7. Bajat Branislav, Blagojevi¢ Dragan M, Kilibarda Milan S, Lukovi¢ Jelena B, Tosi¢
Ivana A (2015) Spatial analysis of the temperature trends in Serbia during the period
1961-2010, THEORETICAL AND APPLIED CLIMATOLOGY, vol. 121, br. 1-2,
str. 289-301 (Article)

8. Lukovi¢ Jelena B, Bajat Branislav, Blagojevi¢ Dragan M, Kilibarda Milan S (2014)
Spatial pattern of recent rainfall trends in Serbia (1961-2009), REGIONAL
ENVIRONMENTAL CHANGE, vol. 14, br. 5, str. 1789-1799 (Article)

9. Aleksi¢ Ivan R, Odalovi¢ Oleg R, Blagojevi¢ Dragan M (2010) State Survey and
Real Estate Cadastre in Serbia Development and Maintenance Strategy, SURVEY
REVIEW, vol. 42, br. 318, str. 388-396 (Article)

10. Hengl Tomislav, Bajat Branislav, Blagojevi¢ Dragan M, Reuter Hannes | (2008)
Geostatistical modeling of topography using auxiliary maps, COMPUTERS &
GEOSCIENCES, vol. 34, br. 12, str. 1886-1899 (Article)

11. Vuli¢ M, Blagojevi¢ Dragan M (2008) Recent vertical crustal movements of a part of

the Balkan Peninsula derived from levelling data, SURVEY REVIEW, vol. 40, br.
309, str. 235-243 (Article)

1.3. Buorpadcku mogany 0 KaHANAATKUBLN

Cama Tymukemnmh pohena je 13.05.1981. roqune y bamoj JIymu. OCHOBHY U cpeby IIKOITY
3aBpinia je y bamoj Jlymu.

Haxon 3aBpuiene cpenme ['paheBuncke mkone — cmjep I'eomesuja y bamoj Jlymm, 2000.
ronune ynucyje I'paheBuncku daxynrer, YHuBepsurera y beorpany, Oncek 3a reonesujy.
Hunnomupana je 29.02.2008. roaune, Ha Temy “OnpehuBame TpaBUMETPUJCKOT Treouja
npumjeHoM ¢opmyine Crokca®, ca orieHoM 10 (mecer).

[Ixoncke 2008/2009. romune ymmcana je JOKTOPCKE akaJeMCKe CTYyIHje MOIyJa reoje3uja
Ha ['paheBunckom akynrery y beorpany u nmonoxxuia je cBe ucnute npeasuleHe miaHoM U
IIPOrpPaMoM ca IIPOCEYHOM OLleHOM 9.75.

On 2009. romune, Cama Tymnukemuh 3amocieHa je Kao aCHUCTEHT Ha ApPXUTEKTOHCKO-
rpalheBuHCKO-TeofieTcKkoM (pakynTeTy YHuBep3urera y bawoj Jlynu. ¥ mapry 2013. rogune
creksa je I'eomercky nuieHny npeor pea. Y HoBemOpy 2013. roauHe 3aBpuimia je Kypc
,Modern Geodesy and Land Management®, y opranuzanuju Jlemaprmana 3a rpal)eBUHAPCTBO
u reoze3njy Pakynrera rexunukux Hayka y Hosom Cany u University of Applied Sciences,
TFH Georg Agricola, Bochum, Germany. 36or ocTBapeHHX OYEKMBAHHUX pe3yaTaTra O]
¢bebpyapa 2015. ronuHe n3abpaHa je y 3Bambe BHUIIET aCUCTEHTa HAa YHHUBEp3UTETY y bamoj
Jlymm.

VYyecTBOBaNA j¢ Ha HEKOJIMKO BAXHUX IMPOjeKaTa OCKyJTalrja U AehOpMAIIMOHUX MEpeHmha Y
CBOJCTBY PYKOBOJMOIIA U CapaJHHKa Ha MpOjeKTy. buia je pykoBoauial Kao U OATOBOPHU
TCOJIETCKH CTPYYHhaK Ha BHINE IpOjeKaTa PEeKOHCTPYKIMje mocTtojehe m peanuzamuje HOBe
I'€0/IETCKE OCHOBE.



Opn ampuna 2014. rogune oBnamheHa je 3a PykoBoauona nociosHe jeaunuie [1J Bexom ['eo
bama Jlyka. Y oxto0py 2014. rogune Ouna je capajHUK y pealu3aluju MPEeKOTPAHUIHOT
Mehynaboparopujckor mopehema jgabopaTopvja 3a  C€TAJIOHUpAkE JTUMEH3HMOHATHUX
reogerckux mepwia. On nenemOpa 2014. roguHe aHrakxoBaHa je Ha IOCIOBHMA 3aMEHHMKA
TEXHUYKOT PYKOBOJIWONA M PYKOBOJHMOIA KBAIMUTETa y Jsaboparopuju mocioBHumm (I1J
Bekom ['eo bama Jlyka), uuja KOMIIETEHTHOCT je MOTBpleHA aKpemuTaIujoM J1adbopaTopuje
janyapa 2016. rogune.

Cama Tymukemuh je ayTop WM KOayTop BHIIE HAyYHUX M CTPYYHHX PagoBa IyOIMKOBaHUX
y 4aconucuMa oJ Mel)yHapoIHOT M HAI[MOHAIHOT 3Hauaja of KOjux TpH y yaconucuma ca SCI
JHCTEe, Kao M 'y 300pHHIIMMA PajioBa ca CKyIoBa OJIP’KaHUX Y 3eMJbH U HHOCTPAHCTBY.

qI/ITa, IMUIIC X1 T'OBOPHU CHIJICCKU jeBI/IK.

VYnara je u Majka je Tpoje aeue, 1Be Khepu U JeAHOT CHHA.

2. OIIUC JUCEPTALINJE

2.1. Caxgprkaj qucepraryie

JokTtopcka mucepranuja Came Tymukemmh mnox HacioBoM “MojenoBame TEKTOHCKHX
noMjeparmba W KBaHTHHKanmje nedopmanuja 3emsbuHe Kope Kopumrhemem GNSS
TexHoJoruje” (Ha eHrjieckoM jesuky ,,Modeling tectonic movements and quantification of
deformations of the Earth's crust using GNSS technology*) caapxwu ykymnuo 271 crpany, ox
KOJUX je OCHOBHHM TeKCT Ha 187 crpana. [lucepranuja je mucaHa Ha CPIICKOM je3UKY U
M0JIEJCHA j€ Y JIEBET MOTJIaBha:

VYBoJIHa pa3maTpama

OcHoBHHM 110jMOBH 0 Tpahu 1 ocoOnHama 3eMibe
OcnoBum nojmoBu 0 GPS cucremy
I'eoTekTOHCKA TeOpHja U TEKTOHCKU MOKPETH
Bpemencke cepuje GNSS koopaunaTa

Criektpanna aHanm3a BpeMeHckux ceprja GNSS koopauHaTa

N o g bk~ w D E

MeTtone u MoryhHOCTH Kopenanuje pesyirtaTa aHaiu3ze BpeMeHCKux cepuja GNSS
KOOpJIMHATA U CEH3MOJIOTH]e
8. Hymepuuka ucrpaxupama

9. 3axspydax

Hucepramyja canpxku 91 cimky, 22 tabene u cnucak on 60 ckpahenuma, kao u Behu 6poj
BOXHMUJUX O3HaKa JeGUHUIIMOHUX (opMysna U HyMepucaHuX u3pasza. Ha kpajy nucepranmje
j€ JaT chucak LWTHpaHe JuTepaType Koju caapxu 197 ombmmorpadckux Hacioa. Ha
MOYETKY AMCEpTaIHje je AaT pe3ruMe Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3UKY, ca KJbyYHHM peuuma u
Y JIK 6pojem. buorpadwuja ayropa nata je Ha Kpajy IucepTaiyje.



JlucepTanyja je y OTIIYHOCTH OOJIMKOBaHa y CKiagy ca ynyrctBoMm CeHata YHHUBEp3HUTETa Y
Beorpany on 19.11.2019. ronune (YmyrcTBo 3a (opMHpame Perno3uTOpHjymMa JOKTOPCKUX
JTUcepTanyja) ¥ MOCCOHNM YIYTCTBHMA 3a OOJIMKOBamE IITaMaHE M EIICKTPOHCKE BEp3Hje
muceprauuje, Gopmupame oOpaszama wu3jaBa W ayTopckux JuneHuu. Cagpxu obaBe3Ha
MOTJIaBJba U o0pacie: u3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O HCTOBETHOCTHU €JICKTPOHCKE U IITaMIIaHe
Bep3Hje U u3jaBa 0 KopUIhewy.

2.2. Kparak npukas ojeIMHaYHUX OOIJIaBJba

VY okBupy IlormaBma 1 (yBomHa pasmarpama), KaHIUAATKUBbA je AedUHHCAAa TpeaMeT
IHcepTalyje ca OCHOBHUM ILMJbEBUMA HCTPaXHMBamka Y KOjeM je carjegaHa BaKHOCT
uACHTU(UKALM]je BPEMEHCKU KOpEJIMCaHOI IIyMa IpHU aHalu3u BpeMeHckux cepuja GNSS
KOOp/IMHATA Y CBpXY OOjeKTHBHE M Ta4yHE MPOIICHE Op3WHE M HEeHE HECUTYPHOCTH. Y OBOM
NOTJIaBJbY KaHAWAATKUEba je HMCTOBPEMEHO JedHHHUCana TOoJNa3He Xumore3e (OHImTy u
noceOHy) CBOjUX UCTPAXKHMBAKA M JlaJla TIOIKC HAYYHUX METO/ia Koje he KOPUCTHTH Y OKBHPY
nokropcke mucepranuje. Ha kpajy [lormasipa 1. mpeacraBibeHa je CTpYKTypa Te3e M HCHA
OpraHM3alyja Mo MorIaBbuMa.

[Tornassbe 2 mocBeheHO je KpaTKOM YBOJY M OCHOBHUM IIOjJMOBHMAa KOjU c€ TUYy rpalje u
ocoOuHa 3emibe, ca MOCEOHMM aKLEHTOM Ha Pa3BOj TEOPHj€ TEKTOHCKUX IUIOYa U Y3pOKe
BUXOBUX MOMEpama. Y OBOM IOTJIaBJby JaT j€ Mperie]] MPOCTOPHUX I'eOAETCKUX TEXHHKA,
KOje Yy JaHallkhe BpeMEe IPEJCTaBbajy OCHOBHE MHCTPYMEHTE 3a MPOy4YaBame BEIUYMHE,
obnuka u nedopmarje 3embe.

OcnoBe GPS/GNSS cucrema, teopercku mpernen GPS/GNSS curnama, rpemaka u
MO3UIIMOHMpaka, Ca KPaTKUM OCBPTOM Ha MCTOpHjy M ycmocTtaBbamke GNSS mpexa 3a
reoJJMHaMHKy, MEpHHUX KaMIamwa 1 KoHTuHynpanux GNSS mpexa, npenmer cy [lornasssa 3.

Omnuc TEeOoTeKTOHCKE TEeOopUjeé M TEKTOHCKMX TOKpera mpuka3zaH je y llormasmy 4.
Kangunatkuma je y OBOM Jeiy JucepTalyje onucaia CeM3MUYKU LUKITYC, Kao Be3y u3mehy
CEeM3MUYKOI U3BOpa U pe3ynryjyhe moBpuimHcke nedopmainje. Y OKBHpPY OBOI IOTJIaBJba
IIpEJCTaB/bE€HA je BakHA yJora aHanuse Jaedopmanuja 3eMIbHHE KOpE y HCTpaKUBambHMa
BE3aHMM 3a IIeJIM CEeM3MUYKU LUKIYC U MPOIEeC ONaxama 3eMJbOTpeca Mpe, TOKOM U Ioclie
ETOBE 110jaBe, T€ CYy YBEJCHU KJbYUHHU TIOJMOBH HHTepcen3MHuuke ¢asze, npecensmuuke dase,
KoceusMuuke (asze u mocrcensmMuuke ase.

[TornaBme 5 je mocBeheHo kpaTkoMm ommcy BpemeHcke cepruje GNSS xoopauHaTa U HEHO]
aHamu3u. llpeacraBibeHe cy MeToJie 3a aHAJIM3Y BPEMEHCKUX cepHja Koje cy KopuiheHe y
OBO] JHMCEPTAIH]H 32 MOJIEJIOBamke TEKTOHCKOT MoMepama U KBaHTH(HUKanuje aedopmarmja
3eMJbuHE KOpe. Y OBOM IMOIJIaB/by UCTAKHYT j€ 3Hayaj YONIUTEHUX CTOXACTHUKUX Mpolieca y
o0jacTMa TeOJMHAMHUYKHX HUCTpakuBama. lIpeicTaB/beHH Cy TOJMOBU  (PpakiiujcKor
I"aycoBor myma (enri. Gaussian noise) u gppakuujckor bpayHoBor kpetama (eHri. Brownian
noise) u pasiauke wu3melhy mux. [locebHa maxkma je mocBeheHa MPOIEHH KBaTUTETa
BPEMEHCKOT HH3a KOOpJAMHATa, Kao KJbYYHOT 3a/JaTka IMpH  HIAECHTH(PHUKOBAKY
JTMCKOHTUHYHUTETA, OJICKaYyhHX MmojaTaka, IpoMeHa Op3uHa U MePUOANYHUX (QYHKIIH]A.

Onuc criekTpanHe aHanu3e BpeMeHCckux cepuja GNSS koopaumHaTa TpenCTaB/bEH je Y
[Tornassby 6. Y 0BOM IOTJIaBJbY OIMCAHA j€é METOJIa Ha OCHOBY Koje ce ojpel)yje crekTpaiHu
caapkaj BpemeHcke cepuje GNSS kopauHata W3 KOHAYHOT CKyNa Mepema 3a moTpede



pasyMeBama YHYTpalllher MEXaHW3Ma KOjH YTH4Ye Ha TEKTOHCKe Nokpere. OBO IMOTIJaBibe
Calp KM OMHUC TIPOICHE CIEKTPATHUX WHJACKCA, a MOCeOHy Maxmby KaHIUIATKUEA je
noceetuia Lobm-Scargle Mozeny criekTpaiHe aHaiu3e 3a MpoIeHy HexocTajyhnux mojaTaka.
Y 0BOM TOMIaBJbY Cy MPEACTAaBIbEHU MOJCIW W HM3BOpH Imyma BpemeHcke cepuje GNSS
KOOp/IMHATA U aHAJIM3UPAHE CYy KapaKTEPUCTHKE IIyMa.

VY Tlornarby 7 KaHOWIATKHEbA OIKCYje METOJe W MOTYNHOCTH Kopeniaiuje pesyirara
aHanmse BpeMeHckux cepuja GNSS koopanHata U cem3MoIIoTHje, a MocebaH akIeHar je Ha
BUCOKUM Op3uHama GNSS y30pkoBarma W HampeIak KOji ce OBOM BPCTOM IOjaTaka MOe
OCTBApHUTHU Y MOJICIIOBaY 3eMJbOTpPECa.

[Tornaribe 8 caapku EKCIICPUMEHTAIHU 10 HCTPAKWBAKA M Y HBEMY je KaHIUIATKUAbA
oOyxBaTHJIa TIPETXOJHO IMPEJICTABJHEHE MOCTYIKE MOJIEIOBaka M HYMEPUYKHX onpehuBama
3a motpebe aHanmse BpeMeHcke cepuje GNSS koopauHata. Y OBOM MOTJIaBJbY JaTta je U
aHalM3a pe3ylTaTa eKCIepUMEHTATHMX UCTpaxuBama BpeMmeHckux cepuja  GNSS
KOOpJIUHATA.

VY TlornaBmy 9 mpencTaB/beHH Cy 3aKJbydll W Haj3HAYAJHUJU PE3YATATH HYMEPHUKUX
uctpaxkuBamwa. Kanaunatkuma je unentudukoBaia moryhe mpasue u cMepHuile 3a 0yayhu

paa, Koje Cy BaKHE 3a pa3Boj M TpuUMeHy BpeMeHckux cepuja GNSS koopmuHaTta y
obnactuma cemamosoruje y OynyhHocTu.

3. OLIEHA TUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

VY mocnenmux ABaseceT TOANHA, YCIIOCTABIbEH j€ Ha JIOKATHOM, PErHOHATHOM H TII00aTHOM
HUBOY Benuku Opoj cramHo omepatuBHUX GNSS cranuma ca mpuMapHOM CBpPXOM Ja
o0e30ene peanuzamnujy pePEepeHTHOr OKBUPA TOTPEOHOT 3a MPAKTHYHE IUIJHEBE
MO3UIIMOHNpaka U HaBUTaluje. Beoma paHo mpemo3HaT je HHXOB BUCOK IMOTEHIIMjall 3a
reo/IMHaMHYKa UCTpaKuBama, nMajyhu y Buay na o0e30elyyjy ayraduke BpEeMEHCKE cepuje
KOOpJMHATa, Yrja aHallu3a MOXE Pe3yNTUpaTH 00jeKTUBHUM BPEIHOCTHMA TMapamMeTapa KOju
OIHCY]y YHYTpPAIhE¢ MEXaHU3Me ITOMepama 3eMJBHHE KOpPe U BeHUX JiehopMaliyja.

KomMruiekcHu reoluHaMUYKU MPOLIECH PE3yATHPa]y Hajpa3iuuuTHjUM IOJaBHUM OOIMIIMMA
nedopmarmja 3emipuHe Kope. To ce moceOHO OgHOCHM Ha ceM3MHuKe Jorahaje uuje je
pa3yMeBame M3Y3eTHO BKHO Ca CTAHOBMIITA MOCIEANIA TI0 OKOJIUHY H JbYJACKO APYIITBO.
W3 tor pasnora je MCHHUTHBAKE HUXOBE MPUPOJE, Y3POKa, 00jeKTUBHO KBAaHTU(UKOBAHE
WHTCH3UTETa, Ka0 M KAPAKTEPUCTHKA Y BPEMEHCKOM M (DPEKBEHIIMjCKOM JOMEHY HE CaMo
HAy4YHO OIpaBJiaHO, Beh U KOHTHHYHPAHO MPEICTaBIba CABPEMEHY U aKTyeJIHY TeMY HayqHOT
WCTPAXUBAbA.

VY OKBHUpPY IOKTOpPCKE IUCEpTaIrje MperoveHa je mpe cBera oOMMHA JUTepaTypa Koja Kpo3
J0ca/iallba HaydHa UCTPaXMBamba IIUPOM CBETa NMPUKa3yje aKTyeJIHO CTamke CTBApHU Kaja je
y IUTaky UCTpakuBaHa Tema. [Iperiieom murepatype MoXe ce 3aKJbYUUTH J1a He JOMHUHHPA
HU jelaH MPHUCTYN MojeauHayHo. TakBa cuTyalyja OYMIJICHO CTBapa MpPOCTOp 3a HOBE



Mpeyiore aHajlM3e BPEMEHCKUX Ceprja U MOTYNHOCTH HHXOBE MHKOpIIOpalldje y XUOpHIHe
r€0/IETCKO-Te0(U3NIKE MOJIEIIE.

Ha ocHOBY HaBeZIeHOT, MOXeE Ce 3aKJbYUHTH JIa je O MHTepeca CBaKH MOKYIaj hopMyaiuje
JeOHOT  MHTETPAIHOT TPHUCTYNIa BPEIHOBaKkY NPECEU3MUYKHX, KOCCH3MHYKUX H
MOCTCEM3MHUUKUX Jieopmanrja 3emsbruHe Kope. OBaj MPUCTYI, OTPaHUYEH Ha KOCEHM3MHUKE
nedopmaruje, ycTBapH MpelcTaBiba MPEIMET UCTPAXKHUBAKA OBE JIUCEPTAIIH]e.

VY okBUpY peanu3alije UCTPKUBAKa y OBOM paly NPEJIOKEH je KOHIENT OICHUBAkbA
napamerapa BpeMmeHckux cepuja GNSS koopauHata MepMaHCHTHUX CTAHHIIA W OICHUBAHE
CIIEKTPAJIHUX WHJICKCA y OKBUPY EBUXOBE CIEKTpanHe aHanu3e. [loceOHa maxma mocBeheHa
je cUCTeMy JIeTeKIMje MPHCYCTBa oJcKauyhux pesynrara KOju O IMOTSHIMjaIHO MOTJIN
daycupukoBaTu pe3yiaTare aHAIM3e U HICHTH(UKAIIMje OHUX CHCTEMATCKUX MOMEpama Koja
Cy pe3yJaTaT CeM3MHUKHX aorahaja.

[Ipemutor MeTo10I0THj€ CHAXHO je MOAYNPT EKCIIEPUMEHTATHUM UCTPaXKUBamkEM. 3a motpede
EKCIICpUMEHTa y OBOj JHMCEPTallju KOpUIINCHH Cy TOJAIM NMPUKYIJbEHU Ca HMHTEPBAJIOM
peructpanuje ox 30 S, y mepuoy Koju o0yxBara ocaMm roJuHa, U TO Ha YKYITHO IIECT CTAIHO
onepatuBHUX GNSS cranuna na nokauujama beorpan (BEOG), Oxpun (ORID), CapajeBo
(SARA), IMopeu (PORE), 3anap (ZADA) u Crutut (SPLI). To 3Hauu 1a je KaHAMJATKHEbA
pacrioyiaraja mojanuMa 3acTyIJbEHHM y Pa3JIMYMTUM BPEMEHCKHM KaTeropujama (JHEBHa,
HONHA, CE30HCKA, TOJIMIIKHA) U Ca PA3IUIUTUM TEXHHYKUM KapaKTEPUCTHKaMa CTAHUYHUX
npHUjeMHUKa W aHTeHa. [lonpydje ucTpaxkrBama KapaKTEepUIIe Ce YMEPEHOM JI0 PEIaTUBHO
JaKOM CEM3MHYKOM aKTUBHOIINY Ha JyroucToyHOM oOajckoM mojpy4jy Jaapana. ¥ oBoj
30HM MMa MHOTO aKTHBHHUX pacela M TEeKTOHCKHX OJokoBa. CeM3MHYHOCT MOJpydYja je y
PaBHOTEXHM ca HEHUM TEKTOHCKHM IIOJIOKajeM KOjH CE€ OJHOCH Ha cydeshbaBame JaJpaHCKe
MHKpoOIUIoue ca crosbammuM  JuHapunuma. Ilopex Tora, anamm3a je oOyxBarmia
KocensMuuke nedopmaiije Koje cy Tocleaulla HHU3a CEeM3MHUYKHX norahaja pazimuaure
oyOuHe W pacTojamba eMUIIeHTapa oOJf KOpUINhEeHHX IEepPMaHEHTHUX CTaHHIA, KOjU CYy
HACTYNHJIM TOKOM HMCIUTHBAHOT OCMOTOAMIIEET nepuona. Mmajyhu To y Bumy, Moxe ce
KOHCTaTOBATH OJJIMYHA PENPE3eHTaTHBHOCT KOPHIThEHOT y30pKa.

VY oxBupy AucepTanyje Cy aHalM3MpaHM nojauu pacnonoxuBux GNSS nepmaHeHTHUX
CTaHMIIAa, W3BpIICHA je MHUXOBAa KaTeropu3alfja, OCHOBHA MaTeMaTHdka oOpama, u
IpPUMEHEHA j€ CIEeKTpajlHa aHajlu3a OJIHOCHO OLEHHBAame CIEKTPaJHUX MHIEKCca ca
HCTOBPEMEHOM JIeTEKIIMjOM oJickauyhux pesyiTtata U HIASHTHU(PHUKALUJOM CHCTEMATCKUX
NoMepama CEeM3MHUUYKOr mopekia. JloOujeHn pe3ynTatu Cy KaTeropucaHu, BpeJHOBAHH,
KPUTHYKU Cy JTUCKYTOBaHM M ymnopeheHu ca moctojehuMm pe3ynraTuMa MpUKa3aHuM Yy
muteparypu. /lokasaHa je 00jeKTMBHOCT pe3yiTara, U Ha Taj HAYMH CTBOpPEHA je MOryhHocT
7a ce TMOCTYHaK KOjH Tpelake KaHAWAATKUEA NMPUMEHH CaMOCTATHO WM 33jeHO ca
reopu3NUYKUM MeTojamMa 3a 00jeKTUBHY KBaHTH(UKauujy nedopmanuja 3eMibUHE KOpe U
nyOJbe pa3yMeBambe YHYTPAlIlbUX TEKTOHCKHX OJHOCHO CEM3MHYKHUX MeXaHW3ama.
CarnenaBajyhu oBe 4YMIbEHHIIE, MOXKE C€ 3aKJbYUMTH Ja PE3YyJNTaTH AMUCEpTallje UMajy
MPAKTUYHY BPEAHOCT U PE3YNITAT Cy OPUTHHAIHOT HAYYHOT NCTPAKUBAMA.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYPY

[Tonuc nuTHpane nUTEpaType KOpUuiheHe y u3paau 0Be TOKTOPCKE aucepTanuje caapxku 197
6ubnuorpadckux HaCIOBa, YTIABHOM aKTYSIHUX HHOCTPAHUX U3BOPA.

Cpa mnorniasba JUCEpTAIFje Ce OCNIamkajy Ha BEIUKU Opoj peepeHTHUX WHOCTPAHUX PajioBa
U Kmura, a BehuHy pedepeHIu 4uHEe pajoBU 00jaBJbeHH y BPXYHCKHUM Mel)yHapOJIHHM
yaconncuma, kao mro cy Geophysical Journal International, Journal of Geophysical
Research, Journal of Geodynamics, GPS Solutions, kao u pamgoBu 00jaBJbeHH Ha 3HAYAajHUM
MehynapoaauM KoH(pepeHnujama u3 oonactu ['eonesuje.

Kannunatkuma je y 3Ha4ajHO] Mepu KOPHUCTHIJIa caBpeMeHy iurteparypy. Hajsehu Opoj
npukasanux pedepeHnu je HoBujer garyma, ox dera /2 usmehy 2000. u 2009. rogune. u 60
u3mely 2010. u 2020. rogune.

3.3. Onwc u AACKBATHOCT IIPUMCEHCHHUX HAYYHUX METOZIA

Kangunatkuma je pax y AucepTalyju peanu3oBajla HapaleIHOM IPUMEHOM TEOPHjCKOT
MIPUCTYIa OCIOHEHOI HAa KopullheHy JuTeparypy M HNPAaKTUYHOT MPUCTYIa 3aCHOBAHOI Ha
COIICTBEHOM €KCIIEPUMEHTATHOM UCTPAXKUBAY.

3a carnenaBame noctojehux casHama U3 IpeaMeTHe 001acTh, KaHIAWJATKUba j€ W3BpIINIIa
CHHTE3Y JOCaJallbUX HCTpaKUBamba NPUMEHOM KOMIIapaTHBHE aHaiu3e 00jaBJbeHUX
pesyiaTara, 0K je 3a IUIaHMpame U aHAIU3Y pe3ylTara €KCIEePUMEHTAIHOI MCTPAaXKUBaHba
NPUMEHEHA XUIIOTETHUKO-JIeAYKTUBHA MeToAa. CX0AHO ToMe, KopullheHe Cy Kako OIIITe
(TutTaHWpame EKCIepUMEHTa, JEIYKTHBHAa MeETOAa), TaKO U OCHOBHE (MaTeMaTHYKO
IUTAHUpake, aHalnM3a U oOpajga pe3ynTara Mepema), OJHOCHO cheluduuHe (CHeKTpaiHa
aHaJlM3a) Hay4He MeTojie. Y aHaJIM3M CONCTBEHMX M MocTojehux pesynrara xopuuiheHa je
KOMIIapaTHUBHA METO/1a UCTPAKHUBAbA.

HaBenene meroje ucTpaxuBama Cy CaBpeMEHE U y MOTIYHOCTH MPUMEPEHE 3a NPUMEHY y
NPEIMETHOM HCTpPaKUBamy. 3aKkJbydyllM M3BEACHU M3 pe3ylTaTa HCTpakMBama Mopajy ce
cMaTpaTd NOTIYHO BaJUAHHUM, jep Cy H3BEJCHHU aHAIN30M OOMMHOI €KCIEPUMEHTaTIHOT
MEpHOT MaTepHjaja.

3.4. IIpuMCEHJBUBOCT OCTBAPCHHUX PE3YyITaTa

Pesynratu 100MjeHM Yy OKBHpPY HCTpakMBama JI0Ka3yjy, IIpe CBera, HEOMXOIHOCT
(dbopMynrcama MHTETPAJHOT MPUCTYIA OLEHUBAKY IapamMeTapa y BPEMEHCKHM cepHjama
nepmaneHTHUX GNSS cranuna y ciydyajeBuMa cen3sMuukux gorahaja. Kannunarkuma je kao
ONTHMAJHO pelIeHe MPEeAoXKuiaa CTPOry CHEKTpajHy aHajdu3y BPEMEHCKHX cepHja, U
nokazajia OOMMHHUM EKCIEPUMEHTAIHUM HCTPAKHUBAKBEM OIPABAAHOCT M MPUMEHJHUBOCT
TaKBOT IIPUCTYIIA.

Kangunatkuma je  (opMmynucameM  NPUCTyNa  MCTpaKUBaba U pe3yiraTuma
eKCIIEpUMEHTAIHOT paja 1o0nina n3Mel)y ocTanor u penpe3eHTaTuBHE HyMEpUUKe BPEAHOCTH



3a XOpU30HTAJHA M BEPTHUKAJIHA MOMEpama 3eMJbHHE KOpE Koja Cy TOCeIuIla CCH3MHUKE
aKTUBHOCTH M JIOBeJIa y Be3y BEJIMUMHE TUX IIOMEpama ca HEKUM IapaMeTpuMa 3eMJbOTpeca.
OBakBHU pe3yJTaTd THUM Ipe 100Hjajy Ha BaAXHOCTH MMajyhu y BUAY Ja CY Y BPEMEHCKUM
cepyjamMa NIPUCYTHE BapHjalMje 4Ydje je TMOPeKIO y AUCTpUOYLHUjU TOBPIIMHCKHX Maca
(armocdepa, okeaH, CHET, BIAKHOCT TJIa), TNIMMATCKOM JIMCamkhy 3eMJbUHE KOPE U BEIITAYKUM
ocLMiIaljama Be3aHUM 3a KopulnheHy TexHosorujy (tepmuuke mpomeHe GNSS anrtena,
KpeTame (ha3HOT IEHTpa AaHTEHAa, HECUTYPHOCTH TPOMOCHEPCKOr MoJeNa W CIHUYHO).
BepTtukanHe KOMIIOHEHTE BpPEMEHCKHX Cepuja IMOCeOHO Cy OCeT/bMBE Ha CE30HCKE
BapHjanyje, TAaKO Ja FHUXOB HeoAroBapajyhm TperMaH pe3yiTupa  IMOpacToM
ayTOKOPEJMCAHOT U BPEMEHCKH KOPEIHMCAHOT IIyMa, IITO KJbYYHO yTHYE Ha (opMynaiujy
CTOXACTHYKOT MOJIeJIa OLICHHBAMbA.

OuemMBameM CHEKTPATHUX HHAEKca BpeMeHCKHX ceprja GNSS koopauHaTa, KaHIUIaTKHbA
je pa3BuiIa JIOBOJHHO TIPEIM3aH MOJET 3a KOjH je TOoKa3aja Ja MOXeE 3HadajHO momohu
pasyMeBamy YHYTpAIIlbUX MEXaHW3aMa KOjU yTUYy Ha TEKTOHCKa MoMepama. Y TY CBPXY
noceOHa Makmka nmocBeheHa je pa3Bojy anropuTama 3a eIMMHHAIN]Y OJcKadyhux pesynrarta
MPUCYTHUX Yy BPEMEHCKUM CepujaMa, M JIETEKIH]y CHUCTeMAaTCKuX momepaja (odcera) umje
MOPEKJIO HHUje Yy TNPOMEHH MEpHE ONpeMe WJIM IPYrdM BELITAaYKUM yTUIajuma, Beh cy
pe3ynrar cem3MHUYKe aKTUBHOCTH. KaHIupaTkuma je mokaszana Ja oJf MOY3IaHOCTH OBHX
alroprTama 3aBHce OlleHe Op3MHA CTAHUIA U FIbUXOBE HECUTYPHOCTH.

C 003upoM Ha BHCOK CTENEH KOH3MCTEHTHOCTH MPHUCTYIa aHAIM3W BPEMEHCKHX CepHja
GNSS koopaunaTa, odekyje ce Ja METOJOJIOTHja KOjy KaHAHJAaTKHiba Mpeanaxe Oyne y
MOTITYHOCTH TPUMEHJBHBA HE CAMO M30JI0OBAHO, Beh U y XUOPUIHUM Ie0IETCKO-Te0PU3NIKAM
UCTPaKUBAKUMA TEKTOHUKE U CEU3MUYHOCTH.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUATAa 38 CAMOCTAIHHU HAay4YHH paj

KangunaTkuma ce y OKBHPY CBOje JOKTOpCKE nucepranuje OaBWia H3ydaBameM U
KPUTHYKOM aHAIM30M JIOCTYIIHE pelieBaHTHE JUTepaType, Kao © IUIAHUPAEM,
cupoBohemeM, oOpaoM H aHAIU30M pe3yiaTaTa BeOoMa OOMMHOT EKCIEPHUMEHTATHOT
uctpaxkuBama. CHCTEeMAaTHYHUM TMPHUCTYIIOM TIOCTaBJbEHOM IMpolieMmy, MoBe3yjyhu
PA3IUIUTE CCTMCHTC HAYYHO-UCTPAKMBAYKOI paga, KaHAUAATKUbA je YCIICUIHO peinjia
MOCTaBJhCHE 3aJlaTKEe UCTpaKMBama M J0Ka3aja Ja IMOCeayje BEIITHHE M CIIOCOOHOCT 3a
CaMOCTAJTHH HayYHO-HCTPKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHMX HAYIHUX JIOMPHHOCA

VY oxBupy pokropcke nauceprauuje Came Tyuukemmh Mory ce wu3ABOJUTH clieaehu
cnenupUIHA HAYIHH TOTTPUHOCH:

e VYCTaHOBJBEHO je Ja CE€ NPEUIOKEHOM METOJOJIOTHjOM MOXKE OCTBAapUTH BeoMa
BHCOKAa TA4HOCT OIICHAa XOPWU3OHTATHUX W BepTHKanHuX Op3mHa GNSS cranuma y
uszHocy ox 0.02 mm/rox, ogrocHo 0.07 mm/roz.



e OreHOM CHeKTpalHuX HHAEKca BpeMeHckux cepuja GNSS koopamHara pasBujeH je
BeOMa MpElr3aH MOJEN 3a pa3yMeBambe YHYTPALIBbUX MEXaHH3aMa KOju yTHUYy Ha
TEKTOHCKA TIOMepama.

e JlokazaHo je ga mpemIoKEeHAa METOoJoJIorHja 00e30ehyje CHeKTpamHu HWHIEKC
craumoHapHor ['aycoBor myma, a ja ce mojasa IIyma Tpereperma MOXKe IOBe3aTu ca
yHyTpammuM  kKomroHeHTaMa GNSS cucrema, xkao m ca rpemkama y GNSS

onaxambnMa OAHOCHO Y lbMXOBOM MO/ICJIIOBALY.

e JlokazaHO je Ja MpUMEHa CIIEKTpajlHe aHanmu3e oOe3behyje moy3many nerekiujy
CHCTEMATCKHX TMOMEparma Koja Cy CeM3MUYKOT TOPEKJIa.

Hopen TOra, MOTy C€ I/II[eHTI/I(i)I/IKOBaTI/I u cnenehn JOIMPHUHOCH OIIIITET KapaKTCpa:

e [lpommpen je ¢oHx peneBaHTHHX ca3Hama W HHGOpMAIMja O MPHPOIU
KOCEH3MHUKHUX Jedopmanija 3eMbHHE KOpe.

e OwmoryheHo je 0O0jeKTMBHO OlleWHUBame MapameTrapa BpeMeHCkux cepuja GNSS
KOOp/IMHATA y MPUCYCTBY CEM3MUYKHX jaorahaja.

4.2. KpuTHuka aHajim3a pe3yiaTrara UCTPaKUBamba

UctpaxuBauku pan Came Tyrukemuh, AWIUL. MHXK. T€0A. MOKA3ao je Ja NpUMEHa METOe
CHeKTpajHe aHainu3e BpeMeHCcKux ceprja GNSS koopauHaTa mpeacTaBba onTuMajiaH u30op
3a 00jEKTUBHO OLIEHUBAkhEe KOCEM3MHUUKUX JleopManrja 3eMIbUHE KOpE.

VcTpaxkxuBaHu MPUCTYI 3aCHUBAO CE€ Ha MOJa3HOj XUIOTE3U J1a ce BpeMeHcke cepuje GNSS
KOOp/JMHATa MOTY KOPHUCTHTH y HayKama O 3eMJbOTpPECMMa 3a Mepeme IMOBPITUHCKUX
nedopmaruja 3eMIbUHE KOpe, IpU 4eMy aHaiu3e aedopmaruja 3eMbUHE KOpE UMajy BaXXHY
yIOTYy y UCTpaXHMBamkbUMa BE3aHWUM 3a IENW CeM3MHUYKH nukiyc. IIpobrem ca aHammzom
BpeMmeHckux cepuja GNSS koopauHara cacToju ce y TOMe LITO MOJAIM MOKa3yjy U3pa3uTy
BapHja0MIIHOCT pPa3IMYATUX TIepuoJa OJHOCHO (QpekBeHnyja. Kopucran curHam y
MPEIMETHOM UCTPAXXKHUBaKy MPEACTaBIbajy TPEHA U CE30HCKE BapHjalrje KOje KapaKTepHIIy
TEKTOHCKE IpOolece, Ka0 U CUCTEMATCKH MOMEPajU KOJU Cy pe3ysTaT CeM3MUYKUX jaorahaja.
[IpucyctBo oOojeHOr IIymMa W YHUTAaBOI HM3a YTHIAja KOJU MOTHYY OJ KopuiheHe
TEXHOJIOTHj€ W HEMOJENUpaHux edekara 3HauajHO OTeXaBajy eKCTPAKIH]y KOPUCHOT
curHaia, 300r d4era je MOTIIYHO HAy4yHO OMNpPAaBJaH MOTUB KaHIUAATKHILE J1a TEXKUIITE
UCTPaXMBaba YCMEpU Ha MOTYNHOCT BUXOBOT 00j€KTUBHOT OIICHUBAbA.

[IpeuioskeHa METOAONOTHja TECTHpaHa je Ha CTAaTUCTUYKU aJeKBaTHOM Y30pKYy KOjU je
ob0yxBarao pesynrate GNSS Mepema wW3BeneHHX y MIMPOKOM IHjara3oHy BpeMEHa W
MIPOCTOPA, Ha CEM3MUYKH WHTEPECAHTHOM TOJPYyYjy. 3a CBE BPEMEHCKE CEepHje OCTBapeHa je
Bucoka mpenusHoct ox 0.02 mm/roxg 3a xopusonrtanne Opsune u 0.07 mm/roxg 3a
BeprukanHe. Oxarosapajyhe crannapaae aesujanuje kpehy ce og 1.79 mm mo 2.19 mm 3a
XOPU30HTAJIHY KOMIIOHEHTY, U o1 5.09 mm mo 6.30 mm 3a BepTukanHy. OTKpUBEHE Cy U
BEJIMKE BPEAHOCTH O 25 MM 3a BEPTUKAJIHY KOMIIOHEHTY KOje Cy pe3yiTar reo(u3nIKux
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aHOMaJIMja M TO3HATe Cy M3 JINTeparype. YCTAaHOBJBEHO je Jia Cy XOPH3OHTAIHE Op3HHE
WUCOUTUBAHOT TOJApydja ox 26 Mmm/rox mo 29 mm/roa mTO je y IyHO] CarjlaCHOCTU ca
7100 THUM MOJIEIIOM Op3WHA TeKTOHCKHX ILI0Ya.

OreHoM CHEKTpaTHMX HHJAEKca BpeMeHckux cepuja GNSS koopauHata pasBHjeH je
MpEeU3H MOJIETT 32 Pa3yMeBame YHYTPAIIBUX MEXaHH3aMa KOjU YTHYYy Ha TEKTOHCKA
moMeparma. 3a aHajau3y CrieKTpa cHare kopuinhene je meroma Lomb-Scargle koja He 3axTeBa
paBHOMepHO pacnopehene nomatke. Cpelnba BPEeIHOCT CIEKTpaTHuX MHAekca n3Hocu -0.81
3a CeBepHY KOMIOHEHTY, -0.99 3a ucrouny u -0.61 mo BHCHHH, INITO yKa3yje Ha TO Ja HE
MOCTOjU 3HauajHA pa3jifKa y CICKTPATHOM KapakTepy Inyma. OTKpHBEHO je na je Y
BPEMEHCKUM CcepHjaMa MPUCYTHA MEIIaBHHA OeNIor IIyMa M IIyMa Tpenepema, pH YeMy Cy
aMIUTATYIe TITyMa HajBehe 1o BUCHHH.

YKJbyuHBameM CEeU3MHUYKHX norahaja y aHammsy BpeMmeHckux cepuja GNSS koopmuHaTta
MOKa3aHo je J1a Cy Ha UCITUTHBAHOM TOAPYYjy KOCEU3MHUYKa MoMeparma BenrnunHe 10 mm 1o
KOMITOHCHTaMa KapaKTEepHUCTUYHA 32 CeM3MHUKe Jorahaje TIMTKuX JyOnHa XUMoLeHTpa (10
5 km). MakcumaiHe Kocen3Muuke aedopmalije 100MjeHe Cy Ha JIoKalujaMa Ha OTBOPEHOM
MoOpy pacena JaOyka-AHIpHja, U OHE TIOKa3yjy KOPEIMCAHOCT ca JYOWHOM XHIIOIEHTPA,
MarHuTyZOM W YAaJbeHOIINy O]l MEePMaHEHTHHUX CTAHUIA YMME j€ MPAKTHYHO MOTBpheHa
nmoceOHa XHUITOTE3a TOCTAaBIbEHA Y PATY.

MonenoBame KOCEM3MHUYKHX Acdopmalrja je BeoMa CIOXKEHO jep 3aBUCH OJI JIOKAITHUX
Tormorpa)CKUX M I'eOJIONIKUX KapaKTepUCTHKa moapydja. Kanaummaarkuma KOHCTATyje aa cy
KopuinheHe MepMaHeHTHE CTaHUIIe CTA0MITHE U TI0Yy3/IaHe, alli MpeJyIaxe Ja ce 3a MOTIyHH]je
MOJIEJIUpake yCcrocTaBu rymha mpexa ekoHOMckH ucmatuBujux GNSS  cemsmomertapa,
KOjU MOT'Y JONPHHETH ToBehamy MOY3JaHOCTH PAHOI YIO30perma W OpKer pearoBarma Ha
3eMJBOTpeEce.

Ha ocHOBy aHanu3e OOMMHOI MEpHOT MarepHjaja, MOXE C€ KOHCTaToBaTh Ja je
KaHIMIaTKUba ToKa3ala Jia ce MPUMEHOM CIIEKTpaTHEe aHAIN3€E Ca Pa3BHjEHUM alTOpUTMHMA
JeTeKlrje ojckauyhux pesynrara U uaeHTH(PUKaLKje CUCTEMAaTCKUX odceTa uuje je MOpeKsio
WCKJbYYMBO CEM3MHYKO, JI00Mjajy TIOy3JaHe OlleHe mapamerapa BpemeHckux cepuja GNSS
KOOp/IMHATa, U Jla pe3yaTaTu UCTpakuBama MOTBPhyjy /Aa ersucTupa UCTUHUTOCT IMOJIA3HUX
XHIIOTE3a MTOCTaB/EHUX Y YBOJHOM IOTJIaBJbY OBE JIOKTOPCKE UCEPTaIlyje.

4.3. Bepuduxkaimja HAayYHUX JOIPUHOCA

VY Toky u3page nucepranmje, Cama Tymukemuh je mehyHapoaHoj u gomahoj, HayyHO] U
CTPYYHO] JaBHOCTH MPECTAaBUIIAa CBO] paj Kpo3 cienehe myonmkauje:

Kareropuja M23:

12. Tucikesi¢ S., Blagojevi¢ D. (2019). Modelling of time series of GNSS coordinates
and their interaction with average magnitude earthquakes, Geodetski vestnik, VVol.63,
No.4, pp.525-540, DOI: 10.15292/geodetski-vestnik.2019.04.525-540.

13. Tucikesi¢ S., Bozi¢ B., Muli¢ M. (2020). Absolute Time Series GNSS Point
Positioning - Data Cleaning and Noise Characterization, Tehnicki vjesnik/Technical
Gazette, Vol. 27, No. 4, pp. 1229-1236, DOI: 10.17559/TV-20190625140656.
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5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOI

VY OKBHpY JOKTOpPCKE AMCEpTalldje 1O HACIOBOM ,,MoJIeoBambe TEKTOHCKUX TIOMjepama H
kBaHTUUKanMje nedopmanuja 3emspuHe Kope Kopumhemem GNSS  Ttexnomoruje’
HcTpakeHa je MoryhHocT (gopMyianmje moCcTylKa aHajdu3e BPEMEHCKHX CepHja 3a moTpede
KBaHTH(HKAIMje KOCCH3MHUUKUX JedopMariija 3eMJbUHE Kope. Y Ty CBPXY MPEIIOKEHa je,
Kao ONTHMMAaJIHA, CIEKTpaJHA aHaIMW3a Cca TOCCOHMM OCBPTOM Ha QlTOPUTME JCTEKIIHje
onckauyhux pesyiarara u WACHTU(DUKALMjE CHUCTEMATCKUX ToMepama. [IpemnoxeHu
MOCTYIaK YCICUIHO je€ TECTUPaH y OKBUPY CKCIEPUMEHTAIHHMX HCTPaKUBamba Ha BeoMa
penpe3eHTaTUBHOM y30pKY pe3ynraTta Mepema nepmaneHTHux GNSS cranuna.

ExcniepuMeHTaHA pe3yiITaTH M aHAIM3E OCTBAPCHU NIPU U3PAIU OBE JIOKTOPCKE JIUCEPTAIIH]e
MPEJCTaBJbajy OPUTHHAIAH U BPEIaH HAYYHU JONPUHOC Yy 00JacCTH NMPUMEHE CATEIUTCKUX
METO/Ia MO3UIMOHUPAkha Y TCOJANHAMHUYKUM UCTPAKUBAKUMa jep JAe(DUHUIILY MPUCTYI KOjU
omoryhaBa oO0jekTuBHY KBaHTH(HKanMjy aeopmanuja 3eMJbUHE KOpe Y CilydajeBHMa
cem3MuukuX jorahaja manor mHTeH3urera. [loceOHO ce MCTHUYE BEIMKH CKCIICPUMEHTAIHU
MEpPHU y30paK, YHjOM j€ aHAIM30M KaHIUAATKUIbA OCTBApUIIA PE3YNITaTe U 3aKJbYUKE KOjU Ce
Mopajy cMatpatd BamugHuM. OcHM Tora, pe3yjiTaTH W 3aKJby4lld JUCEpTalHje Ce Y
MOTIYHOCTH MOTY TPUMEHUTH Y XHOPUIHHM TEOJETCKO-TEO(PH3UUYKHM MOZIEITUMa
KBaHTH(HKAIMje Kocen3MUIkux nedopmanuja 3emibune kope. Komucuja cmatpa na ypahena
JOKTOpCKa nucepTanuja kKanauaatkumwe Came Tynukemwh, JUIl. WHX. T€0A. Y TOTIYHOCTH
UCIyHhaBa CBE 3aXTEBaHE KPUTCPUjyME W Jia je KaHJAMJIATKUEba HMCIIOJbHJIA CIIOCOOHOCT 3a
CaMOCTaJIaH HAyYHO-HCTPAKUBAYKH PaJl y CBUM (pa3ama m3paje oBe IucepTalmje.

Komucuja npeanaxe HactaBHo-HayuyHOM Behy /1a ce JOKTOpCKa qucepTallija moj HaCJIOBOM
,»,MOJIeIOBalke TEKTOHCKUX IOMjepama U KBaHTHdUKauje nedopmaiuja 3eMIbHHE KOpe
kopumtheteM GNSS Texnonormje* kannuaatkumwe Came Tynukemmh, IUTI. WHXK. TE€O.
MPUXBATH, U3JI0’KU HA YBUJI JaABHOCTHU U YIIYTH Ha KOHauHO ycBajawe Behy HayuHux obiactu
rpaleBHHCKO-ypOaHUCTHUKHUX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpany, kao u 1a HaKOH 3aBpIIeTKa
OBE TIPOIEAYpEe MMO30BE KaHAWJATa HA YCMEHY oa0paHy maucepraiuje npex Komwmcujom y
HCTOM CacCTaBy.

Bbeorpan, 14.09.2020.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

[Ipod. np Jparan bnarojesuh, AuIuI. HHXK. T€OI.
Vuusepsuret y beorpany, I'paheBuncku daxynrer

B. npod. ap Oner OnanoBuh, AWUIII. UHX. TE€OI.
Vuusepsutet y beorpany, ['paheBuncku dpakynrer

B. nmpod. np UBana BacuseeBuh, aumi. uex. reod.
VYuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢akynrer
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