HACTABHO-HAYYHOM BEhY BUOJIOHIKOI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA
Y BEOI'PAY

Ha IX penoBHoj cenuuiin HacraBHo-Hayunor Beha buonomkor dakynrera
VYuusepsutera y beorpany, oapxanoj 11.09.2020. ronune, Ha OCHOBY Moj0e MEHTOpa Ip
Jacmune Ilunxap-Cexynuh, Banpeanor npogecopa buonomkor ¢akynrera, YHuBep3ureTa
y beorpaxy m np Maje JlazapeBuh, nmomnenra buonomkor d¢akynrera, YHUBEp3uTeTa Yy
beorpany onpehena je Kommcuja 3a mpersien u oueHy JoKTopcke auceprauuje YHe H.
Matko CramenxoBuh, non HaciosoMm ,,IloreHumjaa Bpera Alyssum murale Waldst. &
Kit., Thlaspi kovatsii Heuffel u Lepidium campestre (L.) R. Br. (Brassicaceae) ca
CepPNEeHTHHUTCKUX cTaHuTa Y bocHn n XepueroBunm 3a OmoakymyJsaanujy merajaa®, y
cacraBy:

np Jacmmua [umxap-Cekynuh, Banpenu npodecop, YauBepsutrer y beorpany —
buonomku dakynrer; np Maja Jlazapesuh, morent Yuuep3uter y beorpaxy —buonomnku
¢dakynrer u 1p Ana Uyuynosuh, HayuyHu capaguuk, YHuBep3uteT y beorpany - Unctutyt 3a
MIPUMEHY HYKJIeapHE eHepruje.

Komucuja je mpernenana ypaleHy HOKTOpcKy aucepranujy Kanauaara u HacraBHo-
HayuyHoM Behy buonomkor dakynrera YuuBep3uteta y beorpany nogHocu cienehu

N3BEINITAJ

Onwrn noxany 0 AOKTOPCKOj AMcePTANMjH

Jlokropcka aucepranuja YHe H. Matko CtamenkoBuh nosa HacinoBoM ,,IloTeHuujan

Bpcra Alyssum murale Waldst. & Kit., Thlaspi kovatsii Heuffel u Lepidium campestre
(L.) R. Br. (Brassicaceae) ca cepneHTHHUTCKHX cTaHuuTa Y bocHu n Xepueropunu 3a
OmoakyMmyJanmjy Merajia“ HamucaHa je Ha yKymHo 146 ctpana u cactoju ce oj cienehux
nornasiba: YBoa (ctp. 1-28), llmbeBu pana (ctp. 29), Marepujaa u meroae (ctp. 30-38),
Pesyararu (ctp. 39-86), Iuckycuja (ctp. 87-105), 3aksbyunu (ctp. 106-109), JIuteparypa
(ctp. 110-125) u Ipwmao3m (ctp. 126-134). Ilopex HaBeneHOr, JOKTOpCKa AMCEpTaldja
oOyxBara u Ouorpadujy ayropa (ctp. 135), kao u cnenehe menuHe: HACIOBHY CTpaHy Ha
CPIICKOM U €HTJIECKOM je3UKY, CaXKeTaK JUcepTalnje Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKY, JTUCTY
MEHTOpa M YIaHOBa KOMHCH]je, Caapkaj, HU3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O HCTOBETHOCTHU
IITaMIIaHEe U EJIEKTPOHCKE BEP3Hj€ TOKTOPCKOT paja U h3jaBy O KOpUIIThemYy.
JlokTtopcka aucepramnuja caapxu ykymHo 19 cimka (5 y mornaBipy YBoa, 1 y moriaBiby
Marepujan u merome u 13 y mornmasiby Ilpmnosu), 33 rpadukona (33 y moriasby
Pesynratu) u 31 Tabeny (11 y mornaemy YBon, 2 y mornaBiby Matepujan u meroze, 14 y
nornaBby Pesynratu u 4 y mormasiby llpunosm). Ilormasmse Jluteparypa cagpxku 211
6ubnuorpadckux jeIuHHUIA.



AHaJjim3a J0KTOpPCKe JucepTaumje

OBa JOKTOpCKa JucepTalja TMpuUIlaga YXKOj HaydHO] 0OJIacTH  €KOJIOTH]a,
onoreorpaduja U 3alITHTA KUBOTHE CPEIUHE.

[Mpeamer ucTpaxuBama AOKTOpcke mucepranmje YHe H. Martko CramenkoBuh je
aHam3a OWOAKyMYJIAlIMOHOT TIOTeHNHjala ojabpaHux OWJbHUX BpcTa U3  (Qamuiuje
Brassicaceae (Alyssum murale Waldst. & Kit.,, Thlaspi kovatsii Heuffel u Lepidium
campestre (L.) R. Br.) ca ceprneHTHHUTCKHX cTaHuInTa y BocHM u XepieroBuHu.

[TornaBme YBO/I je moaespeHO y 5 1enrHA. Y OKBHPY MPBOT MOTJIaB/ba U3JI0KEHA e
Hay4YHa TpoOieMaThka, Mojp>kaHa OpOjHUM JUTEPATYpHUM HaBOJMMa, Ha OCHOBY KoOje je
nepuHUCaH MpeAMET UCTPakKHBamba OBE JOKTOPCKE aucepranuje. Y NpBOM IMOTIOINIABIbY
JaTe Cy OIITE KapaKTEPUCTHKE yaTpaMaduTa, rpyrne MeTaMophHUX MM MarMaTCKUX CTEHA
KOje Yy CBOM cacTaBy MMajy Mame o 45% cwimkara W caapike BHCOKE KOHIIEHTpAIHje
MarHesujyma, reoxlha, xpoma, KobanTa ¥ HUKJIA, Ka0 U HHXOBO PACIIPOCTPABEHE Y CBETY U
Ha bankanckom mosyoctpBy. O0jamimeH je, Takohe, mporec GopMupama CEprIeHTUHUTCKE
[10JyI0Te, OIHOCHO CEpIIeHTHHU3AlM]ja, P KOM HacTajy MeTaMopdHe ynTpamaduTCKe CTeHe
KOje caJp)Ke BEJIHMKY KOJMYMHY CEpICHTHHHTCKE Tpyle MUHepana (KpU3O0JHT, JIU3apAuT,
aHTHUroHuT). Jlpyro  moTmoriaBibe  gaje  mperien  GU3MYKHX — KapaKTepPUCTHKA
yATpaMaQUTCKUX CTEHA, KAa0 U OCOOMHE 3eMJBUINTA KOje ce Ha mUMa (OopMUpajy, 0K Cy Y
Tpehem M3BOjeHE XeMHUjCKE KapaKTepUCTHKE yiaTpamMaduTa U CepreHTHHUTCKUAX 3EMJBHIITA.
YerBpTO mOTIOTIAaBbE MOCBeheHO je JeTajbHOM TMperyiefly OAHOca Owbaka Tpema
ynrpamadutckoj nomio3u. [loceOHU oa€sbII Y OKBUPY OBOT TMOTIOTJIaBJba MocBeheHn cy
OCHOBHMM OJUIMKaMa OuWJjbaka Ha CEpHEHTHHUTHMA ¥ IUXOBO] TMOJENH, 3aTUM
orpannyaBajyhuM egapckum pakTopuma 3a BUXOBO NMPEKUBHABAKHE HA OBOM TUITY MOJIOTE,
Ipe CBera cajpXkajy U OJIHOCY KaJllijyMa U MarHe3ujyma, HeZJOCTaTKy MAaKpOHYTpHjeHaTa U
BHCOKOM HUBOY MOTEHIMjaJIHO TOKCUYHUX elleMeHaTa, Kao U ()eHOMEHY XHuIlepaKyMmyJiaiuje,
OJTHOCHO CIIOCOOHOCTH OMJbaka Jia yCBajajy MeTajle U METaJIOMJie U JENOHYjy UX Y CBOJUM
crabivMa, JIMUCTOBMMAa M IIBETOBUMA Yy M3Yy3€THO BHCOKHM KOHIEHTpauujama. Y TIeTOM
MOTIIOTJIABJBY JIaT je Tperien TeoMOop(oNOmKHX ¥ KIMMATCKUX KapaKTepHCTHUKA
UCTPAXMBAHUX CTAHMINTA ca CEpPIeHTHHUTa bocHe W XepleroBwHe, Kao W OIIITE
KapaKTepUCTHUKE UCTIMTUBAHKUX BpCTa OnJbaka.

VYV okBupy nornajba IUJBEBU PAJIA HaBeneHM Cy UWJBEBH HCTpPaKHMBama OBE
JIOKTOpcke aucepranuje. OCHOBHH LMJBEBU JIOKTOPCKE AMCEpTalldje OIHOCHIU Cy Ce Ha
yTBphUBamke OCHOBHUX (U3MYKUX U XEMHJCKHMX KapaKTepHCTUKa 3E€MJbHMILNTA Ha
UCTPAXUBAHUM JIOKAJUTETUMA, HCIHUTHBamba KOHIIEHTpAaIlMja Makpo- M MHUKpOEJIeMeHaTa
(YKJbyuyjyhH M TMOTEHLMjaTHO TOKCHYHE MeTajie) y MOJA3€MHHM M HaJI3eMHHUM JeJIOBHMA
n3a0paHUX BpCTa ca CEPIEHTHMHUTCKUX CTaHWITa y bocHM M XepueroBWHHU, TPOIEHY
KamamuTeTa TOJEpaHIuje W Ouoakymynamuje oapeheHuX MHKpoelieMeHaTa, HapO4YuTO
MOTEHIIMjaJTHO TOKCHYHHUX MeTaja, Kao M yTBphHBame W OTKpUBamke HOBUX TOTCHIIM]ATHUX
aKyMyJIaTOPCKUX H/HITH XUIEPAKyMyJIaTOPCKUX BPCTa ca MOTYhoM IPUMEHOM 3a YKIIamambe
3aral)yjyhux marepuja Heopranckor nopekia (putopeMeanjannja) U eKCTPaKkInjy BpPeIHUX
MeTana ((PUTOMajHUHT).



[TornaBibe MATEPUJAJI U METOJE canpxu yKynmHoO 6 moTroriiaBba. Y OKBUPY
MIPBOT TIOTIIOTJIABIbA JIAT j€ MperJjie]] UCTPAXUBAHUX JIOKAJTUTETa U OMJBHOT MaTepujayia Koju
je TPUKYIUbCH 3a aHalu3y, Y JAPYroM Cy HaBeleHW KopuinheHu peareHcu, a y Tpehem
ormpema. YeTBPTO MOTHOIIABBE ACTAJLHO OMKCYj€ METOIOJIOTH]Y aHallu3e 3eMJBUINTA U
YKJbYUYje OJIeJbKE KOjH ce OJHOCE Ha oJpehrBame MEXaHUIKOT CacTaBa, MEPEHE CTBAPHUX U
n3MmensbuBHX pH BpemgHoctu, oapehuBame nocrymuor P,Os u K,O, npucrymaunor Ca u Mg,
OpPraHCKOT yIJbeHUKA U XyMyca, Kao u ojpehuBame yKYMHUX U JAOCTYIMHUX KOHIIEHTpAIHja
MeTajna y 3eMsbHITy. [leTo moTmoriaBibe JE€TaJbHO OIHKCYje METOJOJIOTH]Y aHaJIn3e
MPUKYIUBCHOT OMJpHOT Marepujaia. OBO IMOTIOIJIaB/be TOJCJHCHO je Ha OJIeJbKEe KOjU Ce
onHOCe Ha ojapehuBame pocdopa u kanujyma, kao U oapehuBame yKyImHUX MeTajaa, Makpo- U
MUKpoesieMeHata y Omsbkama. llociemme, MIeCTO MOTIOTIaB/be OJHOCH CE Ha METOJe
CTaTHCTUYKE 00pajie mojaTaka U KOpuirheHo cohTBEPCKO OKPYKEHE.

[Tornase PE3YJITATU opranu3oBaHo je y 4YeTHpPU IMOTHOINIABhA. Y TPBOM
MOTIIOTJIABJbY Cy TMPHUKA3aHU PEe3yNTaTH aHan3a (QU3NYKUX U XEMHUJCKUX KapaKTepUCTHKA
3eMJpuIITa. Pe3ynraTu rpaHylioOMeTpHjCKe aHATU3e MOKa3yjy J1a UCTPpaXHBaHA 3€MJBHINTA Ca
CEpIEHTUHUTCKUX JIOKauTeTa y bocHN M XepLeroBuHu Mpunajgajy KpynHo-3pHacTOM THUILY
TJ1a, OJHOCHO IIECKOBUTUM MJIOBadaMa. V3mMepeHe BpeHOCTU aKTHBHE KHUCEJIOCTHU Bapupaie
Cy OJl HEYTPAJIHUX 10 lIKaJHUX, JOK j€ CYNCTUTYLMOHA KHCEJIOCT Oujia HEeITO HMXKa. Y
CBUM HCIIMTUBAHUM y30pLIMMa 3eMJBHINTA CaJp>Kaj opraHcke marepuje, xymyca, P20s u K,O
OMO je M3y3eTHO HU3aK. Y aHAIM3UPAHUM Yy30pIuMa Tia U3 bocHe m XepleroBuHe OIHOC
Ca/Mg 6wo je mamu ox 1,00, 10k je KOHIIEHTpalHja TBoxkha, YKYITHUX U JTOCTYITHUX METaja y
TparoBuMa OmJia BUCOKA Y CBUM aHAIM3HPAHUM y30pluMa. Y JPYroM MOTIIOTIABIbY AAaTH Cy
pe3yaTaTu cajapikaja eleMeHaTa y HCTpaKMBaHUM OWJbHUM BpcTama, y TpeheMm omHocH
KOHIICHTpAallMja UCIUTUBAHUX €JIeMeHaTa y 3eMJBHINTY W OMJbKama, a 4eTBPTOM IpOIeHa
aKyMyJIallMOHUX TMOTEHILMjala MCTPAXUBAHUX OMJbHUX BpcTa. Pesynrtatu ucTpaxkuBama y
JMCEpTaIMjU Cy MMOKa3alu Ja Cy Cce CIUTHBAHe BPCTe U3 mopouie Brassicaceae paznuunto
[pUIaroiuiie >KMUBOTY Ha CTaHMUIITHMA ca HemoBoJbHUM ofHocoM Ca m Mg. Kopx Bpcre
Alyssum murale mpucyTHH Cy MeXaHW3MH 3a CEIEKTHBHO ycBajame Behe kommumne Ca y
onHocy Ha Mg, ipu yemy je y camoj Omsbi Tpanciiokanuyja Ca epukacauja y ogaocy Ha Mg.
Kon Bpcra Thlaspi kovatsii u Lepidium campestre pe3ynratu uCTpakuBama IMOKa3yjy Ja OBe
nBe BpcTe ycBajajy Bume Mg y omHocy Ha Ca, Tonepunnryhm BHCOKE KOHIICHTpAIlHje OBOT
€JIeMEHTa y CBOJUM TKMBHMMA. J[oOWjeHH pe3ynTaTu Mokasyjy JAa je KOHLEHTpaluja rsoxha
BHCOKA Y CBUM HCIIUTUBaHUM BpcTama. Ko cBe Tpu ncTpaxkuBaHe BpCTe yTBpheHe Cy Beoma
BHCOKe KOHIIEHTpAIMje HUKJIA KOje MpeBa3uiia3uiie JOCTYHY KOHIIEHTPAIK]y OBOT eJIeMeHTa
y 3eMsbHIITY. M3MepeHe KOHIEHTpaluje y HaJ3eMHUM OpraHuMa KOJi CBUX HCTPa)XKMBAHUX
BpcTa mpesasmaze npar ox 1000 mg kg™ kojum ce meduHuIIe XHTEpaKyMyIalija HHKIA
Koj Owspaka. 300r TOora ce CBE TpU MCTpaXHBaHE BPCT€ MOTY O3HAYUTH Kao
XHUIEepaKyMyJaTOpU OBOI elleMeHTa. VcTpakuBaHe BpcTe ycBajajy HUXKY KOHIIEHTpAIH]jy
MaHTaHa y OJHOCY Ha JIOCTYITHY KOHIIEHTpAIMjy OBOT €JeMEHTa Yy 3eMJBUIITY U TIOKa3yjy
pa3IMYMTH OJHOC MpemMa OBOM ejnemeHTy. Bpcre T. kovatsii m L. campestre ca
CEepHEHTUHUTCKMX cTaHumTa bocHe u XepueroBuHe MoOry ce OKapaKTepucaTH Kao
eKcKIyaepu Mn, jep KOHTPOJIMIIY yCBajamk€ OBOI €lleMEeHTa 3ajAp)kaBajyhum ra Ha HHBOY
kopeHoBor cucteMa. C apyre crpane, A. murale najsehu npouenar ycsojenor Mn npenocu y



HA/I3EMHU 7Ieo OMJbKE M aKyMyJUpa y JHCTOBHMA. Pe3ynTatu ucTpakuBama IMOKa3yjy 1a je
KOJ CBHUX HCTPOKUBAHMX BPCTa Ca CEPICHTUHUTCKHX CTaHWIITa bocHe W XepleroBuHe
KOHCTAaTOBaH yoOWYajeHU caapkaj Xpoma 3a OWJbKE KOje XKMBE Ha OBOM THITY IOJJIOTE.
W3pauynate BpenHoctu (akropa obuoxonrenrpanuje (BCF) u tpancnokanuje (TF) mokasyjy
Ja UCTpaXUBAaHE BPCTE MPUNANAjy EKCKIyJAepuMa OBOT elieMeHTa, jep ycojeHu Cr He
TPaHCIOPTY]y y HaJ3eMHe oprane, Beh 3agpxaBajy Ha HUBOY KopeHoBor cuctema. Kox Bpcre
A. murale wu3smepeHe cy penaTHBHO BHCOKe KoHIeHTpanuje CO, Kkoje cy Owuie
MPONOPIIMOHATHE BUIIMM KOHIICHTpalldjaMa OBOT €lIeMEeHTa Yy 3eMJbuiiry. JloOujeHu
pe3yiaTaTH mokasyjy na ce ycBojeHn CO KOJ aHaIW3MpPaHUX jEIUHKH OBE BPCTE €(PUKACHO
TPAHCHOPTYje M3 KOpPEHA Yy HaJa3eMHH Je0 OuJbke M akymynmpa y jucroBuma. C apyre
crpane, T. kovatsii u L. campestre u3 3emsbuinra ycBajajy maoro Behy xonmentpamujy Co,
aJli Ta HE TPAHCIIOPTYjy y HaJ3eMHE JIeNIoBe OMJbKe, Beh akyMynupajy Ha HUBOY KOPEHOBOT
cucrema. McTpakuBane BpcTe U3 mopoauiie Brassicaceae ca ceprieHTHHUTCKUX CTaHUIITA y
Bocan 1 XepreroBuHu OJJIMKYjy C€ Pa3IMYMTAM OJHOCOM IpeMa IMHKY. Y MOITyialujama
Bpcte A. murale usmepeHe cy HUCKe M yjelHaueHE KOHIIGHTpAIMje OBOT €JIIEMEHTA, KaKo Y
KOpPEHY, TaKo U y HaJ3€MHOM JieNly Oubke, 0e3 003upa Ha peaaTHBHO BHCOK caapxaj Zn y
nouto3u. Ha ocHOBY mo0ujeHux pesyirata Bpcra A. murale ce Moxe OKapaKkTepUCaTH Kao
eKCKJIyZiep LIMHKA. Pe3ynTartu mokasyjy Ja aHallM3WpaHe jeMHKe M3 momynanuja Bpere L.
campestre, a moceono T. kovatsii u3 3emsbuINTa YCBajajy M3y3€THO BEJIMKE KOHIICHTpAIIU)jE
[IMHKA, KOjU ce e(pHUKAaCHO TPAHCHOPTYje Kpo3 OMIbKY, TaKO Ja 3HATHE KOJWYMHE OBOT
eJIEMEHTa aKyMYJIMPajy y Haj3eMHUM opranuma. C 003upoMm j1a u3MepeHe KoHIeHTpanuje Zn
y HaJ3eMHHUM JIeIOBUMA OBHUX BpCTa HE IIpela3e TIpPaHULly KOjoM ce JepuHUIIe
XHIIepaKyMyJamnja OBOT eJeMeHTa Koja Oujpaka, OHE C€ MOTY O3HAYUTH Kao aKyMyJaTopu
Zn. Kop cBUX UCTpaXKMBaHUX BPCTa M3MEpPEHE Cy HUCKE KOHIIEHTpaIje 6akpa Koje cy omie
MPONOPIIMOHANIHE HEr0BOj KOHLEHTpalMju y moano3u. Y BehuHM ciydajeBa HajBehe
KOHIIEHTpaluje Oenexe ce y KOpeHy, Tako Ja Ce UCTpaXMBaHE BPCTE MOTY O3HAYUTH Kao
ekckiyaepu Oakpa. M3mepene kouueHtpamuje Cd koa CBHX HCTpaKMBaHHX BpcTa ca
cepneHTHHUTa bocHe n XepueroBune, 6uie cy Behe Kako o JOCTYMHHUX Tako M YKYIHHX
KOHIICHTpAIlKja OBOT ejeMeHTa y 3emibHinTy. Ko Bpcre A. murale u3smepena je HEITo BHIa
kourentpanyja Cd y nucroBuMma, 10K je kox Bpcra T. kovatsii u L. campestre uspaskeHo
e(UKacHO yCBajalkbeé M aKyMyJjalldja OBOT €JIEMEHTa Ha HHUBOY KOPEHOBOT CHCTEMa, IITO
yKa3yje Ja Cy OHe eKCKIyJepy OBOT eJleMeHTa. PesynraTu oBe aucepraiyje cy moKa3aiu Jaa
Cy, y OJHOCy Ha moBehaH caap)kaj 0J0Ba y 3€MJBHMINTY, KOJ CBUX MCTPaXHBAHUX BPCTa
M3MEpeHe U BUIlIE KOHLEHTpAIMje OBOI eJIeMEHTa OMJbKaMa y OJHOCY Ha OHE KOje pacTy Ha
npupojHOo HezarahenuMm mectuma. Pesynrtatu mepema KoHmeHTpaiuje Pb kox A. murale
MOKa3yjy /a Cy y HaJ3eMHUM OpraHMMa M3MepeHe HEeIITo BHIle KoHueHTpauuje Ph y omHoCy
Ha KOpeHOBe, JOK cy koa T. kovatsii u L. campestre majBuiiie KOHIIEHTpAIHje U3MEPEHE Y
KOPEHOBHMA, TaKO JIa CE€ OHE MOTY OKapaKTEePHCATH Kao eKCKITYIEPH 0JIOBa.

VY nornaspy JMUCKYCHJA koje je mojes»eHO Ha TPY MOTHOTIIaBIba KaHIUAATKUbA V3
Kopuliheme JUTEpaTYpHUX H3BOpa pa3MaTpa pesyiTrare Jgo0ujeHe y OKBUPY OBeE
aucepranyje. Y OKBHUPY HPBOT MOTHOIaB/ba AMCKYTY]y ce€ (U3HIKE U XEMH]jCKe
KapaKTepUCTUKE 3eMJbUINTa U HHX0BH Melhycobuu oxanocu. Ilopehewmem mobujenux
pe3yaTara y OBOj TUCEpPTAalMjU ca pe3yiaTaTuMa U3 OpOjHHUX DPEJICBAHTHUX JUTEPaTypHUX



H3BOpa, yTBpHeHO je aa cy (pu3nyke W XEeMHjCKE OCOOMHE 3E€MJBMINTA Ca HMCTPAKUBAHHUX
CCPIICHTUHUTCKUX JIoKamuTeTa y bocHm W XepueroBuHu y CKJIALy ca THIUYHAM
KapakTepUCTHKaMa TJa Ha yiATpaMaHTCKOj TeOoJONIKO] TMOJUIO3UW IIUPOM  CBETa.
KoncraroBane cienn(puuHOCTH aHATM3UPAHUX 3€MJBHILTA BE3aHE Cy 33 IbUXOBY F€OXEMU]Y U
MUHEPAJIOTH]y, Ka0 U KIUMaTCcKe (akTope, MOMyT TeMIlepaType H MajJaBUHA, KOjU 3HAYAJHO
yTHYy Ha TEIOTEHETCKe Mpolece. Y IpyroM MOTIOTIaB/by M3HETA je TUCKYCHja cajpiKaja
eJIeMeHaTa U BUXOBUX Mel)yCOOHHMX O/lHOCa y UCTpaKMBaHUM OuJbHUM BpcTama. Kopucrehn
pelieBaHTHY JIUTEPATypy IMCKYTOBaHH Cy MOTyhuW IyTeBH ycBajama M TPAHCIOPTA, Kao U
JIOKaM3alyja aHaJU3UpaHUX eJieMeHaTa y HUCTPaXMBaHUM OWJBHMM BpCTamMa KOJH CY
M3Y3€THO 3HAYajHUM 3a pa3yMeBamke MEXaHMW3Ma TOJCpaHIHMje NPEKOMEpHE KOJIHMYUHE
TOKCHYHUX €JIEMEHaTa, Kao W XWIIepaKyMmyjalHje TOjeJIMHUX elleMeHaTa KOJ
XHUIIEpaKyMyaaTopckux Bpcta. Tpehe mormoriaBibe mocBeheHO je MUCKYTOBamYy IMPOICHE
aKyMYyJIaIMOHOT MOTEHIIMjajla HCTPAKUBAHUX OMJbHUX BPCTA Y OJHOCY Ha JOCTYITHE IO/IAaTKE
U3 JIUTEpaType.

Y okBupy mnornasiba 3AK/bYUIIM HaBeneH je jacaH mperiie]] Haj3HAYAJHHjHX
3aKJbydaka KOJU Cy HM3BEICHM Ha OCHOBY Ja00MjeHuX pesynrtara. Ha ocHOBy pesynrara
aHanu3a (PU3MYKUX U XEMMJCKUX KapaKTepUCTHKA 3eMJBUINTA Ca UCTPAKUBAHUX JIOKAJIUTETA
y bocan u XepueroBunu, 3akipydyje ce Ja OHA IPUINAAAJy TUIUYHUM CEPIEHTUHUTCKUM
3eMJbHIITUMA KOja ce dopMupajy Ha yinTpamMapuTCKO] TEOJIOMIKO] Moiuio3u. Ha ocHOBy
pe3yiTara aHajm3a cajpikaja eleMeHaTa U HBHXOBHX Mel)yCOOHHMX OJHOCA Y MCTPaKUBAHUM
OMJPHMM BpcTama, 3aKkjbydyje ce Jla CTpaXHBaHe BpCTe U3 nopojuie Brassicaceae, Alyssum
murale, Thlaspi kovatsii u Lepidium campestre, Ha cBojuMm craHumTAMa y BOCHH WU
XepreroBuHU YCIEIIHO MpeBa3uiaze crenuuine uzazoBe enadckor crpeca koju Hamehe
CEpIIEHTUHUTCKA TOJyIora, a Mel)y Kojuma Cy HajBaXHUJU Majla JOCTYNHOCT Kallujyma y
OJTHOCY Ha MarHe3ujyM, HEJOCTaTak ECEHUHUjaIHUX MAaKpOHYTpHjeHaTa, Kao U BHCOKE
KOHIIEHTpallKje MOTeHUHjaIHO (PUTOTOKCHMYHMX MeTana kao mTo cy Ni, Cr, Co u Mn. Ha
OCHOBY JJOOMjEHMX pe3ysTaTa y OBOj AMCEPTALjU MOXKE CE 3aKJbYUUTH Ja CBE UCTPAKUBAHE
BpCT€ MMajy NOTEHIMjald 3a (UTOCTaOMIM3aLMjy 3eMJbHMINTa onTepeheHUX TOKCHYHUM
METaJIMMa KOJU Cy THIMYHO NPUCYTHU y BUCOKMM KOHIIEHTpalujama Ha yiaTpamMaduTCKOj
MOJJIO3M, TIOMYT HHKJA, XpoMma, KoOajaTa W MaHTaHa, ajld Takohe W IMHKA, KaAMHjyMa M
0JI0Ba. Y 3aKJby4YIIMMa j€ MOCeOHO UCTAaKHYTO JIa CYy KOJI CBUX UCTPaKMBAaHUX BpCTa yTBpheHe
BEOMa BHCOKE KOHIICHTpaIlMje HUKJIA KOje Cy MpeBa3miIa3miie JOCTYIHY KOHIICHTPAIH]y OBOT
elleMeHTa y 3eMJbHIITY. Takohe, KOHIIEHTpalrje y HaA3eMHUM OpraHuMa KoJ CBUX BpCTa
Ousie cy BHILE O Ipara KojuM ce AeuHuIlIe XUIlepakyMyialnja oOBOT eJIeMEHTa KoJl Oubaka
IITO yKa3yje Aa ce CBe MOTy OKapakTepucatd kao xumepakymynaropu Ni. Ilomatak o
xunepakymynandju Ni kox L. campestre mo caxg Huje Ouo 3alenexeH y JIUTEPATypH.
Bpennoctu ¢akropa Ouokonnentparuje (BCF) u tpancnokanuje (TF) 3a mcrpaxkuBane
BpPCTE Ca CEpIIEHTHHHUTCKMX cTaHumTa bocHe m XepueroBuHe ymyhyjy Ha 3akibydak aa
[OCTOjH TPpaarjeHT MmoTeHIHMjada 3a akymynamnujy Ni y moperky A. murale > T. kovatsii > L.
campestre. 3akspyuyje ce Ja ce Kao MOTBPHEHH XHIEPaKyMyJaTOpW HHKIA, UCTPaKHWBAHE
BpPCT€ MOT'Yy KOPUCTHTH 3a (DUTOEKCTpaKIMjy M KOMEpLHjalTHO Jo0ujame OBOI MeTaia
KopucTehu TeXHOJOTHMjy arpoMajHuHra, 1j. ¢uTomajHuHra. Mmajyhu y Bugy na nobujeHu
pesynratd y JAuMCepTaluju ToKazyjy Aa Bpcra A. murale wucnospaBa Haju3pakeHUjy



xurnepakymyaandjy Ni, u3pakeHy ToJepaHIUjy y OTHOCY Ha MOBHUIIECHE KOHIICHTpAIIH]je
aHAJIM3MPAaHUX TOKCUYHHUX MeTalla y 3eMJBHUILTY U HajBehy Ouomacy, 3akjbydyje ce Jia yrpaBo
OBa BpCTa MpEJACTaB/ba HAJICPCICKTHBHHMjEr KaHauaata 3a (uroekcrpakumjy Ni u3
3araljleHMX 3eMJbMINTA, M Ja KMMa HajBehM MOTEHLHWjan 3a NPUMEHY Y TEXHOJOTHjH
arpoMajHHHTa, Tj. (UTOMAjHHHTA HUKJIA HA JTJOKAJTHOM HUBOY.

[Mornase JIMTEPATYPA canpxu 211 Oubnuorpadckux  jeAwHHWIIA W3
MehyHapoaHux 1 1omahux U3BOpa KOjU MOKPUBAjy CBE 00JIACTH OBOT UCTPAXXKUBAKA. Y OBOj
JIOKTOPCKO]j nucepTaiuju gociiento je kopumhen AITA ctun HaBohema nzBopa.

[Tornasme ITPUJIOT caapxu dororpaduje Onsbaka U UCTpaAKUBAHUX JOKAIUTETA, KAO
u Tabene ca I0JaTHUM pe3yiaTaTuMa JT0OHjeHUM TOKOM HMCTPaKUBamka Y OKBUPY JAOKTOPCKE
JTUcepTalyje.

PaioBM 1 KOHrpecHa caoNIITEHa U3 TIOKTOPCKE TUCepPTaIuje

b1. PamoBu y waconucuma mehyHapoaHor 3Haqaja

1. Matko Stamenkovic, U., Andrejic, G., Mihailovic, N., & Sinzar-Sekuli¢, J. (2017).
Hyperaccumulation of Ni by Alyssum murale Waldst. & Kit. from ultramafics in Bosnia
and Herzegovina. Applied Ecology and Environmental Research, 15(3), 359-372.
http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1503 359372 M23

2. Sinzar-Sekuli¢, J., Matko Stamenkovi¢, U., Tomovi¢, G., Tumi, A. F., Andreji¢, G.,
Mihailovi¢, N., & Lazarevi¢, M. R. (2019). Assessment of trace element accumulation
potential of Noccaea kovatsii from ultramafics of Bosnia and Herzegovina and Serbia.
Environmental monitoring and assessment, 191(9), 540. https://doi.org/10.1007/s10661-
019-7711-x M22

IIpoBepa opUrnHAJIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALHje

JlokTtopcka nuceprauuja kanauaara YHe H. Marko CramenkoBuh, Opoj mHaekca
E5203/2008, noasprayTa je eJIeKTPOHCKO] MPOBEpH 00MMa M CaJipsKUHE MOIyIapama TEKCTa
ca TEKCTOBHUMA KOjH Cy Y YHUBEP3UTETCKO] Oubimorenw ,,CBerozap MapkoBuh* noctymHu 3a
nopeheme. M3Bemira) koju caapxu pe3ysrare mpoBepe OPUTHHATHOCTH MEHTOPH Cy TOOWIIH
nmana 02.07.2020. ronuue.

PesynraTu enekTpoHCKe MpOBEpe OBE JIOKTOPCKE AMCEpTaldje MoKa3yjy Ja HHAEKC
noayaapHoctu u3nocu 9%. JlerasbHuM yBUJOM Yy M3BemiTaj yrBpheHo je fa cy TOTOBO CBa
youeHa IojelMHauHa Moay/japama y orncery MameM of 1%, a mogyaapama ca 4 usBopa cy y
orcery on 1%. Hajsehe noaynapame (2%) je youeHo y 3BambUMa, UMEHUMA U aduIujanuju
YlaHOBa KOMFCHjE, Ka0 W Ha3MBHMa IOTNIaBiba Te3e. [Ipeocrane yodeHe MOIyTapHOCTH
TEKCTa ce HajBehrM JIeJIOM OJIHOCE Ha MEPHE JeTMHUIIE, O3HAKE XEMHU]JCKUX eJleMeHaTa, MMeHa
IUTAPAHUX ayTopa y OKBHUPY CaMor TEKCTa, Kao W KpaTke ¢paze yoOWUajeHe y CPIICKOM
jesuky u obnactu ucTpaxkuBama. OCUM TOTa, JEIOBH TEKCTa KOJ KOjUX je YyTBpheHO
MOJlyJapamke HUCY CMHUCIIEHO MTOBE3aHU.



V3umajyhu y o63up HaBeneHo U [IpaBMIIHUMK O MOCTYNKY IPOBEpPE OPUTMHAIHOCTH
JOKTOPCKUX JucepTanuja Koje ce OpaHe Ha yHuBep3utery y beorpany ("TnacHux
VYHuusep3uteta y beorpany" 6poj 201/18), u3Bemraj yka3yje Ha OPUTHHATHOCT JTOKTOPCKE
mucepranyje kannugatra YHe H. Marko CramenkoBuh, mon nacinoBom ,JIloreHumjas
Bpcra Alyssum murale Waldst. & Kit., Thlaspi kovatsii Heuffel u Lepidium campestre
(L.) R. Br. (Brassicaceae) ca cepieHTHHMTCKHX cTaHuIITa y BocHu u Xepuerosunm 3a
OMoaKkyMyJalujy MeTasaa”, Te ce MPOIMUCAHU MOCTYMAK MPUIIPEME 32 IbeHY 00paHy MOXKe
HACTaBUTH.

Munubeme u npeasior Komucuje

Ha ocHoBy m3noskeHe aHanm3e MOKTOpPCKE aucepranuje kanauaara YHe H. MaTko
CramenkoBuh Komucuja cmMatpa 1a oBa nucepranmja mpeacTaBba OpUTHHATAH HAYIHU pajl
KOJU UCITyHaBa IOCTABJbEHE IIMJbEBE HCTPAKUBaha KOJU Cy HABEACHU Yy NPUjaBU TEME U Ja
UCIyHaBa CBE KpUTEpHUjyMe NIpONMcaHe cTaHaapauma YHuBepsurera y beorpany. Yua H.
Marko CramenkoBuh je 1o0ujeHe pe3yaTare aJieKBaTHO MTpHUKa3ajia U KpUTHUKU AUCKYTOBasIa
Kopuctehu peneBaHTHE JUTepaTypHEe MOJATKe y OKBUPY OOJAacTH MCTpaxkuBamwa. Pezynratu
OBE JOKTOPCKE IHCepTandje Aajy BakaH AONPUHOC OOJbeM IMO3HABaWmy KapaKTEPHCTUKA
CepIEHTUHUTCKUX CTaHWITa y bocHM W XepleropwmHH, Kao W KamaluTeTa I0jeInHUX
OwspHHX BpcTa u3 Gammwinje Brassicaceae ca HaBeJeHMX CTAHHWINTA 3a TOJCPAHIM]Y WU
OunoakyMymnaIujy oapeheHnx MeTana y TparoBUMa U TOKCHYHHAX METalla, Kao ¥ YTBphUBamwy U
OTKpHUBalby HOBUX IMOTEHIHjAJHUX aKyMyJaTOPCKUX W/MIM XUIEPaKyMyJaTOPCKHX BpCTa
KOje ce MOTY KOPHUCTUTH 3a (UTOCTadWIM3aluj)y U (PUTOEKCTpakiujy (arpoMajHUHT, Tj.
¢utomajHuHr). [pyrum peunma, 100MjEHH pe3ysiTaTH MMajy BHILECTPYKH 3HAyaj, Kako y
(byHIaMEHTaIHOM, TaKO U y alVIMKaTUBHOM rorieny. Pesynarartu ynyhyjy Ha u36op Bpere A.
murale xao HajmepcreKTHBHHjEr KaHIWAATa 3a MPUMEHY Y TEXHOJIOTHjU arpoOMajHUHTa, Tj.
¢uTOMajHUHra HHUKJIa Ha JOKaJIHOM HHBOY. Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Kommucuja
npemiaxxe HacrtaBHo-Hayunom Behy buomnomkor dakynrera Yauepsurera y beorpany na
npuxBatu oBaj M3Bemra) m onobpu kanaugaty YHu H. Marko CramenkoBuh jaBHY
oa0paHy JOKTOpPCKe aucepraiuje moa HacioBoM ,Ilorenmujaa Bpera Alyssum murale
Waldst. & Kit., Thlaspi kovatsii Heuffel u Lepidium campestre (L.) R. Br. (Brassicaceae)
€a CepNeHTMHHUTCKHUX cTaHuTa y bocHn n Xepueropunm 3a 6moakymyJianmjy Mmeraja‘.

VY Beorpany, 22.10.2020. KOMHUCHJA:

np Jacmuna unxap-Cekynuh, Banpeaau mpogecop
VYuusep3utet y beorpany - buonomku dakynrer

np Maja Jla3apeBuh, nomneHt
VYuusep3utet y beorpany - buonomku dakynrer

np Ana UyuynoBuh, Hay4HU capagHUK
VYuusep3uteT y beorpany — MUHCTUTYT 3a MpuMeHy HyKJIEapHE EHEPTHje



