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HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

AQJaTOKCHHH: aHAIW3a TI0jaBe, IMPOLICHA PH3MKAa M ONTHMHU3AlMja MeTOA0JorHje
oapehuBama y KyKypy3y H MJIeKy




IV NPEIJIEJX JOKTOPCKE JMCEPTAIIMJE:

JlokTopcka mucepranyja qumi. k. Tamape Jlamyesuh Xanuales je nznoxxkena y ocaM HoriaBiba:

* VBox (ctp. 1 - 2),

* Ipernen mureparype (ctp. 3 - 56),

* [luss pazga (ctp. 57 - 58),

* Matepujan u meroge (ctp. 59- 82),

* Pesynratu u auckycuja (ctp.83 - 176),
* 3akspyuak (ctp. 177 - 179),

* JIutepatypa (ctp 180 - 208).

Hucepramyja je Hamucana Ha 208 crpanuna A4 ¢opmara, ca 44 cimmke, 79 tabena u 256 murepaTypHHX
HaBOJIa, a Ha MMOYETKY JUCepTalHje Cy JaTe KJbydHe JOKYMEHTAIlHjcKe HH(pOopMaIHje ca KPaTKUM H3BOJAOM
Ha CPIICKOM U €HIJICCKOM jEe3HKY.

\Y BPEJJHOBAIBE INOJEAUMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

VY nornasisy YBOJL aytop ykasyje Ha BaXXHOCT MIPOHM3BOE 3APABCTBEHO Oe30eiHE XpaHe, ajiH yjeqHO
yKa3yje W Ha cBe delrlly M0jaBy MHKOTOKCHHA-BHCOKOTOKCHYHHMX KOHTAMUHEHATa. AyTOp HABOIHM Ja
ydecrana 1mojaBa MUKOTOKCHHA MOPE]] BUIIECTPYKOT HETaTUBHOT yTHUIIAja HA 3/IPABJbe JbYIH U KHBOTHEHA
y3pOKyje M BEJIHMKE CKOHOMCKE TyOuTKe. AyTop moceOHO wucTHuYe agIaTOKCHHE, KOjU Ca acleKTa
YUYECTAJIOCTH I0jaB€ W HETAaTMBHOI YTHLAja HA 3]paBjbe, NMPEACTaBJbajy HAJTO3HATH]Y U HAjpUHYHH]Y
rpyny MukotokcuHa. [loceOHO ce McTHYe Ba)KHOCT aHau3e IojaBe aIaTOKCHUHA Y KYKYpy3y M MJIEKY.
30or Hampen HaBegenor, y YBOJIY ce mabe wcTHYE BaXHOCT CIPOBONEHA CHCTEMATCKE KOHTPOJIC
nmprcycTBa adaToKCHHa 3aCHOBaHE Ha CaBPEMEHHM aHAJIUTUYKUM MeTojnama. Ha kpajy mornassba ayTop
yKa3yje Ja JOCTylHA Hay4YHa M CTpyd4Ha jureparypa u3 CpOuje ykasyje Ha HEIOCTAaTaK CHCTEMATCKH
CHPOBEAICHHNX MOHUTOPHHrA YYECTANOCTH I0jaBe aIaTOKCHMHA, KAa0 M HA HEJOCTATaK MoJaTaka KOju
o0jenumbyjy pe3yiTaTe aHalIu3e KIMMATCKHUX YCIIOBa Ha 1ojaBy aduaTtokcuHa y CpOuju.

VY norxaspy IIPEIJIEJl JIUTEPATYPE ayrop BeoMa crymno3Ho obpalyje mocamamime TuTepatypHe
momaTke o adraToOKCHHUMA. Y TPBOM ey ayTop yKa3yje Ha MOoJaTKe KOjH Ce OJHOCE Ha YCIIOBE KOjU
noBoje a0 mnojase Aspergillus mecuu u cuntese aduarokcuna. [loceban akieHar aaT je Ha oOpahuBame
mojaTaka y Be3W yTHIAja CYIIe Ha [0jaBy HaBEICHHX KOHTaMUHEHATa y Kykypy3y. Takole, moceGHO cy
ucrakHyti adiaartokcud bl nu M1 (ADMI1), kao Haj3acTyrnbeHUjU a(IaTOKCHHH KOjU KOHTAMUHHPA]y
KYKYpPY3, OTHOCHO MJIEKO. AyTOp BEJHMKY Maxmy nocBehyje u mperieny auTepatype o aduaToKkCHUKo3ama,
BEJIMKO] TPYIH Pa3nunuTHX 000JbeHa, 10 KOjUX J10Ja3d HaKOH yHOca a(IIaTOKCHHA y OpraHu3aM JbyJIH M
KHMBOTHIbAa. Ha Kpajy npBOr Jeila TpHKa3aHe Cy 3aKOHCKE peryjaTHBE KOje IPONHUCYjy KOHTPOILy
aduaTokcHHa. Y JPYroM ey IaT je NpUKa3 TeXHUKa KOoje ce KOPHCTEe 3a aHalu3y a(iaTOKCHHA Y
y30pIMa KyKypy3a i Miieka. Kao mpumor YumeHHIH Ja aHaimu3a aIaTOKCHHA MPeICTaB/ba aHAIUTHIKA
M3a30B HAaBEJICHE Cy U JICTaJbHO OMHCAHE CBE (a3e KOje je HEOMXOAHO CIIPOBECTH Y TOKY aHaJH3E.

Ha ocHOBY mpoydueHe W cHUCTEMaTH30BaHE JUTEpaTrype, MOKTOPaHT je OMo y MOryhHOCTH &1a TpaBHITHO
aHanmu3upa U o0jacHH NOOWjeHe pe3yiTaTe W Jla MX YIOpeIOHW ca pe3yilITaTUMa IPYTUX ayTopa KOju Cy
paAwIH Ha WCTOj WK CITUYHO]j IPOOIEMATHIIH.

VY nornasmy b PAJIA uctakuyTO je na he amcepraimuja oOyXBaTHTH [1Ba CETMEHTA HCTPaXKMBAbA.
IIpBU CerMeHT MCTpaKMBamba WHHUIUPAH je YMICHUIIOM Ja je YCliel HeJoCTaTaka Iojaraka HeOIXOJHO
MOYeTH KOHTUHYHUPAHO MPAaTUTH 1ojaBy aduarokcnHa y Cpouju. Y oBOM ey 00pa3iiokKeH je U o1adbup
KyKypy3a W MJieKa Kao CHpPOBHMHA 3a HCNHUTHBame. Kykypy3 je omabOpaH jep TpencTaBba jeTHY O
HAaj3aCTYIUBCHUjUX BpcTa sknuTa y CpOmju, U eBeHTyallHa N0jaBa ahJJaTOKCHHA y BEINKOj MEpU OM yTHIaiIa
Ha CMameHme KBAINTETa KYyKypy3a M eKoHOMcKor npodwura 3emipe. Ca npyre crpaHe, Hajeha xonmunHa
KyKypy3a y CpOuju ce KOpUCTH 3a UCXPaHy KUBOTHIbA U YKOJIMKO je KyKypy3 KOHTaMHHUPaH Moxke 1ohu n
70 TojaBe aduIaTOKCHHA Y MJIEKY. BaskHOCT KOHTpoOJIe MpHUCyCTBa MojaBe aIaTOKCHHA Y MIIEKY IIPOUCTHYE
U3 YHMILEHHIE Jla OHO TMpEe]CTaB/ba OCHOBHY JKMBOTHY HaMHUpHHIYy. [IpyrH CerMeHT HCTpaKHBamba
oOyxBaruhe ucIMTHBamba y BE3U NMPUMEHE Pa3IMUNTHX MOCTYIAaKa MPUIIPEME y30paka KyKypy3a U MIeKa,
kao u npumene ELISA metone u merona Teyne xpomartorpaduje BUCOKMX nep(opMaHCH ca pa3aIudUTUM




JEeTeKTOpUMa 3a aHaJIN3y aIaToKCHHA.Y OBOM IOIIIABJbY YKa3aHO je M Ha aKTYeIHOCT TeMe TUCepTalyje,
Ka0 U BeH HAYIHH JOIPUHOC.

VY nornasisy MATEPUJAJI U METOJE HaBeneHe cy cupoBHHE KopuimheHe y eKCliepUMeHTHMA, Kao U
Opoj aHanM3uWpaHUX Yy3opaka. Jlar je mpuka3z CBUX XeMHKalMja, peareHaca M ompeMe Kopuuthene y
n3Bohemy excrepuMeHTanHor paja. OmnucaHu Cy HOCTYNLM NpUIpEME y30paka Kykypys3a: MycoSep u
nmyHoaduuuretHe kojoHe, QuEChERs-i wm mocrymak ekcTpakuuje; W y3opaka MJjeka ca
nMyHoauHUTETHUM KosloHama. Takohe je mar m ommc ELISA merona koje cy mpumemeHe Ha OCHOBY
Ipenopyka JaTux oJ Mpou3Bohaua TecT KuTOBa. [IpuMermeHe MeTone TeYHe Xpomarorpaduje BHCOKHX
nepdopmancu ca pasmuuntaMm getekropuma (HPLC-FLD, HPLC-UV light-FLD, LC-MS/MS) mpe
NpUMEHE Ha PEaJHUM Y30pLHMa Cy pa3BHjeHE W ONTHMH30BaHE, a CBH XpOMATorpad)CK mapaMeTpH Cy
npuKazaHy. JleTapHO Cy ONMCAHU M IOCTYILH BalUAalyje 3a CBe IpuMemeHe Metoze. Ha kpajy nornasspa
MpUKa3aHa je W aHKeTa Ha OCHOBY Koje cy o0Oe30eheHm momamm 3a mporeHy pm3mka yHoca AOMI y
OpraHu3aM JbYIH, IPEKO MIIEKa.

Pesynratu nperxogHO oOmNMCaHUMX UCHOUTHBama Mpukazanu cy y nomiasiby PE3YJITATH H
JAUCKYCHJA. Aytop je mpBo MprKa3ao pe3yTarTe Be3aHe 3a aHaIu3y IojaBe adIaTOKCHHA Y y30pIHMa
KyKypy3a cakyiubeHuX y nepuony o 2009. no 2012. roaune. JloOujeHn pe3yntatu yKa3aiu Cy Ja CyLUIHH
BPEMEHCKH YCJOBU YCJIOBJbABajy TMo0jaBy adaTokcMHa Yy KyKypy3y. 3aTHM je WCIIHTaHa IlojaBa
adnarokcuHa M1 y y3opiyMa Mjeka U YCTaHOBJBEHO je Ja je mojaBa adiuaToKcHHa y KyKypy3y yCJIOBHIIa
BHCOK CTEIICH KOHTaMuHaIMje mieka. Ha ocHoBy ananu3e mojaBe AOMI y mileKy U COpOBEICHE aHKETE
NPOLEKHEH je PU3HK O]l YHOCA KOHTAMHUHUPAHOI MJIEKA y OpraHu3aM JbYAH Y 3aBHCHOCTH O] IoJia H
CTapocHe KaTeropuje. YTBpEHO je a IMOCTOjH BEIUK PU3UK OJ KOH3YMHpama MIIeKa ca AETCKTOBaHUM
koHIeHTpanujama ADMI, kao U Ja ce pu3MK moBehaBa ca CMameHEM CTAPOCHE Kareropuje. Y Opyrom
Jielly TpUKa3aHH Cy Pe3yJiTaTH BalWIalMje M aHaJIu3e NPHPOIHO KOHTAMUHUPAHUX y30paKa KyKypy3a
JI0OMjeHH MPUMEHOM Pa3IMYATHX METOJa aHajn3e. Pe3yiraTu Banuaanuje yKkasaid ¢y Ja CBe IPHMEHCHE
MeToJIe 3a/10BOJbaBajy Baxkehe mpommce, JOK Cy aHAIU3E PEAHHX y30paKa yKasalje Ja W3y3eTHO BEJHKU
yTUIIa] Ha pe3yiTaT MMa HEepaBHOMEpHa pacrojenia adiarokcuHa yHyTap NMPUPOAHO KOHTAMHUHHMPAaHUX
y30paka Kykypy3a. Ca THM y Be3M HCIIUTaHa je W pacrojeliia yKymHOr Opoja miecuu, mwiecau Aspergillus
flavus u adnarokcuHa y y3opimMa W3 HCTHX M Pa3IMYUTHX CKIAJMINTA. YCTAHOBJbEHA je BeoMa
HepaBHOMEpHA pacrojiefia aHAJIM3UpaHuX IUlecHH M aduartokcuHa. Takolje, mpukazaHu Cy M pe3ysiTaTu
BaNIUalMje W aHaIM3e NPUPOJHO KOHTAMHMHHMPAHUX Yy30paka MIeKa KOju cy J00HjeHH NIpHUMEHOM
pasnuuuTuX Merona aHanuze. CBU pe3ynTaTH 3a NPUPOJHO KOHTAMHUHHpaHE y30pKe KYKypy3a M MIeKa,
J00MjeHH MMPUMEHOM PA3IMYMTHX MOCTYyIaKa MpUIpeMe y30paka u MeTona oapehuBama, MeljycoOHO cy u
ynopeheHu.

VY mornaeiey 3AJbYUAK, 3aKkipydnd cy jacHO M KOHIIM3HO M3BEJCHH W3 Pe3yiTaTa U BUXOBE TUCKYCH]E,
Te ce MOT'y CMAaTpaTH IO0Y3IaHUM U 0JIroBapajylinuM y 0HOCY Ha MOCTaBJbEHH LIMJb HCEPTALHje.

VY nocnenwem nornasivy, JUTEPATYPA, HaBonu ce 256 pedepenun. U360p pedepeHun je akryenaH u
MIPUMEPEH TEMaTHIIX KOja je IMpOoyYaBaHa.

\4 CIIMCAK HAYYHHUMX MU CTPYYHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/JBEHM WNJ/IN
IMPUXBAREHN 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXHUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JMCEPTALINIA

HctpaxnBama ypaleHa y OKBHPY JOKTOPCKE TUCEpTalyje, BepudukoBana cy y ciaenehnm gaconncuma:
M21 — Pan y BpxyHckoM Mel)yHapoHOM Yaconucy

1. Kos, J., Mastilovié, J., Jani¢-Hajnal, E., Sari¢, B. (2013): Natural occurence of aflatoxins in maize
harvested during 2009-2012, Food Control, 34, 31-34.

2. Kos, J., Levi¢, J., Puragi¢, O., Koki¢, B., Miladinovi¢, 1. (2014): Occurrence and estimation of
aflatoxin M1 exposure in milk in Serbia, Food Control, 38, 41-46.




M51 —Pan y BogeheM HAIMOHAIHOM YACOMHCY

1. Kos, J., Jani¢ Hajnal, E., Mastilovi¢, J., Milovanovi¢, 1., Koki¢, B. (2013): The influence of
drought on the occurence of aflatoxins in maize, Zbornik Matice srpske za prirodne nauke, 124, 59-65.

\1 3AK/bYUYIIN OJTHOCHO PE3YJITATH UCTPAKNBAIbA

Ha ocHOBY pe3ynrara ncnuTHBama KaHIWAaTKAKka Joana Koc u3Bena je cnenehe 3akibydke:

1. AnanuzoM nojaBe aIaTOKCHHA y Y30pILHMa KyKypy3a M3 YETHPH NPOHM3BOAHE TOJMHE
(2009-2012.) yrepheno je aa nujenan ox 300 y3opaka kykypysa u3 2009., 2010. u 2011. roause
HHUje Ouo KoHTamuHMpaH adiarokcuHuMma. Hacympor tome, on 700 aHanM3mpaHHX y3opaka
KyKypy3a u3 2012. ronune, 553 (79%) y3opaka Ouio je KOHTaMHHHpaHO adiaTokcMHKMMa. Ha
OCHOBY JI00MjEHUX pe3yJiTaTa MOXE CE 3aKJbyYHTH Ja Cy KIMMATCKH YCJIOBH Y BEJIHKO] MEpH
yTUIAJIM Ha BHCOK HHMBO IOjaBe adiaToKcMHa y y3opuuma Kykypys3a u3 2012. ronuse, Kao H
0/IcycTBO aaToKCHHA y aHANM3MpaHUM y3opruma u3 nepuoma 2009-2011. rogmue. Hamwme,
3a0eNe)keHn KIMMATCKUA YCIOBH Of ampmia no cenremOpa (2009-2011.) HuCy moromoBaiu
pas3Bojy Aspergillus muecuu u cunte3u aduarokcuHa. MehyTum, CymHH yCIOBH 3a0€TIeKESHU
TokoM 2012. ronuHe y BEJIHMKO] MEepH cy yTHLamH Ha mojaBy Aspergillus miecHu u BUCOK HHBO
KOHTaMMHanuje KyKypy3a adiartokcuauMma. Takole, amammszom mo 100 y3opaka Kykypysa y
NIepHOAY O] CellaM MecellH, YTBp)eHo je 1a TOKOM Neproja CKIaIuIITemha 10a3u 10 nosehama
0poja KOHTAMHHHUPAHUX y30paka KyKypy3a.

2. Amnanmuzom 200 y30paka, pa3IMYMTHX KaTeropuja, KpaBjber MIICKa YCTAHOBJBCHO j€ Ia
camo 2 (1%) y3opka Hucy O6una kontamuaupana ca AOMI1. Ocranux 198 y3opaka caxpikaio je
A®MI1 y xoHnneHTpanmonom uarepsary ox 0,005 1o 1,200 ug/kg. Takohe, Ha OCHOBY 100MjeHHX
pesynrata MOXe Ce 3aKJbydydTH Ja je HajBeha cpenma BpenHocT KoHUeHTpauuje ADMI
(0,372+0,308 pg/kg) ompehieHa ko y3opaka MacTepU30BAHUX MIIEKA MPOM3BEACHUX Y MAambHM
MOrOHKMMA, JIOK je HajMama cpeima koueHntpanuja AOMI1 (0,080+0,073 ng/kg) nponalena y
y30pLHMa OpraHckor mieka. JloOujeHn pe3ynTat ykasyjy na ce nojasa AOM1 y aHanu3upanum
y30opLuMa KpaBiber Miieka u3 2012. ronuHe MOXKe JOBECTH Y Be3y ca KIUMATCKUM YCIOBHUMA U
nojaBoM aaToOKCHHA y KyKypy3y. UnmeHnma aa je 79% aHanu3upaHux y30paka KyKypysa H3
2012. roguHe OWIO KOHTAMUHHMPAaHO a(IaTOKCMHMMa M Ja ce HajehM J1e0 NpPOM3BEICHOT
Kkykypy3a (80-90%) y CpOuju KOPHUCTH 3a MCXpaHy XHBOTHA, JOJATHO MOTBphyje mpeTxomHo
neduHucan y3pok nojase AOM1 y mieky.

3. Pusuk ox mojase AOMI1 y miteKy MpoIeHheH je Ha ocHOBY aHaiu3e 200 y3opaka KpaBiber
MJIeKa U aHaIu3e aHKeTe Koja je ob0yxsarwia 1500 ucnuraHuka. AHAIH30M MIleKa ofpeleHe cy
HajMama, cpelmba U HajBeha koHneHTpamuja AOM1 y KOHTaMHHUpPAHUM Y30pIHMa MIIEKa, TOK
Cy pPe3yNTaTH aHKeTe yKa3aJIH Ha MPOCEeYaH YHOC MJIEKa Y 3aBUCHOCTH O] CTApOCHE KATETOpHje U
1oJ1a UCUTaHKKa. JJoOMjeHn pe3ynTaTi y BE3H ca NMPOIIEHOM PH3MKa yKa3yjy Jia ce U3padyHaTe
BpenHOCTH TpouemeHor nHeBHOr yHoca (EJW) 3a A®MI1 mosehaBajy ca cMamemeM cTapocHe
KaTeropuje, ycies 3HaTHO Beher yHoca mileka y onHocy Ha TenecHy macy (TM). Ilpu ananmusn
pH3MKa O] yHOCA MIICKa KOje je caapikano HajMamy koHieHTpauujy AOMI ox 0,010 pg/kg,
youaBa ce Jia IIOCTOjH PH3HK CaMO KOJ CTapOCHE KaTeropuje Jiele oJ MpBe J0 MeTe roAnHe, JOK
ocTalie CTapocHe kateropuje He yHoce ADPMI y KOMMYWMHU W3HAJ BPEIHOCTH 32 JO3BOJHEHU
auean yHoc (TJIN) ox 0,2 ng/kg TM/nan. 3a Mieko ca CpelmboM U HajBehioM KOHIIEHTPAIH)joM
ADMI, nzpauynara EJIN Bpennoct je 3HaTHO M3Han T/IV BpeaHOCTH 3a CBE HCIIMTAHE CTAPOCHE
Kareropuje. Ycien M0Ka3aHOT KaHIIEPOT€HOT, MYTareHOT, TepaTOreHOr W WMYHOCYIPECHBHOT
epekra AD®MI1 Ha opraHuzaM JbyIM Kao M Ha OCHOBY HM3pauyHaTHX BPEJHOCTH HHJIEKCA
omacHocty (XHW), Moxe ce 3akibyynTd Ja je nojaBa ADPMI1 y muleky yclioBHWiIa IIOCTOjame
N3y3€THOT PU3MKa 01 KOH3yMHUparma MileKa Koje je KoHTaMuHupano AOMI.

4. Onrumuzanujom Mertoposioruje oapehuBama aduaToKCHHA y KYKypy3y YTBpheHo je na
npumereHe ELISA merone, kao u passujere u ontumuzoBane HPLC-FLD, HPLC-UV light-
FLD u LC-MS/MS wMmerone ca pa3iduyuTHM IOCTYIIMMa MPUIPEME y30paKa, 3aJ0BOJbABA]Y
KpUTEPHjyMe O BaJIMIAIN]H METOa IpoNrcane oarosapajyhux esporckum PerynarnBama.




5. [TprMeHOM HaBeIEHHX METOJA 3a aHau3y aIaTOKCHHA y IPHPOIHO KOHTAMHHHPAHHM
y30pIMa KyKypy3a, yOUeHO je Ja cy NOjeIWHH NOOHMjeHH pe3yiTaTH H3BaH MPETXOIHO
neUHHCAHOT OTicera KOHIeHTpanuja aguaTokcuHa. HaBemeHa mojaBa o0jammeHa je Ha OCHOBY
pesynraTta 100HjeHUX HCTUTUBABREM paciofienie YKymHor 6poja miecHu, Bpete Aspergillus flavus
U adraTOKCHHA Y Yy30pLEMa KYKypy3a H3 HCTHX M Ppa3NHYMTHX CKiaaumTa. Ha ocHOBY
JOOHjeHHUX pe3ysiTaTa MOXKe Ce 3aKJbYYHUTH Jja HepaBHOMEPHA Paco/iesia HCIUTHBAHUX TUICCHH U
aIaToKCHHa, YHYTap PealHUX y30paka KyKypy3a Y BEJIHKOj MepH yTHYE Ha JOOHjeHH pe3yiTar,
0e3 0031Mpa Ha MIPUMEHEHY METO/1y aHaJIH3e.

6. OntuMmuzamjoM Mertomoioruje onpehuBama ADPMI y wmieky yrBpheHo je na
npumMerseHe ELISA merome, kao u pasujere u omtummsoBane HPLC-FLD u LC-MS/MS
METOJle, 3a/I0BOJbABAjy KPHUTEpPHjyME O BalHIaldjd MeToda IMpOIHCaHe OAroBapajyhmx
eBporickuM PerynatuBama. IlpuMeHna HaBeaeHux Mertoja 3a aHanuzy AOPMI1 y mpuponHo
KOHTAaMHMHHUPAaHNM Y30pIMMa MJICKa JOBela j€ [0 3ak/bydKa Ja pPaBHOMEpHHja paclofeia
TOKCHHA yHyTap TEYHOI y30pKa y MamO0j MEpH yTHYe Ha pe3yiTaT, Kao M Aa IOCTOjH 1o0pa
Kopenanyja u3Mely konnentparuja AOMI1 onpelieHnx NpUMEHOM pa3IMUUTHX METOA

Vil  OINEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAJKKUBAIBA

Kangunatkuma JoBana Koc, AWMIUI. MHXK., Y CBOjOj JOKTOPCKO] THCEPTAIlMjU IO HACIOBOM
"AdnaTokCHHM: aHAIN3a 10jaBe, MPOIICHA PU3MKA U ONITUMH3AIIMja METOA0JIOTH]e oapehuBama y
KyKypy3y ¥ MIIeKy" CHUCTEMAaTHYHO M IpErJIe[HO MNpHKa3yje pe3yiTrare KOju cy Jo0HjeHH
MPUMEHOM CaBPEMEHHX W aJeKBATHHX TEXHHWKa 33 WCIUTHBaHM MaTpukc. bpojHu pesynaraTn
HCTPaKUBarha TOTKPEIUBEHN CY JETAJbHOM JHUCKYCHjOM 3aCHOBaHOM Ha IOOpPOM TI03HABAIGY
HCTpaXKMBaHe HaydHe 00JIACTH M HAa HAjHOBHjMM HAaydHHM casHamuMma. CToTa ce HaYMH TpHUKa3a
M TyMaderba pe3yJiTaTa HCTPaKHBarha OIEhYje TIO3UTHBHO.

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

1. [la nm je Aucepraliyja HamMcaHa y CKIAAy ca 00pasoKeHheM HaBEJCHUM y TIPHjaBU TeMe

Jucepramuja je HamucaHa y CKIaay ca 00pa3ioxKermhbeM HABEACHUM Y TIPHjaBH TEME.

2. Jlayu mucepTranuja caapiKu CBe OUTHE €JIEMEHTE

JucepTaiuja capxu cBe OUTHE eJIeMEHTe.

3. Tlo uemy je mucepTainyja OpUrHHAIAH JONPUHOC HAYIIH

HaBenena uctpaxkuBamba 3HAa4ajHO JONPUHOCE HAAOTpaimu mnocrojehux casHamba y OKBHPY
Hayke o adaTtokcuHuMa. [Ipe cBera mpowmpyjy ce casHamba y Be3H ca 0jaBoM a(yaTOKCHHA Y
KyKypy3y ¥ MIEKy, YMME C€ Jaje BeJUKH JONpUHOC TNoBehamby OOCTYMHHX (TPEHYTHO
MaoOpOjHUX) IMo/Iaka O TojaBH aduaToKcHHa Ha Teputopuju Cpouje.

IMopen Tora, oOWjeHa ca3Hama ce MOTY UMIUIEMEHTUPATH Y CBETCKE 3BaHUYHE 0as3e MoaaTaka o
nojaBu aIaTOKCHMHA, U Ha Taj HAYMH JONPUHETH MPOIIMPEHY IIIOOAJHUX Ca3Hamba O IMOjaBH
adaTokcHHa.

JloOujeHu monany O TPOIEHW PH3WKa YKa3alld Cy Ha TOCTOjale€ BHCOKOT PU3MKA O] TMOjaBe
adIaTokcHHA Yy MIIEKY, a YjeJJHO Cy yKa3ajdW W Ha BKHOCT KOHTpOJIe TojaBe aduaTOKCHHA y
LIEJIOM JIAHIly UCXPaHe, 0/1 KyKypy3a J0 MIIeKa.

Ca3Hama 0O pa3nuMuuTHM MerojaMa oxapehuBamba adaToOKCHHA y MPUPOIHO KOHTAMHUHHPAHHM
y3opumuMa Takohe Cy oj BEJIMKOT 3Hauaja, jep Jajy yBUj JiabopaTopujama Ja y 3aBUCHOCTH OJI
cBojux MoryhHocty U norpeda onabepy HajOOIBY METONY Yy IOTJIENy HEHHUX KapaKTepHUCTHKA.
CBu 100ujeHn nmojgany y oBoj JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH MOTY C€ MMIUIEMEHTHPATH y IPOTOKOJIE
noctojehux M pa3Boj HOBUX KOHTPOJIHUX CTpaTeruja y Huiby IPEBEHIMje M0jaBe adIaToKCHHa U
METO0/1a 3a HBHXO0BO oJpehuBame.




4.  Hepnocramu qucepTaiyje U BHUXOB YTHIA] HAa PE3yiITaT HCTPAXUBAKHA

Henocranu nucepranyuje HUCY YOUEHH.

X  MOPEJJIOL:

Ha OCHOBY YKYITHC OLICHC ;[HcepTauI/Ije, KOMI/ICHja npeaJiaxe:

[loma3zehn onm mO3WTHBHE OICHE IOKTOpcKe auceprammje mmml. umk. JoBane Koc, Komucmja ca
3a0BOJBCTBOM mpemnaxe na ce mpuxBatu U3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMIE, a

KaHIUOATKUBH 0100py o0paHa AuCepTaIije.

INOTIIMCH YITAHOBA KOMHUCHIE

ap Mapuja llIxkpumap, peroBHE mpodecop,
Texnonomku dakynret, HoBu Cax

ap Jacna Macrunosuh, Hay4HH CaBETHUK,
Texnonomku paxynrer, Hopu Can

ap EBa Jlonuap, penosuu npodecop,
Texnonouku ¢paxynrer, HoBu Can

ap BojucaaBa Bypceuh, nonenr,
Homonpuspenuu dakynrer, Hopu Cag




