YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY

MammHcku akyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kanauaara Auapuje A. [lerposuha

Onnyxom 1189/2 o 04.07.2019 roaune, nMeHoBaHu cMo 3a uiaHoBe Komucuje 3a mperiern,
OIICHY H 0JI0paHy JOKTOPCKe aucepranuje kauaunara Auapuje A. Ilerposuha moa HacioBOM

MNPOLHECHE HEP®OPMAHCE CYIEPCOHUYHOI TACHOI' EJEKTOPA CA
KOHBEPI'EHTHO-AUBEPTTEHTHOM MJIASHUI1OM ITPOMEHJ/BUBOT
IHOIMTPEYHOI ITPECEKA

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJioruja 0100paBama U U3pajie Jucepraimje

Kangunat Aunpuja [letpoBuh, MacT. MHX. Malll.— MacTep WHXKEHEP MALIMHCTA, MACT.
€KOH. — MacTep €KOHOMH]je, YIUcao je MpBY TOJUHY JOKTOPCKHX CTyauja Ha MalmHCKOM
¢dakyntery YHuBep3urera y beorpany mkoncke 2015/2016. ronune. Kangunat je moaHeo
3aXTeB 3a 0J00peme Teme NOoKTopcke aucepramuje 6poj 3034/1 ox. 23.11.2017 ronune Ha
Karenpu 3a Ilpomecny texnuky Mammnckor dakynTetra YHupep3uteta y beorpany.
Kangunar je 3a mentopa mnpemioxkuo np CpbucnaBa ['enwha, pemoBHOr mnpodecopa
Marmuuckor ¢akynreta y beorpany.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha 6poj 242/2 ox 08.02.2018 roaune nmpuxsaheHa je
TeMa JOKTOPCKE JucepTanuje moj HacioBoM: ,,IIpomecHe mepdopmance cynepcoOHHYHOT
FacHOI ejeKTopa ca KOHBEPreHTHO-IMBEPreHTHOM MJIA3HMIOM NPOMEH/bMBOT
nonpevyHor mpeceka“ kangunata Auxzapuje IletpoBuha, M 3a MeHTOpa je UMEHOBAH Ip
CpOucna I'enuh, penosu npodecop MammHckor ¢akyntera y beorpany. Behe nayunux
o0jacTv TeXHMUKHUX Hayka YHuBepiurera y beorpany noneno je Omiyky 6poj 61206-1050/2-
18 01 26.03.2018 roguHe KOjOM c€ J1aje CaryIaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE JAUCEPTAIHje
kanauaara Aaapuje [lerposuha, mon HacioBoM: ,, IIponecne nepgopmance cynepcoHUNYHOT
FacHOI ejeKTopa ca KOHBEPreHTHO-IMBEPreHTHOM MJIA3HHMIIOM MPOMEH/bHBOT
nonpeyHor npeceka““. Ha ocHoBy ob6aBemtema npod. ap Cpoucnasa ['ennha 6poj 1184/1 ox



24.06.2019 nma je xammupatr Annpuja IletrpoBuh, 3aBpIMo AOKTOPCKY AWCEpPTAlU]y TIOJ
HacyoBoM: ,, IIponecHe nepdopmance CynepcOHMYHOT TACHOT €jeKTOpPa ca KOHBEPIreHTHO-
JAUBEPreHTHOM MJIA3HUIIOM NMPOMEH/bHBOT MONpeYHor npeceka“. HacrtaBHo-Hay4HO Behe
Mammnckor dakynrera y beorpany moneno je 04.07.2019 rommae Omiyky 6poj 1189/2 o
nMeHoBakby Komucuje 3a omeHy HOJOOHOCTH TeMe M KaHAWAaTa 3a HM3pagy JOKTOPCKE
JHcepTalyje 1 HayYHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JIOKTOPCKE TUCEPTAIHje Y CacTaBy:

- nap CpbucnaB I'enunh, pemoBHum mnpodecop (MeHTop), MammHCKku (DaKyaTeT,
Yuusepsurtet y beorpany

- Jap Mwnom baman, penoBHu mnpodecop, MammHcku (akynTer, YHUBEP3UTET Y
beorpany

- dr. ing. Dorin Lelea, full-time professor, University Politehnica Timisoara, Facultatea
de Mecanica

- 1p Mupjana Ctamenuh, gouent, Mamuncku dakynret, Y HuBep3urter y beorpany

- 1p Ymmwema byrapuh, penosHu mpodecop, Mamuucku (akyniTrer, YHHUBEP3UTET Y
beorpany

1.2. Hayuna oGxacT aucepraiuje

JlokTopcKka amcepTaiyja 1moja HacioBoM ,,IIpounecHe nmepgopmance cynepcoHMYHOT
FacHOr ejeKTopa ca KOHBEPreHTHO-IMBEPreHTHOM MJIA3HMIOM TPOMEH/bHUBOT
NMOMPEeYHOr Tpeceka’™ Mpunaaa o0JacTH TEXHHUYKHX Hayka — [IpollecHa TeXHHKa, YKOj
Hay4yHO] 00JIaCTU — MPOLIECHU amapaTH, 3a Kojy je MamuHcku (akynTeT YHHUBep3UTeTa Y
beorpany matuuan. Mentop ap Cp6ucnas 'enuh je penoBHu npocdecop Ha MarmHCKOM
¢dakyntery YHuep3utera y beorpany. Kao ayrop mnu koayrop no cajga je mydaukoBao 36
panoBa Ha SCI nuctu.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Anpnpuja IlerpoBuh pohen je y beorpany 23.08.1991. OchnoBHy mikony ,,Jbyba
Henanosuh* 3aBpmmo je 2006. ronune y beorpany, kao Hocuian Bykoe mumiome u hak
rogune. Cpeamy mKodiy ,,13. 0eorpagcky rumHasujy* 3aspumo je 2010. ronune y beorpany
u HarpaleH je 3a u3y3eTaH yclex TOKOM IIKojioBawka. OCHOBHE CTyaMje Ha MalmHCKOM
¢dakyntery YHuBepsurera y beorpany ynucao je 2010. rogune u 3apumo 2013. rogune ca
npocedyHoM omeHoM 9.91. Macrep crtyauje Ha MammHCKOM (akynaTeTy YHUBEp3uTeTa y
beorpany, cmep I[IporecHa TexHUKa U 3aIITUTA )KUBOTHE CpennHe, ynucao je 2013. ronune u
3aBpmmo 2015. roguHe ca mpocedrnom orieHoM 9,90. Mactep pan je onOpanuo ca orenom 10
Ha TeMmy ,,KoHIenTyalHO pelieme U €KOHOMCKa MpOoIeHa paja CUCTeMa 3a IMPOU3BObY
eJeKTPUYHE €HPruje Ha 0a3W OpraHCKOT pPAHKUHOBOT IuKiIyca®. JluruiomMupao je Ha
@akynrery 3a [locnoBHy exoHomujy YuuBepzutera Cunruaynym 2014. roguse, cmep
¢uHaHcuje u OaHKapCTBO, ca IMPOCEYHOM oleHoM 9,45. Macrep cryauje Ha MOAIYIY
[TocoBHa exoHOMH]a 3aBpiuo je 2016. rogune ca npoceuyHom oreHoM 10,00. Mactep pan je
onbpanuo ca oneHom 10 Ha Temy ,,JIMHaMuKa NMpOMEHEe BPEIHOCTH €MUCHOHHUX JI03BOJIA U
PEHTaOUITHOCT MHBECTIIHM]€ TPUT€HEPATUBHOT MOCTPOjeHa‘.



TpenytHo je ctyneHT Tpehe roaumHe AOKTOPCKUX cTyauja Ha DakynTeTy OpraHU3alMOHUX
Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, rje je mojokuo CBE UCIUTE Ha JOKTOPCKUM CTyaujama u
CTyZeHT je Tpehe roguHe JOKTOPCKUX CTyauja Ha MammHCKOM (akyaTeTy YHUBEp3UTeTa y
Bbeorpany. Jloktopcke cryauje Ha DakynTeTy OpraHM3allMOHUX HayKa KaHAWIAT je YIucao
mkosicke roguae 2015/16. JlokTtopcke cryauwje Ha MammHCKOM (DakylITeTy KaHIuaaTe je
ynucao mkoJjcke roguae 2015/16.

HarpahuBan je 3a m3y3eraH ycmex TOKOM CTyaMja Ha MamuHCKOM (akynTery
2010/11, 2011/12, 2012/13, 2013/14, 2014/15 ronune. Harpahen je kao HajOOJbHM CTYICHT Ha
ocHOBHUM TeHepanuje ynucane 2010/11 romuue, kao HaAjJOOBM CYTIASHT Ha MacTep
aKaJgeMCKuM cryaujama reHepanuje ymucane 2013/14 roguHe W Kao HAjOOJbU CTYICHT
reaepanuje ynucane 2010/11 rogumne. JoOuTHMK Harpajae 3a HajOOJbH MacTep paja Ha
koHrpecy IIpouecunr 2016.

buo je crunmenamcra rpaga beorpanma 3a 2011/12 roauny, crunenaucra PemyOmnuke
Cpbuje 3a 2013/14 roauny, crunengucta ®onga 3a mmange tanente™ 3a 2012/13 u 2014/15
TOJUHY, CTUIIEHINCTA ,, I epmoenekTpane Hukomna Tecna* 3a roguny 2012/13, ctunenaucra
¢bupwme ,,Ejekroumxemepunr beorpaa‘ 3a 2012/13, 2013/14 u 2014/15 ronuny.

VY4ecTBOBaO je y pajy JIeTH€ IIKOJEe OpraHu3oBaHe NoJ MokpoBuTesbctBOM NTNU
(Norwegian University of Science and Technology) y okBupy mpojekra ,,Herd energy project
- quality improvement of masters programs in sustainable energy and environment®“.buo je
npakTukanT ¢upme ,,IIpo-unr beorpan y mepuony jyn-aryct 2011 roxuue. Iloxahao je
BHUIIIE KypceBa OpraHU3BaHUX oJ] cTpane pupme ,,Merit Plan“. ¥V okBupy Erasmus+ mporpama
pa3MeHe cryaeHara moxahao je 2. cemectap IpBEe TOJUHE JOKTOPCKUX CTyIHja IIKOJICKE
2015./16. na Mamunckom Qakynrery VYuuBepsurera [lonmurexnuka TemuriBap.
Crunenaupan je ox komnanuje Cara 1.0.0 ox Maja 2018 Ha mpojekTy pa3Boja aqropurama 3a
MAIlMHCKO YueHe 3ajeIHO ca npodecopuma ca dDakynrera OpraHu3alMOHNX HayKa.

3amocnen je on 2018. romgmHe Kao acUCTEHT Ha KaTeapu 3a WHIycTpHjCcKO
WHXEHkepcTBO Ha MammHckoM dakynTeTy YHuBep3utera y beorpany.

[Tocenyje cepruduxar FCE— b2 no3naBame eHrieckor jesuka. Ciayxku ce pycKUM
je3ukoM. AKTHBHO KOpuCTU Tporpamepcke coptBepe Visual Basic, MatLab, Python, Fortran,
Delphi, Eviews, Ansys - Fluent, AMPL,SQL. 3na na ynorpe0sbaBa coTBepcke makere 3a
obpany tekcra MS OFFICE (Word, Excell, Power point) u Latex, copTBepe 3a TEXHHYKO
uptame AutoCAD u Solid Works. Tlocenyje Bo3auky no3Bony b kareropuje. O6jaBuo je 10
cana 7 panoBa Ha SCI nuctu o Tora yetnpu M21a kareropuje, jenan M21 kareropuje u asa
M22 xareropuje.

2. OIINC JTUCEPTALIUJE

2.1. Camapxaj mucepraluie

JlokTtopcka aucepranuja kanaunata Angpuje [lerpoBuha, macT. MHK. Mall., MacT.
€KOH. oA HacioBoM ,lIIponecHe mepgopmaHce CynmepcOHMYHOI TacHOI ejeKTopa ca
KOHBEPreHTHO-IUBEPreHTHOM MJIA3HMIOM MPOMEH/bUBOI MONPEYHOr mpeceka™ je
NOKYMEeHT (opmara A4, mtaMmnaH jeJHOCTPaHO, HAIMCAH Ha CPIICKOM j€3UKY, NMpUIMYHUM
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nucMoM. Hammcana je Ha ykynmHo 142 HyMepucaHuX cTpaHa ykibyuyjyhu u Jluteparypy xoja
canpxku 110 pedepenmu. WnyctpoBana je ca 45 cnuka um aumjarpama, cagpxku 135
HyMEpHCaHUX u3pasa, u 25 tabena.

JlokTtopcka nucepranuja caapxu cieacha [ormasmpa:

1. VBogx;

2. [pernen nurTepaType U MpHKa3 NMOCTOjehnX MUCTpaKUBamba y 00JIATH CYNEPCOHMYHHX
TacHUX €jeKTopa ca KOHBEPICHTHOM-IMBEPIreHTHOM MJIA3HUIIOM IPOMEHJbUBOT
MOIPEYHOT MPECeKa;

3. Ilpumena CymepCcOHMYHOT TacHOT €jeKTOpa Ha TMpHUMEpy IMOCTpojema 3a
JeCATMHU3ALIU]Y U3 F€OTEPMAaHUX U3BOPA;

4. CynepcoHUYHH IacHH €jeKTOpa ca MIIA3HUIIOM IPOMEHJBHBOT TIOMPEYHOT IPECeKa;

5. EBanmyanuja pajga CyNepCOHHYHOI TAacHOT €jeKTopa ca MIIA3HUIIOM IMPOMEHJBHBOT
MOTIPEYHOT MPeCceKa jeJHOAMMEH3UOHUM MOJICITUMa,

6. 3axkJpyuax;

OcuM HaBeCHOT, TOKTOPCKAa JUCEpTallfja CaApKHd PEe3uMe Ha CPICKOM M EHIJICCKOM
jesuky, canpxkaj, Oworpadujy ayropa, M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy O HCTOBETHOCTH

HITaMITaHe U eJICKTPOHCKE BEp3Hje TOKTOPCKOT pana u M3jaBy o kopumihemy.

2.2. Kparak npykas mnojeIMHayYHuX NOrIaBjba

VY npeom mornaBiby AMCEpTalMje JaT je OIorjie] Ha 00JIaCT KOja je UCTpa)kMBaHA y
auceprauuju. IIpencTaB/beH je HauMH pajia €jeKTopa, 3ajelHO ca elleMeHTHMa O] Kora ce
UCTH cacToju. JleTasbHO Cy onucaHM MpoLecH! (EHOMEHH KOjH Ce JIelIaBajy MPUIMKOM pajia
CYNEPCOHMYHOT racHor ejekropa. [IpencraBibeHa Cy OCHOBHA OTpaHMYEHa HacTasla IpU pPamy
CYNEPCOHMYHOT TAaCHOT €jeKTOopa ca KOHCTAHTHOM I'€OMETPHjOM M JaT je MPEIJIor Kako ce
HEJIOCTAalld HMCTOT MOTY pEIIMTH KOopullhemeM KOHBEPreHTHO-IUBEPIeHTHE MIIA3HUIIE
IPOMEHHBOI IONpEeYHOr mpeceka. [lopen Tora, mat je moriex Ha MeETONE HAaydHO-
UCTPAXUBAYKOT pajia, LUJbEBE HCTPaKMBama, OMNIUTE M IOoceOHe XUIOTe3e U 3Hauaj
ucTpakuBama. Ha caMoM Kkpajy nmpeacTaBibeHa je CTpyKTypa paja.

Y Opyzom mornaBiby AMcepTalje MpHKa3aHa je NMPUMEHA CYHNEpCOHUYHOI TacHOT
€JeKTOpa ca KOHCTAaHTUM TI'€OMETPHJCKUM KapaKTepUCTHKaMa y pPacXalHOM Ipolecy Hpu
JeCATMHU3aMj BOoAe. Y OBOM JeIy JIUCEpPTalfje Cy Ipe[CTaBJbeHe OCHOBHE MaHe
CYNEPCOHMYHOT TacHOT €jeKTopa ca TeOMETPHjOM KOHCTAaHTHOT Mpeceka W TOjallkbeHu
MOTHBHU KOjU C€ TUYY NPEAHOCTH NMPHUMEHE CYNMEPCOHHYHOT TaCHOT €jeKTOpa ca MIIa3HHIIOM
MIPOMEHJBHBOT TIONPEYHOT Tpeceka. BHINEKpUTEpHjyMCKOM ONTHMHU3AIjOM W MOJICIHMa
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTyYHBama ojpeleHe cy reoMeTprjcke KapaKTepUCTHKE TIOCTPOjerha
3a JIeCAIMHU3AIMN]y BOJE W3 T€OTepMalHUX M3BOpa U €JeKTOPCKOI pacxjagHor ypehaja. 3a
MIOCTPOjeHhe KOje je ONTUMAIHO Ca CTAHOBHUILITBA KPUTEPUjyMa OJUTyYHBamkba, MPUKA3aHU Cy
YKYITHU €KCEepPreTCKU TyOWILM TOCTpOjera, 3ajeIH0 ca yJeIOM TIyOHTaka CylepCOHHYHOT
TacHOT €jeKTOpa y UCTUM. Y ciyyajy IpOMeHe MapameTapa paja MOCTpOjema JIeTajbHO je
MPEJCTaBJbeH MOTHB 3allITO OM CYNEpCOHWYHH TacHU €jeKTOp ca KOHBEPreHTHO-
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JIWBEPreHTHOM MJIQ3HUIIOM TIPOMEHJBMBOTI TIONMPEYHOTI Tpeceka 3HAaTHO I000JbIIA0
nepdopMaHce paja mocTpojema.

Y mpehem niornaBiby qucepTanrje aHAJU3UPAHU Cy MPOIECHU NapaMeTapH €jeKTopa
ca  KOHBEPIeHTHO-JMBEPreHTHOM  MJIA3HUIIOM MPOMEHJbUBOT  TOMPEYHOI  IpeceKa.
KoHBepreHTHO-TUBEpPreHTHA MIIa3HUIA aHAIM3MpaHa y OBOj JUCEpPTAIjU C€ CACTOJU O]
mubka U NUIUHApPA. ['eoMeTpuja mmibKa je M3BeIeHa Tako Aa y mrTo moryhe Behoj mepu
yMamH HEMOBPAaTHOCTH M3a3BaHE I10jaBOM yIapHUX Tajlaca. Y CKIIaly ca OCHOBHMM 3aKOHUMA
OJlpyKarka CYNCTaHIHje, CHepPruje U KOJMYMHE KPeTama IIPH U3EHTPOIICKOM HCTHUIIAaby raca U3
MJIQ3HHMIIE TIPE/ICTaB/beHa je GyHKIMja Koja neduHuine reoMmeTpujy mubka. Kapakrepucruke
HOBOT' THUIAa KOHBEPICHTHO-IMBEPIeHTHE MJIA3HULIE Ca IPOMEHJbUBUM MONPEYHUM IPECEKOM
Cy MpUKa3aHe Ha CyNePCOHNYHOM T'aCHOM €JEeKTOPY Yy OKBUPY €KCIIEPUMEHTAITHOT IMOCTPOjeHha
3a UHIYCTpHUjcKy HaMeHy. [lopen Tora kapAKTEpUCTHKE CTPYjHE CIHMKE €JeKTOpa Cy A€TaJbHO
aHaJTM3UpaHe TIOCPECTBOM HYMEPHUYKMX CHUMYyJanuja. 3a pa3iuyuTe MOJIoXKaje MINJbKa,
TEOMETPHjCKE KapaKTepUCTUKE W PA3IMYUTE BPEJHOCTU YJIa3HUX W W3JIa3HUX BEIMYHHA
IIMPOK JMjana3oH pajaa ejekTopa je nobujeH. Pesynratn Hymepuukux cuMmynangja cy
nopeheHn ca eKCIepUMEHTAIHUM NOoAauuMa JOOMjeHUM aHATUTHYKHM Mojenuma, 0e3
MoaupukoBaHUX (PakTopa KOjU YTUUY HA JAMCUIIAaTUBHE eeKkTe yHyTap €jekropa. Ha ocHOBY
IOOWjeHNX cUMyNalMja ¥ eKCIepUMEHTATHHX I[oJaTaka JeTaJbHO Cy aHaIW3UPaHU
MPETHOCTH ¥ HeloCTaly Kopuihema ejeKTopa ca HOBUM THIIOM KOHBEPT€HTHO-TUBEPIeHTHE
MJTa3HHIIE Ca TPOMEHJBUBUM TOMIPEYHUM MTPECEKOM.

Y uemepmom TOTNABIBY AMCEPTAUje TMPUMEHECHU CY ONTUMH3AIMOHE METOJE |
QITOPUTAaMU MAIIMHCKOT YYela y HUJbYy ajanTaluje Mmocrojehmx MaTeMaTH4Kux Mojerna
CYNEPCOHMYHHMX T'aCHHX €jeKTOpa, Ha CIIydajeBe Kaja ce KOPUCTH MIIA3HMIA POMEHJBUBOT
nornpeyHo npeceka. OCHOBHM aHAJTUTUYKU U3pa3H, Pa3IMUUTUX MOJeNa 3a TUMEH3UOHUCAbE
ejekTopa, mpujaroheHn cy mnoganuma J0OHJEHUM EKCIEPUMEHTAIHUM HCTPaKUBABUMA.
EdukacHocT cBakor nena ejekropa (MIJIa3HUIE, KOMOpPE 3a Mellamke, YCUCHE KOMOpe MU
nudys3opa) eBajlylpaHa je€ MOCPEICTBOM H3BEACHMX AaHAIUTUYKUX M3pas3a 3a ojrosapajyhe
(akTope y cBakOoM aHamuTH4YKOM moneny. OapehuBame (daxTopa, mpu kojuma je qoOujeHa
HajMama KBaJpaTHa pa3iuka u3Mely aHAIUTUYKUX M EKCHEpHMEHTAJIHMX IojaTaka, je
CrpoBe/ieHO KopulthemeM 01a0paHnuX ONTHMHU3AIMOHUX METO/Ia y 3aBHCHOCTH OJ1 H3a0paHor
aHATMTUYKUX Mojena. Y IWby Jajber MoOoJblllatha NPEAUKTUBHUX HephopMaHCH
AHATMTUYKUX MOJeNa, KopulmhemeM eKCIIepUMEHTAHUX pe3yirara U IOCPEICTBOM
aJITOpUTMa MAaIIMHCKOT yduewa MelaBuHa excrepara, GopMHupaH je KOMOMHOBAaHU MOJIEN 32
NpeIuKIHjy nephopMaHCH paja ejekTopa. AHaIM3upaHe cy neppopMaHce CBUX pa3MaTpaHUX
MOJIENT y PA3IMIUTHM OTICE3UMa OJTHOCA TIONIPEYHHX TpeceKa U MPUTHCAKA.

Y nemom mornaBipy nucepTalyje Cy NpelCcTaBIbeHU 3aKJbyUIM W3BEJCHH HA OCHOBY
IEJIOKYITHOT UCTPaXKMBamka, lbUXOB JOIPHHOC, KA0 M TPABIHM y KOjUMa OM OBO MCTPaXKHBAHE
MOTJIO J1a C€ HacTaBU y OyayhHOCTH.



3. OLIEHA IMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

JlokTopcka nucepramnuja moj HaciaoBoM ,,IlpomnecHe nepdopmance cynepcoOHUIHOT racHOT
ejeKTOpa ca KOHBEPreHTHO-IUBEPreHTHOM MJIA3HUIIOM IPOMEH/bHBOI TONPEYHOT
npeceka® kangunaata Axzapuje IlerpoBuha, mMacT. MHXK. Maiml., MacT. €KOH. IPEACTaBJba
HacTaBaK MCTpaKHMBama IMpobjeMa MOCIIOBalkha CYNEPCOHMYHMX TaCHUX €JeKTOpa, KOjU je
JaTUpa W3 IMPBE IMOJOBUHE JABAACCETOr BeKa. Y IUCEPTALMjU C€ TPETHPA]y CYNEPCOHUYHU
TacCHH €jEeKTOPH Ca MJIA3HUIIOM IIPOMEHUBOT MOMPEYHOT MPeceKa MPIIKNKOM Yera ce KOPUCTE
CaBpeMEHa HYMEpHYKa H3padyyHaBamba W ONTUMHU3ALMOHE METOJE, YHME CE IOCTHIKE
CaBPEMEHOCT OBe aucepTanuje. OpUrHHAIHOCT Yy MPUCTYITY MPUIMKOM pelllaBama mpodiieMa
aHaJIM3e TIPOICCHHUX IMepPOPMAHCH CYMEPCOHUYHOT TAaCHOT €jeKTOpa ca KOHBEPI'CHTHO-
JUBEPreHTHOM MIIa3HHUIIOM MPOMEHJHHBOT MOMPEYHOT MpeceKa orjiena ce Kpo3 ayTopcKe U
KOAyTOpCKe paJioBe MyOJIMKOBaHE y MelyHapoIHMM HaydyHUM YacONMUCUMa H3Y3ETHHX
BPEAHOCTH.. Y JUCEPTALlMjU CE€ KOPHCTE aHAJTUTHUKE U HYMEPHUKH METOJE 332 MOJACIUPAE
CYNIEPCOHUYHOI TacHOT €jeKTopa M eBajlyallljy pafa HCTOT Yy pPa3jIuuyuTUM pagHUM
pexumuma. C o63upom na je kauauaat Auapuja [lerpoBuh gao oaroBope Ha muTama Koja cy
O]l M3Y3€THOT 3HAYaja MPUIMKOM aHAJM3e paja CYNEePCOHHYHOI TAaCHOT €jeKTopa ca
KOHBEPTCHTHO-TMBEPTCHTHOM MJIQ3HUIIOM TPOMEHJBHBOT TIONPEYHOT TMpEeceKa, TO Ce
MpeIIoKEHa TUCEPTAIHja MOKE OIICHUTH Ka0 M3y3€THO yCIICIIHA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYPY

VY NOKTOpCKOj AucepTanuju KopuinheHa je o0OMMHa JUTepaTypa U3 pa3IMuUTUX 00JIacTH, Ha
cy 300r M3pa3uTO KOMIUIEKCHOT KapakTepa TeMe JOKTOpCKe aucepTanuje pedepeHTHe
oOnactu oOyxBaTajie TEpPMOAMHAMHKY, MEXaHHKy Quyuna, Teopujy BepoBaTHohe U
CTaTUCTUKE M KOMITjyTepcke Mexanuke Quynaa. OBa nureparypa je KaHAUAATY MOCTYXKUja
Kao ToJIa3Ha OCHOBA 3a (hopMupame nperiena nocrojehux ucrpaxmpama Be3aHUX 3a 00J71acT
TeopHje paja ejeKTopa, Kao M 3a MPUIIpeMy eKCliepuMeHaTa U Mojiena. Y APyroM IOTJIaBJby
JOKTOPCKE JUcepTalrje KaHIuIaT NpUKa3yje XPOHOJIOIIKU IIperJyie]] pejieBaHTHE Hay4He
JUTeparype, YMMe je a0 KPUTUYKU OCBPT Ha HajBaKHHUje pe3yiTaTe pelieBaHTHUX ayTopa.
Cge pedepenie kopuithene y paay npukasaHe Cy Ha Kpajy paja, a KaHJuaaT ce Mo3MBa Ha
aHaju3e, pe3yiraTe U 3aKkjbydyke 00jaB/b€HE y HAyYHHUM 4YacolMCHMa BHMCOKOT paHra MU
KoH(pepennujama mehyHapoaHor 3Hadaja. O HaBeACHUX HACIOBa KOpUINEHE JUTepaType,
JOMUHUPA]y OHE Mitahe o1 ieceT roarHa, Kao u oHe U3 Bojehux MmehyHapoaHuX yacomuca.

3.3. Onuc ¥ aIckBaTHOCT IPUMEHLEHIUX HAVUHUX METOJIa

Pesynratu nmpuka3aHu y oBOj JOKTOPCKO] TUCEpTalUjU JO0OUjEHH Cy IPUMEHOM cienehux
Hay4YHHUX MeToJia (TeopHja) 100po MO3HATUX HAYYHO] M CTPYUHO] jJABHOCTH:

- Mexanuke ¢uynna;

- Tepmonunamuke

- Crarucruke;



- Bepoatnohe;

- Hymepuukux merona;

- MaremaTuykor nporpaMupama;

- Enemenara nuHeapHe anreope;

- Kommnjyrepcke mexanuke ¢uynna;

- Iaprujanaux nudepeHnnjaTHux jeJHaurHA.

3.4. IIpuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIITATA

JloObujeHn pe3yiTaTtd y OKBUPY JOKTOPCKE AMCEpTaldje MOopea HaydyHe BPEIHOCTH UMajy U
IMPOKY MHXKEHEPCKY NMpuMeny. [Ipe cBera mokasaHo je 1a CynepCOHUYHH FacHU €jeKTOpH ca
MJIQ3HUIIOM TPOMEHHMBOT MOMPEYHOT Npeceka MMajy IIMpU TUjana3oH paga y nopehemy ca
€JeKTOprMa ca KOHCTAaHTHOM reomerpujoM. Ctora, ce 3akipyuyje na he HOBHpa3BUjEeHU THII
KOHBEPI'CHTHO-JMBEPICHTHE MJIA3HUIIE Ca MPOMEHJBUBUM IMONPEUYHUM IPECEKOM HUMAaTH
IIUPOKY yrnoTpeOy y Wby peryJiaimje pajaa CylepCOHUYHOT racHOT ejekTopa. Ha oBaj HaunH
n3behu he ce m3beraBame kopuiihema JOAATHUX BEHTHIIA IIPU pEryialdju paja ejeKTopa
WIH JI0JIaBambe jOIl jeTHOT CTENeHa CI000/Ie paja €jeKTopa IMpu KOpuIIhemy peryialuoHor
BEHTHJIa Ha H3Jia3y. HaBeneHo je y nucepTaluju W JOKa3aHO CaMUM THM INTO Cy CBHU
W3BpIICHU eKCIEpUMEHTH YypaleHH Ha UWHAYCTpHjcKoj wuHcTananuju. [lopex Tora 'y
JOKTOPCKO] AHMCEPTAMjH je TPEICTaBbEH HOBH KOMOMHOBAHM MOJEI KOJHM CE€ MOXE
OLIEHUTH paJ CYNEPCOHWYHHX TaCHUX €jeKTOpa Ca MIIA3HHIIOM IPOMEEHHUBOT TOMPEYHOT
npeceka v n3adpaTé OHaj TUM KOjU 3370BOJhaBa MHBECTUTOPA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUAATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

Tokom u3pajge AOKTOpCKE AMcepTalyje KaHAMJAT je MOKa3ao CHOCOOHOCT 3a CaMOCTaJHU
HAyYHH paJl, Kao U Jia peniaBa HaydHe mpodiieMe, OJHOCHO, J1a IMa U3Y3€THO 3HAKE Y OKBHPY
o0JIacTH  TIPOIIECHE TEXHHUKE, TEPMOJAMHAMHUKE, MeXaHuKe QuIynna, MaTeMaTHYKOT
nmporpamMmpama, BepoBaTHOhE W CTAaTHCTUKE Ka0 M CAaBPEMEHHX MeETOAa KOpHUIIheHHX Yy
MIPUMEHEHO] U HYMEPUUKO] MaTeMaTUIY OTPEOHUX 3a Jajbu HAYYHO-UCTPaXUBauku pal. To
je moTBpheHO Kako OpOjHMM HCIHUTHMA KOje je KaHAUAaT TMOJIOKUO Ha JOKTOPCKUM
CTy/AMjaMa, TaKO U OpPOJHUM KOAyTOPCKHM PaJOBHMA.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONNPUHOC

4.1 Tlpukas ocTBapeHUX HAVUHUX JOIIPUHOCA

Hayunu pgompuHOC mokTopcke amcepranuje Kanmumata Axapuje IlerpoBuha mom Ha3uBoM
,llponecHe mepdopMaHce CYNEPCOHUYHOI TaCHOI e€jeKTOpa ¢a KOHBEPreHTHO-
AUBEPreHTHOM MJIA3HUIIOM MPOMEH/LHBOT MOMPEYHOr Mpeceka‘ ce oriena y cneaehem:
1. TlpencraBibeH je Tperyie[ TUTEpaType KOju C€ OJHOCHU Ha CYMEepPCOHWYHE TacHE
€JEeKTOope ca MIIA3HUIIOM MPOMEHJHHBOT MOMPEYHOT Mpeceka U JaT je KPUTUIKU OCBPT
Ha UCTY - JOTIPUHOC j€ TIPeICTaBJbeH y pagoBuma [1] u [2].



Pa3BujeH je HOBM racoAMHaMUYKM MOJENT KOHBEPIE€HTHO-AMBEPIeHTHE MIIa3HUIIE
IIPOMEHJBUBOT MONPEYHOT NPECEKA — JIONIPUHOC J€ IIPEJICTaB/bEH Y pa1y [2].
W3BpiieHa je ekcnepuMeHTalHa W HyMEpHUYKa aHalu3a paja HOBOPA3BUjEHOT THIIA
CYNEpCOHMYHHMX TaCHUX €JeKTOpa ca KOHBEPIeHTHO-IMBEPIe€HTHOM MIIA3HHUIIOM
IIPOMEHJBUBOT MONPEYHOT NPECEKA — JIONIPUHOC J€ IIPEJCTaB/bEH Y paay [2].
Pezyntatu n00MjeHH eKCIEpUMEHTHMa Cy aHaJIM3MpaHM 3a Pa3IUYUTE I10JI0KAje
IIMJbKA M Pa3IMuYUTe BPEAHOCTH NPUTHCKA HA M3JIa3y U3 €jeKTopa — JIONPUHOC je
NpeACTaBJbEeH y pajgoBuMma [1] u [2].

Pa3BujeHe cy HOBe KOpenalMOHE jefHauMHe e(pUKACHOCTH KOMIIOHEHaTa €jeKTopa U
HOBU QHAJUTUYKH MOJIENl 3aCHOBAH Ha KOMOMHAIM]U mocTojehux Mojena 3a aHaIu3y
pazia CynepCOHMYHUX TaCHHUX €JeKTOopa — JOMPUHOC je MpeicTaBben y pany [1].

[Topen Tora y pucepTanuju OCTBApEHU Cy U ciefehn HHKEHEePCKH TOTIPHHOCH:

1.

HoBupa3BujeHM THUI KOHBEPI€HTHO-AMBEPI€HTHE MJAa3HHUIIE Ca IPOMEHJBUBUM
MONPEYHUM IHpeceKoM he uMaTH IUpPOKy yHnoTpedy y ILMiby peryianuje pajaa
CyNIepCOHMYHOr TracHor ejektopa. Ha oBaj Haumn wu3behu he ce wuzberaBame
Kopumhema AOAATHUX BEHTHJIA MPU PErysalyuju paja €jeKTopa WM J0JaBame jOLI
JEeOHOr cTemneHa ci1oboje pajna ejeKTopa Nnpu Kopuiihewmy perylaldoHOI BEHTHIA Ha
M3J1a3y — JIONPUHOC j€ MPEeCTaBIbeH y pajoBuma [1] u [2].

HoBopasBujeHn THI CyNEpCOHMYHMUX TacCHHUX €jeKTopa ca KOHBEPreHTHO-
JMBEPIeHTHOM MIIA3HUIIOM MPOMEHJBUBOT IONMPEYHOr TpeceKa, yciex BpIio
JeIHOCTaBHE KOHCTPYKIMje U HUCKE TMPOM3BOJHE LIEHE MOXKe J1a Oy/Je MpruMemeHa Ha
Pa3IMYUTUM JOMEHMMA — JIOTIPUHOC j€ TIPEeJICTaB/beH Y paay [2].

[Toka3ano je na ce pa3BUjeHM HYMEpUYKH M aHAJIUTHUYKH MOJAEIM MOTy ca
3aJ10BOJbaBajyhoM TauHOILIhy NPUMEHUBATH Y MPAKCH. — JOMPUHOC j€ MPEJICTABIbEH Y
pagoBuma [1] u [2].

4.2. KpuTryka aHamsa pe3yiarara UCTPaKUBamba

Ha ocHOBY miperiie/ia pefieBaHTHE Hay4HE JIMTEPAType U carjieaBama mocrojehux peiermha u3

o0ylacTH OBe JOKTOpPCKE aucepTaluje, KOMHUCHja KOHCTaTyje Jla Cy NpPUKa3aHU pe3yaTaTd

HUCTpAXKUBamka U3Y3C€THO 3Ha‘lajHI/I U HAYYHO YTCMCJbCHHU. I/ICTOBpeMeHO, Ha OCHOBY yBHU]JA Y

3a1aTC NHUJbCBC HUCTpaKUBAba U PE3YIITATC INPCACTABIbECHE Y ,I[OKTOpCKOj )II/ICepTaI_II/IjI/I,

KOHCTaTijMO Ja Cy IPYXCHU OATrOBOPU Ha CBa PCIICBAHTHA IUTAKAa U J1a CY PCHICHU CBU

mpoOeMu ca KOjuMa ce KaHAUIAT CYCPEO y TOKY HCTPaKHBabA.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JTOIIPHUHOCA

Hayunu nonpunocu kanaunara Auapuje [lerposuha, HaBenenu y tauku 4.1 oor Pedepara,

BepU(UKOBaHU Cy clienehnm wiaHmuMma:
[1] Petrovic, A., Jovanovic, M. Z., Genic, S., Bugaric, U., & Delibasic, B. (2018).
Evaluating performances of 1-D models to predict variable area supersonic gas ejector
performances.Energy,163, 270-289. M21a



[2] Petrovic, A., Svorcan, J., Pejcev, A., Radenkovic, D., & Petrovic, A. (2018).
Comparison of novel variable area convergent-divergent nozzle performances obtained by
analytic, computational and experimental methods. Applied Mathematical Modelling, 57,
206-225. M21

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Ha ocHOBY neTaspHOT Tiperiienia TOKTopcke nucepranuje, Komucuja 3a mperiies, oneny
1 0I0paHy JOKTOPCKE TUCEpTalrje KOHCTaTyje Ja ce OKTOPCKA JUcepTalija Mol Ha3UBOM
LlIponecHe mnepdgopMaHce CYNEPCOHMYHOI TAaCHOI e€jeKTOpa ¢a KOHBEPIreHTHO-
JAMBEPreHTHOM MJIA3HULOM TPOMEH/bHBOI TOMPEYHOr Mpeceka™ KaHauuata AHJIpUje
[lerpoBuha, MacT. MHXK. Mall., MaCT. €KOH. IPUXBATH, U3JI0KHA HA YBUJ jaBHOCTH U YIIYTH Ha
KOHAuHO ycBajame Behy HayuHux oOyiacTu TeXHMYKMX Hayka YHHBep3uTera y beorpany. Ha
OCHOBY pe3yiTara M 3aKJbydaka IpUKa3aHUX Yy JOKTOPCKOj aucepranuju, Kommcuja
KOHCTaTyje na je kanaumnar Anzapuja llerpoBuh, mMacT. WHXK. Malll., YCHEIIHO 3aBPIIUO
JOKTOPCKY JTUCEPTAIM]y Y CKJIATy ca mpeaBul)eHUM NpPEeMETOM U MOCTaBJBCHUM IUJbEBHMA
UCTpaXKHMBama, a Jla je JOKTOpPCKa Iucepranuja moja HasueoM ,IlpomecHe mepdopmance
CYEPCOHHYHOT TACHOT €jeKTOpa ca KOHBEPTeHTHO-IMBEPreHTHOM MJIA3HUIIOM
NPOMEH/LHUBOI MONPEYHOr NMpeceKa™ IMpeICTaB/ba OPUTHMHAIAH HAYYHU pPajl ca HAyYHUM
JTOMPUHOCKUMA Y O0JIACTH MPOIECHE TEXHUKE, Y)Ka Hay4YHa 00JIACT MPOLIECHH anapaTH.
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