YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MammHcku gakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

BERYJAOKTOPCKHUX CTYAUJA

IIpeamer: Pedepat o ypalheHnoj nokTopckoj aucepranuju kanauaara ['opana HBypuha,
MacT.MHX. Malll., CTyJICHTa JOKTOPCKUX CTyIHja

Onnykom 6p. 949/2 ox 9.7.2020. ronuHe, UMEHOBAaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpernen,
OIICHY W 0J10paHy IOKTOPCKE AUcepTalrje KanauaaTa ['opana Bypuha, moa HacioBoM

»MeTo0JI0rHja onTUMHU3aNKje epekaTa MPOTOKA MOJAATAKA HA 0a3M MHTerpanuje
CTPYKTYpPHE CHCTEMCKe aHaJIn3e M pu3uKa

Haxon mpernena nocraBjbeHe aucepTanuje U apyrux mnpatehux matepujana, Komucuja je
cayMHWIa cienehu

PED®PEPAT
1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxo0paBama U U3pajie AUCEPTALIUA]E

Kanaunar ['opan Bypuh, MacT. nHX. Mall., yrmicaH je Ha JOKTOPCKE CTyAuje Ha MalmmHCKOM
¢dakynrery 2011. rogune. Kannunary je 3a mkoncky romuny 2012/2013 omoOpeHn cratyc
MHUpOBama, a 3a mkojicke roauHe 2018/2019 u 2019/2020 omobpen My je TpoIyKeTak
craryca CTyJeHTa Ha JIOKTOPCKHM akageMCKHM CTyaujama. TOKOM JOKTOPCKUX CTyIHja Ha
MarmmackoM dakyaTeTy YHUBep3uTeTa y beorpaay kKaHamaar je TMOJOXKHO CBE HCIUTE
npeaBuleHe MIaHOM U IPOTrPaMoM JOKTOPCKUX CTYyJIHja ca CpeAamhoM OlieHOM 9,86.

Kanmunar ['opan DBypuh je mogHeo 3axTeB 3a 0100peme TeMe JOKTOPCKE AucepTanuje 0poj
454/1 om 20.02.2018 rommue Ha MammHckoM Qakynrery YHuBep3uteta y beorpany.
Kangunat je 3a Mentopa mpemioxuo Ap YacmaBa Mutposuha, penoBHor mpodecopa
Mammunckor dakynreta y beorpany.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha 6poj 454/3 ox 12.04.2018 roaune nmpuxBaheHa je Tema
JIOKTOPCKE JUCepTaluje Moj HacIOBOM: ,,MeTonoforuja ontuMmusanuje edexara mpoTroxa
nojaraka Ha 0a3uW WHTErpanuje CTPYKTypHE CHCTEMCKE aHAIM3€ M PHU3MKA“ KaHIUIATa



I'opana Dypuha, u 3a mMeHTopa je umeHoBaH ap YacimaB MutpoBuh, penoBHH Tpodecop
Mammunckor dakynreta y beorpany.

Ha ocnoBy o6aBemrema ap YacnmaBa MutpoBuha MeHTOpa, Aa je kanaunmat ['opan DBypuh
3aBpIINO JOKTOPCKY IUCEPTAlM]jy TOJ HACIOBOM: ,,MeTomonoruja ontumusanuje edexara
MPOTOKa MojaTaka Ha 0a3u WHTErpalyje CTPYKTYpHE CHCTEMCKE aHajlu3e U pHU3uKa®™, u
mpenjora Kareape 3a Ba3ayXoIuioBCTBO, HacraBHo-HayuHo Behe MammHcKor dakynrera y
beorpany moneno je 9.7.2020 ronuae Omnyky 6poj 949/2 o umenoBawy Komucuje 3a oreny
1 0710paHy TOKTOPCKE JHCepTalije Y cacTaBy:
- ap YacnaB Murposuh, penosuu npodecop (MmeHTOp), YHUBEp3uTeT y beorpany,
MaruHcky pakynrer
- nap Anekcannap benrun, penosuu npodecop, YHuuBep3uteT y beorpany, Mammnacku
¢bakynTer
- ap Mupjana Mucura, penoBau npodecop, YHuBep3uTeT y beorpany, MammHacku
¢bakynTer
- nap I'opan BoporoBuh, nonient, Yuusepsurer y beorpany, MammHcku hakyiaTeT
- 1p Hanujena Taguh, penosuu npodecop, Yuusepsurer y Kparyjesiy, @akynrer
MHXEHEPCKUX HayKa

1.2. Hayyna o0Osact gucepraryje

JlokTopcka nuceptanuja ['opana Dypuha mom HacimoBoMm ,,MeTomosiorvja ONTUMHU3AIHU]ES
edekara mpoToKa mojaTaka Ha 6a3u UHTErpalrje CTPYKTYpHE CHCTEMCKE aHaIN3€ U PU3UKa”,
nmpumnaga o0JacT TEXHWYKUX HayKa - Hay4HO] o0sacTh MaImHCKO WHKEHEPCTBO (yka
Hay4yHa o0jacT MamuHCTBO M HH(OpMAIIOWHE TEXHOJIOTH]E) 3a KOjy je MaluHCKu daKyaTer
YuuBep3utera y beorpany MmaruyaH.

Mentop np Yacna MutpoBuh je pemoBHu mpodecop Ha MammHCKOM (akynrery

VYuusepsutera y beorpany. Kao ayrop unm koaytop 1o cazga je myonukoBao 9 pagosa Ha SCI
JUCTH.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIuIaTy

I'opan bBypuh je pohen 11.3.1968. rox. y Iapuzy, ®@pannycka. ¥V Illanmy je 3aBpumo
OCHOBHY mkony, a motom u Illabauky rumuaszmjy. 3aBpmmo je Bumy mkony 3a
uHpopmaruky y beorpamy 1992. romune. OcHOBHE akageMCKe CTyAMj€ 3aBpIIMO je Ha
dakynrery mHpopManuoHux TexHojoruja y beorpamy 2009. rogmne, ca mpocekom 8.9.
Macrep akageMcke cTyauje, Moyl ManiMHCTBO U HH(OpMAIIMOHE TEXHOIOTH]j€e, 3aBPILHUO je
Ha MamuHckoM (akynrery YHuBepsurera y beorpagy 2011. rogumHe ca mpocekom 9.4.
Jloktopcke cryauje ymucao je mkojicke 2011/2012 romune nHa MammHcKkOM (akynTery
YuuBepsutera y beorpany. Y Toky nermwer cemectpa 2013. ronrHe Kao CTyI€HT JOKTOPCKHUX
cTyauja je apxao Bexoe n3 npeamera CopTBEpCKO MHKEHEPCTBO HA MOAYTy MalmHCTBO U
nH(pOpMaIMOHEe TEXHOJIOTH]E.

3anocnen je Ha MamuHckoM (akynteTy YHuBep3uTera y beorpany kao riaBHu coTBep
nmwkemep y Ciyx0u 3a cTyneHTcke mocioBe oa janyapa 2010. ronmune mo cama. baBu ce
pa3BojeM M OfpKaBambeM HH(pOpMAIMOHOT cucTeMa. 3a morpebe MamuHckor (dakynrera a
rpeMa TPOJEeKTHOM 3aJaTKy J00WjeHOM Off pyKoBOACTBa (akynrera u aeUHHCAHUM
3axTeBMMa O] cTpaHe pykoBoauona CiyxOe 3a CTyIEHTCKE IOCIOBE, MPOJEeKTOBAO je H



u3paano cohTBEPCKO pelieHkhe 3a MOAPIIKY MPOILECHMa HACTAaBE U CTyIUpama Ha (pakyiaTery
1 00pany npunaaajyhux nomaraka. MiMmieMeHTHpaHUM pelIeHheM OCTBapeHa je WHTerpalmja
TOKOBa TIOJ]aTaKa pa3UYUTHX JelI0Ba HMH(OpMAIMOHOI cucTeMa Qakynrera, obe36ehen
MIPUCTYII TI0JIallUMa M3 paHUjuX 0asa mojaTaka Kao W pa3MeHa 1ojiataka ca HGOopMarmoHuM
CUCTEMOM Y HUBEP3UTETA.

[IpeTx0MHO pagHO UCKYCTBO j€ OCTBAPUO HA CiieehuM MOCIOBUMA!

- 1992-1995.ron. Bopompuspenno mpeaysehe "Ilogpume", mnporpamupame
MOCIIOBHUX allIMKAaIHja,

- 1996-1999.ron. Amanteja KOMIjyTepC, NPOrpaMHUpPame  KHHHUTOBOJCTBEHOT
co(TBepa,

- 1999.roa. OcHoBHa mkona y KomnespeBu, HacTaBHUK HH(OpPMATHKE,

- 2000-2002.rog. YHo MapTtuH rpymna, npojekroBame MC-a,

- 2002-2006.rog Mmtact noo, mpojekroBame C-a, cuctem amMUHHUCTpAIIN]a,

- 2007-2009.rog. Interex - Intermarche, mpojekroBame M u3pana codTBepa 3a
oOpasy mogaraxa.

[Tpodecuonanuo kopuctu cienehe nporpamcke jesuke, nakere u rexuonoruje: C, C++, CH#,
Java, VB, JavaScript, Fortran, PL1, Cobol, Pascal, Angular, Php, Asp, Html, Xml, Css,
jQuery, Ajax, Node.js, Sql, Oracle, MS Sql server, MySql, PostgreSql, DB2, PL-Sql, Ling,
Entity frameworks, .Net, Web API, SOA, WPF, WCF, UML, Design patterns.

On cTpaHuX je3uKa TOBOPH €HIJIECKH je3HK M (DPAHIIYCKH jE3UK.

2. OIMUC JUCEPTAIIUJE

2.1. Canprxaj quceprarje

JlokTopcka nuceptanuja ['opana Dypuha mom HacimoBoMm ,,MeTomosiorvja ONTUMHU3AIHU]ES
edekaTa MpoToka 1mojaraka Ha 6a3u MHTErpaluje CTPyKTypHE CUCTEMCKe aHaJIu3e U pu3nka”
HaIlMCaHa je Ha CPIICKOM je3uky, canapxku 230 ctpana ¢opmara A4, 28 ciuka, 19 tabena u
crncak KopuirheHe aureparype Koju caapxu 89 pedepeHiie.

Jucepranuja caapxu cieneha nornasika: YBoa, Teopujcka OCHOBA 3a pa3MaTpame mpoieca
edexara nporoka y UC, Metomonoruja 3a ontumu3zanujy epekara mporoka nogaraka y UC,
CodTtBep 3a MOAPIIKY MPOJEKTOBAHO] METOAOJOTH]H, EKCIIEpMEHTATHO WCTPaKUBAmE,
3akspyuak, Jlurepatypy u Ilpuiore.

Ocum HaBeIeHOT, ANcepTaIija Caip>Ku MPEATrOBOP, PE3UME Ha CPIICKOM U €HTIIECKOM jE3HUKY,
caapikaj, ouorpadujy ayropa U H3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH INTaMIaHE

eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKE TUCepTaltje U U3jaBy O Kopuiihemy.

2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX OOrIaBjba

VY OpBOM MOIMIaBJbY JaTa Cy yBOAHA pa3MaTparma Koja ce 0JJHOCE Ha MPOOJIEMAaTUKY aHAJIN3e
edekara mpoTOKa MoOAaTaka y HMH(GOPMALMOHUM CHCTEMHMA. YCTAaHOBJbABAWkE IpoIeca
ylpaBjbambha pU3MLKMMa COPTBEpa W IIUpE IVIEJAaHO PU3UIMMa HMH(POPMALMOHUX CHCTEMAa,
noJjpa3zymMeBa MoTpedy 3a pecypcuMa M OCTOCOOJbeHMM KaapoBnMa. HeanekBaTaH TpeTMaH
OBHX pHM3HMKa MOXE M3a3BaTH HEeke o cienehux mpobiema: mocioBame ca ryoummuma 300r
cmabo pearn3oBaHUX CO(PTBEPCKUX IMpoOjeKaTa, HEAOCTYMHOCT Tojaraka ¥ uHbopmalwyja,




HapyllaBamke MHTErpUTETa IIOCIOBHUX IIpolieca, T'yOMTaKk moJaTaka M HHTENEKTyalHe
CBOjuHE W ciIM4YHO. J/la Ou ce OBM HeraTMBHU €(PEKTH y MOCIOBHUM MPOIECUMA CMAambHIIH,
noTpeOHO je CHUCTEeMCKM M OPraHM30BaHO YIPABJbATH PU3HMLKMMA. Y OBOM TPEHYTKY HE
MTOCTOjH jeAMHCTBEH MpuXxBaheH U CTaHaapJaH arOpuTaM 1o KOME C€ BPIIH MPOIeHa PU3HUKa
MH(POPMAIMOHUX CHUCTeMa. PU3UIM KOjU ce MOTY MAEGHTH(HKOBATH KOJ Ipoleca MpPOTOKa
nogaraka y UC, cy moTeHIMjaTHO U3PaKeHH T'YOHUIIN Yy MEPHUM jeTMHHIIaMa e€eKTa MpOoToKa
nojaTaka, 4MjOM MHUTHTAllMjOM Ce TMpeBa3wia3e IMpeIBUAMBH TyOuIM u omoryhasa
VIIPaBJBUBOCT IpoIleca MPOTOKa mojaaraka. Lleo mocrymak mcTpakuBama edekara MmpoToka
nojaTaka: WACHTU(UKAIMja Npoleca IMPOTOKa MoJaTaka, CTPYKTypHA JIEKOMIIO3UIHMja
mporieca MpOTOKa MojaTaka, UAeHTU(UKAIMja WHIUKAaTopa 3a npaheme edekara MpoTOKa,
JeIMHHIIE Mepe MHAMKaTopa edekara MpoToKa, WACHTU(UKAIM]ja OTpaHUYCHa HHIUKATOpa
edekaTa TPOTOKA ToAaTaka, HIAeHTU(]HKanMja pu3uka edekara MPOTOKa IMoJaTaka M
yTIBphUBame aKIMOHMX Mepa 3a MUTHranujy pu3uka edekara mpoTroka HojgaTaka YWHHU
METOOJIOIIKH TPOIIEC KOJU CE€ Y UCTpPaKMBamky Ha3WBa METOJMOJIOTHja 33 ONTHMHU3AIU]Y
edekaTa mpoTOKa MoJaTaKa.

VY Opyrom moriiaBjby M3JIOXKEHE CY TEOPHjCKE OCHOBE: JeuHHIINja COPTBEPCKUX IMpoleca U
MoJIeNId pa3Boja copTBEepckux cucrteMa. JlerasbHHje Cy MpUKa3aHU 3HAYajHU MOJICTH pa3Boja
co(TBEpPCKUX cHUCTeMa. Y OBOM IIOTJIaBJby IPUKa3aHa je€ CTPYKTYpPHA CUCTEMCKA aHaIN3a Kao
CPEIICTBO 3a MOJIEJIOBAaWkE M crenuuKaiyjy WHPOPMAIMOHOT CHCTEMa Ca METOJIOJOUTKHM
MOCTYIIKOM JIEKOMIIO3MIIMj€ CHCTEMa Ha IOJCHCTEME M TJIe Ce IMpOoLecH o0pajae mojaTaka
MpUKa3ajy Kao AWjarpaMd TOKOBa mojartaka Jlar je u mperyien TeXHWKa Haarienama 0asze
nojaTaka Kao M JMHAMM4YHEe 00JacTh padyyHapCKH IMOJp)KaHOr pa3Boja codTBepa ca
npernenqom aktyenHux UML CASE codtBepckux amara. [locmeamu 1eo oBOT moriiaBiba
caJip>)Ku OCHOBHA pa3MaTpama O je[JHOj O/ HajiIrpe KOpUIIheHNX METo/a 3a aHaJu3y pU3uKa
Failure Mode and Effects Analysis (FMEA). Heku ayropu cy yloXuiaw Harope ga MHOTE
Hegoctatke FMEA wmerone enumunuimy. KpaTka perpocnekTuBa OBUX pajoBa Yy OBOM
TIOTJIaBJbY j€ MpUKa3aHa.

VY tpeheM mornaBiby M3JIOKEHA j€ METOJOJIOTH]a UCTPAKUBAka Y BUY AITOPUTMA y KOjeM
ersucTupajy ciuenehu eneMeHTH: UTEPaTUBHU COPTBEPCKU MPOLEC, CTPYKTYypHA CHUCTEMCKa
aHaIM3a, ePEeKTH MPOTOKa MoJlaTaKa, UMIIJIEMEHTAIM]a HarIelalkba CUCTEMa, HOB XUOPUIHU
NPUCTYI Y aHAIM3M pHU3MKa y (a3u oapxkaBama codprepa, CASE amatu. Y oBOM moriassby
IIPUKa3aH je CBAaKM OJl HABEJECHUX €JeMEHaTa M HEUIroBa YJIOora y OKBHPY METOJ0JIOTH]E.
[IpemioskeHa METOOJIOTHja TIOAPa3yMeBa, HE3aBUCHO O/ KOHKPETHOT MPUMEHEHOT Mojesa
pa3Boja coTBepa, UTEPaTUBHU HAa4MH pa3Boja. Moryhe je y CBakoj UTEpaluju - IUKIYCY
pa3Boja, CHpPOBECTH AKTUBHOCTM M3 CBUX WIHM IMOjeIUHHX (a3a OPUTHHAIHOT MOJENa.
HrepatuBHM pa3Boj codTBepa KOjU je OOMYHO W HMHKPEMEHTAIHH pa3BOj j€ YCIOB 3a
peanu3anujy uaeje je na ce Ha O00JbM HAuMH MOBEXY paHe (ase coTBepcKor mporeca ca
dazom oxapxkaBama. OuekmBanu pesynratu npuMeHe CCA y CKJIOMy TPEIIoKeHe
METOOJIOTHje, Ka0 U y HACTaBKy HAa4MH oJjpehuBama MHIMKATOpa Kao TOKa3aTejba HUBOA
ocTBapema e(exara IpoTOKa MMOAATaKa, U HaUMHE HAAIIEama Mpoleca CUCTEMA, U3JI0KEHN
Cy y OKBUpY OBOI' moriasjba. Ha kpajy, nerassHo je paspalleH HOBH XUOPUAHU MPHUCTYI Y
aHaM3u pU3MKa Yy Ga3um oJpkaBama copTBEpa Kao KIJbYYHHM €JIEMEHT IIPEJoXKeHe
meroponoruje. IIpencraBibeH je HauumH  HMIEHTHU(UKOBame Tpemaka codreepa,
UIEeHTU(DHUKOBAKE TIOCHIENNIIa Tpemaka codTBepa W HEHTHU(PUKOBAKE Y3pOKa TIpelraka
coprBepa. OueHa 1 paHTupame rpemaka copTBepa je 1e0 OBOr MOoriaBiba Ie je AaT 0JroBOp
Ha TUTama 0 u300py Opoja JIMHTBUCTHYKUX TEPMHHA KOjUMa CE€ OIHKCY]y pa3MaTrpaHe



HEM3BECHOCTH, O u30opy ¢yHkuje pacnonene MoryhHoctu ¢asu OpojeBa Kojuma ce
KBAHTUTATUBHO OIUCY]y JIMHIBUCTUYKHM MCKa3d M Ha NHUTame AeduHucama JoMmeHa (asu
OpojeBa. [lepuHucaHu Cy MeT JIMHIBUCTHYKHX MCKa3a KOjUMa MOXeE Ha JOBOJHHO 100ap
HauuMH Ja ce OINHUIIEe Y4YecTaJoCT HacTajama rpemaka. OBM JMHTBUCTHYKHM HCKa3U Cy
monenupann  IT2TrFN. Ilpukazan je HauuH  Mojenupame  BpeaHoctu  Pd-a
UACHTU(DUKOBAHUX Tpellaka U M3JI0KEH j€ MPEUIOKEHU alIropuTaM y ocaM Kopaka 3a
paHrupame uaeHTUPHKOoBaHUX rpemaka codpreepa npumenom COPRAS metosne kojer mpatu
aNropuTaM IMOCTYINKa HACHTH(HUKAIM]E Mepa Koje he ce KOPHCTHTH 3a OTJIamkame Ipeliaka
coprBepa. Ilpensuhena je ananusa edekara mpoToka mojaTaka y mpolecuMma, mpe M mocie
Beh peanmmzoBanux mepa

VY d4erTBpTOM TOTJaB/by JaT j€ OMKHC pa3BHjeHOT co(TBEpa 3a MOJPIIKY IPOjEKTOBAHO]
METOOJIOTH]H Yy OKBHPY OBE TUCEpTaluje, Kako CTPYKTYpe TaKo U elleMeHaTa cO(TBEPCKOT
cuctemMa. Jla OM ce ycmemHo MPaKTHYHO NPHUMEHIJIA TPENIOKEHAa METOJ0JIOTH]ja, Koja
MOBE3yje pa3IMYUTe aKTUBHOCTH, NPUKYIUbAalke M OOpaay BeJMKE KOJUYMHE I10/1aTakKa,
aHAIM3y PHU3WKa, HMHTETPUCAHOCT y coPpTBEpCKU mporiec, Kopuinhewme (a3u JTOTHKe, METOe
oJUlyunBama M ydemhe MoTeHIMjanHO Beher Opoja ydecHHKa, HEONXOAHO je KOPUCTHTHU
copTBepcke amare 3a moapmky. Ocum melycoOHOT oOmHOC CO(PTBEPCKUX Moayla Yy
KOHKPETHO] NMPUMEHHU Yy OKBHPY OBE QUCEpTalMje NPUKa3aHU Cy M YIora, (pyHKIHOHAIHH
3aXTE€BU M TEXHUYKE KapaKTEPUCTUKE CBAKOI TIOJE€IMHAYHOI Pa3BH]JEHOI IMPOTrPaMCcKOr
Moayna: Moayn 3a yHuBep3zanHy FMEA, monyn 3a CCA, Monyn 3a METOAE OAy4YMBama,
Moxayn 3a @A3U moxene, MOAYJ 3a AITOPUTME METAaXCYPUCTUKE, MOJYJ 3a BU3YEIHM3AIN]y
Iujarpama.

Y meroM ToOrNaBjby IMpHKa3aH j€ ONUC EKCIIEpUMEHTAlHE IMIPOBEpe IPEASIOKEHE
METOJOJIOTHj€ KOja je peajdu3oBaHa je y OkBUpY HH(popmarmoHor cuctema CiyxoOe 3a
CTy/eHTCKe TocinoBe MamuHckor ¢akynTera yaupepauteta y beorpany. Hajope je gar omnmc
JIOMEHCKOT coTBEepa KOju OMO Yy OCHOBH EKCIIEPHUMEHTAIHE ITPOBEPE a KOjU C€ pa3BHja O]
CTpaHe ayTopa AucepTainuje U KopucTu Ha ¢akynarery oa 2014. roaune. Y ey ca mpuka3oM
peanu3oBane CCA naTv Ccy HajBaXHHUJU JMjapaMy TOKa IMojaTaka yKJbydyjyhu u amjarpame
JIEKOMITO3HIIM]je U cucTeMa. JleTalbHo cy MpHKa3aHu oApeheHn HHAUKaTopa edexaTa MpoToKa
mojataka Kao M HayMH MMIUIEMEHTalMje HaArjienama cucrema. Hanarnename
uHpopManMoHor cuctema 3amodero je ox 1.1.2017. rogune, a cBe ¢asze oBor mporeca
MPEJICTaB/bEHE Cy HAa KaJICHAapy aKTUBHOCTH HaArienamwa cucrema. [Ipumena FMEA merone
cnpoBenieHa je Ha aeny MC-a "HacraBa u ucnuTu" U 'y OBOM HOIJIAaBJbY j€ A€TaJbHO IPUKa3aH
MPUMEHECH MOCTYIMAaK U pe3yiTaTu: uaeHTuuKkoBaHa je 41 rpemka y oKBUpY MOCMaTpaHOT
7ena cucreMa u oappeheHu cy y3poru Koju J0BOJIE O HaCTaHKa Ipellaka Kao M MOCieIule
KOj€ HAacTajy MaTepUJIa3uIlMjOM HCTHUX, 3a CBaKy HICHTU(HUKOBAHY TPEIIKy onpeheHu cy
¢dakTopn pu3MKa KOpHUIINEHEM JMHTBUCTHUKHX HMCKaza M 00aBjbe€HA Cy H3pauyHaBama
npeaBuleHa y aaropuTMy npejiokene Metoaoioruje. [lpukasan je mocTyrnak nu3padyHaBarmbe
panra rpemaka npumeHoMm koupeHnuoHamHe COPRAS merome u pesynryjyha tabena ca
MEpOM KOPHCHOCTH W PaHToOM TIpeliaka. Y /ey OBOTI MOIJIaBjba ca OMUcOM oapehuBama u
NpUMEHE Mepa 3a OTKJIamame Ipellaka jara je Tadena oapeheHHMX Mepe 3a OTKIIamame
rpemaka ca nmpunagajyhom ¢azom codpreepckor nporeca. OneHa edekara mpeay3eTux Mepa
je ToCHeamH J1e0 MOIIaBjba TNe Cy NMpHUKa3aHe U YIOpEAHE BPEIHOCTH HHIUKATOpa 3a
KOHTPOJIHM TIEPHOJI W TIEPUO] MOCJEe MPUMEHE Mepa M yBohema HOBE Bepiuje codTBepa y
ynotpedy Kao u ynopeane omnene PP-a rpe u nocie npuMeHe Mepa U yBol)era HOBE Bep3uje

codTBepa y ynorpeoy.



VY LIeCTOM MOTJIaBJbY CY JaTH OMIITH 3aKJbYUI OBOT HCTPAXKUBamkha U CMEpPHUIlE 3a Oyayhu
pan Ha Temy naucepramnuje. CyMupameM pe3yiTara eKCIEepPTUMEHTATHOT HCTPaKUBAba
KOHCTaTOBAaHO j€ Jia je Ja Cy NOTBpheHe OCHOBHA W JOJIaTHE XHIIOTE3€ HCTPAKUBAMA.
HaBenene cy OCHOBHE MPETHOCTH MPEICTaBJHEHOT MOJENAa M METOOJOTH]E 3a MPUMEHY Y
yhpaBbathy HH(POPMAIIMOHUM CHUCTEMHUMa, Kao W youdeHa ojapehena orpaHudema
MPEUIOKEHOT MOJIeTIa U TIPEJIO3H MpaBalia 3a Jiajba HCTPAXKUBamba y 001acTy.

Y cenMoM TOriaBiby IMpUKa3aHa je€ JUTeparypa Koja je KopumiheHa TpH THUCaky
JucepTaiyje.

Y ocMOM moOrnaBby AHMCEpTalldje JaTH Cy MPHIO3H Koju oOyxBaTajy Iujarpame ToKa
nojiaraka MmpBOT HHWBOA WM JAWjarpame mporeca 3 mocMaTpaHor MH(POPMAIMOHOT CUCTEMa U
Tabemny ca cnuckoM cBux mnporeca u3 CCA nHpopMalmoHOT cCucTeMa.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

HcTpaxkuBame y TOKTOPCKOj AUCEPTAIMjU OJHOCH C€ Ha MPOOIEMATHKY KOja j€ Y CaBPEMEHO]
CTPYYHO] JIUTEPATypH JOCTA 3aCTYIJbEHA IITO yKa3yje Ha aKTyeIIHOCT TeMe. bpojHu pamoBu y
CTPYYHHUM YacONMUCHMa BHCOKO pedeprCaHrM Ha 3BaHUYHHM paHT JIMCTaHA MOcBeheHH Ccy
VIIPAaBO HMCTPAXHBAaKY MPOTOKA IMOjaTaka y WHMOPMAIMOHUM CHCTEMHMa W METoJama 3a
npaheme mapameTrapa mpoToKa MojaTaka, Mepema edekarta mpoToka Mmojaaraka u Jap.

OpHUrMHAIHOCT WCTpaXHBamba y MOKTOPCKOj IUCEPTAlMjH OrJiefa C€ y HHOBATUBHOM
NPUCTYIy y ONTUMHU3AIMjH edekaTa MPOTOKAa IojaTaka y HH(POMAIMOHUM CHUCTEMHMA,
WHTETPHUCAHO] MPUMEHH CTPYKTYPHE CUCTEMCKE aHanu3e u xubpuane moaudukoane PMEA
aHanu3e, yuMe je noBehaHa edukacHOCT edekara MpoTokKa mojaraka. OpPUTHHAIHOCT
HCTpaknBama Bepu(HUKOBaHA je MyOJUKOBAKHEM pajia y YacCOMHUCY Ca UMIIAKT (PaKTOPOM -
Journal of Intelligent and Fuzzy Systems.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUuITheHy JUTEPATYPY

Y nokrtopckoj auceprauuju lopana ‘Bypuha, wmacT.mHX.Mam. je HaBeaeHo &9
oubnuorpadckux jenuHMIAa U Behu €0 yMHU pedepeHTHa JuTeparypa Koja ce OJHOCH Ha
METOOJIOINIKE U OIIITE NPUHIHIIE Y 3aCTYIJbEHO] HAyYHO) 00JIAaCTH OBE JUCEpTalHje.
PeneBantHa nuteparypa u3 obmactu Bumekpurepujymcke ®MEA ananuze, Merogama 3a
OLIEHY pH3HMKa KOJ MH()OPMAIMOHUX CUCTEMa, (a3u TeopHuje NMPUMEHEHE Ha MOJCIUPAbe
rmojaTtaka yriaBHOM je KopuirheHa w3 pedepucanux yacomuca ca SCI mucre, a pamoBu
yriaBHOM JaTupajy u3 nepuona 2010-2019. rogune ¢ 063upoM Ha aKTYEITHOCT TEME.

C o03upoM 1a je HCTpaxHBame Yy MPEIAMETHO] AWCEpTAllMju WHOBATHUBHOI Kapartepa,
Kommcuja koHCTaTyje ma je KaHAMIAT CTYJUO3HO CYONMMHpAo pe3yiaTare Jo0ujeHe Ha



OCHOBY HCTpakKMBama JUTepaType W Ha Taj HauyuH 00e30eauo MOIJIory 3a chpoBoleme
UCTpaXKMBama IMPEeIMETHE JJOKTOPCKE ANCEpTalHje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHEHIUX HAVUYHUX METOIA

Hajuemhe kopumihena Meroma y cTpydHO] JIMTEpaTypy 3a aHAIM3Y Tpelllaka W/WIM OTKas3a
Koa uHpopmanronux cucrema jecre FMEA merona. YBakaBajyhu cyrectuje MHOTHX ayTopa
na konBeHimoHasiHa FMEA wetoma mma OpojHe HemoCTaTKe, y OBOj JAHWCEpTalUjH je
Npe/UIOKEH MOJeN TMOMONy KOora MOKE€ Ha er3akTaH Ha4yMH Ja Cc€ OJpeIu paHT
UACHTU(UKOBAHUX TpEIIaKa W OAPEAN MPHOPHUTET Mepa 3a OTKIAmame rpemaka. Y OBOM
pany, AeuHHCAHO je 1a JOHOCHOLM OJUIyKa Y TOKY CIIpOBOhEma aHanu3e rpeliaka yMecTo
Kopunihema yoOWuajeHnX HYMEPHUYKHX CKajga KopucTe AchHUHUCAHE JTUHTBUCTUYKE HCKa3e
KOjU Cy MOJAETHpPAaHU HHTEpBAIHUM Tun 2 Tpane3ougHuMm ¢asu Opojeuma (IT2TrFN),
cmatpajyhu ma ¢da3um ckynmoBu omoryhaBajy na c€ HEHM3BECHOCTH W HEMPEIH3HOCTH
KBAaHTUTATUBHO ONUINY Ha oAroBapajyhm HaumH. Y OBOM pany AeduHHCaHO je Ja ce
penatuBHa BaxkHOocT Pd-a je 3amaje momohy ¢a3su wmaTtpuie mnapoBa ymopehema ca
MHTEPBAIIHUM THII-2 Tpane3ougHuM ¢a3u OpojeBuMa, 3a pa3iuKy O] KOHBEHIIMOHATHE
Meroae TA€ (GakTopu puU3MKa WMajy jeaHaky BakHocT. OnpehuBame mnpuoputeTa
UACHTU(UKOBAHUX TIpellaka pecnekTyjyhu Qaktope pusuka Kao U HHUXOBE TEKUHE
MOCTaBJbEHO j€ Kao 3amarak BuIIe-kputepujymcke ontummsanvje (BKO) a panr
UACHTU(UKOBAHUX Ipelraka 1o0uja ce mpumeHoM konseHimonanne COPRAS merone.

VY pany je mpennokeHa HOBa METOOJIOTHja ONTUMHU3aIMje edekaTa MpOTOKa IMojaTraka ca
unTerpanujoM CCA u aHanuse pusuka y oonuky xubpuane moaudukosane FMEA merone.

AJIGKBaTHOCT TIPUMEHCHUX HAyYHHUX METOo/Aa oOrjena ce Kpo3 [o0MjeHe pe3ynTare
EKCIIEPUMEHTATHIUM UCTPAXUBAKBEM, Ka0 U KPO3 MyOIHKOBAHE METOIOJIOTH]E€ UCTPAKUBAHA
oBe aucepranuje y mehynapomanom gaconucy Ha SCI muctu.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

[TpuMeHIBMBOCT MOZENa KOjU HWHTETPUIIEe CTYKTYpHY CHCTEMCKY aHalu3y M XUOpHAHY
MmoaudukoBany ®MEA 3a ontumuzaimjy edexara mpoToka moaaraka Koj HHGOMPAITMOHUX
crcTeMa MPBEHCTBEHO j€ HaMEHheHa TPAHCAKIIMOHOM H(OPMAIIMOHUM CUCTEMUMA

[lpennokeHa MeETOZONOTHja TOApPa3yMeBa WTEPATUBHH WM WHKPEMEHTAIHH  MOJEI
co()TBEpCKOI Tpolleca Kao OCHOBY 3a YCIEUIHY NPUMEHY Yy npakcu. MonudukoBaHa
xuopunna FMEA wmeTtoma koja ce mocMmMaTpaHO y KOHTEKCTY CO(TBEpPCKOT IMporieca
JOMEHCKOT co(TBEpa, Hajla3u MO3MIMOHMPaHA y (a3u oJpiKaBama, Ka0 CBOj pe3yiTaT jaaje
CIIMCaK Mepa KoOje Ce MPUMEHY]y Kao aKTUBHOCTH MOJM(HUKAIMje W HAcTaBKa pas3Boja
coTBepckor pemema. Heke oa Tako nepuHMCAHMX aKTHBHOCTH Hayasze ce y (a3u au3ajHa,
Heke y (a3u uMIIeMeHTalnyje Au3ajHa, HEKe MOTY Jla C€ MPOCTHUPY Ha Bwuie ¢dasa
aKTUBHOCTH, M y CBAaKOM CIy4ajy Hajasze ce y paHujuMm (azama codTBepckor mporeca,
cneneher mumkiyca. C gpyre crpaHe, Kao yla3 W TPEAyCIOB 3a pealn3alijy OBaKBe
MPEUIOKEHE METOJI0JIOTHjEe, KOPUCTE Ce eNEMEHTH, IOCEOHO XHujepapxuja JIeKOMIIOHOBAHUX
nporieca, cnpoBenene CCA u3 pannjux ¢aza codTBepCKor mporiea u3 MpexoHUX UTepalyja.
OBa nyanHa Mely3aBUCHOCT, 3allOUME-E YCJIOBOM HWHHIIMJATHO CIIPOBEJCHE CTPYKTYpHE
CHCTEMCKE aHaJIn3e.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 34 CAMOCTAJIHN HAYVYHU Pal




Kangumar T'opan DBypuh wuspmmo je cenekuujy mnoctojehux wmeroma u3 obnactu
MH()OPMAMOHUX TEXHOJIOTHja Y MAIIMHCTBY M Pa3BUO MHOBATUBHU MPHUCTYI Y AcPUHUCADY
Mojiella KOju ce Oa3upa Ha HHTETpallvju CTPYKTYpHE CHCTEMCKE aHajlu3e U XHOpuIHe
monudukoBane DMEA meroze.

Kannuaar je moka3ao 3Hama 3a CaMOCTaJTHO CUCTEMAaTHYHO Pa3MUIIJbamke, Mpaheme HaydHe
U CTpy4HE JIuTepaType, o1abup nHpopmanmja u rnojaTaka u mUXoBo Kopuutheme. Komucuja
cMaTpa Jla KaHAuIaT UMa CBe MOTPeOHE KBATUTETE 3a UCTPAKUBAYKI U HAYYHH PaJl.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Teopujcku JOMPUHOC TOKTOPCKE JUCEPTAIHje OIJIe/la C€ y Pa3BOjy MHOBATUBHOT MOJIena 3a
ontTuMH3alMjy edekara MpoTOKa IMojaTaka KoJ HMH(OPMAIMOHUX cHcTeMa Oa3upaHOr Ha
WHTETPAIMju CTPYKTypHE cHCTeMCKe aHanmmze u xubpumne ®MEA wmertonme. Pa3Bujena
METOOJIOTHja NPUKa3aHa y JAOKTOPCKO] TUCepTalMju Bepu(UKOBaHA Kpo3 MyOIUKAIH]y Y
gaconmcy Journal of Intelligent and Fuzzy systems, kateropuje M23

Hay4nu nompuHoc npeamMeTHe AucepTaimje je:

e Meroaonoruja 3a onTUMHU3anKjy edekaTa MPOTOKa IMojaTaka KoJ WH(OpMaIMOHUX
cucrteMa OasWpaHa Ha WHTETPAlMjH CTPYKTYPHE CHUCTEMCKE aHAIM3€ U XUOPHIHE
OMEA wmetone y ko0joj cy AeuHUCAHM JIMHTBUCTHUYKHM HMCKa3d MOJCIUPAHU
WHTEepBaTHUM TuUn 2 Tpane3ouanuMm ¢a3u OpojeBuma (IT2TrFN), npuopwurer
UJICHTU(PHUKOBAHUX Tpemaka ojapehuBaH je BHILE-KPUTEPUjYMCKOM ONTHMHU3AIN]OM
(BKO), a panr uneHTH(GUKOBaHHUX T'peliaka oapeheH je MpuMeHOM KOHBEHITMOHATHE
COPRAS wmetoze.

CTpy4HU TONPUHOCH MPEIMETHE AUCEPTALH]je CY:

e Mogenupame pelaTUBHUX BAXKHOCTH (pakTopa puszmka - PO m MareMaTWuku OMHC
BekTopa TexkuHe P®d-a, Tako na ce wuneHTudukoBaHe rpemie codTBepa MOTY
paHTHpaTH Ha aJeKBaTaH HAuWH

e [‘eHepucame mporeaype 3a ooaphuBame paHra rpemaka copTeepa u oneHy edekara
CIPOBEJCHUX Mepa 3a OTKJIamame rpeniaka copraepa,

e Copdsepcko pemieme 3a MOAPLIKY MPOJEKTOBAHO] METOJOJOTHjH 33 ONTHMH3AIN]Y
edekaTa MpoTOKa mojaTaka Koa HHPPMAIIMOHUX CUCTEMA,

[TpakTUYHM JONIPUHOC UCTPAXKMBaKkba MOTY UMAaTH OpraHM3alldje JKeJle yHarpee euKacHOCT
CBOjUX WH(OMAIMOHUX CHUCTEMA y BUIY CMambEHa Ipelllaka, CMamkelhy PU3HUKa O] MOjaBe
rpemaka y pagy MC, mutwranuju nocrojehux wH3Bopa TIpelaka, OJAHOCHO TIoBehamy
e(hUKaCHOCTH TIOCIIOBAbA.

4.2. KpuTnyka aHajmsa pe3yiarara HCTPAKUBAbA




VY ToKy peanu3aliyje UCTpakuBamba MpeIMETHE JOKTOPCKE TUcepTalrje youeHa Cy MojeIuHa
orpaHuYema TMPOJEeKTOBAHOT MoOjeNia 3a ONTHUMHU3ANH]y edekaTa MPOTOKa MojaTaka Koj
MH(POMpPAIIMOHUX CHUCTEMa, KOja MOTY OMTH CMEpHHUIE 3a Jajbe MPaBIE HUCTPAXHUBAKHA Y
obuacTu:

- cy0jeKTUBHOCT Yy NMPOLICHHU YJIa3HHUX MOJaTaka Ha OCHOBY KOjUX ce ojpelyje paHr rperaka,

- BUCOK CTEICH 3aBUCHOCT O] HCKYCTBA M 3Hama JJOHOCHIIAIA OJUTyKa,

- HEOIIXOJJHOCT Capajihe ca ayTOprMa JOMEHCKOT COPTBEPCKOT pellekha,

- CIIOKCHOCT pauyHama y HeKuM (pazama aHamM3e rpeiaxa,

- Takohe, mpemo3Hata je moTpeba M 3HAYa] YyBama HENPELUU3HUX U HEMOTIYHHX
nHpopMalrja y KJIACHYHUM pealiMoHuM 0a3ama rojaTaka Kao rocieania ynorpede dazu
noruke. IIpoydyaBame 10 caja OCTBapeHUX pe3ysTaTa Ha OBOM I0JbY U UCTPaKUBAHE HOBUX
MOTYhHOCTH jeTHOCTaBHOT U edukacHOT Kopulnhema ¢das3u mojaTaka y pejalioHuM 0azama
nojataka u nomohy SQL je3uxa, 6uhe 061acT najbux HCTpaKUBabA.

OcuM HaBelCHUX OrpaHMYCHA IMPEIUIOKEHE METOAOJIOTHjEe y MPEIAMETHOj JOKTOPCKO]
JMCepTaIuju, IPEUIO3H 3a J1ajba UCTPAXKHMBAakHa MOTY C€ KOHIIEHTPUCATH M Ha APYyTre MpaBIie
KOjU HUCY carjeJaHl TOKOM UCTPaKMBamba, a OJHOCE Ce Ha:

- aHAJIM3Y COPTBEPCKUX IPeIIaKa y Pa3InduTUM HHPOPMAIIMOHUM CHCTEMHMA,

- HACTaBaK pa3Boja cO(PTBEPCKUX ayiaTa 3a MOJAPILIKY MPUMEHHU MPEATI0KEHE METOA0JIOTH]E,

- mpommpeny Mojaena y okBupy moaudpuxkoBane FMEA ca yBohewmem Pd-a OutHuX 3a
coTBepckH mportiec.

4.3. Bepudukanuja HaVYHUX JOIPUHOCA

[TybnukoBanu pagou ['opana Bypuha koju Cy IpOUCTEKIM Kao PE3yNTaT UCTPAKUBama y
OKBHUPY JOKTOPCKE IUCEPTALIH]E:

Hayynu mompuHOC KaHauaaTta - pa3BOj WHOBATMBHOI Mojiella 3a ONTHMH3aIM]y edekaTa
MPOTOKA IMOJaTaKka Koja HMH(OMPAIMOHMX CHUCTEMa H3JI0KEH je Yy IOIVIaBjby 3 MpeaMeTHE
nucepranuje u o0jaBibeH je y pany ,,The hybrid MCDM model with the interval Type-2
fuzzy sets for the software failure analysis“, a gocryman Ha azgpecu
http://dx.doi.org/10.3233/JIFS-182541[1]. Takohe y Tpehem mornaBby mpeaMETHE
aucepTanyje aat je ¢hazu MoJieN ypaBibamba pU3UIUMa KOjH je JeTMMUYHO MPUKA3aH y pany
[2] xoju je mocTymaH Ha aapecu http://dx.doi.org/10.1080/1331677X.2019.1638287.

M23 Hay4nu pasoBu y MeljyHapOTHUM YacOMUCHMa

1. Puri¢ Goran P, Mitrovi¢ Caslav B, Komatina Nikola, Tadi¢ Danijela P, Vorotovi¢
Goran S: ,,The hybrid MCDM model with the interval Type-2 fuzzy sets for the
software failure analysis®; JOURNAL OF INTELLIGENT & FUZZY SYSTEMS,
2019, DOI:10.3233/JIFS-182541. M23

2. Puri¢, Goran & Todorovi¢, Gordana & Djordjevic, Aleksandar & Borota-Tisma,
Ankica. (2019). A New Fuzzy Risk Management Model for Production Supply
Chain Economic and Social Sustainability. Economic Research-Ekonomska
Istrazivanja. 32. 1697-1715. DOI:10.1080/1331677X.2019.1638287. M23

MS51 - Pan y BoneheM yaconucy HallMOHAIHOT 3Hayaja



3. Puri¢ G., Mitrovi¢ C., Vorotovi¢ G., Blagojevi¢ 1., Vasi¢ M.: Developing Self-
Moditying Code Model, Journal of Applied Engineering Science, ISSN 1451-4117,
Vol. 14, No. 2, 2016, pp. 239- 247.
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4. bypuh I'., Boporosuh I'., beurun A., bmarojesuh WM., Murposuh UY.: Ilpumena
Mojiena 3a caMo-MouuKyjyhu Ko y ayTOMaTCKUM MEHhayiMa MOTOPHHUX BO3WJIA,
XL nayuno ctpyunu ckynm OMO 2015 - 36opuuk pagosa (ISBN 978-86-84231-39-
2), beorpan - bynsa 2015, ctp. 573-582.

5. bypuh I'., Mutposuh Y., bearun A., Boporosuh I'., bnarojesuh M., Bacuh M.,
Jany3zoBuh M.:AnanTuBHE TPHUCTYI pa3Boja Mojena camoMmoaupukyjyher koga, XLI
Hay4yHo cTpydHu ckyn OMO 2016 - 30opuuk pagoBa (ISBN 978-86-84231-37-8),
beorpan - byasa 2016, ctp. 5-14.

6. "'bypuh, M.Mwucura, IIpojekToBame HHPOPMANMOHOT CHCTEMA CTYACHTCKE

ciyxx6e, XI Ckyn npuBpeanuka u Hayunuka CIIMH'l7 - 30opHuk panoBa, beorpan,
09-10. nHoBembap 2017.roaune, ctp. 163-170
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5. BAK/bYYAK U IIPEJUIOT

Ha ocHOBy mperiena TOKTOpPCKE IUCEepTalMje U rope U3HETOr, MMajyhu y BUAY KBaIUTET U
Hay4YHH JONpHUHOC aucepranuje, Komucuja 3a mperyien, oneHy W OJ0paHy OBE JOKTOPCKE
JHcepTalyje 3akibydyje aa je kauauaat 'opan Dypuh, Mact. nHX. Mall., yCIenHo 3aBpIINO
JIOKTOPCKY NHCEpTalvjy IMoj Ha3uBoM: "MeTomonoruja ontuMuzaimje edekara MmMpoToka
nojaTaka Ha 0a3W WHTErpaluje CTPYKTypHE CHCTeMCKe aHanu3ze u pusuka'. Komucuja
3aKJbydyj€ Ja JAWcCepTaluja MpeJCcTaB/ba 3HA4YajaH W OPUTHHAJIAH HAYYHHU paj ca HAYIHHM
JOTPUHOCOM Y HaydHO] o0OnmacT MAaIIMHCKO WHXEHEPCTBO, YKa HaydHa o00JacT
MaruHcTBO ¥ HHGOPMAITHOHE TEXHOJIOTH]E.

Komucwuja 3aksbydyje ma je TOKTOpPCKa aucepTaija ypaheHa cXOJHO CTaHIapauMa HaydHO
UCTPAKUBAYKOT Pajia, /la UCITyHkaBa CBE YCJIOBE U JIa je Y CKJIaay je ca 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy, Ctaryrom u [IpaBUIITHUKOM O JOKTOPCKUM CTyaujama MarmuHcKor dakyiaTeTa
VYHusep3urera y beorpany.

Komucuja npemnaxe HacraBuo Hayunom Behy MammHckor ¢akyntera y beorpany na oBaj
pedepaT mpuxBaTH, Ja AUCEPTALN]y CTaBH Ha YBUJ JaABHOCTH, Jia pedepaT yImyTH Ha KOHAYHO
ycBajambe Behy Hayunux oOmacTu TeXHHMUKHMX Hayka YHuUBep3utera y beorpany m na ce
HAaKOH 3aBPILICHUX IMpoLeaypa, KauauaaT, ['opan Dypuh mMacT. nHX. Maml. Mo30Be Ha YyCMEHY
on0pany nucepranuje npen KoMmucujom y uCTOM 0BOM cacTaBy.

V¥ beorpany, 27. asrycr, 2020. ronune

YJIAHOBU KOMUCHUJE

np YacmaB MutpoBuh, penoBHu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakyirer

np Anekcanaap benrun, penoBau nmpodecop
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakyirer

1np Mupjana Mucwura, pe1oBHH nipodecop
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakyiarer

np 'opan BopoTtoBuh, nomeHT
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakyiarer

np Janujena Taguh, penoBau npodecop
VYuusepsuret y Kparyjesity, @akynrer HHXEHEPCKUX HayKa
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