HACTABHO-HAYYHOM BERY
I'PABEBUHCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

HOPEJIMET: M3Bemiraj o OlieHU JOKTOPCKE AMCEpTanuje KanaunaTkumbe XKane Tonanosuh

Onnyxkom HacraBro-Hayunor Beha I'palieBunckor dakynrera Yuusep3urera y beorpamy Op. 22/45-2 on
28.04.2020. umenoBanu cMo 3a wiaHoBe Komwucuje 3a oleHy U 0A0paHy ITOKTOPCKE IUCEpTaIluje
kauauaatkume JKane Tonmanosuh, qumi. rpal). HHXK., MO HACTOBOM:

POBYCHA EBAJIYAIINJA U KAJIMBPAIIMJA BUJIAHCHUX XUAPOJOIIKUX MOJIEJIA Y
INPOMJEH/BUBUM KIIMMATCKHUM YCJIOBUMA

[Tocrme mpermena mocraBibeHe aucepranuje, Kommcuja mognocn HacraBHo-nHayunom Behy I['paheBmHCKOT
(hakynrera cnenehu

MN3BEIITAJ

1. OCHOBHHU MOJALU O KAHIAUJATY U JUCEPTALIUIUA

1.1 Iomauu o opoueaypu ogo0paBama U U3paje AUcepTalje

Kangunarkuma JKana Tomamosuh, mumi. rpal). wHX., ynucana je ITOKTopcke cryauje Ha ['paheBHHCKOM
daxynrery YuuBepsurera y beorpany mkoncke 2010/11 roxune. Tokom mikoscke 2012/2013, 2017/2018 u
2018/2019 kaHAMIATKUBGU je 000PEHO MHUPOBambE MpaBa u 00aBe3a 300T MOPOIMIECKOT OJICYCTBA a IpeMa
ynady 56. craB 1. Tauka 3. Cratyta ['paleBunckor ¢akynrera YHusep3urera y beorpany.

Kanmunatkuma je 15.9.2016. momnmena monOy HacraBHo-nayunom Behy ['paljeBmHckor dakynrera
VYuuBepsurera y beorpagy 3a omoOpeme u3paje JIOKTOpCKE ucepTaiyje IoJl HacloBoM ,,PoOychHa
eBallyalija U KanuOpanuja OMIaHCHUX XUAPOJIOIIKAX MOJIENa Y TPOMjEHJ/BMBUM KIMMATCKUM YCIOBUMA .
Omnykom HacraBuo-nayunor Beha 6p. 415/4 ox 30.9.2016. umeHoBana je Kommcuja 3a oueHy HaydHe
3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOPCKE JHcepTaluje y cactaBy: B. mpod. ap JacHa [Inasmuh u nou. np Anapujana
Tomoporuh ca I'paljeBunckor dakynrera y Beorpany u nou. np Bopucnasa biarojesuh ca I'palyeBuncko-
apXHUTEKTOHCKOT (akynrera YHuBepsutera y Humry. Komucuja je moguena m3pemraj 20.10.2016. koju je
npuxsaheH Ha cenuuuu HactaBHo-nayunor Beha 27.10.2016. 3a meHnTOpa je mMeHoBaHa B. mpod. 1p JacHa
IMmaBmmh. Ha ocHoBy carnacHoctn Beha HaydHMX oOnacTy Tpal)eBHHCKO-ypOAaHUCTHYKHMX HayKa
Vuusepsurera y beorpagy om 15.11.2016. (ommyka 6p. 61206-5684/2-16), HacraBHo-HayuHO Behe
I'paljeBunckor (hakysarera 0J00PHIIO je U3PaLy OBE TOKTOPCKE AUCEpTaldje Ha ceaHuid o 29.12.2016.

Kanmunatkuma je npenana 3aBpuieHy aucepraiujy CryneHTckoj city:x6u ['palieBunckor ¢axynrera
16.3.2020. Ha cennumm onpxkanoj 23.4.2020. HactaBHo-nay4no Behe I'pal)eBuHCKOT pakynreTa UMEHOBAIIO
je Komucujy 3a onieHy u ofg0paHy TOKTOPCKE AuUcepTalyje y cactaBy: npod. ap JacHa [Inasmmh, B. mpod. mp
Munom Cranmh u gon. ap Aunpujana Tomoposuh ca I'paheBunckor ®akynrera y beorpany, u mou. ap
Bopucnasa brnarojesuh ca I'paljeBuncko-apxuTekToHCKOT (hakynTera Y HuBep3uTera y Humry.



1.2 Hayuna obJiacT gucepraruje

Tema mgucepranmje mpumnaza HayIHO] 00JaCTH TEXHHUUYKO-TEXHOJOMKNX Hayka ['pal)eBHHApCTBO, OAHOCHO
yK0j Hay4HOj oOactu Xumposioruja koja je nepunucana Cratyrom ['paheBunckor dakynrera y beorpany.

1.3 Buorpadcku nomamny o KaHauaaTy

’Kana Tonamosuh (meBojauko npesume PajkoBuh) pohena je 24. janyapa 1980. romnue y Mocrapy, rae je
3aBpIIHJIA JE0 OCHOBHE ITKOJIE 10 rmoderka rpahanckor pata 1992. rogurae. Octatak 0OCHOBHOT 00pa3oBama
je zaBpmmna y bamoj Jlynu xao u cpeamwy ['paleBuncky mkony y renepanuju 1995-1999. ApxurekToHCKO-
rpahesunHcKH daxynter YHuBep3utera y bamoj Jlynm ymmcama je 1999. rogmHe m muruioMupana Ha
I'paheBunckom oncexy 2006. roarHe ca MPOCESIHOM OLICHOM 8,5.

Ha TI'paheBunckom ¢akynrery VYHuuBepsutera y beorpamy 2007. roamnHe ynmcana je akaJgeMcKe
cnermjamuctruke crynuje EDUCATE! u3 o6macTv BOZHHX pecypca v BOJHOT €KOJIOIIKOT HHKEHEPCTBa KOje
je ycnemHo 3aBpmmia 2009. rommHe ca mpocedHoMm oreHoM §8,83. JIoKTOpcke CTyAMje Ha Mporpamy
I'paheBunapctBo Ha ['paheBunckom dakynrety ynucana je mkoncke 2010/2011 roaune. [Jo kpaja mkoncke
2013/2014 nostoxuiia je UCuTe ca MPOCEYHOM o1ieHOM 9,25, ociie yera je mpujaBuiia U 3aBpIiuiia JOKTOPCKY
JTUCepTaIjy ToJ Ha3uBoM ,,PoOycHa eBamyanmja M KaiuOpanuja OWIaHCHUX XHIPOJOMIKHUX MOJeNa Y
MNPOMEHJBUBUM KIIMMATCKUM YCIOBHMA .

Opn maja 2006. ToauHe 3a0CiIeHa je Ha APXUTEKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-TE€0IETCKOM (PaKyNnTeTy Y HUBEP3UTETa
y Bamoj Jlynu y 3Bamy acucTeHTa-capajHuKa y HacTaBu. Y HOBeMOpy 2012. u3aOpaHa je y 3Bambe BHIIET
acHCTeHTa. AHT2)KOBaHA j€ Ha BUILE MpeJMeTa Ha OCHOBHUM M MacTep aKaJeMCKHM CTyJujaMa U3 00JIacTu
XUIPOTEXHHUKE. AyTOp je jemHoT paga y MehyHapomHom gaconmcy ca SCI nucre, BuIlle pagoBa y 4acomucuMa
O]l HAITMOHATHOT 3Ha4Yaja U HAa HAyYHUM CKYIIOBHUMAa, Ka0 ¥ MOTJIaBJba KIBHUTE KOja MpecTaB/ba KOMIIIIALN]Y
Mperyie/IHIX pajoBa W3 OOJIACTH MHTETrpajiHOr ypOaHOT IUIaHMpama a Koja je pe3ynarar mehyHapomaHor
ERASMUS+ nipojekra. AHTa)KOBaHa je Ha CTPYYHUM U Mel)yHapOAHUM POjeKTUMa y CBOjCTBY KOHCYJITaHTA
3a XUJIPOJIOTH]Y.

Brnaga eHrieckuM  ciyxu ce (paHIlyCKUM M HEMAuKHM je3MKOM. Y J1aTa je U Majka je Tpoje Jele.

2. OMNHUC JUCEPTALMJE

2.1 Caxpxaj qucepraimije

JlokTopcka mucepTainmja 1oj| HaciIoBOM ,,PoOycHa eBanyaruja u xKanuOpanuja OWIaHCHUX XHUIPOJIOIIKUX
MoOJIeJIa y IPOMjeHJbUBUM KIMMATCKUM YCIOBHMA“* CaJIpKH CejlaM ToriiaBiba: YBog, [Ipernen mureparype o
XHUJIPOJIOIIKOM MOJICIHPalky Y KOHTEKCTY MECEYHHMX OWIIaHCHHX XHIPOJIOMIKMX Mojena, Meromonoruja
ucTpakuBama, CIMBOBH | Mojanu KopuitheHu 3a Mojaeiupame, Pesynraru, CymapHu mperiiesi pe3yiraTta u
JMCKycHja U 3aKJby4ld M npernopyke. Ha moveTky aucepranje 1aTi Cy pe3uMeH Ha CPIICKOM M €HITIECKOM
je3WKy, caapikaj IUCepTalldje U CIUCKOBH ClIKa U Tabena. OCHOBHM TEKCT JUcepTaluje je HamucaH Ha 210
cTpaHa u canpxu 98 cnmmuka m 58 Tabena, Kao M CIMCAaK HUTUpaHE JIuTepaType ca 335 Ombmmorpadekmx
jemununa (Ha 20 crtpana). YkynHo 16 mpuiora je mpukazaHo Ha 145 cTpana ca MOCEOHHM CITMCKOM
mureparype. Ha xpajy aucepraumje natu cy 06aBe3HH NpuIiio3u U odpacuu (buorpaduja, u3jasa o ayTopcTBy,
n3jaBa O ICTOBETHOCTH €JIEKTPOHCKE U IITaMIIaHE BEP3Hje U M3jaBa O KOPUIINEHY).

CrpyKkTypa amcepTanyje U TeKCT Cy y NMOTIYHOCTH OOIMKOBaHM IMpema ymyTcTBy CeHaTta YHUBEp3uTeTa y
Beorpany ox 13.11.2019. rogune, 1 mpema OCEOHUM YIIyTCTBMMA 32 O0JIMKOBAE IITAMIIAHE U €JICKTPOHCKE
Bep3Hje ArcepTaLmje.

2.2  Kparak npukas rnojeiuHayHuX I0rJIaBjba

Y npBOM IOTJIaBJbY JAT j€ OIIITH YBOJ Y MPOOJIeMaTHKY Ka0 U MOTHBAIIM]a 32 OaBJ/beHE OBOM TEMOM, 3aTHM
cy neduHMCaHU NPOOJIEMH U IIUJBEBH, XUIMIOTE3€ U 3aJalli UCTpakuBama. Ha kpajy npBor morjiasiba JaaT je
MIperJie]l CTPYKTYpe JOKTOPCKe TUcepTalyje.



Y apyroM moriaBiby JIaT je Mperiie]] peleBaHTHE INTepaTrype moaesbeH y 10 moTmoriasiba Koja ce 0JHOCE Ha
crenupUIHE TEME Y XUIPOJIOIIKOM MOJEIUPAarhy ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha MECEYHE OWIIAaHCHE MOJIEle.
KpaTko je ommcaH XUIpPOJIOIIKH IHMKIYC M MOJCIUpPamke, KOHIECTTyalu3alyja XUAPOJIONIKKX MOJEna ca
ONMKCUMA TI0jeTUHUX KOMIIOHCHTH BOJIHOT OWMJIaHCa, KauOpalja u epaiyanuja Mojaena. Hakon tora, aar je
Mperiie/l MeCEYHUX OMIIAaHCHUX XUAPOJIOIIKUX MOJIETa, IPETJIe]] JINTepaType 0 MOJCITUPakhy Y IPOMEHIbUBIM
KJIIMMATCKUM YCJIOBUMA M MOO0JbIAKY CTPYKTYpa MOJICIIA, K O METOIaMa BUIIIEMOJICIICKOT OCPe/IhaBarba.

Tpehe II0TJ1aBJBC I[I/IcepTaque CaZipiXy NNpruKa3 MeTOILOJ’IOFHjC HUCTpa)XuBamkba U O6YXBaTa IICT MMOTIIOTJIaBJba.

1) Iipezneo memooonoeuje ucmpasxcusaroa. Y OBOM IOTIOTIIABIbY OIMCAHU CY IPUCTYIIH MOJCIHPABY
KOjU cy KopuImheHH y AMCepTalHjy, Y CMHCITY TOelle Ha Tepro/ie 3a KaTnOpamujy U Balluaanujy,
Kao U HHX0Ba IPUMEHA Y KOMOMHAIU]H ca jeTHO- WX BUILIEKPUTEPHjYMCKOM ONITUMH3ALIH]OM.

2) Cmpykmype mecmupanux meceunux oOunanchux modena. OBIe je OeTabHO OMHUCAHO MIECT
KOpUIINEHUX MECEUYHUX OMIAaHCHHUX MOJENa, IIEMATCKHU Cy MpHKa3zaHe HHXOBE CTPYKType W aare
jennaumHe 3a npopavyH. [loTmornassbe ce 3aBpiuaBa nopehemeM cTpyKkTypa oJadpaHux Moena.

3) Kamubpayuja meceunux bunancrux xuoponowkux mooena. Onuca je KopurheHn ONTHMH3AIMOHN
anroputam AMALGAM, a 3atum je gar mpukas nzabpaHux HWJBHUX (QYHKOMja y KanuOpanuju
Moxena. llpuMemeHe cy jeTHOKPUTEPHjyMCKa W BUIIEKPUTEPHjyMCKa KamuoOparuja. Y BUIIEKpUTe-
PHjyMCKOj KamuOpalyju KoOMOMHOBaHe Cy JIB€ MJbHE (PYHKIHjE U3 Pe/la CTATHCTUIKUX MTOKa3aTesha
(xoje MIBbajy Ha TAYHOCT CHMYJIAIIHje THHAMHUKE W 3allpeMUHE OTHIIaja) ca MUBHOM (YHKIIHjOM U3
pena XuApOJOMIKMX TOTHHCa. Y OBOM TOTIOIJIABJBY JaTe Cy IMOYeTHe KOMOMHAIHWje IHMIJbHUX
(hyHKIHja 32 BUIIEKPUTEPH]YMCKY ONITUMHU3AIH]Y, KOje CY Y KaCHHjUM TOTTIaBJbuMa (GUITpUpaHe Ha
OCHOBY J00OWjeHuX pe3yitata. Ha Kkpajy moTHorjiaB/ba ONKMCaHa je MpPOBEpa KOHCHUCTCHTHOCTH
pe3ysitaTta ontumusaije npuMeHom anroputMa AMALGAM ca patum oOMMOM ToOIyJaiyje u
OpojeM reHeparyja.

4) Esanyayuja egpukacnocmu modena. Y OBOM TIOTIIOTJIABIbY H3JIOXKEH j€ €BaIyallMOHH OKBUD KOjH je
Pa3BHjEH Yy CKJIONY OBE JUCEPTAIlMje U MPEACTaB/ba IIIABHH aJIaT KOJH j& MOCITYKHO Ja CE UCTPaxKe
nUTamba KOojuMa ce Juceprandja OaBu. EBanyallioHM OKBHpP TecTHpa pPOOYCHOCT MECEYHHX
OWIaHCHMX MoOzeNa 3a TMPHMEHy Yy KIAMAaTCKH TPOMEHJBUBHM  YCJIOBHMa IIPOBEPOM
KOH3UCTEHTHOCTH: Y e(pHUKAaCHOCTH MoOjeja, Napamerapa Mojelia W CHUMYJIMPaHUX KOMIIOHEHTH
BOJHOI OWjaHca. Y TOM IMJbY €BajyallMOHU OKBHp OOyXBaTa 4YeTHpPH Kopaka: 1) kamuOpaiiuja
MojieTia Ha je/THOM W BaJiallija Ha IpeocTaIinM MOTIepHoInMa, 2) eBaiyaliyja TpanchepaduiHOCTH
WCTIUTUBAkEM KOH3UCTEHTHOCTH Y e(UKAaCHOCTH MoJIesia, OIlleHaMma IapaMeTapa Mojela |
CHUMYJINPaHUX KOMIIOHEHTH BOJHOT OMJIaHCA Ka0 M BU3YEITHUM IIPETIICAOM pe3yiTaTa, 3) paHrupame
MoJiela TpeMa oJadpaHMM KpHUTepHjyMHMa KOjU Ce€ Haclamajy Ha pesyirare eBalyanuje H3
NPETXOAHOI KOpaka M 4) AMjarHOCTWYKa eBajyaldja CTPyKTypa Mojelia Koja INpOHCTHYE W3
epUKaCHOCTH MOjJieJla TpeMa XUJIPOJOMIKKM TMOTIUCHMA, BapHjaOMIIHOCTH CUMYJIHPAHHX
KOMITOHEHAaTa BOJIHOT OMJIaHCa W OIleHa apaMerapa mMojesna. EBamyannonn okBup je 1euHUCaH 3a
JEAHOKPUTEPUjYMCKY ONITUMH3AIIN]Y a 3aTUM je IPUIIaroleH 3a BULIEKPUTEPHjyMCKY .

5) Buwemoodencko ocpedrasarwe pesyimama mooena. OB je OMUCaHO IIECT METO/Ia 38 BUIIIEMO/IEIICKO
ocpelibhaBame pe3yliTata CUMyIIallija Koje Cy KOpHIlhieHe 3a MpoBepy MOCIEAmhe XUIOTe3e: METO/
jenHakux TexuHa, ['peHyep-bejTc meroma, merona HH(opManMoOHOr Kputepujyma, I 'peHuep-
Pamanaran metozna, bajecoB u Masoy30B MeTon ocpeibaBama.

VY 4eTBPTOM INOIJIaBJbY AETAJEHO Cy ONMCAaHA TPH CIMBA KOja cy KopuirheHa Kao MpHMEpH 3a MOAEIHPAE.
Hara je mozpena mepuojia pacloIOKUBUX MOJaTaka Ha MOTIIEPHOAE 33 KaIHOpanujy ¥ Baauaauujy 3a o0a
npuctyna mozenupamy (Tupenos u DSST npoToko:) 1 XUAPOKIMMATCKHU MOKa3aTeJby 3a CBAaKH OJ1 IIEPHO/A.
3a cBakW NPHUCTYI MOAETHpamy 1epUHUCAHH CY BOJHH U CYILIHH [IEPUOIH.

VY meroM moriaBjby OHUCEpTalMje MPHUKa3aHU Cy pe3yiaTaTh MOZAENHpama TPU CIMBAa M PasInYUTHX
MPUMEHCHUX MPHUCTYIIA MOJICTHpaky M KaTuOpanuoHux ctpaterdja. CBH pe3yiTaTH Cy M3JIOKEHH MpeMa
Kopanuma aehuHICaHUM y €BaIyalroHOM OKBUpY. OBO MOTJIaBibe C€ CACTOJH U3 YETHPH MOTIIOTIABIbA!

1) Esanyayuja mooena Tupenosum npomoxoiom 3a jeOHOKpumepujymMcky onmumuzayujy mooena. OBne
Cy TpHKa3aHH PE3YNTATH [CTHOKPUTEPHjYMCKE KaauOpaldje ¢ Kpoc-BalWaalHje Ha IIecT
MOTIEPUOJIA U 32 TPH CJINBA.



2) Esanyayuja mooenra DSST npomoxonom 3a jeOHOKpUmepujymMcky onmumuzayujy mooeia. Y OBOM
OJICJbKY Cy TpPHKA3aHU PE3YJITATH jeJHOKPHTEPHjYMCKE ONTUMH3ALMje TPU CIUBA 32 TPUCTYI
MOJIENIUPAkby Cca JIBa MOTIEPUO/IA, CYIITHUA U BOJIHH.

3) Esanyayuja moodena Tupenosum npOmMOKOIOM 34 SUUEKPUMEPUYMCKY onmumuzayujy. Y OBOM
MOTIIOTIIAaBJbY MPHUKA3aHU Cy PE3yJTaTH BUIIECKPUTEPHUjyMCKE ONTHMH3ALMjE 32 MIECT PasTHIUTHX
KoMOmHanyja nnibHUX QyHkunja. Kopunrherne cy Tpu komOMHaNMje ca Mo ABe IIJbHE PyHKIHje U3
pena cTaTUCTHYKUX TIOKa3aTeba, O/ KOjUX Cy OpMHUpaHe joIl TpH KOMOHHAIMje ca TpehoM HJbHOM
(dhyHKIjOM U3 pefa Xuapoiomkux motnuca. [Ipukasanu cy pesynratu go0ujern nmomohy jemHor
Mo/ieTla KOjH ce TOKa3ao Kao HajO0oJbM HAa OCHOBY NPETXOAHHWX pe3ylTaTta, W Ha CIHBY ca
HAjU3PKECHUJUM XHAPOKIUMATCKAM IPOMEHaMa 3a KOjH CYy NPETXOJHO NOOHMjeHH HajJIoIInju
pesynraru.

4) Tlopehewe eguracnocmu sumemooenckoe ocpedrwasarsa u nojeounauynux MBXM-a. Ospe cy
MPUKa3aHU Pe3yTaTH BUIIEMOJEIICKOT OCpellbaBama jeqHor o0por (TpaHchep MEemoBUTH-BOIHU
MEepUO/T) U jeJHOT Jioer Tpanchepa (TpaHcdep BOAHU-CYIIHH [IEPHUO/) Ha IPUMEPY jEAHOT CIMBa 32
KOjU Cy AOOMjeHH HajJIOMINjH Pe3yATaTh. BUIIEMOIEIICKO OCpehaBame je ypaleHo ca pe3ynraTuma
cUMyIanuja mect Mojena (jeIHOKPUTEpUjyMCKa ONTUMHU3aLIHja CIIPOBEACHA Ha IIECT MOTHEPHUOA).
Bumemonencko ocpenmaBame je IPUMEHEHO M HA pe3yliTare CHMYyJalyje AOHjeHUX MPUMEHOM
jeaHor Mojiela ca pa3InYuTUM KOMOWHAIjaMa Y BUIIEKPUTEPH]j YMCKOj ONTHMHU3ALIH]H.

V 1mecToM MoriaBiby YKpPaTKO Cy Pe3UMHpPAHH Pe3yJITaTH UCTPAXKHUBAbA IpeMa Je(PHUHUCAHIM XHUITOTe3aMa
Y3 IUCKYCH]y B 00pa3ioKerma pasiora 3a HeIPHUXBaTamke TI0jeIMHIX XUTI0TE3a UCTPAKIBAA.

VY mocnenmeM, ceIMOM IOIVIaB/bY MAaTH Cy 3aKJbydlld CBEIGHM 32 CBAaKy IIOjeIUHAYHY XHUIOTE3Y
HCTpaXKHBama, MPENopyKe O TNPUMEHH MECCUHHX OWIAHCHUX XHUIPOJOIIKAX MOJeNa y YCIOBHUMA
MIPOMEHJBUBE KIIMME U MPETIOPYKE 3a Aajba HCTPAKHUBAGA.

Hakon mocneamer nornaeba M CHMCKAa LUTUPAHE JUTEpaType, y Mpuio3uma cy rpadudku u tabernapHo
JeTaJbHO NPUKA3aHU PE3YNITaTH aHaJIU3a CIPOBEACHUX Y OKBUPY JUCEPTaLH]je.

3. OIEHA JUCEPTAIIMJE

3.1 CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

IIpomeHe y XUAPOIOMKOM LHUKIYCY U Y IPYIUTBY CY IOCHEABUX INOJUHA MOCTAIE U3Y3€THO BAJKHA TEMA.
HecrannoHapHOCT XHIPOJIOIIKKX TMPOIeca, Koja MOXKE Jla HaCTaHe yciel KIMMAaTCKHX MPOMEHa, HauyMHa
kopuiihema 3eMJBUINTA W CII., MOpa €€ y3eTh y 003up Yy Mpolecy XHIPOJOMKOr Monenupama. On
XUAPOJIONIKMX MOJelia C€ O4eKyje Jia Jajy BEpOJOCTOjHE pe3yjrare cumyjaiuja 0e3 o03upa Ha
KapakTepHCTHKe nepuoja cumyianmje. Jlocamanma UCTpaKUBamba MOKa3yjy na mocrojehn Xumposomku
MOJIEJIM HUCY y CTamy Ja epUKACHO CHMYJIHMPajy OTHIQj y MEPUOMMa Ca PasTUuUTHM XHAPOJIOUIKHM U
KJIMMATOJIOIIKKM KapaKTepHCTHKaMa y OJIHOCY Ha KalnOpannoHu mepruo. To IpakTHYHO 3HAYH J]a C& MOJIEI
KaJMOpHcaH y Mepuo/Iy ca oapel)eHnM KapakTepucTHKaMa MOXKe M0y3/1aH0 KOPUCTUTH CaMo y TIEpHOIMMa ca
CJIMYHUM KapaKTECpUCTHUKaMa.

OBaj 3akJbyuak He MMOToJyje MPUMEHH XHPOJIONIKUX MOJIENa, HIIP. y aHAJIM3H yTUIIdja KIMMATCKAX IPOMEHa
Ha BOJIHE pecypce, jep ce y TaKBUM 3aJainMa Oj] MOJIeNia YIIPaBo Tpake NOy3/IaHu pe3yJITaTH cuMyJanyja y
KIMMAaTCKH Pa3IMYUTHM yciaoBuMma. M3 Tor pasmora, y mocieqmOj IOEUEHUjH je pa3BUjeHO HEKOJIHMKO
MPOTOKOJIa 3a KanuOpanujy W eBajyalljy Mojelia y IHJby OOJber pa3yMeBama HUXOBOI TOHAIlama Y
HECTaIMOHAPHUM yCJIOBUMA. Y TUM HCTPAXKUBABMMa PETKU CY MPUMEPH y KOjUMa Cy MECEYHU OWIIaHCHH
xugposiomikn Mopen (MBXM) TtecTupaHd, Mako Cy OHM 4YECTO NPUMEHHBAHKM Yy MpakcH (HIp. 3a
MOMyHaBakbe HU30BA CPEOHUX MECEUYHUX OTHIAja, aHAINW3y BOAHOr OWIaHCa Ha CIMBY HJIM PETMOHY 3a
BOJIOTIPUBpE/IHE TMOTpede, MPOLeHy yTHIaja KIMMATCKHX MPOMEHa, Kao ajaT 3a MNpOIEHY I10jeIUHHUX
XHUIPOJIOLIKMX KOMIIOHEHTH 011 HHTepeca). CBeoOyXBaTHU MpETJIe] JUTEpPaType y OBOj JUCEPTALM]H yKa3yje
na:

— 32 OBy BPCTY MOjeJia HEIOBOJHHO j€ MCTPAXKCH YTHIIA] KaTHMOpaIlMoOHE CTpaTerwje Ha pe3yJTaTre
Mojiea U Ha TpaHc(epabMITHOCT MOJIela Ha pa3InduTe MEPHO/IC;
— HEJOBOJBHO Cy HCTPOXKEHHW HACHTH(QHKAOWMIIHOCT W BpPEMEHCKAa CTA0MIHOCT Mapamerapa OBHX
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MojeNa, BbHX0Ba ePUKACHOCT MOJIETIAa Y PENPOIyKOBakYy KOMIIOHEHTH BOJHOT OMJIaHCa Ka0 U METOJIE
3a INjarHOCTUKY IbHXOBE CTPYKTYPE;

— TOrOAHOCT MOjeIMHMX II0Ka3arejba €(UKACHOCTH OBUX MOZENa HHUje IOBOJHHO HCTPaKeHa, a
HapOYUTO CY PETKO 3a OleHy e(QHUKACHOCTH KOpHIINEHH XUAPOJOMIKH IMOTIMCH; TOped Tora,
MHQOPMATHBHOCT XUIPOJIOLIKUX MOTIIMCA Y TIOTJIEly OlleHE e(hUKACHOCTH MoJielia HHje IT03HATa HUTH
j€ TI03HATO [1a JIX je OHA He3aBHCHA 01 N300pa CIHBa,

— yrunaj ctpykrype MbXM-a Ha BUXOBY ehMKAaCHOCT Y IPOMEHJBMBHM KITUMATCKUM YCIIOBHMA HUje
JIOBOJFHO M3y4YaBaHa,;

— HHUCY npoHal)eHu pagoBH y KOjUMa je HCITUTHBaHA KOH3UCTEHTHOCT CHMYJIAIllja KOMIIOHEHTH BOJHOT
Ounanca npu TpaHcepuma Ha MepUoje ca pazInIUTUM XUIPOKINMATCKUM TOKa3aTeJbUMa;

— He [I0CTOjH YCBOjeHa METOAO0JIOTHja 3a eBajlyallljy KOHUENTYyaTHUX XUAPOJIOMKHX MOENa YOIIIITE,
a moce6Ho He 32 MBXM-e koju cy mocebaH u3a30B 300T KPaTKUX cepuja MmoJaTaka.

Hckopaum koju cy HampaB/beHH Y OBOM HCTPaKHMBamy y OIHOCY Ha J0cajalliba Koja cy ce OaBuia OBOM
MpOoOJIEMaTUKOM TOTBPhyjy HETOBYy OpPHTHHAIHOCT. Y OBOj aucepTanuju 1o mnpBu myT ¢y MBbXM-u
KanmuOpucanu myTeM onTuMu3anuoHor amroputMa AMALGAM. Takohe, mpBu myT cy NIpUMeEmEHE
KoMOWHaIyje NMBHUX (QYHKIIMja ca TPEIIKOM XUAPOJIOMIKOT TOTIHCA KOjH je 01a0paH Kao HajpeeBaHTHH]H,
YHYTapTOJUIlba BapHjaOMIHOCT MPOTOKA Y BUIIEKPUTEPHjyMCcKOj Kanubpauuju. Hajseha opurnnamzoct n
JOTIPUHOC OBE JTUCEPTAIIHje CAacTOju Ce Y pa3BHjEHOM eBaIyalliOHOM OKBUPY. Taj okBUp AeTasbHO AeduHuUIIIe
mpoToKo 3a eBantyannjy MBXM-a, u 00yxBara MHOTE acTieKTe e(pUKacHOCTH MOJielia KOjU Cy Y IPETXOJHIM
pazoBMMa MCIIMTUBAHM YTIABHOM I10jeIMHAYHO, aKO Cy UCTIMTHBAaHU yonmTe. OBakBa JeTajbHa eBajyalija
KOja TeXHU Ja W3MIBOjU POOYyCHE MojeNie 3a NPUMEHY y TPOMEHJHPMBHUM KIMMATCKHM YCIOBHMa HHje
neduHICaHa Y TIPETXOAHAM HCTpaknBamuMa. [loceOHa crienupuIHOCT MPeUIOKEHOT OKBHUPA 32 €Ballyallnjy
MBXM-a je npumena Behier Opoja XHIPOIOMIKUX MOTIHCA Yrja ce (He)MHPOPMATUBHOCT UCTHYE Y MPOIECY
eBallyalyje, Kao ¥ KOH3UCTEHTHOCT CUMYJIallhja KOMIIOHEHTH BOAHOT OuiaHca. KonavaH pesynTar pa3Boja u
MIPUMEHE MPEJIOKEHOT eBaTyallMOHOT OKBHpa cy KOHKpeTHe npernopyke o0 MbXM-a 1 BUX0BOj IPUMEHHU y
yCIIOBUMa MPOMEHJbUBE KJIMME, KOje MPEACTaB/bajy 3HadajaH JONPUHOC HAYYHO] 3ajCIHUIM U MTPAKTHYHO]
npumeHn MBXM-a y pasnuuuTUM BOIONPHUBPEAHUM aHaIM3aMa. 3akJbyueHO je Ja KJIacHuyHa eBajyalluja
MBXM-a kpo3 jeHy WM HEKOJIHKO Mepa e(UKacHOCTH HHje JOBOJbHA, Beh J¢ je HEONXOIHO IPOBEPUTH
KOH3HCTEHTHOCT KOMIIOHEHTH BOJHOT OWJIaHCa, IITO j€ HApOYMTO 3HAYAJHO aKO C€ MOJENM KOPHCTEe 3a
MPOLIEHY PAaCIOJIOKUBUX BOJHUX pecypca. JloOpa edukacHOCT Mojesia MO MHUTalky OTHIAja HE TapaHTyje
no0py eduKacHOCT MO MUTamy CHMYyJalMja MOjeIHHX KOMIIOHEHTH BoaHOr Owmnanca. [lokazaHo na
3a70BoJbaBajyha e(pUKacHOCT Mojena TOKOM Jyradkor LeJIor Iepuoja He 3Ha4M Ja Mojen a00po
penpoayKyje MOHAIIAkEe CIMBA U TOKOM Kpahinx, KIIMMaTCKU eKCTPEMHHjHUX MOTIEPHO/Ia, T1a je TIPETIOKEH je
PUTOpPO3HUjU TPUCTYN MOJCTHpamy ca BUIIE MoTnepuoia. Takohe je mokazaHo nga Mojene Tpebda
KaJIuOpHcaTh MPUMEHOM BHUIIEKPUTEPHjyMCKE ONTHMH3aLHje, y3 00aBE3HO YKJbYUHMBAHmE XHIPOJIOIIKUX
noTnuca Ja OM OlleHe MapaMeTapa OCJIHMKaBajle XHUAPOJIOIIKE IMpollece Ha CIMBY W Aa Ou ce cMmamuia
napameTapcka OCETJbUBOCT Ha XHAPOKIUMATCKE KapaKTepPHCTHKE KaluOpamuoHor mnepuona. Hwujenan
rojeMHa4YaH MoJeN Huje TpaHcdepaOWiaH Ha €KCTPEMHO CYIIHE Nepuojie, alld je y OBOj AWCEpTalHju
MOKa3aHO J]a BUIIIEMOJIEIICKO OCPE/IihaBambe IPe/ICTaBiba 100ap HAYMH Jla ce yOIlaKi CMambehe e(hUKaCHOCTH
MoJieia MpH TpaHcheprMa Ha eKCTpEMHHje TeproJie, MPEBEHCTBEHO cylHe. Takole, aare cy U mpenopyke
KOjOj Ol TECTUPaHHUX IIECT MeToAa Tpeba naTu npegHocT. CBU OBM 3aKJbYULIM Cy 3HauajaH J1€0 OAroBOpa Ha
caBpeMeHa UTamka 1 NpodieMe y XUIPOJIOIIKOM MOJETIHpamby U JONPHHOCE OPUTHHATIHOCTH OBE TOKTOPCKE
JcepTalyje.

3.2 OcsBpr Ha pedepeHTHY U KOpUIITAEHY JIMTEPATYDY

VY okBupy oBe nuceptauuje nutupaHo je 335 Oubnauorpadckux jenuHMIA, a cBeOOYXBaTHOCT KopuiheHe
JIUTepaType U HheHa aHaiu3a MoceOHO Jajy 3Haudaj oBOj aucepraiuju. Behuny pedepeHiu yuHe pagoBu
objaBspeHN y BpXyHCKHUM MehyHapomuum gacormcuma (Water Resources Research, Journal of Hydrology,
Hydrology and Earth System Sciences, Hydrological Processes, Hydrological Sciences Journal u Advances
in Water Resources), a Hajehu Opoj pedepenim je HoBHjer naryma. KaHaunatkuma je Kpo3 Hperien
JUTepaType y JAMcepTanuju oO0yxBaTWjia HajBaXKHHMje ayTope M MyOjuKaluje u3 o0lacTd pasBoja
XHJIPOJIOIIKOT MOJIENTUParha, XUAPOJIONIKHX PoIieca, OlleHa Tj. Mepa e(UKacCHOCTH MOJIeNa, Kao U CaBpeMeHe
pazoBe Ha pa3Bojy IIPOTOKOJIA 32 poOyCHY KaTMOpaIyjy Mozea.



3.3  Omnuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEKHEHUX HAYYHUX METO/A

Pan y muceprammju je peanm3oBaH XUNOTETHYKO-ACAYKTHBHHM MPUCTYIIOM THIIMYHUM 33 XHIPOJIOIIKO
MOJICTTHpae, KOje Ce He OCllama Yy ISNIMHU Ha pu3nuke 3akoHe. Ha modeTky pajia mocTaBJbeHE Cy XHIIOTE3E,
3aTuM je (hopMUpaHa METOOJIOTH]a (ITPOTOKOJ 32 BPEIHOBAKE MOJIEIA), a 3aTUM Cy CIPOBEACHU OICEKHU
HYMEPHUUYKHU EKCIIEPUMEHTH U FbUXO0Ba aHANIM3a Y IIUJbY JOHOIICHA 3aK/bydaka O XUIIOTe3aMa.

BpojHe Hymepuuke cumynamnuje mpoieca naJaBUHe-0THIIA] Cy CIpoBeJcHe Ha u3abpaHa TpH CIMBa KOjH ce
pasnuKyjy 1o kKapakrepuctukama (y Aycrpanuju, Aycrpuju u CpOuju), a 3a cumysiaimje je KopuiheHo mect
XUApONOKUX Mojena. [lapamerpu Mozena cy wuaeHTH(UKOBaHM (KaauOpHCaHW, ONTUMU30BAaHH) Ha
n3a0paHoOM TEpUOaY MPHUMEHOM caBpeMeHor omntuMmusanuoHor anropurMa AMALGAM wu3 kopumnheme
Pa3NUYUTUX KpUTEPHjyYMCKHX (yHKuWja. BapupameMm KamuOpalMOHOT Mepuoa, Kao U KPUTEPHjYMCKUX
(dhyHKIMja, TOOWjeHN Cy pa3iIHYWTH ONTHMH30BAaHU CKYIIOBH IapaMerapa. KaHmnnaTkuma je caMOCTatHO
nzpagmwia MATLAB ckpunrte ca jegHaunmHama MpopadyHa KOMIIOHEHTH BOJHOT OWJiaHCa, CKPUITE 3a
nose3nBame Mozena ca AMALGAM 3a onTuMu3anujy u Kpoc-BaJHIalMjy MoJIeNla, CKPHIITE 3a IPOpadyH
CTaTHCTUYKHUX MOKa3aTeJba U XUAPOJIOIIKKMX TOTIIHCA, Kao U 32 00paly OOMMHHUX pe3yJiTaTa CUMYyJIalyja.

O6pana BeoMa 0OMMHHX pe3yJiTaTa HyMEPHUKUX CUMYJIallija 3aXTeBaia je 1 IpUMEHY CTaTUCTUYKE aHaJH3e,
yKJbydyjyhu ©w MeToqy HemapameTapcke IIMHEapHe perpecHje 3a JIeTeKIHjy I0BE3aHOCTH u3Mehy
XHAPOMETEOPOJIOIIKHX KapaKTEepPUCTHKA TMepHoa KaauOpalyje U OleHa IapaMerapa Mojena. 3a morpede
BHIIIEMOJICJICKOT OCpe/ithaBama KOpUIINCHE Cy Hajlmo3HaTHje METOJE Koje ce Mory Hahu y JuTepaTypu.
AHanm3a 0CeTJPMBOCTH MapaMeTapa Mojiela je u3BpiieHa mpuMeHoM Cobon Metone 6a3upaHe Ha BapHjaHCH.

CBe MeToJie Koje Cy KopuillieHe y OKBHPY OBOT UCTPaKHBaba Cy aJICKBaTHE U IPUMEH-EHE CY CBPCHCXOTHO
Y IIIJBbY TECTUPamha MOCTABJbEHUX XHUIIOTE3a.

3.4 IIpuMeHJLMBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITaTa

MeTtoo0THja KOja je IpUKa3aHa y OBOj JMCEPTAIUjU MOXKE Ce NPUMEHHUTH ca JPYTUM XUPOJIOIIKHM
MozaciumMa, APYruM OINTHUMU3ALMOHUM aJIfTOPUTMHUMaA W Ha PA3JIMUYUTHUM CJIHMBOBHMA. V3 mame HU3MCHCE,
METO/I0JIOTHja MOKE JIa Ce KOPUCTH 3a eBaJTyallnjy Ipyrix XHAPOJIOMKUX Mojesa (Hip. Mojiena ca THEBHUM
pauyHCckuM KopakoM). KopuinhemeM eBatyalldoHOT OKBHpA, MOJIETap MOXKE J1a MPETO3Ha MOJIENE KOjH CY
POOYCHHUjH y OJJHOCY Ha OCTajie, Kao M MambKaBe JeI0Be CTPYKTYpE M0jeJMHAYHUX MOJIeIa.

Pa3Bujena MeToIOIOTHja MOXKeE Jia TOCTY)KH 3a Jajba UCTPAXKHMBAKA IOTOJHE KAIMOPAIOHE CTpaTerHje
cUMyJIal[jaMa ca pa3jIMYuTUM KOMOMWHAIlMjaMa KPUTEPHjyYMCKHX (QYHKIHUja. Y Be3W ca OBUM, JaT je |
MpeJIor HOBE KaJIMOpaIluoHe cTpareruje, koja 6u omoryhuia tpanchepaOMIHOCT MOJIeIa U Ha HajCYIIHH]e
nepuoJie.

[TpuMeHOM pe IoKeHe METOI0JIOTH]E 3a eBajIyallljy Mojelia J0ja3u ce J0 jaCHUX CMEPHHMIIA KOje MOJIENe
Tpeba KOPUCTUTH Y POMEHJbUBHM KJIMMATCKUM YCJIOBHMA M Kako WX KaauOpucatu. Takole, npenopyka 3a
npeBaswIaXKemne MpodaemMa Jiomre eprUKaCHOCTH MOJIENA y eKCTPEMHO CYyBHUM IEPHOJIMMa KOja Ce OJHOCH Ha
MPUMEHY TIPENIOPYyUEHe METOIE BUIIIEMOIEIICKOT OCpEI-aBama je BeoMa KOPMCHA 3a TPAaKTHYHY MTPUMEHY Y
aHanM3aMa yTuIlaja KIMMaTCKUX MPOMEHa Ha BOJIHE pecypcee. [IpruMeHa oBe METOIONOTH]e MOXKE Jla YITYTH U
Ha JKEJbCHE MpaBIle MOOOJBIIAKA CTPYKTYpPEe Mojena U (GopMupame alTepHATUBHUX, HOBHX CTPYKTypa
MoOJIeNa.

VY aucepranmju cy nate OpojHe CMEpHHIIE 32 JaJbU Pa3BOj IPUKa3aHe METOIOJIOTHj€ Y LIMJbY IPUMEHE U 1aJber
pa3Boja MbXM-a, u nobujama noy3JaHWjux CUMYyJialija y IPOMEHIJbUBUM KJIMMATCKUM YCIOBUMA.

3.5 OLICHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHIM/ATA 32 CAMOCTAIHU Hay4HH pan

Kanaunatkuma je TOKOM H3paje AucepTanyje ToKaszana Aa Moceayje KBajJuTeTe nmoTpedHe 3a caMOCTaIHU
Hay4YHHU paj. Y mperiiefy JUTeparype, KpUTHUKH je aHaTU3upaina He caMo pajioBe JUPEKTHO BE3aHE 33 TEMY
ncepranyje, Beh U Ha mpoOjeMe y MpUMEHH KOHIIETITYATHUX XHJIPOJIOMIKUX MOJIelia YOITIITE ca acleKkTa
XHIPOJIOILIKE HecTallMoHapHOCTH. Kpo3 camocTamHu paj Ha pa3Bojy €BalyallHOHOT OKBUPA 33 XUIPOJIOIIKE
MoJielie, KaHIUIATKHba je TI0Ka3ana CIIoCOOHOCT caryiefiaBama npoodiiemMa u (hopMyrcama XUIoTe3a, 3aTHM
OCMHUILIJbaBama IIOCTYIIKA 32 TECTUPAE [I0CTAaB/bEHUX XUIIOTE3a, U300pa aIeKBaTHUX METOAA U TEXHUKA, Kao
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M HENPHUCTPAacHE aHalu3e M00HjeHHX pe3yiTaTa M H3Bohema 3ak/bydaka. KaHaumaTkuma je IoKasaja
CIIOCOOHOCT OpraHM3aIlN]je UCTPAKUBAKHA U CUICTEMATHYHOCT y MPUKA3Y M aHAIHU3H JOOUjEeHHUX pe3yJITara.

4. OCTBAPEHM HAYYHH JOIIPUHOC

4.1 Tlpuka3 ocTBapeHMX HAYYHHMX AOIPHHOCA

Hucepranmja XKane TomamoBuh ce 0aBM akTyemHHM MPOOIEMOM KBaJUTETa XUAPOJOIIKAX CHUMYJIAIlHja
MeCEYHUM OMJIAHCHUM XHIpOoSomKuM Moaennma (MBbXM-a) y npoMeHJbUBIM KIMMAaTCKUM YCIIOBUMA U iaje
OpUTMHAaJIaH JONPUHOC KPO3 MPEAJIOKEHY METOAOJIOTHjy 3a KanuOpauujy W eBalyalujy OBHX MOJeEna.
Wmajyhu y Buny nprkasane pesynaTare, OpUTHHAIAH M BpeJlaH Hay4YHH IOTIPUHOC OBOT UCTPaKMBama 00yxBaTa:

— CucremaTtmzanujy [OOCaJallllbUX 3Haka O KAIAOPAallMOHMM CTpaTerdjamMa W eBallyaldju
XHUJIPOJIOIIKUX MOJIENIa ¥ TeHEPATHO O MOAETIHpamy Y IPOMEHBMBUM KIMMATCKUM yCJIOBUMA, Kao U
HOTEHIMjala 32 MOOOJBIIAE CTPYKTYPA XUIPOJIOMIKAX MOJIEINA.

— Pa3Boj eBamyanmonor okBupa 3a poOycHO TecTupame TpaHchepadmmHocth MBXM-a y ycrnoBuma
IMPOMCHJbUBE KIIUMEC.

— Komnkperne mpenopyke 3a MOJeNUpame Y YCIOBUMA IPOMEHIBUBE KIMME: KOJH MOJIEN KOPHCTHTH,
KOjy KamMOpalMoHy CTpaTerdjy M KOjy METOAY BHUIIEMOJENCKOT OCpelmhaBama y Clydajy na
MOjeIMHaYHN MOJICJIH He MOCTUTHY 3370B0JbaBajyhy edukacHOCT npu TpaHcdeprMma.

— IIpemopyxke 3a nameu pazBoj MbXM-a n \BUX0OBY KanuOparnwjy, Kako Ou ce mo0ue mTo Noy3AaHuje
CHMYJIanije KOMIIOHEHTH BOJHOT OMIIaHCa y IPOMEJBbUBUM KIMMATCKUM YCIIOBHMA.

4.2 OCHOBHE XHIIOTE3€E JHCEPTALIN]E

OCHOBHe XMIIOTE3€ KOje Cy TeCTHpaHe y TUcepTaiuju cy cieaeche:

1) MBXM wmory 1a penpoayKyjy OCMOTPEHH BOJAHU OMJIAHC y MPOMEHJBUBUM KIIMMATCKHM YCJIOBUMA.

2) Edukachoct MBXM-a 3aBuCH 0] HHXOBE CTPYKType (HAuMHa TMpOpavyyHa XHIPOJIOIIKUX
KOMITOHEHTH) ¥ Ta Be3a jeé KOH3UCTEHTHA Ha BUIIIE PA3NIMYUTUX CIIMBOBA.

3) Edukacaoct MBXM-a 3aBuCH 0] IPUMECHE KaTnOpalnoHe cTparerije. Buimekpurepujymcka aaje
0oJbe pe3yiTaTte oJI jeIHOKpPUTEpPHjyMCKe KaiauOpamuje. Buinekpurepujymcka kaiauOpamuja ca
YKJBYYECHUM XHUJIPOJIOLIKAM MOTIHCHUMA Ka0 ONTHMHU3AIMOHMM (YyHKIMjaMa Jaje 00Jbe pe3ynrare
HETO KaJl Cy ONTHMHU3aIMOHe (DYHKIMje CaMo U3 peJja CTATHCTHYKHX ITOKa3aTelba.

4) PesynrtaTtd BHUIIEMOJECICKHX OCpemaBamba Cy O0JbH 01 pesynrata (CBakKOr) I0jeANHAYHOT
aHaIM3UPAHOT MOJIENA.

Xwuroresa 1) je morBpheHa y3 Ha3HaKy Ja MOCTOje oapeheHa orpaHnuema y penpoayKoBamby OCMOTPEHOT
BoJHOT Omtanca. [Ipy Banmianmju Ha epruoArMa ca IPOMEHOM KOJIM4KHe nagaBuHa Behom ox 15% moxenn
HE PenpoayKyjy HoOpo OCMOTpeHHM BOJHHM OWJIaHC Kao HM Ha €KCTPEMHO CYBUM MEpUOJMMa YOIIIITE.
Xunotesa 2) HHje Y TIOTIYHOCTH TOTBpheHa, 003UpOM Jia Ja Be3a CTPYKTYpe MOJieia U leroBe epuKacHOCTH
HUje y MOTIYHOCTH KOH3MCTEHTHA HA BHILIE Pa3IMYUTUX CIWBOBA. Xumore3e 3) U 4) Cy y NOTIYHOCTH
notBphene.

4.3 Kpurnuka aHaimsa pe3yJiTara HCTPAKUBAA

VY oBoj aucepranuju ananmmszupanu ¢y MBXM-u u mHX0OBa NpUMEHa y yCIOBHMa NPOMEHJbHBE KIIUME.
OcHoBHH ITpoOJIEM KOjU ce jaBjba je Jioma e(UKacHOCT Yy IPUMEHH MOjesa y MepuoauMa ca pa3iIndiuTuM
XHUJIPOKIMMATCKHM KapakTeprCTHKaMa y OJHOCY Ha KanuOpanumoHu. VcTpakuBana cy JiBa MPHCTYIA
MOJIeTIMpaky ca KpaliuM u Ty)KHM BPEMEHCKHM cepHjama, KajauOpamuja ca jeJHOM, JIB€ M TPH LUJbHE
¢yHKUMje y3 noAarak MUbHUX (QyHKIMja U3 peAa XMAPOJOUIKUX NoTnuca. PasBujeHa je merononoruja 3a
eBallyalldjy Mojiella HaMemeHa 3a hiaeHTuduKanujy podycanx MBXM-a 3a mpumeHy y NpOMEHJBUBUAM
KJIIMMATCKUM yclioBMMa. BakaH /€0 OBOI eBalyal[MOHOT OKBHpAa je JMjarHOCTHYKA eBajyalldja Koja
oMoryhaBa mpeno3HaBame AeJI0Ba CTPYKType Mozesa KOju HHUCY 100po KOHLeNTyanu3oBaHH. VcnuraH je
yTHUIa] TPEMEHE METOAa BUILIEMO/ICIICKOT OCpeibaBama Ha TpaHcepaObMUITHOCT MOIea.



3axspyueHo je m1a MBXM Mory penpoayKoBaTH OCMOTPEHH BOJHH OWJIAHC Y MPOMEHJBUBHM KIHMMATCKUM
ycinoBuma y3 oapehena orpanndema. EdukacHocT Monena je yriaaBHOM g00pa y TpaHchepuma Ha BOIHH]E
Meprojic M yriIaBHOM Jiomia y TpaHchepuMma Ha CYIIHHWje Tepuojue. Y OIINTEM CilIydajy, MOJACIH CY
TpaHcepaOWIHA Ha MEepHOJe Y KOjuMa je pasiuka y majaBuHama a0 15% y omHocy Ha KanuOpanuoHH
epuoz.

EduxacHocT Mozena 3aBHCH OJ BbeTOBE CTPYKTYpPE ajld M O] CJIUBA U MOKa3arejba epUKACHOCTH, Te HHjE Y
MOTITYHOCTH KOH3UCTeHTHA. CBU aHANHM3MPAaHU MOJEIH MMa]y 00Jby e(pHKacHOCT Ha BOAHHjUM CITUBOBHMA,
JIOK C€ Ha CYIIIHOM CJIHBY IOjeINHE CTPYKType MOJIeNa N3/Bajajy Kao rmoy3aanuje. 3a CHMyIaIijy MEeCeuHuX
OTHIIaja PEIHOCT UMajy CTPYKType ca 2-4 mapaMeTpa U ca JBa pe3epBoapa (pe3epBoap BIaKHOCTH Tia U
noj3eMHH pe3epBoap). [loka3aHo je Ja HHCY CBM XHMIPOJIOIIKM TOTIUCH TMOMAjeJHAKO WH(OOPMATHBHHU Y
morjeny e(QWKacHOCTH MOJlea Ha pa3iuyuThM ciuBoBuMa. Hajeehu Opoj mortmmca momenn Jomre
penpoayKyjy Ha cymHOM ciuBy. Ha cBUM cnmMBOBMMa caMO TpH MOTIHCa Cy YBEK WH(QOpPMaTHBHA:
YHYTaproJulliba pacrojesia MECEYHHX OTHUIIaja, CTaHAapAHa IeBHjaurja u 95% nepueHTn (BEJIHKE BOJE).
[otrcu xoju cy HenH(pOpMaTHBHE Cy 0a3HU OTHIA], 5% TepIeHTH (Maje BOJIE) U €TaCTHYHOCT BOJAOTOKA.
KomMmnoneHnTe Moaena Be3aHe 3a pe3epBoap MOJ3eMHUX BOAA U 0a3HOT OTHUIIaja Cy MpoOIeMaTHdHe KO CBUX
aHaJMM3UpaHUX MOJENa, INTO je MOKAa3aHO Ha CBHM pa3MaTpaHHM CIMBOBHMA. VCTOBpeMeHO, mapaMeTpu
MOJIe7la BE3aHM 3a OBE KOMIIOHEHTE Cy HajMame KOH3UCTEHTHH, INTO HHUje MOIJIO Ja Ce MpUIHIIe
XUAPOKIMMATCKUM ~ KapaKTepHCTHKaMa HU I1apaMeTapckoj OCETJFMBOCTH IMPOIEHEHOj aHalu3aMa
ocetspuBOCTH. Budyko Mopnen ce wcTtude kao Hajroy3AaHUju MO MHUTAkby CUMYJalMja CBHX KOMIIOHEHTH
BOJHOT OWiaHca, MITO ce MOXe O0jaCHUTH HETOBOM jEAMHCTBEHOM CTPYKTYpOM Y BHIY ,,[IOHYOAe U
,»[IOTpaKe* 0azupaHe Ha KOHIIETITY ITO3HATOT pycKOr HayuHuka Muxauna byauka.

EduxacHoct Mozaena 3aBucH 011 TIPUMEHEHE KaTHOpaioHe CTpaTertje, alld He jeJHaKO Ha CBUM CIIMBOBHMA
Y IpeMa CBHM TI0Ka3aTesbuMa edukacHocTu. Ha cymrHoM ciimBy He mpuMmehyjy ce mobOosblama epuKacHOCTH
ca IMPOMEHOM TIPHCTYTIa MoJeNrpamy (ca kpahux Ha Ayxe repuoje KanuoOpanuje u Banunanyje). Ha Boganm
CIMBOBUMA, €(h)UKACHOCT je 00Jba Y MPUCTYITY ca TY>KUM MEPHOANMA, HAPOUUTO [0 MUTAEY XHUIPOJIOIIKIX
notnuca Koju cy 6osem 3a 15% y omHocy Ha mpuctyn ca kpahum nepuoguma. Bumexpurepujymcka
KanmuOpaija mobosplaBa e(UKACHOCT MOJeNa, MOCEO0HO €(PUKACHOCT Y PENpOIyKOBAKBY XHUAPOIOUIKAX
nornuca, koja ce mnosehaBa 3a 20%. M3 ananm3upaHux KoOMOMHAIlMja I[MJBHUX (QYHKIMja 32
BUIIICKPUTEPUjYMCKY OINTUMH3AIM]y H3[Baja ce KOMOHWHAIMja Yy KOjo] (DUTypHINy KOJUYHHUK CPEIHE
KBaJIpaTHE TpPEIIKEe M CTaHIapJHE JeBHjallije, Ipelika BOJHOT OMIaHCa M YHYTaproJWllika pacrojena
MeceuHHX oTuiaja. Mnak, y oBoj Aucepranuju HUje npoHaljeHa KamuOpalnoHa cTpaTeryuja ca KojoM MoJIesu
HCIYyHhaBajy TMOCTaBJbEHE KPHUTEpHUjyMe O POOYCHOCTH Yy YCIOBMMa IpPOMEHJbUBE KimMme. [IpoGiem je
TpaHchep Mojiea Ha eKCTPEMHO CYIIHH ITepPHoJI, KOjH MOKe YCIEIIHO Jia ce peBasule kopummhemeM MeTosia
BUILIEMOJICJICKOT OCpe/ilbaBama pesynTara. Takole, cTedeH je u yBH y IIOBPIIUHY OJroBOpa CBHX MOJIea Ha
CBUM CIIMBOBHMA Y LIWJbY TPa)Kema 00jallliberha 3alTO MOJCTH HUCY TpaHchepaOuiIH Ha CYIIHE MEPHO/IE:
300T KaIMOpaIMoHe CTpaTeruje Witk 300T CBoje cTpykType. V3 oBora je mporcTekao 3akJby4aK Jia caMo JiBa
Mozena, abecd m Budyko, nMajy TakBe ckymoBe mapamMmeTapa ca KojuMa UMajy 33/10BoJbaBajyhy eukacHOCT Ha
CBUM IMOTIIEPUOIUMA, YKJbY4yjyhin M eKCTpeMHO cyiiHu nepuoj. OBUM je MOKa3aHo Ja je MmpodiieM y
KaJTMOpaIMOHO] CTPATETHjH, U IaTe Cy IMPenopyKe 3a Jajbi pa3Boj KanuOpannoHux crparerrja 3a MbXM.

BuiiemMoielicko ocpeimbaBame J1aje 3Ha4ajHO 00Jbe pe3yJiTaTe 0J] CBAKOT IOjeMHAYHOT MOJIeJIa jep Ce OBUM
METOJIOM JI00Mjajy cHUMyJalMje ca KojuMa ce o00e30eljyje TpaHc(hepaOMIIHOCT Ha CYIIHH MEPHOI.
Hajnoroanuja of mect TecTUpaHuX METO/Ia 3a BUILIEMO/IEIICKO OcpembaBame je Merona I paniep-PamanaTan.
Baxan 3akpyuak OBe aHalM3e je Ja METO/AE BHUIIEMOJCICKOI OCpeAmaBama Jajy 0oJee pesynTare
OCpellihaBamkheM CHUMYJIAIMja BUINE Pa3IMUUTHX MOjEIa HEero OCpellhaBambeM CHUMYJIalfja jelHOT Mojelna
NO0MjeHUX W3 BUILIE Pa3IMYUTUX BUIIEKPUTEPHUjyMCKHX ONTUMH3alMja (Ca pa3IMYUTUM KOMOMHAIMjaMa
mwbHUX ¢QyHKuWja). OBo ymyhyje Ha To Aa je y cuMmyjanujama paziIHYUTAX MOZENa CaIpyKaHO BHUIIIE
KOPHCHUX HMH(OpMAIIFja pa3IuduTOr KapakTtepa (HIp. U3 M0jeMHIX KOMIIOHEHTH BOIHOT OHMJIaHCA).

Konaunu pesynratu oBe aucepTandje Cy MPENopyKe Ja eBallyanuja Mojelia Koju he ce mpuMemHuBaTu y
yCJIOBHMA IIPOMEHJBHMBE KIIMME TpeOa Ja caipKu MPOBEPY KOH3UCTECHTHOCTH KOMITIOHEHTH BOJHOI' OMIIaHCa,
Te Jia ce ehpUKACHOCT OIIEEhYje ca XUAPOJIOIIKUM MTOTITUCHMA Y3 KITACUYHE CTaTHCTUYKE IToKa3arelbe. [Ipucty
MoJieTpamy ca kpahuM mepuoanMa ce MokKa3ao Kao poOyCHHUjH, jep KOI JYyTadyKuxX MEepHojaa J0Ja3H J0
yIpoceuaBama XUAPOKIMMATCKAX KapaKTePUCTUKA. TUMe OBU TIEPUOJM HE MOTY OUTH JTIOBOJHHO BOJIHU WU
CYILIHH Ja 0 00e30eauau poOycHy eBayalyjy TpaHc(hepaOMIHOCTH Mojiea. Y AucepTalHjH je TOKa3aHo aa
3aJI0BOJbaBajyha e()UKacHOCT TOKOM JYTraukKoT Meproja He 3HAYM J1a MOJIEH JI00pO PErpoaAyKYyje MOHAIIAme

8



CIMBa M TOKOM Kpahmx, eKCTpeMHHUjuX MoTnepuoaa. [IpenopydeHa je BUIMIEKpUTEpHjyMCcKa KalnuOpanmja ca
XHUIPOJIONIKHAM TIOTITUCOM jep Ce Yy TOM CiIy4ajy Tyoe paHuje mpuMeheHe 3aBHCHOCTH TTapaMeTapa MoJiena o1
XHIPOKIMMATCKHUX TOKa3aTesba KaauOpanuoHor mepuonaa. Ca XWUAPOJOMIKMM MOTIHCOM Y KOMOWHaNuju
UWBHAX (QYHKIHUja, ONTUMAalHE BPEAHOCTH Mapamerapa peajHHje OCIUKaBajy XHUIPOJIOLIKE Tpolece Ha
cnmmBy. 3a cuUMyJallfje MECeYHWX KOMIOHEHTH BOXHOT OwiaHca mpemnopyuyje ce Budyko mogem, y3
eBEHTYaJHO IMOOOJBIIAE IHErOBE CTPYKType TAaKO Ja MAaKCHMAJIHM KamalUTeT BIXKHOCTH Tia Oyne
mpoMeHJbMBa PYHKIIHU]ja, a He KoHCTaHTa. O4eKkyje ce 1a Ou ce 0BOM M3MEHOM e(hMKACHOCT MOJIeIa Ha CYIIIHOM
cnmBy mO0OO0JbIIaNa. 3a MOJENUPHE Ha CIMBOBIMA YMEPEHOT KJIMMaTa, Mpernopydyje ce yBoheme Momyna
CHera.

C 003upoM Ha 3Hauaj KOH3UCTCHTHOCTH XHUIPOJIOUIKMX CHUMYJalHja 32 IBHUXOBY NMPUMEHY U MOY3IaHOCT Y
Pa3TMYUTHM MPAKTUIHUM MTPOOIEMUMa, TOpe U3HETH PE3yNITaTH U KOHKPETHE TPErnopyKe 3a Kaaudpanujy u
nasbu pazBoj MbXM-a nipeacTtaBibajy 3Ha4ajaH JONMPUHOC Y 001aCTH MpUMEHE MOJIeNa MaJaBuHEe-0THIIA] 1
COJIM/IaH OCHOB 3a J1aJba NCTPAKHBAbA.

4.4 Bepudukanuuja HayYHUX OOIPUHOCA

Y okBHpY UCTpaXX¥Bamka KaHANIATKAKA j€ 00jaBrIIa jean pay y yaconucy ca SCI mucTe u HEKOJIHKO paoBa
y 4acomucruMa o] HallMOHATHOT 3Hadyaja ¥ Ha Mel)yHapoTHUM ¥ HAIMOHAJTHUM HAYYHUM CKYTIOBUMA!

Pan y mehynapoanom yaconucy (M22):

Topalovi¢ Z., Todorovi¢ A., Plavsi¢ J. (2020) Estimation of transferability of monthly water balance
models in changing climate conditions, Hydrological Sciences Journal, Vol. 65, Issue 6, pp. 928-950,
doi: 10.1080/02626667.2020.1725238 (IF = 2.18).

Pan y Bonehem yaconucy oq HanuoHa Hor 3Ha4yaja (M51):

[pamraino I1., Tomamoeuh K., biarojesuh b. (2017), Kanu6panuja u Bepudurarmja HEC-HMS monena
HEM3Yy4YCHOT ciMBa NoMohy KpHBHX Tpajama npotoka, Hayxa-+IlIpaxca 6p. 20, Yaconuc MuctuTyTa 32
rpal)eBUHApPCTBO U apXUTEKTYpY, [ paheBuHCKO-apxuTekToHCKH dakynrer y Humry, Cpbuja, 20-27.

Tonanosuh K., bnarojesuh B., Cynap H. (2018), OnpehuBame xuaporpama BeTUKUX BOAa 3a MOTpede
M3pajic Mara OracHOCTH M PU3UKa O] I0IIaBa Ha mpuMjepy ciimBa pujeke Bpoac, buX, Booonpuspeda 50
(291-293), 69-85.

bnarojesuh B., Cynap H., Tonanosuh K., bu6osuh A., Bophesuh b. (2018), Mane onacHoctu u mare
pu3MKa O]l TOIUIaBa Ha CiauBy pujeke BpOac y buX kao mojora 3a uspaly IUTaHOBA YIIPaBJbamba
MOTIJTABHUM PU3UKOM, Boodonpuspeda 50 (291-293), 87-97.

l'[perﬂe)]m/[ PaaoBu y KibUramMa:

Topalovi¢ Z., Markovi¢ P. (2018) Integrated approach to flood management, In: Integrated urban planning:
directions, resources and territories, Enrico Anguillari and Branka Dimitrijevi¢ Eds., TU Delft Open, 143-
169.

Markovi¢ D., Topalovié¢ Z. (2018) Spatial dimension of flood risk, In: Integrated urban planning:
directions, resources and territories, Enrico Anguillari and Branka Dimitrijevi¢ Eds., TU Delft Open, 125-
141.

Caoniureme ca CKyna HalMOHAJIHOT 3Ha4yaja mramMnano y nexuan (M63):

Kondi¢ N. and Topalovi¢ Z. (2018) Flood frequency estimation uncertainty in practice: Case study of
Sremska Mitrovica, Sava River, STEPGRAD Scientific conference with international participation, Banja
Luka.

5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOT

Nmajyhm y Buay caBpeMeHe TEHJIEHIMjE y OOJIACTH XHJIPOJIOIIKOT MOJICIIMpPaka, H3yvyaBame PoOyCHOCTH
OWJIAHCHUX XHJPOJIOIIKMX MOJIENa Ca MECEYHHMM BPEMEHCKMM KOPaKoM 3a NPUMEHY y NPOMEHJbUBHM
KIIMMATCKUM yCIIOBHUMa yHampelyje ca3Hama 0 OBOj TPyIH XHIPOJONIKUX MOJENa, a UCTOBPEMEHO j& OJI
3Ha4aja 3a yHarnpeheme XuIpoomKor MoIeINpamka y Mpakcu. Y OBOj MOKTOPCKO] AVCEPTAIlUjH Pa3BHjCHA j€
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OpUTHHATHA METOJIOJIOTH]a 32 eBaIyallHjy MoJena Koja KOMOWHYje caBpeMeHe MPUCTYIIE, 0J1 KOjUX Cy HEKe
MPBH IyT HAIUIC MPUMEHY Yy 00IaCTH KOHIENTYATHIX XHIPOJIOMIKUX Mojiena. MeToIolIorHja puKa3aHa y
OBOj IHUCEpPTAalMjU M Tpenopyke 3a KanuOpauujy ¥ Jajbl Pa3BOj OBOT THIA XHUIPOJOIIKAX MOJena
MIPeICTaBJbajy BpeaH HayYHH JOMPHHOC Y 00IaCTH XUAPOIIOTH]E.

Ha ocHoBy cBera usHeror, Komucuja koHcTaTyje Aa JoKTopcka aucepranuja XKaune Tonanosuh noa HacnoBoM
,»POOycHa eBajyanMja W KanuOpalnuja OMIAHCHUX XUAPOJOUIKMX MOZeNia Y MPOMEHJBHBHM KIUMAaTCKUM
yCIIOBUMA* TIPENCTaB/ba OPUIMHANAH M 3Ha4dajaH Hay4yHH [JOIPHUHOC y OONacTH pas3Boja M IpUMEHE
XHMIPOJIOLIKMX MOJeNa 3a KOHTHHyalnHe xuapojomke cumynanuje. Crora Komucuja npennaxe HacraBHo-
nayuyaoM Behy ['paheBunckor dakyntera Yausep3urera y beorpaay na npuxsatu ussemraj Komucuje u aa
yyTu 3axTeB Behy Hayunux oGnactu rpalieBHHCKO-ypOaHHCTHUKMX Hayka YHuBep3uteTa y beorpamy 3a
JlaBam-e CarllaCHOCTH 3a jaBHY 0JI0paHy IucepTaluje.

Beorpan, 29.04.2020.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

npod. ap JacHa [Tnasmmh, aurmi. rpal). HHX.
VYuusepsuret y beorpany, ['paheBuncku axymnrer

B. mpod. 1p Mumnomn Cranuh, auri. rpal). nHx.
VYuusepsuret y beorpany, ['paheBuncku axymnrer

noir. ap Annpujana Togoposuh, murut. rpal). uHxk.
VYuusepsuret y beorpany, ['paheBuncku daxymnrer

noir. ap bopucnasa bnarojesuh, nurui. rpal). uHx.

VYuusepsurer y Humry, ['paljeBuHCKO-apXUTEKTOHCKH
¢dakynrer

10



