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MN3BELITAJ

Komucuje 3a onieHy 1 010pany JOKTOPCKOT YMETHHYKOT IIPOjeKTa

»CYBERNETTE - nepopMaTuBHH cycpeT 4Y0BeKa U BelITauyKe HHTeJTUTeHIHje 0/
TexHo(oOuje 10 TpaHCXyMaHU3MA*

KaHIUJAaTKHUELC
Munjane Koman

Behe wuHTEepIUCHHUIIIMHAPHUX JOKTOPCKUX CTyAHMja YHHUBEP3UTETAa YMETHOCTH Y
Bbeorpany, Ha cemnumu oxapxkanoj 10. cenremOpa 2020. romuHe, JOHENIO je OIIYKY O
obpazoBamy Komucuje 3a omeHy u oa0paHy JOKTOPCKOI YMETHMYKOT IIpPOjEeKTa
»CYBERNETTE - nmepgopMaTuBHHM CyCpeT 4YOBeKa M BeIITAYKe MHTEJIUTCHIHUjE O
TexHO(oOUje 10 Tpancxymanusma®“ Munmjane Koman, CTYIEHTKHEE JOKTOPCKOT
CTyAHjCKOT TporpamMa JlurutamHa yMeTHOCT MHTep IMCIUIUTMHAPHAUX CTYy/Hja Y HUBEP3UTETa

yYMETHOCTH y beorpany.

Ha ocHoBy yBHI1a y peann30BaH YMETHUYKH JI€0 MPOjEeKTa U IMOJHETH MTUCAHU
Marepujaj, KOMUCH]a y CacTaBy:
ap ym. Man IpaBauh, penosuu npodecop Axanemuje ymernoctu y Hosom Cany,
ap yM. 3opan Tonoposuh, Banpenuu npodecop PJIY,
np ym. Ceeriiana Bonun, nouent OJIY,
np Onusep Tomkosuh, noreHT @umnozodcekor dakynrera Yuusepsutera y beorpany,
u 1p yM. Anekcanzpa Josanuh, nonent @JIY, menrop
3aKJbYYMJIa j€ J1a KaHAUJATKHEbA MOKE JIa PUCTYIH 010paHH TOKTOPCKOT YMETHHUUYKOT

MIPOjEeKTa.



Bbuorpajpuja kanauaaTkume

Munujana Koman pohena je y Mocrapy 1978. rogune. OcHOBHY 1Koy moxahana je
y Mocrapy, Tpebumy, Ilogropumm u beorpany. I'mMHa3Hujy ApYyIITBEHO-je3UYKH CMEP
3aBpmaBa y beorpany. Ctynupana je Marematnuku dakynretr 1 @uno3odpcku GakyaTeT e
j€ 3aBpIIniIa ¥ MacTep CTyauje, Ha Karenpu 3a ¢puio3odpujy. CBojum Mactep pajaoM, Teopuja
kynrype XKana bonpujapa, crmaja 3Hama creueHa u3 nHpopmaruke u Guiio3odpuje u yjeaHo
3aMoYHbE Ca UICjOM O CUMYJIAIU]U KOjy 3a0KPYKYje OBUM JOKTOPCKO-YMETHUYKUM PAIOM.

Beh nBamecer u Tpu rommuHe mpodecwonanHo ce 6aBu (UI/UX) musajuom 3a
aruIMKanuje u cajroBe, 3D aHMMaIMjoM M cHelUjalHuM eeKTUMa 3a peKIaMHEe KaMIlambe.
[Tuonup je u wHOBaTOp Ha mosby IT TexHONOrHWja KOA HAC W mKMpe. PenoBHO yuecTByje Ha
XaKaTOHMMa TJI€ j¢ TOCTUTJIa M3Y3eTHE pe3ylTare, Kpo3 MHOroOpojHe mobene, 4uju Cy
pe3ynratu Mel)yHapoIHO PU3HATH a IPOJEKTH KOjU Cy MOOSTWIIH Cy peaTn30BaHM O] CTpaHE
HajOMTHUjUX JoMahuX M CTpaHUX KoMIaHuja. YecTo Ap>kKH mpefaBamba U PaJUOHUIIE a CBU
HBEHHU TPOJEKTH Cy y OKBUPY 00JacTh Hayke M ymeTHocTd. KomepliujaiHe nu3ajHepcke
aHTXMaHe UMaJia je ca KoMIanujama kao mto ¢y Nokia, Microsoft, Michelin, Nikon, AVG,
Toyota, Audi, ammukanuje 3a YH, uta. Y okBupy npodecHoOHaIHUX KOMEpPIHjalHUX
aHTa)XMaHa je u3laraja MpojeKTe y AMEpPHYKOM KyATYpHOM IIEHTPY M y YMETHUYKOM
naBuwboHy “lLiBujera 3y3zopuh”. On yMeTHHUKHX H3710K0M, u3narana je y CTyneHTCKOM
Kyntypuom Ilentpy, anepuju Konapan, My3sejy nmpumemene ymeTHocTH y beorpany u
npyruma. O mHOCTpaHUX M310:k0M u3narana je Ha XXI bujenany nuzajua y Munany u y

My3ejy 3a apXUTEKTOHCKE AeNaTHOCTH y JbyOsbaHu.

JeTasbHa aHAIM3a JOKTOPCKOT YMETHHYKOT MPOjeKTA

Ymetrnnuku gokropcku npojekat ,,CYBERNETTE - nepdopmatuBHu cycpeT yoBeka
U BEIITAYKe MHTEIUICHIIM]e 0]l TeXHO(POOH]je 10 TpaHCXyMaHU3Ma“*“ IPEACTaB/ba YMETHHYKO

n TeopI/IjCKO HUCTpaAXUBAKE OJHOCA YOBCKA M MAIIMHE KPO3 TPHU TEME:

- TexHO(OoOH]y (UM IHpPE EMOTUBHU OJIHOC 0j€ANHIIA TPEMa TEXHOIOTH]H),

- KpeaTUBHHU U FeHepaTUBHU NPOIYKT BeTauke nHTenurenuyje (BM) u mammuckor
yuemwa u

- TpAaHCXyMaHM3aM, Kao CHHEpruja JBa akTepa y3 MPEeucIuTHBAkE PenylITamba

KOHTPOJIC BEIITAYKO] HHTEIUTCHIIH]H.



Munujana Komax je kpo3 cBOj pan mpeacTaBwia jeaHy Moryhy pemnpeseHTarujy
3aMeHe MecTa u3Mel)y JbyIi B MallinHa- OJJHOCHO MOTYNHOCT J1a MalllMHE KPEUPajy YMETHOCT

yIIpaBJbambeM U KOHTPOJIMCAmheM 00jeKaTa U JbyIu.

Cam Ha3uMB paja, KOjU je HACTao Kao Croj eHriecke peun Cyber (om cybernetics —
KHOEpHETHKA - JIe0 HAayKe O OIIITHM 3aKOHHTOCTHMA IpOIeca YIpaBibamba, PEryincama,
nobujama, MoXpamHBamka, KOHBEP3Uje U MpeHoca HHpopMaIfja y CUICTEMHUMa HE3aBUCHO OJ1
BUXO0BE IPUPOJIe) U (ppaHIrycke peun marionette (;myTka ca mMOKpeTHUM yJIOBUMA KOje JTyTKap
noMepa KOHIIMMa), CyrepHIle CUMYJAIH]y Kpo3 KOjy YOBEK I'yOM MACHTUTET M MOCTaje ,,CBE
OHO LITO My MaIlIMHA Kaxe™, IyTKa, KHOOpT, MapHOHETa, OJTHOCHO OMHKCYje MPOLEeC KPo3 KOjU

Hacraje Cybernetta.

IIpakTHYHM 1€0 MPojeKTa

Kpo3 ymernnuku nepdpopmanc Cybernette otkpuBamo kako H3rjena Kajaa Jbyad |
MallMHE 3aMEHE CTpaHe, OJHOCHO KaJl MAallMHE IMpey3My KOHTPOIy HaJa JbYACKUM
nokperuma. [{usp nepdopmanca je na ypymu rpanuiie u3Mely nmocmaTtpaya U pajaa Te J1a ce
CHUHEpPrujoM TEXHOJIOTHjE€ M aKTepa, KOjU Ce MPEMyIlITa BElITauKO] MHTEIUTCHIIN]U, U3BEIe
YyMETHUUKH paj. Y ¢opmu penetutuBHOr nepdopmanca Munmjana Koman wucrpaxyje
MUTamka CTpaxa, JOMHUHAIIM]E U MPEIyIITama, Tk yjeIHO U HarjaliaBa peaHoCT Y Kojoj Beh
KUBUMO — WHTETpalyja Jbyau U MallhHa. TexXHOoNIoTHja je mocTajia CymjaeMeHT 0e3 Kora He
MO’KEMO, OHa j€ Halll MPOU3BOJ], ajli HAC MCTOBPEMEHO M OOJMKYje, CIy’)KU — MallliHe Hac
0JIME€HY]Y Y MHOTHM IIOCJIOBUMA, a MU ,,yJIa3UMO TyOOKO y MHEPTHOCT JIyXa U Teja‘ - Kako

npumehyje ayTopka.

[Ipeamer pama je W MyTOBaWkE y CYCpPET alrOPUTAMCKO] CHUMYJAIM]U YOBEKOBHUX
MOKpeTa, Kpeupame Urpe U JeBaliBallje Tella y ToM nporiecy. Takohe, mpenMer aHamuse cy
MOHAIIAkEe U pelallija YOBeKa Ha TyOUTaK KOHTpPOJIE TOKOM caMmor nepdopmanca. Mzy3eTHo
je BaXkaH TOjaM Tella M HEroBe MaTepujanu3aluje, Kao U caM (EeHOMEH Tejla Y CMHCIY
werope koMmepnujanuzanuje. uwb je OMoO Kpewpame OTMIMHATHOT YMETHHUYKOT Jiena
UCTYyMamkeM W3 CTaHJap/HE YMETHHYKE MaTpHIle Kpo3 HOBU (PHIO30(CKU, COLMjATHU U

HAy4YHU IPUCTYI.

[TpunukoM u3page coPpTBEpCKOr Jieia OBOT paja cacTaB/beHa je 0a3za mojaraka Tj.
MOKpeTa y/oBa KOJU CHUMYJUpajy Jbyacke nokpere. Kpo3 mepdopmanc mammHa, codrsep,
anropuraM 1 BU mocrajy Hagorpagma ocodbe y CUMYNaTtopy, BEH MO3aK, KMuMa, HEpBHU

CHCTEM, U Ha Kpajy y NOTIIYHOCTH HEroBa aJITepHATHBA.



[lepdhopmaHc ce n3BOAM Yy CUMYIATOPY, KOjU YMHE TMO30pHUIA AUMEH3Uja 4x4 MeTpa
ca METAJIHOM KOHCTPYKIIMJOM BUCHHE 4 MeTpa, KOja HOCH €JICKTPOMOTOpE uHja je GyHKIH]ja
nokperama cajnu. Cajne cy Be3aHe 3a pyke u Hore mnepdopmepa. Enextpomoropu cy
MOBE3aHU ca pauyHapoOM, Ha KOjeM je MPOorpaM KOju KOHTPOJIHIIE KPETamkhe MOTOPa, & CaMUM
tiM U nepdopmepa. [lporpam Ha padynapy mnokpehe I1€0 cUCTeM U Kpeupa HOBE
KOMOWHAIMje TOKpeTa, Y4M Ha TIpelikaMa ¥ CBaKM IYT HYIW HOBY KOMOWHAIIM]y MOKpeTa
koja he 6utu m3BeneHa. TokoMm meppopmMaHca Y4ECHHK CE€ CBECHO HPEMYIITa U OMYIITEHO

BHCH K20 MapHOHETA.
IMucanu geo npojexra

[Tucanu neo mpojekra YuHe METOOJOMIKA W TEOPHjCKa MCTPAKUBAa PAa3IMIUTHX
o0JIacT KOje Cy Ha JMPEKTaH HauuH II0BE€3aHE ca TEMOM W pealM3alljoM IpojeKTa
Cybernette. V npsom neny Munujana Komaz ce 0aBiia uctpaxuBameM TeMa pedepeHTHOr
okBUpa — of] boxpujpapa u cumynanygje CUMyJIakKpyMa, IPEKO XHUIIEppeaHor, KyiaType U
MeTapu3UKe KoJa, HayyHoM (aHTacTUKOM Kpo3 mnpemep naena Punmuna K. [uka, g0
CrenapkoBux panosa, neppomancuma OPJIAH u Mapune AGpamoBuh, kao cTyaumjama
ciyyaja. McrpaxkuBauke obinacTu kKojuma ce OaBmiia oOyxBaTajy: mep(opmaHc, BEIITauKy
MHTEIUTeHIIH]Y, TPAaHCXyMaHU3aM, TeXHO(poOU]y, TeHepaTUBHY YMETHOCT M MHTEPAKTUBHOCT

n3Melyy 4oBeka u padyHapa.

[locneawn neo mucaHor Jena MpojeKTa oOyxBaTa Je€TajbHY aHalIu3y NPaKTUYHOT
pana, ca crequprUUIHOCTUMA UCTPAXKHUBaka U crienn(uKayjoM GYHKIHMOHATHUX pelliemha 3a

peaJ'II/ISaI_[I/ij CUMYJIaTOpa U BCIrOBUX NCJIOBA, KA0 U YIIYTCTBOM 3a H3BOI’)€H;>C nep(popMcha.

OueHa ocTBapeHux pesyJrara

[TonasumTe u cBpxa OBOI YMETHHYKOT MPOJEKTa j€ MCTPAKHUBAKE Ja JIU je TElo
neUHUTHBHA TpaHUIAa u3Mel)y WHIWBHIyaJlHE CBECHOCTH W EMIIUPH]CKOT CBETa, WU CE
CBECHOCT MOXeE MpOIIMPHUTH Yy mpoctop u3BaH Tena? Kpo3 Cybernette ayropka nomnasu no
3aKJbydyka Jla KpO3 €KCIaH3HMjy CBECTH, YCIOBJbEHA CBECHOIINY BEIITauykKe WHTENHW]EHIH]e,

CBECHOCT IpEeJIa3y U3 YHYTPAIIHOCTH Ka CIIOJbAIIEOCTH.

Pan xapukupa CTBapHOCT U ca MPE3UPOM IOKa3yje KOJIMUKH je€ HUBO ,,HECBECHOCTH'
KaJ Cy y MHUTamky TEXHOJIOTHje U OJHOC mpeMa mwuma. [lokymmaj je, yjeaHo, 1a OCBECTH OBY

uzejy Kpo3s ,,01y3umMame’ c000/1e 32 BOJbHUM MOKpPETHUMa, U Ja MOKaXe /1a Cy CBU MOCTYIIN



CaJIHOM CBCT CJIOBJbEHH aJITOPUTMOM, Oall Kao H ,,HJ'ICC“ KOjU ce HU3BOJHU TOKOM
3

nepdopmanca.

Cumynanuja TeHepUCAaHUX MEXaHWYKUX TIOKpPETa M MOKPETame yJ0Ba Ha HAYMH HA
KOjU ,,MaIlIMHA XKelu™, 6opOa ca BOJbHUM COOOM M CONICTBEHUM TEJIOM M KOHAYHHM I'yOUTKOM
KOHTpoJie Hax o0a meHTpaiHu je ¢gokyc pama. Heompehenocr crnenaehux mokpera tena, y
CUMyJIallMjU TOKOM TrepdopmaHca, oTBapa MoOryhHocT (QpycTpanuje | CTBapame
TexHopoOHje Kao MOCNIeaUIle MCUCKHBAamka W HEMPEABUIMBE KOHTpOJe M H3HEeHahyjyhux
oarosopa cucrtema. llopen tora, mory OuTH u3a3BaHu U ocehame OecmomohHOCTH, WK

HEyTpaJlHHje, OACYCTBO OJrOBOPHOCTH.

[Tepdpopmanc je y ontumamHoMm oOnmky u3BeneH 14. HoBemOpa 2019. romune y
Bemukoj camu CTyaeHTCKOr KyITYpHOr LieHTpa y beorpamy TOKOM TJIaBHOT Iporpama
OECTYM-a. IlepdpopmaHc ce cacToja0 U3 MET YMHOBA — YBOJA KOJU j€ MCLEHHUPAHOM
CUTYallMjOM MMao 3a IuJb Ja 3auHTepecyje MyOJuKy, 3aIluieT y KOjeM Ce 4yje CHUMJIbEHHU
TOBOp ayTOpKe, KIIMMAKC Y KOjeM ayTOpKy mokpehe pauyHap mpeko cajiu u MoTopa, pacIuieT
ca 3aBpIIETKOM IOKpeTama HMHCTaJalMje W Ha Kpajy 3aKkJbydaKk Kpo3 KOjy Ce€ OCTBapyje
pediiekcuja npemMa KJbydHUM TeMama nepdopmanca. [Tyonuuum je monyheHno na ydectByje y

nepdopmaHCy mocie MpBOT u3Bohema 1 OUIIO je 3aMHTEPECOBAHMUX.

Kputnuku ocBpr pedepenara

JIOMMHAaHTHA TeMa y YMETHMUYKOM MCTpaKMBaukoM mpojekTy Mwunujane Koman je
KOHTpOJIa YOBEKa OJ CTpaHe MallMHE ca Pa3IU4YuTUM ucxoaumma. Kpo3 uumH cumynanuje
,»JBYJCKHX TIOKpEeTa Ha JbyJNMa", aKTEpH y CUMYJIAIMjH TIOCTAjy CBECHH U OCBEUTheHN caMuM
YUHOM TIOKpeTama 0e3 HHXOBE BOJbE M NMPEMyIITeHEM, IITO ayTopKa cMaTpa arcypIHOM
CUTYyallljoM, jep ce y ’Hoj Beh peanHo Hanazumo. J[pylmITBeHU MeIHjH, paauo, TeleBU3Hja
yTU4y Ha Hamle u3o0pe, I7ie UAeMO, IITa pajuMo, KOjy XpaHy KyIyjeMo, APYTUM peurma,

CBaKOJIHEBHO HUCMO TomTel)eHn HameTama Tyhe Bosbe.

KangunaTkuma MO3WIMOHMpPA pajJ y OJHOCY Ha BHIE TEOPUJCKUX I[OjMOBA,
MIOHAJBUIIIE BE3aHO 3a CUMYJIAKpyM, ephopMaHC, reHepaTUBHY U MHTEPAKTHUBHY YMETHOCT,
BEIITAYKy HMHTEJIUTEHLHU]Y, TPAHCXyMaHU3aM M TexHO(poOHjy, a MPaKTUYHO MpHUMEHY]jyhn

CBPCUCXOJIHE M TIpUMEpeHe MOTyhHOCTH Kojeé HaM TEXHOJordja oMmoryhaBa y TOM TOJbY.



Peanuzamuja cumymnaropa je 6Mo moayxBaT BEIMKHX pa3Mepa, KOjH je 3aXTeBao JAYroTpajHe

MIpUIPEMe U TEOPH]CKO, Ka0 U YMETHHUKO UCTPAKUBAIHE.

Munmjana Koman, mocie peaan3oBaHOT TOKTOPCKOT YMETHHYKOT TPOjeKTa, TIaHupa
HACTaBaK HUCTpaxkuBama. Y cueachoj ¢asu, 4uM ce CTekHy yciaoBw, OMo OW U3BelIeH
EKCIEpPUMEHT ca CTO yduecHHkKa. CBu ydecHumuu Ou moctamu Cybernette ma 6u ce Ommke
UCTPAXUJIO JIETaJbHU]jE KAaKBO je JIMYHO MCKYCTBO aKTepa y OBaKBOj BPCTH MHTEPAKIHjE ca
TEXHOJIOTHjOM; KaKaB je JMOXKHBJbaj] meppopMaHca KOjU Ce OAWTpaBa M Ha KOjU HAYUH Ce
IpuUxBaTa ryOMTaK KOHTPOJE y pasnuuutuma ycioBuma? Ilman je ma ce oBaj eKCepUMEHT
KOPUCTH Kao JIe0 HAYYHOT pajia, Koju OW Ja0 JOoAaTHE pe3yliTaTe W HaJorpaauo moctojehe

3aKJbYUKE U3 OBOT" HpOjeKTa.

3ak/byuyak KOMHUCH]e

Kangunatkuma je y HOKTOpcKoM ymetrHWukoM mpojekty ,,CYBERNETTE -
nephopMaTHBHE CycpeT 4YOBEKa U BEINTAa4YKe WHTEIUTCHIMje Oa TexHodoOHuje 10
TpaHCXyMaHHU3Ma* MPEJICTaBUIa YMETHUYKO M TEOPHJCKO HCTPaXKUBAHHE, OCMHUIIBEHO Kao
PENEeTUTUBHU NMepPOPMAHC KOJUM YIpaBJba pauyHap, KOjU MyOJIMKY YMO3Haje Ha JUPEKTaH
HAYMH Ca CBENPUCYTHUM MUTAKHEM OJHOCA JbYIHU MPEeMa TEXHOJOTH]H, alld U PA3TUIATUM U
MO3UTUBHUM M HETaTHBHUM acmnekTuma OynyhHoctu tor omHoca. Kpo3 cam mepdopmanc
nmyOJiMKa ce Ha JUPEKTaH HauuH cycpehe ca cumynanujoMm 3ameHe mecta usMely Jbyau u

MalllMHa.

Mwnyjana Komax je cBoja TexHMYKa 3Hamka M CIIOCOOHOCTM MaKCHMAJIHO
HCKOPHUCTUJIA Y Peai3allijid OBOT JOKTOPCKOT YMETHHUYKOT MpOjeKTa, crajajyhu obmactu
KojuMa ce 0aBu - pa3BOjeM TEXHOJOLIKM HANpeIHUX HWHCTalalrja, €JEeKTPOHUKOM U
nporpamMmpameM, Kao U nepdpopmMaHcoM Kpo3 ¢uino3zodcka pazmaTpamba TPaHCXyMaHHM3MA.
JacHo je neduHMCanma KOHIENUHUjCKE M METOAOJOIIKE MOCTAaBKE YMETHHYKOT MPOjeKTa,
YCIICNITHO Ta peajn3oBajia U JOKYMEHTOBaJa y MHUCAHOM JeNy TpojekTa. TuMme je moTBpamia
CBOj€ CTBapajavyke MOTYNHOCTH, KBaJIUTETE W CKIOHOCTH Ka MCTpaXuBamy nepdopmanca y

HOBHM MC,Z[I/IjI/IMa, aJIi 1 TEMC TCXHO(I)OGHje U TpAaHCXYMaHH3Ma Ha MHOBATUBAH HAYUH.

Nmajyhu cBe HaBeneHO y BHY, KOMUCHja IIpe/uiaxe Behy YHUBep3UTeTa YMETHOCTH

na Kanauaatkumbu Munujanun Koman, onoOpu on0paHy JTOKTOPCKOT YMETHHUYKOI IPOjeKTa



»CYBERNETTE - mnepdopmaruBHH cCycpeT 4YOBEKa W BEINITAYKE WHTEIUTCHIU]E O]

TexHohoOuje 10 TpaHCXyMaHU3Ma“,

VY Beorpany, 18.10. 2020.

Komucwuja:

np ym. Uan [pasauh, pen. npod. AY YHC

ap yM. 3opan Tonoposuh, Banp. npod. ®JIIY

ap yM. Ceernana Bonun, gouent ®JIY

np Onusep TomkoBuh, noientr @O Vb

ap yMm. Anekcanapa Joanuh, gouent ®JIY, menrop



