YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
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3alITHTE KUBOTHE CPEJUHE, MaTyM n30opa y 3Bame: 24.01.2008. roqune, Yuusepsurer y HoBom
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III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

[pumena ornaga ox kade M KOIITHIA ypMe 32 yKjIamambe MeCTHIHIA U3 AKBATUYHOI MeIHjyma
(Utilization of exhausted coffee waste and date stones for removal of pesticides from aquatic media)

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hagectn kpartak cazipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIMKA, IleMa, TpaduKoHa U CIL.

JlokTopcKa IucepTranyja Mperiae Ho je U jacCHO M3I0)KeHa y OKBUPY cieaehux mormnasiba:

1. YBoana pazmatpama

. UcniuTuBana jenumemha — NeCTHIINAN

. [Ipouecu TpeTMana Boza 3a yKiIambame MeCTUIHIa
. Marepwujanu u metojie

. Pesynratu u nuckycuja

. 3aKkspydax

. Jlutepatypa

0 N O O B W DN

. Ilpuno3u

JlokTopcka ucepranyja kanauaata Anu Xreur-a Hanucana je Ha 198 crpana A4 ¢popmara. Canpxu
ykynHo 8 nornassba, 30 Tabena, 58 cnuka u 334 HUTHPAaHUX JTUTEPATYPHUX M3BOpA U 2 IPUIIOTa.

\Y BPEJHOBAIBE NOJEANHUX JAEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY oxBHpY HpBOr HOIJaB/ba JaTa Cy yBOJHA pa3MaTpama y 00JacTH MCTpaKHBama IpUMEHE O6MO
oTHajga 3a yKJamame MeCTUIMIAa W3 aKBaTHYHOT Menujyma, NeGHHUCAaHH Cy NpeIMeT W IHUJbEBH
MCTPAXMBAYKHUX AKTUBHOCTH CIIPOBEACHHUX Y OKBUPY JOKTOPCKE JUCepTalHje.

VY npyrom moriaBijby OIMCaHa Cy HCIUTHBAHA jeAWIbEHha W3 TPyINe MecTUNnAa: KapOeHOa3um,
JUHYPOH W M30IPOTYPOH, IPOM3BO/AKA U YHOTpeda mecTuimaa, GU3NIKO XeMHjCKe KapaKTepHCTHKE 1
MOHaNIake MNECTHINAA y >KMBOTHOj cpeauHH. [IpeicraBibeHHM Cy HOBHjU DagoBH Koju ce OaBe
TEeMaTHKOM 3araljera 3eMJBHINTA, MMOJ3EMHE M IOBPILIMHCKE BOJIE NMECTUIHMAMMA. Yciel NMPpEeKOMEpHe
yrnorpebe MecTHIiIa y TOJbONPHUBPEIHE CBpXe, cBe je yemha mojaBa 3araljema >XMBOTHE CpeAnHE,
MPBEHCTBEHO 3EMJBHINTA W BOJE, INTO JOBOAM 10 MmoTpede 3a pa3BojeM TEXHHKA 3a YKIAmame
MECTHITN/IA U3 BOJE.

Tpehe mornasibe TOKTOPCKE AMCEpTAIMje MPHUKa3yje TEXHUKE 32 YKIamhame MeCTHINIA U3 BOJE, ca
nmoceOHUM HarjackoM Ha TIpollece ajcopIiyje, KIacuPUKaINjy, CTPYKTYpY U MPUIPEMY ancopOeHTa
aKTHBHOT yriba. IIpelcTaBibeHe Cy pa3liMuuTe BPCTE COpOCHATa 33 YKIamame MOoIyTaHaTa U3 BOJE —
MOJIMMEPHH, HEOPTaHCKH, alld U COPOCHTH O aJTEpPHATHBHHUX MaTepHjaja Kao INTO Cy WHIYCTPHjCKH
WM OTIaj OMOJIONIKOT ITOpeKa. 3a yKiIamame eMEPreHTHUX M MPUOPUTETHUX OPTaHCKUX CYNCTAHIH
Kao IITO Cy NMECTUIMIH JIaHaC Ce CBE BUIE Pa3BHjajy HOBU alTEPHATHBHHU M NPUPOJHU ajcopOeHTH. Y
NOTJIaBJbY j€ MPHKA3aHa MPUMEHa Pa3IMYUTHX aacopOeHaTa (MOJMMEPHUX, HEOPraHCKUX, 6a3upaHuX Ha
MHIYCTPUjCKOM ¥ IOJBONPHUBPEAHOM OTHALy) 3a YKIamame OPraHCKUX IOJNyTaHaTa M3 BOJCHOT
Mmenujyma. YTBpheHo je na o cajna HHje ucnuraHa MoryhHOCT mpHMeHe oTmajaa of Kade W KoumTuIa
ypMe 3a yKiamame QpyHrunuaa kapoeHnazuma u xepOuiuaa JIMHypoHa U H30IIPOTYpOHA U3 BOJIE.

VY d4eTBpPTOM MOTJIAaBJBY AAT je Mperiiea MaTepHjajia M MeTona Koje cy KOpHIIheHe y OKBUPY
UCTpaXkKBarba. Y TMOTJIABJbY Cy MPHKa3aHe TEXHUKE CHHTE3e HOBHX copOeHaTa oJ] MPUPOAHUX CHPOBUHA
Kao MTO Cy oTnaja of kade u xomTHne ypme. [Iprka3ane cy aHaIUTHIKE METOJE KOje Cy pa3BHjeHE 3a
aHanM3y TecThnuaa (kKapOeHma3nMa, JHHYpPOHAa W M30MPOTYPOHA) y BOACHOM MEIHjyMy, METOHE




HCIINTHBakha yTHUIAja pasanuuTux mapamerapa (PH BpemmHocT, KOHIEHTparmja (GpochopHe KHCEIHHE,
KOHTaKTHO BpeMe, TeMIlepaTypa, Maca agcopOeHTa, ToYeTHa KOHLEHTpalllja CeJIeKTOBAHUX ITECTUINAA)
Ha yKJIamabe HCIUTHBAHUX MEeCTHIMIA U3 Boxe. HauuH oOpane pesynraTa CTATHCTHYKMM MeToAama |
NPUMEHOM KHHETHYKUX MoOJella W MoJeja aJCOPIIMOHHMX H30TepPMH je Takohe NpencTaBibeH Y
YEeTBPTOM IIOIJIaBJby. EKCIIEpUMEHTH Yy OKBHPY HCTpPaKMBama Cy CIIPOBEICHH Y aKpeAUTOBAaHO]
JlaGopaTopuju 3a MOHHTOPHHI >KUBOTHE M pajgHe cpeauHe, JlemapTMaHa 3a MHXKCHEPCTBO 3aIlITHUTE
JKMBOTHE CPEAMHE U 3aIITHUTE Ha pany Ha DakynreTy TexHHUKuX Hayka y HoBom Cany.

Ilero normaBibe (OKycHpaHO je Ha pe3yiaraTe HCTpaXuBamba M JUCKYCH]y O J00MjeHuM
pesynratuma. Ha ocHOBY cripoBeieHHX J1a00paTOPHjCKUX KOMIAPaTUBHUX UCTPAXKUBaha, IPUKa3aHU Cy
pe3ysTaTd COpILMje Ha CHHTETHCAHUM aJcopOeHTHMa Oa3upaHuM Ha OTHnaay oj Kade M KoLITHUIIama
ypMe, kKao ¥ Ha komeprujaaHuM aktuBHEM yriseBuma, NORIT SA2, NORIT HYDRODARCO C u
3eomuty ZSM-5. PesynTatu cy mpukasaHH IpeMa Qa3ama HUCTpakhBama. [IpBH €0 HCTpaXKHMBauyKUX
aKTHBHOCTH C€ OJHOCH Ha CHHTe3y W ¢u3uuky kapakrepusauujy (SEM (eng. Scanning Electron
Microscope), BET (eng. Brunauer-Emmett-Teller), FTIR (eng. Fourier Transform Infrared
Spectroscopy) JMTHOLETYIO3HHX Marepujaia 0asMpaHHMX Ha OTHAly O Kade W KOIITHIAMAa ypMe.
Jpyru neo HCTpaXMBauyKMX AaKTUBHOCTH 00yxBaTrao je KOMIapaTuBHO Ipaheme N HCHUTHBAKE
napaMerapa copriuoHux mnporeca (pH BpegHocT, KOHTAaKTHO BpeMe, MOYeTHa KOHIIEHTpaluja
CEeNIEKTOBAaHMX MECTHIWAA, Maca COpOEHTa) HOBOCHHTETHCAHMX NPUPOJHHX copOeHara ca
komepujanauMm Marepujaruma (NORIT SA2, NORIT HYDRODARCO C u 3eonutr ZSM-5). Tpehu
JIe0 MCTPAKUBAUYKUX aKTHBHOCTH j€ CTPYKTYHPaH KpPO3 MOJIETIOBabE J0OUjeHUX pe3yniTaTa KHHETUIKUM
MoOJIeTIMMa U MOZEINMa aJICOPIIOHUX U30TepMH. UETBPTH /160 HCTPAKUBAYKMX aKTHBHOCTH 00yXBaTao
j€ TepMOIMHAMHYKY CTYAH]y, HCIHMTHBAKk-E ITpOIeca JIECOPIINje W PereHepanuje HOBOCHHTETHCAHHX
copbenara, kao 1 ekoHoMcku Genedur mponeca y3 SWOT (eng. Strengths, Weaknesses, Opportunities,
Threats) aHaIM3y Yy KOMEpIHUjalHO] MPHUMEHH TpPETMaHa BOJAE YIOTPEOOM HOBOCHHTETHCAHUX
€KOHOMCKH U €KOJIOLIKH UCIIaTUBUX copOeHaTa 0a3upaHuX Ha OTIIaIHUM CUPOBHHAMA.

VY miecToM IOIVIaBJby H3HETa Cy 3aK/by4Ha pa3MaTpara Koja Cy HM3Be/ieHa Ha OCHOBY pe3ylTara
HCTPaXXHBamba y OKBUPY JOKTOPCKE JAUCEPTAIIHje, Ca MOCEOHO UCTAKHYTUM TOTNPUHOCHMA AUCEPTAIlHje U
MPEJJIOTOM HOBUX UCTPAKMBAYKHUX IHUTAba U MpaBala HCTPAKUBAbA.

VY ceaMoM TOTNIaBIBY /1T j€ cliicak KopuirheHe cTpydHe U HaydHe JINTepaType.
Y ocMOM NOTrJaBIby Hajla3e ce MPUIO3H.

Komucuja je no3uTHBHO OlleHHJIa CBA MOIJIAB/ba JOKTOPCKe JUcepTaLmje.

1. CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHHU UJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbBA
Y OKBUPY PAJJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIA

TakcaTUBHO HABECTH Ha3WBE PaJioBa, I/ie M Kaua cy obOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jellaH paj
objaBpeH win mpuxBaheH 3a o6jaBpuBambe y daconucy ca ISI nmcte 0HOCHO ca JMCTe MHUHHCTapCTBa
HAQ/JISKHOT 32 HAayKy KaJa Cy y NHUTamy APYIITBEHO-XYMaHHCTHYKE HayKe WM PaJoBe KOjH MOTY
3amMeHuTH 0Baj ycioB fo 01. janyapa 2012. rogune. Y cnydajy pajgoBa npuxBahieHUX 3a 00jaBJbUBambE,
TaKCaTHBHO HABECTH HA3WBE PaJ0OBa, T1e U Kaja he OuTh 00jaB/beHU U MIPUIIOKHUTH TIOTBPAY O TOME.
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3AK/bYYIIN OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAIbA

HcrpaxuBauke aKTHBHOCTH y OKBHPY JOKTOPCKE IHUCEpTallje Cy pe3yJiITOBaJle CHHTE30M
ancopOeHaTa 3aCHOBAaHMX Ha OTHAZHUM CHPOBHHaMa — OTHAaxy O Kade W KOIITHIaMa ypme, 3a
yKIIakbamke CMellle ecTHIIa (KapOeH1a3uMa, JINHYPOHa U H30NIPOTypoHa) U3 Boje. CUHTETHCAHH
MaTepujalii Cy JAeTaJbHO OKapakTepucaHHh MOp(OJOMIKMM M (HU3HMYKO-XEMHjCKUM MeToxama
(SEM, BET, FTIR) u ucnurana je muxoBa epuKacHOCT KoJ npeuuninhaBama Boja. TokoM pazBoja
Meroze npeurinhaBama, CBH MapaMeTpu KJbYYHH 33 €(UKAacCHOCT MeToje Cy onTumuzoBanu (pH
BPEIHOCT, KOHLEHTpanuja ¢GochopHe KHUCEIHHE, KOHTAaKTHO BpeMe, TeMIeparypa, Maca
ancopOeHTa, TOYETHAa KOHLCHTpalHWja CeJIeKTOBaHUX MecTHluna). [IpoyyaBame WHTEpakmuje
n3Mely omabpaHux mecTUIuaa u ancopOeHTa, MoaeIoBaHo je momohy Tpu Hajuenrhe xopumheHe
n3otepme: Jlanrmupose, OpojHmixose u TeMkuHOBe M30TepMe. KuHeTHKa mporieca yKiamama
NECTHIMIA U3 BOJAE je MPEACTaB/beHa MOMONY KHHETHYKHX MOJENa IICeyAO MPBOI M ICeyo-
JPYTor peia u MoJiesia HHTpadecTH4He audys3uje.

HcnutiBame TepMOIMHAMUYKHUX IapamMeTapa aJCopIyje NPYXWIo je AonatHe WHdopMauuje o
€HEePreTCKUM IpOMeHamMa TOKOM ajcopruuje. JlecopliunoHN eKCIIEPUMEHTH IMPUMEHEHH Cy Y
LHJbY MCIMTHBaKka MOTYHHOCTH pereHepaivje U MOHOBHE yNnoTpeOe CMHTETHCAaHHWX MarepHjaina.
benedur u eBanmyanMja HOBOCHHTETHCAaHHMX MaTepHjana ypaheHa je NpPUMEHOM EKOHOMCKe
NPUXBATJBUBOCTH MaTepHjajia 3a ykiamame onabpaHux necruuuzaa. [Ipumemena je u SWOT
aHamW3a 3a IpPOLEHy CHare, ciaboCTH, HPUIMKA M IPETHH 3a KOMEpLUjaHy YIOTpeOy
HOBOCHHTETHCAHUX MaTepHjaa.

Ha ocHOBY n00MjeHnX pe3ynTara u aHaIn3e, MOXe /1a ce 3aKJby4H Jia Cy:

. CuHTeTHCaHW HOBM Marepujayii Ha 0a3u OTMaAHMX Marepujajia, oTmajga ojx kade u
KOILITHIA YPME 32 YKIIamhambe IIECTHIIIE U3 BOJE;

. Vpahene puznuke kapakrepusauuje (SEM, BET, FTIR) HoBocuHTeTHCAHHX MaTepHjaa;
. Pa3Bujene ananuTnuke MeTo/ie 3a HACHTH(GHKAIM]Y N3a0paHuX jebemha NeCTHINAA,

. OnTuMn30BaHU KJbYYHHM TapaMeTpH Mpolieca yKiamama nectuuuna - pH BpemHocr,

KOHIIeHTpanurja hochopHe KUCETMHE, TeMIlepaTypa, Maca copObeHTa, NHUIIMjaTHa KOHIIEHTpaIlrja
necTuauaa, KOHTaKTHO BpeMe;

. Hcnmtanu mMel)ycoOHM yTHIIAjH TIECTUIHM/A Y TIPOIECY YKJIamama U3 BOJC U MPEIT0XKEH
j€ MexaHH3aM TpoIieca COPIIIHje Ha HOBOCHHTETUCAHUM MaTepHjainMa;

. Amnanu3upaHa MOTYNHOCT pereHepaiyje W IIOHOBHE YroTpeOe HOBOCHHTETHCAHUX
Marepujana, Kao ¥ eKoHOMcKH Oenedur marepujana y3 SWOT ananuzy;

. MopenoBaHu Mojany aJCopIMOHIM H30TepMaMa M KHHETHYKUM MOJISINMa,

. Hedunncann 3akipydny o MOryhHOCTM IpUMEHE HOBHX Marepujana y3 nopeheme ca

KOMEpLHWjalTHUM MaTepujaiuMa kao mro cy aktuBHH yribeBn, NORIT SA2, NORIT
HYDRODARCO C u 3eonut ZSM-5.

Pesynratn 1a00paTOpHjCKUMX HWCTpaXKMBamba MOTBphyjy XMIoTe3y 1a Cy HOBOCHHTETHCAHH




aJIcCOpOCHTH O]l OTIIATHUX MaTeprjaja eQUKacHH y MPOIeCy yKIamama MeCTHIHIa U3 BOJAe, V3
€KOHOMCKE U €KOJIOMIKE MPETHOCTH y mopehemy ca KoMepIujaTHiIM aacopOeHTHMA.

VilI OLEHA HAYHNHA ITPUKA3A 1 TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIA

ExcmuIuTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETATHBHY OLICHY HauMHA NIPHUKa3a U TyMadema pe3ynrara
HCTPaXHBambA.

Ha ocHOoBy nerassHOT mperienma IOKTOpcKe nucepranuje Kommcuja 3akipydyje ma cy pe3yiTaTH
EKCIIEPUMEHTAITHOT MCTPaXkKHBaba NPHKa3aHU U TyMauyeHH Ha jacaH, CUCTEMAaTHYaH U HAyYHO KOPEKTaH
HayMH y CKJIaly ca JeduHHCAaHMM IMJbEBMMA, 3ajalliMa M XHUIOTe3aMa HCTpaKUBama. Pesynratu
UCTpa)XMBamba NOTBPYyjy MocTaBJbeHE XUIOTE3E.

Y ckiaany ca HaBefaeHnM, KoMucuja nMo3uTHBHO OlelmbYje HAYMH NPHKa3a H TyMa4dewa pe3ynrara
HCTPaKUBama.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JMCEPTAIIUJE:

ExcrMumuTHO HaBecTHM Oa 1M JMCEpTalyja jecTe MWiIM HHje HalucaHa y CKIaly ca HaBeIeHHM
00pa3nokemeM, Kao U a M OHA CaAP>KH MM HE CaJpKU cBe OMTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, npenu3He 1
KOHIIM3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. IUTame:

1. Ja 1 je nucepranuja HamMcaHa y CKIamy ca o0pa3iokeleM HaBEACHUM Y TIPHjaBH TEME

Ja, nucepranuja je y NOTIYHOCTH HANMCAHA y CKJIaly ca o0pa3sjioxemeM HaBeJAeHMM Yy NpPHjaBH
TeMme.

2. Ja mu nucepramyja caap ki cBe OUTHE eIIEMEHTE

Ja, nucepraumja cagp:ku cBe OMTHe ejleMEeHTe KAPaKTePUCTHYHE 32 JOKTOPCKY JMCepPTALMjYy M3
00JIaCTH  TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKUX Hayka. J[lepunucanm npodieM M UMb HCTPAKUBAKBA,
NMOCTaB/beHe XUI0Te3e U MOTBPAA Xunore3a ypalhenu cy Ha oarosapajyhu, kopekTan cucreMaTuyaH
U HAYYHU HA4YMH, Y CKJIAAY €a MeT0JaMa Hay4YHO-HCTPaKHMBa4dkor pajna. lodujeHu pesyaratu cy
aJeKBAaTHO NpPeICTaB/beHU M JeTa/bHO JMCKYTOBAHM, HA OCHOBY 4era Ccy HM3BeJleHM KOPEKTHH M
JIOTUYHM OATOBapajyhu 3ak/by4iy HCTPakKUBama.

3. Tlo uemy je mucepTaiuja OpUrHHAIAH OINPUHOC HAYIH

OpuruHanaH IONPHHOC HAyLW je HCIUTHUBame MOTYNHOCTH TNpHMEHE CHUHTETHCaHuX ajcopOeHara
0a3upaHKX Ha OTIAJHUM MaTepujaliiMa, OTIaxy Ol Kade U KOITUI[aMa ypMe, 110 MPBU YT MPUMEHEHUX
3a ykiIamame (yHrummma kapOeHma3MMa W JBa XepOMIHIa, JWHYpOHa W H30IPOTYpOHA, W3 BOJE.
HcnutuBameM 3HAYajHUX [apamMeTapa Tpolleca COpIHje y3 MOJeloBamke M00WjeHuX pe3yaTara u
KOMIIapanyjy ca KOMepLHjaHUM ajacopOeHTHMa, MOTyNHOCTH pereHepaiyje W IIOHOBHE YyHOTpeOe
HOBOCHHTETHCAHUX MaTepHjaia, eKOHOMCKOT OeHeduTa U MpoydyaBambeM MeXaHn3ama Ipoleca CopIyje,
YKa3aHO je Ha €KOHOMCKE M €KOJIOIIKE IPEIHOCTH HOBOCHMHTETHCAHMX MaTepHjajla y TpeTMaHy BOjE 3a
yKJIakhamke IeCTUINA, y3 MOTEHIHjaIHy MOTYNHOCT NpHMEHe W 3a YKiIamame JApPYruX MoJyTaHarta
CJIMYHE XEMH]jCKE CTPYKTYpE.

Ha ocnoBy naBegenor, Komucuja je 3ak/pyumyia ga je y JAOKTOPCKOj AMCEPTALUjH OCTBApeH
3HAYajaH Hay4YHH JONPHHOC y 00/1acTH HCTPA)KMBAamka INpHMeHe 0HO OoTHaja 3a TpeTMaH H
yKJIambambe NecTHINIA U3 AKBATUYHOT MeaujyMma.

4. Hepocrauu nucepranyje 1 BUXOB YTHIA] HA pE3yNITaT HCTPaXKNBabha

JlokTopcka qucepTanuja HeMa HelOCTAaTKe KOji O YTHLAIU HA pe3yJITaTe HCTPAKABahA.




X HPEJJIOT:

Ha ocHoBy ykymHe orene auceprarnmje, Komucnja npemnaxe:

HacraBHo-nayuyHoMm Behy ®akynreta TexHnuknx Hayka U Cenatry YuuBepsureta y HoBom Canmy
Ja ce JOKTOpcKa aucepranuja ,llpumena ormaza on kade M KOIITHIA ypME 33 YKIAHbame
necturuaa n3 akBatugHOr Menujyma (Utilization of exhausted coffee waste and date stones for
removal of pesticides from aquatic media)* mpuxsaTu, a xKauaumary, Anujy Xreur-y, omoopu
jaBHa onOpaHa.

Y Hosowm Cany,
12.03.2020.

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMUCUIJE

INOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCUJE

1p Mupjana Bojunosuh Musnopamos, mpodecop eMepuryc

[pencenank Komucuje

np Maja [lerposuh, moueHT

Unan Komucuje

np Hparan AnamoBuh, qo1eHT

Unan Komucuje

1p dyma Coxonosuh, Baupeanu npoecop

Unan Komucuje

ap Karapuna baranosuh, Hay4HH capaHUK

Unan Komucuje

np ViBana Muxajnosuh, Banpeiau npodecop

Ynan Komucuje, MmenTop




