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IV HPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JucepTaiiyja npunazga HaydHO] 00JACTH 3AINTHTE XUBOTHE cpeauHe. [IpeaMer MCTpakuBama OBE
JIOKTOpPCKE JMcepTanyje je CHHTe3a U npuMeHa HaHo rBoxha (0) crabunncaHor HATUBHOM TJIMHOM U
CHHTETHCAHOT ,,3€JICHOM™ METOIOM 33 HMMOOWIM3aIMjy TOKCHYHHX MeTajia W3 KOHTaMHUHHPAHOT
cequMenTa. [lopen mabopaToOpHjCKUX peaii30Balia Cy Ce W MWIOT HCTpaXuBama. McnuThBame ce
CIPOBOIMIIO Ha peaTHOM (TIPUPOTHOM) MATPUKCY, CETUMEHTY Bemukor 6aukor kaHaia, KOju je TOKOM
JY’KET BPEMEHCKOr IMeproja OWo MoJ yTHIajeM HenpeuuinhieHuX MHAYCTPUjCKHX OTMaJHUX BOJA.
Jucepranyja je HarmucaHa Ha CPIICKOM je3WKY (JIATMHUIIA), @ U3BOJ je AT Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM
jesuky. ObomM mokTopcke auceprammje je 165 cTpaHe KynaHOT TEKCTa W caapku / Torjasiba, 30
tabena, 71 cmuky, u 219 oubnuorpadcke jenunuie. Yune je cnenehux cemam moriasiba: 1. YBom; 2.
Onmru neo; 3. ExcnepumenTanau aeo; 4. Pesynratu u muckycuja; 5. 3akspydak, 6. Jlutepatypa, kao
Y je/1aH MPUJIOT.

BPEJHOBAIGE NOJEAMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:

Hacnos. HacnoB HOKTOpCKe IucepTalldje je jaCHO W TPEIU3HO (OopMYNIHMCaH W y CKIALy je ca
TEMATHUKOM U CaJipXKajeM UCTPaKHBambAa.
Y600. Y oBOM TIOrNIaB/by je Y OCHOBHHM I[pTaMa [aT MpHKa3 MpoOieMaTHKe CeuMeHTa 3araljeHor
MeTalnMa, YKa3aHo je Ha HEOIXOJIHOCT, OJIHOCHO Ha M30op oaroBapajyher tpermMaHa pemenujaiuje.
Taxkole, jacHo je maT mperyies qO0caqallbUX HCTPAKUBAKa HA TEMY HAaHOMaTepHjaa, Tj.HaHO rBoxha
(0) u meduHKCaH je MHUb UCTPAKHBAIHA.

Onwmu Oeo. Y OBOM TIOINIaBJby J€TAJbHO Cy INMpPUKa3aHH CBU TEOPHjCKU OKBHPH PEJIEBAHTHU 3a
npobiieM ucTpakuBamba. OMIITH J€0 CaapKu MperyieN MOHAllaba MeTajda y CeIUMEHTY, 3aKOHCKY
perynaTHiBy 3a IPOLIEHY KBaJIUTETa CEAMMEHTA, TPeriie]l TpeTMaHa cradunusaiuje/conuaudukanije u
UMOOMIN3AIMOHMX areHaca, ykJbydyjyhu M HaHOMaTtepujaie, Iperiel 1abopaTOpHjCKUX TecTOBa
U3ITY)KHBaba, KA0 M TPETMaHa Ha MUIOT CKaiu. JInTepaTypHH Tperie] je akTyeaaH, ONCeKaH, alu y
HCTO BpeMe U y IIOTIIYHOCTH YCMeEpEH Ha Mpo0JIeM HCTpakuBamba.

Excnepumenmannu O0eo. Y 0BOM TIOIJIaBJbY j€ JAaT JETajbaH OMKC SKCICPUMEHTAIHMX IPOLEaypa
Koje cy xopuuiheHe 3a peanuzanujy 1ubeBa pajga. [lar je omuc ceiMMeHTa Ha KOME je IMpHUMereHa
TeXHUKa crabnuzanuje/conuaudukanyje, OMUC KOHBEHIMOHAIHE M  3elieHe CHHTe3e W
KapakTepHu3alldje HaHoMaTepujaiia, OMUC HPHUIPEeMe C/C cMellla Kao W NPUMEHCHUX aHAUTHYKUX
MeToa. ExcriepuMeHTanHy MOCTYIIH Cy HPUKa3aHy jaCHO U Ca JOBOJBHO JeTalba.

Pesynmamu u Oouckycuja. llpukazanu cy pesynrtatu kapakrepuzauuje HaHo Fe(0) craOuimcanor
HATHBHOM IiIMHOM u “3eneHor” HaHo Fe(0), kao u cenumenta Benukor Oaukor kanaiga (BBK). ¥V
OKBHpPY J1laDOpaTOPHUjCKOT EKCIIEPUMEHTa, e(UKACHOCTH CTalWiIn3aluje CenmuMeHTa MoMohy
HaHOMaTepHjajla, MPUKAa3aHU Cy pPe3yATaTH NpOIEHe TOKCHYHOCTH Kao W pacmoiena Merajga Ha
OCHOBY CEKBEHILIMjaJHE €KCTPAKIMOHE MPOLEaype, OleHa e(UKACHOCTH TpeTMaHa KOHTAMUHUPAHOT
cenquMenTa Bemukor Gaukor kaxaaa ca NC-nZVI (emr. Native clay nano zero-valent iron) xao u
olieHa e(hMKACHOCTH TPEeTMaHa KOHTAMHHHPAHOI ceauMeHTa Benukor Gaukor kanama ca OL-nZVI
(eur. Oak Leaf nano zero-valent iron) u ML-nZVI (eur. Mulberry Leaf nano zero-valent iron). vV
OKBHPY eKCIIEpUMEHTa Ha MWIOT CKajdW MNpPHUKAa3aHH Cy pe3YATaTH HCIHTHBAba XHIpayIndKe
MPOBOJUBUBOCTH CMeIlla, KapaKTeph3aLije 1 KOHTPOJIe IPOLEAHUX BOJa M CMeIlla HAKOH TPeTMaHa.
Penocnen nmormnoriasska, CTPYKTYpa U3JIOKEHOT MaTepHjaia M HA4MH MPUKa3a MOCTUTHYTUX HaYYHUX
pesyaTaTa cy carjlaCHH ca OYeKMBAHHM PE3yATaTHMa aTUM Y M3BEINTajy O OLEHU IOIOOHOCTH TeMe
3a M3pajy AOKTOPCKE qHcepTaluje.

3akmpyyak. Y 0BOM IOTJIABIBY jACHO M CYMapHO Cy MpHKa3aHW JTOOWjeHH pe3yNTaTH U 3aKJbYUIIMKOjH
ce OIHOCE Ha pajl y LETHHH.

Jumepamypa. Y O0BOM TIOTIaBjby HaBEACHA je KOpHWIINEHa IUTEeparypa Koja je aKTyelHa
HCBEOOYXBATHA.

Vi

CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAIOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN

IMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALILJN

1. Slijepéevi¢ N., Kerkez Dj., Tomasevi¢ Pilipovi¢ D., Be€eli¢-Tomin M., Dalmacija B., Krémar D. (2018).
Use of two different approaches to the synthesis of nano zero valent iron for sediment remediation. Global
NEST Journal, 21(4), 455-460.(M23)

2. Slijepcevi¢ N., Tomasevi¢ Pilipovi¢ D., Kerkez ., Becelic-Tomin M., Krémar D., Ronéevi¢ S., Dalmacija




B. (2017). Characterization of Leachate from Contaminated Sediment After Treatment by
Stabilization/Solidification. Water Research and Management, 7(2), 27-31.(M24)

3. Slijepéevié¢ N., Tomasevi¢ Pilipovi¢ D., Kerkez Dj., Spasojevi¢ J., Krémar D., Dalmacija B., Be€eli¢-Tomin
M. (2017). Characterization of solidification/stabilization sediment treatment with native clay — pilot plant
scale. Programme and Book of Abstracts of The 12" Conference for Young Scientists in Ceramics (CYSC-
2017), October 18-21, Faculty of Technology, Novi Sad, ISBN 978-86-6253-082-0, str. 123. (M33)

4. Slijep€evi¢ N., Kerkez Dj., Tomasevi¢ Pilipovi¢, D., Beceli¢-Tomin M., Dalmacija B., Krémar, D. (2017).
Use of two different approaches to the synthesis of nano zero valent iron for sediment remediation. 15th
International Conference on Environmental Science and Technology CEST 2017, Global Nest University of
the Aegean (Greece) South Aegean Region in collaboration with University of Salerno (Italy) Imperial
College London(UK) Rhodes, Greece, 31 August - 2 September 2017. (M34)

5. Slijepevi¢ N., TomaSevi¢ Pilipovi¢ D., Dalmacija B., Beceli¢-Tomin M., Kerkez ., Roncevi¢ S.,
Spasojevi¢ J. (2015). Ispitivanje efikasnosti stabilizacije sedimenta sa ,,zelenim" nanomaterijalom primenom
testova izluzivanja. International student conference on environmental sciences, ISCES’15, Zagreb,
Hrvatska, 13-15. Novembar, 2015. Organizatori: Udruga za zaStitu okoliSa i odrzivi razvoj RIO Zagreb.
(M63)

6. Slijepcevi¢ N., TomaSevi¢ Pilipovi¢c D., Dalmacija B., Beleli¢-Tomin M., Kerkez D., Rondevi¢ S.,
Spasojevi¢ J. (2016). Primena zelenog nanometrijala kao imobilizacionog agensa prilikom remedijacije
kontaminiranog sedimenta. Knjiga radova i apstrakata IV Memorijalni naucni skup iz zastite Zivotne sredine
,DOCENT DR MILENA DALMACIJA“, 01-02.04.2016. Novi Sad. Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-
matematicki fakultet, Departman za hemiju, biohemiju i zastitu Zivotne sredine i Fondacija Docent dr Milena
Dalmacija. (M63)

Vi 3AK/bYUIIM OJJHOCHO PE3VJITATH UCTPAKNBAIBA

Kao rimaBHU pe3ynTaTé 0Be JOKTOPCKE AUCEPTALMje MOI'Y c€ HaBeCTHU clefehn 3aKkibydIu:

e Bottom up mMeTonoMm cy ycnenrHo cuHTeTHcana Tpu HaHomarepujana NC-nZVI, OL-nZVI u ML-
nZV1. Kaxko je nano Fe(0) ckonHo mpoiecuMa arjomepanuje, b je OO0 CHHTETUCATH CTaOWIHU]E
HAaHOYECTHIIE, I/le Ce HAaTHBHA IJIMHA ITOKa3aja Kao A00po CPelcTBO 3a obiarame U CTaOHIM3alujy.
VYcnen npuMeHe TOKCUYHUX XEMHUKalMja KOHBEHIIMOHAIHOM cuHTe30oM HaHo Fe(0), mpuctymumio ce u
,»3€JICHO]" METOIM peayKlUje MPUMEHOM eKcTpakata numha xpacta W upHor nyaa (,,3ejaeHu’
HaHoMmatepujain). KapakrepuzanujoM je yrepheHo aa crenuduyHa MoBpIIMHA 3€IeHO IPOAYKOBAHMX
HaHOMAaTepHjaJia je 3HaTHO Mama Hero JoOHjeHHx y Xxemujckoj peakuuju ca NaBH.. Hanouectuiie
crabuicaHe HaTUBHOM IJIMHOM Cy IIOKasaie JIoOpy AMCIEp3Hjy Ha HOBPIUMHM HAaTHBHE IJIMHE,
cdepHu 00JMK yecTHLa, Oe3 MPUMETHE arjoMepaiuje. YKOJIMKO OCMaTpaMo 3ejieHe HaHOMaTepHjalie
npumeheHo je 1a HAHOYECTHUIIe XPacTa UMajy paBHOMEPHHU]Y TUCTPUOYIHNjY, AOK je KOJ HAHOYEeCTHUIa
CHHTETH30BaHMX NoMohy ekcTpakTta numha HpHOr ayaa HMnak npumeheHa Onara arjomepanuja.
JloOujenu pe3ynraTi MOry ce 00jaCHUTH YHME-CHUIIOM JIa KOHIIEHTpaluje moaudeHona y eKCTpakTumMa
numha urpajy KbydHy yiory y GopMupamy KOHAUHHX CTPYKTYpa U BelIMYMHA HAHOYECTHIIAa TBOXkDa.
Bynyhu na je yrephen nporienat naxubunuje aymunucieniyje Vibrio fischeri bakterija 6mo mmku on
50%, morBpheHO je ma Cy 3eJIeHH HAHOMATepHjald HETOKCHYHM W TIPUMEHJBHMBH 3a [Jajby
peMearjanujy MeujyMa )KUBOTHE CPEIIHE.

e JlpomeHa TOKCHYHOCTH Kao M paclojela MeTajla Ha OCHOBY CEKBEHIMjaJlHE EKCTPAKIMOHE
IpolLeype NpHUMEmheHa je HAKOH cTa0uiu3alyje ceuMenTa HaHoMarepujainuma. Kao HajedukacHuje
cy ce mokazaine cmente 1% NC-nZVI, 5% OL-nZVI u 5% ML-nZVI. Ykonuko ce Kao KpUTepHjyM
e(uKacHOCTH TpeTMaHa ocMaTpa MpoleHaT H3TY)KeHIX MeTajla OHJla ce TpeTMaH cequMenTa ca NC-
nZV1 noka3zao Bpyio edukacaH, ¢ 003UpOM Jia TPOIICHAT U3NTYKHBamka 00a MeTana y CBUM CMellaMa
HHje npenazno 3%, oK Cy MpoLeHTH Oy Hetuto Buin y ciaydajy OL-nZVI (6%) u ML-nZV1 (8%).
CBe cmeme ca acmekTa KOHIEHTpaldje oba MeTajla ce CMaTpajy HEONMacHHM OTmagoM. AKO
MOCMaTPaMo Cpellihe BPEHOCTH KoeduirjeHTa audy3uje MOKEMO 3aKIbYUUTH Jia ¢y MeTanu (bakap u
HUKJI) yMepeHo MoOwmHH. Ha OCHOBY nOOWjEHHMX BPETHOCTH CpeNm-er MHICKCA H3IY)KHBama CBE
cMele 3aJ0BOJbaBajy KpHUTEpHjyM 3a 0e30eqHO omarame Ha CaHUTapHe nemoHuje. Ha ocHOBY
NPUMEHECHUX EKCTPAKIMOHUX TECTOBA H3JY)KHBamba CBE CMEIIC 3all0BOJbABAjy KpPHUTEPHjyME Y
noraeny KoHieHTpamuje Merana perymucanux TCLP u WET mpoueaypom u Hajase ce HCHOA
MPOMUCAHUX TPAHUYHUX BPEAHOCTH, MOK mopehemem ca rpanmdnum Bpeanoctuma DIN 38414-4
TecTa CMaTpajy HeOacHUM OTIIaJ0M.

e pH BpemHOCTH TpPOIENHUX BOJA YIIABHOM Cy ce Kperanme ox 6,12 mo 8,65, mok BpemHOCTH
€IIEKTPONPOBOUBMBOCTH W3HOCe 3HaTHO HIbke on 1000uS/cm. Konmenrpamnwje comu (cyiadara u
XJIOpU/a) y MPOLETHOj BOAM CBHX MOCMATPaHHX CMeEIIa Cy BapHiale Ha MOYETKY eKCIIepHIMEeHTa Ha
MWIOT CKAJM, NPU YeMY Cy BPEIHOCTH Ha Kpajy LUKIyca OBJAXHBama OMIC HWKE U YCTaJbeHHX




BpenHoctd. Bpemnoctn xemwmjcke (XIIK), Omonomke morpommse kuceonuka (BITK) u ykymHOr
OPraHCKOT YIJbCHHKA Cy HaM IIOMOIJIC Yy IMJby MNpOy4YaBama IPOMEHa OpPraHCKHX Marepuja y
npoueanoj Boxu. Ca acrmekTa CBUX CMellla, MPOLEIHA BOAA 3aJ0BOJbAaBa MPOIKCAHE TPAaHUYHE
BpennoctH 3a XIIK u BIIKs, nok jenuno mak cmema ca 10% mgomator ieMeHTa Kao UIMOOHIH3aOHOT
areHca, He 3a/10BOJbaBa IpaHM4HY BpenHocT nponucaHy 3a XIIK. [Ipema rpaHnuHNM BpegHocTHMa
VYpenbe O MOBPUIMHCKHM M TOJ3EMHHAM BOJaMa W CEUMEHTY, mopeljeleM ca BpeIHOCTHMA
JOOWjeHNM 3a YKyIaH OpPraHCKH YIJbEHHK, MOKEMO 3aKJbY4WTH Ja ce cMeme ceperaajy y I u IV
KJIacy BOJa, KOje Ce MOry MPETXOAHO MPEYHCTUTH, WA KOPHCTUTH 3a PEKpealrjy U HABOAHABAIHC
0e3 Tpermana. [lopehemeM BpeTHOCTH H3TY)KEHUX MeTalla ca IPAHMYHUM BPEIHOCTHUMA JIONa3H Ce O
3aKJbydKa Jla CBH METANH y ClIydajy CBHX CMeIlla 33/I0BOJbaBajy HMpoMucane Kputepujyme. Bpennoctn
TecTa TOKCHYHOCTH Y IIPOLEIHOj TEYHOCTH 32 CBE CMEIIE 3aJI0BOJbaBajy KPUTEPHUjyM, M CMATpajy ce
HETOKCHYHHM.

e HakoH TpeTMaHa Ha IWJIOT CKaJH, BPIIMJIO CE MCIUTUBAE C/C CMEIIA Y IWbY JOaTHE MOTBPIE
e()MKaCHOCTH TpeTMaHa U MOTCHIHjATHOr M3Ty)KHBamba MeTana. pH BpeaHOCT cMmelna celrMeHTa U
UMOOWIM3AIMOHNX arcHaca HaKOH IIJIOT TPeTMaHa Ce yrilaBHOM KpeTaja y orcery of 6,86 a0 8,29.
Vi3MepeHe BPEIHOCTH EIEKTPONPOBOUBUBOCTH 3a CBE CMelle cy m3Hocmie Mame ox 1000 puS/cm.
AHanm3upameM IceyI0-yKyITHOr cafpikaja MeTana yIBpheHO je a CBH TPETUPAHH Y30pIM MOKa3yjy
CMamelke KOHLECHTPAIMje MeTaja y ONHOCY Ha MOYETHH Y30paKk TPETHPAHOT CeAMMeHTa Bemmkor
Oaukor kaHaia. Ha OCHOBY pe3ynTara CEKBEHIHMjalHE SKCTPAKIMje, MPOLIEHAT CBHX METasla y IPBOj
KHCEJIO-PacTBOPJbUBOj (pakuuju y cBUM cMmemiama Ouo Mmamu on 10% npu yemy oBe cmele
NPE/ICTaBIbajy BEOMa HM3aK PU3HMK IO KHBOTHY CpeJMHY. Pe3ynraT Tecta TOKCHYHOCTH yKa3yjy Ja
HUjelaH Of y30paka He HPEACTaBJba PHU3HK II0 aKBATHYHY CPSAMHY U JbYICKO 31paBibe. Ha ocHOBY
SEM wmukporpaduja, nonazuMo 10 3aKbydKa Jia Cy CBE CMellle M0Ka3ajie BP0 KOMIIAKTHY CTPYKTYPY,
HOroAHYy 3a ‘3apo0sbaBame” MeTala, OJHOCHO HHXOBO BE3WBAKE YHYTap C/C cMella, U THME
CIIpeuaBame HUXOBOI JaJbel U3NIY)KUBAaKka Y JKUBOTHY cpenuHy. AHamusoMm apobujenux XRD
mudpakrorpama unentudukopana cy C-S-H u C-A-H jenumerma koi CBMX KOHBEHIIMOHATHUX
marepujasia  (roMHA, Jierehn  meneo, LEMEHT) KOjU CY  KOPHMIUTEHH y  TpeTMaHy
cradbunuzanuje/conuauduranuje. Takohe cy unenrudukosanu keapi (Q), myckoBut (M), noIOMUT
(1) u penrur (®) koju nornuy u3 cenqumenta BBK u jaBibajy ce y cBUM aHanu3upaHuMm yzopruma.y
clly4dajy HaHOMaTepujaja TPUCYTHH Cy NHKOBH okcuia rBoxkha: marxemerutr (Fe,0s), Marnetut
(FesO4), Byctur (FeO) koju HacTajy TpH IOAATKY HAHOMATEpHjaia y CEAWMEHT, TPH YeMy Iajbe
nomMeHyTu (GopMHupaHu OKCcUIM rBoxkha pearyjy ca Meranuma, crpedaBajyhu muxoBo ociobahame u3
cmemra. CBe mocMmarpaHe cMelle HMajy 3a/loBojbaBajyhy mpuTHUCHY uBpcTohy jep cy moOujeHe
BpenHoctH u3Haz 0,35 MPa.

Kao reHepanHu 3akibydak OBE JIOKTOpCKe aucepraiuje Tpeba ucrahu Ja ce HaHOMAaTepHjaliud
CTaOWIMCAaHM HATUBHOM IJIMHOM M IIPOXYKOBAaHM 3€JICHOM CHHTe30M mopex Beh 1okas3aHo
KOHBEHIIMOHAJIHUX MaTepHjaja, MOTY YCIEIIHO KOPUCTUTHU 3a CTaOMIM3alljy ceAuMeHTa 3araljeHor
TEIKMM MeTanuma. [Ipolec ce ychemHo Moka3ao Npu JabopaTOpWjCKHM YCIOBUMa, a Takohe H
NPWIMKOM IWIOT TpeTMaHa, OAHOCHO HAaKOH IIMJIOT TpeTMaHa HHUje AouUio a0 mnoBehaHux
KOHLIEHTpallMja HM3Iy)KHBamba MeTalla M3 C/C CMella, Kao HH Jierpajalje cMella HAaKOH Ipolieca
OBJIQ)KHBaFa TOKOM LIECT MECELH.

VIl OLHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA

Kanmumat je Beoma CTyOMO3HO MPHUCTYIMHO OOpagyl W aHANM3M TMPHKYIUBCHHX MOJaTaka, Koje je
YCHEITHO CHCTEMAaTU30Ba0 Y JIOTUUKE ennHe. Pe3ynTaTi HeTpakuBama Cy JeTabHO AUCKYTOBAaHH H
nopehenn ca pesynTaTMMa peneBaHTHe HaydHe Jreparype. [IpukazaHu cy jacHo, HoOpo
WIYCTPOBAaHU MOMONY Tabera W CIHKa, IITO CBAKaKO NONMPHHOCH JIAKIIEM M MOTHyHHUjeM Mpahemy
ofjammema W TymMaderma. Ha OCHOBY pe3ydTata W IUCKYyCHje HW3BENEHH CY jaCHH H TPEIH3HH
3aKJbYUIM, KOjH N1ajy OATOBOpE Ha IOCTaBJBEHE 3aaTKE y OBOj JOKTOPCKOj] amcepranuju. Crora,
KOMHCHja TIO3UTHBHO OIICIbYje HAYHMH NPUKa3a ¥ TyMauema pe3yTaTa HCTPaKHBaba.

Hamnomena: TekcT mucepraryje je mposepeH y oubimorenu [IpupomgHo-matemaTrdkor (akynrera
MIpUMEHOM Co(TBepa 3a AeTeKIH]y iardjapusma iThenticate, mpu gemy je yrBpleHa BpeIHOCT
pe3ynryjyher unnekca ciananoctu 30%.

TecTupame je moKa3ajo BUCOK MPOLCHAT NpeKIanamka ca OMIITHM JIEJIOM JOKTOPCKE IUcepTaluje, 1
TO ca JMOKTopckoM mauceprammjom [parane TomameBuh (7%), MOKTOpCKOM nwmcepTanmjoM BecHe




I'Bonh (4%), noxropckom mucepranujom Jlejana Kpumapa (4%), nokropckom auceprarujom Harame
Bapra (3%), mokropckom muceptammjom Coduje Iloryoeposuh (3%), AOKTOPCKOM TUCEPTAITN]jOM
Muene Jlanmanuja (3%), u gokTopckom mucepramjom byphe Kepkes (1%). Cea mpeknamama ca
MIOMEHYTUM JOKTOPCKHM JlcepTandjama orjiefajy ce y Kopumhemy HCTUX WIH CPOJHUX
JUTEpaTYpHUX HaBOAa Yy TNOIJENy CTaHAApIHHX omuca (U3MYKO-XEMHJCKUX KapaTepuCTHKa
ceMMeHTa M Tocrojehnx Bpcra TperMaHa CeMMEHTa, Kao M OIMHCa JOCAJallllbUX HCTPKUBAaMma y
rorsery KopurheHnx Marepujajia 3a TpeTMaH CeMMEHTa.

HesHaran mpoueHaT mnpekianamba y EKCIEpUMEHTAIHOM Jely W JAeNy pe3ylTaTd M ANUCKYCHja
OTBPl)yjy OPUTHHATIHOCT OBE TOKTOPCKE JAHCEPTAIIH]C.

KOHAYHA OHEHA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Ja 14 je nucepTanuja HaMUcaHa y CKJaay ca o0pa3JjioKeheM HABeIeHUM Yy NMPHjaBu TeMe
JlokTOopcKa McepTanyja je HanrcaHa y CKilaay ca 00pasJioKemheM HaBeICHUM Y IPHjaBU TEME
Ja nu qucepranmja caap:ku cBe OMTHe ejleMeHTe
JlokTopcKa mucepTanyja caip>ku cBe OUTHE elNeMEeHTe HaydHO-HCTPaKUBAUKOT pajia.
ITo yemy je nuceprauMja OpUrHHAJAH JONPUHOC HAYIU
OO03upoM Ja ce HaHOMaTepHjalld cMaTpajy pelJaTMBHO HOBOM M WHOBATHBHOM TEXHOJOTHMjOM Koja
MOXKE JIa C€ KOPUCTU TPHIMKOM HWH-CUTY WM €X-CHTY PEeMeHjallioHHuX Mpolleca UIak cy y Gokycy
UHTEepecoBama Beh HEKOJIOKO roaumHa. MehyruM, o moTpeOu 3a HajbUM HCTpakKMBambuMa W3 OBE
00JIacTH TOBOPH BEJIUKU OpOj pe3yiiTara MCTpaKHUBama KOjU ce M Jajbe 00jaBibyje. OBa JTOKTOpCKa
zmcepTaqua npeacraBba OpUIrMHAJTIHA HAYYHH AJONPHUHOC Ha IIOJbY 3alITHUTE JXKMBOTHE CPEAHHC Ca
HEKOJIMKO acreKara: CBa HCTPaKMBama Cy CIPOBE/ICHA Ha PEalHOM Y30pKY CeMMEHTa ca 3Ha4ajHUM
oAroeapajyhuM cajpxajeM Meralla Kako OM ce ycTraHOBWJIa MOryhHOCT mnpumeHe onabpaHHx
TpeTMaHa y peajHuM yciaoBuma. Jloka3aHo je 1a ce HaHOMaTepHjaJid CTaOWUIIMCaH! HATUBHOM TJIMHOM
U TPOAYKOBAHM 3€JICHOM CHHTE30M MOry e(UKacHO KOPUCTUTH 3a HMMOOWIM3alMjy MeTrana U3
3araljenor ceaumenra. [Iporec ce ycnemHo nokaszao MpH JIabOpaToOpHjCKUM YCIIOBHMa, a Takohe u
MpUJIUKOM MNWJIOT TpETMaHa, OAHOCHO HAKOH IMWJIOT TpETMaHa HI/Ije J0110 a0 HOBehaHI/IX
KOHIIEHTpaIMja M3Iy)KHBamka MeTala M3 ¢/C cMella, Kao HU Jerpajalyje cMella HaKoH Ipoleca
OBJIAXKMBama TOKOM miecT Mecenu. OCHOBHM TpPaHCIOPTHH MEXaHM3aM H3IY)KHBamba MeTana je
mudysuja ca acnekra 0akpa, 0K Cy BPEIHOCTH 32 HUKIJI JIOCTa HMXKE o mpornucane BpeaHoctu on 0,4
IpHY YeMy je MEXaHH3aM MOBPIIMHCKOI CIMpamba KapaKTepUCTHYHMjU 32 OBE CMeEIle CEIUMEHTa ca
NC-nZVI. ¥V Behunu ciydajeBa, HaKOH MOBPUIMHCKOTI CIHMpama, JaJbl MEXaHH3aM HW3IIy)KHBamkbha
KOHTAMHHAHATA je TOoJ KOHTpoJioM Judy3uje Kpo3 nope uBpcre dase. 3eneHH HaHOMATEpHUjalld Cy
NOKa3aJIu Jia je TJIaBHM MEXaHW3aM M3JIyXKHBama 3a cBe cMemle nudysuja. OBaj mpolec urpa yiaory
KOJl KOMITaKTHPAaHUX MaTepujaja KOju MMajy Maiy nepMeaOWIIHOCT U TOpPO3HOCT. Y TOM Ciydajy
mudy3uja je orpaHu4aBajyhul TPAHCHOPTHH KOpaK Ipe HEro IITO KOHTAMHHAHTH Oyay [albe
TPaHCIIOPTOBAHM IPOLIECOM aJBEKIHje (Ipolec 3axBaTamka KOHTAMHHAHATA BOOM KOja IPOIa3u Kpo3
U Ooko Martepujaina). bp3uHa paudy3uje 3aBucH O TpajHjeHTa KOHIICHTpallWje I[oCMaTpaHe
KOMITOHeHTe u3Meljy uBpcre (asze u BojeHe (ase koja je ¢ lbUM y KOHTAaKTy Kao U O]l BpeMeHa.
Ha ocHOBY cBera HaBeeHOT, OBAaKO TEPTUPAHU CEAUMEHT ce Moke Oe30e1HO oyIaraTi Ha AEIOHHj]e,
WM TaK MCKOPUCTHTH 3a ,,KOHTPOJHCAHY ymoTpeOy, M3rpalmby MyTeBa, KaMeHoloMa, MOMOhHHX
objekata W CIWYHO. PesynraTm cy NONpHHENW y HWJbY TpajHUjEr pellaBama NHTama OAjarama
3araljeHor (U3MyJbEHOT') PEYHOI CEJMMEHTA, MIPU YEMY Ce y TPOIeCy cTabuIu3alrje/ConuIuduKaiyje
n00mjajy MPOU3BOAY Ca JOJATOM BPEIHOMINY HEyMameHOT KBanuTeTa. HaHoMaTepujanyu CHHTETHCAaHU
y OBOM pafy Ha 0a3u ekcTpakra jmirha Onsbaka JOIMPUHOCE KaKO OYyBamky JKUBOTHE CPEAMHE, TAKO U
€KOHOMHYHOCTH IIPUMEHE peMenrjallioHe TeXHUKe. 3axBasbyjyhn BemnKoj crienn(puIHO] TOBPIIUHH,
MaJlUM JUMEH3WjaMa 4YecTHIAa M BEIMKOM KalalHTeTy 3a HMOOMIM3alMjy TelIKHX MeTaja
NpenCcTaBibajy eQuKacHy ainTepHaTHBY KOMEpIHMjAIHO JOCTYIHHM MaTepHjajuMma, IITO HX YHUHU
BEOMa aTpaKTUBHUM M obOehaBajyhum y OymyhHOCTH mpH TpeTMaHy peyHOr ceIuMeHTa 3araljeHor
TemkuM MeTanuma. Crabunm3anyjoM HaHOUYECTHIIA TBOXKDa TpOmyXkaBa ce pPEaKTHBHOCT W BEK
Tpajama BUXOBE MOTCHIIMjATHE IPUMEHE y TPETMaHy PeMIHjallije CEIUMEHTA.
Ha ocHOBy KOMIUIETHOr yBHAAa y MAOKTOPCKY AWcepTanujy KaHmumata Harame Crnwmjenuesuh,
Kommucrja cmarpa nma aucepramyja MMa CBE €IIEMEHTE OPWUTHHAIHOT HAYYHOT paja, [a Cy Yy HBOj
NPE3eHTOBAHN HAYYHH PE3YNTATH KOjH 10 CaJia HUCY OMIIM IOCTYITHH HAaY4HO] JIMTEpaTypH, Te CTOra
NPeNICTaBIbajy BaXKaH U OPUTHHAIAH JONPHUHOC 00JIACTH 3aIUTHTE KUBOTHE CPEIUHE.




Henocramm nucepranyje n \BUXOB YTUIIA] HA PE3YATAT HCTPAXKUBaba

Komucuja Huje younna HemocTaTKe JucepTalyje Koju OM yTHUIAIH Ha pe3yiTaTe NCTpakuBamba U
MUIIJBEHA j€ Ja Cy IOCTaBJbEHN [INJBEBH Y TIOTITYHOCTH UCITYH-EHH.

X

MPEJLIOT :

Ha ocHOBY yKyIiHE OlICHe JHcepTalije, KOMHUCH]ja Mpeiaxe:

Ha ocHOBy yKkymHe OlleHEe JHcepTanuje, KOMHCHja Mpemiaxe Ja ce MPUXBATH TO3WTHBHA OICHA
JIOKTOPCKE JHMCepTalfje TOoA HAcIoBOM ,, [lomenyujan npumene cmabuiucanoz u ,,3e1eHom "
cunmeszom npoodykoeanoe Hano esoxcha (0) 3a pemedujayujy ceoumenma KOHMAMUHUDAHOZ

memanuma” Harame CrujenrueBrnh u na ce kaununary Haranm CrnujerrueBuh on06pu onOpana.

KOMUCHIA
1p boxxo lammaruja, penosau npodecop [pupoaHo-
MaTtematuukor ¢akynrera y Hosom Cany, mpenceaHuk

1p Hparana Tomamesuh Tununosuh, BaHpeIHU
npogecop [IpupoaHo-matemarnykor gakynrera y HoBom
Cany, MEHTOD

np Cphan PonueBuh, pemoBuu mpodecop IIpupomHo-
Marematrakor akynrera y HoBom Cany, w€wian

1p bypha Kepkes, Baupeanu npodecop [Ipuponso-
Marematrakor pakynrera y HoBom Cany, w€ian

np Anexcannap Jlommh, norent TexHonmomkor dakynreTa
3BopHuK, YHuBep3uTeT y Mcrounom CapajeBy, 1wiaH




