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IMTPUPOJJHO-MATEMATHUYKH ®AKYJITET

1. TIOJIAIIM O KOMHCHJH

IZVESTAJ O OCENI DOKTORSKE DISERTACIJE

Furijeov red jedne klase funkcija sa diskontinuitetima

TlaTym H Opra Koju je HMEeHOBAO KOMHCH]Y:
Komisija za ocenu i odbranu doktorske disertacje je imenovana na 28. sednici Nastavnog Veca
od 15. 01. 20009.

CacraB KOMHCHje ca HA3HAKOM HMeHA H Npe3HMeHa CBAKOr Y1aHa, 3BaKa, HA3HEA Y)Ke HayIHe obnactn
3a Kojy je m3a0paH y 3Bame, 1aTyma H300pa y 3Bame H Ha3uB (haKyiTeTa, yCTaHOBE y KO0joj je wiaH
KOMHCH]€e 3anocjIeH:
Dr Arpad Takaéi redovni profesor PMF a u Novom Sadu, predsednik
uZa nau¢na oblast Analiza i verovatnoca, izabran 27.3.1992.
Dr Stevan Pilipovi¢ redovni profesor PMF a u Novom Sadu, dopisni ¢lan SANU , mentor, ;
uZza nau¢na oblast Analiza i verovatnoca, izabran 25.2.1989. 1
Dr Miodrag Mateljevi¢ redovni profesor MF a u Beogradu, ¢lan
uZa nau¢na oblast Analiza i verovatnoca, izabran 24.4.1995.
Dr Nenad Teofanov, vanredni profesor PMF a u Novom Sadu, C¢lan
uZa nau¢na oblast Analiza i verovatnoca, izabran 2.3.1996.

MOJIALIH O KAHIHJIATY |
DATA OF THE CANDIDATE

4.

Hwme, nve jeqHor pogureba, mpesume:  Branko V Sari¢
Tatym poljemsa, onmrtnHa, Penyonmka: 13, septembar 1960, Sarajevo BiH

JlaTym oaGpane, MecTo H Ha3HB Marucrapeke Tese: Magistarski rad, pod naslovom

Koncept energetskehiper-stabilnosti nestacionarnih  nelinearnih ~ vremenski kontinualnih  sistema
automatskogupravljanja, odbranio je 27. Maja 1999. god., na MaSinskom fakultetu Univerziteta u
Beogradu. :

Doktorsku disertaciju iz mehanike, Analiza dinamickog pona3anjalinearnih implicitno-singularnih sistema
automatskog upravljanja sa Cistim vremenskim kaSnjenjem na konacnom i beskonatnom vremenskom
intervalu}, 12. Juna 2002 na Masinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu..

Hayuna 061acT H3 Koje je CTe4eH0 aKaJeMCKO 3Balbe MaruCcTpa HayKa: Mehanika
kandidat je stekao i zvanje doktor nauka iz oblasti Mehanika

III HACJIOB IOKTOPCKE OHCEPTAILIUJE: Furijeov red jedne klase funkcija sa diskontinuitetima
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IV OPELJIEI JOKTOPCKE ITUCEPTAIIAJE:

HagecTH KpaTak cajipXaj ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa NorJaBsba, CJIuKa, meMa, rpad)MKOHa H CJL.

Doktorska disertacija je napisana na 114 stranica, sadrzi pet poglavlja od kojih je prvo uvodno a
peto poglavlje je Zaklju¢ak. Disertacija sadrzi Literaturu sa 38 bibligrafskih jedinica. Nakon uvodnog dela, u
Poglavljima 2 i 3 disertacije definige se i to na osnovu redefinisanog pojma Rimanovih integralnih suma, pojam ;
prostornog izvoda kompleksnih funkcija. Zatim, nakon definisanja pojma rezidualne vrednosti kompleksne funkceije i
u vezi sa njim pojma ostatka (rezidijuma) funkcije, kao grani¢ne integralne vrednosti, definiSe se i pojam totalne
vrednosti (vt) nesvojstvenih integrala, kao sume Kogijeve glavne vrednosti (vp) i Zordanove singularne vrednosti |
(vs). Time se sticu uslovi za generalizaciju rezultata fundamentalnih integralnih teorema. Pored ovih rezultata,
generalizovani su 1 rezultati fundamentalnih 7ordanovih teorema Kogijevog racuna ostataka (rezidijuma). Na kraju
Poglavlja 3 disertacije defini¥e se nov pojam, pojam potencijala tacke realirealnih prostora. Sve ovo je ilustrovano ]
se sa nekoliko reprezentativnih primera. U uvodnom delu Poglavlja 4 disertacije prezentovan je, 1tonaosnovu !
rezultata prethodno pomenute 7ordanove teoreme, rezultat u formi teoreme, koji generalizuje rezultat Loranove 1
teoreme. Veéi deo ovog poglavlja disertacije, u kome se dobijaju vaZni rezultati, je posveéen izvodjenju
fundamentalnih grani¢nih integralnih yrednosti. Zbog njihovog znalaja za generalizaciju fundamentalnih integralnih |
transformacija, kao $to su Laplasova i Furijeova integralna transformacija, kao i za dobijanje integralne relacije \
konane Laplasove integralne transformacije, odnosno za dalju generalizaciju rezultata Loranove teoreme, autor je |
prezentovano je injihovo alternativno izvodjenje. Kao rezultt sih navedenih razmatranja, je dokazan rezultat u formi |
teoreme, koji generalizuje rezultate 7ordanove i Dirihleoeve teoreme, odnosno rezultat koji daje dovoljne uslove za
razvoj funkcija, iz klase kompleksnih funkcija sa neograni¢enim diskontinuitetima, u beskona¢ni Furijeov
trigonometrijski red. Ako se ima u vidu koliko je $irok dijapazon primene Furijeovih redova, kako u teorijskoj tako 1 |
u primenjenoj matematici, ovakav rezultat ima poseban znacaj. Najvazniji rezultati ovog poglavlja disertacije, bag \
kao i prethodnog, su ilustrovani na kraju kroz nekoliko reprezentativnih primera.

V  Cnucax Hay4HHX U CTPYYHHX pajnosa Koju cy 00jaBJbeHH HITH npuxpahenH 3a 00jaB/bHBabE HA OCHOBY ;
pesy/TaTa HCTPAXKHBAKA y OKBHPY paia HA JIOKTOPCKO] JHCEPTALHjH ‘

B. Sari¢ (2002a), On the finite Fourier transformsof functions with infinite |
discontinuities, Inter. J. Math. Math. Sci. (IIMMS), Vol. 30, No. 5, pp- 301-317.
B. Sari¢ (2003), On a residue of complex functions in the 3-dimensional Euclidean |
complex vector space, Inter. J. Math. Math. Sci. (IIMMS), Vol. 2003, No. 29, pp. |
1867-1882 i
B.Sari¢, (2009) CAUCHY’S RESIDUE THEOREM FOR A CLASS OF REAL VALUED |
FUNCTIONS, Czech. Math. J., 2009. accepted. i
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VI BPEIHOBAKE IIOJEIUHHX AEJIOBA TOKTOPCKE TUCEPTALIHUJE:

U doktorskoj disertaciji je detaljno izloZena istorija razvoja pojmova koji se prou¢avaju Uopsteno govoredi,
ostatak (rezidijum), Kosi je definisao kao grani¢nu integralnu vrednost, da bi kasnije dao novu definiciju |
ostatka (rezidijuma) analiti¢ke funkcije, pa je na mest ogranicne integralne vrednosti uveo srednju integralnu |
vrednost, koja sezadrZala sve do danas. Prva od svih generalizacija Rimanovog integrala, bio je Henstok-
Kurcvajlov integral na realnoj pravoj (Henstock, 1961; Kurzweil, 1957). Ovaj integral reSavao je problem
formulisanja fundamentalne teoreme integralnog racuna i u slu¢aju kada prvi izvod funkcije nije ni Riman
integrabilan, odnosno ¢ak ni Lebeg integrabilan. Ta¢nije, Henstok-Kurcvajlov integral je super Lebegov
integral, u tom smislu da ako je funkcija Lebeg integrabilna ona je istovremeno i Henstok-Kurcvajl
integrabilna do iste vrednosti. Medjutim, Henstok-Kurcvajlov integral u Rn koji je i dalje super Lebegov |
integral, ne egzistira uvek. U Poglavljima 2 i 3 definige pojam totalne vrednosti (vt) nesvojstvenih ;
integrala, kao sume Kogijeve glavne vrednosti (vp) i Zordanove singularne vrednosti (vs). Time se sti¢u |
uslovi za generalizaciju rezultata fundamentalnih integralnih teorema. Zatim generalife fundamentalnu |
Zordanovu teoremu Kosijevog racuna ostataka (rezidijuma) i uvodi pojam potencijala tacke realirealnih
prostora. Primeeri na adekvatan nacin ilustruju pojmove i nove rezultate u ova dva poglavlja.

U poglavlju 4 se daju najvaZniji rezultati disertacije koji se odnose na izvodjenje fundamentalnih grani¢nih
integralnih vrednosti. Zbog njihovog ogromnog znaCaja za generalizaciju fundamentalnih integralnih
transformacija, kao 3to su Laplasova i Furijeova integralna transformacija, kao i za dobijanje integralne
relacije konaCne Laplasove integralne transformacije, odnosno za dalju generalizaciju rezultata Loranove
teoreme, prezentovano je i njihovo alternativno izvodjenje. Glavni rezultat disertacije je svakako |
generalizacija rezultata Zordanove i Dirihleoeve teoreme, odnosno rezultat koji daje dovoljne uslove za |
razvoj funkcija, iz klase kompleksnih funkcija i sa diskontinuitetima u formi beskonacnosti, u beskona¢ni
Furijeov trigonometrijski red.

i
I
I

|

! Rimanovih integralnih suma, u smislu uvodjenja u analizu i totalne vrednosti nesvojstvenih integrala, kao sume
| Kosijeve glavne vrednosti i Zordanove singularne vrednosti, gde Zordanove singularne vrednosti nesvojstvenih

' neodredjeni izraz beskona¢no manje beskonacno, koji u svakom od konkretnih slu€ajeva ima i konkretnu konacnu
| ili beskonacnu integralnu vrednost. NajvaZniji rezultat, generalizacija Zordanove i Dirihleoeve teoreme, odnosno

VI 3AKJBYUIIH OTHOCHO PE3YJITATH HCTPAJKUBADA ;
Autor u disertaciji daje potvrdan odgovor na pitanje da li postoji alternativni, kvalitativno nov put reSavanja |
problema generalizacije fundamentalnih integralnih teorema, koji bi bio zasnovan na fundamentalnim rezultatima, |
kako Rimanovog integralnog racuna, tako i Kosijevog racuna ostataka (rezidijuma), $to je u vezi sa poznatim
rezultatom Zordanove teoreme o razvoju funkcije iz klase funkcija ograni¢ene varijacije u beskona¢ni Furijeov
trigonometrijski red, koji se konformnim preslikavanjem svodi na Loranov potencijalni red. Autor redefiniSe pojam |

integrala su grani¢ne integralne vrednosti u singularnim tackama funkcije. Budu¢i da su Kosijeve glavne vrednosti, |
ba§ kao i Zordanove singularne vrednosti, granicne integralne vrednosti, one mogu odredeno divergirati ka |
beskonaCnosti i minus beskona&nosti, tako da se njihova suma, u nekom konkretnom sluCaju, moZe svesti na

rezultat koji daje dovoljne usloveza razvoj funkcija, iz klase kompleksnih funkcija i sa diskontinuitetima uformi
beskonacnosti, u beskona¢ni Furijeov trigonometrijskired. Ako se ima u vidu koliko je Sirok dijapazon primene
Furijeovih redova, kako u teorijskoj tako i u primenjenoj matematici, evidentan je znataja ovakvog tvrdenja koji je |
ilustrovan na kraju sa nekoliko reprezentativnih primera. {

j}
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| VII OLEHA HAYHHA TIPUKA3A H TYMAUYEWA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIDA

matematicar, obilje interesantnih primera Cini disertaciju  interesantnom i sa stanovista primenjene |
| matematike, }

VI KOHAUHA OLEHA TOKTOPCKE JdUCEPTAIIUJE:

FINAL REVIEW OF THE DOCTORAL DISSERTATION: ‘
I. Ha iy je AMCEpTalKja HarHCcaHa y CKJIafy ca 00pasnokerem HaBeneHum Y NpHjaBH Teme
Doktorska disertacija je napisana u skladu sa obrazloZejem navedenim u prijavi teme.

o2 Ha ym nucepranuja Ca/IpXH CBE OUTHE eTeMeHTe
Doktorska diseracija sadrzi sv bitne elelmente koje je karakterisu kao uspeSno uradenu doktorsku disertaciju

|

3. [o uemy je JIACEPTalHja OPUTHHANIAH IOTIPHHOC Hayu |
| Rezultati disertacije koji uopstavaju definiciju Henson Kurcvajlove definicije integrala daju glavni doprinos
naucnim istraZivanjima u ovoj oblasti

4. Hepmocranu JIMCEpTalHje H BHXOB yTHIA] Ha PE3YJITAaT HCTpaXkHBama ‘J
Nema nedostataka koji su bitni za rezultate istraZivanja )

IX IPEIJIOT :
Ha ocnoBy ykynme onene AucepTaumje,
’ Kanaunaty ono6pu onbpana.

ITIOTITUCH YJIAHOBA KOMHCHIE

SIGNATURES OF THE COMMISSION MEMBERS
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Dr Arpad Taka¢i redovni profesor PMF a u Nbvom adu, predsednik

Dr Stevan Pilipovié redovnj profesor PMF a u Novom Sadu, dopisni ¢lan SANU, mentor,

/7 e Mazopedid

Dr Miodrag Mateljevi¢’" redovni profesor MF a y Beogradu, ¢lan

Moo Tles porset

Dr Nenad Teofanov, vanrednj profesor PMF a u Novom Sadu, ¢lan






