YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.
IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
Tame Cexyanh

| noJAIM O KOMUCHUIHN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
09. 06. 2020. romune, HacraBHo - HayuHo Behe VYHmBepsutera y Hosom Cany IlpumpomHo -
MaTeMaTHYKOT (BaKyaTeTa.

2. CacraB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMEHA M IPE3UMEHa CBAaKOI' 4laHa, 3Bama, Ha3MBa YK HaydHE
o0nacT 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bambe U Ha3uB (aKysTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WIiaH KOMHCH]€ 3al0CIICH:

1. np Jbwmwana TI'ajuh, penoBHu npodecop, yxka HayuyHa oOyacT AHainu3a M BepoBaTHOha,
n3abpana y 3Bame 16.02.1993., IIpupoaHo-MaremaTiuku Qakynrter, YHusep3urer y HoBom
Cany, mpelceHuK.
2. nap DByphuma Takauu, pemnoBru mpodecop, yxa HaydHa obimacT AHanmm3a W BepoBaTHOha,
n3zabpana y 3Bame 10.3.1997, IlpuponmHo-mateMaTwdyku ¢akynTer, YHuBep3utreT y Hoom
Cany, MeHTOp.
3. ap Mupjana ITp6oja, Banpennu mpodecop, yka HaydHa oOimact AHanm3a U BepoBaTHORa,
n3abpana y 3Bame 01.07.2017, IIpupomHo-marematnyku ¢akynrer, YHUBep3uTeT y HoBom
Cany, wiaH.
4. nap Herap Banuh, Banpeanu npodecop, yxa HaydHa obnact Anredpa 1 MaTeMaTH4Ka JOTHKa,
n3abpan y 3Bame 01.06.2018, IlpuponHo-maremarnuku ¢akynrer, YHuBep3urer y HoBom
Cany, 4naH.
5. np Cgaeraana HInmanoBuh, penosHm mnpodecop, yxka HayuHa obnact Ilemaromke Hayke,
u3abpana y 38ame 17.9.2013, Ieparomku dakynrer y Combopy, Yuusepsutetr y Hosom Cany,
YJiaH.
II  TOJAIIM O KAHAUJATY
1. Hwme, uMme jeqHOT pOAUTEIbA, IPE3UME:
Tamwa (Mapko) Cexyaunh
2. Jlatym polhema, ommITHHA, APKABA:
24.09. 1973, 3pemanun, Penyomka Cpouja
3. Ha3uB ¢dakynrera, Ha3uB CTYAMjCKOT Nporpama IUIIOMCKHX aKaJeMCKHUX CTyIHja — MacTep |

CTE4YEHU CTPYYHH HA3UB

IIpupongno-marematnyku (akynarer YuuBepsuteta y Hosom Canmy, CTyaujcku mporpam
MaremaTuKa, IUIIJIOMUpPaH MatemMarndap, 1999.

Texunmukn akynret ,,Muxajmo [lynur“ y 3pemannny Yuusepsuteta y HoBom Cany, cTymujcku
nporpam MHdopmarnka, Mariucrap TeXHUUKUX Hayka, 2005.




4. TonmuHa ymmca Ha JOKTOPCKE CTYIHj€ M HA3UB CTYIHjCKOT IIPOrpaMa JOKTOPCKHX CTyauja:
2011/2012, JTokTopcke akameMCKe CTyIWje METOAWKE HACTaBe MPHPOJHHMX HayKa, MaTeMaTHKa |
nHpOpPMATHKE.

5. HazuB dakynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, HayqyHa o0JlacT U AaTyM oji0paHe:

Texuuuku Qakynret ,,Muxajno [lynun“ y 3pewanuny, Hopme xomnapamopa y ¢asu peiayuoHum
bazama nooamaxa, HayaHa obnact Uudpopmaruka, 29. 09. 2005. rox.

6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa Hayka: MHpopmaTika

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

EdexTn npuvMeHe MaTeMaTHYKOT MO/JEJI0BakA HAa 00paay mojMa n3Boaa GpyHKIHje Y BHCOKOM
CTPYKOBHOM 00pa30Bamby

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Hagectn kpartak cazipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IeMa, Tpa(uKoHa U CIL.

VY IOKTOPCKOj OHCepTaluju je MPEe3eHTOBAHO IEAAroIIKO MCTPaKMBamEe KOje ¢€ OJHOCH Ha TEOPHjCKO U
eKCTIEPUMEHTAIIHO HCIINTHBAKkE edeKaTa NPUMEHE METOJCKHX IIPUCTYNa 3aCHOBAaHMX Ha MAaTEeMaTHYKOM
MOJIETIOBakY y 00paan u3BoAa (GyHKIHjE U IerOBE MPUMEHE Y BUCOKOM CTPYKOBHOM 00pa3oBamby.

Ha ocHOBY TeopHjckuX MPUHINNA HA KOjHMa j€ 3aCHOBAH IPOLIEC MAaTEMaTHIKOT MOZIETIOBamka, OCMUIIJEEH
j€ HauMH 332 MMIUIEMEHTAIMjy MOJENIOBamka y HACTAaBHH INPOIEC M KPEHUPAHH Cy MOJEIH 32 pealn3anujy
oOpaze cagpixkaja u3 o0acTy U3BoAa GyHKIHjE U eroBe puMeHe. [IpeioeH je 1 OpUrHHAIHK [IPUCTYIT
MaTeMaTU4KOM MOJICJIOBAalY PEaM30BaHOM Y PayyHapCKOM OKpYXKEHhY M MCTAKHYTE Cy CBE MPEIHOCTH
HOBOT' MPHUCTyNa KOje ce THYy pealu3alidje HACTaBHOI Mpoleca M pe3ylTara ydewma W MOoydyaBama.
Huceptaryja ce 6aBu U CaBPEMEHUM TPCHIOBMMa y 00pa30Bamy HACTABHHMKA W HHXOBOM yHampelhemy.
[Toceban akieHAT je CTaBJbEH HA OCMUIIJbABAE €JIeMeHaTa 00yKe HaCTaBHHUKA 3a IPUMEHY MaTeMaTHYKOT
MO/IETIOBaha y IIKOJICKO] IPAKCH.

Emmupujcko HCTpakuBame je CIPOBEICHO Yy J1Ba LUKIyca. Y MPBOM HIUKIYCY HCTpakKHBama je mpaheH
YTHIa] IPUMEHE MAaTEeMaTHYKOT MOJENOBamka Ha NocTurHyha cryaeHara u3 obmacté u3Boaa GYHKIHjE U
BeroBe npuMeHe. EBamyanuja ocTBapeHmx edekara m3BpmieHa je nopehemeM mocturHyha cryneHarta
eKCIIEPHUMEHTAJHUX (MaTeMaTHYKO MOJCIIOBAE) U KOHTPOJHUX (TPaJULHOHAIHHX) Ipyla Ha TECTOBHMA
3Hama. Takole, clipoBesieHa je M aHKeTa KOja je UCIMTHBAJIa CTABOBE CTY/EHATa O pealn3aliju HACTAaBe
MaTeMaTHKe U HeHO] KOPUCHOCTH. Y PYroM IMKIYCY HCTpa)XHNBamba Cy HCIUTaHHU ePEeKTH IIPUMEHE HOBOT
MPUCTYyNa MaTeMaTHYKOM MOJEJIOBalkYy Yy pauyHapCKOM OKpYXKEHhY Ha 3Hama CTyAeHara M3 00JacTH
n3Bo/1a (DYHKIMjE U BETOBUX MPUMEHa (SKCIIEPUMEHTANIHA TPYIa) U JOOUjeHH pe3yaTaTu ¢y ynopehenu ca
pesyiratuMa Koje Cy CTYIEHTH OCTBapWM Kajia jeé HacTaBa peaju30BaHa NPUMEHOM TPaJUIMOHAIHOT
UKITyca MOjieJioBama (KOHTpoJIHa rpyma). Ha ocHOBY pe3yirara J00HjeHHX y 00a [UKITyca HCTPAXKUBAbA,
yTBpheHo je na peanu3anyja HacTaBe MaTeMaTHKE IMPUMEHOM MAaTeMaTHYKOT MOJIENOBama, Kao M
MaTeMaTHYKOI MOJIENIOBaka Y pauyHapCKOM OKpYKemy, Ha 00pamy mojMa u3BoAa (yHKIHjEe M HETOBHX
IIpUMEHa MMa 3HayajaH YTHIQ] HAa KBAJIWTET 3HAMma CTYJEHATa M OCTBAPEHOCT ONTHUMAIHUX pe3yJyiTara y
yuemy, pa3yMeBamby HacTaBHHX caJipkaja M IMXO0BOj MPUMEHH Ha pellaBambe IpodiieMa M3 OBe 00JacTH.
JlokTopcka mucepTanyja je HalrcaHa JaTHHHIHUM TTHcMoM, Ha 192 ctpane A4 gopmara. Cagpxu: 6 riiaBa,
27 mornaiba, 51 mortnornamiee, 57 cmuka, 16 rpadukona, 39 tabema m 152 pedepenme. Ha moduerky
JOKTOpcKe aucepranuje Hanase ce Ilpenrosop u Canpikaj, a Ha Kpajy chucak kopuinheHe iaureparype,
Ouorpaduja KaHIUJATKNILE U KIbYUHa JOKYMEHTAIM]ja Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3HKY.

Canpxaj nokropcke aucepranmje: Ilpemrosop (crp. i), Campxkaj (crp. iii-v), 1. Yeox (ctp. 1-8),
2. TeopHjcKe OCHOBE METOIMKE HACTABE MAaTEMAaTHKE M MaTeMaTHIKOT MojesoBama (ctp. 9-38), 3. Obpana
H3BOJa (PYHKIIMj€ MAaTEMaTHUKNM MojennoBameM (cTp. 39-76), 4. MaremaTndko MojenoBame y GeoGebra
okpyxemy (ctp. 77-136), 5. MatemaTHuko MOJENIOBaWke y HACTaBHMYKO] mpakcu (ctp. 137-154), 6.
3akspyuak (ctp. 155-162), Jluteparypa (ctp. 163-174), Buorpaduja (175-180), Kipyuna
JOKyMEHTalMjcka nHpopmanuja (cTp. 181-184).

\Y% BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY mpBoj INIaBM IOKTOpCKE IUCEpTalije, KaHIWAATKUIba je jaCHO W KOHIM3HO IpHKas3aja OCHOBHA
NOJA3HIITa Yy HCTpaKuBamy, ucTHuyhu akryemHocT, mnotpedy ® 3Hauyaj opgabpaHOr IpeaMeTa




HACTpaXHBamka, Kao W MpoOJieMcKa MUTama KojuMa ce cryamja 0aBu. LlMib W KapakTep HCTpakuBamba
eKCIUTMLIUTHO Cy oJpeheHH M oneparroHalM30BaHN KPO3 MCTPaXKUBAUYKe 33JaTKe W OMIITY XHUIOTe3y. Y
YBOIHOM Jely MpEenu3HO je Jara CTPYKTypa IUcepTalyje Y3 CakeT NpHKa3 TOKa W pes3yiaTaTa
UCTPAKUBAKbA.

Y gapyroj riaBM JucepTalndje NpUKa3aH j€ TEOPHjCKM OKBHP HCTpaXuBama KOjU je aJeKBaTHO
CTPYKTYpHpaH, Jiaje jacaH U cBeoOyxBaTaH yBH] Y IPEIMET UCTPAXKUBaha U NPEICTaBIba 100py OCHOBY 3a
(dbopMymHcambe HCTpaXMBAauyKOI Haupra. KaHaupaTkuma je KOpUCTWIIAa 3HayajaH Opoj peJeBaHTHE H
aKTyeJHe JINTepaType, WTO yKa3yje a JoOpo ¥ mpoayOsbeHO Mo3Haje u3adpaHu MpoOiieM UCTPakHBamba.
Kpo3 KkpuTHYKM KOMIAapaTUBHH IIPETJIE/l CaBPEMEHE JIUTEpaType NMPHKa3aHH CY IUIAKTHYKO-METOIMYKU
ACMEeKTH MaTeMaTHYKOT MOJIEJIOBaha ¥ IeroBe MMIUIEMEHTALINj€ Y POLIEC HacTaBe/yuerma.

AHanmm3upaHa je TeopHja, CTpaTerHje U CTIIOBH YU€Ha, ca TTOCEOHUM OCBPTOM Ha OCOOMHE MaTeMaTHIKOT
MHLIBEeRa. [IpeacTaBibeHo je MaTeMaTHIKO MOJIETIOBAE U pa3MaTpaHa je lheropa yjiora 1 Moryhn HauuHu
IpUMEHe Yy HAcTaBHO] Tpakcu. Pa3marpaHa je TMpHUMEHa padyHapCKe TEXHOJOTHje, HapoduTo codrTBepa
GeoGebra u MoryhHOCTH HeroBe NMpuUMeHe y 06pa3oBHe cBpxe. Takole, Jar je KOMIapaTHBaH MpETJe
mocrojehux mpuctyma oOpangy mojma u3Bona GpyHkuje. JUCKyTOBaHH Cy W aHAIH3UPAHH IpoOJIEeMH KOjH
ce jaBjpajy y BHCOKOIIKOJCKO] HACTaBM MaTeMaTHKe W IaTH Cy MNPE;o3d 3a INPeBasMIaXeme TUX
npoOema.

Tpeha raBa aucepranuje je nocseheHa NPUMEHH MaTEMaTHUKOT MOJEIOBaka Y BUCOKOUIKOJICKO] HACTaBU
MaremMaTtuke 3a o0paay HacTaBHHX cajpaja W3 obyacTh u3BoJa (yHKIHMje M HHErOBHX NpPUMEHa U
OpraHM30BaHa j€ y IeT MOTJIaBJba.

Y yBOOHOM TIOTJIAaBJbY KaHOWIOATKHUEbA j€ HWCTaKia OCHOBHE IPUHIMIE HAa KOjUMa je 3aCHOBAHO
MaTeMaTH4KO MOJCIOBAkbE M KOMEHTapHcala je IOCalalllibe Pe3yiTare HeroBe NPHMEHE y HAacTaBU
MaTeMaTHKe.

VY npyrom mornaBjby KaHIUIATKHIA IETAJBHO MPE3CHTYjE Paj ca CTYACHTUMA eKCIIEPUMEHTAIHE IpyIie ca
KOjUMa je HacTaBa peallM30BaHa NPHUMEHOM METOJCKOT NpHCTyna Oa3HpaHOM Ha MaTEMaTHYKOM
MOZeNoBaky. JacHO je MpHKa3aH HAYMH Ha KOjU Cy IPUMEHOM MaTeMaTHYKOT MOJCNOBama METOAMYKU
paspal)eHn caapkaju Koju ce THUy IojMa u3Boja (yHKIHje, ONl KOJIWYHWKA TpHpaInTaja, rpadudake u
anrebapcke pernpescHTanuje u3Boaa (YHKIMjE 10 HEroBe IeOMETpHjcke HWHTeprperarmje. Y Tpehem
TIOTJIaBJbY j€ MPUKa3aH M ONMCAaH HACTABHU Paj ca CTYJCHTHUMA U JlaTa Cy METO/MYKa yIyTCTBa 3a o0pamy
cazpkaja KOju ce OJHOCE Ha NMPHUMEHY W3BOJAa Ha UCIUTHBAaKE MOHOTOHOCTH (YHKIHjEe M €KCTPEMHHX
BPEHOCTH.

VY 4eTBpTOM IIOITIaBJbY, KaHIUIATKHIbA j€ aHAJIM3Mpaia TOK Ipolieca MOJEIOBaka U HaBella CMEPHUIIE 32
najbe yHanpelheme MPUMEHE METOACKUX MPHUCTyNa 0a3supaHuX Ha MOJEJIOBalkby y HACTABH MAaTEMAaTHKE.
MeTo10JI0IKH KOHIENIT HCTPAXKUBAMKa je PEJCTABIbEH Y MEeTOM NoriaBsby. OBO MOTJIaBJbe je HAIIMCAHO Y
ckiany ca BaxehuM cTaHIapauMa eMIUPHjCKUX HCTPAXKHMBamka Y METOIUIM HACTaBE M CAIPXKHU JeTajbaH
OIUC MCTpaKMBaUKe mpoueaype. IIpeaMer ucTpaxkuBama je yTeMeJbeH Ha aKTYeJIHUM HayYHHM CTaBOBUMa
U cazHamHMa. L[Wb 1 KapakTep UCTpaKUBarba jacHO Cy olpel)eHr  KOHKPETH30BaHU KPO3 HCTPAKUBAYKE
3aj1aTKe, OMIITY M MoceOHe Xurmore3e. KaHnunaTkima je NeCKpUITHBHOM METOJOM MpelICTaBHiIa Y30pak,
MEeToJIe, TEeXHUKE U MHCTPYMEHTE UCTpaKhBarba. VIHCTPYMEHTH HCTpaKMBama Cy aJleKBaTHO OJaOpaHu U
ornucanu. CratucTHuka oOpaja JOOMjeHHX pe3ysiTara U MHTepIpeTalija IJIaBHUX Hajla3a MCTPaKUBamba
W3JIOKEHH CY Y LIeCTOM ToriaBiby Tpehe riae. PedynraTu cy npelncTaB/beHH M UHTEPIPETHPAHU IIpeMa
JneGuHUCAaHUM HCTPaXXKMBAa4YKMM 3aJalliMa M IIOCTaBJbEHUM XHUIIOTe3ama. AHaiu3a pesyirara je ao0po
CTPYKTYpHpaHa M JIOTUYHO OpPraHW30BaHa, T¢ mpalieHa AMCKYCHjOM O JOOHMjEHHUM Halla3uMa U HUXOBUM
MIOBE3UBABEM Ca TEOPHjCKOM OCHOBOM.

VY d4eTBpTOj TIJaBH IUCEepTalMje NPEICTaBJBCHO j€ MEAaromKo HCTPaKHBAKkE CIPOBEIACHO Yy LHJBY
UCIIUTUBAkba YTHIAja NPUMEHE HOBOI MPUCTYNa MAaTeMAaTHYKOM MOJENOBAKY MPEIUIOKEHOM Y
auceprandju Ha oOpamgy mojMa u3BoAa (YHKIHjE M IHErOBE IpHMEHE. Y YBOJHOM IOIJIaBJbY
KaH/IM/IaTKHbA j€ U3BPIIMIA KOMIIAPaIMjy TEOPHjCKHUX Ca3Hama O MPUMEHH MaTeMaTH4KOT MOJIENIOBaba Y
HacTaBM U 3Ha4ajy BU3yeJIN3alyje U IPIMEHE padyHapCKUX TEXHOJIOTH]ja 3a ITPOIIEC MOJIENIOBambA.

Y gpyroM mOrnaBiby KaHAWIATKWEA JETaJbHO MPEICTaB/ba W OIUCYje OPUTHMHAIHU IIPHCTYI
MaTeMaTHYKOM MOJIEJIOBAKY DPEATM30BAaHOM Y padyHapCKOM OKpYKEHhY KOjU je pa3BHiia 3a TMoTpede
HUCTpaXXMBamka, Kao H MOFthOCTI/I 3aCHUBakba METOACKHMX IMPHUCTyIIa HAa TaKO HWHOBHPAHOM IIPOLECY
MO/ICTIOBabA.

Tpehe mornaBpe ommcyje aKTHBHOCTH CTyACHAaTa TOKOM TPUMEHE HOBOT MPHCTyNa MaTeMaTHIKOM
MmogenoBamy y GeoGebra okpyxkemy (ekcrepuMeHTalHa rpyna) Ha o0paay nojMa u3Boaa (QyHKije. Y
OKBHPY HCTOT TIOTJIaBJha j€ MPHUKA3aH paJl ca CTyJACHTHMA MpH 00paju caapikaja Be3aHUX 3a NehUHUI]Y




n3BoJia (YHKIMje, KOJIMYHUK TPHUpAIITaja, BUIIECTPYKE pENpe3eHTarje u3BoAa (QYHKIHjEe U HETOBY
TEOMETPH|CKYy WHTEPIpETANNjy W HAYWH Ha KOjU CYy OHH METOAWYKH TPaHC(HOPMHCAHH y CKIAAy ca
OPHHLHUITIMA HOBOT IPHCTYIa MoaenoBamy y GeoGebra okpyxemy.

VY 4eTBpTOM MOTJaBJbY j€ MPHKa3aHa MPUMEHA HOBOT IMIPUCTYIIA MOAEIOBABY y PAUYHAPCKOM OKPYKEHY
Ha 0o0pajay NMpUMEHe W3BOJa Ha UCIIUTHBAKHE MOHOTOHOCTH, EKCTPEMHHMX BPEIHOCTH W KOHBEKCHOCTH M
KOHKaBHOCTH (yHKuuje. OnucaH je HauMH NpeJCTaBbaba CUTYyalllja U3 PEaHOr CBETa MPEKO BHICO U
rpaUYKUX Marepujajia ¥ HHXOB JONPUHOC Y pa3BHjalby KOMIIETEHIMja CTyJeHATa 3a IPEIO3HABAmbE U
pemaBame npobiiemMa U3 peaHor CBeTa.

VY meToMm moriaBiby, KaHAWAATKHEA TPE3EHTYje METOMOJOMIKM OKBHUD HCTpPaKMBamba CIPOBEACHOI ca
cTyzeHTHMa. J[MCKYTOBaHM Cy W aHAJIM3UPAHU CBH MHCTPYMEHTH KOpHIIheHH y MCTpakuBamby. 3a CBaKH
THUII TECTA je 1aTa METOIUYKa apryMeHTaIrja 3afaTtaka Koje cy canpkanu. lllecto nmornasiee naje aeTajbHy
aHAIN3y U MHTEPIIPETANNjy pe3yaTaTa JOOHWjeHHX HAKOH CIIPOBEJCHUX CTATHCTHIKHX ITOCTYIAKA.

[lera rmaBa mucepramuje je mocBeheHa MeCTy W yJIO3M MaTEMAaTHYKOT MOZEJOBama y HACTaBHUYKO]
mpakcu. Y OKBHpPY OBE€ TJaBe KaHAMIATKHbA ce (OKycHpana Ha 3Ha4a] MaTeMaTHYKOT MOJEIOBama 3a
CaBpeMEHY HACTaBy MaTeMaTHKE W OCHOBHE CMEPHHIIE HEONXOJHE 32 HCIYHCHE IMIJbEBa CaBPEMEHE
HACTaBe MaTeMaTHKE MPUMEHOM MaTeMaTHYKOT MojenoBama. OBaj neo pama je Hapounto mocBeheH
HACTaBHMIMa MaTeMaTHKe Ha CBHUM HHBOMMa o0Opa3oBama M 3aXTeBHMa KOje Npel HBHUX I0CTaBJba
MOJIepHa HacTaBa MareMmaTHke. VHTerpaiuja mMaTeMaTHYKOI MOJIENIOBaba y KYPUKYJIyMe U HAaCTaBHU
mpoIiec je Takohe pa3MarpaHa y OKBHPY OBE IIaBe, KA0 U MEXaHM3MHU 3a Pa3B0j KOMIICTCHIIMja HACTABHUKA
3a IPUMECHY MAaTEMAaTUYIKOTI MOJICJIOBamkba y HAaCTaBu MAaTEMAaTUKE U CMCPHHUIIC KOje CC TUYY OoLCHHBakba U
pa3Boja HACTAaBHUX Marepujajia HEeONMXOAHHUX 3a peajn3alijy Npoleca MaTeMaTHIKOT MOZEIOBama. Y OBOj
TJIaBH JUCEpTallje KaHIUIATKHIba je TMPEACTaBiiIa H HCTPaKUBAaKkE KOje je CIpOBENa ca HACTaBHUIIMMA
MaTeMaTHKe Y OKBUPY KOjeT HCITUTYje CTake U MPEATore HACTaBHUKA 3a yHanpeheme HacTaBe MaTeMaTHKe
n yHanpeheme KOMIIETEHIMja HacTaBHUKA. Pe3yiTaTn HCTpakuBama ca HACTAaBHUIIMMA CY IUCKYTOBAHU U
aHAIM3UPAaHU W Ha OCHOBY MHX KaHAWAATKUEbA Jaje CMEpHHIE 3a crnpoBoheme nabux oOyka 3a
yHanpeleme KOMIICTeHIMja HACTAaBHUKA KOje ce THIy NPUMEHE MaTeMaTHIKOT MOJIENIOBAha U CABPEMEHHX
padyHapCKUX TEXHOJIOTHja y HACTaBH.

VY miectoj TaBu aucepralyje KaHIUIATKHba j€ MHTerpucajla 3aKjbydKe TCOPHjCKOT U eMIMPHjCKOT Jeria
UCTpaXXMBamba M IPEJCTaBWIIa MX jaCHO M KOHIM3HO. [lare Cy mnemaromike MMIUIMKAIMje CHpPOBEACHOT
UCTpaXXMBamba U OIILITEe NpEeHnopyke Koje Ou Ouie o 3Hauaja 3a e(pUKacHy NPUMEHY MaTeMaTHYKOT
MO/IeJIOBaba y HACTaBHOj NpakcH. Takole cy Ha3HaYeHE M CMEPHUIIE 32 JJaJba HCTPAKUBAA.

VY neny Jluteparypa, kopuiiheHe JTUTEpaTypHE jeAUHUIIC KOPSKTHO Cy HaBeleHe W omMoryhaBajy yBHI y
MpoOJIeMaTHKY KOja je U3JI0KEeHA Y AUCEPTAIH]H.

Komucuja je no3uTuBHO o11eHUIIa CBe [1eJIOBe IOKTOPCKe JucepTanuje.

VI CIHUHCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJAB/bEHU NN
HPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIA
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VII  3AK/bYUYIIA OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHNBAIbBA

VY IOKTOpCKOj IUcepTanyju NMPHUKA3aHW Cy OPUTHHAIHM AWAAKTHYKO-METOAWYKH MOJENN 3aCHOBAaHHM Ha
NPUMEHU MaTEeMaTUYKOT MOJIEJIOBakha y HAacTaBU U Yyuely, OJHOCHO Ha TNPHUMEHH MaTeMaTHYKOT
MOZENIOBakba y PauyHapCKOM OKpYXKehy Yy H3ydaBalhy HACTaBHUX Caaprkaja KOjHU ce OJHOCE Ha HM3BOJ
(yHKIHje 1 ’eroBe MpIMEHe.

MatemMaTHuko MoOJEN0Bamke, Kao M MaTeMaTHYKO MOJCNIOBAEkE Yy PpadyyHAPCKOM OKPYXKEHY Cy
HUMILJIEMEHTUPAHH Y BHCOKOIIKOJCKY HAacTaBy MaTeMaTHKE M JlaTeé Cy AeTajbHe CMEpHHUIE 32 HUXOBY
MIPUMEHY.

CnpoBezieHO je eMIMpPHUjCKO HCTpakMBame y jABa IuKiayca y mnepuoay ox 2009. no 2017. rogmHe u
peaM30BaHoO je JiBa IeJlaromka eKClepuMeHTa y KOjUMa je y4ecTBOBAJIO YKYITHO 759 ucruraHuKa.
ExcrieppuMeHTamHO MCHHUTHBamE €(QUKACHOCTH yBOhema M NpPUMEHE MaTeMaTH4KoOT MOJEIOBama Yy
n3y4yaBamy M3BOAa (YHKIM]jE U FHEroBe NPHMEHE, CIIPOBEJICHO j€ Y MMPBOM IMKIYCY MCTPaKUBaKHa TOKOM




YETHPH IIKOJICKE TOJMHE HAa HAMEPHOM Y30pKYy OJ UCTHPHU I'eHepaldje CTyAeHara IpBe roguHe Bucoke
TEXHUYKE IITKOJIE CTPYKOBHUX CcTynuja y 3pemannny (y nmepuoxay on 2009-2014. rox.) u jenHoj reHepannju
CTyZleHaTa IpBe TroguHe BHCOKe TEXHWYKE IIKOJE CTPYKOBHHX cTyawja y IloskapeBmy (ImkoJicka
2013/2014. ron.).

VY npBOM HUKJIYCY UCTPAKMBaa j& YUSCTBOBANO YKYIMHO 555 cTyneHaTa KOju Cy 3a MOTpede UCTpaKUBaha
MOJIEJbEHN Y JIBE TIpyIe, KOHTPOJHY M €KCIIepUMEHTaiHy. ['pyne cy umane NpuOIIKHO jeaHak Opoj
CTy/eHaTa M Ouje Cy yjeAHaueHe I10 MPOCEYHO] OLIEHH M3 MaTeMaTHKE y CPEeAm0j LIKOJM, Opojy roauHa
CIIylIamka MaTeMaTHKe Y CPEb0j KON U IO THITY CPEIEhE MIKOJIE KOjy CY 3aBPILIIIIH.

ExcriepuMeHTamHM mporpam je peain3oBaH TOKOM YETHPH pajaHe Henxesbe, npu obOpaau teme M3Box
(dyHKIMje ¥ HBeroBe NpuUMeHe. 3a TO BpeMe, ca CTYACHTHMa eKCIepHMEHTaIHe Ipyrne H3BoA (QyHKUIUje U
IBETOBE NPHMEHE cy oOpajuBaHM NPUMEHOM METOJCKOT IIPUCTyNa Oa3upaHOr Ha MaTeMaTHIKOM
MOJENIOBalky, MOK Cy HCTe TeM€ KOJX CTyAeHaTa KOHTPOJHE TpyIe pealn3oBaHa MPHUMEHOM
TPaIUIMOHATHOT NpHUCTyna. Pa3nmuke y 3HamWy CTyJeHaTa EKCIHEPHMEHTAlHE M KOHTPOJHE Tpyle cy
UCTINTHBAaHE PENOBHUM IIpOBEpaMa 3Hama, KONOKBHjyMY (OAp)KaHOM jeJaH MeCel] HaKOH 3aBpIIETKa
EKCIIEPUMEHTATHOT Tporpama) W (UHATHOM HCHUTY (OAPXKAHOM J(BA Mecella HAKOH 3aBpIICTKa
eKCIepUMEHTAIHOT Tiporpama). CBU CTYACHTH (EKCIIeprMEHTalIHa M KOHTPOJIHA TPYIIa) Cy Ha o0e IpoBepe
3Hama pellaBalii WACHTHYHE 3a/1aTke. Pesynrarn uctpakuBama cy oOpaljuBaHu M NpuKa3zaHu 30UpHO, 3a
CBC YCTHUPHU TeHEpalrje CTyJeHaTa KOje Cy y4eCTBOBAJIC Y UCTPAKUBAbY IMOIITO je YTBPHEHO Ja Cy KOI
CBaKe reHepaunyje N0o0HMjeHH NMPHUOJIKHO CIMYHK pe3yiTaTH U Ja HUje OWilo HeKuX BehHxX oAcTymama y
OJTHOCY Ha CBE YETHpPHU TeHepaluje cryneHara. EBamyanuja octBapeHHx edekara nmpuMeHe MHOBATHBHOT
METOIMYKOT TPHUCTyIa u3BplIeHa je nopehemeM mocturuyha cryjqeHaTa eKClepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE
rpyne Ha obe mposepe 3Hama. CTaTHCTHYKH je MOTBpheHo, ca curypHomhy ox 99%, ma cy cryneHTH
eKCTIEpUMEHTAJIHE TPYIe OCTBAPHIIM 3Ha4ajHO 00JbE pe3ysTaTre y OZHOCY Ha CTYAEHTE KOHTPOJIHE TPYIIE.
ExcriepuMeHTamIHO HCTPaKMBamke je TOKa3alo MO3UTHBAH yTHUIIA] IPIMEHE MaTeMaTHIKOT MOJEJIOBAmbA Y
HACTaBH M y4YeHY, Ka0 ¥ Ha KBAINTET 3Hama CTy/AEHATa M OCTBAPEHOCT ONTUMAIHUX PE3YNTaTa y yuewmhy U
n3y4yaBamy HACTABHUX cajp)kaja M3 00s1acTH n3Boja QyHKIHUje U BeroBe IMPHMEHE.

VY okBHpY NPBOT IUKIIyCa HCTPAKUBAKA, Ca CTYJICHTHMA EKCIIEPUMEHTAIHE TPYIIC je CIIPOBEICHa U aHKeTa
y opMH YIUTHHKA YHjH j€ /b OHO J]a UCTIHTA CTABOBE CTYICHATA IIpeMa MPUMEHHU METOJICKOT IPUCTyIa
0a3upaHOr Ha MAaTEMaTHYKOM MOJIEJIOBalkbY U pauyyHApCKUX TEXHOJIOTHja Y HACTABH, Ka0 U HUXOBE CTABOBE
npeMa MaTeMaTHIM Kao Haylnu. AHKeTa je ca CTyJICHTHMa CIIPOBE/EHa Ipe HEro WITO je 3amovera
eKCIICpUMCHTaIHA HacTaBa (277 CTyAeHaTa) M HAKOH peaju3alrje eKCIICPUMEHTATHOI MporpaMa HCTH
CTY/ICHTH Cy OIIeT INOINYyHaBalld UCTYy aHKeTy (255 crynenara). Pesynrtatu aHkere cy MOTBpIMIM Ja je
eKCIIEpUMEHTAIHH (DAKTOp, NMPUMEHA MAaTeMaTHYKOI MOJICNIOBamba Yy pealu3alMju HacraBe, JOIPHHEO
N3BECHO] IIPOMEHHU CTaBOBA CTY/ICHATA Ka IIO3UTHBHU]EM CXBaTamy YJIOT'€ MaTeMaTHKE W CTBapamy 00Jber
0JIHOCA IIpeMa HACTABU U yUCHY.

Jpyru IMKIyC NCTpaXKMBama j€ pean30BaH Ha y30pKy on 204 crtyzmeHTta npBe roanHe Bucoke TexHHUIKe
IIKOJIE CTPYKOBHHX CTyAuja y 3pemanuHy. CTyIEHTH cy 3a MoTpede HCTpaKHBara IOAEJHEHU y JIBE
yjeqHadeHe Tpyne, KOHTPOJIHY M €KCIIEpIMEHTAIHY Ha OCHOBY pe3yJiTaTa IpHjeMHOT HCIHTa KOjU TTOJIAXY
Ipu ynucy Ha BHCOKYy TeXHHUYKy MIKOJNy CTPYKOBHHMX CTyAHja Yy 3pemaHuHy, a KOjU CE€ OJHOCH Ha
UCNUTHBakEe HHMBOA OIIITEr MAaTEeMaTHYKOI 3Hama KOje HOCe M3 cpelme MHiKoie. ExcrepuMeHTarHo
HCTPaXXHBAE j€ Y IPYroM IUKIYCY peali30BaHO TOKOM 3MMCKOT cemecTpa mkojicke 2016-2017. roaune y
OKBHPY pEJNOBHE HacTaBe y ckiaay ca Baxehum HacTaBHMM I1aHOM W mporpamMoM 3a IpeaMeT
Maremarika Ha BHCOKO] TEXHHYKO] IIKOJIM CTPYKOBHHUX CTyIHja Yy 3pemaHuHy. EKcriepuMeHTaIHn
[porpam je Tpajao YeTHpH pajiHe HeleJbe, TOKOM KOjHX je ca CTyIeHTUMa eKCIepHMEHTAaIHE IPyIe U3BOJ
(GyHKIMje U BEroBe npuMeHe odpaljiBaH NMPUMEHOM METOACKOT NPHCTyINa 0a3sHpaHOr Ha MaTeMaTHYKOM
MozenoBaty y GeoGebra okpyxkemy, OK je HacTaBa KOJ CTy/ACHaTa KOHTPOJIHE Tpyle Ha HCTE TeMe
peann3oBaHa MPUMEHOM MaTeMaTHUYKOT MOJIeNIOBama Oe3 pauyHapa (Kao ca CTyAeHTHMa eKCIIepUMEHTAIHE
rpyme u3 MpBOI IUKIyca UCTpakuBama). [Ipe moueTka eKcrepuMEHTAIHOT Jiesla HacTaBe, ca CTYJICHTHMA
eKCIIePUMEHTAJIHE IpyIe je CIOpoBeleHa je o0yka W JEeMOHCTpupaH je pan ca codreepom GeoGebra.
Paznuke y 3Hamy cTy/JeHaTa eKClIepMMEHTaIHE U KOHTPOJIHE IpyIie Cy HCIMTHBAHE PEAOBHUM IpoOBEpama
3Haa, TeCTOM (OAPIKAHOM JBE Heleshbe HAKOH 3aBpIIETKa eKCIIEPUMEHTAJIHOT MporpaMa) u (GpHUHAITHOM
ucnuty (OApKAaHOM y OKBUPY HCIHTHOT pOKa, JBa MecCella HAKOH 3aBpIIeTKa EKCIEPHUMEHTAIHOT
nporpama). OGe rpymne cTyaeHaTa Cy Ha IMpoBepama 3Hama pelaBaje UCTe 3ajgaTke, 0e3 moryhHocTh
IIpUMEHe padyHapa. AHAIW30M pe3yiTaTa OBOT MCTPaKMBama je CTaTUCTUYKH MOTBplEeHO 1a je rpyma
CTyZIeHaTa ca KojuMa cy oJabpaHy HACTaBHM CaJpKaju 0 M3BOAY (QYHKIHjE M HeroBe IpuMeHe oopaheHu
MPUMEHOM MAaTeMaTHYKOT MOJIENIOBaha y PauyHAPCKOM OKpYXKEHhY OCTBapwiia CTAaTUCTHYKHM 3HA4YajHO




60Jpe pesynTare y 3HambYy, pa3yMeBamby U aHAJN3U Pa3IHUUTHX PEIpe3eHTallja H3BoAa QYHKIMje, Kao Uy
NPUMEHH 3Hamba y pellaBamky NpodieMa U3 peaHor OKpYKewha, y OOJHOCY Ha KOHTPOJIHY IPYIly CTyACHATa
ca KojiMa Cy HCTH cajpxaju oopal)eHr MpruMeHOM TPaguIIHOHATHOT IUKIyca MaTEMaTHIKOT MOJIEIIOBAbA,
6e3 moryhHocTH KOpHmIhema padyHApCKHX TEXHOJOTHja. Y APYroM NHKIYCy HCTPaKHBamba, jeIuHa
pasiiKa y TpeTMaHy o0e rpyIe ce orjiefaia y NpruMEeHH HHOBAaTHBHOI METOJACKOT NPHUCTyIa 0a3upaHor Ha
MaremMaTuukoM MojenoBamy y GeoGebra oxpyxemy, cBe ocrano, ykipydyjyhu mpobieme koju cy ce
MO/JIETIOBAJIY, 3a/laTKEe Ha TeCTy M (MHAIHOM TecTy (MCHHTY), M300pa CTyJeHaTa y eKCIICpUMEHTAIHY U
KOHTPOJIHY T'PYILY, je OMJIO HCTO 3a 00e rpyrie, MITO BOJAH A0 3aKJbyUKa Jla Cy aKTUBHOCTH KapaKTEpUCTUYHE
3a MmomenoBame y GeoGebra okpyxemy Bapujabna koja je yrunana Ha 6osba mocturayha crymeHara
EKCIIEpUMEHTAJIHE TPYIe KaKo TOKOM Ipolieca MO/ICIIOBaka, TAKO U Ha TECTOBHMA 3HAmba.

Ha ocHOBy pesynraTa u3 00a LUKIyca HCTPaKUBarbha, MOXKE CE U3BECTH 3aKJbYy4aK Ja HPHMEHA METOACKOT
NPHUCTYIA 3aCHOBAHOT HA MAaTEeMaTHYKOM MOJENOBAIbY W Ha MATEMAaTHYKOM MOJENIOBarkYy KOMOMHOBaHOM
ca payyHapCKUM TEXHOJOTMjaMa, UMa IIO3UTHBaH YTHIaj Ha KBaJINTET CTCUCHUX 3HAMWa CTyACHATa U3
obyacty n3BoAa (QYHKIMje M HEroBe NPUMEHE, Ka0 M Ha CTBapame MO3UTHBHOI CTaBa IpeMa MaTeMaTHIU
1 HCHOj KOPHCHOCTH.

VY okBHpY OHUcepTaldje PeaTu30BaHO j€ W MCTPAXUBAKHE Ca HACTAaBHUIIMMA MaTEeMAaTHKE YU je TJIAaBHU
b OMO fJa ce WCIUTa CTaB HAacTaBHMKA IpeMa TPEHYTHOM CTamy KOje Ce THYe CBHX acrekara
peanM3anyje HacTaBe MaTeMaTHKe, IpeMa NPUMEHH PauyHapCKUX TEXHOJIOTHja M CABPEMEHHX METOJICKUX
NPUCTYTa Yy HACTaBU M Ja ce carjiefajy norpede u o0jerHe MpEeAio3n 3a eBeHTyalHa Mo0oJbllamba Kako
HacTaBe, TAKO M KOMIIETECHIIMja HACTABHUKA. Y30paK je YMHWJIO 26 HAaCTaBHMKa MaTeMaTUKE OCHOBHUX U
cpeAmuX LIKoia ca Teputopuje I'pana 3pemaHrHA KOjH Cy HOOPOBOJEHO YUECTBOBAIH Y HUCTPAKUBAMDY.
HcrpaxxuBarme U MPUKYIUbAhe Io1aTaka 0J] HACTABHUKA j€ PEan30BaHO y TOKY MPBOT U MIOYESTKOM JPYror
monmyrogumTa mioicke 2017/2018. rogmre. 3a morpebe HWCTpakMBama je OCMHIIUBCHA W CIICIIH)aTHO
JIM3ajHApaHa aHKeTa, HalpaBJbeHa MO (OpMHU YNUTHHKA KOja je 3a LWJb MMaja Ja aHaJM3upa CTaBOBE,
MHULUBCHA W IpPEAIOre HACTaBHHKA 3a OCTBApHBambe ONTHUMAIHHX YCJIOBA 3a pealu3alynjy HacTaBe
MaTeMaTHKe Ha CBUM HHMBOHMMa 00pa30oBama Kao M Ja UCIHUTA MoTpede HACTaBHUKA 3a JAJBUM CTPYIHHM
ycaBpluaBameM. Ha OCHOBY pesyirara aHkeTe, y3uMajyhn y o03up MHIBEHa W NPEIIore Koje cy
HACTABHUIIM M3HEIHM y aHKETH, OCMHUIIUBCH je mporpaM oOyka 3a yHampeleme HBUXOBHX KOMIICTCHIIHjA.
doxyc obyka je 6MO Ha yNO3HaBaWwy HACTAaBHHKA Ca HOBHM METOJCKHM IPHCTYMHMa KOjH C€ KOPUCTE Y
CaBpEeMEHO] HacTaBM MaTeMaThKe W HauWHUMa HuXxoBe mnpuMmeHe. [loceOHa naxmwa je nocBeheHa
OCHa)XUBalky KOMYHHUKalMje u3Mel)y HacTaBHUKAa W 00yIM HACTaBHUKA 32 MPUMEHY METOACKUX NPHUCTYIa
KojH jauajy MelynpenmerHe KOMIIETEHIMje U KOjU Cy 0a3upaHH Ha MPUMEHU MaTeMaTH4KOI MOJIEJIoBama 1
pauyHapCKUX TEXHOJIOTHja.

Kpo3 excriepuMeHTanHu paj ca CTyISHTHMa M aHAJM30M CTAaBOBA M MHUILbCHA HACTABHUKA MATEMaTHKE,
noTBpheHo je ja je, y peaJHuM yCIIOBUMA Yy KOjHMa Ce OJp)KaBajy HACTABHHU YaCOBH Y BHCOKOLIKOJICKUM
yCTaHOBaMa, peain3alyja OMMCaHUX METOACKUX MpUcTyna Moryha u, mraBuule, a je NPenopydsbUBO 1a
ce wTo yemhe KOPUCTH 300T BHIIECTPYKHUX NMPEAHOCTH KOje UMa Y OJHOCY Ha TPaJIHMLMOHAIIHE METOIE U
MOCTYIIKE y HACTABHO] MIPAKCH.

VIII OIEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAYEBA PE3YJITATA HCTPAYKUBAIBLA
ExcrnmmuTHO HaBECTH MO3UTHBHY WIIM HETATHBHY OLICHY HauMHA NPHKa3a M TyMadema pe3yirara
HCTPaKUBamba.

HcTpaknBayke AKTUBHOCTH W KopuiilieHe CTaTUCTHYKE METOAE, Kao H IIPUKA3aHU pPe3yJITaTH,
MpeCTaBbajy oarosapajyhy HaydHy amapatypy, momohy Koje je Jara ajeKBaTHA CIHKa yTHIaja IPUMEHE
MaTeMAaTHYKOT MOJICJIOBabha, KA0 U MAaTEeMaTHYKOT MOJIC/IOBaka y PAYyHAPCKOM OKPYXKEHY, Ha KBAJTHUTET
3Hama CTyJICHaTa M OCTBAPEHOCT ONTUMAJHUX pe3yiiTaTa y yuewy M pa3yMeBamy HACTABHUX CajpiKaja U3
obnacT u3BoJia GYHKIHj€ 1 IeTOBE MPUMEHE Ha pelllaBame mpodyiemMa.

VY npukymbamy Mojataka KaHIUJATKHbA je KOPUCTHIA OOMMHY, PEIEBAHTHY M aKTYeIIHY JUTEpaTypy U3
00acTi METOJMKE HACTaBe MaTeMaThKe, MEJarordje U ICUXOJoruje. PesynTatd HCTpaxkuBama Ccy
MPUKAa3aHd TPErJIeIH0O U CHCTEeMATHYHO, WIYCTPOBaHH Cy oarosapajyhum rpaduukuM u TabenapHUM
npukaszuma. JJoOujeHu mojany eKCepHMEHTAHOT MEAaroIIKOr HCTPaXKUBaba JIETAJbHO CY aHAIM3UPAHU Y
CKJIaay ca o1abpaHuM TEOPUjCKHMM OKBUPOM M METOJOJOTHjOM TEJaroiKor UCTpakuBama. CTaTHCTUUKU
MOCTYMIU Cy u3abpaHu y CKIaay ca (OpMyJIHCAHUM [UJbEBUMA HCTPAXKHMBAMKHA IITO CE jaCHO BHIH Y
JIENIOBUMA JTUCEpTalrje y KOjuMa Cce€ MHTEPNPETUpPajy M0OHjeHN pe3ynTaTd. Pe3ynraTé MCTpakuBama Cy
jacHO M MPEUU3HO TyMaveHH, a U3BE/ICHH 3aKJbYUIIU Cy 00O 3aCHOBAaHH U jaCHO apryMEHTOBaHH.
Komucuja je ycBojuna Mszeewmaj mecmuparwa Ha niaaeujapuszam xawouoama mp Tawe Cexyauh n




KOHCTaTOBaJla Jia je JIucepTalija KOPeKTHO HamucaHa, a JeJIOBH pEeYeHHUIla KOjU Ce TOKJIamnajy HUCY
CHUMIITOMATHYHH W HE YKa3zyjy Ha OWIO KakaB MpoOieM y Be3dW ca OPUTHHAIHUAM pe3yiraruma
KaH/IUIaTKUbE.

Ha ocHOBY HauMHA NMPUKa3HBamkbha U TyMavyewha Pe3y/iTara UCTPAKHBAaHKba, MOXKE Ce KOHCTATOBATH
JAa paj caap:Kd OpPUTHMHAJIHE Hay4YHe pe3yliTaTe KOjH 3aI0BOJbaBajy 3aXTeBe HHBOA TOKTOPCKE
aucepTanuje.




IX KOHAYHA OLIEHA JTJOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EKCIUTMIMTHO HABECTH Ja JIM UCepTalyja jecTe WM HHje HalMcaHa y CKIIaqy ca HaBeACHHM
o0pasoxkemeM, Kao U J1a I OHa CaAp KU I He CaJIp’Ku cBe OMTHE eneMenTe. JlaTtu jacHe, Ipenn3He 1
KOHIIM3HE OJTOBOpe HA 3. u 4. IUTame:

1. Ja nmu je nucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIpHjaBH TeMe

Hoxropcka mucepranuja Mp Tame Cekynuh HammcaHa je y cKiagy ca OOpa3liOKECHEM HaBEICHUM Yy
TIPUjaBH TEME.

2. Ja nu mucepranuja caapixu cBe OUTHE €IeMEHTE

JlokTOpCcKa AncepTalyja caJpKi cBe OMTHE eJIeMEeHTe KOjH MPEACTaBIbajy OpUTHHANIAH HAYYHH JIOMPUHOC,
HalMcaHa je ¥ CTPYKTypHpaHa y CKJIaJy ca 3aXTeBHMa 3a U3pajy Hay4HOT Jera.

3. Iloyemy je nucepranuja OpUrHHANAH JOIPHHOC HAYIIH

JlokTOpCcKa aucepTalyja je TeOpHjCKO-eKCIIEPUMEHTATHOT KapakTepa, U y CKilaly ca THM HCTHYY Ce HEeHHU
OpPUTHHAJIHY JONPUHOCH CaBPEMEHO] METOAUIIM HACTABE MaTEMaTHKe.

Teopujcku nONpHHOC 1aT je KpO3 HANPaB/bEH KPUTHIKH KOMITAPATHBHH IIPETJIEN CaBpeMEHE JIMTepaType
n3 00JacTH METONMKE HAacTaBe MaTeMaTHKe, IPpH 4YeMy ce KaHAWAaTKHba (OoKycHupana Ha HaydyHe U
CTpYYHE pajioBe KOjU c€ OTHOCE Ha MaTEMAaTHYKO MOZIETIOBAakE U IETOBY YJIOTY M MOryhe HaunHe IpUMeHe
Yy HACTaBHOj MpakcH. Y TOKTOPCKOj AUCEepTanrju moceOHa maxma NocBelieHa je mpoyJyaBamy JUTEpaType
13 MaTeMaTHIKe aHAJM3€e, HAMEHEHE BUCOKOIIKOJIICKOM HUBOY yUCHa MaTeMaTHKE.

JlomprHOC y eMITPHjCKOM acIieKTy Orjie/ia ce y 3Ha4ajy HCIHUTHBamka MoryhHocTH yHanpehema nocrojehe
HacTaBHE IIpaKce YBOhEHhEeM HOBHX METOJCKHX MPUCTyNa Oa3upaHMX Ha MaTeMaTHYKOM MOJENIOBambY Y
M3yuaBamky HACTABHUX cajpikaja W3 o0iacTh m3BoAa (yHKIMje W WmeroBe npumene. [lucepranuja naje
EMITUPUjCKY TIPOBEpY WHOBUpAbha BHUCOKOLIKOJICKE HACTABE MAaTeMaTHKE NPUMEHOM MaTeMaTHYKOT
MO/IETIOBaha M lerOBOM MHTETPALMOM Ca pauyyHapCKUM TEXHOJIOTHjama.

Y [OKTOPCKOj MHCEpTalldju je TPEICTaBJbeH M JICTa/bHO OOjallllbeH IIEIOKYIMaH EKCIICPUMEHTATHH
HACTaBHM IIPOIEC PEAM30BaH Ca CTYJCHTHMA, y3 IUIAHCKY M CHCTEMATCKy IPHMEHY MAaTeMaTHIKOT
MOJIETIOBakha U padyHapa TOKOM LIEJIOT HaCTaBHOT mporeca. [IprkasaH je jeqaH HauYMH 32 HMIUIEMEHTAIH]y
padyHapCKUX TEXHOJIOTHja y MPOIEC MaTEMAaTHIKOT MOAEIOBamka, OJHOCHO, 33 0OCaBPEMEHaBamkbe HACTABE
U y4ema MaTeMaTHKe IPHUMEHOM BH3YEITHO — TMHAMHYKHX CaJpXKaja pealn30BaHUX y3 oMol padyHapa U
oxrosapajyhux codrBepa. Y ToM cMHUCITy, pe3yNTaTH JUcepTalije MOTy OUTH o] ToMOhM HacTaBHHIIIMA
MIPWINKOM OCMHIJbaBamka M Kpenpamba MaTeMaTHIKUX MO/IeIa 32 HOoTpeOe HacTaBHOT Ipolieca.
ExcriepuMeHTaIHUM [ISJIOM KOjU C€ OJHOCH Ha CIpOBE/ICHA MCTAKUBAIa, EMIMPHU|CKH je yTBpheH yTuiaj
NPEAJIOKEHUX HOBUX METOAMYKHX IMOCTYIaKa y pajly Ha KBAJMTET 3Hama CTyAEHara, KOju ce OJJHOCE Ha
n3BoJ (pyHKIIMje U BEroBe NpuMeHe.

[MpakTyHM 3HaYaj QuUcepTalMje Orjeja Ce y OCMHULBEHHM, KPEUpaHHM W NPaKTHYHO HPUMEHJbUBUM
JUJIaKTHYKO-METOIMYKUM TIPUCTYNHMa KOju ce 0a3upajy Ha NPHUMEHH MaTeMaTH4KoOr MOJEJIoBama M
pavYyHApPCKUX TEXHOJOTHja y M3y4aBamby HACTABHUX cajpikaja U3 00JacTH M3BOJAa (PYHKIIMjC M E-ETOBE
npumene. HacraBHu mMarepujann kopuinheHH y eKCIIepUMEHTAIHOM ey UCTPaKHBamba KOHCTPYHCaHH CY
y cKIaxy ca NPHUHIMIINMA MaTeMaTHYKOr MOJEJOoBama M NPWIAro)eHn Cy 3a AWPEKTHY alIuKalujy y
HacTaBH IOJIPXKAHO] padyyHapCKUM TexHosorujama. OHH MOTY MOCIYXXKHTH Kao IPUMEpH 3a peann3aiujy
JpYrux cajapkaja W TOJACTHIA] HACTABHHIIMMA WM CTyjaeHTHMa 3a kopuuiheme GeoGebra obpaszoBHor
coTBepa y HacTaBH, UUMe O ce ToNpHHeNo yHanpehemy 00pa3oBHO-BACIIUTHE ITPaKCe.

Pesynrat oBe aucepTanuje IpeACTaBibajy IONPHHOC M KPO3 akTyeJHa pa3Marpama, aHajiu3e |
HCTpaXKMBarbha Ha I0JbY HACTABHMYKE MpaKce KOja Ce OJHOCE HAa MPUMEHY MaTeMaTHYKOI MOJeJIOBamba.
VneHTnuKOBaHN Cy HEKM OCHOBHH NPOOJIEMH M HEIOYMHIE ca KOjIMa Ceé MOTY CPEeCTH HACTaBHUIIH
TOKOM peanu3aliije HacTaBe, yKJbydyjyhu 1 olemuBame, Kpeupame HHOBATHBHUX HACTaBHUX MaTepHjaja
U HUXOBY UMIUIEMEHTAIIM]Y Y TpOLieC HacTaBe U ydewa. JloOMjeHn pe3ynTaTd M U3HETH KOHIICNITH MOTy
6wty ox moMohn HacTaBHUIMMA MPIITUKOM HHOBHpamka U yHaIpelhema mIXOBe HACTaBHE MPAKCe.
JlokTopcka ucepTanuja | Mpeajio3n KOju Cy jaCHO UCTaKHYTH Y OKBHPY 3aKJbYYHHUX pazMarpama 0TBapajy
MoryhHOCTH 3a cnpoBoljerbeé HOBUX HCTpaKMBama Yy LUJbY JaJbel HUCIUTHBAMbA YTHLAja NMPEyIoKEHUX
WHOBAaTUBHUX TPHUCTYNAa HA 3HaWka U3 PA3IMYUTHX CIEIM(UUHUX 00JacTH MaTeMaTHKe, alll M IPYTHX
HayKa.




4, Henocranun nucepranuje ¥ \BUXOB YTHUIIA] HA pE3yNTaT HCTPAKUBAHA

VY IOKTOPCKOj AMCEepTalMju HeMa HelocTaTaka Koju OM yTHIIAN Ha Pe3ylITaT HCTPaKUBaba.

X HPEJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AHcepTaIlije, KOMHUCHja TpeIaxe:

Komucuja npeanaske aa ce 1okropcka aucepranuja mp Tamwe Cexkyanh moa Ha3uBoM
»E(eKTH NpuMeHe MAaTeMaTHYKOT MO/IeJIOBalba HA 00paay nmojMa u3BoAa pyHKIuje y
BHCOKOM CTPYKOBHOM 00pa30Bamby“ NPUXBATH, a KAHIUAATKUILU 0100pHu oA0paHa.

Hosu Capn, 2020. rox. Kommucuja

np Jbusbana ["ajuh, pemoBHU podecop, MpenceaHUK

1p Dyphuna Takaun, penoBHU npodecop, MEHTOP

np Mupjana llItp6oja, Baupenuu mpodecop, wiaH

np IMerap hanuh, Banpenuu npodecop, wian

ap Ceernana llInanosuh, penoBau npodecop, €wian

HATIOMEHA: Unan koMucHje KOju He JKeIJIM J1a TIOTIHIIE U3BEIITa] jep Ce He ClIaKe Ca MUILJBEHHEM
BehuHe YaHOBa KOMUCH]E, TY)KaH j€ Jla YHECe Y U3BEIlTaj 00pa3iokeme OHOCHO pa3jiore 300r KOjux He
JKEJTH J1a TOTITHIIIE U3BEIITa].




