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Ba svojoj sednici o4 18.4,1984, 80dine Naulno vede
Prirodno~matematiékog fakulteta Novom Saduy obrazovalo Je ko=

akademik 4y Bogoljub Stankovié, redovni pProfesor PMp-g
u Novom Sadu, Predsednik

8a zédatkom déioceni Podobnost teme doktorske disertaoiﬂé mr'Belje j

Vulanovida pod naslovey "Konstrukcija nreZe ze digkratizaciju slrgu.
l&rno perturbovanin konturnih probleme®, pg canovn,igﬁnqs-poznavanja ‘
‘kandidata i Podnetih dokumenats podnosimo qleﬂsdi‘_i:‘- e ,
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Relje Vulanovi¢ Je Todea 2,11,1957, 8odine o Beleju,
SAP Vojvoding, Osnovany Skolu je Pohadao u Sarajevy 4 Beteju, a
gimnazijy 4 Novom Sady, Nosilac je diploma *yui KaradZigw 4 g8
08novno % 2a srednje obrazovanje. Skolske 1976/77. godine upie
880 ge ng Prirodno-matemati&ki fakultet y Kovom Sadu, grupa ma-
tnatika. gde je diplomirso 30.6,1980, 80dine gg Prosecdnom oce~
nom 9.53 . (devet i 53/100), Iste godine 8€ upisac ng Posledip-
loske studije pg Prirodno-natematiékom fakultetu u Novon Sadu,

Ir Relja Vulanovié ragi od 29,12,1980, godine u Instity-
tu zg matematiku, najpre kao asistent Pripravnik gy naucnom rady iz
Humeridke analize, g oq 22.11. 1984, godine kago asistent, Aktivmo

nac¢inagmn koja je deo Projekta "Primens funkcionalne analize na re-
Savanje matematidkin modela", iji Su nosioci akademik dr Bogoljub
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St;nkovié, redovni profesor PMF-a u Novom Sadu i dr vojislav lia-
rié, redovni profesor ¥TN u Novom Sadu i u radu na projektu "Nu-
meriéki postupci za reSavanje matematickih modela i obradu ekspe-
rimentalnih podataka", &iji su nosioci dr Dragoslav Herceg i dr
Katarina Surla, docenti PMF-a u Novom Sadu.

Do sada je mr Relja vulanovié ulestvovao na viSe doma-
éih i medunarodnih naudnih skupova i prilikom je imao 5 saopSte-
nja:

1. D.Herceg,R.Vulanovié, O optimizaciji jednog postupka za
numeridko reSavanje konturnog problema sa graniénim slojem,
II Seminar iz uporabne matematike, Ljubljana, 8-9.VI 1981.

2. R.Vulanovié, Jedan pristup numeridkom redavanju konturnog
problema drugog reda sa malim parametrom, III Selinar pri-
men jene matematike, Novi Sad, 7-9.VI 1982,

3. R.Vulanovié, Eksponencijalno fitovanje i specijalne mreZe
Za reSavanje singularno perturbiranog problema, 1V Seminar
primen jene matematike, Split,29-31.V 1984.

4, R.Vulanovié, konstnukoija mrefe ga numerifko relavanje
Jednog tipa singularnih perturbacionih problema, I naudni
skup NMA, Nis, 26-28.IX 1984.

5. R.Vulanovié, On numericel solution of a singular pertur-
bation problem with mixed boundary conditions, GAMM Con-
gress, Dubrowvnik, 1-4.IV 1985.

Mr Relja vulanovié je objavio 6 naucénih radova, koji
predstavljaju lep i zapaZen doprinos oblasti kojoj pripadaju:

1. Herceg,D.,R.Vulanovié: Some finite-difference schemes for a singular perturbation
problem on a non-uniform mesh, Zb.rad.Prir.-mat.Fak.Univ.u Novom Sadu,Ser.Mat.,
11 (1981),117-134

2. Vulanovié,R.: An exponentially fitted scheme on a non-uniform mesh, Zb.rad. Prir.
-mat. Fak. Univ.u Novom Sadu,Ser.Mat.,12(1982),205-215

3. Vulanovié¢ ,R.: Numeriéko reSavanje konturnog problema drugog reda sa malim
parametrom, magistarski rad, Novi Sad,1983.

4. Vulanovi¢,R.: Mesh construction for numerical solution of a type of singular per-
turbation problems,u knjizi : G.V. Milovanovié¢ (ed.),Numerical Methods and Approxi-
mation Theory,Ni§,26.-28.IX 1984, 137-142




5. Vulanovié, R.: On a numerical solution of a type of singularly perturbed boundary
value problem by using a special discretization mesh, Zb.rad. Prir. -mat.Fak.Univ.u
No&om Sadu,Ser.Mat. ,13(1983),187-201

6. Vulanovié,R.: Exponential fitting and special meshes for solving singularly perturbed
problems, Zbornik IV Seminara primijenje matematike, Split,28-30.V 1984. (u Stampi)

Tema za izraduvdoktorske disertacije, "Konstrukcija mre-
a za diskretizaciju singularno perturbovanih konturnih problema",
koju predlaze mr Relja Vulanovié odnosi se na numericko refavanje
konturnih problema obidnih diferencijalnih jednadina sa malim pa-
rametrom , koji se mogu zapisati u najopStijem obliku kao sis-
tem od n+m jednadina prvog reda, od kojih n perturbovanih:

¥ = £(X,392),

2= g(X,¥9%), viali ity csd s

sa konturnim uslovima, npr.:

Aoy + BX)(1) = ()

gde su A i B date matrice. Ovakvi problemi spadaju u giru kla-

su tkz., "stiff" problema diferencijalnih jednalina koje su lode

uslovljene u numeridkom smislu. Singularni perturbacioni problemi
gse esto javljaju kao matematidki modeli za razlilite pojave iz
fizike, teorije katalitilkih reakcija, reakcija difuzno-konvekcionog
tipa, elektridnog praZnjenja u gasovima i sl. Pri njihovom numeric-
kom refavanju, Sto je najdesde jedini nalin da se oni rese, potreb-
no je postiéi stabilnost i konzistenciju uniformne po . Jedan od
na8ina da se to postigne je konstrukcija specijelnih mreZa diskre-
tizacije., Ove mreZe se prilagodavaju ponaSanju egzaktnih resenja
(granidnim i unutrasnjim slojevima, povratnim tackama itd.). Izboru
specijalnih mreZa diskretizacije biée posveden glavni deo ove dok-
brske disertacije.
Za stiff probleme vedé postoje mnogi programi za njihovo

numeridko refavanje. kod svih ovih postupaka ne razmatra se eks-
plicitno mali parametar i jnegov uticaj na efikasnost datih
programa, iako se programi testiraju i na primerima singularno
perturbovanih problema. S druge strane, mnogi autori, pre svega
sovjetski, posmatraju razliéite tipove konturnih problema drugog
reda sa malim parametrom i za njih konstruidu odgovarajule mreZe
diskretizacije. Mr Relja Vulanovié ima takode radove koji nastav-
ljaju i proSiruju ove rezultate.
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Da bi se problem izbora mreZa diskretizacije £to pot-
punije proufio, u disertaciji ée se posebno obratiti paZnja na
pregled postojeéih pristupa u izboru mreZfa za diskretizaciju
stiff i singularno perturbovanih problema i na konstrukciju no-
vih mreZa diskretizacije.Postupci koji se primenjuju na numerid-
ko resavanje stiff problema, ali kod kojih se parametar eksp-
licitno ne ispituje, numericki i teorijski bi se testirali na
singularno perturbovanim problemima. Postupci koji koriste mre-
Ze Bahvalovljevog tipa primenili bi se i na druge tipove proble-
ma sa malim parametrom i na sisteme diferencijalnih jednadina.
Tekode bi se ispitala moguénost povisSenja tacnosti numerickih
rezultata Ricardsonovom ekstrapolacijom. Da bi se ovi zadaci us-
pegno resili potrebno je prouditi analiticke osobine reSenja pos-
matranih problema i numericki refavati diskretne analogone tin
problema uz uniformnu stabilnost po malom parametru . Tim prob-
lemima bi se takode posvetila odredena proucavanja u okviru di-
gertacije. Svi teorijski rezultati bili bi verifikovani na broj-
nim numericékim primerima, koji se Cesto sredu u naudnoj litera-
turi,

Oblast kojoj pripada tema predloZene doktorske diser-—
tacije danas se veoma intezivno proucava. Brojni radovi sa razli-
¢itim pristupima kao i monografije pojavili su se u velikom broju
u poslednjih pet godina. Svoj prilog prouavanju ovih problema
dao je i mr Relja Vulanovid.

Na osnovu iznetog smatramo da tema "Konstrukcija mre-
za za diskretizaciju singularno perturbovanih konturnih problemat
pripada savremenoj oblasti numericke matematike i da je podobna
za izradu doktorske disertacije, te predlaZzemo Naudnom Vedu Pri-
rodno-matematickog fakulteta da je prihvati kao temu za izradu
doktorske disertacije mr Relje Vulanovida.

Novi Sad, 13.5.1985. Komigija

Akademik dr Bogoljub Stank ¢,redovni
profesor PMF-a u Novom Sadu
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Dr Drégé;lav Herceg, docenl PMF-a u
Novom Sadu

/{ %;/J/)Q,
Dr Katarina Surla, docent PMF-a u
Kovom Sadu






