YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Pynapcko-reosiomku pakyirer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamert: Pedepar o ypahenoj noxkropckoj aucepranuju kanauaara Mupocnasa Lipaoropara,
MacTep MHXemepa py1apcTBa

Onnykom HacraBao HayuHor Beha, Pyaapcko-reosnorkor ¢akynrera 6p. 1/140 ox 27.05.2020.

roJuHe, IMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a mpersen, oleHy U oAOpaHy JOKTOPCKE
JUcepTalyje o] HaCIOBOM:

"OnTumMu3anuja u3dopa MeXaHMYKe METoe eKCIIoaTauuje HaQ THUX
OymoruHa npuMeHoM (pas3u jgoruke'

kaHauaara Mupocnasa L{pHoropiia, Mactep HHXKEHEpa pydapcTBa.

[Tocne mperiena pocTaBibeHe AMCEpTAIMje W IPYyrux mnparehux MaTepujaiia U pa3roBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PED®PEPAT

1.YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogoOpaBama U U3pajie AucepTamuie

Kanaunar Mupocnas LlpHoropar, mMacT. MHX. pyJapcTBa, TeMy JOKTOPCKE JHcepTaluje je
npujaBuo Ha Pynapcko-reonomkom akynrery YHusepsuretay beorpany 11.04.2016. rogune
(mpujasa 1/148).

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko - reonomkor ¢akynrera y beorpaay op. 1/181
on 25.04.2016. ronune umeHoBana je Komucuja 3a oueHy nogo0HOCTH TeMe U KaHIUAATa y
cactaBy: ap Hyman Jlanunosuh, Baup. npod., MeHTOp, YHUBEp3uTeT y beorpany - Pynapcko-
reoJiomku gakynret, Ap Munom TanacujeBuh, pexn. mpod., mentop, YHuBep3utet y beorpany,
Pynapcko — reonomku dakynret, n1p Becna Kaposuh Mapuunh, Banp. npod, YHuBep3urer y
beorpany - Pynapcko-reosnomxku ¢akynret, ap bpanko JlekoBuh, Banp. npod., YHUBEp3UTET Y
beorpany - Pynapcko-reosnomku ¢axynter u u npod. np Jparocnas Kyszmanosuh pen. npod.
ca CaobOpahajuor ¢axynrera YHuBep3uTera y beorpany, 3a naBame MUIUBEHA O HAYYHO]
3aCHOBAHOCTU JIOKTOPCKE AMCEpTalrje moja HacioBoM "OnTuMmm3aiija u300pa MEXaHUUKe
MeTO/Ie eKcIuIoaTaluje HaQpTHUX OyIIOTHHA TPUMEHOM (ha3u Jloruke".



HacraBHo-HayuHo Behe Pymapcko — reomomikor ¢dakynrera y beorpagy mpuxBaTa W3BeELITa]
Komucuje 3a naBame MUIILJbEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TEME M JOHOCH OTyKy Op. 1/331 ox
23.06.2016., kojoM ce mpuxBara TeMa JOKTOPCKE AUCepTalrje 1moj HacioBoM "OnTuMusaimja
n30opa MEeXaHWYKE METOJIe eKcIutoaTanuje HadTHUX OyIIoTHHA HpuMEeHOM (a3u Joruke"
kaHauaara MupocnaBa LlpHoropua, u 3a MeHTopa ce umenyjy ap Hyman [anunosuh,
BaHpeHu npodecop u ap Musom TanacujeBuh, penoBHu nmpodecop.

Behe nayunux o0nacTu TeXHUYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, Ha CeIHUIN OJIPIKaHO]
04.07.2016. roaune, qoHeNo je omnyky Op. 61206-3249/2-16 xojoM ce maje cariacHOCT Ha
NPEUIOKEHY TeMY JTIOKTOPCKE JcepTaluje.

Kangunar Mupocnas L{pHoropaii, mactep unxemep pyaapcrsa, 08.05.2020. rogune mogHeo
je mon0y 3a uMeHoBame Komucuje 3a orieny u o0pany ypalheHe JOKTOPCKE AMCepTaIlyje Mo/
HaciaoBoM "Onrumu3zanyja u30opa MEXaHWYKE METOJC CKCIIoaramnuje HadhTHUX OyIIOoTHHA
npumenoM (aszu noruke". Karenpa 3a ekcroaranujy HadTe, raca U TEXHUKY TyOWHCKOT
Oymema ynytuna je gonuc HactaBHo-Hayunom Behy Pymapcko-reonomikor dakynrera 6poj
1/130 ox 18.05.2020. ca mpemorom wianoBa Kowmwcuje 3a OneHY M OA0paHy JTOKTOPCKE
mucepranuje y cacraBy: ap Jyman [anunoBuh, BaHp. mpod., MEHTOp, YHUBEpP3HUTET Y
beorpany - Pynmapcko-reonomku dakynrer, np Mwiom TanacujeBuh, pea. mpod., MEHTOP,
VYuusepsuret y beorpany, Pynapcko — reonmomku ¢akynrer, np Becna Kaposuh-Mapuunh,
pen. npod, Yauep3uteT y beorpany - Pynapcko-reonomku dakynrer, ap bpanko Jlekosuh,
BaHp. npod., YHuBep3uter y beorpany - Pynapcko-reonomiku dakynrer u ap AjekcaHaap
MunuojeBuh, Banp. npod., Yuusepsurer y beorpamy, Mammncku daxynter.Ha ocHoBy
HaBeZieHor nonuca HacraBHo-nHayuyHo Behe je Ha ceguumu on 21.05.2020. rogune aoHENo
omtyky 6p. 1/140 ox 27.05.2020. romute kojoM je ycBojuiio npeaiaor Komucuje 3a orieHy u
o0paHy JOKTOPCKE TUCEepTaIrje, YMMe Cy Ce CTEKIIM YCIIOBH 3a IMCame OBOT pedepara.

1.2. Hayuua objacTt agucepraimije

JoxTropcka nucepranuja ,,OnTuMuzanuja n30opa MEXaHHUKE METO/IE €KCIToaTalje Hah THUX
OymioTrHa mpuMeHoM a3y JIOTUKE™ mpunaaa o0JacTU TEXHUYKUX HayKa, HAy4HO] 00JacTH
,»PYJIapCKO MHKEHEPCTBO  OJJHOCHO Y3K0j HayuHO] obnactu ,,JIHxemepcTBo HadTe U raca® 3a
KOjy je MatudaH Pynapcko-reonomku ¢akynrer YHuBep3urera y beorpany.

3a MEeHTOpe OBE JOKTOpPCKE Jaucepranuje uMeHoBaHu cy np Jyman [lanunosuh, BaHpeaHu
npodecop Pynapcko-reonomikor ¢akynrera u ap Musnom TanacujeBuh, penoBHH podecop.
[IpBu MeHTOp je ayTop BeJMKOr Opoja HayuyHUX pajioBa 00jaBJbeHUX Y pedepeHTHUM
MelyHapoaHUM M JoMahuM Yaconmucuma U 300pHUILIMMA ca pa3IMYUTHX CaBETOBama, KOJU Cy
BE3aHHU 3a POOJIEMaTUKY eKcIIoaTaluje HaQ THUX OyIIOTHHA, U Y TOM CMUCITY j€ KOMIIETEHTaH
3a Bol)eme JOKTOpaHa y TOKY H3pajie TOKTOPCKE JUCepTallHje ca Tope HaBEeAECHUM HACIOBOM.
Hpyru menTop je aytop Beher 6poja HayuyHUX panoBa 06jaBibeHNX y Boaehum mehyHapogaum
U JoMahuM yaconucuMa U 300pHUIIMMA Ca Pa3IMYUTHX CAaBETOBamba U3 00JIACTH CHCTEMCKHUX
HayKa 1 IpuMeHe (ha3u JIOTUKE Ha YIPaBJbakbe )KUBOTHUM LIMKITYCOM PYyAapCcKe MEeXaHU3aluje,
TE c€ cMaTpa KOMIIETEHTHHUM 3a BOheme JJOKTOpaH1a y TOKY U3pajie JOKTOPCKE TucepTalmje ca
rope HaBeJIEHUM HaCIOBOM.



1.3. Buorpadcku momanm 0 KaHIUIaTy

Mupocnas LlpHoropar, Mactep WHXKEHmEp pynapcTta, je pohen 10. jyma 1985. romune y
CapajeBy. [loxahao je 'mmuaswmjy ,,Ctojan IlepoBuh* y Hukmmhy, npupoaHo-mareMaTHuKu
cmep. OcHOBHE akajgeMcke cTyauje Ha Pymapcko-reosiomkomM (akyiaTery, YHUBEp3UTETa y
beorpany, cmep NnxemepcTBo HadTe 1 raca ynucao je 2006. ronrHe W 3aBpIINO j€ Yy POKY.
[xoncke 2010/2011. roamHe ymucao je Jlumimomcke akameMcke crtyauje — Macrep Ha
Pynapcko-reonomkom ¢akynrety, YHuep3urera y beorpany, cmep UnxemepcTBo HadTe U
raca, koje je 3aBpmmo y poky. Llkoncke 2011/2012. ynucao je DOKTOpPCKE CTyauje Ha
Pynapcko-reonomkom Qakynrery, YHuBep3uteTa y beorpany, Ha CTyIHjCKOM IMporpamy
Pynapcko MHXEmEPCTBO.

On oxtobpa 2011. romumue je 3amocieH Ha Pynapcko-reonomkoM (akyiTeTy y 3Bamby
UCTpaXuBava-TMpHUIIPaBHUKA, a 0 Maja 2013. roJuHe Kao UCTpaKMBa4-capaJHUK (PHUHAHCHPAH
ca mpojexkra MUHUCTapCTBa IPOCBETE, HAYKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja. O mapra 2014. rogune
pajay Kao acHCTeHTa Ha Pymapcko-reonomkom hakymarery.

AyTop je unu koaytop 20 pagoBa 06jaB/beHUX y Mel)yHapoIHUM U JoMahuM yacomnucumMa Kao
U Ha MelhyHapogHUM WiH JoMahuM HAyYHO-CTPYYHHM CKYIIOBHMA M3 OOJIACTH €KCILIoaTallnje
HapTHUX W TacHUX OymotuHa. Mel)y HaBeJIeHMM pagoBHMa Hala3e ce W TPH pajga H3
kareropuje M20.

2. 0IINC JUCEPTALIUMJE

2.1. Canprxaj aucepranuje

JlokTopcka aucepranyja Kanauaara Mupociasa LpHoropiia, Mactep WHXEHEpa pyaapcTBa,
noJ HazuBoM "OnTuMu3airja n300pa MEXaHMYKe METO/IE eKCIUIoaTalje HapTHUX OyIIIOTHHA
npuMeHoM (¢a3u Joruke', HamucaHa je Ha yKymnHo 86 ctpana popmata A4, Ha CPIICKOM JE€3UKY,
hupwmuiiom, a caapxu 55 ciauka, 14 tabena u 57 nurepaTypHUX jeAUHUIIA.

JloxTopcka aucepralinja je nojesbeHa Ha 0caM MorjiaBJba

1. VBon

2. TlpousBoama HapTe MEXaHMUKHUM MeTO/laMa eKCIljioaTanuje

3. YBoxy ocHOBe TeopHje (pa3u Joruke

4. JlepuHucame nmapamerapa U UHIMKATOpPa 32 U300p MEXaHUUKE METOJIe eKCIuIoaTalyje

HaQTHUX OyIIOTHHA
5. ®a3u Mozen onTuMHU3alMje M300pa MEXaHMYKMX METOoJa eKciuloaranuje HadTHe
OylioTuHe
6. Crymuja ciydaja u BepuduKaiyja pa3BijeHOT Moelia
7. 3akibydak
8. Jlureparypa
[Topen tora nucepranmja cagpxu Caxerak, Caapxaj, buorpadujy um crannapaHe uzjaBe o
ayTOPCTBY, HICTOBETHOCTH IITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje U Kopuiihemy.

[Tornassea 1 10 6 MMajy BHILIE MOTIOIIABIbA.



2.2. Kparak npukas nojelMHa4yHux HoriIaBba

CTpyKTypOM JHCEpTaIHje JIaT je TMpUKa3 TEMATCKUX TMOTrIaBjba, KPO3 KOje C€ MOXKE YITO3HATH
ca 3HavajeM mpolbieMa, IPUMEHOM METOAOJIOTHjEe U pe3yJITaTuMa KOjU Cy OCTBApEHH.

Y OKBUpPY YBOJHOI IIOTJiaBJjba OOpa3iokeH je MpolieM KOoju ce MocMaTpa, OCHOBHE
MPETIIOCTaBKe, [IJb UCTPAKMBaba U IONPUHOC JIMCepTaL]e.

Y Apyrom moriaBiby JIaT j€ XpPOHOJOLIKH JINTEPATypHHU Mperiea u3dopa MEXaHUYKUX METOoAa
1 OIIITE [TO3HATE YNHECHUIIE O MEXaHUUYKUM METOJIaMa, IIe C€ UCTUYY MTPEAHOCTU U HEA0CTAIIN
MOjeIMHAYHUX METO/Ia, KA0 U HUBO KbUXOBE IPUMCHE Y CBETY.

Tpehe nornapibe ce OHOCK Ha KOHICTIUJCKH U MAaTEMAaTUYKH MOJICN 338 aHATUTHYKY 00pajy
U UHTEpHpETAlMjy pa3IMYUTUX IHpoleca XUOPHIHOT KapakTepa M3 OO0JIACTH Teopuje
OJUTyYMBama U ONITUMH3ALU]E, Y OBOM IOIJIABJbY Cy JIaTH OCHOBHH TIOjMOBH KOjH C€ OJHOCE
Ha TeopHjy (a3u JOTHUKE.

VY 4eTBpPTOM MOINIaBJby NPEACTaBJbEHA j€ CTPYKTypa MOJeNa Kpo3 aHaJu3y M MPOHO3LHjY
yJIa3HHUX I1apaMeTapa Koju yTudy Ha n300p onTUMaiIHe MeToje ekciutoaranuje. Jledpunucan u
OITMCaH je HaYMH KBaHTH(HUKOBamkba HyMEPUUKUX ITapaMeTapa, #/1e(pUHUCAHE Cy TMHIBHCTHYKE
npoMemnBe ca (pyHKIMjamMa NPUIAIHOCTH 3a IapaMeTpe Koje HHje Moryhe HyMepHuku
NpUKa3aTy.

[Tero mornaB/be 0OyXxBaTa pa3BOj MaTEMaTHUYKOT W KOHIEHIIMJCKOI Mojesa npumeHe (asu
Joruke 3a u300p MEXaHW4YKe MeTOoJe eKcIutoatanuje HagTHux OymortuHa. OBaj MoOmen
OPUMEHOM PA3IMUUTUX KPUTEPUjyMa M HOAKPHFEPHjyMEKHX MapaMeTapa BPIIU OlCHhUBAKE
Pa3TUYUTHX MEXAHWYKHX METOJa EKCIUIoATalldje y IHJby H300pa ONTHMAIHE MEXaHHUYKE
MeTo/Ie Ppor3Bobe HadTe. Ha Kpajy OBOT MOTIJIaBiba Cy MPUKa3aHU PEe3yJITaTh Kao rpaduuKku
U HyMEPUYKH [TOKa3aTeJbU.

VY mectoM moriiaBiby JaTa je OlleHa pa3BHJEHOT MOJeNa Kpo3 BepudUKaIujy U KOMIapaimjy
no0ujeHux pesynTaTa. YpaheH je u TeCT OCETJbUBOCTH MOJIENa.

CenmMo moriaBske NMpecTaBiba 3ak/byuHa pa3MaTpama y3 IUCKYCH]Y U TIpaBIle aJber pa3Boja
MoJiena.

Ocmo nornassbe J1aje nonuc kopuuiheHe aureparype.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHUHAIHOCT

JlokTopcka aucepTanuje kanaunata Mupocnasa LpHoropiia, Mmactep HHXemepa pyAapcTBa,
o1 Ha3uBOM ,,ONTHMH3AIM]a U300pa MEXaHHUKE METO/IE eKCIuIoaTalje Hah THIX OyIoTHHA
npuMeHOM (a3u JOTUKE  TPEACTaB/ba CaBPEMEH M OPUTHHAIAH MPUCTYI M300pa MEXaHUYKE
METO/Ie eKCIIoaTanuje HapTHUX OyIIIOTHHA.

Mexanudke MeToze eKcIutoataiyje HadTe uMajy MpUMEHy y OylmoTHHama y KOjuMa HHje
moryha mpousBoma HadTe eHeprujoM Jexuira, Beh ce Ta morpeOHa eHepruja aozaaje
yBohemeM oBUX MeToa. [la Ou ce ocTBapuIia ONTUMAIHA TPOU3BO/Ia BXKHY YJIOTY HMa H300p
MEXaHHYKe MeToje ekciuloataudje Hadre. OntumaniHuM H300pOM METOJE IMOCTHUXKE Ce
€KOHOMHYHA MPOU3BO/ha. YTHIIQJHU HapaMeTpu Ha u300p MeToje JENOM Cy €r3akTHH, a
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JIeIoM Cy OINMCHE mpupozae. Y pernauujama uismely mapamerapa JTOMHHHUpAa HEH3BECHOCT,
BUIIIE3HAYHOCT, CyOjeKTUBHOCT M HeonpeheHoct. Y nucepranmju je Kao MaTeMaTHYKH U
KOHIICTIIIM]CKA MOJEI 3a ONTUMHU3aIMjy kopuimiheHa ¢asu joruka. Kao ¢yHkumja nusba je
yBeneHa mnepdopmanca ynorpedsbuBoctu. Mcexomu, omnocHo ,,IF-THEN®“ mpaBuna cy
dopmupaHn Ha 0a3W MCKYCTBa Ca BHUIIE CKCILIOATAI[MOHUX IOJba y CBeTy. Pesynrtatu cy
NPUKa3aHU Ha JiBa Ha4MHA, 3aBUCHO o MoryhHocTH mHTeprperanuje. [IpBu HauumH npukasza
pesyaTara JaT je Kpo3 AujarpaMe Ha KOjuMa Cy IMOBPIIMHE HEMPABUIIHUX T€OMETPH]CKHUX Tea.
[Topehemem mpexiianama MOBPLUIMHE HOBE OYIIOTHHE ca MPETXOAHO AOOH]EHUM MOBpIIMHAMA
MojeIMHAYHIX MEXaHUIKUX METOJIa I00Hja ce MPOoIeHAT MPUMEHBUBOCTH OpeheHe MeTo e Ha
HOBOj OymrotuHu. Kaj mocroje Maie pasnuke y u3jia3uma, IpuMemyje ce Ipyryd HaduH MprKa3a
TaKO IITO CE MPETXOTHO AJOOMjeHUM MOBPIIMHAMa o/ipel)yje TeKHUIITE U pacHIlamke pe3yJiTaTa.
Ha kpajy je nara aHanu3a OCeTIbUBOCTH Pa3BHjCHOT MOJIEIa.

3 HaBeJICHOT ce MOJKE jaCHO 3aKJbYUHTH Ja Cy TUCEPTAIMjOM CaryieJlaH! aKTYCITHH IPUCTYITN
n300pa MEXaHWYKe METO/Ie eKcIuioaTalyje HahTHUX OyIIOTHHA, U Ja je pPa3BUjeH OpUTHHATIAH
MOJIe)I, & KOjU Kao M3Jia3 Jaje MPUMEHHBOCT oJpeheHe MEXaHWYKEe METO/E CKCILIoaTallHje.
Mopnen, Koju je OBJE€ OPUTHHATHO pa3BUjeH IMpelacTaba pe3ynrar ¢asd JIOTUIKOT
3aKJbyurBama. Bepudukarmuja Moena u3BpIieHa je Ha BUIIC OYIIOTHHA | Ja j€ Y3 IPUMEHY
aJICKBaTHE METOJI0JIOTH]E HCITYEH KPUTEPHjYM OPUTHHAITHOCTH U CAaBPEMEHOCTH.

Ha ocnoBy ,,IIpaBriiHEKa 0 IOCTYIIKY MPOBEPE OPUTUHAITHOCTH TOKTOPCKHX JUCEPTalnja Koje
ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany™ m M3Bemraja n3 mporpama iThenticate kojum je
U3BpIlIEHAa IpOBepa OPUTMHAIHOCTU JOKTOPCKE JHcepTauuje yTBpheHa je KOJIWYMHA
noaynapama tekcra of 20%. YcTaHOB/bEHM CTENEH MOAYAAPHOCTH j€ IMocienuiia LuTaTa,
JUYHUX UMEHa, Onbimorpadckux rnojaraka o KOpuheHoj JIUTepaTypH, T3B. ONIITUX MECTa U
1ojaTaka, Kao M MPETXOIHO MyOJIMKOBAaHHUX pe3yJTaTa MCTPaKMBamba TOKTOPAaHIA, KOJH CY
IPOUCTEKIN U3 JAUCepTalyje, IITO je y CKIaay ca ujgaHoM 9. HaeeneHor IlpaBuiHuka.
OpUTHHATHOCT TEKCTA JUCEPTaIlHje je OllckheHa Kao mo3uTuBHa y M3jaBu mentopa Op. 1/144
on 27.05.2020.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuitheHy JIUTEpParypy

VY noKkTOpCcKOj aucepranuju KopuiiheHa je oOMMHa JMTeparypa, YKYMHO 57 JUTepaTypHUX
jeAMHHUIA, Koja TpeTupa NpoliaeMaTuKy n3bopa MexaHH4Ke METOJe eKcIuloaTanuje HahTHUX
OymoTHHa 1 Teopuje ¢a3u ckymnosa u ¢a3u joruke,. [laxma je mocsehena npe cera mperyieny
JUTepaType y LUJbY aHAIM3€ CTama y o0iacTu m300pa MEXaHMYKE METO/E €KCILJIoaTaluje
HapTHUX OYyIIOTMHA M HUCTa je KaHIUAATy MOCIyXWja 3a JeUHHCAkE Te3e JTOKTOPCKE
nuceptamje. Takohe, 3HayajHa TMaXmka je TocBeheHa uTepaTypu KoOja c€ OJHOCH Ha
HCTpaKMBamba BE3aHa 3a MPUMEHY EKCIIEPTCKOT 3aKJbyuMBamba, MeToAa (a3u JIOTHKE Koja je
pUMEHBEHE Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JUCepTaluje.

O63upom 11a je kanauaat Mupocnas L{pHoropary, y Toky u3paje oBe aucepraiiyje o6jaBuo Behu
Opoj paoBa U3 OBE 00JIACTH MOKE C€ KOHCTAaTOBATH Jia je 0o y MpuiIMLK J1a mpoy4du Behu nieo
peneBaHTHE JIMTepaType Koja MoKpHuBa o01acT u300pa MEXaHUYKE METOJIE eKCIIoaTaluje, Kao
U TIPUMEHY HaBEJACHUX METO/IA.



3.3. Ommic ¥ aIeKBaTHOCT OIPUMELECHIUX HAVUHUX METOIA

[Ipumemena MeTOOJOTHja je aJeKBaTHA aHAIM3UPAHOM NpolieMy. Y TOM CMHCITY Y
JMCEePTALMjU je JaT JeTajbaH Mperjie]] CBHX IO0jeJIMHAYHUX KOMIIOHEHTH MoJesia M300pa
MEXaHMYKEe MeToJIe eKciuioatanuje HapTHuX OymoTtuHa. Kpo3 pedepeHTHY HayudHy
JUTEpaTypy JIaT je OCBPT Ha METOJIE M ajlaTe 3a Kpeuparme Mojiena n300opa MEXaHHIKE METO/IC
eKcruioaTaiyje Hah THUX OyIIOTHHA.

Jar je npemior yHamnpehema nmocrojehux Mozmena u pa3Boja HOBOT Mojiena yBohemeM (azu
teopuje. Iloctynmm ¢a3zu mnponosunyje, dazudukanuje, ¢azu Kommosunuje u ¢asu
3aKJby4MBama, (hasu uaeHTHUKanrje y Hajehoj Mepu pemaBajy npodieMe Koju ce Hamehy
Ha OCHOBY M3HETHX 3aKjbyyaka. Mcxon kao HmEHTpalHu Jeo Monena (a3l 3akibydrBarma je
neguHucaH Ha 0a3yW eMIMPHjCKHX IojaTaka ca u3abpaHux HaQTHHX IMOJba. EMIUpPHjCKH
Hojany ca n3abpaHuX MOJba AOHOCE Yy MOZET KBAJIMTET KOjU My Jaje AyOuMHY IO CBE TpHU
JTUMEH3Mje TIOHalIama Mpolieca eKCIIoaTalyje, reoIomKoj, TEXHUYKO] U €EKOHOMCKO].

Mopen uMa ONTHMHU3AIMOHU KapakTep y IHJby M300pa MEXaHHYKE METOJIE EKCIUIOATalluje
HapTe. M3na3 je y KOHTHHyanHO] (GOpMHU KOja paHTHpa METOAe IMpeMa KPUTEPUjyMy
yIOTPeOJHPUBOCTH H Jaje TEHACHIU]Y CBaKe METO/IC Ka TPAaHUYHUM YCIOBUMA. 3a Pa3JIuKy O]
yoOHnuajeHrX MoJieNa Koju ce 6a3upajy Ha BHILIE-KPUTEPUjyMCKO] ONTHMHU3ALU] U, IPETIOKEHH
MOJIEJI CMambyje CyOjeKTHBHOCT y Ne(hHHUCARY MPUOPUTETA TIPUITHKOM Te(hUHUCAA YIIa3HUX
napamerpa y Mojen u3bopa.

Mogen caapkd aHAIMTHYKH €0 KOjU carjiellaBa CBEe YJla3HE IlapamMeTrpe Yy OKBUPY
pedepeHTHUX BPETHOCTH ¥ CUHTE3HU KOjU yJIa3HE MMapaMeTpe CBOIM Y jenaH. Mojen caapxu
MEXaHW3aM 3aKJbyuyWBama KOJjU Ha OCHOBY YJIa3HHMX TIOJaTaka M IPAKTHYHOT 3Hama O
nocMaTpaHoM npoOJeMy Jaje pelieme. 3a peliaBamke OBakBe mpobdiemaThke kopuinheHa je
¢da3u Teopuja, OJHOCHO MOJIEN KOMITO3MIIMj€ KOJU MOCTyNaK ONTUMU3AIM]e CBOJIM HA HJE]Y
n300pa HajMame JIONIET peliemka y OJHOCY Ha MmocTojehe eMnupujcke moaTke.

CBu 100MjeHU pe3yiTaTd MCIUTHBAKA Cy HYMEPHUYKM U TpapuuKu TMPUKa3aHU WITO je€
oMoryhmio mperiiefHo aHanu3upame U nopeheme ca MOCTaB/BEHUM XMIIOTE€3aMa, ald U
ynopehuBame ca eMIUPHUjCKU MO3HATUM PE3yITaTUMA.

3.4. IIpuMEHIBMBOCT OCTBAPCHUX PE3yITATa

Pesynrtatu 1OKTOpCKe AucepTalyje NPUMEHIbUBHU Cy Y HAYYHOM CMUCITY, alld UMajy U 3HaYajHy
NPaKTUYHY IPUMEHY.

Mogen Moxe Ja WMa IIUPOKY TNPUMEHYy, jep HU300p CTaHAapAe MEXaHWYKE METOJIe
ekcruioaTaije je Moryhe kpernpaTtu moceOHoO 3a cBako HadTHO moske. Ha oBaj HaumH ce Moxke
OJIpEJTUTH ONITHMAJIHA MEXaHWYKa METOIa €KCIIJI0ATAIlH]e JOIIl TPEIU3HH]E.

Mogpen moxe na Halje mpumeny kao feo codTBepa 6a3e mogaraka HahTHUX KOMIIaHU]a, T Ou
Ha OCHOBY MOCTOjehrx mojaTaka Morao na AeQuHHINE Mpeanor n30opa MEeXaHHUUKe METOJE
eKCIIIoaTaIfje y CBakoM TPEHYTKY KUBOTHOT Beka Oymorune. [lopen Tora kpo3 punrpupame
roJiaTaka MOJIe]T MOXE J1a ONTHMH3Yje pe3yNTare Tj. MPUIAro I UX CBaKO] CUTYallUjHU Y3EBIIU
y o003up crnenupuyHOCTH OYIIOTHHE 3a KOjy c€ BpIK H300p MEXaHWUYKE METOJe
eKcIuIoaTaIyje.



Y HaydyHOM M TEJaroiiKoM CMHUCIY pa3BUjeHH MOJiesl oMoryhaBa CTYJCHTHMa HHKCHEPCTBA
HapTe W raca Ha Pygapcko-reosomkom ¢akyiTeTy Ja ce YIMo3Hajy ca MeTrojama mu3dopa
MEXaHUYKe METOJIe eKCIIoaTalnje HapTHUX OyIIOTHHA.

3.5. O1nieHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAMAATA 38 CAMOCTAIHU HAay4HH paj

Kanaunar je TokoM u3pajie JTOKTOPCKE NUCEepTaIlHje MOKa3ao Ja je y CTamby Ja CaMOCTaIHO
pelaBa Hay4yHe MpoOJieMe U J1a Biaja HaydyHUM U UCTPOKUBAYKHM MeTOoAaMa. Tema Kojy je
o0paano, 003MpOM Ha CBOjJy KOMIUIEKCHOCT, 3aXT€Ba H3paXEHY AHAIUTHYHOCT Yy paay U
CUCTEeMAaTUYHOCT Yy pelaBamy npoodiiemMa. Kanauaar je mpu ToMe y MOTIYHOCTH UCKOPUCTHO
UCKYCTBO KOj€ je CTeKao BUIICTOIUIIBAM paJoM Ha HCTpaXkuBamy oBe oOmactu. Takobe,
KaHIUAAT je y TMOTIIYHOCTH DPEaTnu30Ba0 IJIAHHPAHO HCTPAKUBAKE O]l TIOYETHE HIEje JI0
3aBpIIETKA JOKTOPCKE AucepTanuje. Bepudukanuja HaydyHOT JONPUHOCA U paja KaHIuaaTa
MaTepHjaIn30BaHa je 00jaBJbUBAKEM Pajia y 4acomucy Kareropuje M22.

Ha ocHOBY yKyNnHO OCTBapeHUX pe3yJiTaTa y HayuyHO MCTPAKUBAUKOM Pajy, 3aK/bydyjeMo Ja
je KaHauJaT crnoco0aH 3a CaMOCTaIHU J1aJbUl HAyYHO-UCTPAKUBAUYKH pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. Tlpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPUHOCA

[Mue mauceprammje "OnTuMmmu3anuja u300pa MEXaHHMYKE METOJNE EKCIuloaTaruje HapTHHX
OymoTtnHa npuMeHoM (a3u joruke" OMO je 1a Ce aHaIM30M TEOPETCKUX M EMITMPH]jCKHX
nojiaTaka M3paau jeIUHCTBEH U YHNOTPEOJbUB MOJEN M300pa ONTHMAIHE MEXaHHYKE METO/e
eKcIioaranyje HapTHUX OyIIOTHHA.

HcrpakuBama Koja Cy CIIPOBEJICHA Y JUCEPTAIMjH Y HAYYHOM M CTPYYHOM CMHCITY MOTY Jia ce
carfieiajy Kpo3 pe3ume:

- Y7aeo npuMeHe MEeXaHWYKHX METOJAA eKcIloaTanuje HapTHUX OyIIOTHHA Y CBjeTy je
BEJIMKH;

- HW3060op mexaHnuke METOJE eKCIIoaramnuje HahTHUX OyIIOTHHA MPEACTaBsba jedaH O]
HajBaXHUJUX (akTOpa MpU OCTBapHuBamy €(pUKACHE a CaMHUM TUM U E€KOHOMHUYHE
IIPOU3BO/IHE;

- YV mpakcu He IMOCTOjU ONIITH MOJEN M CTaHAapAd 3a U300p MEXaHMYKHX METojia
ekcrioaranyje HagTe Beh cBaka HadTHa KOMIaHHja KOPUCTH €KCIEPTCKE CUCTEME U
MojieNie, Koje Hajuenihe cama pa3BHja 3a ycCJIoBe OYyIIOTHHA ca MOoApydYja HEHOT
aHTa)XOBama,

- Pa3BujeH je HOBU Moen ca nepGhopMaHCOM YHOTPEOHLUBOCTH Ka0 (PYHKIIM]OM I1Jba;

- Monen cmamyje cy0jeKTUBHOCT Yy e(UHHCAKY MPUOPUTETA MPUIUKOM JIeUHHICAbA
yJIa3HUX TMapameTpa, 3a pa3siuKy o] yoOuuajeHHX Mojena Koju ce 6a3upajy Ha BHIe-
KPUTEPH]YMCKO] ONTUMHU3AIH]jH;

- Monen naje MOryhHOCT CHHTE3€ BEIMKOI Opoja paslMYMTHUX YJA3HUX I[oJaTaka
XHUOPHUJIHOT KapakTepa: TeXHUYKUX, T'€OJIOIIKHUX, EKOHOMCKUX WTH. YJa3HH IMOAalu
Mory OUTH 1e()UHUCAHU U KaO eTr3aKTHE BPEAHOCTH U KAO JIMHTBUCTUYKH OMHCH;



- Mogen criaga y Mojene U3 00JIacTi ONTUMHU3AIH]E, TEOPHje OTyYHBamka U YCIOBHO
MOYKE JIa CIajia y MOJielie 3a MPeIuKIujy. MoJiesl MOXKe Jla c€ KOPHCTH 32 YIPaBIbarkhe
KUBOTHUM BEKOM EKCILIOATAllMOHE OYIIOTHHE, YKOJIWKO je TO3HAT TPEHH YJIa3HUX
napameTapa y oOyayhem nepuoay ekcruioaTtaluje.

4.2. Kputryka aHaim3a pe3yirara HCTPAKHBAbA

W360p onTuMaHe MEXaHUYKE METOJIe eKCIuToaTalyje HadTHE OyIIOTHHE MPECTaBIba CI0XKEH
npobaeM, KOju MOXKe OMTH MPaBUIHO PEHIEH CaMO MYJITUIUCUUIUIMHAPHUM MPUCTYIIOM.
YTunajau napaMeTpu, ¢y mojeIMHaYHO KOMIUICKCHH, FhbIXOB Mel)yCOOHU yTHIIa] U HHTEPAKIHja
HUCY TEOPHJCKH OMHCAHHW 110 Kpaja. be3 003upa mTO y MojeIMHaYHUM ClIy4ajeBUMa, CBAKU
napameTap jacHO M HEJIBOCMHCIICHO I03MBa OJroBapajyhy meromy ekcruioaranuje CXOTHO
COTICTBEHO] aKTYyEJIHO] BPEIHOCTH; KaJla Ce€ CBM OHHU 3aj€IHO MmocMarpajy Moryha je mojaBa
cuHeprerckor egekra, melycoOHe HCKIbyuyuBOCTH, Kao M MelhycoOHe cymnepnosumuje. Y
HAy4YHO] W CTPYYHO] JUTEpaTypu HUje AePUHHCAH MOJAEN KOju Ou 1gaBao 00jenumeHy
BUlIeNapaMeTapcky (yHKuMjy Koja ©Ou pemiaBana npobieM wu300pa ONTUMATHE
eKcruioaraije. EBUICHTHO je /a: yina3HH Mojany ¢y XHOpHIHOT KapakTepa; Mel)y coboM cy
YeCTO HecarjacHH, HEKOH3UCTCHTHH; HE TMOCTOju (YHKIIMOHATHA 3aBUCHOCT wu3Mehy
napameTapa U MHJIMKaTopa; He TIOCTOjU TEOPUJCKU M CTPYUHO MpernopydeHa GpyHKIUja nuiba y
MOCTYTIKY M300pa ONTUMAITHE METO/Ie eKCIIoaTalnje; BepupHKaIfja ce MOXKe 00aBUTH CaMO
EMITUPHjCKHU B TO Y3 OAroBapajyhu HUBO moBepema.

VY nucepranmju je naTta AeTajbHa aHANIM3a PajoBa Ha TeMy H300pa MEXaHHMYKHX MeEToJa
ekcrioaranyje HapTHux OymoTHHA. YpaleH je mpecek KOpUITheHUX MaTeMaTHYKUX Mojerna
3a JIoHOLIeHke oJulyKa. [IpumeTHa je ToMMHAIMja eKCIEPTCKUX MOJena Koju ce 06a3upajy Ha
BUIIIE-KPUTEPUJYMCKUM M BUILE-aTpuOyTHBHUM Mojenuma. Jlat je mpeanor ynanpehema
nocrojehux mozena M pas3Boja HOBOI Mojena yBoheweM ¢asu teopuje. [loctynum ¢azu
nponozunyje, (Gasudukanuje, ¢asum kommozuumje U Gasm  3aKJbyuuBama, (asu
unentudukanuje y Hajaehoj mepu periaBajy mpoOjiemMe Koju ce Hamehy Ha OCHOBY M3HETUX
3aKkJpydaka. Mcxol kao LieHTpaliHu Jeo Mozena (a3 3akbyunBama je JepuHucaH Ha 0asu
eMIUPUJCKUX ToJlaTaka ca n3aOpaHuX HaQTHUX MoJba. EMmupHjcku mojamu ca m3abpaHux
10Jba JIOHOCE Y MOJIeT KBAJIUTET KOjH My Jaje AyOWHYy IO CBE TPH IUMEH3Hje IMOHAaIlama
npolieca ekcruioaranuje. Mojen uMa onTUMHU3ALMOHN KapakTep Yy IHJby M300pa MeXaHHUKe
MeTo/ie eKkciioaTanuje Hadte. M3na3 je y KoHTHHYanHoj popMu Koja paHrupa MeToze mpeMa
KPUTEPHjyMy yIOTpeOJbUBOCTH U J]aje TeHICHIIN]y CBaKe METO/1€ Ka IPAaHUYHUM YCJIOBUMa. 32
pasyIuKy o]l yoOHuajeHuxX MoJjiena Koju ce 0a3upajy Ha BUILE-KPUTEPH]yYMCKO] ONTHUMHU3ALIU]H,
NpEJUIOKEHN MOJENI CMamyje CYOjeKTUBHOCT Yy JAepUHHCAmY NPUOPUTETA MPUITUKOM
neuHHCamba YIIa3HUX MapaMeTpa y MOZe u300pa.

VYBuzoM y amcepranyjy, Mmojla3He XHWIIOTe3¢ M TMOCTaBJbEHE IMJbEBE HMCTPaXHBamka, TE Ha
OCHOBY TIperjie/ia pelieBaHTHE JIUTEpaType, carjelaBama CTamha HAyYHHX HCTPaXKHBama M3
o0nacTi JOKTOpcke nuceprauuje, Komucuja KOHCTaryje fAa je KaHAWAAT y MOTIYHOCTH
OlpaB/a0 OUYEKHBama Koja Cy 3alpTraHa NpujaBoM auceptauuje. /loOujeHa pemiewma cy
OpUTMHAJIHA, 3HAYajHAa ¥ NPUMEHJbHMBA Yy Mpakcu. Pa3BUjeHH MoJeNu U MPUMEHEHE METOoJe
IpeJCTaB/bajy A00py OCHOBY 3a Jlajba MCTPaXHBama y IUJbY jOUI MOY3JaHMjer MoJena 3a
n300p ONTUMAJTHE MEXaHUIKE METO/Ie eKCIuIoaTanuje HahTHUX OyIIOTHHA.



Komucuja koHCTaTyje 1a OM mpUMeHa pa3BUjeHOT MOJENa Y MPaKCH YHAIpeausa yIpaBibambe
OymioTHHaMa Koje Mpou3Boje HapTy MEXaHHYKHM METO/aMa U J1a MOKE 3HATHO YTHIIATH Ha
CMamkemhe Cy0jeKTHBHOCTH NpU H300py ONTHMAalHE MEXaHWYKE METOJIE EKCIUIOATallHje
HaTHUX OyIIOTHHA.

4.3. Bepudukaiyja HayYHUX JOIPUHOCA

Hayuynu nonpunoc Bepu(uKoBaH je pagoM Koju je 00jaB/beH y Mel)yHapOJHOM 4acOMHUCy Ha
KOME je JOKTOpaH/ MPBOMOTIHCAHH ayToOp, a KOjU j€ BE3aH 3a HCTPAKUBAKE KOjE je
CHPOBENICHO Y JIOKTOPCKO] TUCEPTAILIH]H.

Yroopeno ca wu3paaoM JucepTanyje KaHIUAaT je pe3yiTare JOO0MjeHe TOKOM H3paje
JicepTalije MPe3eHTOBA0 KPO3 BUIIIE PAJI0Ba U3JIaraHUX HA CAaBETOBAMMA, Ka0 U Y YaCOIUCY
Texnuka. YrpaBo Ha OBaj HAUMH KaHIHUJAT je Y HEIIOCPEITHOM KOHTAKTy U y JAUCKyCHjama ca
KoJIerama Koju ce HHTEpECYjy 3a OBY 00JIacT OMO y IPUIUIM Ja IPOBEPU U BepUUKYje CBOje
Hay4HE CTaBOBE, METOJIOJIOTH]Y U J100UjeHe pe3yTare.

VY HacTaBKy Cy JaTH HACJIOBH PaJoBa U3 TeME JOKTOPaja Koju BepuuKyjy paja KaHaumara y
obnacTu Kojy nucepranuja o0yxBara:

Karteropuja M22

Crnogorac, M., Tanasijevi¢, M., Danilovi¢, D., Karovi¢ Marici¢, V., & Lekovié, B. (2020).
Selection of Artificial Lift Methods: A Brief Review and New Model Based on Fuzzy Logic.
Energies, 13(7), 1758, ISSN 1996-1073, doi: 10.3390/en13071758. (IF=2.707)

Kareropuja M51

Danilovi¢, D. S., Karovié-Mari¢i¢, V. D., Lekovié, B. A., Crnogorac, M. P., & Tanasijevic,
M. L. (2016). Parametri koji definiSu optimalnu proizvodnju naftnih buSotina pri primeni
mehanicke metode eksploatacije. Tehnika, 71(2), 209-214.

Crnogorac, M. P., Danilovi¢, D. S., Karovié-Mari¢i¢, V. D., & Lekovié, B. A. (2016). Analiza
primene visekriterijumskih modela u cilju izbora optimalne mehani¢ke metode za proizvodnju
nafte. Tehnika, 71(3), 381-388.

Crnogorac M., Karovi¢ Mari¢i¢ V., Lekovi¢ B., Danilovi¢ D. (2016). Analiza izbora

mehanicke metode eksploatacije naftnih busotina na istraznom podruéju Srbije, -Energija,, 1-
2,187-193, ISSN 0354-8651

5. 3AKJbYYAK U ITPEJIJIOI’

JoxTopcka aucepranuja ,,OnTuMmu3anmja n300pa MEXaHHUKE METO/IE €KCIToaTalrje Hah THIX
OymoTuHa mpuMeHoM (a3 joruke kanauaara MupocmaBa llpHoropiia, Mmactep HHXEHEpa
pyIapcTBa, TOCEAyje CaBpEMEH, OpUTMHAJIAH W HAyYyHO YTEMEJheH MPHCTYNl HU300pa
MEXaHUYKHUX METO/Ia eKCIIoaTalyje HahTHUX OymoTHHA. Y OKBUPY AMCEPTAlH]je Cy JOKa3aHE
MOCTABJHEHE XUIOTE3€ U Pa3BHjEH j€ OPUTHHAIHU MOJIEIN.



Ha ocHoBy mpernenane nokTtopcke aucepranuje, Komucuja 3a oneHy u oa0paHy JOKTOPCKE
qucepraiyje, 3akibydyje na ypaheHa JOKTOpcka [uceprandja KaHawmata MupociaBa
LlpHOTOpIIa, MACTEp MHKEHEPA PYAAPCTBA UCIYHaBa CBE 3aKOHCKE M OCTAJIE YCIIOBE 32 jaBHY
onopany. Komucuja 3akspyuyje na je ypalheHa JOKTOpCKa AUcepTallija HamucaHa mpemMa CBUM
CTaHJApJMMa O HAyYHO-HCTPAKUBAUYKOM pPajy Kao W Ja MCIyHhaBa CBE YCIIOBE mpeaBul)eHe
,»3aKOHOM O BUCOKOM oOpasoBamy*, ,,CTanmapauma 3a akpeauranujy, ,,Craryrom Pynapcko-
reoJIOMKOr (QakKyirera’ U KpuUTepHujyMUMa Koje je mpomucao YHHBEp3UTeT y beorpamy.
Komucuja ca 3a10BOJBCTBOM KOHCTATyje Ja j€ AUCEpTalHja BEIUKE HAYyYHE BPEAHOCTH Yy
cMmuciy yHarnpehema n300pa MEXaHHYKIX METOJa eKCIutoaTalyje HahTHUX OyIIoTHHA.

Komucuja, Ha OCHOBY Tope HaBenaeHor, mpeiaxe HacraBHo-nayunom Behy Pynapcko-
reosomikor (Qakynarera y beorpamy nma ce JOKTOpcKa JaucepTanMja IMoJ HA3UBOM
,,OnTHUMH3aIja n300pa MEXaHWMYKE METOJE eKCIuloaTanyje HadhTHUX OyIIOTHHA MPUMEHOM
da3u noruke* kanauaara Mupocnasa L{pHoropua, mactep MHXemepa pyAapcTBa MpUXBaTH,
M3JTI0KU Ha YBUJI JaABHOCTH M YIIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHUX 001acTu TEXHUYKUX
HayKa YHuBsep3urera y beorpany.

Komucuja:

ap Ayman Janunosuh, Banpeauu npodecop, MEHTOP

Yuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer

np Munom TanacujeBuh, penoBHU podecop, MEHTOP

VYuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢akynrer

np Becna Kaposuh Mapuuuh, penosan npogecop

Yuusepsuter y beorpany, Pynapcko-reonomku gaxkynrer

np bpanko Jlexoruh, Banpeanu mpodecop

Yuusepsuter y beorpany, Pynapcko-reonomku gaxkynrer

np Anexcannap MusuBojeBuh, BanpeHu nipodecop

VYuusep3uret y beorpaay, Mammsacku gaxyarer
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