YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY
Pyaapcko-reoomku ¢paky/irer
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IlpeameT: PedepaT o ypabheHOj AOKTOPCKO] AvcepTalUju KaHAugaTa Ypoma bypwuha,
JUILLUHXK.TE0J.

Opnykom 1/142 6p. op 27.05.2020. roauHe, UNMEHOBaHU CMO 3a 4JjaHoBe Komwucuje 3a
nperJieJi, olleHy U oJ6paHy JOKTOPCKe AUcepTaldje KaHauzaaTa Ypoua bypuha, AU/ UHXK.
reoJl., o/l HaCJ0BOM:

»,KBaHTUTAaTHBHA NpOLeHa pU3UKa O] KJIU3uIITa YMKa Koj Beorpaga“

[Tocse npersnesa focTaB/beHe AUcepTalyje U Jpyrux npatehnx MaTepujajia v KoHCyJITanuja
ca kaHguaaToM, Komucuja je caunHuia cienehu

PE®EPAT

1.YBOJ

1.1.Hac/si0B ¥ 06UM JucepTanyje

HacnoB pgokTOpcke jgucepTanuje KaHaujaTta Ypoma bypwha, IuI. HHX. Teos. je:
,KBaHTHTAaTHMBHA NpoLeHa pU3MKa OJ KJW3UILTA YMKa KoJ Beorpaza“. [lucepranuja cagpxu:
232 ctpane Tekcta A4 dopmarta, 75 Tabena y tekcry, 141 ciauka, rpapukoHa, potorpaduja u
cxeMa, 4 npuJiora, Kao u127 HaBoja y CHUCKY JUTEpaType.

1.2. XpoHoJioruja ogo6paBama 4 U3paje gucepranyje



Ha cegnunu HacraBHo-HayuHor Beha Pypapcko-reosiomkor ¢akysateTa YHUBEpP3UTETA Yy
Beorpany oapkanoj 19.11.2015. rojuHe, UMeHOBaHU CcMO 3a 4iaHoBe KoMucuje 3a oleHy
MOJ0OGHOCTH TeMe, KaHAWJAaTa M MEHTOpPa, MNpeJioKeHe TeMe JIOKTOpPCKe JucepTalyje
KaHauAaTa Ypoua hypuha, AUNI.MHXK.reoJ., 10/ HAacJa0BOM ,KBaHTHTaTHUBHA NpOIleHa PU3UKA
0/1 KJIM3UILTA Ha IPUMePYy KIu3uinTa YMKa kox beorpaga“ (Oanyka 6p. 1/455 on 26.11.2015.).

Ha cegnuuu HacraBHo-HayuHor Beha Pypapcko-reosiomikor dakyJTeTa YHUBep3UTeTa Yy
Beorpagy oap:xanoj 21.01.2016. roguHe, yCBOjeH je mo3uTHMBaH u3BelTaj Komucuje 3a oneny
NoJOOGHOCTM TeMe M KaHJWJaTa 3a H3pajJly J[AOKTOpPCKe JHUcepTaluje I0J, HacJ0BOM
»,KBaHTUTAaTHUBHA NpOLleHa pU3UKa OJf KJAu3ulITa YMKa Koj beorpaza“, a 3a MeHTopa je
vMeHoBaHa Jp busbana A6osMacoB, peloBHU Npodecop Pynapcko-reosiomikor ¢akyJaTeTa
YHuBepsurteta y beorpagy (Oasayka 6p. 1/17 ox 25.01.2016.).

Behe HayuyHUX 06J1aCTH TEXHUYKHX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpaay, Ha ceHULM O/IP>KAHO]
08.02.2016. roauHe poHeJio je OAJIyKy KOjOM Ce Jiaje carJIaCHOCT Ha MpejJior TeMe NOKTOPCKe
JucepTanuje KaHaugaTta Ypoma bypuha, AWM. UHXK. reoJl., oJ HacjoBoM: ,KBaHTUTaTHBHA
MpolleHa pU3WKa oJ Kau3uluTa YMka kon beorpaga“ (Omsnyka 02 6p. 61206-460/2-16 on
08.02.2016. roaune).

KangupaaT je mogHeo MoJI0y 3a MpoJyKekwe poka uspaze aucepranuje 06.09.2019. roaune
Ha Ju4yHU 3axTeB (6p. 1/209 ox 06.09.2019.). Ha ceguunu HactaBHo-Hay4yHoTr Beha Pymapcko-
reosiolikor ¢akyateta YHUBep3uTeta y beorpaay oapxkanoj 19.09.2019. roauHe jgoHeTa je
0JJIyKa 3a MpoJy:Keke poKa 3a 3aBplleTaK JOKTOPCKUX CTYHja HajBUILE 0 TPOCTPYKOr 6poja
roJiiHa NOTpeOHUX 3a peasiu3alujy cTyujckor nporpama (Oguyka 6p.1/240 ox 24.09.2019.).

Ha cepnunum HactaBHo-Hay4yHor Beha Pynmapcko-reosiomkor ¢akysiTeTa YHUBepP3UTETA y
Beorpaay oapxanoj 21.05.2020. roguHe, MMeHOBaHU CMO 3a 4aHoBe KoMucuje 3a oneHy u
040paHy JOKTOPCKe AWcepTaldje KaHAuJaTa Ypoua bBypuha, AUNI.MHK.Fe0J. O, HacJl0BOM
»+KBaHTUTATHBHA NMPOIleHa pU3UKa 0/ KJU3uIITa YMKa KoJ beorpaga“. UMeHoBaHa je Komucuja
y cactaBy: Ap bu/baHa A6osiMacoB, pefioBHH mnpodecop Pymapcko-reosiomkor ¢akysareTa
YHuBepauteta y beorpagy (meHtop), Ap lopgana Xayu-HukoBuh, BaHpeaHu npodecop
Pynapcko-reosomikor ¢akyatera YHuBep3uteta y beorpaay (uwiaH) u gp 3opan Paguh,
BaHpeIHU npodecop ['paheBuHCcKOT PakyaTeTa YHUBep3uTeTa y beorpaay (4iaH) (Omayka 6p.
1/142 01, 27.05.2020.).

1.3. HayuyHa o6.J1acT AucepTanyje

JlokTopcka AgucepTanyja noj HacJoBoM ,KBaHTUTaTHBHaA MpoOLeHA PU3MKa OJ KJU3ULITA
YMmka koj beorpaza“, mpumaza o6JiacTM TEXHUYKMX Hayka. [lo mpegMeTy HCTpaXKUBamba,
JUcepTalyja Npunajza Hay4yHoj 06J1acTv ,['e0/101IKO HHXKEeHepCTBO”, OAHOCHO YXKOj HAy4dHOj
o6sactu ,UHXKewmepcKa TreosioTHja, TreOMeXaHHKa M FeOTEeXHUYKO HHXKEeHepCTBO”, 3a Kojy je
MaTu4aH Pyzapcko-reosowku ¢akynreT YHUuBep3uTeTa y beorpazy.

CneuujalMCTUYKU CerMeHT KOju oOyxBaTa [JOKTOPCKa JUcepTaluja je KBAaHTUTATHMBHA
IpoleHa Xa3ap/a U pyu3MKa oJf KJU3UIITa. [lucepranuja o6yxBaTa MeTO/0JI0THjy U CaBpeMeHHU
IPUCTYIl aHAJU3W U NPOLEHM Xas3apjAa U pU3MKa Y KpPYyIHO] pa3MepH, C LiM/beM IPOrHose
Moryhux mnocjiejauua Ha JbyZile M MaTepHjajHa fAobpa y ciaydajy peanusanuje KPpUTHUYHHUX
CLieHapwuja.

3a MeHTOpa Ha U3paJu JOKTOpCKe AucepTaldje MMeHoBaHa je /lp Buspana A6osimacos,
penoBHU mnpodecop, yxKa HaydyHa obJsact - HHXemepcka TreoJioTHja, reoMeXaHHKa U
reoTeXHUYKO UHXemepcTBO (YHuBep3uTeT y beorpany - Pysapcko-reosomku gakynrer).

1.4. Buorpadcku noaanu o KaHAUAATY



Ypomr bypuh, aumi. uHx. reos. je poheH 1985. roguHe y Beorpagy. OCHOBHY U cpejmby
mKoJly 3aBpwno je y beorpagy, HakoH 4era je 2004. rogvHe ynucao Pyaapcko-reosiomku
dakyateT YHUBep3uTeTa y beorpaay, rge je 2011. roa. AUnioMUpao ca NpOCEYHOM OLEHOM
8,21. Hakon pguniomupama, ox 2011. pmo 2014. roa. paguo je Ha PyjapcKo-reoJiomiKOM
baky/nTeTy Kao CTPYy4YHM CapaJHUK M MCTpaXMBad Ha MpojeKTy TeXHOJIOWKOI pa3Boja
TP36009. Op 2014. roguHe 3amocieH je Ha ['pabeBuHckoM dakyaTeTy, YHUBep3uTeTa y
Beorpajly y 3Bamby acucTeHTa, a o/ 2018. 06aB/ba u GyHKIM]jy 3aMeHHKa yIpaBHUKA UHCTUTYTa
3a caobpahajHule U reoTexHuKy, ['paheBuHckor ¢pakysTeTa YHUBep3uTeTa y beorpazy.

JlokTopcke cTyauje Ha Pymapcko-reosiomkoM ¢akyaTeTy YHuBep3uTeTa y beorpany,
Ctypujcku nporpam [l'eorexnuka, ynucao je 2014. rogune. [lonokuo je cBe ucnurte ca
npocedyHoM oueHoM 10,00. TokoM AOKTOPCKUX CTyAHja, OHUO je aHTa)KOBaH Kao CapaJlHUK Ha
BULIEe JeceTMHA MehyHapoJHHUX M HALMOHAJHUX HAyYHUX M CTPYYHUX HpojekaTa. TokoM
CTyJMja ycaBpllaBao ce M mnoxabao cTpyyHe pajjMOHHILe, JieTke ILIKOJe M CeMHUHape Ha
YHusepsutetuMa y Ayctpujy, Utanuju, Byrapckoj u [1osbckoj.

Ypou Bypuh je kao ayTop U KoayTop 06jaBU0 59 Hay4HUX, CTPYYHHUX pajioBa U MOrJiaB/ba y
MoHorpadujama, U3 MOMEHYTUX 06s1acTH Y MehyHapoJAHUM M HallMOHAJHMM YacONMUCHUMa, OJ
yera Cy 4eTUpH paga y daconucuma ca SCI snucre. Usnarao je Ha 6pojHUM MelhyHapoAHUM,
peruoHa/JHUM W HALMOHAJHUM HAyYHUM M CTPYYHHUM CKynoBUMa U KoHdepeHujama. Kao
YJIaH OpraHU3alMOHOT WJIM HAay4yHOT 0/00pa y4yecTBOBAO je Y OpraHM3alyjy BUIlEe HAYYHUX U
CTPYYHUX KOHQepeHLHMja y 3eM/bU U HHOCTPAHCTBY. YJaH je BHIle HAyYHUX U CTPYYHHUX
HallMOHa/JIHUX UM MehyHapoAHUX yapyxemwa. Cexkperap je Cprckor reoJsiolKOr APYLITBA Of
2016. ropuvHe, Kao U TexXHHUYKU YypeAHUK dyaconuca ,[eosomky aHaau bankaHckor
noJsiyoctpBa“. CaMOCTa/IHO UJIM Kao YJlaH TUMa JJOOMTHHK je HEKOJIMKO NPHU3Hakha, 3aXBa/IHULA
Y TPaHTOBaA.

2. OIMMC AUCEPTALM]JE

2.1. CTpyKTypa U caap:kaj gucepranyje

JlokTopcka jaucepranuja kKaHaujgata Ypoma bypuha, mox HasuBoMm ,KBaHTHUTaTHBHA
MpolleHa pU3WKa O[] KJU3UIITa YMKa KoJ beorpama“ HamucaHa je Ha 232 cTpaHe TeKCTa
dopmara A4 (pouT 12, npopen 1,5), 75 Tabena y Tekcty, 141 cnuka, rpadukoHa, potorpaduja
U cXeMa, 4 npuJsiora, kKao U 127 HaBoJia y CIUCKY JiuTepaType. TeKCTyaJHU [eo AUcepTalyje je
noJZies/beH Ha 9 norsiasba: 1. YBog; 2. Teopujcke ocHOBe; 3. OniuTe KapakTepUCTHUKE KJIU3UILTA
YMKa; 4. MeTojio/iordja UCTpakKMBama U yJa3HUA Nojauy; 5. Pe3yaTaTu ucTpaxuBama; 6.
KBaHTHUTaTUBHA NpolleHa pusuka; 7. OneHa Ao6UjeHuX MoJesna pu3ruka U Bepudukanuja; 8.
3ak/byvak; 9. Cnucak saurtepatype. Ilopen Tora, paucepranuja cagpxu: YeTupu npusora,
HacsioBHY cTpaHy Ha CpncKoM U eHrJieckoM je3uky, CTpaHy ca mojanydma O MEHTOpUMa U
YJaHOBHMMa KOMHCHje, Pe3uMe Ha CpICKOM U €HIJIECKOM je3UMKy Ca K/bYYHUM pedyuMa,
3axBanHully, Caapxaj, buorpadujy nokropanza, UsjaBy o ayTopcTBy, U3jaBy 0 UCTOBETHOCTH
LITaMIaHEe U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT pajia u M3jaBy o kopuinhemy.

2.2. KpaTak nnpMkKas nojejuHa4yHuX Norjas/ba

TekcT gucepranyje je nojes/beH y JeBeT JIOTUYKUX MOIJaB/ba, Y CKAAAy €Ca OpraHUu3anyjoM
NMpy TNHUCalby HAy4YHUX PaZioBa, Y OKBUPY KOjux je obOyxBaheHa aHa/M3a pPaCIOJIOKUBUX
WHXEHhEePCKOre0JIOMKNUX U Fe0TeEXHUYKHUX MoJaTaka Kao M MoJaTaKka Koju Cy N0OHjeHH TOKOM
CaMOCTa/IHUX KaOUHETCKUX U TEPEHCKUX UCTPaKMBama KAU3UIITA ,YMKa“ 32 moTpebe U3paje
JvcepTranuje.



Y yBOAHOM MOrJIaB/by ayTOP CE OCBPHYO HA OCHOBHE Pa3Jiore U MOTHUBE 360T KOjUX je TeMa
JIUcepTallyje HAyYHO M CTPYYHO ONpaB/laHa, HAa MpeaMET, IMJbeBE U I0JIa3He XUIIoTe3e, Kao U
Ha OCTBapeHe pe3yJiTaTe - HAYYHU JOTNPUHOC UCepTaLHje.

Y nmnorsaaB/by TeopHjcKe OCHOBe IpUKasaH je CaXeT MperJse] TeOpHjCKUX OCHOBa
KOMILJIEKCHE KBAaHTHUTAaTHBHE MpPOIleHe pU3HWKa 0J, KJIMU3HUILUTA, Ca MOojallllbelheM YCBOjeHUX
TEPMHUHOJIOIKUX OPETHUIIA U METO/IO0JIOLIKUX MOCTYIaKa KBAHTUTATUBHE NPOIleHe Xa3ap/ia U
PU3HKA, Y3 OCBPT Ha KopUIlINeHy HAy4YHY JIUTEPATYPY.

OnumTH Aeo caZp>Ky KpaTak MPHUKa3 ONLITHUX reorpadpckux, KIMMaTCKUX, FeoMOpOIOLIKUX,
TeoJIOIIKHUX U APYrUX OJ/IMKa Ha NOAPYYjy KIU3UILTA ,YMKA“ U HellocpeJiHe OKOJIMHE, a Koje cy
6uJie 0J] 3Ha4Yaja 3a U3pajly OBe JrcepTalyje.

[lornaB/be MeTOA0JI0rHja UCTPAXKMBakha U YJIa3HU NMOAALU NPHKa3lyje MeTOL0JIOTHjy U
NOCTYyIIKe KOjU Cy NPUMeHeHHU 3a NpUKYM/batbe NMoJaTaKa OJf 3Hauyaja NpOLEeHy Xasapja U
pu3MKa 0Jf KJM3MIUTA ,YMKA“, ca KpaTKMM OCBPTOM Ha KopuluheHe ysa3He INoOJaTKe.
MeTog0/10rHja 06yxBaTa ONUC MpUMeHe HEKOJUKO MeDycoOHO caJipKajHO MOBe3aHUX MeTO0Ja,
KOje ce YBEJIMKO IIPUMERYjy NPUIUKOM CaBPEMEHUX UHXKEHEePCKOTeO0J0KUX U Te0TEXHUIKUX
UCTpaXKuBamba.

Y nortnornassby ,IIpUKyn/batbe U aHa/aM3a JUTEPATYPHUX MoJaTaka“, AAT je CUHTETCKU
MpUKa3 CBUX PACIOJIOKUBUX M AHAJIM3UPAHUX HHKEHEPCKOTEOJIOMIKUX M Te0TeXHUYKHUX
nojaTaka oJi 3Hauyaja 0 KJIU3UINTY ,YMKA“, y BUAY CTpy4YHe M Hay4dHe JIUTepaType, KAo H
nocrojehe TexHWYKe JOKyMeHTaluje, 4YUju Cy MoJalUM HCKOpUIINEeHH 3a H3pajJly OBe
auceptanuje. Y mnotnorjaby “Jla/JbMHCKA JAeTeKIUja“ je [JaT TNPHUKa3 MeTO/0JIOIMIKUX
MOCTyNakKa KOju Cy KopuIINeHW 3a NPUKYI/balbe, NMPOLecHpalme W aHaJU3y MojaTaka o
JUHAMHUIM KJIM3UIITA ,YMKA“ HAa OCHOBY pa3/IMYMTUX ceH30pa, oy UAV cHHMamwa Mpeko
AaBHOCHUMAamba /[0 CaTeJUTCKUX OCMaTpama. Y mnoTnoraasmy “lIpukyn/barkbe W aHalM3a
TepeHCKHUX NojlaTaka" JaT je MpUKa3 MeTOA0JIONIKUX ITOCTyIaKa Koju Cy kopuheHU 3a TEPEHCKO
MPUKYIJbakbe NM0AaTaKa, a KOjy Cy 6UJIM HEOIXO/JHH 3a MPOLIEHY PHU3UKaA O] KJIM3HUIITA Kao IITO
Cy: MHXXEeHhepPCKOTe0JIONIKO KapTHPakbe, re0/IeTCKU MOHUTOPUHT, TIOMUC eJieMeHaTa y pU3UKY U
aHa/IM3a KJIMMAaTCKUX U XUJPOJIOIIKUX MoJaTaka. Y MoTnoraasmy “MeTosie MojiesioBama” AaT
je KpaTak OCBPT Ha NpHMEHEHEe MEeTOJO0JIOIIKE IOCTYyIKe 3a HHXEHEPCKOTeOoJIOMKO H
reoTEeXHUYKO MO/IeJIOBakhe KJIU3HUIITa ,YMKa"“.

Y norsiaB/by Pe3y/ITaTU UCTpaXKUBamwa JaT je JAeTa/baH OMUC Pe3y/ITaTa, Koju cy A06ujeH:
Ha OCHOBY NNIPpUMEHEHUX METOJO0JIOINKHUX MMOCTYIaKa OMMMCAHUX Y NPETXOAHOM II0TJIaBJ/bY. HpBO
Cy ONIMCaHU pe3yJITaTH aHa/lM3e JINTepaTypHUX [0JaTaKa U TeXHUYKe JJOKyMeHTaluje, IOTOM
Cy ONMCAaHU pe3y/ITaTh OHUX UCTPaKUBamba Ha OCHOBY KOjUX je popMupaH 3D Mojes kau3uLTa
»YMKa“. HakoH Tora cy nprkasaHU pe3yJITaTHU IONMCUBaba eJleMeHaTa Yy PU3UKY, KOjU Cy OUJIU
0/l 3Ha4aja 3a epUHHCabe BbUXOBE YITPOXKEHOCTH Kao jeJHe 0Jf KOMIIOHEHTe PU3HKa.

[TornaB/be KBaHTUTAaTUBHA aHA/IM3a pPU3MKa O/, KJIM3UIITA ,,YMKA“ je KOHLUIIUPAHO TaKO
Jla IprKasyje pe3yJTaTe KBAaHTUTAaTUBHe aHa/lM3e PU3MKa 0/ KJAM3ULITA ,YMKA" IO pesiocieny
KOjUu ce y JIMTepaTypu Ha3uBa oj ,xa3apja Ao pusuka“ (eHr. “From Hazard to Risk”). ¥ oBom
MOrJIaB/by Cy MNPUKA3aHU pPe3yJTaTH IMPOLEHe pHU3MKa O, KJIMU3HUIITA HAa OCHOBY CBHX
NpPUMEHEHUX METOJOJIOUIKMX MOCTYNaKa M Ha OCHOBY CBHUX YCBOjeHHX CIieHapHja xasapza.
[lorsiaB/be cafipku JleTa/bHe pe3yJ/iTaTe CBUX KBAHTUTAaTUBHUX NpOpavyyHa KOju Cy U3BeJleH!U 3a
norpebe KOHauHe MPOoLeHe 0/ pU3MKa KJIU3UILITA ,YMKa“.

OueHa A06MjeHHMX MoOJe/jia PU3MKAa U BepudUKanMja npukasyje y KpaTKUM LpTama
KPUTHYKH OCBPT Ha 100HjeHe pe3yJiTaTe U AUCKYCHjy O FbUX0BOj BaJIUAHOCTH.

Ilocsieamwe norjiaB/be 06yxBaTa 3ak/byuKe J0OMjeHe Ha OCHOBY IpHMeHeHe MeTO/l0/10THje,
Jl00MjeHuX pe3yJiTaTa UCTPAXKUBaba U JUCKYCHje Tj. OlleHe 0OMjeHUX Mojiea.

3. OLIEHA JUCEPTALMJE



3.1. CaBpeMeHOCT, OpUTMHAJIHOCT ¥ 3HaYaj

JocafmanbuM KOMIIJIEKCHUM HHXXEHEePCKOTe0JIOUIKUM U TeOTEXHUYKUM HCTpPaKMBakbHUMa
KJIW3UINTA ,YMKaA“ HUje Yy MOTIYHOCTH MPOCTOPHO JedUHUCAH, HUTH YCBOjeH KoMIuieTaH 3D
Mo/ieJ1 KIU3HUIITA, KOju 61 Morao 6UTH KopuilheH 3a NpoleHy xa3ap/Ja NPUJINKOM peanusalyje
pasnuyuTux cueHapuja. KonayHo peduHucarmbe U ycBajatbe 3D Mojesnia je TeopeTcKu
oMoryheHo Ha OCHOBY yCIIOCTaBJ/beHOT BUIIETO/[UIIHET Te0TEXHUYKOT MOHUTOPHHTA, YUME CY
ce CTeKJM ycaoBH 3a 3D aHau3y cTaGUJIHOCTH, @ TUME U NPOLEeHY Xa3apAa, pU3uKa U Ha Kpajy
NpOLeHy UITETE 3a CBE eJIeMeHTe Y PU3UKY.

Jo caga y Cpbuju HU 3a jelHO KJIM3UIITE HHUje MOCTOja0 TakKaB OOUM MOJaTaKa, KOju
yK/bydyje BUILIETOAUINbH KOHTUHYMPAHU MOHUTOPUHT, HUTH je TO3HATO Jia je [0 caZila HEeKO
kausuiTe y CpOUju aHa/JIM3MPAHO HA OBAKO KOMILJIEKCAaH HAayMH. MoJie/ioBame KJIM3UILTA je
00yXBaTUJO He caMO QU3MYKO-MEXaHUYKH MoOJieJl Ha OCHOBY pe3y/TaTa TepeHCKHUX
HCTpakKMBawka U J1IabopaTOpUjcKUX ONMUTa, Beh W KopeJsalujy THUX pe3yJTaTa ca APYrdM
noJanyma, Kao LITO Cy ocMaTpama pasjJu4YUuTUM MeToAaMa Ja/bUHCKe JleTeKlyje, Fe0JeTCKUM
U TeOTeXHWYKMM U [p. [IpuMemeHa MeTOJOJIOTHja UCTpaXKHMBama je y CBeMy IIpaTuJa
caBpeMeHe TPEeH/I0Be Y CBETY.

PesystaTu gucepTtanuje ce oryefajy y HaJrpajmbU LOoCafalllbUuX Ca3Hawka U pesyJTaTa o
NpUMeHHW KBAaHTUTATUBHE aHajlu3e pPU3HKa KOJ KOMIIJIEKCHUX, CIOPUX, AYOOKUX KIW3UIITA,
KOja yrpokaBajy 3HayajaH 6poj cramMbeHUX M objekaTa MHQPPACTPYKType ca MPOLEHOM Tj.
nporuo3oM Moryhux mocieauna. OCHOBHU pe3yJTaT cy AePUHHUCAHU MEPOJAaBHU MapaMeTpH
3a MpOlLleHy pU3UKa KJIU3UIITA ,YMKA“ U leduHUCaH nocTynak 3D Moze/ioBama.

JucepTanujom je Takohe mprukazaHa MOTYhHOCT cOQTBEPCKOr MO/Ie/I0Bakba KOMILJIEKCHOT
kausuiTa y 3D okpyxewy, IpUMEHOM pas3IMYUTUX NporpaMa v 3D aHa/in30M CTaGUIHOCTH
KJM3UIITa YMKa y pPa3/iIMdUuTHUM XHUAPOJIOIKUM, XUAPOT€OJIOIIKHUM U CEM3IMUYKUM YyCJIOBUMA
KOjU Cy NIpeACTaB/beHM T3B. CLleHapUjuMa peanu3alnuje.

Ca DpakTHUYHOT acmneKTa, CTedeHA Cy HOBA Ca3Hamba O WHXKEHEPCKOTEOJIONIKOM U
reoTeXHUYKOM MOJIely KJU3UIITA, Ka0 U O JUHAMMIM KIU3WIITA ,YMKa“, Koja ce MoOry
NPUMEHHUTH Ha Jpyra CJWYHA, [y6OKa KIU3UILTA y HEOTeHUM CeJUMEeHTHMA YK JIeCHUX o6asia
CaBe u /[lyHaBa. CasHawa O re0JMHAMHUYKOM M TeOTEXHUYKOM MOJeJy MOHallamka MOry
oMoryhutu ga ce y 6yayhHocTH, 3a moTpebe pas/iIMYMTHX HUBOA NpPOjeKTOBama 00jeKara,
cao6pahajuuna wiad ypO6aHUCTUYKOT IJIAHWUPAHKa, TPOrHO3Wpa AUHAMHUKA MPOIeca, Tj. Ja ce
nobe g0 Moryhux cleHapuja peasnu3andje xasapga. Ha Taj HauwH, 6Wyio 6u Moryhe
NpPOTHO3UPATH U €KOHOMCKe TocCje/Aulle, Koje 6U Ouse mpecyAHe 3a NPEUCIUTHUBAHE
CBPCUCXOJTHOCTH CaHallWje WM NMpeBeHIMje Mpoleca, ITo /0 €aJila HUje paheHO HA MOAPYYjy
Peny6sinike Cp6Ouje (32 MOMEHYTH THII KJIU3HUIITA).

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KoputheHy JUTEePaTYPy

Y Toky wu3paZie [AOKTOpPCKe JucepTalyje JeTa/bHO Cy TMperjeaHu U KopuurtheHu
JIUTEPAaTypHA H3BOPH LITO je pe3yJaTUpPaIo CHUCKOM of 127 HaBeaeHuUx mnybGJuHKalnuja.
O6pabheHu iuTepaTypHH U3BOPU MOT'Y CE CBPCTATH Y HEKOJIMKO TEMATCKUX KaTeropuja. ¥ npBoj
das3u ucTpaxkuBaba aHaJIM3UpaHa cy NyOJMKalyje Koje ce oJiHOce Ha HajHOBHje MehyHapoHO
yCcBOjeHe AepUHULIMje U HUMA NpenopyyeHe Npole/ype KBaHTUTAaTUBHE NpOlieHe Xa3ap/ja U
pU3MKaA Of MOjeIMHAYHUX aKTUBHUX KJAM3UIITA. [loTOM cy aHa/nu3upaHe nyG/aMKaLuje Koje ce
OJIHOCe Ha CTyAMje cJy4yaja U NpPHMeHYy MeTOJ0/I0THje KBaHTUTAaTUBHe NpOLeHe Xa3apja U
pu3MKa 0Jf KJM3MIUTA HAa CJAMYHUM JIOKallhjaMa-lojaBaMa [AyOOKHUX, CIOPHX, OGJOKOBCKHUX
KJIM3UIITa y cBeTy. [I[puMeHa NOjeMHUX METOJAa MOHUTOPHHIA y aHaJM3M XasapAa HU
JebuHucawky MOryhux cueHapuja, a mnoce6Ho kopuinhewe pagapckux u [HCC merogna
MOHHUTOPHHTA KJIM3HULITA je 3axTeBasia He caMo Kopulihewe 0CHOBHUX JIUTEPATYPHUX U3BOPA,



Beh u mperses ny6/ukanyja Koje cy MMajle KOHKpeTHe pe3yJiTaTe, CJIM4YHe CleludUIHOM
MeXaHU3My KpeTawa kausumTta ,YMka“. [locebHy rpyny JuTepaTypHUX IHojaTaka cy
npejcTaB/bajla MCKyCTBAa W KOHKpPeTHM INpUMepH MpUMeHe NpobabUIMCTUYKUX U
JleTEPMUHUCTUYKHUX MeTOoJa MNpOoLeHe xasapAa U pU3MKaA, Kao M NOCTyNuu BepuduKaluje
JobujeHux pesyataTta. llopes, HayyHe JMTepaType, HaBeJeHe Yy CIHUCKY JIMTepaType,
aHaJIM3UPaH je BeJIMKU 6p0j CTPyYHUX eslabopaTa U CTy/IUja, U3BeJIleHUX 3a pa3/IMuuTe noTpede
[JIAHMPaka U POojeKTOBama TOKOM nocyaefmwux 40 roauHa.

TemaTcke o6sacTh Koje o6pabyje oBa AucepTanyja IpHKasaHe Cy Kpo3 aHa/Iu3y
JIMTEpaTypHUX U3BOpa OJ; NIPBUX ayTopa 3a Koje je IMoCTojajJa AOCTYIHA JUTepaTrypa, A0
HajcaBpeMeHUjUX M HajHOBHUjUX MNyOJMKOBAHUX pajJi0oBa, MHOCTpaHUX U aAomahux ayrtopa.
Cnucak siuTepaType caZp>KU U Hay4dHe pajioBe Y YUjoj U3pa/i je y4eCTBOBAO U CaM JOKTOPaH[,
a Koju cy Ha ofpeheHH HauMH BepUPUKOBaIM NPUMeeHe HaydHe MeToJle U pe3ysTaTe OBe
JycepTanyje ko MehyHapoaHe U JoMahe Hay4YHe U CTPY4YHe jaBHOCTH.

3.3. Anasu3a NpUMEHBbEHUX HAYYHHUX METOJad H BbUX0BAa aAJ€KBATHOCT 3a CIPOBEAECHO
HCTPAXKHBAKE

Kako 6u Ousia u3BpIIeHA KBAaHTUTAaTHBHA aHa/JM3a pU3UKA O] KJAU3UIITA ,YMKa“,
HCTPaXXUBaka Cy H3BeJleHA y HeKoJMKo ¢as3a, Koja ce MOTY CMaTpaTd IMojeUHAYHUM
[M/beBUMA Y CKJONYy WCTPAKHWBawka, Te Cy TOKOM IMOCTHU3ama JePUHHCAHUX LHU/beBa
kopuiniheHe caBpeMeHe KabWHETCKe M TEPEHCKe METOJle UCTpPaKMBakba y CKJIOMY H3pajie
JUcepTanuje - o] MPUKyIJbakba [0 aHaJIWM3e W CUHTe3e MojaTaka. CBakM 0] MOMEHYTHX
cerMeHaTa MpaTWJa je yjeJHO aHa/Jh3a U CHHTe3a pe3yJTaTa MNPEeTXOJHUX TEePEeHCKUX U
KaOWHETCKUX HCTpaKMBamba (TexHUYKe JOKyMeHTaluje), KOju cy HM3BODEHH Ha IIHpeM
IPOCTOPY KJIU3UIITA YMKA TOKOM MOCJIe/IHbUX YeTp/leceTaK roJ[MHa.

3a npocTOpHO AedrHHCAbE reOMETPHje KIU3UILITA U HheTOBUX OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA,
KopuuiheHe cy MeToJle JAa/bMHCKe JeTeKluje (aHa/ivM3a apXUMBCKUX I0JaTaka aepo M
doTorpaMeTpUjCKOr CHUMakba, Kao ¥ aHa/M3a MoJjaTaka JO6UjeHUX CHUMambeM 0eClUJI0THOM
JIETEJIUIOM 3a NMOoTpebe JucepTaluje), 10K CY METO/le UHXKEHEPCKOTEOJIOIKHUX UCTPAKUBatba
KopuiheHe 32 JUPEKTHO MPUKYT/bakbe M0/IaTaKa ca TePEeHa.

Ha OCHOBY IMPUKYIIJb€HHUX IIO0JaTdKa O KJ/JMUMATOJIOWKHUM MW XWUAPOJIOIIKUM IOoAadlMMa,
JedbUHNCaHU Cy aKTUBATOPHU Npolieca - yje/JHO Cy pe3y/ITaTH aHaJU3UpaHUX cepHja MOMOTJIH 3a
JebuHUCcakbe MoJesia MOTYhUX ClleHapHja, Tj. yCI0Ba MO/ KojuMa [10J1a3u 10 TpoMeHe Op3uHe
KpeTaka CIIOPOoT aKTUBHOT KJIU3HUILTA YMKa.

WHcTpyMeHTalHO ofpehrBame Op3vHe KJAHW3UIITA Y BPEMEHY je aHaJIM3UPaHO Ha OCHOBY
NpUMEemheHUX MeTo/jla Fre0TEXHUYKOT U reo/leTCKOI MOHUTOPHHTA, Koje Cy YK/by4yuje aHa/Iu3y
nojaTaka HMHKJIMHOMETAPCKUX Mepema, Kao M MNoJaTKe JA0OHjeHe aHAJM30M paJapCKUX
caTeJIMTCKUX cHUMakKa, GNSS ayToMaTCKMM MOHUTOPUHIOM (y lepuoAy of AeBeT roauHa), UAV
MOHUTOPHHIOM M3 JiBe elloXe Mepema, OAHOCHO CTaTUYKUM GNSS MOHUTOPHUHIOM Tayaka U3
TPU elnoxe ocMaTpamwa. [IpuMewmeHa MeTo/a aHa/lu3e pajapCKUX CHUMaka Mucuje Sentinel 1
PSInSAR TexHO0JIOTHjOM 32 MOHUTOPHUHT KJIU3HULITA IPBU NMYT je npuMereHa y Cpouju.

[IpouieHa xa3ap/a ca aHaJIM30M BepoBaTHOheE Tj. MPOrHo3a MoHallaka NMpoleca NPUINKOM
peasv3alyje yCBOjeHUX ClLieHapHja je U3BpLIEHA Ha OCHOBY NPUMEHe METOJa MOJesoBamba y
oArosapajyheM codTBepCKOM OKpyxewy, kao U 3D aHaiu3a CTaOGUIHOCTH YCBOjeHUX
reoTeXHUYKHUM Mo/jieia.

KBaHTHTaTHBHA NMpOIeHA PU3HKa CBUX eJleMeHaTa y PU3UKY (IPOCTOPHO-y3pOoYHa MpoleHa
YTPOXKEHOCTH eJleMeHaTa pU3uKa KOjU Cy IMPEKTHO UJIM UHAUPEKTHO YIPOXKEHH) ca MPOIeHOM
Moryhe 1ITeTe Koja TOM MPUJIUKOM MOXKe HACTaTH je U3BpPIIeHA HAa OCHOBY aHKETHUPAHha, Tj.
NnonymaBakha aHKeTHOTr o6paclia Ha TepeHy, IPU YeMY je HacTajla jeIMHCTBeHa 6a3a mojaTaka
CBUX 06jeKaTa U CTAHOBHUIIITBA HAa KJIU3UIITY YMKa.



3.4. OueHa NIpUMEeHUBOCTU M BepudUKalyje 0oCTBapeHHUX pe3y/iTaTa

PesynTaTu koje je kaHAuJaT, JUII. UHXK. reojoruje Ypom Dypuh, ocTBapuo, Mory ce
IIOCMaTpaTH BUIIECTPYKO. /laT je 3HA4YajaH Hay4YHU JONPHUHOC Pa3BoOjy U IPUMEHHU CaBPEMEHUX
MeTO0/Jila MOHUTOPHHTIA CNIOPUX aKTUBHUX KJIM3HUILTA, IIpe CBera MeToJaMa aHa/M3e IoJaTaka
no6ujeHux PSInSAR TexHo/10THjoM Ha OCHOBY Sentinel 1 pajlapcKux caTeJUTCKHUX CHUMakKa, U
GNSS wmetosama MoHuTOpuHra. Jlo6ujeHH pe3yaTaTd MoOry Hahu IUMpPYy NOPUMEHY VY
reoTeXHUYKOj IPAKCH y3 NPUCTYN ojoroBapajyhuM copTBeprMa 3a aHa/IM3y NoJaTaka.

Pe3ysTaTu ucTpakvBamba HU3BeJEeHUX 3a NOTpebe OBe JucepTanuje, a KOju Ce OJHOCE Ha
KBaHTHUTATUBHY NPOLIEHY PU3UKA, IPE/ICTAB/bAjy HAAOTPA/HhbY NPETXOAHUX UCTPAKUBAKA, aJIU
U opuUrvHasiaH obpa3zar omrtehewma objekaTa Koja HAcTajy Kao MOCJAedIa KAMKeHha TepPeHa,
KOjU HHje MOCTO0ja0 Kao CTaHZaph y reOoTeXHUWYKOj MpPaKCH, IITO Ce MO0Ka3ajJo Kao BeJUKHU
XeHJWKell 3a omTeheHe 006jeKTe HAKOH MOIIaBa W KjausuinTa y Majy 2014. Ha ocHoBy
KpeHpaHHUX ob6pasalia Moxe ce BPLIMTH N0y3JaHUja NpoleHa omtehewa 06jekarta, Koja MoXxe y
npakcu Hahu afieKBaTHY MPUMEHY.

KoHKpeTHO, ca3Hawka O TreoJiMHAMHUYKOM M TEOTEeXHWYKOM MOJesy IOHallakka MOry
omoryhuTu na ce y 6yayhHocTH, 3a moTrpebe pas/iMUYMTUX HHBOA INpPOjeKTOBama 06jeKaTa,
cao6pahajuuna waM ypO6aHUCTUYKOT IJIAHWUPAHa, MPOrHO3Upa AWHAMHUKA MpoIeca, Tj. JAa ce
nobe o Moryhux creHapuja peasiM3anyje xasap/a 3a opeheHe MeXxaHHW3Me CIIOPUX aKTUBHUX
kau3umTa. Ha Taj HayuH, 6u0 6U Moryhe mporHo3upaTv U eKOHOMCKe Mocje/uie, Koje 61
OuJie mpecy/iHe 3a NMPEUCIUTHUBAKbE CBPCUCXOAHOCTH CaHALMje WM MpeBEHIUje Mpoleca, IITo
Jlo cazia HUje paheHo Ha o py4yjy Peny6snke Cp6uje (32 MOMEHYTH TUI KJIU3HUILTA).

3.5. OueHa CiocOGHOCTH KaHAUAATA 32 CAMOCTA/THM HAayYHH paj,

Kanaugat, Ypow Bypuh, AU, UHXK. reosoryje, je yCIeluHo U KBaJIMTETHO OJrOBOPHO Ha
IU/beBe IOCTaB/beHe Yy TpPUjaBU JAucepTaldje, LITO yKa3yje Ha HeroBy CIOCOOHOCT /Jia
06jeKTUBHO WU y LeJHUHHU carjeja HUCTPaXXKUBAuYK{ INPOLIEC M YCJOBe NOTpebHe 3a HEeroBy
peanusauyjy. [Ipy KoHLMNUpamwy 00MMa UCTPaXKHUX paZioBa U U360pa MeTOoJa HU3BpLIMO je
071a6Mp HAjIOTOJHUjUX ,KJACUYHUX" KaOUHETCKUX, JJabopaTOPHUjCKUX U TEepEeHCKUX MeTOo/a,
aJii ¥ NOTIYHO HOBUX MeTOJa Koje J0 caja HUcy KopuiiheHe y npakcd. Umajyhu y Buay za
IIpMMEHOM jefilHe MeTOoJie HUCY MOTIJIM OUTH J0OHjeHH peJieBaHTHU pe3y/TaTH, KaHAuJaT je
07126 pOM BHIlIe CaBpeMEHUX METO/1a, Y3 KOMOUHALH]Y ,KJIaCUYHUX" MeTO/a, 0610 pe3yJiTaTe
KOjH Cy ITOTOM YCNENIHO KOpeJMCaHHU ca pe3yJiTaTUMa UCTPpaKMBama NpUMemeHd TOKOM pajia
Ha AucepTalujH.

[lopep Tora, Tpeba HarJacUTH Jia Cy NpUMeheHe MeTo/le Ja/bUHCKe JieTeKIHje 3a Koje He
MOCTOje ayTopu3oBaHU codTBepU y 3eMJ/bH, Beh cy gobujeHH Yy capajipHd KaHAujara ca
aytopuma. Ilopes Tora, KaHJMUJAT je CaMOCTaJHO CIPOBEO OICEXXHO aHKETHpame
CTAaHOBHHUIITBA U YTBPJAMO CTeleH oliTehema CBAKOr MOje/JHHAYHOT 00jeKTa Ha KJIU3ULITY Ha
aHKeTHOM o6paclly Kora je caMOCTaJiHO npunpeMuo. basa mojaTaka ejieMeHaTa y PHU3UKY
npe/cTaB/ba HAjKOMILIETHH]y 6a3y noZaTaka 3a HEKO KJIM3ULITE Y 3eMJbH.

KanauzaTt je TokoM uspaje JucepTanyje YCIEIHO MyGJHMKOBAO M MPE3eHTOBA0 HaydHe
paZloBe Ha OCHOBY pe3yJTaTa CBOjUX MWCTpaxuBamwa. CBOjUM aKTHUBHUM yyewlheM Ha
KOHpepeHIlMjaMa M Hay4YHUM CKyNlOBMMa, KaHAuJaT Ypouw Dypuh, gao je ponpuHoc
MMIJIEMEHTAlMjd HOBUX H/leja W MOMNyJapy3alijd TeMaTHKe MpolLeHe xa3apJa U PU3UKaA Of
KJU3UIITa. HberoBo cTpy4yHO ycaBpllaBamke U IOBE3UBAKE Ca HAYYHO-UCTPAKUBAYKHUM
MHCTUTYLHjaMa U CTpy4YmaldMa U3 3eMJ/be U CBeTa, pe3yJITUpaJo je [0 cajia, ca BHUlle
MehyHapoJHUX TpojeKaTa, 4YMja peasusanuja je y TokKy. MU3mehy ocrtasor jgeo je Tuma
HCTpakKMBaya U Ha MPOjeKTy KOju ce 6GaBU Mpo6JIeMaTUKOM KJIM3ULITA ,YMKa“ MehyHapoaHOT
koH3opuujyma 3a kausuinTta (ICL/IPL Project 188) ox 2012. roaune, kao u npojekrta ICL/IPL



Project 248 ox 2019. rogrHe Koju ce peasiu3yje ca UCTPaXMBauuMa YHUBep3uTeTa y CanepHy,
Utanuja. PesysnraTe pno6ujeHe NPUIMKOM HCTpaKMBamka 3a NOTpebe OBe JucepTalyje
KaHauaaT he 06jaB/bUBATHU U Y NipecTojeheM nepuoay, ¢ 063MpoM Jia cy 3a cajia NyOGJIMKOBAaHU
€aMo JIeJIMMHUYHO.

4. OCTBAPEHU HAYYHH AOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3s ocTBapeHUX HAYYHHUX JAOIPHUHOCA
OcTBapeHU HAy4YHH JJONPHUHOCU U3Pa/IOM OBe AvcepTalyje 61 OUIH cienehu:

e l3BpiueHa je cucTeMaTH3alyja NPETXOJHUX MoJaTaka M pe3y/TaTa UCTpaKHBamwa O
KJU3HUIITY ,YMKa“, IITO je 0]l BeJIMKOT 3Ha4daja, C 063UpOM Jia je TO Hajpehe aKTHBHO
KJIU3ULITE Y 3eMJbHY;

e [IpukasaHe cy TeopUjcKe OCHOBe KBAaHTUTATUBHEe IMpOlLleHe Xa3apJa M pHU3HUKa 3a
JleTa/bHU HUBO NPOLeHe, ITO [0 CaJla HUje IPUMEHBUBAHO Y HAILOj 3€MJbY;

e YcmeuiHo cy KopeJiMCaHU MoJaly JA00UjeHu pas3IuyUTUM MeTOJaMa MOHUTOPHUHTA ca
OCTaJIUM TeOTeXHUYKHM [MoJaluMa HeOoNnXoJHUM 3a JAeduHHUcambe JAUHAMHUKe
KJIN3UIITa;

o JlebuHucaH je u ycBojeH 3D Moaen kiu3umITa ,YMKa“, ca HOBOM IIOJIeJIOM Ha
KBa3ureoTexHUuke OJiokoBe M npartehuMm 3D aHaiu3aMa CTadUJIHOCTU NPUJIMKOM
peasvsanyje pa3JIMUUTUX ClleHapHja;

e l3pabeHne cy osieaTe cnenupUYHOT PHU3HUKA [0 0djeKTe, CTAHOBHULITBO, POLeHheHa je
NOTEeHI[Mja/IHa IITeTa U PU3HUK 110 caodpahajHuIle HAa KJIU3UILITY ,YMKaA®;

e Hagorpahbena je moctojeha MeTOJ0/10THja HHXKeHEPCKOTEOJIOUIKOT MOJeJioBamka U
npolleHe pU3MKa 3a KOMILJIEKCHA, [ydOKa U Cropa KJIU3ULITA, Koja ce MOoXKe IPUMEHUTH
3a CJIMYHA, AydOKa KJM3UIITA Yy HEOTEeHUM CeJJUMEeHTUMa Ha JecHUM odasiama CaBe U
JyHaBa y Cpoujy;

e ®dopmMmupaHa je reodasa nocrojeNrx U HOBUX MOJATaKa, KOja ce MOXe NPUMEHUTH 3a
Jpyre noTpede, NONyT YPOAHUCTHUYKOT U MPOCTOPHOT MJIAHUPama, JOHOLIema 04JIyKa,
M3MeHYy nocTojeNux ypdaHHUCTUYKUX U IPOCTOPHUX MJIAHOBA UT[;

e C(CrBOpeHa je MOTyhHOCT MMILIEMEHTALMje pe3yJTaTa y NPakCH y BUAY capajmbe ca
JIOKaJITHOM CaMOyNpaBOM U JpyTUM JJOHOCUOLMMa OJJIyKa.

4.2. KpuTH4Ka aHa/iM3a pe3yJiTaTa MCTPaKuBamha

Kako ce 1|eJIOKYIHO MCTpaKHBambe pasMaTpPaHO y Te3W OJHOCH Ha MpobJieMaTUKY
HCTPa)KUBaha U MPUMEHY MeTO/[0JIOTHje MPOoIleHe Xa3ap/Aa U PU3UKa y KPYIHO] pa3MepH Koj
AKTHUBHUX KJIM3UIITA, jaCHO je /ia je OBa TeMa BPJIO aKTyeJIHa, C 003UPOM Ha 6POj KIU3HUIITA Y
HAIll0j 3eMJbU U HETAaTUBHE TOCJ/Ie/IMIle OBUX I10jaBa Ha Jby/le U HlbUXOBA MaTepHjaHa oopa. Ca
acrekTa MOTEHIUjaJIHUX YCJ0Ba U3rpajiibe (cTaMOeHUX U MHOPACTPYKTYPHUX 06jekaTa), o
BEJIMKOT 3Hauaja je MpoIieHa Xa3ap/a U pU3HKa oJ KJU3UIITA ¥ paHUM $asama MaHupama U
IpPOjeKTOBaa HaBeIeHUX 06jeKaTa.

3a oBakaB MHTerpasiaH NPUCTYN NOTPEOHO je padyMeTH U JedUHHUCATU YCIOBE U y3pOKe
aKTUBHpaka KJIW3UIITA, aJIU U reHe3y, PU3NIKO-MeXaHUUKe U Ipyre NapaMeTpe KOju yTU4y Ha
reoTexHU4yku MoJes. CBe HaBeJeHo Huje Moryhe 06e3 HHTepJUCLUIUIMHAPDHUX MU
MYJTHAMCIUIIMHAPHUX UCTPaXKMBakba Koja Cy M3BeJleHa Ha MoJpyyjy Kausuura ,YMka“. Mako
Ha HeKe O/ NMOCTaB/b€HUX NMHUTalka HUje OWI0 Moryhe AaTH MOTIYHO Mpely3He U KOHAaYHe
oarosope (muTame BepoBaTHohe peanusalyje CleHapuja, WIM HAMOHCKO-ZedopMalyoHa
aHa/IM3a), UMaK ce MOXe 3aK/bYYUTH Jia Cy NMOCTUTHYTH 33/laTH LM/beBU AUcCepTaLMje U Ja je
JlaT BEeJIMKU JIONPHHOC KBAaHTUTATUBHOj MPOLEHU Xa3ap/a U PU3UKa 0] KJIU3UIITA Y KPYIHO]



pa3mepu. HoBa casHamwa 6uhe 071 BeJIMKOT NPAaKTUYHOT 3Ha4aja y aHa/IM3M U NPOLIeHH Xa3ap/a
Y pU3HMKa OJI, CIMYHUX [10jaBa HECTAOUJIHOCTH Kao LITO je KAU3ULITe ,YMKa“.

4.3. Bepudpukanuja HaydyHor JonpuHoca

HayyHu JONpUHOC M pe3yJTaTH UCTPaKKMBaka J00MjeHH TOKOM u3pajie OBe JucepTaluje
BepUPUKOBAHU Cy pajJloBUMa KaHJAWJaTa Koju cy 06jaB/beHH Y TeMaTCKUM 300pHUIUMA
Bosieher MebyHapojHor 3Hayaja, y MehyHapoJHUM YacomucuMa H3y3eTHUX BPeAHOCTH (07
KOjUX je Ha jeJHOM JIOKTOpaHJ MNPBOMNOTIMCAaHU ayToOp), Kao M y CcaollTemUMa Ha
MehyHapoJHUM CKymnoBUMa. Y HAcTaBKy Cy JaTH HAcJOBU paZioBa Koju BepUUKYjy paj
KaHAWJaTa Ha AycepTaLuju.

Cnucak do cada o6GjasbeHux padosa kaHdudama:

M14 - MoHoepadicka cmyduja/nozqae/mee y Kkwu3u uau _pad y memamckoM 360pHUKY

s8odehez mehyHapodHoez 3Hauaja

— Abolmasov B., Milenkovi¢ S., Jelisavac B., Puri¢ U., Marjanovi¢ M. (2014) IPL Project
181: Study of Slow Moving Landslide Umka Near Belgrade, Serbia, Landslide Science for
a Safer Geoenvironment (Eds: Kyoji Sassa, Paolo Canuti, Yueping Yin), Vol.1: The
International Programme on Landslides (IPL), Part II, pp 75-80, DOI: 10.1007/978-3-
319-04999-1_5, Print ISBN: 978-3-319-04998-4, Springer International Publishing

— Abolmasov B., Milenkovi¢ S., Jelisavac B., Puri¢ U., Marjanovi¢ M. (2014) Mechanism and
Dynamics of Umka Landslide, Belgrade, Serbia, Landslide Science for a Safer
Geoenvironment (Eds: Kyoji Sassa, Paolo Canuti, Yueping Yin), Vol.1: The International
Programme on Landslides (IPL), Part VI, pp 297-302, DOI: 10.1007/978-3-319-04999-
1_41, Print ISBN: 978-3-319-04998-4, Springer International Publishing

— Abolmasov B., Marjanovi¢ M., Milenkovi¢ S., Puri€ U., Jelisavac B., Peji¢ M. (2017). Study
of Slow Moving Landslide Umka Near Belgrade, Serbia (IPL-181). In: K. Sassa et al.
(eds.), Advancing Culture of Living with Landslides, Proceedings of 4th World Landslide
Forum, Ljubljana 29 May-02 June 2017. Vol. 1. pp. 419-427. Springer International
Publishing. DOI 10.1007/978-3-319-59469-9_37

M2iq - Padogu y yaconucuma usysemHux epedHocmu

— Abolmasov, B. Milenkovi¢, S, Marjanovi¢, M. Puri¢, U, Jelisavac, B. (2015). A
geotechnical model of the Umka landslide with reference to landslides in weathered
Neogene marls in Serbia. Landslides, Vol 12 (4): 689-702. DOI 10.1007/s10346-014-
0499-4, ISSN 1612-510X.

M21 - Padogu y sodehum mehyHapodHum yaconucuma

— Puri¢ U, Marjanovi¢ M. Radi¢ Z., Abolmasov B. (2019). Machine learning based
landslide assessment of the Belgrade metropolitan area: Pixel resolution effects and a
cross-scaling concept. Engineering Geology 256: 23-38.
DOI:10.1016/j.enggeo0.2019.05.007 ISSN 0013-7952

— Marjanovi¢ M., Krautblatter M., Abolmasov B., Puri¢ U., Sandi¢ C., Nikoli¢ V. (2018). The
rainfall-induced landsliding in Western Serbia: A temporal prediction approach using
Decision Tree technique. Engineering Geology 232: 147-159. ISSN 0013-7952
https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2017.11.021

Padosu wumamnaHu y yeauHu y 36opHuyuma padoea (M33) — camo dupeKmHo ee3daHu 3d
memy ducepmayuje



https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2017.11.021

— Puri¢ U, Abolmasov B., Pavlovi¢ R. & Trivi¢ B. (2011). Using ArcGis for Landslide Umka
3D Visualization. Proceeding of 17th Meeting of the Association of European Geological
Societies. Belgrade, 14-18 September 2011, 21-25. ISBN 978-86-86053-10-7.

— Abolmasov B., Puri¢ U,, Pavlovi¢ R., Trivi¢ B. (2012). Tracking of slow moving landslide
by photogrametric data-a case study. Landslides and Engineered Slopes: Protecting
Society through Improved Understanding - Eberhardt et al. (eds). Proceedings of the
11th International and 2nd American Symposium on Landslides and Engineered Slopes,
Banff, Canada, 3-8 June, 2012. Taylor&Francis Group, London, 1359-1363. ISBN 978-0-
415-62123-6

— Puric¢ U, Marjanovi¢ M,, Sugi¢ V., Petrovié¢ R., Abolmasov B., Zetevié¢ S., Basari¢ L. (2013).
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4.4 llpoBepa OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKeE AUcepTanyje

OpUTrHHAJHOCT AOKTOPCKe JiicepTaliyje NpoBepeHa je Ha HaYMH nponucaH [IpaBUJTHUKOM O
MOCTYIKY NPOBepe OPUTHHAHOCTH JOKTOPCKUX JUCepTalLuja Koje ce 6paHe HA YHUBEP3UTETY
y Beorpaay ([nacHuk YHuBepsuteTa y Beorpazgy, 6p. 204/22.06.2018). [lomohy nporpama
“Valtez” yTBpheHo je Ja koMunHa noAy/iapama Tekcra usHocu 1 %. [Ipeknanawa Mawa o 1 %
cy HabeHa ca paJjloBUMa NPOUCTEKJIUM U3 JIOKTOPCKe JUcepTalyje, JUTepaTypHUM HaBOJMMa,
ca ONUITUM MOjMOBUMA, THIA ,JOKTOPCKA AucepTanuja“, ,YHUBep3uTeT  Wiu ckpaheHrLama U
MaTeMaTU4KUM dopmysnama. CTora cMaTpaMo Ja je yTBpheHO Ja je JOKTOpCKa JucepTanuja
Ypoma Bypuha, AUIULUHXK.T€O0J., y MOTIYHOCTH OPUTMHAHA, Ka0 U Jia Cy y NOTIYHOCTH
HCIIOLITOBAaHA aKa/leMCKa IpaBuJ/ia [UTHPaba.

5.3AK/bYYAK U NPEAJIOT KOMUCH]E

JlokTopcka aucepranyja kaHauzata Ypoma DBypuha, Auni. UHXK. reoJs, MoJ, Ha3UBOM
»,KBaHTHUTAaTHMBHA NpOlleHa pU3WKa OJ] KJU3UIITa YMKa KoJ beorpanma“, mpejcraB/ba o6MMaH,
caJipkajaH M OpUTHMHAJHM Hay4YHM paji U3 yKe HaydHe ob6JyacTd HmxKemepcka reoJioruja,
reoMexaHWKa W TeO0TeXHUYKO HWHXEeHepCTBO, KOjU pa3Mmarpa CJIOXKeHY Mpo6JeMaTHKY
KBAaHTUTATHUBHE MPOIeHe Xa3ap/a U pU3UKa Ha MPUMEPY CIOPOT aKTUBHOT KJIW3UIITA ,YMKa“
Kop beorpaga.

Ypowr Bypuh, gunaunx.reos. je apupMucaHd UCTPAKUBAY €A YKYNHO MyOGJIMKOBAaHUX 59
paZioBa, of yera yeTupu y Bosehum mehyHapoJuM yaconucvMa, Kao U KOayTop IMOIJIaB/ba y
MehyHaposHUM MoHorpadujama. tberoBa ycnemHo ypaheHa aucepranuvja 6a3vpaHa je Ha



WHTEPAUCHUIIMHAPHOM M MYJATUAUCLHUIUIMHAPDHOM IPUCTYNY WU INPUMEHU KOMILJIEKCHUX
MeTOoZa OJi KOjUX Cy HeKe, IO INPBU NYT INpPUMeHeHe y MNpPaKCU HHXKEeHepCKOreOJOUIKUX
ucTpaxxkuBawa y Cpouju. KaHaugarT je TOKOM pajia Ha U3pajiu JUcepPTaLUje OCTBAPHUO Capajby
Cca MHOCTPaHMM Hay4YHO-UCTPAKMBAUYKKMM MHCTUTyLMjaMa, 3axBa/byjyhM Kojoj cy u3BejeHa
HaMeHCKa MCTpaXMBama U aHa/IM3e 3a Koje HUCY IoCTojalle clieljMjalu30BaHe HHCTUTYLHje Y
HAalllOj 3eMJbHU.

OBOM AucepTalUjOM KaHAUTAT je OCTBAPUO 3HA4YajaH JONPUHOC ¥ KBAHTUTATUBHOj aHAJIU3U
M NPOLIEHHU Xa3ap/a U pU3MKa OJf KJMU3UIITA, a T0Ce6HO Y 06/1acTH JleTa/bHe NMPOLeHe CIOpHX,
aKTUBHUX KJIM3MLITA Yy ypO6aHHUM NoApydjuMa. /lobujeHH pe3ysaTaTH U CTeyeHa ca3Hamba 0[]
BEJIMKOT Cy NPaKTUYHOT 3Hayaja 3a AedrHMCcabe IPUHLUIA U yCI0Ba KBAHTUTATHBHE POLieHe
pH3HUKa O] KJIU3HUILLTA.

AHanusupajyhu AOKTOpPCKY JucepTalMjy KaHgugata Ypoma TBHypuha, AugLuHXK.TeoJI.,
Komucyja je ca 3a0BO/bCTBOM 3aK/by4yWJa Ja NpejCTaB/ba 3HayajaH MU OPUTMHAJIHU HAay4YHU
JIONPUHOC 06JIaCTU TeoJIOLIKOr HHKEHEePCTBa, Ja je y cBeMmy u3pabeHa y ckiagy ca
CTaHJapJuMa Hay4yHO-UCTPaKMBA4yKOr paja M BakehUM mponucuMma, Te cTora IMpejJaxe
HactaBHo-HaydyHOM Behy Pynapcko-reosiomikor ¢aky/TeTa Ja OBaj H3BellTaj NPUXBATH,
JUcepTalujy CTaBU Ha YBHU/J, jaBHOCTU U OBaj M3BelITaj ynyTd Behy HaydHUX o6J1acTu
TEXHUYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y Beorpajy pajy KoOHauHOr ycBajama, HaKOH yera 6u ce
IPUCTYIINJIO YCMEHOj 0i0paHu AUcepTanyje npeJ, KOMUCUjOM Y UCTOM CacTaBy.

Beorpag, 29.05.2020.

YJIAHOBU KOMUCH]E

Jlp busbana A6osiMacoB, pefoBHU Tpodecop, MEHTOP

YuuBepsurteT y beorpaay, Pynapcko-reosoumku gakyarer

Jp F'oppana Xayu-HukoBuh, BaHpeaHu npodecop

YuuBepsurteT y beorpaay, Pysapcko-reosomku ¢akyaTeT

Jp 3opan Paguh, Banpeanu npodecop

YHuBepaurteT y beorpaay, [pabeBuHcku dakyater



