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Izvod/Apstrakt Paukovi su veoma raznovrsna i Siroko rasprostranjena grupa

1z beski¢menjaka, ali bez obzira gde dospeli, njihov opstanak

vezan je za karakteristi¢cne komplekse odredjenih abiotickih
i biotickih faktora koji na tom prostoru vladaju. Iz tih
razloga, u nekim evropskim zemljama postoji praksa
koris¢enja paukova kao ekoloskih indikatora promena u
zivotnoj sredini.To znaci da je potvrdjeno da postoji veza
izmedju odredjene promene u kvalitetu stani$ta i promene u
sastavu vrsta paukova, a vidljiva promena u specijskoj
strukturi zajednice ukazuje na kvalitet tog stanista. Takodje,
u nekim slucajevima, na osnovu prisustva ili odsustva usko
specijalizovanih vrsta sa nekog stanista moze da se donese
zakljucak o stepenu poremecaja i predloze mere zasStite.

Fauna paukova u Srbiji je neistrazena i podaci su siromasni.
Uglavnom se sprovode faunisti¢ka istrazivanja, postoji lista
zasti¢enih vrsta, ali se i dalje vlada slaba zainteresovanost za
njih. Takodje, jo§ uvek nije uradjena ni jedna procena stanja
kvaliteta staniSta na osnovu paukova kao indikatorske grupe
beski¢menjaka.

Eksperiment postavljen na prostoru Suboticke pescare,
osmi$ljen je tako da da jedinstven doprinos poznavanju
faune paukova Suboticke peScare 1 Srbije, da poveze
paukove kao indikatorsku grupu beski¢menjaka sa
aktivnostima odrzavanja koja se sprovode u okviru
programa zaStite i razvoja zastiCenog podrucja Suboticka
pes€ara, da ih predstavi kao dodatni argument u zastiti
zivotne sredine i da jedinstveni doprinos razvoju oblasti
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monitoringa zivotne sredine U Srbiji.

Da bi se postigli navedeni ciljevi materijal je sakupljen na 3
lokaliteta Suboticke peScare (Livada kod stare Sskole,
Kréevine i Livada kod Djavolovog kanala) 2014. godine. Svi
navedeni lokaliteti su u odredjenom rezimu zastite, tako da
je odabir terena 1 postavljanje zamki tekao uz nadzor
Cuvarske sluzbe upravljaca zasticenog podrucja JP ,, Pali¢-
Ludas®. Materijal je sakupljan tehnikom klopki i kosenja, a
obradjeno je 10 razli¢itih staniSta: fragment autohtone Sume
bele topole na pesku; fragment meSovite Sume bele i crne
topole na pesku; fragment meSovite Sume hrasta i bele
topole i na pesku; samonikla bagremova Suma na pesku;
kserofilna stepska vegetacija na pesku; fragment vlazne
mesovite Sume bele i sive topole; vlazna livada; vlazno polje
Sasi; Ssumarak bodjosa (koprivi¢a) oko tresetne bare; nizijska
tresetna livada uz granicu i reku Kires.

Analiza faune paukova uradena na osnovu kvalitativnih i
kvantitativnih metoda. Kvalitativne metode podrazumevaju
utvrdivanje ukupnog broja vrsta paukova, kao i prisustva ili
odsustva pojedinih indikatorskih wvrsta ili grupe vrsta.
Kvantitative metode podrazumevaju odredivanje relativne ili
apsolutne prisutnosti odredenih vrsta ili grupe vrsta. Za
potrebe analize biodiverziteta koriSteni su indeksi diverziteta
i jednakosti: Simpsonov indeks diverziteta, Senon - Viver-ov
indeks diverziteta, Senonov indeks jednakosti vrsta. Razlike
u fauni 10 tipova staniSta odredena pomocu vrednosti Alfa,
Beta i Gama diverziteta.

Ukupno je bilo uhvaéeno 16304 odraslih jedinki (11239
muzjaka, 5065 zenki) i 7246 juvenilnih. Determinisano je
225 vrsta iz 27 familija. Registrovano je 30 vrsta ,,novih* za
faunu Srbije. Osim tipi¢nih predstavnika za date uslove
sredine, zabelezene su i vrste koje se smatraju retkim ili
posebnim zbog svog nacina zivota ili distribucije i dve
invazivne vrste. Identifikovana je samo Porrhomma microps
kao strogo zasticena vrsta paukova u Srbiji. Dobijeni su
faunisticki i ekoloski argumenti vazni za zaStitu zivotne
sredine, kao i odredjeni argumenti koji mogu da posluze kao
polazna osnova za izmenu ili prosirivanje spiska Strogo
zasti¢enih vrsta paukova u Srbij.

Ekoloskim metodama biomonitoringa, koje se mogu
smatrati relevantnim i nepristrasnim, i na osnovu faune
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paukova, utvrdjeno je da sva staniSta, treba da budu u
stepenu zaStite U kojem su i sad, ali da aktivne mere koje se
na njima sprovode, treba da idu u pravcu ouvanja otvorenih
staniSta, a ne Suma. Takodje, preporuka stoji da bi trebalo
propisane posebne mere zastite, dopuniti aktivnostima
vezanim za paukove, da bi se sprecio gubitak jedinstvene

faune.
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Spiders are a very diverse and widespread group of
invertebrates, but no matter where they come from, their
survival is linked to the characteristic complexes of certain
abiotic and biotic factors that govern the area. For these
reasons, in some European countries there is a practice of
using spiders as ecological indicators in environment. This
means that it has been confirmed that there is a link between
some changes in habitat quality and changes in the
composition of spider species, and a visible change in the
specific community structure can indicates the quality of that
habitat. Also, in some cases, based on the presence or
absence of closely specialized species from a particular
habitat, a conclusion can be drawn about the degree of
disturbance and protection measures may be proposed.

Spider fauna in Serbia is unexplored and data is poor.
Mostly faunistic investigations are conducted, there is a list
of protected species, but there is still little interest in them.
Also, no assessment of the quality of the habitat has been
performed on the basis of spiders as an indicator group of
invertebrates.

The experiment, set up in the Subotica Sandland, is designed
to make a unique contribution to the knowledge of the
Subotica Sandland spider fauna and Serbia, to link spiders as
an invertebrate indicator group with maintenance activities
conducted within the Subotica Sandland cnservation and
development program, to present them as an additional
argument in environmental protection and that to make a
unique contribution to the development of the field of
environmental monitoring in Serbia.
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In order to achieve these goals, material was collected at 3
sites in Subotica Sands (Livada kod stare $kole, Kréevine i
Livada kod Djavolovog kanala) in 2014. All of these
localities are in a certain protection regime, so the selection
of terrain and the setting of traps were under the supervision
of the ranger service of the management of the protected
area of PC "Palic-Ludas". The material was collected by
trapping and sweeping techniques, and 10 different habitats
were investigated: a fragment of an indigenous white poplar
forest on sand; fragment of mixed forest of white and black
poplar on sand; fragment of mixed oak and white poplar
forest and sand; wild acacia forest on sand; xerophilic steppe
vegetation on sand; fragment of moist mixed forest of white
and gray poplar; wet meadow; wet field of sedges; a forest
of common hackberry around the peat pond; a lowland peat
meadow along the border and the Kires River.

Analysis of spider fauna based on qualitative and
quantitative  methods. Qualitative methods include
determining the total number of spider species, as well as the
presence or absence of individual indicator species or group
of species. Quantitative methods involve determining the
relative or absolute presence of a particular species or group
of species. Diversity and equity indices were used for
biodiversity analysis: Simpson Diversity Index, Shannon -
Weaver Diversity Index, Shannon Species Equality Index.
Differences in fauna of 10 habitat types determined by
Alpha, Beta and Gamma diversity values.

A total of 16304 adult individuals (11239 males, 5065
females) and 7246 juveniles were captured. 225 species
from 27 families were determined. It has been registered 30
species as "new" for fauna of Serbia. Beside of typical
representatives for the given environmental conditions,
species that are considered rare or special because of their
way of life or distribution and two invasive species have
been recorded. Only Porrhomma microps have been
identified as a strictly protected spider species in Serbia.
Faunistic and environmental arguments have been obtained
that are important for the protection of the environment, as
well as certain arguments that can serve as a starting point
for changing or extending the list of strictly protected
species of spiders in Serbia.

Ecological methods of biomonitoring, which can be
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considered relevant and impartial and based on the spider
fauna, have determined that all habitats should be in the
degree of protection they are in now, but that the active
measures implemented on them should go to the direction of
preserving open habitats, not forests. The recommendation
also states that special protective measures that already
exists should be supplemented by activities related to
spiders, in order to prevent the loss of unique fauna.
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1.UVvOD

Paukovi su veoma raznovrsna i Siroko rasprostranjena grupa beski¢menjaka. Sposobnost
medjutim, bez obzira gde dospeli, njihov opstanak vezan je za karakteristicne komplekse
odredjenih abioti¢kih i bioti¢kih faktora koji na tom prostoru viadaju (Foelix, 1996). Zbog
razliCite sposobnost da podnesu variranje tih faktora paukovi ispoljavaju horizontalnu i
vertikalnu distribuciju u okviru stanista. Kod vrsta umerenog pojasa tj. nasih prostora, izrazena je
I sezonska distribucija ¢ime su uspesno podelili prostor izmedju sebe i smanjili pritisak
konkurencije (Foelix, 1996).

Iz razloga koji su upravo navedeni, u nekim evropskim zemljama postoji praksa koriSéenja
paukova kao ekoloskih indikatora promena u Zivotnoj sredini (Neet, 1996; Maelfait i Hendrichx,
1998; Pozzi i sar., 1998; Maelfait i sar., 2003). To znaci da je potvrdjeno da postoji veza izmedju
odredjene promene u kvalitetu staniSta i promene u sastavu vrsta paukova, a vidljiva promena u
specijskoj strukturi zajednice ukazuje na kvalitet tog staniSta. Takodje, u nekim slu¢ajevima, na
osnovu prisustva ili odsustva usko specijalizovanih vrsta sa nekog stanista moze da se donese
zakljuc¢ak o stepenu poremecaja i predloze mere zastite (Maelfait i Hendrichx, 1998; Maelfait i
sar., 2003). Praktican razlog koriS¢enja paukova kao bioindikatora jeste i jednostavnost
uzorkovanja na standardizovan nacin $to im daje prednost u odnosu na druge metode (Maelfait i
Hendrichx, 1998).

U Srbiji su uglavnom aktuelna faunisti¢ka istrazivanja, jer je fauna veoma slabo istrazena. U
periodu posle objavljivanja kataloga ,,The Spiders of Serbia* (Deltshev i sar., 2003), u kojem su
sumirani istorijski podaci, pa sve do 2019. godine pojavljuju se kratki radovi koji upotpunjuju
sliku hipogei¢ne (Cur¢i¢ i sar. 2007; Deltshev i Cur¢i¢, 2011; Deltshev i sar., 2014) i epigeiéne
faune (Curéié i sar. 2007; Komnenov i Pavicevi¢, 2008a, b; Tomi¢ i Grbi¢, 2008; Grbi¢ i Savic,
2010; Stankovi¢, 2010, 2012; Grbi¢ i sar. 2011, 2015; Dudi¢ i sar., 2013; Gaji¢ i sar., 2015, Gaji¢
i Grbi¢, 2016, Grbi¢ i sar. 2019a,b).

Medjutim, sa ekoloskog aspekta paukovi su potpuno marginalizovana grupa kod nas.
Donosenjem Zakon o zastiti prirode ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr.,
14/2016 i 95/2018 —dr.zakon) i Pravilnika o proglasenju i zastiti strogozasti¢enih i zaSti¢enih
divljih vrsta ("SI. glasnik RS", br. 5/2010, 47/2011, 32/2016 i 98/2016), dobijena je prva pravna
zaStita za odredjene vrste, medjutim, ni jedan monitoring tih vrsta nije sproveden niti je zastita
staniSta posmatrana na osnovu prisutne faune paukova ili neke odredjene indikatorske vrste.
Upravo zbog postojeCeg stanja istrazenosti, odnosno neistrazenosti paukova u Srbiji sa ovih
aspekata, ukazala se potreba za organizovanjem jedinstvenog pristupa ovom problemu.

Predmet istrazivanja ove doktorske disertacije je fauna paukova zasticenog podru¢ja Suboticke
pescare, njene faunisticke i ekoloske karakteristike. Predeo izuzetnih odlika ,,Suboticka pes¢ara”,
zaSticen je od 2003. godine i svrstan u II kategoriju zastite, kao prirodno dobro od velikog
znacaja. Pescaru karakteriSu jedinstveni ekoloski uslovi koji se javljaju na zatalasanom dinskom
reljefu, mozaicnom rasporedu pescanih i lesnih oaza i pod uticajem podzemnih voda koje su
ovde veoma blizu povrsine (SI. glasnik RS", br. 127/2003 i 113/2004).
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Fauna paukova Subotic¢ke pescare iz nekog razloga nije privlacila paznju arahnologa iako regija
predstavlja veliko bogatstvo ekosistema. Ostala je potpuno neistrazena i ni jedna vrsta paukova
na ovom prostoru do sad nije zabeleZena. Zbog toga predstavlja idealno mesto za istrazivanje, a
svaki zabelezeni podatak ¢e predstavljati specifi¢an doprinos za nauku.

Terenskim istrazivanjima tokom 2014. godine, bilo je obuhvaceno je 10 razli¢itih tipova stanista
sa 3 lokaliteta. Materijal je sakupljan na kserofilnim i hidrofilnim terenima koji se nalaze u
razli¢itim stepenima zastite i na kojima se primenjuju odredjene redovne mere odrzavanja.

Istrazivanje je dizajnirano tako da se postigne nekoliko ciljeva:

1. Jedinstven doprinos poznavanju faune paukova Suboti¢ke pes¢are i Srbije: paukovi su u
Srbiji zanemarena grupa organizama; podaci o nekim vrstama su stari i preko 100 godina, a u
odnosu na okolne zemlje zabelezen je relativno mali broj vrsta tako da ova teza treba da prosiri
bazu znanja o biodiverzitetu drzave i samog regiona.

2. ProSirivanje saznanja o mogucnosti upotrebe paukova kao bioindikatora promena u
Zivotnoj sredini: ovaj rad treba da poveze paukove kao indikatorsku grupu beski¢menjaka sa
aktivnostima odrzavanja koja se sprovode u okviru programa zastite i razvoja zasti¢enog
podruéja Suboti¢ka pescara; da ih predstavi kao dodatni argument u zastiti zivotne sredine

3. Predstavljanje nove potencijalne metodologije u zastiti prirode pomocu faune paukova
kao indikatorske grupe beski¢menjaka na specijskom i ekosistemskom nivou; da se predstavi
mogucnost identifikacije promena unutar nekog stanista koje su posledica prirodnih faktora ili
mera upravljanja odredjenim podru¢jem na osnovu faune paukova.

4.Veza izmedu fundamentalne nauke i upravljanja zaSti¢enim podrucjem: misljenja i
preporuke, koje budu proistekle iz ovog rada trebalo bi da skrenu paznju da se samo na osnovu
strucne analize moze organizovati dobar, odrzivi menadZment u zaSti¢enim podru¢jima, sa
ciljem da se spreci gubitak jedinstvene faune.

Postavljeno je takodje nekoliko polaznih pretpostavki i hipoteza:

v" fauna paukova Suboticke pescare i Srbije je slabo istrazena

v' paukovi su dobri bioindikatori promena u staniStima i mogu da se koriste kao dodatni
argument u zastiti prirode

v’ na istrazivanom lokalitetu su prisutne vrste koje su specijalizovane na odredeni nacin Zivota i
ekoloske uslove;

v’ na osnovu prisustva ili odsustva tih odredenih vrsta kao i njihove zastupljenosti mogu se
doneti zakljucci vezani za kvalitet Zivotne sredine istraZivanog podrucja;

v’ zakljudci o kvalitetu zivotne sredine na osnovu faune paukova bic¢e uporedivi sa zaklju¢cima
koji su ranije doneti na osnovu neke druge grupe organizama (biljaka ili Zivotinja)

Rekognosciranje terena uradjeno je pod nadzorom struc¢ne i Cuvarske sluzbe upravljaca JP ,,
Pali¢-Ludas®. Posto se deo terenskih aktivnosti obavljao uz samu grani¢nu liniju Republike
Srbije, o svakom dolasku istrazivaca na teren bila je obavestena pograni¢na policija. Rezultati
koristeni u ovom radu predstavljaju deo sakupljenih informacija u okviru projekta pod nazivom
,Razvoj metodologije za monitoring zivotne sredine Suboticke pesCare na osnovu faune
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paukova“ (broj: 114-451-3881/2013-02 od 22.11.2013.godine) koji je kofinansirao Pokrajinski
sekretarijat za nauku i tehnoloski razvoj AP Vojvodine.

2.PREGLED ISTRAZIVANJA PAUKOVA U SRBIJI

2.1. Faunisti¢ka istraZivanja

Prema Svetskom katalogu paukova (WSC, 2019) do danas je opisano 47582 vrsta, iz 117
familija. Od tog broja svega 720 vrsta iz 37 familija je do sada zabelezeno u Srbiji (Tabela 1).
Ako se taj podatak uporedi sa zemljama u okruZenju kao $to je na primer Bugarska u kojoj su
faunisticka istrazivanja intenzivna i koja u svojoj fauni belezi ¢ak 1047 vrsta (Naumova i sar.,
2017), ili Madjarska sa oko 800 (Pfliegler i sar., 2012), dolazi se do zakljucka da je u Srbiji
zabelezen relativno mali broj vrsta. To je, nazalost, posledica visedecenijskog zanemarivanja ove
grupe beski¢menjaka.

2.1.1 IsrtaZivanja u periodu od 1891. do 2003. godine

Najstariji faunisticki podatak objavio je Spasojevi¢ 1891. godine o vrsti Geolycosa vultuosa i
nalazima iz centralne i juzne Srbije. Nekoliko godina kasnije Chyzer i Kulczyn'ski u
monografijama iz 1894. i 1897. godine (citirano u Deltshev i sar., 2003), koje se odnose na faunu
Austrougarske daju sporadi¢ne podatke i za paukove sa teritorije VVojvodine.

Prvi znacajan prilog poznavanju faune paukova Srbije predstavlja publikacija koju je objavila
Bresjaceva (1907) (citirano u Deltshev i sar., 2003) i u kojoj je zabelezeno 148 vrsta. Medjutim,
tek mnogo godina kasnije, ta¢nije 1929. godine Stojicevic¢ prezentuje prvi faunisticki pregled na
prostoru naSe drzave, u kojem se nalaze 432 vrste sakupljene juzno od Save i Dunava
(Stojicevi¢, 1929).

Kako Deltshev i sar. (2003) navode, doprinos poznavanju nase pecinske faune dali su Fage
(1931) i Kratochvil (1934, 1938), dok je Drensky (1936) svojim radom na fauni paukova
Balkanskog poluostrva, zabelezio 447 vrsta na teritoriji Srbije. U tom istom periodu Kolosvary
1938. godine (citirano u Deltshev i sar., 2003) objavljuje listu paukova Jugoslavije na kojoj se
nalazi 40 vrsta sa teritorije Srbije. Posle toga u radovima Silhavy-a (1944), kao i Curéica (1969) i
Van Helsdingen-a (1969, 1970) (citirano u Deltshev i sar., 2003) pojavljuju se samo novi
sporadi¢ni nalazi koji upotpunjuju hipogei¢nu i epigei¢nu faunu.

Tek 1981. godine pojavljuje se prvi Katalog faune SFRJ (Nikoli¢ i Polenec, 1981), gde su

ujedinjeni stari literaturni i novi terenski podaci, ali je konacan broj zabelezenih paukova za
Srbiju svega 525 vrsta. Veliki problem ovog kataloga ¢ine pojedina¢ni navodi o nalazima nekih
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vrsta, Koji su Cesto bez preciznog lokaliteta. Posle ove publikacije dve decenije nije bilo
detaljnijih faunisti¢kih analiza paukova ovih prostora.

Od 1985. do 2002. godine akcenat istrazivac¢a na prostoru Srbije je bio na peéinskoj fauni i, u
manjem opsegu, fauni stelje Isto¢ne i Zapadne Srbije (Deltshev i sar., 2003). Tek u monografiji
The Spiders of Serbia (Deltshev i sar., 2003) svi ovi nalazi su objedinjeni i konacna lista sadrzi
618 vrsta paukova iz 36 familija. Medjutim, iako sveobuhvatno delo, monografija ne predstavlja
pravi doprinos poznavanju faune paukova Srbije, zato $to veéinu podataka i dalje ¢ine samo
veoma stari literaturni navodi iz 1907, 1929. i 1936. godine.

2.1.2 Istrazivanja u periodu od 2003. do 2019. godine

U periodu od 2003. do 2014. godine pojavljuju se kratki radovi koji upotpunjuju sliku hipogei¢ne
(Curgié i sar. 2007; Deltshev i Curéi¢, 2011; Deltshev i sar., 2014) i epigei¢ne faune (Curéié i
sar. 2007; Komnenov i Pavicevi¢, 2008a, b; Tomi¢ i Grbi¢, 2008; Grbi¢ i Savi¢, 2010;
Stankovi¢, 2010, 2012; Grbi¢ i sar. 2011, 2015; Dudi¢ i sar., 2013; Gaji¢ i sar., 2015, Gaji¢ i
Grbi¢, 2016, Grbi¢ i sar. 2019a,b). Sumiranjem njihovih rezultata moze se utvrditi da u ovom
trenutku ukupan broj paukova u Srbiji iznosi 720 vrsta (Tabela 1). Imajuéi u vidu da se Balkan
smatra jednim od evropskih centara diverziteta, opravdano je o¢ekivati da ¢e se kroz buduca
intenzivna faunisticka i ekoloska istrazivanja ovaj broj udvostruciti.

Ako se uporede doprinosi prosirivanju faunistickog spiska, na zalost svega nekoliko istrazivanja
u periodu posle 2003. godine zaista upotpunjuju sliku paukova Srbije. To je na primer
istrazivanje paukova FruSke gore (Grbi¢ i Savi¢, 2010), u kojem je materijal sakupljan na 34
lokaliteta u periodu od 2005. do 2009. godine. Dinamika skupljanja materijala je bila u korelaciji
sa dnevnim aktivnostima sluzbe Nacionalnog parka, a na 5 lokaliteta su bile postavljene zamke.
Cilj je bio da se obidje $to viSe razli¢itih stanista i sakupi $to raznovrsniji materijal. Sakupljeno je
100 vrsta od kojih je ¢ak 93 predstavljalo nove nalaze za Frusku goru, a 17 za Srbiju. lako
impresivni razultati, autori sugeriSu da arahnoloska istrazivanja ove planine nisu gotova, jer nisu
sva staniSta iStrazivana i nisu uradjene sistemati¢ne analize.

Da su pretpostavke bile ta¢ne, potvrdjuju rezultati nove studije Fruske gore koja je izasla 2015.
godine (Grbi¢ 1 sar., 2015). U njoj je predstavljeno prvo sistematicnije istraZivanje planine.
Obradjen je jedan lokalitet tokom celog vegetacionog perioda od aprila do novembra 2010.
godine. Zabelezeno je 111 vrsta iz 20 familija, a ¢ak 47 vrsta predstavlja nove nalaze za Frusku
goru, dok su 16 vrsta novi nalazi za Srbiju (Grbi¢ i sar., 2015). Na ovaj nacin je ukupan broj
vrsta paukova na FruSkog gori porastao na 267, sto je kako Grbic i sar., (2015) navode, veliko
bogatstvo za jednu nizijsku planinu.
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Tabela 1. Rezultati faunistic¢kih istrazivanja paukova u Srbiji posle objavljivnja
knjige ,,The Spiders of Serbia“ 2003. godine.

Autori godina Broj vrsta u Vrste nove Ukupan _p_roj
publikaciji za Srbiju u Srhbiji

Deltshev i sar. 2003 618 - 618
Curtié i sar. 2007 20 19 637
Tomi¢ i Grbi¢ 2008 121 2 639
Komnenov i Pavi¢evié 2008a 1 1 640
Komnenov i Pavicevié 2008b 29 3 643
Grbi¢ & Savié 2010 100 17 660
Stankovic¢ 2010 2 2 662
Grbié i sar. 2011 104 5 667
Deltshev i Curci¢ 2011 1 1 668
Stankovié 2012 24 3 671
Dudi¢ i sar. 2013 62 7 678
Deltshev i sar. 2014 3 1 679
Grbic i sar. 2015 111 16 695
Gajic¢ i sar. poster 2015 59 1 696
Gaji¢ i Grbi¢ 2016 109 7 703
Stankovic¢ 2019 1 1 704
Grbic i sar. 2019a 96 8 712
Grbi¢ i sar. 2019b 116 8 720

Ovim istrazivanjem je takodje pokazano da su faunisticka istrazivanja vazna i da je duZina
njihovog trajanja na nekom lokalitetu ili teritoriji od presudnog znacaja za detaljnu sliku
biodiverziteta. Duzim zadrzavanjem, sakupljene su vrste koje se u prirodi pojavljuju u manjem
broju, a itekako su vaZne za faunisticki spisak jer su Cesto po neCemu specificne, bilo da su
indikatorske, endemske ili invazivne. Takav slucaj je bio sa pronalaskom vrste Pelecopsis loksai
Szinetar i Samu, 2003, na lokalitetu Erdelj (Fruska gora) 2010. godine, koja se smatra
Panonskim endemom (Grbi¢ i sar., 2015).

Znacajanim doprinosom fauni paukova Srbije moze se smatrati i studija koju su sproveli Dudic¢ i
sar., 2013. godine. lako broj novoregistrovanih vrsta nije velik (7), ova studija predstavlja prve
podatke o fauni paukova agrarnih ekosistema. Dudic i sar., (2013) su na nekoliko poljoprivrednih
kultura koje su posejane na lokalitetu Zednik (Vojvodina) tokom 2 godine sakupili 62 vrste
paukova iz 15 familija i identifikovali 7 vrsta novih za Srbiju (Dudi¢ i sar., 2013).

Specijani rezervat prirode Zasavica takodje je solidno faunisticki istrazen. Tokom preliminarnih
istrazivanja koja su trajala od 2008. do 2010. godine, Grbi¢ i sar., (2011) su dali prvi faunisticki
spisak na osnovu materijala sa studentskih kampova i literaturnih podataka. Tada je
konstatovano 104 vrste paukova od koji je 5 predstavljalo nove nalaze za Srbiju. Naredne godine
je organizovano prvo sistemati¢no istrazivanje poplavnih i nepoplavnih delova rezervata (Grbic i
Gaji¢, 2016). Obradjena su 2 lokaliteta i zabelezeno je 107 vrsta iz 21 familije. Veliki broj vrsta,
cak 59, se pojavljuju kao nove za rezervat, dok se 7 od njih pojavljuje kao nove za Srbiju.
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Posebno je vazan nalaz vrste Dactylopisthes digiticeps, koja je zabelezena u svega par evropskih
drzava (Grbi¢ i Gaji¢, 2016). Ovom studijom je takodje potvrdjeno da je duzina istrazivanja i
sistematic¢nost bitan faktor u faunistickim istrazivanjima nekog regiona.

U toku su visegodiSnja istrazivanja VrSackih planina, koja ¢e biti prva takve vrste za ovaj region,
ali rezultati jo§ nisu sumirani. Na osnovu preliminarnih pokazatelja, VrSacke planine su
jedinstvene u fauni paukova, sto potvrdjuje nalaz vrste Walckenaeria extraterrestris, koja je
raritet u Svetu (Gajic i sar., 2015). Vrsta je do sada zabelezena u Alziru 1993., kada je i opisana
na osnovu jedne muske jedinke. Druga jedinka, takodje muskog pola, nadena je u Grcékoj 1986.
Treca jedinka na svetu, opet muskog pola, pronadjena je na lokalitetu Soc€ica, na vlaznoj livadi
pored potoka Fize§. Zenka ove vrste do sada nije pronadena i opisana. Navedene ¢injenice su
veoma vazan pokazatelj bogatstva faune Vrsackih planina i vaznosti faunistickih istrazivanja u
Srbiji (Gaji¢ i sar., 2015).

Istrazivanja faune paukova Specijalnog rezervata prirode ,,Deliblatska pescara® sprovedeno je
2013. i 2014. godine (Grbic i sar., 2019a). Tom prilikom materijal je sakupljan na 4 razli€ita tipa
staniSta: livado-stepa na pesku, zbunje na pesku, stara Suma kleke (Juniperus communis) i
hrastova Suma. Kao osnovna tehnika skupljanja materijala koristene su klopke Barber tipa, a od
dodatnih tehnika primenjeno je kosenje i treSenje. Sakupljeno je 2747 jedinki determinisano je
96 vrsta iz 22 familije. Ponovo su zabeleZene nove vrste za Srbiju, medju kojima je i Atypus
muralis, kao tipi¢no kserotermna vrsta. Interesantno je napomenuti da je ova vrsta pronadjena na
lokalitetu Heronje koje je skoro potpuno izgorelo u velikom pozaru 1996. godine. Grbi¢ i sar.
(2019a) na osnovu nalaza pretpostavljaju da je prezivela u refugijumu Juniperus Sume, koju
jedino nije zahvatio pozar i odatle renaselila pe$¢ani prostor.

Prve podatke o zimskoj fauni dali su Grbi¢ i sar. (2019b: u pripremi) tokom novog istrazivanja
Fruske gore 2011/2012. godine. Na lokalitetu Erdelj, koji je ve¢ nekoliko puta bio istrazivan,
Grbi¢ i sar. (2019b: u pripremi) su testirali modifikovan tip zamke i saklupljali materijal tokom
19 meseci. Ukupno je bilo uhvaceno 1113 odraslih jedinki i utvrdjeno je 116 vrsta iz 25 familija.
Osam vrsta je predstavljalo nove nalaze za Srbiju. Podaci o zimskoj fauni ovih prostora dobijeni
su iz materijala koji je bio sakupljen u periodu od 19.11.2011. do 26. 02.2012. godine i od
9.11.2012. do 15.12.2012. Period koji je odabran kao ,zimski“ poklapa se sa vremenskim
uslovima, kao i prestankom aktivnosti vrste Nemesa pannonica, a pojavljivanjem zimske vrste
Pelecopsis loksai. Ukupno je bilo uhvaceno 153 odrasle jedinke, predstavnici 21 vrste iz 8
familija. ZabeleZene su i 2 nove vrste za Srbiju, medju kojima je invazivna vrsta Ostearius
melanopygius koja se sa Novog Zelanda prosirila Evropom tokom XX veka (Ruzicka, 1995).
Istrazivanje koje su Grbi¢ i sar. (2019b) ovde sproveli, pokazalo je da je vazno sakupljanje
materijala i u periodima koji su netipi¢ni, kao $to je zima da bi se dobio jasniji uvid u
biodiverzitet jednog podrucja.

2.2 Nefaunisticka istrazivanja
Pored faunisti¢kih istrazivanja, poslednjih godina u Srbiji pocela su da se sprovode i

nefaunisticka istrazivanja i time su paukovi ukljuceni u druge nauke i discipline. Jedno od takvih
istrazivanja je studija gljiva iz razdela Ascomycota Fruske gore, gde je u jednom delu akcenat
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dat na prvim nalazima arahnofagnih gljiva u Srbiji (Savi¢ i sar., 2016). Kako Norvel (2011)
navodi, paukovi mogu da se zaraze ovim gljivama u svojim prirodnim staniStima (citirano u
Savi¢ i sar., 2016). Nacin infekcije i smrti je veoma slican mehanizmu kojim deluju i
entomopatogene gljive (citirano u Savi¢ i sar., 2016). Tokom skupljanja materijala u periodu od
2013 do 2015 godine, pronadjena su dva zarazena pauka i na svakom od njih druga vrsta gljive.
Pregledom spora je utvrdjeno da se radi o vrstama gljiva koje su nove za Srbiju (Savi¢ i sar.,
2016). S obzirom da fauna paukova na Fruskog gori broji 267 vrsta, a fauna Srbije 720, vrlo je
verovatno da ¢e neki bududéi projekti doneti jo§ novosti na ovom polju istrazivanja.

Grbic i sar. (2015) sproveli su preliminarno ispitivanje toksic¢nosti pesticida na odredene vrste
paukova sa lokaliteta SubotiCke peS¢are. Za potrebe istrazivanja testirano je ukupno 17 vrsta iz
12 familija. Sakupljeno je 194 jedinke (62 muzjak, 96 zenki i 36 juvenilnih jedinki). Direktnom
kontaktu bilo je izloZzeno 67 jedinki, kontrolnom testu sa destilovanom vodom takode 67, dok 60
jedinki nije ukljuéeno u ispitivanje jer njihove fizicke karakteristike i stanje nakon transporta
nisu bili odgovarajuci za tretman.Vrste su bile odabrane iz rodova koji zbog svog nacina zivota
mogu lako da dodu u direktan kontakt sa insekticidima, kao i na osnovu trenutne brojnosti
populacija na terenu (Grbi¢ i sar., 2015). Odabrano je 4 insekticida (dimetoat, abamektin,
bifentrin i hlorpirifos) jer se predpostavlja da postoji njihov direktni i indirektni uticaj sa
poljoprivrednih povr$ina u grani¢nim pojasevima ovog zasti¢enog podrucja (Grbic i sar., 2015).

Kako Grbi¢ i sar. (2015) navode ni jedna vrsta nije bila osetljiva ili otporna na sve preparate.
Vecina testiranih vrsta je bila osetljiva na bifentrin i hlorpirifos. Preparat na bazi abamektina je
bio selektivan za ve¢inu vrsta, dok je preparat na bazi dimetoata kod nekih vrsta bio toksi¢an, a
kod jednog broja vrsta selektivan. Prvi dan nakon tretmana je bio kritiCan za sve vrste, vecina
osetljivih vrsta na odredjene insekticide je uginula. Medjutim, bilo je i jedinki koje iako su
prezivele tretman nakon prvog dana, bile su sa promenjenim ponasanjem (moribund). Njihovim
pra¢enjem narednih dana zabelezen je njihov oporavak. Kod kontrolnih jedinki nisu zabelezene
nikakve promene tokom posmatranja (Grbic i sar., 2015). Ovo je prva studija koja ide u pravcu
nalazenja kompromisnog resenjas za suzivot intenzivne poljoprivrede i ocuvanja biodiverziteta.

Arahnofobija ili strah od paukova predstavlja kulturolosku pojavu i zato je uglavnom istrazivana
u zapadnoevropskim zemljama i Americi. Definisani su razliciti oblici tog straha i razvijaju se
metode leCenja. U Srbiji ne postoje podaci o arahnofobiji, zato je sprovedeno anonimo
anketiranje u periodu od decembra 2016. do kraja januara 2017. godine, na tu temu. Ispitanici su
popunjavali dva tipa upitnika. Prvi je originalno dizajniran za potrebe ovog istrazivanja (Vukovié
i Grbi¢, u pripremi), dok drugi predstavlja standardni arahnoloski upitnik. Odziv je bio vise nego
dobar, pa je ukupno bilo 411 ispitanika (172 muskog i 237 Zenskog pola). Preliminarni rezultati
su predstavljeni na manifestaciji ,,Dan paukova“ 2017. godine u Pokrajinskom zavodu za zastitu
prirode. Kako Vukovi¢ i Grbi¢ (u pripremi) navode, gradjani u Srbiji generalno se ne plase
paukova, ali postoji mala kontradiktornost oko povezanisti pola i straha. Naime, prema jednom
upitniku, veéi strah od paukova imaju Zene, dok prema drugom imaju muskarci. Konacan
odgovor na ovo pitanje, dace sigurno, detaljnija analiza podataka.

Na konkursu Pokrajinskog sekretarijata za nauku i tehnoloski razvoj za 2016. godinu, Fakultet

zaStite zivotne sredine, Univerziteta Edukons, dobio je sredstva da pokrene prvo ispitivanje
mogucnosti upotrebe paukove mreze kao alternativhog bioindikatora zagadjenosti vazduha
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(Stoji¢ i sar., 2017). Specifi¢ni cilj ovog projekta je bio procena moguénosti upotrebe paukove
mreze za odredjivanje kvaliteta vazduha, u sluc¢ajevima odsustva lisajeva ili mahovina. Polazna
tacka je bila Cinjenica da mreza poseduje sposobnosti akumulacije proizvoda sagorevanja i
metala emitovanih od strane razlicitih izvora (Stoji¢ i sar., 2017).

Tokom ovog projekta koris¢ene su mreze vrsta Dyctina civica, Achaearanea tepidariorum i
Pholcus phalangioides. Posle merenja mase sakupljene mreze, utvrdjeno je da vrste Dyctina
civica i Pholcus phalangioides obezbeduju uzorak odgovarajuée veli¢ine za dalje hemijske
analize (Stoji¢ i sar., 2017). Na osnovu dobijenih rezultata Stoji¢ i sar. (2017) zakljucuju da
paukova mreza apsorbuje i akumulira organska i neorganska jedinjenja kao §to su policikli¢ni
aromati¢ni ugljovodonici (PAH-ovi) i teski metali, ali da moze da se koristi vise kao kvalitativi
nego kvantitativni indikator.

Paukove mreze u Srbiji, do pokretanja ovog projekta, nisu bile analizirane. Zbog toga on
predstavlja pionirski poduhvat u procesima priblizavanja Srbije svetskim i evropskim nauc¢nim
trendovima. Mozda ¢e prica 0 njima zainteresovati istrazivace polena ili nekih drugim aerobnih
Cestica koje bi takodje mogle da se nadju na paukovoj mrezi.

3. IDENTIFIKACIJA VRSTA PAUKOVA

Odredjivanje vrsta odnosno identifikacija je polazna tacka za sva dalja ekoloSka istrazivanja,
zastitu i proucvanja biodiverziteta. Danasnji trendovi u identifikaciji paukova idu u dva pravca:
klasi¢na determinacija 1 identifikacija pomocéu DNK, popularno nazvana Barkoding.
Karakteristike obe tehnike bi¢e navedene u ovom poglavlju, kao 1 njihova ogranicenja.

3.1. Klasi¢na determinacija paukova

Da bi identifikacija vrsta paukova bila relevantna neophodno je dobro poznavanje njihovih
bioloskih karakteristika, prvenstveno opsSte morfologije i anatomije, konstrukcije mreza ali 1
ponasanje. Za sam proces klasi¢ne determinacije neophodno je uocavanje i razlikovanje
specifiénih taksonomskih karakteristika visih i nizih taksona, kao i koris¢enje taksonomskih
kljuCeva, naucnih radova, knjiga i drugih publikacija. Za odredjivanje paukova do nivoa vrste,
analiza genitalnih aparata predstavlja najvazniji proces. Ovo je moguce samo ako su ti organi
kompletno razvijeni, odnosno ako se radi o odraslim jedinkama. U svakom drugom slucaju,
ta¢nost determinacije moze biti dovedena u pitanje.

3.1.1. Veza izmedju sistematike, taksonomije i klasifikacije

U radovima koji kritikuju ili hvale jednu od tehnika idetifikovanja vrsta, veliki broj istazivaca
Cesto pogreSno definiSe sistematiku, taksonomiju 1 klasifikaciju vrsta. Pojmovi nisu sinonimi,
iako se Cesto tako koriste. Njihova polja interesovanja i delovanja se preklapaju i nekada je tesko
napraviti jasnu granicu, ali ipak, to su tri razli¢ite discipline koje su u upotrebi, ne samo u
biologiji, nego i1 u drugim naukama. Vazno je da se ti pojmovi pojasne kako bi se mogla razumeti
problematika identifikacije vrsta.
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Sistematika proucava raznovrsnost taksona i objasnjava njihove evolucione i filogenetske veze
(Blazenci¢, 1994). Njen zadatak je da registruje ogromnu raznovrsnost zivih bi¢a na Zemlji. U
zavisnosti koju grupu zivih bica proucava razlikujemo sistematiku algi, gljiva, biljaka, zivotinja i
itd. (BlaZenc¢i¢, 1994).

Taksonomija se bavi teoretskim i praktiénim definisanjem taksona (vrsta) i njihovim
svrstavanjem u odredjenu taksonomsku kategoriju kao $to su vrsta, rod, familija, red, klasa, tip i
carstvo (Wheeler, 2004). To prakti¢no znaci odredjivanje osobina jedinke na osnovu kojih ¢e se
ona mo¢i svrstati u odredjenu taksonomsku kategoriju (npr odredjivanje delova genitalnih
aparata koji su bitni, delova cveta). Odabiranje ogovarajuc¢ih taksonomskih i pravih
karakteristika ili njihovih kompleksa je vrlo delikatan posao (Wheeler, 2004). Svako svojsvo
moze da bude taksonomski zanac¢ajno, ali i ne mora, tako da je napraviti pravi odabir izuzetno
odgovoran i ozbiljan posao. Uocavanje onih pravih, dobrih taksonomskih karakteristika, zahteva
poznavanje morfoloskih, citoloskih, fizioloskih, biohemijskih, ekoloskih, fitogeografskih,
genetickih 1 evolucionih karakteristika vrste ili grupe. Pogresnim odabirom karakteristike, vrsta
moze da dospe u pogre$nu grupu, a samim tim da poremeti ili bar da prezentuje pogresnu
informaciju o evolutivnom toku te grane. Pouzdanim taksonomskim karakteristikama se smatraju
one koje se ispoljavaju na ve¢em broju jedinki unutar populacije, a ne samo na jednoj ili na dve
jedinke, zatim pod uticajem odredjenih reagenasa se ne menjaju, i ¢esto su od presudnog znacaja
za parenje i opstanak vrste (Wheeler, 2004).

Klasifikacija je alat kojim se grupisu informacije (podaci) da budu pregledne (Blazenci¢, 1994).
Tako se na osnovu veceg broja razli¢itih svojstava grupiSu organizmi i odredjuje njihovo
srodstvo i poreklo, sa ciljem da se te informacije dalje lakSe koriste. Grupisanja se rade na
osnovu morfoloskih sli¢nosti i razlika izmedju organizama, kao i na osnovu njihovog
evolutivhog porekla i srodstva. Obuhvata sve informacije o savremenim i izumrlim vrstama
(Blazencic, 1994).

Prakti¢no, veza izmedju sistematike, taksonomije i klasifikacije izgleda ovako:

SistematiCari na osnovu taksonomskih karakteristika, koje su taksonomi odredili da su vazne,
rade klasifikaciju (grupisanje) organizama koje imaju isped sebe, daju im odredjeno latinsko ime
i donose zakljucke o njihovim evolutivnim i rodjackim vezama.

Mnogi autori (citirano u Pires i Marinoni, 2010) su primetili da taksonomija poslednjih godina
postaje sve manje popularna. Razlozi, kako navode Pires i Marinoni (2010), su u gubitku interesa
za to polje istrazivanja kao i manjak finansiranih projekata sa tim primarnim ciljem.

Stice se utisak da je i vreme faktor za gubitak interesa. Potrebno je puno vremena posvetiti
taksonomskim detaljima, i to danasnjim generacijama gasi interes za ovu oblast. Taksonomija je
zato Cesto predmet oStrih rasprava, a pojavljuju se odredjeni predlozi kako da se ta kriza u nauci
prevazidje. Jedan od predloga za revitalizaciju taksonomije je upotreba DNK u identifikaciji
novih organizama. Nauc¢na zajednica je podeljena po tom pitanju. Idealno bi bilo iskorititi
prednosti obe metode, kako bi se greske svele na minimum i dobili pouzdaniji rezultati.
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3.1.2. Morfoloske karakteristike u indentifikaciji paukova

Paukovi predstavljaju veliku grupu beskicmenjaka sa veoma raznovrsnom morfologijom. Upravo
zbog toga je nemoguce (ali i nije neophodno) dati prikaz svih taksonomskih karaktera. Postoje
osobine koje su jedinstvene samo za odredjene vrste ili rodove kao $to je na primer prisustvo
samo jednog para paucinastih bradavica (Zodariidae) medjutim, postoje odredjena osnhovna
obelezja koja se posmatraju kod svih paukova i na osnovu kojih se radi osnovno razvrstavanje na
familije i rodove. NajceSc¢e se koriste: polozaj i grada helicera, oblik prozome i izgled, broj i
raspored oc€iju, grada ekstremiteta i paucinastih bradavica, oblik, veli¢ina i boja abdomena,
prisustvo ili odsustvo skopula ili trihobotrija itd. Presudni karakteri u odredjivanju samih vrsta su
genitalni aparati muzjaka i zenki, to jest grada tarzusa pedipalpa kod muzjaka i epigine ili
hipogine kod Zenke.

Helicere su smeStene na prozomi ispred usta od kojih su odvojene rostrumom. Ove strukture
predstavljaju prvi i jedini karakter na osnovu kojeg se paukovi razdvajaju u dva podreda:
Orthognata (Mygalomorphe) i Labidognatha (Araneomorphe) (Kruni¢,1995). Kod paukova iz
podreda Orthognata helicere se pomeraju paralelno uzduznoj osi tela, krupne su I veoma
uocljive, dok se kod Labidognatha pokrec¢u pod odredjenim uglom u odnosu na uzduznu osu tela,
razli¢ite su veli¢ine i Cesto karakteristi¢ne za vrstu (Kruni¢,1995). Izgled helicera, pokretljivost u
odnosu na uzduznu osu tela, njihova veli¢ina kao i broj veli¢ina i raspored zubic¢a koje nose
predstavljaju karaktere kojima se razdvajaju ne samo familije nego i vrste unutar rodova
(Kruni¢,1995). Razdvajanje u okviru roda Cheiracanthium na osnovu helicera ilustrovano je na
Slici 1.

O¢i, kao druga veoma vazna odlika, su jednostavne gradje slicno ocelama insekata, smestene
kojima se raspoznaju familije (Slika 2), ali i rodovi u okviru jedne iste familije. Paukovi najéesce
imaju 6 ili 8 ociju, dok pecinske vrste nemaju oci (Foelix, 1996). Veli¢ina srednjih anteriornih
o¢iju najupadljiviji je karakter za familiju Salticidae, dok su oblik i polozaj srednjih posteriornih
o¢iju znacajani za odredjene predstavnike familije Thomisidae i Gnaphosidae jer predstavljaju
mesto razdvajanja rodova. U nekim slucajevima o€i su postavljene na tuberkulama kao kod
familije Thomisidae ili na specifiécnim izrastajima na prozomi kao kod pauka iz porodice
Linyphiidae. Ovi izrastaji pojavljuju se skoro uvek samo kod muzjaka i olaksavaju determinaciju
odredjenih rodova (Slika 3).

Paukovi imaju 4 para ekstremiteta za hodanje. Gradjeni su iz 7 ¢lanaka: koksa, trohanter, femur,
patela, tibija, metatarzus i tarzus (Slika 4). Prisustvo razli¢itih izrastaja na ovim Ssegmentima
razdvaja paukove na familije, rodove i vrste. Na primer na tarzusu se nalaze 2 ili 3 kandzice koje
su obelezja familije. Parne kandzice stoje jedna pored druge, nose seriju zubica, a ako je
razvijena i treca kandzica, ona je manja, nalazi se ispod njih i takodje je nazubljena (Foelix,
1996). Cesto se u literaturi mozZe naiéi na podatak da paukovi koji prave mreZe imaju 3 kandzice
dok aktivni lovci imaju samo 2. To nije taksonomski ispravno jer vecina aktivnih lovaca koji ne
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prave mreze iz porodice Lycosidae ili Disderidae imaju 3 kandze. Pored kandzica neki paukovi
mogu imati i guste dlacice koje obrazuju skopule (Slika 5). Ovi karakteri su razvijeni kod onih
paukova koji se penju po zidovima, stenama, stablima drveca ili biljkama kao §to je to slu¢aj kod
vrsta iz familije Philodromidae, Salticidae ili Sparassidae.
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Slika 1. Taksonomske razlike u gradji helicera u rodu Cheiracanthium
Preuzeto iz «araneae — Spiders of Europe» (Nentwig i sar., 2018).
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Slika 2. Razlika u rasporedu o¢iju kod bliskih familija a) Lycosidae i b) Pisauridae.
Preuzeto iz «araneae — Spiders of Europe» (Nentwig i sar., 2018).

Slika 3. Razlika u glavenim izrastajima muzjaka iz roda Walckenaeria (fam Linyphiidae): a)
Walckenaeria antica, b) Walckenaeria mitrata. Preuzeto iz «araneae — Spiders of Europe» (Nentwig i
sar., 2018).
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Slika 4. Segmenti a) pedipalpa i b) ekstremiteta za hodanje. Preuzeto iz «araneae — Spiders of Europe»
(Nentwig i sar., 2018).

Slika 5. Tarzalni ¢lanak noge pauka sa 2 kandzice i skopulama.
Preuzeto sa sajta www.howstuffworks.com.

Na nogama paukovi nose i razli¢ite grupe specijalizovanih dla¢ica. Vrste koje imaju kribelum
kao organ za ispredanje paucine nose na metatarzusu jedan ili dva niza povijenih trnolikih
dlacica koje formiraju poseban organ nazvan kalamistrum. Na osnovu ovih karakteristaka
paukovi iz podreda Araneomorphe su podeljeni u 2 velike grupe: kribelatne i nekribelatne
(Kruni¢,1995). Drugi tip dlaka su bodlje. Prisustvo ili odsustvo bodlji na dorzalnoj strani tibija
sva Cetirl ekstremiteta, zatim njihov broj su vaZan taksonomski karakter. Svaka tibija ima
najées¢e jednu ili dve dorzalne bodlje, samo u retkim sluc¢ajevima bodlje mogu nedostajati.
Tibijalne bodlje se predstavljaju formulama tipa 1-1-1-1, 2-2-1-1, 0-0-1-1 Kkoje se najceSce
koriste pri determinaciji paukova iz porodice Linyphiidae.

Na telu i nogama nalaze se Culne dladice trihobotrihije. Njima paukovi osecaju i vibracije
izazvane plenom, vetrom ili potencijalnim partnerom. Ove dlacice imaju taksonomski znacaj
(Matonickin, 1981) i koriste se za razdvajanje rodova u okviru familije (Slika 6) ili vrsta u okviru
roda.

Polozaj i broj trihobotrija na metatarzusima su narocito od velike vaznosti u determinaciji vrsta
iz porodice Linyphiidae. Relativan polozaj trihobotrije na metatarzusu I, izrazava se decimalnom
frakcijom a/b, Sto predstavlja udaljenost od distalnog dela metatarzusa i karakteristi¢an je za
vrstu.
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Slika 6. Razlika u polozaju trihobotrije kod bliskih rodova a) Dictyna i b) Lathys.
Preuzeto sa sajta http://research.amnh.org.

Drugi par ekstremiteta na glavenogrudnom regionu su pedipalpi (Slika 4) koji stoje bo¢no od
usta. Kod Zenke pedipalpi veoma li¢e na ekstremitete za hodanje, dok su kod muzjaka slozene
gradje, imaju ulogu u kopulaciji i taksonomski su karakter. Palpi se sastoje iz 6 ¢lanaka, koksa
trohanter, femur, patela, tibija i tarzus. Poslednji ¢lanak palpa Zzenke gradjen je iz jednog dela ili
je redukovan na kandzicu. Time se razlikuje od tarzusa noge za hodanje. Koksa pedipalpa, kod
nekih paukova se produzava u plocu endit i sluzi za drobljenje hrane. Tako formirana koksa
naziva se maxila i ima taksonomsku vrednost (Kruni¢, 1995).

Abdomen paukova je u vecini slucajeva ovalan bez tragova segmentacije. Raznovrstan je po
obliku, veli€ini 1 boji (Slika 7), ponekad sa veoma karakteristiénim izrastajima. Uglavnom je
mekan jer se u njemu nalazi malo sklerita. Sa ventralne strane bazalni deo abdomena je brazdom
odvojen od kaudalnog dela, a ta struktura se naziva epigastralna brazda. Na sredini brazde nalazi
se polni otvor dok su bocno od njega postavljeni respiratorni otvori (Kruni¢, 1995). Oblik,
veli¢ina i obojenost abdomena u nekim sluc¢ajevima je veoma dobar taksonomski karakter, dok je
u drugim veoma varijabilan i ne moze da se koristi pri determinaciji. Svi svetski priznati
arahnolozi preporucuju da se ovaj karakter uvek koristi samo kao pomoc¢ni, uz druge manje
varijabilne karaktere.

Slika 7. Razlike u obojenosti abdomena u okiru roda Theridion. Preuzeto iz «araneae — Spiders of Europe»
(Nentwig i sar., 2018).

Kod rodova Zelotes, Trachyzelotes i Micaria (Gnaphosidae) abdomen poseduje skutelum koji
predstavlja hitiniziran endit sa vrhom okrenutim prema centru abdomena, i koji moze ali i ne
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mora da se razlikuje od boje opistozome. Time se ovi rodovi razlikuju od drugih u okviru iste
familije.

Na abdomenu predstavnika nekih porodica vrlo jasno se uocava predeo koji se anatomski
poklapa sa regionom srca. Uglavnom je nesto intenzivnije obojen i naziva se kardijalna brazda ili
linijja (Roberts, 1995). Kardijalna brazda je narocito dobro vidljiva kod paukova iz porodice
Clubionidae, Lycosidae i Pisauridae. Njen izgled jedan je od vaznih karakteristika koje
razdvajaju vrste u okviru roda Alopecosa ili Clubiona.

Sa ventralne strane abdomena, blize zadnjem delu tela nalazi se 3 para izra$taja; to su paucinaste
bradavice. One predstavljaju izmenjene ostatke 4. i 5. para abdominalnih ekstremiteta.
Homologija izmedju ekstremiteta i paucinastih bradavica moze se dokazati u embrionalnom
stupnju (Dogelj, 1964), a i neke vrste primitivnih paukova kao $to su vrste iz familija Atypidae i
Nemesiidae imaju bradavice koje veoma podsecaju na noge. Na osnovu razlika u njihovom
polozaju gradji i izgledu moze da se uradi razdvajanje na familije (Slika 8), ali i razdvajanje na
rodove u okviru jedne familije $to je slucaj sa familijom Gnaphosidae.

A b c

Slika 8. Izgled paucinastih bradavica kod familija: a) Hahniidae, b) Dyctinidae i ¢) Gnaphosidae. Preuzeto
iz «araneae — Spiders of Europe» (Nentwig i sar., 2018).

Paukovi su odvojenih polova €esto sa veoma izraZzenim polnim dimorfizmom. Kod muzjaka
polni otvor, smeSten je na sredini epigastralne brazde, jednostavne je gradje, bez hitinskih
struktura i dodataka. Tarzusi pedipalpa imaju ulogu kopulatornih organa. Sluze za prenoSenje
spermatozoida i u taksonomiji su presudan karakter pri daterminaciji vrsta (Kruni¢,1995). Kod
haploginih paukova kao $to su Segestridae, Scytodidae i Dysderidae tarzus je jednostavan,
cimbijum nije naroc¢ito modifikovan i bulbus je jednostavan bez hipofiznih dodataka. Medjutim,
kod enteleginih paukova bulbus je komplikovane grade, smeSten je u cimbijumu, nekad i
paracimbijumu, snabdeven razli¢itim izrastajima i pomoénim strukturama (Slika 9 i 11). Vazan
karakter je i tibija pedipalpa koja moze da nosi razliite izraStaje. Tibijalne apofize mogu biti

......
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Slika 9. Razlika u slozenost tarzusa haploginih i enteleginih paukova: a) Segestria bavarica i b)
Trachyzelotes pedestris. Preuzeto iz «araneae — Spiders of Europe» (Nentwig i sar., 2018).

Slika 10. Razlika u izgledu epigine srodnih vrsta: a) Xerolycosa miniata i b) X. nemoralis Preuzeto iz
«araneae — Spiders of Europe» (Nentwig i sar., 2018).

a

Slika 11. Razlika u izgledu palpa srodnih vrsta: a) Xysticus bifasciatus i b) X. luctator. Preuzeto iz «araneae
— Spiders of Europe» (Nentwig i sar., 2018).

Otvor reproduktivnih organa Zenke naziva se vulva. U neposrednoj blizini ovih struktura nalazi
se jedna ili dve spermateke koje sluze za prijem spermatozoida. Kod haploginih paukova vulva
nije jako hitinizirana pa se pri determinaciji mora raditi disekcija i pravljenje privremenih ili
trajnih preparata, kako bi se na osnovu anatomske gradje unutrasnjih struktura odredila vrsta.
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Medjutim kod vecine vrsta, tj. kod enteleginih paukova, ovaj otvor se zavrSava hitiniziranim,
veoma slozenim kopulatornim aparatom, Koji se naziva epigina (Slika 10). U nekim slu¢ajevima
iako je slozenost epigine jedinstvena, tek uporednim pregledom celog habitusa ili ¢ak ponasanja
(kao $to je slucaj kod vrste iz roda Pardosa grupe lugubris) mozemo utvrditi o kojoj je vrsti rec.

Ova velika slozenost polnih organa treba da obezbedi uspesno parenje, a samo jedno punjenje
spermateke dovoljno je za izleganje nekoliko generacija (Dogelj, 1964).

3.1.3.Taksonomija i njena ogranicenja

Kako Pires i Marinoni (2010) napominju, bez taksonomije biolozi, razli¢itih specijalnosti, ne bi
mogli da podnesu izvestaje o svojim empirijskim rezultatima ili da pronadju znacajne podatke o
organizmima koji ih interesuju. Ove dve nauke (taksonomska i sistematska) daju osnovne
podatke za dalja ekoloska istrazivanja, zastitu i proucvanje biodiverziteta, kao 1 filogeniju i
konstruisanje ,,drveta zivota“ (Pires i Marinoni, 2010).

Medjutim, Kazi¢ (2012) navodi, $to se u praksi pokazalo kao ta¢no, postoje situacije u kojima je
morfoloSka identifikacija vrsta obicno neprimjenjiva. NajceS¢a takva situacija je fizicka
osteCenost uzoraka. OsSteCenja obi¢no dovode do gubitka delova tela ili taksonomskih
karakteristika koje su neophodne za rad. Naravno, za DNK barkoding to ne predstavlja nikakav
problem jer za PCR amplifikaciju (lan¢ana reakcija umnozavanja polimerazom) odredenog
genomskog regiona potreban je samo mali fragment tkiva, ili telesne te¢nosti, da bi se dobile
DNK barkod sekvence (Kazi¢, 2012).

Jedno od ograniéenja taksonomije na koje se mmnogi pozivaju je posedovanje adekvatnog
materijala za rad $to podrazumeva ubijanje jedinke. Za DNK barkoding ¢esto nije neophodno
ubiti Zivotinju, ili ubrati ¢itavu biljku 1 to u svim njenim fazama, ve¢ je dovoljan samo mali deo,
na primer noga kada su paukovi u pitanju (Vugdelic i sar., 2004; Robinson i sar.,2009) tako da
uzorkovanje nema letalne posledice po organizam (Kazi¢, 2012). Ovakvo sakupljanje uzoraka
naravno da je od izuzetnog znacaja pogotovo kad su u pitanju retke, ugrozene ili endemicne
vrste, a neophodni podaci u smislu njihove zastite (Kazi¢, 2012).

Fenotipska plasti¢nost karaktera koji se posmatraju moze dovesti do pogresne identifikacije vrsta
(Pires i Marinoni, 2010). To se mozZe smatrati kao ograni¢enje takonomije, ali identifikacija se
nikada ne radi na osnovu samo jenog karaktera koji, eto u tom trenutku, moze da ispolji
odstupanje od pravila. Uostalom, dobre taksonomske karakteristike ispoljavaju malu ili skoro
nikakvu plasticnost, zato se i zovu dobre taksonomske karakteristike, pa se time u samom startu
broj gresaka smanjuje. Takodje u literaturi uvek uz opis vrste se navode i modifikacije koje su do
sada primecene i1 koje se smatraju za normalne. Zato je odabir dobrih taksonomskih
karakteristika tezak posao, zahteva vreme, strpljenje i znanje i S§to je mozda najvaznije
komunikaciju sa ve¢ priznatim autoritetima odredjene oblasti. Ako i posle opsezne analize nismo
1z nekog razloga sigurni koja je vrsta u pitanju stavlja se oznaka ,,cf*, kao skracenica za ,,comes
forme* , odnosno ,,li¢i“ na odredjenu vrstu.
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Nedostatak kljuceva za identifikaciju juvenilnih ili larvenih oblika nekih vrsta i grupa pogotovo
beskiémenjaka je jo$ jedan taksonomski problem (Pires i Marinoni, 2010). Ovaj nedostatak
predstavlja veliki problem. U nekim situacijama ¢ak ni komparativnim materijalom ne moze da
se prevazidje jer formiranje nekog taksona u prirodnim uslovima moze da zavisi od klimatskih
faktora, tako da ni svi napori da se objedine podaci o larvama necée dati nikave rezultate, jer pri

samoj promeni temperature imac¢emo drugaciji izgled jedinke odredjene vrste.

Morfoloski kripti¢ne vrste (videti objasnjenje u poglavlju Upotreba barkodinga kod paukova) se
¢esto previde (Pires i Marinoni, 2010). To se takodje moze smatrati ograniCenjem metode, i
ovakve greske se najces¢e deSavaju u sluCajevima preopterecenosti istrazivaca, neiskusnih i
nestrpljivih sistematicara ili pod pritiskom da se proces $to pre zavrsi. Medjutim, treba
napomenuti, identifikacija je analiza koja traje i koja zahteva srtpljenje i vreme. Za neke vrste
treba manje, za neke viSe vremena. Sa iskustvom, vreme provedeno u identifikaciji se smanjuje.
Takodje, uvek moze da se trazi dodatna provera materijala, licno (od strane nekog autoriteta) ili
uz komparativnu muzejsku zbirku.

Zbog svega predhodno navedenog, puno autora isti¢e kako je vreme za koje se dobije rezultat,
jos$ jedno od velikih minusa za taksonomiju. Time publikovanje rezultata i prijavljivanje za nova
finansijska sredstva, stavljaju taksonome u nekonkurentni polozaj (Pires i Marinoni, 2010).
Prevazilazenje ovog problema bi bilo udruzivanje i saradnja.

Kao najve¢a mana taksonomije navodi se manjak dobrih stru¢njaka. Tradicionalna taksonomija
zahteva visok nivo ekspertize u bilo kojoj grupi i zato je ograni¢ena na specijaliste (Pires i
Marinoni, 2010). Naravno, to se takodje moZe smatrati realnim ograni¢enjem metode, jer nivo
ekspertize je nesto Sto se stice godinama. Medjutim, kao §to je opSte poznato, postati ekspert u
bilo kojoj oblasti nauke nije lako, niti se vremenski moze ubrzati, zato je vrlo diskutabilno da li
je postati taksonom ili sistematicar teze od postati ekspert za moekularnu biologiju. Popularnost
razli¢itih nauka tokom istorije se manjala, kao i sad Sto se menja, ali to ne znaci da je potrebno
jednu nauku potpuno odbaciti da bi se prihvatila druga.

Stain i sar. (2014) su postavili pitanje da li je barkoding zaista jeftinija metoda za identifikaciju
organizama od tradicionalne morfologije, kao $to se Cesto navodi u radovima. Proucavajuci
slatkovodne indikatorske organizme kao $to su beski¢menjaci, alge i ribe, dosli su do zakljucka
da su troskovi DNK barkodinga bili veci u rasponu od 1,7 do 3,4 puta u odnosu na troSkove
tradicionalne identifikacije vrsta. lako skuplja metoda, vreme za dobijanje rezultata je evidentno
krace. Kako Stain i sar. (2014) naglasavaju, ta razlika u vremenu moze biti korisna u situacijama
adaptivnog menadZmenta, kada je neophodno odgovore dobiti brzo, da bi se §to pre reagovalo 1
sagledala Steta nastala kao posledica neke ekoloske katastrofe.

Taksonomski i sistematski rad ne mogu da se komercijalizuju, kao §to moze DNK barkoding §to
im se u danasnje vreme moze pripisati kao mana. Kazi¢ (2012) navodi interesantane primere
prakti¢ne primene barkodinga u komercijalne svrhe. Jedan od njih je upotreba barkodinga u
zastiti potrosa¢a. Wong i Hanner (2008) su izlozili svoj rad na identifikaciji morskih plodova
koji se mogu pronaéi u supermarketima SAD-a i Kanade. Na osnovu analize 96 uzoraka ribe i
morskih plodova izolacijom DNK iz smrznutih misic¢a, dosli su do podataka da je 25% proizvoda
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pogresno etiketirano ¢ime je kupac obmanjen. Pogresno etiketiranje vodi do vece cene, a time
trgovci vise zaradjuju na nacin koji je zakonom zabranjen (Wong 1 Hanner, 2008). Ovo je jedan
od odli¢nh na¢ina komercijalizacije nauke.

3.2 Internet alati u klasi¢noj taksonomiji paukova

Krajem 20-tog veka, postalo je jasno da velikom koli¢inom taksonomskih informacija o
paukovima, vise ne moze da se upravlja na tradicionalan nacin, uglavnom u papirnoj formi. Zato
su razvijena dva osnovna internet alata: internet klju¢ za determinaciju i baza taksonomsih
radova.

3.2.1 Araneae — paukovi Evrope (araneae — Spiders of Europe)

Iako su paukovi nekih zemalja, posebno Nemacke jako dobro prouceni, dugo nije postojala
jedinstvena knjiga za identifikaciju paukova koja bi pokrivala sve Centralno evropske vrste.
Najc¢esce koriS¢ena literatura bio je deo knjige Divlji svet Nemacke (Tierwelt Deutschlands), u
kojem su objavljeni opisi i kljuevi nemackog arahnologa Vile-a (Wiele), kao i crtezi nekih
drugih istrazivac¢a. Medjutim, ti su podaci bili u upotrebi 40 godina i nikada nisu bili dovrSeni, a
jedan deo tesko da dostize odredjene standarde (Nentwig i sar., 2018).

Publikovanjem knjige Paukovi centralne evrope (Spinnen Mitteleuropas) 1991. godine (Heimer i
Nentwig, 1991: citirano u Nentwig i sar., 2018), to se promenilo i Cetrnaest autora je
prezentovalo svoje kljuceve za identifikaciju paukova. U zelji da informacije Sto pre dodju do
korisnika, 1998. godine, nova grupa urednika (Theo Blick, Ambros Hanggi, Christian Kropf i
Wolfgang Nentwig) pocela je ovu knjigu da priprema za internet izdanje i da je prilagodjavaju
tadasnjem nivou znanja (Nentwig i sar., 2018). Zvani¢na verzija je promovisana 2000. godine na
XIX Evropskom arahnoloskom kongresu u Arhusu u Danskoj. Bila je isklju¢ivo na nemackom
jeziku, ali samo par godina kasnije, pocela je da zivi i engleska verzija. Do sredine 2010. godine,
ovaj internet klju¢ postao je osnovna litetarura za pocetnike, ali i eksperte, sa preko 3900 vrsta
paukova, iz 58 familija. U njemu se nalazilo preko 16000 crteza, 3900 mapa rasprostranjenosti, a
biblioteka je imala 600 publikacija (Nentwig i sar., 2018). Zato je ovaj internet klju¢ smatran
najveéim klju¢em za identifikaciju, koji vode i proveravaju eksperti. Do 2017. godine, baza
podataka se prosirila i osavremenila. Kljucevi za neke rodove i vrste su zamenjeni, kako je
uradjena njihova revizija. Baza je obuhvatala preko 36000 crteza, 2200 referenci, dodate su
fotografije i poseban interaktivni klju¢ za familiju Linyphiidae (Nentwig i sar., 2018). Danas
»araneae — Spiders of Europe® pokriiva preko 4447 vrsta evropskih paukova i predstavlja
jedinstven doprinos arahnoloske zajednice. Sadasnja verzija osim kljuCeva za determinaciju
familija i rodova, sadrzi i stranicu na kojoj su informacije o vrsti, kao na primer distribucija u
Evropi i u Svetu, fenologija, staniste, reference i naravno link za Svetski Katalog paukova - WSC
(Nentwig i sar., 2018).
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3.2.2 Svetski katalog paukova (World Spider Catalog)

Svetski katalog paukova je najveca online baza podataka koja pokriva taksonomiju paukova
(WSC, 2019). To je najveca baza taksonomskih radova, koji mogu slobodno da se koriste, bez
nadoknade, za obrazovnu, istrazivacku tj. nekomercijalnu upotrebu. Prvi put se pojavila 2000.
godine kao projekat Americkog prirodnjackog muzeja iz Njujorka, koji je vodio arahnolog
Norman Platnik (Norman I. Platnick). Imao je 2 aZzurirane verzije godiSnje. Kada se 2014. godine
Platnik povukao zbog penzionisanja, Katalog je preuzeo Prirodnjacki muzej u Bernu
(Svajcarska) (WSC, 2019). O ozbiljnosti ove baze govori podatak da se u njoj nalaze radovi iz
1757. godine, koje potpisuje Karl Klerk (Carl Clerk), a oni su zapravo najstariji priznati opisi 68
vrsta paukova. Trenutno se u bazi nalazi 48081 vrsta iz 117 familija i 14685 taksonomskih
radova koji te vrste prate (WSC, 2019).

Roewer i Platnik (Carl Friedrich Roewer) postavili su standarde za katalog jo§ 2000 godine kada
je izasla prva online verzija, i oni se i danas koriste (WSC, 2019). U katalogu se nalaze
taksonimski radovi za sve do sad opisane vrste, nove i stare, tu su transferi tj. revizije rodova ili
familija, kompletna sinonimika poredjana hronoloski i uz napomenu koji autor je koristio koji
sinonim, kao i napomena za ilustracije. Uz svaku vrstu je navedeno da li postoje ilustracije oba
pola ili ne. Sve vrste i sinonimi su linkovani sa radovima u kojima se pojavljuju njihove
ilustracije. Fosili nisu direktno ukljuceni u katalog, nego imaju svoju posebnu stranicu. U katalog
nisu ukljuceni Cisto faunisticki radovi, osim ako ne poseduju korisne taksonomske ilustracije.
Neobjavljene izjave, katalog ne preuzima, tako da su korisnici uvek sigurni da su informacije
proverene i publikovane i redovno azurirane (WSC, 2019).

3.3. Identifikacija paukova pomo¢u DNK barkodinga

DNK barkoding je noviji taksonomski metod za identifikaciju vrsta pri kojem se koriste kratki
geneti¢ki nizovi iz DNK nekog organizma kako bi se odredilo kojoj tano vrsti pripada (Hebert i
sar., 2003). Ovom metodom se ne odredjuje Sema povezanosti izmedju taksona, vec se nepoznati

uzorak identifikuje u odnosu na ve¢ postojece podatke iz DNK baza (Kress i sar., 2005). Jedna
od takvih baza je BOLD ( the Barcode of Life Data System).

3.3.1 Barkoding — opsti pojmovi

Prema Kress-u i sar. (2005), dosadasnja primena DNK barkodinga podrazumeva identifikaciju
biljaka cvetnica pomocu listova kada cvetovi i plodovi nisu dostupni, identifikacija larvi
beski¢menjaka koje imaju slabo razvijene najvaznjie taksonomske karaktere odraslih jedinki,
odredjivanje sastava dijete neke zivotinje na osnovu stomacnog sadrzaja ili fecesa, ili
identifikacija proizvoda koji su u svakodnevnoj upotrebi (biljni suplementi ili drveni elementi)
(Kress i sar., 2005). Najc¢esce koristen barkod region, bar §to se ti¢e zivotinja, je segment veli¢ine
oko 600bp mitohondrijalog gena za citohrom oksidazu (CO1).

Kako Kress i sar. (2005) navode, pozeljan lokus za DNK barkoding trebalo bi da ima nekoliko
osnovnih karakteristika:
e standardizovan, tako da se Sto lakSe moze razviti velika baza podataka
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e prisutan kod vecine taksona i sekvencioniran pomoc¢u uobicajenih PCR prajmera, a ne
pomocu onih koji su specifi¢ni samo za odredjene vrste

e dovoljno kratak da se lako sekvencionira pomocu trenutno dostupnih tehnologija

e da pokazuju relativno velike varijacije izmedju vrsta, a male unutar vrste

Iako je bilo predlozeno nekoliko lokusa, za sada se koriste sledeci:
e mitohondrijalni gen CO1 za Zivotinje i mnoge druge eukariote (Kress i sar., 2005).
e spojeni lanac rbcL i matK hloroplasnog gena za biljke (Kress i sar., 2005).
e a za gljive interni transkribovani region (Internal transcribed spacer (ITS) deo
nefunkcionalne RNK, smesten izmedju struktualne ribozomalne rRNK (Kress i sar. 2005).

Kazi¢ (2012) takodje navodi da se za muzejske uzorke i fosile, organizme koji imaju ili se
pretpostavlja da imaju degradiranu DNK, koristi mnogo kraca duzina DNK barkod sekvenci koja
iznosi svega 100-150 bp. Takvi barkodovi se nazivaju DNK mini-barkodovi i koriste za arhivske
kolekcije. Prema Lambertu i sar. (2015) (citirano u Kazi¢, 2012) koriste se i paleobarkodovi za
utvrdivanje ,biodiverziteta iz proSlosti“ na osnovu DNK barkod sekvenci dobijenih iz fosila
zamrznutog materijala (Kazi¢, 2012).

Interesantno je da Kazi¢ (2012) navodi kako ideja da se kratke DNK sekvence mogu koristiti kao
molekularni markeri za identifikaciju vrsta pojedinih grupa organizama, uopste nije potpuno
nova, odnosno ne pocinje sa Hebert i sar. (2003). Hebertovi prethodnici nisu naisli na takvu
globalnu podrsku nauéno-istrazivacke zajednice. Naime, Woese i Fox su jos 1977. godine
(citirano u Kazi¢, 2012) ustanovili da 16S, i 18S, ribozomalne RNK sekvence mogu da posluze
za identifikaciju i karakterizaciju razli¢itih prokariotskih i eukariotskih organizama, a Folmer i
saradnici su 1994. (citirano u Hebert i sar., 2003) predstavili tzv. univerzalne DNK prajmere za
PCR amplifikaciju 710-bp dugog DNK fragmenta iz CO1 mitohodrijalnog regiona. Oni su tvrdili
da se ovi fragmenti mogu koristiti za DNK identifikaciju nekih grupa beski¢menjaka kao i

taksona viSeg ranga, a podaci mogu da se koriste i u filogenetskim analizama (Hebert i sar.,
2003).

Iz prilozenog se moze videti da se radi o istom regionu genoma, tako da, kako Kazi¢ (2012)
navodi danasnji (Hebertov) barkod, sve ¢e$ce jos naziva i Folmerov region, iako se zasluga za to
uglavnom pripisuje Herbertu i njegovim saradnicima sa Univerziteta Guelph iz Kanade (Kazi¢,
2012).

Kao jedan od razloga za ovakvu popularnost Herberta i njegovog tima, Kazi¢ (2012) navodi
pravo vreme objavljivanja teze. U trenutku kada se nau¢na zajednica suocavala sa problemom
kako da se brze, efikasnije i pouzdanije radi (Kazi¢, 2012) na proucavanju i utvrdivanju
biodiverziteta pojedinih grupa organizama iz odredenih geografskih regiona, Herbert je
predstavio model koji te probleme resava. Sigurno da je popularizaciji doprineo i metodolosko-
tehnoloski napredak u podru¢ju molekularne biologije i bioinformatike, jer razlike u njima iz
1977. 1 2003. su ogromne. Taodje, svoj doprinos popularizaciji su dale i standardizacija metoda,
brza izolacija DNK, brza softverska obrada podataka i1 globalna internet dostpnost (Kazi¢, 2012).
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Takode, jedan od razloga za veliku popularnost Herberta i saradnika je ukljuéivanje velikog
broja razlicitih istrazivackih institucija iz svih delova sveta i istrazivaca razli¢itog profila u
globalni projekat The Consortium for the Barcoding of Life (CBOL) (Kazi¢, 2012).

DNK barkoding je u osnovi relativno jednostavan koncept. Sve eukariotske c¢elije sadrze
mitohondrije i mtDNK koja ima relativno veliku stopu mutacije, koja obezbedjuje znacajne
razlike u mtDNK sekvencama izmedju vrsta, a opet male unutar vrste (Hebert i sar., 2004).
Problem nastaje kod ¢injenice da se mtDNK nasledjuje iskljucivo po zenskoj liniji tako da svako
prisustvo nekog evolucionog fenomena kao $to je hibridizacija, male-kiling organizmi, infekcija
insekata simbiontskom bakteriom (npr. Wolbachia) (Whitworth i sar, 2007), horizontalni transfer
gena ili nesto drugo mogu dovesti do pogresnih rezultata. To znaci da ipak postoji mogucnost da
dva razliita organizma imaju zajednicku mtDNK ili da se kod jedne vrste pojavi vise od jedne
mtDNK sekvence. Naravno ovo ne vazi za sve vrste i sve rodove, ali se pri analizi mora uzeti u
obzir.

lako metod predloZen da se osim identifikacije koristi i za razdvajanje kompleksa vrsta u smislu
njihove separacije ili sjedinjavanja, korisnost ovog metoda i dalje je predmet mnogih rasprava
(Pires i Marinoni, 2010; Whitworth i sar, 2007; Hebert i Gregory, 2005; Prendini, 2005; Barrett i
Hebert, 2005; Hebert i sar. 2004).

Pires i Marinoni (2010) ipak predlazu da je za identifikaciju vrsta bolje razvijati integrativni
koncept, odnosno, kombinovanje klasi¢ne taksonomije i DNK barkodiga, nego se opredeliti za
jednu ili drugu tehniku. Ovakav koncept je sveobuhvatniji, prevazilazi mane jednog i drugog
pristupa, neomalovazava ni jednu struku, $to je najbitnije. Integrativni koncep je predstavio
Dayrat 2005. godine (citirano u Pires i Marinoni, 2010).

3.3.2 BOLD ( the Barcode of Life Data System)

Kako Kazi¢ (2012) navodi osnivanje i uspostavljanje globalne barkoding mreze zapoceto je
2004. godine osnivanjem Barkoding Korzorcijuma (The Consortium for the Barcoding of Life)
skraceno CBOL. Konzorcijum je imao nekoliko osnovnih zadataka: tehnicka podrska
standardizaciji i razvoju odgovaraju¢ih metoda za DNK barkod determinaciju, uspostavljanje
javne baze podataka DNK barkod sekvenci za referentne uzorke (ukljucujuéi osnovne bioloske
informacije za te vrste - BOLD baza), pruzanje tehnic¢ke i intelektualne pomoci za one koji
aktivno ucestvuju u DNK barkodingu i za one koji su samo korisnici tih javnih baza podataka
(Kazi¢, 2012).

Korzorcijum je svoje aktivnosti sprovodio kroz radne grupe, koje su bile zaduzene za barkoding
razli¢itih organizama kao sto su na primer ribe, ptice, marinski organizmi, organizmi Antartika,
komareci, Steto¢ine i invazivne vrste (Kazi¢, 2012). Nazivi tih grupa i projekata su:

v" FISH-BOL - Fish Barcode of Life Initiative

v" ABBI - All Birds Barcoding Initiative

v" CoML — Census of Marine Life za determinaciju ,,DNA barcodes*
v Antarctic Barcoding Initiative
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v" Mosquito Barcoding Initiative
v INBIPS — International Network for Barcoding Invasive and Pest Species

Sledec¢i korak barkoding inicijative je bio osnivanje javne referentne biblioteke identifikatora
vrsta pomocu koje bi bilo moguce oderditi nepoznati uzorak 1 vrsti dodeliti ime. Trenutno su u
opticaju dve velike takve baze. To su (http://www.barcodeoflife.org):

1. Internacionalna baza nukleotidnih sekvenci (The International Nucleotide Sequence
Database Collaborative ) koja predstavlja svojevrsno partnerstvo izmedju Banke Gena
(GenBank, Amerika) zatim Evropske molekularno — bioloske laboratotrije (European
Molecular Biology Lab, Evropa) i DNK banke podataka (DNA Data Bank, Japan)

2. BOLD baza (Barcode of Life Database (BOLD)

BOLD baza je kreirana na Univerzitetu Guelphi u Ontariju. To je svojevrsna digitalna platforma
koja omogucava istraziva¢ima da sakupljaju, analiziraju i koriste na razli¢ite nacine veliku DNK
barkod bazu (http://www.barcodeoflife.org).

Baza sadrzi online podataka o prikupljanju i upravljanju uzorcima, distribuciji vrste, molekularne
podatke, kao i analiti¢ke alate za validaciju razultata. Od svog nastanka 2005., BOLD se menjao
i modernizovao. Najnovija verzija sistema, pokrenuta u oktobru 2013., donosi kolekciju
interaktivnih poboljSanja za lakSe prikupljanje i analizu podataka, ali takode ukljucuje i nove
module koji olakSavaju objavljivanje, citiranje i oznac¢avanje podataka.

BOLD je dostupan i besplatan za svakog istrazivaca kojeg interesuje DNK Barkoding. Zbog
svoje on-line platforme predstavlja fleksibilan model koji je veoma pogodan za medjunarodne
projekte koji potrazumevaju kolaboraciju vise razli¢itih istrazivackih institucija u razli¢itim
delovima sveta (http://www.boldsystems.org).

Baza BOLD sistema se brzo popunjava. Trenutno se u njoj nalaze barkoding sekvence za 264730
vrsta (pristupljeno bazi 22.3.2018) koje pripadaju carstvu biljaka, Zivotinja, gljiva i protista. Tu
se naravno nalaze i propratni podaci, na primer, distribucija, taksonomski podaci, podaci o
sakupljnom materijalu, muzeju gde su deponovani uzorci, instituciji koja je uradila DNK analizu
itd. Mnoge vrste imaju 1 dostupne fotografije, §to moZe da olaksa rad sa podacima.

3.3.3.Paukovi u bazi BOLD sistema

Do sada je u bazu BOLD sistema uneSeno 7023 vrste paukova iz 107 familija od kojih 5677
vrsta ima dodeljen barkod, ali ipak za samo 4116 vrsta postoji javni pristup. Interesantan je
podatak, za neke vrste je prilozeno preko 600 ili ¢ak 900 uzoraka, dok za druge samo 1 ili 2
(www.boldsystems.org). Poredjenja radi, prema Svetskom katalogu paukova (WSC, 2019) do
sada je na svetu opisano i prihvac¢eno 47582 vrsta paukova iz 117 familija. Dakle, u bazu BOLD
sistema je uneto svega 15% vrsta paukova. Najvise uzoraka deponovano je na drzavnom
kanadskom univerzitetu Guelph (Ontario, Kanada), a laboratorija koja je najvise doprinela u
sekvencioniranju paukova je Instutut za biodiverzitet Ontarijo, koja se nalazi na istom
univerzitetu.
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Pristupanjem portalu sa javnim podacima, mogu se dobiti informacije o Zeljenoj vrsti pauka,
sekvenci CO1, opstim 1 specificnim podacima (Slika 12). Pristup literaturi je takodje moguc,
tako da je citiranje jednostavno. Pojedine vrste koje se mogu naci u bazi prisutne su i na teritoriji
Srbije, kao $to je na primer pauk osa$ Argiope bruennichi. Medjutim ni jedna jedinka sa ovih
prostora nije analizirana, niti su podaci o tome uneti u bazu.

SEQUENCE: COI-5P [Funding Source: iBOL:WG1.9]

Sequence 1D FBARB521-11.COI-5P GenBank Accession:  KX537267
Last Updated: 2017-04-24 Genome: Mitochondrial
Locus: Cytochrome Onadase Subunit 15 Region

Nudleofides: 658 bp

AACTTTATACTTGATTTTTGGAGCT TGAGCTGCTATAGTAGGTACAGCAATAAGAGTATTGATTCGAATTGAATT
AGGACAGCCTGGGAGATTTATGGGTGATGATCAATTATATAATGTAATTGT TACAGCTCATGCATT TGTAATAAT
TTTTTTTATAGT TATACCAATCTTGATTGRGEGT TT TGGGAACTGGT TAGT TCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGA
TATAGCATTTCCACGAATGAATAATTTAAGGTTTTGGT TATTACCTCCTTCATTATTTCTTTTAATTGTTTCTTC
AATAGTAGAAATAGGAGT AGGAGCAGEATGAACAGTGTATCCCCCATTOGCTGGAT TAGAAGGTCATGCTGGEAG
ATCCQTAGATTTTGCAATTTTTTCACTTCATTTGGCTGGGGCTTCTTCAATTATAGGAGCAATTAATTTTATTTC
AACAATTATTAATATGCGATTTTATGGAATAACAATAGAAAAGGTACCTTTATTTGT TTGGTCTGTTTTAATTAC
GECTGTTCTTTTATTATTATCTTTACCTGT T T TAGCAGGGGCTATTACAATATTATTAACTGATCGARATTTTAA
TACTTCTTTTTTTGATCCTTCAGGLGGTGRGGATCCTATTTTATTTCAGCATTTATTT

Wi S
Slika 12. Primer prikaza rezultata u BOLD sistemu za vrstu Argiope bruennichi — pauk osa$ (preuzeto sa sajta:
http://www.boldsystems.org; pristupljeno 8.05.2017.) Fotografija: DragiSa Savié

3.3.4 Mogu¢énost upotrebe barkodinga kod paukova

Nentwig i sar. (2018) sugerisu da je DNK barkoding kod paukova veoma dobrodosao alat
jedinstvene dijagnostike vrsta, koji moze da pruZi raznovrsne mogucénosti primene. Predlozen
barkod region za paukove je takodje segment veli¢ine oko 600bp mitohondrijalog gena za
citohrom oksidazu (CO1). Trenutno najzastupljenija primena (Nentwig i sar., 2018) se odnosi na
reSavanje slede¢ih problema :

> ldentifikacija juvenilnih jedinki, koje je inace tesko i skoro nemoguce identifikovati,
jer nemaju potpuno razvijene genitalne aparate, a njihova prisutnost u materijalu je
velika;

> Identifikacija Zenki iz kriti¢nih rodova, tj onih rodova u kojima je razlikovanje vrsta
veoma teSko, pogotovo ako u materijalu nema muzjaka (primer ovakvih problema su
zenke roda Trochosa i Pardosa);

» Za spajanje oba pola iste vrste u slucajevima kada su sakupljeni na razli¢itim
lokalitetima ili u razli¢ito vreme. S obzirom da je polni dimorfizam kod paukova veoma
izrazen, ovim nac¢inom bi to moglo da se prevazidje. Jo§ uvek su neke vrste opisane i
poznate samo na osnovu muzjaka ili Zenke, drugi pol je nepoznat. Neke vrste paukova
prati teSko razumljiva sinonimika, jer su u proslosti bile opisane kao razlicite vrste, samo
zato $to se polovi razlikuju, a slu¢ajno su bili sakupljeni su razli¢ito vreme. Kod nekih je
ta greska ispravljena revizijom materijala;

» Razdvajanje kripti¢nih vrsta i odredjivanje njihove radijacije. Kripticne vrste su
morfoloski veoma sli¢ne grupe vrsta, koje se cCesto razlikuju po karakterima van
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morfologije, kao $to su na primer vrste Pardosa lugubris grupa, koju ustvari ¢ine 4 vrste
¢ije su morfoloske razlike veoma male, ali ih jasno razlikujemo po svadbenim plesovima.

Kako Nentwig i sar. (2018) navode, u ovom poslednjem slucaju, kada tradicionalni taksonomski
karakteri jo$ uvek nisu jasno izrazeni, DNK barkoding bi mogao da nadje svoju prakti¢nu
primenu. Jedino, kako navode Nentwig i sar. (2018) tu dolazimo do pitanja specijacije vrsta i da
li je ona okoncana ili bar dovoljno daleko napredovala, tako da jedinke sa tim izmenjenim
karakteristikama zaista mozemo da smatramo novim taksonom. Nentwig i sar. (2018) smatraju
da su dobri kandidati za ovakva istrazivanja primene DNK barkodinga recimo sestrinske vrste
grupe Pardosa lugubris ili Eresus spp. Oni takodje predlazu da se barkodingu podvrgnu i vrste
koje imaju veoma disjuktivni (razudjen) areal kao S$to je na primer vrsta Acantholycosa
norvegica. Razdvojenost vrsta fizickom barijerom sprecava protok gena, a to je jedan od
preduslova za pocetak specijacije na odredjenom terenu. Paukovi bez obzira na ,,balooning*
(sposobnost jedrenja na vetru), nisu bas toliko vesti u savladavanju fizi¢kih barijera, a i njihov
opstanak je vezan za uslove sredine u kojoj su se nasli (Foelix, 1996). Prilagodjavanje dovodi do
promene morfoloskom i genetickom nivou odnosno do specijacije.

Osim u reSavanju taksonomskih problema Nentwig i sar. (2018) predlazu da se ova tehnika §to
Sire sagleda. Po njihovim re¢ima DNK barkoding bi mogao da ima veliku primenu u proceni
biodiverziteta nekog podrucja i monitoringu vrsta, zatim, konzervacionoj biologiji, pracenu
invazivnih vrsta ili vrsta od medicinskog znacaja. lako, nije jednostavno videti Sirinu primene
ove tehnike (osim kad je u pitanju biodiverzitet, a materijal je pun juvenilnih jedinki koje se ne
mogu determinisati), sigurno je da ¢e pronaci svoje mesto u svetu paukova.

3.3.5 Evropske baze DNK paukova

Da bismo imali priliku da koristimo uposte tehniku barkodinga za paukove, potebno je napraviti
ozbiljnu biblioteku tj. bazu podataka. To znaci da treba skenirati §to je moguce viSe vrsta, iz
velikog broja populacija koja naseljavaju skoro sve tipove staniSta na kojima obitava vrsta,
uzimajuci naravno vise jedinki iz tih populacija (Nentwig i sar., 2018).

U nekim evropskim zemljama pokrenuti su ozbiljni projekti za pravljenje ovakve baze podataka.
Na primer u Bugarskoj je 2009. godine pokrenut projekat ,,Paukovi Bugarske“ u kojem je posle
samo 3 godine intenzivnog rada napravljena baza od 1420 barkodna uzorka tj obradjeno je 269
vrsta iz 129 rodova i 28 familija. U Turskoj je 2010. godine pokrenut slican projekat pod
nazivom ,,Paukovi Turske“ i 2012. godine je objavljena baza od 1985 kodiranih uzoraka, tj 248
vrsta iz 166 rodova i 45 familije (Nentwig i sar., 2018).

Rusija, iako dugo zatvorena istrazivacka zajednica, ne zaostaje U Oovim istrazivanjima. Pokrece
projekat ,,Paukovi Rusije* 2010. godine i uskoro objavljuje rezultate za 1894 uzorka, koji
predstavljaju 263 vrste iz 139 roda i 17 familija (Nentwig i sar., 2018).

Slovenija se takodje prikljucila trendu ali sa malo drugacijim pristupom. Naime, oni su u saradji
sa Svajcarskim istitutom iz Berna 2011. godine napravili zajednicki projekat ,,Alpski paukovi® i
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skenirali slovenacke vrste koje se preklapaju sa Svajcarskim. Napravljena je baza za otprilike 275
vrsta (Nentwig i sar., 2018).

Holandjani su pokrenuli projekat koji objedinjuje i biljke i zivotinje ,,Barkoding flora i fauna
Holandije®, ali podaci o rezultatima su rastrkani na sve strane, pa je teSko pratiti napredak. Za
Nemacku se ¢ini da je otisla najdalje u barkoding istrazivanjima kada je pokrenula projekat
,,Nemacki barkod Zivota“ u trajanju od 2012 — 2015. godine. U projekat je bilo uklju¢eno vise
muzeja i drugih institucija. Paukovi kao grupa su bili pokriveni i obradjeno je 4667 uzoraka tj
606 vrsta.

U Svajcarkoj je sli¢an projekat pod nazivom ,.Svajcarski barkod Zivota“ organizovan od 2012. do
2015. godine. Tokom 2013/14. godine, analize su radjene na paukovima. Nema dostupnih
podataka na engleskom jeziku da bi se sagledali rezultati. Iberijska inicijativa za barkoding
paukova pocela je 2013. godine uz projekat analize diverziteta paukova nacionalnih parkova
Spanije. Fokus je uglavnom bio na semi-akvatiénim vrstama koje naseljavaju hrastove Sume.

Rezultati svih projekata uneSeni su u glavnu bazu podataka - BOLD (the Barcode of Life Data
System). 1z te bioinformaticke platforme u kojoj se nalazi najveca biblioteka barkodova izvuéeni
su podaci prikazani u Tabeli 3., iz kojih se jasno vidi koliko je jo§ ostalo posla, bar Sto se
paukova ti¢e. Familije sa najveéim brojem vrsta kao §to su Gnaphosidae, Linyphiidae,
Lycosidae, Salticidae i Therididae ostale su slabo obradjene, dok su druge sa veoma malim
brojem vrsta potpuno pokrivene podacima. Sa navedenim familijama je i problem u
determinaciji, jer se u njihovim redovima nalaze rodovi koji nekad broje i po 10 veoma sli¢nih
cak sestrinskih vrsta. Njihova identifikacija je nemoguéa u juvenilnom ili subadultnom
stadijumu, tako da bi ovakva baza sigurno olaksala proces determinacije.

Nentwig i sar. (2018) sastavili su spisak prioritetnih vrsta i naveli razloge zasto bas one treba da

se skupljaju i da se prodvrgavaju barkodingu (Tabela 2). Sve zainteresovane strane mogle su da
se prikljuce projektu koji ima veliki medjunarodni znacaj.
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Tabela 2. Lista vrsta koje su u fokusu barkodinga kao nau¢nog pristupa u filogenetskim istrazivanjima projekata
Prirodnjackog muzeja u Bernu (Nentwig i sar., 2018).

Sestrinske vrste i grupe blisko srodnih vrsta

Aculepeira carbonaria; ceropegia

Araniella alpaca;cucurbitina;displicata;inconspicua;opisthographa
proxima; silesiaca

Eresus kollari;moravicus; sandaliatus

Drassodes cupreus;lapidosus;lapidosus; bidens

Caracladus avicula;leberti; zamoniensis

Lycosa aarbonensis;singoriensis

Pardosa *k*kyiSe yrsta

Philodromus **x*yise vrsta

Heliophanus *xE*yisSe vrsta

Tetragnatha *E*¥yiSe vrsta

Enoplognatha latimana;ovata

Latrodectus dahlia;geometricus;lilianae;pallidus;tredecimguttatus

Vrste sa disjunktnim arealom u Evropi

Arctosa

alpigena,perita

Acantholycosa

norvegica

Holarkti¢ke vrste

Arctosa alpigena,perita

Tegenaria agrestis;atrica;domestica;duellica

Hyposinga pygmaea

Zygiella X-notata

Cheiracanthium mildei

Salticus scenicus

Enoplognatha latimana;ovata

Latrodectus dahlia;geometricus;lilianae;pallidus;tredecimguttatus

Vrste znacajne za medicinu

Latrodectus |

dahlia;geometricus;lilianae;pallidus;tredecimguttatus

Siroko rasprostranjene palearkticke vrste sa ograni¢enim potencijalom disperzije

Comaroma simoni

Lycosa narbonensis;singoriensis
Diaea dorsata

Synema globosum
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Tabela 3. Trenutni status sakupljenih DNK barkodova evropskih paukova. Preuzeto sa sajta araneae — Spiders of

Europe

FAMILIA s wse % FAMILA s e %
Agelenidae 220 54 24.5 Ochyroceratidae 1 0 0
Amaurobiidae 39 10 25.6 Oecobiidae 12 5 41.7
Anapidae 5 0 0 Oonopidae 36 2 5.6
Anyphaenidae 6 2 33.3 Oxyopidae 11 3 27.3
Araneidae 103 61 59.2 Palpimanidae 6 1 16.7
Atypidae 3 2 66.7 Philodromidae 90 29 32.2
Cithaeronidae 1 1 100.0 Pholcidae 43 15 34.9
Clubionidae 49 26 53.1 Phrurolithidae 13 4 30.8
Corinnidae 2 1 50.0 Phyxelididae 1 0 0
Ctenizidae 8 0 0 Pimoidae 2 1 50.0
Cybaeidae 15 4 26.7 Pisauridae 7 4 57.1
Cyrtaucheniidae 4 0 0 Prodidomidae 5 1 20.0
Desidae 1 1 100.0 Salticidae 348 101 29.0
Dictynidae 69 24 34.8 Scytodidae 8 4 50.0
Dysderidae 372 56 15.1 Segestriidae 18 3 16.7
Eresidae 17 5 29.4 Selenopidae 1 1 100.0
Eutichuridae 29 10 345 Sicariidae 2 2 100.0
Filistatidae 8 1 125 Sparassidae 15 8 53.3
Gnaphosidae 455 94 20.7 Symphytognathidae 1 0 0
Hahniidae 34 9 26.5 Synaphridae 4 0 0
Hersiliidae 5 2 40.0 Telemidae 1 0 0
Hexathelidae 2 1 50.0 Tetragnathidae 32 19 59.4
Leptonetidae 69 2 2.9 Theraphosidae 5 2 40.0
Linyphiidae 1236 385 311 Theridiidae 228 97 425
Liocranidae 53 12 22.6 Theridiosomatidae 1 1 100.0
Lycosidae 270 115 42.6 Thomisidae 186 63 33.9
Mimetidae 10 5 50.0 Titanoecidae 18 7 389
Miturgidae 12 6 50.0 Trachelidae 8 2 25.0
Mysmenidae 4 0 0 Uloboridae 8 5 62.5
Nemesiidae 70 6 8.6 Zodariidae 120 11 9.2
Nesticidae 55 17 30.9 Zoropsidae 8 3 375
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3.3.6 Ograni¢enja DNK barkodinga
3.3.6.1 Ogranicenja na nivou DNK analize

Collins 1 Criuckshank (2013) su na desetogodiSnjicu predlaganja DNK barkodinga kao nove
taksonomske metode napisali dosta opSirno misljenje 0 njegovoj upotrebi, isti¢u¢i ograni¢enja
metode i1 dajuci predloge kako da se ta ograni¢enja prevazidju. Njihova studija se moze pronaci
pod vrlo o$trim nazivom ,, Sedam smrtnih grehova DNK Barkodinga (The seven deadly sins of
DNA barcoding), sto deluje kao suvise oStar naziv za jednu nau¢nu studiju. Studija uglavnom
pokriva polje DNK analize i interpretacije.

Kao jedno od ograni¢enja Collins i Criuckshank (2013) navode ljudski faktor, odnosno greske u
unosenju podataka u velike barkoding baze kao $to su BOLD ( the Barcode of Life Data System)
i BIN cluster (Barcode Index Number). Tokom 2012. godine oni su testirali ove sisteme za
potrebe identifikacije vrsta iz nepoznatog uzorka. Kao tre¢a lica bile su im potrebene potvrde iz
tih baza da se u njihovom materijalu nalaze odredjene vrste riba iz porodice Ciprinida. Na Zalost
sacekao ih je problem, jer za jednu istu vrstu dobili su nekoliko poklapanja iz baze, $to ne bi
smeo da bude slucaj. Baza nije mogla da ponudi nedvosmislen odgovor. U njihovom slucaju 19
uzoraka imalo je viSe od jednog imena. Collins i Criuckshank (2013) smatraju da do ovakvih
greSaka dolazi kada viSe timova radi na istom problemu, bez konsultacija i medjusobnih provera
i svoje rezutate unosi u baze. Takodje naglasavaju da se jednom uneSeni podaci jako tesko
menjaju i da je jako tesko treCem licu ako uoci gresku da ubedi menadzere podataka da tu gresku
ISprave.

Kako Bortolus (2008) isti¢e, znacaj ta¢ne identifikacije je ocigledan (citirano u Collins i
Criuckshank, 2013), i predlog za prevazilazenje gore navedene greske je u obezbedjivanju
bibliografskih referenci, materijala i opisa morfoloskih osobina koje se koriste za klasicnu
identifikaciju. Znaci, pored DNK sekvence trebalo bi da stoji 1 kratak morfoloski opis vrste 1
literatura koja je pri radu koristena. Vink i sar. (2012) napominju da ovi dodatni podaci treba da
budu obavezni za objavljivanje DNK podataka i njihovo skladistenje u bazu (citirano u Collins i
Criuckshank, 2013). Ti dodatni metapodaci mogu biti izuzetno korisni za ispravljanje gresaka, a
da se ne mora pozajmljivati i preispitivati vaucer materijal (materijal na kojem je radjeno).

Naravno, ovakav pristup problemu mora da se uspostavi na samom pocetku prezentovanja DNK
barkoding informacija, odnosno u casopisu Molecular Ecology Resources, jer kako navode
Collins i Criuckshank (2013) tokom 2010. i 2012. dok su analizirali radove koji su u njemu
objavljeni, a ti¢u se identifikacije vrsta pomocu DNK, svega 16 je citiralo literaturne podatke da
podrzZe svoje istrazivanje, a samo 3 rada su navela morfoloske karakteristike jedinki kao potporu
za identifikaciju vrste.

Kao tre¢i problem barkodinga Collins i Criuckshank (2013) navode pogresnu upotrebu termina
,identifikacija vrsta“. Kako navode, ¢esto se ovaj termin upotrebljava kao sinonim za otkrivanje
vrsta (novih za nauku) umesto da se koristi samo u smislu analize nepoznatog uzorka i
identifikacija jedinki do nivoa vrste.
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Slede¢i od problema u upotrebi DNK barkodinga za identifikaciju vrsta je upotreba butstrap
metode za odredjivanje sli¢nosti vrsta (eng: bootstrap resampling in DNA barcoding) (Collins i
Criuckshank, 2013). Vrste koje su nedavno evoluirale i odvojile se imaju male vrednosti
butstrapa i nece biti prepoznate kao 2 odvojene vrste iako njihovu razdvojenost potkrepljuju
jasne razlike u definisanim taksonomskim karakteristikama Collins i Criuckshank (2013).

3.3.6.2 Kontroverzna bakterija Wolbachia sp.

Da li DNK barkoding moze biti kompromitovan u situaciji identifikacije vrsta, ako imamo slucaj
infekcije parazitskom endosimbiotskom bakterijom Wolbachia sp.? Misljenje nau¢ne zajednice
je podeljeno.

Wolbachia sp. je bakterijski rod koji napada zglavkare i nematode i Zivi u njihovim jajnim
¢elijama. Veliki broj vrsta insekata moze biti inficirano ovom bakterijom (citirano u Smith i sar.,
2012). Njena prakti¢na primena se ogleda u suzbijanju denga virusa, jer virus ne moze da se
razvija i ne moze da se prenese na ¢oveka, ako se pojavi u jedinkama komaraca vrste Aedes
aegypti koje su zarazene i Volbahijom. Proucavanja zato idu u pravcu razvoja biopesticida
(http://www.eliminatedengue.com/our-research/wolbachia).

Hilgenboecker i sar., (2009) navode kako bakterija ima sposobnost da menja pol svog domacina i
njegovu reproduktivnu kompatibilnost u svoju korist. Jedan od poznatih efekata do kojih
infekcija Volbahijom dovodi je citoplazmatska nekopatibilnost gameta zbog kojeg parenje
izmedju nezaraZene zenke 1 zarazenog muZzjaka daje embrione koji nece preziveti 1 fenomen pod
nazivim “male killing” gde zarazene zZenke donose na svet nesposobne ili mrtve muske potomke
(citirano u Smith 1 sar, 2012). Takodje, zabeleZzeni su slucajevi bakteriski vodjene
partenogeneze, kao 1 da bakterija utie na sazrevanje muzjaka, pa se oni formiraju kao zenke ili
sterilne pseudo-zenke (tzv. feminizacija) (Werren, 1997) .

Wolbachia se normalno vertikalno prenosi kroz populaciju preko citoplazme jajne ¢elije, i moze
da se odrzi u domacinskoj populaciji manipuliSu¢i repreduktivnim uspehom domacina u korist
zarazene zenke. To znaci da Volbahija moze da se provlaci kroz populaciju nosec¢i sa sobom
mitohondrije zarazene materinske linije. U zavisnosti od domacina i mehanizma provlacenja
kroz populaciju, ovaj process moZe drasticno da smanji varijabilnost mtDNK cele vrste (Jiggins,
2003: citirano u Stahlhut i sar., 2012), da razdvoji intraspecifiéne materinske linije na osnovu
statusa infekcije (Xiao i sar., 2012: citirano u Stahlhut i sar., 2012), ili da uéini da holotipska
mtDNK  jedne vrste bude preneSena u drugu preko procesa hibridne introgresije (hybrid
introgression) (Raychoudhury i sar., 2009: citirano u Stahlhut i sar., 2012 ). Poslednja dva
slucaju zabrinjavaju stru¢njake najvise, zato Sto moze da predstavlja tre¢u nepoznatu u sistemu
uzorak — DNK barkodig podaci, kada je identifikacija vrsta u pitanju.

Medjutim, Smith i sar. (2012) su kroz takson—specifi¢ne studije, u kojima su koristene inficirane
jedinke, pokazali da VVolbahija nema ili ima vrlo malo uticaja na odredjivanje vrsta ako se koristi
DNK barkoding. U njihovom slucaju testiraju¢i mrave (Formicidae) kodirali su 57 vrsta, od toga
je 18 bilo zarazeno Volbahijom, ali poredeé¢i svoju determinaciju sa BOLD bazom samo jedna
vrsta je pokazala barkoding-anomaliju koja moze da se dovede u vezu sa bakterijskom
infekcijom (Smith i sar., 2012). Stoga smatraju da je bezbedno koristiti BOLD bazu iako su u
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materijalu inficirane jedinke, ali isto tako preporucuju ekstrakciju DNK segmenta iz noge, a ne iz
abdomena, jer je manja verovatnoc¢a zadrzavanja bakterije u ekstremitetima, pa se time smanjuje
i kontaminiranost uzorka (Smith i sar., 2012).

Tkodje, Stahlhut i sar., (2012) smatraju da kada su pcele grupe Apoidea u pitanju, DNK bakterije
nije barijera za barkoding. Cak i ako se desi da se pri unosu svezih podataka u BOLD bazu
dogodi da podaci sadrze i bakterijsku sekvencu, BOLD sistem je automatski prepoznaje i
signalizira osobi koja unosi podatke da postoji problem, koji je i da ga treba resiti, jer bakterija
nije target organizam za tu sekvencu (Stahlhut i sar., 2012).

lako su Smith i sar. (2012) kao i Stahlhut i sar. (2012) pokazali da infekcija Volbahijom ne utice
znacajno na identifikaciju vrsta, Whitworth i sar, 2007 su imali ozbiljnih problema u svom
eksperimentu. Naime, u njihovom eksperimentu sa muvama roda Protocalliphora (Diptera:
Calliphoridae) bakroding je pokazao veoma nisku ta¢nost, jer je bilo nemoguce odrediti koja je
vrsta u pitanju u 65% slucajeva nepoznatih uzoraka. Dalje, kada su novu vrstu hteli da pripisu
nekom od poznatih rodova, u ¢ak 75% sluéajeva je to bilo nemoguce. Razlog za ovakav problem,
Whitworth i sar., (2007) nalaze u polifiletskom poreklu vrsta na mitohondrijalnom nivou.

Probleme sa DNK barkodingom i Volbahiijom su detektovali Klopfstein i sar., (2016)
analiziraju¢i parazitske ose roda Diplason (Hymenopthera: Ichneumonidae). lako je itegrativnom
taksonomijom ustanovljeno 16 vrsta u njihovom materijalu, samo 10 se detektovalo koristeé¢i
CO1 sistem odnosno DNK barkoding. Razlog za ovaj problem je pojava procesa hibridne
introgresije, jer vrste naseljavaju sli¢na staniSta, mesaju se, nastaju hibridi koji se kasnije opet
ukrstaju sa jednim od roditelja, te dolazi do neobi¢ne razmene geneti¢kog materijala i domacina i
parazita.

Nentwig i sar. (2018) ne navode da li je bilo problema sa ovom bakterijom kada su paukovi u
pitanju.

3.4. Sistematika paukova

Usled nedostatka kontinuiranih fosilnih nalaza tj. fosilnih serija, sistematika paukova je
uglavnom zasnovana na komparativnoj morfologiji (Foelix, 1996). Pristup koji se koristi zasniva
se na pretpostavci 0 postojanju pleziomorfnih (primitivnih) i apomorfnih (izvedenih)
karakteristika. Na primer, ortognatni polozaj helicera se smatra pleziomorfnim karakterom, dok
se labidognatni poloZzaj smatra apomorfnim. Ukoliko postoji homologni karakter kod dve
razli¢ite grupe koji je promenjen na isti nacin (sinapomorfni karakter) moZze se uspostaviti veza
izmedju dve sestrinke grupe ¢ime se odredjuje pravac evolutivnog puta (Foelix, 1996).

NajvaZznije takve sinapomorfne karakteristike na osnovu kojih se vrsi klasifikacija paukova su na
primer abdominalni ekstremiteti pretvoreni u paucinaste bradavice, zatim gubitak segmentacije
abdomena, paucinaste zlezde smeStene u abdomenu, helicere sa otrovnim Zlezdama, palpus
muzjaka modifikovan za Sto sigurniji prenos spermatozoida i dugi (Foelix, 1996).
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Klasifikacioni sistem koji je danas najve¢im delom prihvacen zasnovan je na klasifikciji koju je
predlozio francuski arahnolog EZen Simon (Eugene Simon). Medjutim, sistematika nije dovoljno
ujednacena, revizije rodova i familija stalno se unapredjuju, a sinonimi oteZavaju koriS¢enje
literature. Ipak, bez obzira na brojne nedoumice red Araneae se razvrstava na tri podreda:
Liphistiomorphe, Mygalomorphe i Araneomorphe.

Kingdom: Animalia
Subkingdom: Eumetazoa
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Chelicerata
Class: Arachnida
Subclass: Micrura
Infraclass: Megoperculata
Order: Araneae
Suborder: Liphistiomorphe
Suborder: Orthognatha
Suborder: Labidognatha

Podredu Liphistiomorphe pripadaju vrste koje naseljavaju Daleki Istok. To su najprimitivniji
paukovi sa jo§ uvek segmentiranim abdomenom i paucinaste bradavice koje veoma li¢e na noge
za hodanje. Ovi paukovi zive u kuc¢icama u zemlji. Fam Liphistiidae ima 5 rodova i 87 vrsta i,
nazivaju ih zivim fosilima.

Podredu Mygalomorphe (Orthognatha) pripadaju familije koje se takodje smatraju primitivnim,
ali nemaju segmentisan abdomen. Paucinaste bradavice su im dugacke, ¢lankovite 1 lice na
ekstremitete za hodanje, a helicere im se kre¢u paralelno uzduznoj osi tela, jedna pored druge,
poput dve sekire. Zive u rupama u zemlji i uglavnom naseljavaju tropske i subtropske regione.
Polnu zrelost dostizu posle par godina, a ukupni Zivotni vek moze da im bude i 20 godina. Svega
nekoliko familija iz ovog reda je prisutno u Evropi, a jedino predstavnici fam. Atypidae i
Nemesiidae su do sad zablelezeni u Srbiji.

Podredu Araneomorphe (Labidognatha) pripadaju tipi¢ni paukovi koje srecemo svaki dan. Ovo
je najobimniji podred, Zivotinje su evolutivno najnaprednije. Suprotno u odnosu na ortognatne
paukove, ovaj podred nema segmentisan abdomen, helicere im se pokrecu jedna prema drugoj ili
se preklapaju, a reproduktivni organi su im veoma kompleksni. Imaju mogucnost pravljenja vise
tipova paucine, naseljavaju skoro sve ekosisteme i ekoloske niSe na zemlji i imaju sposobnost
jedrenja na vetru. Razvili su veoma razli¢ite na¢ine Zivota i kompleksne tehnike lova. Zivotni
vek im traje u proseku jednu godinu. U Evropi zivi 51 familija ovog podreda, a najcesce srecemo
predstavnike familija Agelenidae, Araneidae, Lycosidae, Linyphiidae, Thomisidae, Therididae i

45



Salticidae. Najbrojnije vrstama su familije Linyphiidae sa 4461 vrstom i fam. Salticidae sa
ukupno 5615 vrsta.

4. EKOLOSKE KARAKTERISTIKE PAUKOVA

Paukovi su veoma S$iroko rasprostranjena grupa beski¢menjaka. Zabelezeni su od Arktickih
ostrva do Afri¢kih pustinja, od priobalnih zona i ostrva do vrhova planina i pe¢inskih hodnika
(Foelix, 1996). Sposobnost ,jedrenja na vetru“ (ballooning) omogucava im ovako Siroko
dospeli njihov opstanak vezan je za karakteristicne komplekse ekoloskih faktora koji na tom
prostoru vladaju (Foelix, 1996).

4.1. Izbor stanista i distribucija vrsta u njemu

Vecina vrsta paukova zivi u taéno definisanom okruzenju. Na taj nacin uspe$no su podelili
prostor izmedju sebe i smanjili pritisak konkurencije. Izbor stani$ta zavisi od sposobnosti da
podnesu variranje odredjenih abioti¢kih faktora kao §to su temperatura, vetar, vlaznost vazduha i
zemljista, tip zemljiSta, koli¢ina svetlosti i dr (Foelix, 1996). Od biotickih komponenti koje na
njih uticu su na primer tip vegetacije, kompeticija i prisustvo drugih predatora. Njihova
raznovrsnost u veli¢ini omogucava im da na najbolji nacin nasele sve raspolozive tipove
mikroekosistema (Foelix, 1996).

Proucavajuci prostorni raspored vrsta unutar jednog stanista, utvrdjeno je da paukovi ispoljavaju
i horizontalnu i vertikalnu distribuciju. Medjutim, s obzirom da za mnoge vrste postoje siromasni
ili nikakvi podaci koji se ticu njihove biologije, jo§ uvek ne moZe tacno da se naglasi koji su to
faktori presudni kada je raspored vrsta u staniStu u pitanju (Hanggi i sar., 1995). Faktori ne mogu
da se generalizuju nego su Cesto specifi¢ni za odredjenu vrstu, rod ili visu sistematsku kategoriju
1 variraju u zavisnosti od tipa stanista.

Kako Duffey (1966) (citirano u Foelix, 1996) navodi vertikalna distribucija vrsta paukova u
jednom stanistu uglavnom prati vertikalno zoniranje vegetacije. Ovo se odnosi na sve tipove
paukova, kako one S§to prave mreZe tako i aktivne lovce. Drugim re¢ima, svaki sprat vegetacije
ima odredjenu kompoziciju vrsta, medjutim unutar sprata dolazi naravno do preklapanja ekoloski
ekvivalentnih vrsta. Ovakva teritorijalna preklapanja Cesto se reSavaju specificnim bioloskim
zahtevima ili karakteristikama same vrste. U slucaju vrsta iz roda Pardosa i Lycosa ekoloska
separacija se Cesto postize razli¢itim reproduktivnim periodom, dok kod nekih drugih rodova i
vrsta presudni faktor je dnevno-noé¢na aktivnost (Foelix, 1996).

Vertikalna distribucija vrsta koje prave mrezu, uslovljenja je mikroklimatskim faktorima i
odredjenim prostornim specifi¢nostima (Foelix, 1996). Konstrukcija mreze zahteva odredjeni
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broj tacaka za veSanje, Sto se odrazava na kompoziciju vrsta u odredjenom vegetacijskom spratu.
Na horizontalnu distribuciju vrsta u staniStu uti¢e osim slobodnog prostora za postavljanje i
teritorijalnost, jer svaka mreza se aktivno brani, tako da se postavlja na bezbednoj udaljenosti od
potencijalnog agresora. Koli¢ina plena u staniStu koji je na raspolaganju je presudan faktor za
horizontalnu distribuciju. Kod razli¢itih vrsta je zabelezeno da se pomeraju posle odredjenog
vremena ako ne uhvate dovoljno insekata (Foelix, 1996).

Vazno je pomenuti i sezonsku distribuciju koja je kod paukova naSih prostora odnosno
kontinentalnog klimatskog pojasa, veoma izrazena. Postoji znac¢ajna razlika u sastavu vrsta u
okviru jednog stanista koje su reproduktivno aktivne u prolece ili leto, u odnosu na jesenje i
zimske vrste. lako haldni zimski meseci obiliju i snegom, postoje vrste koje su jedino tada
aktivne. Kako Schaefer (1977) navodi, u odnosu na period sazrevanja paukovi umerenih zona
mogu da se svrstaju u 3 kategorije: stenohrone, diplohrone i eurihrone vrste. Stenohrone vrste su
one koje polno sazrevaju jednom godiSnje. U odnosu na period sazrevanja u ovoj kategoriji se
pojavljuju 3 podkategorije. Prva, Cije vrste sazrevaju u prolece ili leto i koje prezimljavaju u
stadijumu nimfe. Druga, Cije vrste sazrevaju u jesen i prezimljavaju u kokonu i tre¢a kod koje
vrste sazrevaju ba§ zimi. Za kategoriju diplohronih vrsta karakteristi¢na su dva reproduktivna
perioda i vrste koje zimu podnose kao adulti, dok su eurihrone vrste reproduktivno aktivne cele
godine i shodno tome, zimu provode u svim stadijumima (Schaefer, 1977). Poznavanje ovakvih
karakteristika vrste neophodno je za adekvatno organizovanje sakupljanja materijala na nekom
podrudju.

Kao i bilo koje druge zivotinje, tako i paukovi mogu tolerisati izvesno variranje odredjenih
ekoloskih faktora. 1z tog razloga, mozemo re¢i da i medju njima postoje eurivalentne i
stenovalentne vrste. Jedan od stenovalentnih primera sa nasih prostora je balkanska endemska
vrsta Nemesia pannonica. Pripada veoma staroj grupi Migalomorfnih paukova i gradi velike
kolonije samo na stepolikim terenima (Loksa, 1969). Jedinke ove vrste prave kulice sa
poklopcem u zemlji, pa su struktura zemljiSta i nagib terena presudni faktori za njihovo
rasprostranjenje. Iz tog razloga smatraju se indikatorskim vrstama, a njihova stanista bi trebalo
da budu od posebnog interesa za zastitu i ouvanje Zivotne sredine.

Cesto ograni¢avajuéi faktor za paukove moze da bude i odredjena biljka ili uopste prisustvo
biljne vegetacije. Kako Barnes i Barnes (1955) (citirano u Foelix, 1996) navode, vrsta Sasa
Andropogon virginicus, smatra se ogranicavaju¢im faktorom za nekoliko tipi¢nih rodova koji
zive u njegovim ¢upercima. T0 Su predstavnici rodova : Phidippus, Oxyopes, Eustala, Clubiona i
Mangora. Za vrstu Argyroneta aquatica ograni¢avajuci faktor je makrofitska vegetacija u
vodenim ekosistemima (Hanggi i sar., 1995; Aakra i Dolmen, 2003; Grbi¢ i sar., 2011). Kao
jedini pauk koji ceo svoj zivot provodi ispod povrsine vode, neophodna mu je vegetacija da bi
zakaCio svoje vazdu$sno zvono. Obi¢no Se moze pronai u jezerima, barama, mocvarama,
tresetiStima i1 kanalima (Hanggi i sar., 1995; Aakra i Dolmen, 2003; De Bakker i sar., 2006;
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Seyyar i Demir, 2009), ali i u teku¢im vodama (Aakra i Dolmen, 2003; Seyyar i Demir, 2009).
Medjutim iako neki autori (Aakra i Dolmen, 2003; Seyyar i Demir, 2009) smatraju da je za vrstu
neophodan Sphagnum sp., novija istrazivanja pokazuju (Hénggi i sar., 1995; Aakra i Dolmen,
2003; Grbi¢ i sar., 2011) da je samo prisustvo vegetacije, a ne njen tip, bitan faktor za
pojavljivanje ove vrste u vodenom ekosistemu.

Tipi¢no Sumske ili livadske vrste, iako Cesto kosmopolitske, takodje su veoma vazne jer
pokazuju povezanost vrsta sa odredjenim tipom stanista i ekoloskim uslovima. Jedan od tipi¢nih
primera su vrste Inermocelotes inermis i Dysdera longirostris koje retko mogu da se nadju na
drugim tipovima stanista osim u hrastovoj Sumi (Loksa, 1969). Samo u vreme parenja zbog
akivnog kretanja mogu da se uhvate zamkama koje su postavljene blizu Sume u gustoj zbunastoj
vegetaciji. Najupadljivija vrsta otvorenih livadskih sistema je pauk osa$ Argiope bruennichi, koja
plete uspravnu kruznu mrezu izmedju vegetacije. Ova vrsta moze biti zabelezena na skoro svim
tipovima otvorenih staniSta sa dosta vegetacije, 0Sim u Sumi.

Ekoloski podaci kao $to su period polnog sazrevanja, zahtevi u odnosu na ekoloske faktore i dr.,
koji mogu da nam skrenu paznju na ocekivanost odredjenih vrsta u istraZzivanom staniStu kako
Hénggi i sar. (1995) navode, su od velikog znacaja za vecinu studija u zastiti zivotne sredine.

4.2. Faktori ugroZavanja paukova

Postoji veliki broj faktora zbog kojih jedna vrsta moze da postane ugrozena u manjem ili veCem
stepenu. Neki faktori, kao Sto je zagadjenje, u isto vreme mogu uticati na viSe grupa biljaka i
zivotinja, dok nestanak jednog odredjenog stani$ta moze da bude presudan za odredjenu vrstu
(Mijovié i sar., 2012).

Faktori koji direktno ili indirektno uticu na paukove mogu se podeliti u dve grupe. Prvu grupu
¢ine faktori opSteg tipa, koji utiCu na sve organizme Ukljucujuci i paukove. Dok drugu grupu
predstavljaju specifi¢ni faktori, koji ugrozavaju manji broj vrsta ili bioloskih grupa kao §to su
paukovi.

4.2.1. Faktori ugrozZavanja opSteg tipa

Gubitak, fragmentacija i degradacija staniSta — izgradnja puteva, stambenih zgrada i kuca,
kréenje Suma, ukrupnjavanje poljoprivrednih povrsina, obi¢no dovodi do nepovratih promena u
ekosistemima i gubitka prirodnih stanista (Mijovi¢ i sar., 2012). Ovim aktivnostima uglavnom se
gube mocvarna stanista, livade, guste mracne Sume sto direktno utice na vrste paukova koje
naseljavaju ovakva stanista. Fragmentacija direktno uti¢e na stabilnost i integritet ekosistema i
saobracaj kao njen glavni uzro¢nik ogranicava ili potpuno prekida prirodno meSanje populacije 1
protok gena (Mijovic i sar., 2012). U studiji koju su radili Maelfait i Hendrichx (1998), pokazalo
se da postoji znacajna razlika u geneti¢koj strukturi jednog enzima izmedju dve populacije vrste
Coelotes terrestris. Mnogo siromasniji genom uocen je kod populacije koja naseljava mali
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Sumski ekosistem koji je nastao fragmentacijom usled poljoprivrednih aktivnosti u odnosu na
genom populacije iste vrste iz velike stare Sume koja je u neposrednoj blizini (Maelfait i

Hendrichx, 1998).

Permanentno zagadjenje — moze imati razlicite oblike i njime mogu biti zahvaceni vazduh,
zemljiSte, 1 voda (Mijovi¢ i sar., 2012). Ovi faktori su vazni za zivot pojedinih vrsta paukova i
uti¢u na smanjenje brojnosti njihovih populacija i potencijalno smanjenje njihovog areala. Kao i
vecéina beski¢menjaka, paukovi su bioakumulatori teSkih metala, bilo da ih absorbuju iz vazduha
ili da ih u svoj organizam unose ishranom. Najée$¢e se u studijama mogu pronac¢i podaci da
postoji pozitivna korelacija izmedju koncentracije Pb, Cd, Cu, Fe i drugih supstanci u telu
paukova sa koncentracijom koja je prisutna u ispitivanom zemlji$tu na kojem zive ili hrani koju
koriste (Wilczek i Babczynska, 2000; Wilczek i sar., 2002, 2004; Wilczek i sar., 2003; Wilczek i
sar., 2008). S obzirom da nemaju moguénost brzog kretanja i prelazenja veéih razdaljina za
kratko vreme, paukovi su grupa koja je tako izlozena velikom riziku, sa malom mogu¢no$éu za
odbranu.

Introdukovane vrste — svaka vrsta koja se unese u odredjeno staniste, namerno ili slu¢ajno, moze,
ako poseduje jaci reproduktivni potencijal, da potisne starosedeoce. Paukove uglavnom ¢ovek
svojom nepaznjom prenosi u druga staniSta i to na svojoj ode¢i ili u torbama, a ima i primera da
su neke tropske vrste stigle u Evropu zajedno sa sanducima vo¢a. Prema podacima The Global
Invasive Species Database (http://www.issg.org/database/) obi¢ne evropske vrste kao S§to su
Dysdera crocata i Linyphia triangularis su introdukovane u SAD i smatraju se invazivnim
vrstama. Vrsta Ostearius melanopygius (Slika 13), inace stanovnik Novog Zelenda, poc¢etkom
XX veka introdukovana je u Evropu prekookeanskim brodovima (Ruzicka, 1995). Jedan
primerak ove vrste pronadjen je i u Srbiji na lokalitetu Erdelj, Fruska gora (Grbi¢ i sar., 2019b).

Slika 13. Invazivna vrsta Ostearius melanopygius sa Novog Zelanda, pronadjena i u Srbiji
Foto: Radek Sic (Ukrajina)

49



4.2.2. Faktori ugrozavanja specificnog tipa

Ilegalna trgovina egzoti¢nim vrstama — U poslednjih dvadeset godina poraslo je interesovanje za
paukove kao kuc¢ne ljubimce. Ovo se uglavnom odnosi na tropske ne-evropske vrste, ali
predstavlja ozbiljan problem. Izlovljavanje smanjuje brojnost populacija, ¢esto endemskih vrsta,
a losi uslovi transporta uzrok su velike smrtnosti jedinki (EOCGATES, 2011). U Pravilniku o
prekograni¢nom prometu i trgovini zasticenim vrstama u Republici Srbiji (,,Sluzbeni list SRJ -
Medunarodni ugovori®, br. 11/01), koji predstavlja jedan od dokumenata nacionalnih propisa
kojima se sprovodi CITES konvencija, nalazi se kompletan spisak paukova koji su obuhvaceni
konvencijom (Tabela 4) i time je Srbija uklju¢ena u kontrolu ovakvih nelegalinih aktivnosti.

Tabela 4. Spisak vrsta paukova koje $titi CITES konvencija i koji je Srbija preuzela.

Naziv vrste
Aphonopelma albiceps Brachypelma epicureanum
Aphonopelma pallidum Brachypelma fossorium
Brachypelma albopilosum Brachypelma hamorii
Brachypelma andrewi Brachypelma kahlenbergi
Brachypelma angustum Brachypelma klaasi
Brachypelma annitha Brachypelma ruhnaui
Brachypelma auratum Brachypelma sabulosum
Brachypelma aureoceps Brachypelma schroederi
Brachypelma baumgarteni Brachypelma smithi
Brachypelma boehmei Brachypelma spp.
Brachypelma embrithes Brachypelma vagans
Brachypelma emilia Brachypelma verdezi

Upotreba insekticida u poljoprivredi — intenzivna poljoprivreda zahteva upotrebu insekticida u
kontroli odredjenih Steto¢ina. Medjutim, zbog niske selektivnosti ovi preparati ispoljavaju efekte
i na ne-target organizmima kao $to su paukovi. Istrazivanjima na nivou vrste dokazani su
poremecaji lokomotornih aktivnosti (oduzetost zadnjih ekstremiteta), pove¢ana smrtnost jedinki i
poremecaj ishrane kod vrste Pardosa amentata kao posledice direktnog kontakta sa
cipermetrinom (Baatrup i Bayley, 1993; Hof i sar., 2002). Dok na nivou populacija, insekticidi
na bazi hlorpirofosa smanjuju brojnost prirodnih populacija paukova u vo¢njacima u kojima se
primenjuju (Fountain i sar., 2007). Zbog drifta hemikalija, tj. rasprSivanja tokom aplikacije,
poljoprivredne povrSine koje se grani¢e sa zasticenim podrucjima mogu da imaju i derektan i
indirektan uticaj na populacije paukova koje su tamo prisutne (Wilczek, 2005; Tietjen i Cady,
2007). Direktan uticaj se ogleda u akutnom trovanju koje je posledica kontakta sa hemikalijama,
dok indirektno paukovi preko plena mogu uneti aktivne materije u svoj organizam. Na ovaj nacin
populacije zasti¢enih vrsta mogu postati ugrozene.

Ekotoksikoloske studije koje se bave paukovima ne sprovode se dovoljno ¢esto. Kako primecuje
Pekar, (2012) svega 3% ekotoksikoloskih studija je posveceno ovoj temi. U pocetku, obi¢no su
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se proucavali efekti na poljoprivrednim povrSinama, a glavna tema je bila promena u strukturi
prirodnih zajednica paukova. Medjutim, kasinije su pocela da se pojavljuju i laboratorijska
istrazivanja koja su posmatrala i letalne i subletalne efekte. Danas se obe teme obradjuju
podjednako ali ne dovoljno i sa malim brojem vrsta (Pekar, 2012).

Prema podacima koje je izneo Pekar (2012) samo 50 vrsta paukova do sada je testirano, a na
svetu ima preko 40000 vrsta. Verovatno zbog toga jo§ uvek nisu usvojeni standardizovani
protokoli za istrazivanja. Posmatran je uticaj 126 razlic¢itih hemijskih supstanci (12 akaricida, 34
fungicida, 19 herbicida, 61 insekticid). Istrazivanja se sprovode Sirom sveta, ali najvise u Evropi,
Severnoj Americi i Isto¢noj Aziji (Pekar, 2012).

4.3. Paukovi kao hioindikatori

Koris¢enje paukova kao indikatorske grupe beski¢menjaka uglavnom ima dva pristupa (Neet,
1996). Kod prvog se paukovi posmatraju na specijskom nivou. Koriste se poznate ekoloske
preference svake vrste sa ciljem da se odredi kako paukovi reaguju na promene u ispitivanoj
zivotnoj sredini. Drugi pristup posmatra specijsko bogatstvo zajednice paukova na nekom
prostoru i koristi se kao sintetski indikator kvaliteta prirodnog stanista (Neet, 1996).

Oba pristupa su viSe decenija kori§éena u proucavanju paukova u Belgiji u okviru primenjenih
ekoloskih istrazivanja (Maelfait i sar., 2003). Studije koje su tamo sprovodjene od 1975. pa sve
do 2003. godine izdvajaju paukove kao kvalitetne bioindikatore u slucajevima odredjivanja
kvaliteta stanista terestri¢nih ekosistema. Kako Maelfait i sar. (2003) navode razlog se krije u
tome $to su paukovi specijski veoma bogata grupa, koja je Siroko rasprostranjena i pojavljuje se
u vecini terestri¢nih stanista, pa ¢ak i nekim vodenim. Svaka vrsta ima svoje specificne zahteve
kada su u pitanju vlaga, temperatura, svetlost, zemljiste i vegetacija. To znac¢i da i najmanja
promena u Kkvalitetu stanista uzrokuje vaznu promenu u sastavu vrsta. S druge strane gledano,
svaka mala promena u specijskoj strukturi zajednice nagovestava promenu kvaliteta tog stanista
(Maelfait i sar., 2003).

Maelfait i Hendrichx (1998) naglasavaju i da praktican razlog za koris¢enje paukova kao
bioindikatora jeste jednostavnost uzorkovanja na standardizovan nacin po relativno niskoj ceni,
Sto im svakako daje prednost u odnosu na druge metode. Neet (1996) istice jo§ nekoliko
prednosti: njihova prisutnost u svim ekosistemima, relativno jednostovano prepoznavanje u
prirodi, a kao predatori sastavni su deo lanaca ishrane.

U literaturnim navodima za paukove se ¢esto govori da su oni ekoloski indikatori. Termin
«ekoloski indikator», 1986. godine definisao je Blandin (citirano u Maelfait i Hendrichx, 1998)
kao specijalni slu¢aj bioindikacije u kojoj prisustvo ili odsustvo odredene vrste, a kasnije i njena
abudanca, su bioindikatori. Autori sugeriSsu da se na osnovu prisustva ili odsustva usko
specijalizovanih vrsta sa nekog staniSta moze doneti zakljucak o stepenu poremecaja i predloziti
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mere zaStite (Maelfait i Hendrichx, 1998; Maelfait i sar., 2003). Isto tako, ako se na osnovu
faunisti¢kog istrazivanje utvrdi prisustvo velikog broja vrsta koje su karakteristicne za dato
staniSte kao Sto su stepe, mocvare ili paSnjaci taj lokalitet treba da postane vazan sa stanovista
zastite prirode (Maelfait i sar., 2003).

Pozzi i sar. (1998) navode da se na osnovu faune paukova mogu proceniti efekti promena unutar
nekog stani$ta koje su sa sobom donele mere upravljanja tim podruc¢jima. Poredjenjem efekata
razli¢itih tipova odrzavanja suvih pasnjaka $vajcarskih visoravni na osnovu njihove arahnoloSke
naseljenosti doslo se do zakljucka da su lokaliteti na kojima se napasaju goveda i velika stada
ovaca manje bogati vrstama u odnosu na lokalitete na kojima se kombinuje kosidba, ispasa i
odmaranje zemlji§ta. Stoga autori predlazu da upravljanje suvim pasnjacima Svajcarske, koji su
od nacionalnog znacaja za biodiverzitet, treba da bude usmereno ka perzistenciji svih faza biljne
vegetacije kako bi se favorizovao odredeni stepen diverziteta. Osnovni princip za to je rotiranje
aktivnosti na pasnjaku i uspostavljanje sistema koridora koji omogucavaju rekolonizaciju stanista
i odrzavanje diverziteta (Pozzi i sar., 1998).

U Madjarskoj, Szmatona-Turi i Vona-Turi (2016) su takodje uporedjivali diverzitet zajednica
paukova na livadama na kojima se primenjuje koSenje kao mera odrzavanja odnosno aktivne
zastite. Koriste¢i faunisticke podatke i alate biomonitoringa utvrdili su da koSene livade, na
planini Matra, imaju veéi diverzitet paukova nego nekosene i preporucili takve mere odrzavanja
kao prevenciju gubitka biodiverziteta paukova (Szmatona-Turi i Vona-Turi, 2016).

Analizom dva najce$¢a faktora ugrozavanja svih prirodnih populacija, a to su zagadjivanje
teSkim metalima i1 fragmentacija stanista, belgijski arahnolozi su pokazali da su paukovi dobri
bioindikatori i da je princip njihovog kori$¢enja jasan i jednostavan (Maelfait i Hendrichx, 1998;
Maelfait i sar., 2003). Ove studije polaze od pretpostavke da struktura prirodnih stanista kao i
mere zastite i kori$¢enja koje su na njima prisutne, predstavljaju esencijalne karakteristike za
oCuvanje prirode i njenu zastitu. Uzorkovanje je uradeno postavljanjem zamki, a u analizi
rezultata su koriS¢ene multivarijabilne tehnike. DoSlo se do zakljucka da kod paukova koji su
sakupljeni na mocvarnom staniStu koje je pod pritiskom poljoprivrede i industrije postoji
povecéana koncentracija Pb i Cd u telu. Posledica ove povecane koncentracije teskih metala je
smanjenje broja jaja u kokonu vrste Pirata piraticus koja je posebno posmatrana. Podaci ovog
tipa treba da usmere nadlezne istitucije da ispitivani lokalitet podvrgnu monitoringu ili sanaciji.
Ovakav pristup je godinama uspesno primenjivan na paukovima koji naseljavaju Sumska i
mocvarna stanista, pasnjake i livade Velike Britanije i Belgije (Maelfait i Hendrichx, 1998; Scott
i sar., 2006).

Medjutim kako Neet (1996) u svom radu koji je vezan za podruéje Svajcarske navodi, rezultate

svih ekoloskih studija treba pazljivo tumaciti 1 sva odstupanja uzimati sa rezervom. On je to
objasnio na primeru vrsta iz tresetiSta, ali se pristup problemu moze primeniti na bilo koje

52



staniste. Naime, ako se konstatuje odsustvo vrsta za koje se pouzdano zna da su vezane za
tresetna staniSta ne znaci odmah da postoji problem. Treba proveriti da li je to mozda rezultat
greSke u sakupljanju materijala, biogeografski efekat izolovanosti stanis$ta ili, zaista, posledica
pojave poremecaja u stanistu (Neet, 1996).

Samo na osnovu izostanka indikatorskih vrsta u materijalu, ne moze se doneti zakljucak da je
neko staniSte 0zbiljno promenjeno i ugrozeno, jer to moze biti posledica neprilagodjenog
sakupljanja materijala u odnosu na veli¢inu, tip i polozaj StaniSta (Neet, 1996). Posebna paznja
mora da se povede 1 oko ekoloSkih preferenci vrsta koje se posmatraju, jer vecina vrsta nije
uskospecijalizovana kad su u pitanju mikroklimatski uslovi i vegetacija, nego zavise i od
strukture samog staniSta. Zbog toga se pojavljuju na vise sli¢nih stanista. To znac¢i da njihovo
odsustvo moze biti izazvano nekim dugim faktorom od onog koji se posmatra (Neet, 1996).

5.NIVOIl PRAVNE ZASTITE PAUKOVA U SRBIJI

Zastita bilo kojih vrsta zivotinja, pa i paukova, kako u medjunarodnom pravu, tako i na
nacionalnom nivou, uredjena na istim principima tj. kroz vise nivoa zastite:

e zaStita same vrste, kao sistematske kategorije i komponente biodiverziteta
e zaftita staniSta kao komponente biodiverziteta i faktora opstanka vrsta
e zastita ekosistema ili grupe ekosistema kroz proglasavanje zasticenog podrucja

5.1. Zastita same vrste kao komponente biodiverziteta

Do pre nekoliko godina fauna paukova Republike Srbije potpuno je bila marginalizovana. Ni
jedna vrsta nije upisana u Biodiverzitet Jugoslavije (Stevanovi¢ i Vasi¢, 1995), kao jedino
sveobuhvatno delo bioloskog inventara nase zemlje, a samo jedna vrsta (Dolomedes plantarius)
se nalazila na nekoj od predjasnjih lista zaSticenih beski¢menjaka kao prirodna retkost Srbije,
("Sl. glasnik RS", br. 50/93 i 93/93). Evidentno je, vrste paukova kao sistematske kategorije i
osnovne komponente biodiverziteta nisu bile vidljive i nisu imale skoro nikakvu pravnu zastitu.

Donosenjem Zakona o zastiti prirode ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr.,
14/2016 i 95/2018 —dr.zakon) i Pravilnika o proglasenju i zastiti strogozasticenih i zasti¢enih
divljih vrsta ("SI. glasnik RS", br. 5/2010, 47/2011, 32/2016 i 98/2016), dobijena je ozbiljnija
pravna zastita za odredjene vrste paukova iz faune Srbije. U Prilogu I ovog pravilnika nalazi se
17 vrsta paukova koje se smatraju Strogo zasticenim vrstama (Tabela 5). Stupanjem na snagu
ovog pravilnika, prestala je da vazi Uredba o zastiti prirodnih retkosti ("SI. glasnik RS", br.
50/93 i 93/93), a zajedno sa njom prestala je zastita vrste Dolomedes plantarius kao prirodne
retkosti Srbije, a nije prebacena na novi spisak strogozasti¢enih paukova.
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Zastitom pojedinacnih vrsta ostvaruje se zapravo ocuvanje prirodnog genofonda odnosno
biodiverziteta, kako na nacionalnom tako i na internacionalnom nivou. Zato je Zakonom o zastiti
prirode i utvrdjeno da se Stite vrste koje su ugrozene i retke ili imaju biogeografski, naucni,
zdravstveni, ekonomski ili ekoloski znacaj za Republiku Srbiju. Podlogu za odredjivanje koja ¢e
lista, zatim stru¢ni nalazi i nauc¢na saznanja ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-
ispr., 14/2016 i 95/2018 —dr.zakon). Podnosioci predloga su institucije kao $to je Pokrajinski ili
Republicki zavod za zastitu prirode, a kona¢nu odluku imaju resorni ministari zastite zivotne
sredine i poljoprivrede ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i 95/2018
—dr.zakon).

Tabela 5. Spisak vrsta paukova koje su proglasene kao strogo zasti¢ene vrste
u Srbiji 2010. godine ("SI. glasnik RS", br. 5/2010, 47/2011, 32/2016 i
98/2016).

Familija Vrsta
Agelenidae Cybaeus bhalkanicus
Histopona laeta
Tegenaria campestris
Tegenaria domestica
Tegenaria ferruginea
Tegenaria silvatica

Amaurobiidae Coelotes inermis
Dictynidae Cicurina cicur
Linyphiidae Centromerus cavernarum

Centromerus serbicus
Fageilla ensigera
Lepthyphantes leprosus
Lepthyphantes speleorum
Porrhomma campbelli
Porrhomma convexum
Porrhomma lativelum
Harpactea complicata

Prema Zakonu, zaStita vrsta se ostvaruje sprovodenjem mera i aktivnosti na oCuvanju samih
vrsta, njihovih populacija i stanista, ekosistema i koridora koji ih povezuju ("Sl. glasnik RS", br.
36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i 95/2018 —dr.zakon).

Zastita strogo zasticenih vrsta, $to se U ovom Slucaju odnosi na paukove, ovim pravilnikom
sprovodi se kroz zabranu koris¢enja, unistavanja njih ili njihovih stanista kao i slicnih aktivnosti
koje mogu da dovedu do smanjenja broja populacije te vrste ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009,
88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i 95/2018 —dr.zakon).
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Zakonom o zastiti prirode je predvidjeno da se vrste cuvaju i kao bioloska dokumenta koja imaju
izuzetan naucni, obrazovni i kulturni znacaj, a Stite se kao pokretna zastiCena prirodna
dokumenta. Ova dokumenta mogu biti: zooloske zbirke, kao i pojedinacni konzervirani preparati
organskih vrsta, njihovi holotipovi i sintipovi. Zakonom je zabranjeno sakupljanje i/ili
uniStavanje pokretnih prirodnih dokumenata kao i uniStavanje ili oSte¢ivanje njihovih nalaziSta
("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i 95/2018 —dr.zakon).

S .

Slika 14. Vrsta Cicurina cicur, strogo zatiéena vrsta u Srbiji, Fruska gora (Cortanovci)
Foto: Dragisa Savi¢

“ N n % S e
. e A <5 A » | i“

Slika 15. Str0902a§tc’ena vrsta u Srbiji Tegenaria silvestris, Andrevlje, Fruska gora
Foto: DragiSa Savic¢
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5.2. Zastita staniSta kao faktora opstanka vrsta

Prema Zakonu o zastiti prirode ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i
95/2018 —dr.zakon) zasti¢eno staniSte je definisano kao podruc¢je koje obuhvata jedan ili vise
tipova prirodnih stani$ta znac¢ajnih za oCuvanje jedne ili viSe populacija divljih vrsta i njihovih
zajednica.

Zakonom je definisano viSe ciljeva kojima se opravdava postojanje zaSti¢enih stanista. Na
primer, tim podruc¢jem treba da se obezbedi:

e zaStita ugrozenih i retkih tipova staniSta, ekosistema i/ili autohtonih divljih vrsta na
nacionalnom i/ili medunarodnom nivou;

e povoljno stanje populacija autohtone divlje vrste i/ili vrsta;

e nesmetano odvijanje neke od Zivotnih faza autohtonih divljih vrsta;

e zaStita krajnje ugrozZenih i ranjivih vrsta;

e protok gena izmedu populacija vrste;

e obezbedjivanje migratornih puteva i odmorista

e naucna istrazivanja, upravljanja populacijama i obrazovanje.

Na zasti¢enom stani$tu zabranjene su radnje i aktivnosti kojima se ugrozava ili oSte¢uje jedan ili
viSe tipova staniSta. Aktom o proglaSenju zaSti¢enog stanisSta blize Se utvrduje njegov znacaj,
namena i mere zaStite koje treba da obezbede ispunjenje gore navedenih ciljeva ("SI. glasnik
RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i 95/2018 —dr.zakon).

Do sada je na osnovu Zakona proglaseno svega 5 zasti¢enih stanista: Mali vrSacki rit (VrSac),
Bara Trskovaéa (Ruma), Gljive Ade Ciganlije (Beograd-Cukarica), Veliko blato (Beograd-
Palilula), Bresnicicka slatina (Prokuplje). Ni jedno od njih nije proglaseno vaznim u odnosu na
paukove (WWWw.zzps.rs).

U Vojvodini je do sada izdvojeno 481 staniste zasti¢enih i strogo zaSti¢enih vrsta evidentiranih u
skladu sa kriterijumima Pravilnika 0 proglasenju i zastiti strogo zastiCenih i zaStienih divljih
vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva ("SI. glasnik RS", br. 5/2010, 47/2011, 32/2016 i 98/2016).
Medjutim, pregledom literature doslo se do zakljucka kako ni jedno staniste do sad nije
proglaseno kao zasti¢eno na osnovu neke vrste strogozasticenih paukova.

5.3. Zasti¢ena podrucja

U nacionalnom pravu Republike Srbije, vrste, staniSta i podru¢ja, imaju isti status, zakon ih
jednako prepoznaje, ali u praksi bolji efekat ofuvanja odredjenih vrsta i njihovih stanista
ostvaruje se kroz utvrdjivanje vecih zasticenih prostora, koji predstavljaju grupe ekosistema,
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odnosno biome. U zavisnosti od Stepena vaznosti i autenti¢nosti na osnovu Zakona o zastiti
prirode ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i 95/2018 —dr.zakon),
prirodna dobra koja predstavlju zastiCena podrucja su: strogi rezervat prirode, specijalni rezervat
prirode, nacionalni park, spomenik prirode, zasti¢eno staniste, predeo izuzetnih odlika i park
prirode.

Da bi se obezbedila $to bolja zastita vrsta i staniSta, zasSticena podrucja se povezuju i definiSu se
ckoloske mreze. To je skup medusobno povezanih ili prostorno bliskih zasti¢enih podrucja i
ekoloski znacajnih podrucja koji omoguéava slobodni protok gena i bitno doprinosi o¢uvanju
prirodne ravnoteze i bioloske raznovrsnosti i unutar kojih se delovi povezuju prirodnim ili
vestackim ekoloskim koridorom. Njihovo formiranje je regulisano Zakonom o zaStiti prirode
("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i 95/2018 —dr.zakon) i Uredbom
o ekoloskoj mrezi (SI. glasnik RS”, br. 5/2010). Pojedina podrucja nacionalnih mreza imaju
medjunarodni znacaj i predstavljaju delove medunarodnih ekoloskih mreza kao $to su na primer
Emerald mreza i Natura 2000 (http://www.pzzp.rs).

Razli¢iti subjekti su na ovakvim prostorima ograni€eni na vise nivoa i u razli¢itim oblastima §to
je inkorporirano u odredjene zakone i podzakonske pravne akte (posebni urbanisticki ili prostorni
planovi, uredbe i pravilnici). Sve aktivnosti moraju biti tako sprovodjene i planirane da ne ugroze
opstanak stani$ta i vrsta u njemu. Upravlja¢ zasticenog dobra mora da donese plan upavljanja
kojim se odredjuju smernice za zastitu i oCuvanje zasticenih podrucja, a sva pravna i fizicka lica
moraju svoje aktivnosti da usklade sa ovim planom.

Da bi obezbedila medjunarodni pristup problemu u zastiti staniSta i vrsta, Republika Srbija je
ratifikovala odredjene konvencije kojima je regulisana zastita bioma. Vecina medjunarodnih
konvencija sadrzi obavezu zastite staniSta kroz proglasavanje zasticenih podrucja ili na drugi
nacin. Nekim konvencijama se ta¢no naglasava definicija tipa staniSta koje treba da se zastiti
(Konvencija o0 mo¢varnim podru¢jima od medjunarodnog znacaja — Ramsarska konvencija) i ¢ije
potpisnice su duzne da ih definiSu na nau¢nim osnovama. Drugima se daje samo generalna
smernica da se prirodna staniSta moraju sacuvati, bez konkretnih zahteva na koji nacin to treba
da se sprovede (Konvencija o o¢uvanju evropske divlje flore i faune i prirodnih stanista). Ono §to
im je zajedniCko, je da sve primene standarda, mere oCuvanja i sankcije moraju da budu
inkorporirane u nacionalno zakonodavstvo i da ciljevi konvencije budu praceni nacionalnim
zakonima i podzakonskim aktima. Propisi treba da obezbede opstanak ugrozenih vrsta zastitom
njihovih stani$ta. Svojim nacionalnim zakonima Republika Srbija treba da obezbedi zastitu,
ocuvanje i unapredjenje celog zasticenog podrucja, ukljucujuéi i sve njegove komponente, kao
$to su pojedinacne vrste.
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6.PRIRODNE ODLIKE SUBOTICKE PESCARE

Subotic¢ka pescara, kao Predeo izuzetnih odlika (“Sl. glasnik RS”, br. 66/91 i br. 127/2003 i
113/2004), predstavlja najjuzniji deo pescarskih prostranstava u medjure¢ju Dunava i Tise. Od
drugih kontinentalnih peskova Evrope je izdvaja jednistven i raznovrstan zivi svet, koji je vec
dugo na udaru ¢oveka (ZZPS, 2003).

ZARTICENA PCORUC
U R MADNES O

Slika 16 . Karta Subotic¢ke pescare sa obelezenim zonama zastite i prirodnim vrednostima
(preuzeto iz ZZPS, 2003).

Istorijski, njen nastanak je vazan za procese navejavanja re¢nih nanosa, koji su rezultat geoloskih
promena Panonsko — Karpatske kotline. Razdvajanjem Tetisa u gornjem miocenu i nastankom
Paratetisa, od kojeg se tokom pliocena odvojilo Panonsko more, zapocinje nanosenje reénog
materijala. Otvaranje djerapske dislokacije dovelo je do oticanja Panonskog mora i po obodnim
delovima Panonskog basena pod uticajem vetra, poCinju da se taloze, prvo les, a zatim 1 Zivi
pesak. Kao rezultat ove eolske akumulacije, u Panonskoj niziji nastalo je nekoliko peséanih
celina, medjusobno razli¢itih po geomorfoloskim i biogeografskim osobinama. U Srbiji, to su
Suboticka i Deliblatska pescara (ZZPS, 2003).

Pescaru karakterisu jedinstveni ekoloski uslovi koji se javljaju na zatalasanom dinskom reljefu,
mozajicnom rasporedu pescanih i lesnih oaza i pod uticajem podzemnih voda koje su ovde
veoma blizu povrsine. Raznovrsnost prirodnih ekosistema Suboticke pescare odraz je
jedinstvenog mozaika stanista u kom se peScarske i stepske ¢istine prepli¢u sa zasadima bagrema
I bora, sadjenim hrastovim Sumama, malim oazama autohtonih Suma bele i sive topole kao i
iskonskim tresetnim ekosistemima (ZZPS, 2003).
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6.1. Polozaj i veli¢ina prirodnog dobra

Zasti¢eno podrucje ,,Suboticka pescara“ se nalazi na krajnjem severu Backe neposredno uz
Srpsko-Madjarsku granicu i deo je vece celine Suboticko — Horgoske pescare. Ima karakter Sumo
stepe sa Sumskim kompleksima koji su ve¢inom antropogenog porekla. Pescarska, stepska i
mocvarna stanista predstavljaju osnovnu vrednost ovog podrucja i daju jedinstven pecat visokom
stepenu ekosistemskog biodiverziteta. Juznu granicu zaSti¢enog prirodnog dobra ¢ine rubni
delovi urbanih zona naselja Kelebija, Subotica i Pali¢ (ZZPS, 2003).

Pristup zasticenom podru¢ju moguc je iz vise pravaca. Glavni pristup predstavlja asfaltni put iz
Subotice koji prolazi kroz naselje Makova sedmica i ulazi u revir Hrastovaca. Sporedni pristup
predstavljaju letnji putevi iz naselja Kelebija i Pali¢. Kroz samo zasSti¢eno prirodno dobro, u
severozapadnom delu, prolazi medjunarodna Zeleznicka saobracajnica Budimpes$ta-Subotica-
Beograd (ZZPS, 2003).

6.2. GeomorfoloSke i pedoloske karakteristike

Suboticka pesScara zauzima uski pojas severno od Subotice pa do granice sa Madarskom.
Povrsina pescare iznosi oko 2500ha. Nadmorska visina pescare je razlicita. Najvisi predeli su
severno 1 severozapadno od Subotice, gde su visine na Cavolju 131m, na Krivom blatu 141m, 1
na Tompi 143m. Visina prema istoku, zapadu i jugu opada (ZZPS, 2003).

Suboti¢ka pescara je pokrivena je Cistim peskom, peskovitim lesom i lesom. Boja peska na
povrSini je razliCita, uglavnom preovladjuje siva sa smedjim humusnim slojem. Suboticku
pescaru reljefno predstavljaju dine, interkotlinske depresije, izduvine i garmade. Dine su manji
ili veci simetri¢ni brezuljci pravca severozapad-jugoistok. Nalaze se u paralelnim redovima jedna
pored druge. Izduvine su manja udubljena smeStena izmedju dina. Stvorene su radom vetra, koji
je izduvao pesak i nosio ga nekoliko metara dalje grade¢i sledecu strukturu, a to su
polumesecasta brdasca ili garmade. Interkotlinske depresije su nesto Sira i duza udubljenja
izmedju dina, toliko velika da sluze kao poljoprivredne povrsine (ZZPS, 2003).

S obzirom da dine predstavljaju specifi¢no geo-nasledje, predmet su zastite i ocuvanja, tako da je
zabranjeno svako modeliranje reljefa. Njihovo ocCuvanje je preduslov za odrzavanje recentnih
karakteristika biotopa, a samim tim flore, vegetacije i faune. Time se zadrZavaju i specifi¢ni
ekoloski uslovi ovog podrucja (ZZPS, 2003).

Pojavljuju se sporadi¢no i brojne depresije, kao mesta gde se atmosferske vode duze ili krace
zadrzavaju u zavisnosti od vodopropustnosti podloge. U vodonepropustnim depresijama
formiraju se bare i mocvare (ZZPS, 2003).

U Subotickoj pescari javlja se nekoliko vrsta peska: smedji, crni, crno-ilovasti. Smedji pesak

zauzima najvece povrsine, povrsine pod crnim peskom su veoma male, dok se crno-ilovasti
pesak nalazi samo u mikro depresijama gde je vece prisustvo gline u pesku (ZZPS, 2003).
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Preko 50% povrsine Suboticke peS¢are zauzima inicijalno zemljiSte na pesku i mestimi¢no Zivi
pesak. Ovo zemljiste je danas pod Sumskim zasadima i to na slede¢im lokalitetima: Krivoblatska
Suma, Kelebijska Suma, Das¢anska Suma, Krstaska Suma, Jaseni¢ka Suma, Radanovacka Suma i
Hajdukova Suma. Smedje stepsko zemljisSte na pesku je slabo razvijeno i zauzima prostor na
potezu Krivo blato — Hajduras. Ovo zemljiSte je razliSite poljoprivredne vrednosti i uglavno su
na njemu zasadjena vinova loza i vo¢naci. Tresetno zemljiste (niski treset) zauzima uzan pojas
duz reke Kires. Pretpostavlja se da zahvata povrsinu od 150ha. Koristi se kao organsko djubrivo.
Nekad bujna vegetacija u kojoj su dominirali trska, $as i rogoz, koja se razvijala na substratu koji
je zasi¢en vodom, svojim sporim razlaganjem nagomilala je organsku materiju od ostatataka
ovih biljaka i formirala treset razli¢itih karakteristika. Usled isuSivanja bara ove naslage sada
predstavljau tresetno zemljiSte. Eksploatacija treseta je intenzivna (ZZPS, 2003).

6.3. Hidroloske karakteristike

Na prostoru Suboti¢ke peScare ne postoji razvijena hidrografska mreza. Od vodenih tokova
prisutna je samo recica Kire§ sa malom koli¢inom vode u svom koritu. Na obodnom delu
pojavljuju se izvorisni delovi redica Krivaje i Cika. U proslosti je ovo podruéje hidroloski bilo
mnogo bogatije. Bili su prisutni brojni potoci i jezera eolskog porekla, ali su tokom istorije
presusili (ZZPS, 2003).

Danasnje stalne vodene povrSine su nastale eksploatacijom treseta i nalaze se uz drzavnu granicu
I reku Kires. Postoje tri vestacka jezera formirana na ovaj na¢in. Najvece je povrSine od oko 7ha
sa dubinom od nekoliko metara. U ve¢im depresijama sa glinovitim dnom formirane su vodene
povrsine nataloZzene atmosferskim vodama ili prisustvom plitkih izdani. Na periferiji Suboticke
pescare u kontaktu sa lesom nalazilo se nekoliko ve¢ih jezera: Pali¢ko, Ludosko, Krvavo i Slano,
od kojih su do danas ocuvana samo prva dva (ZZPS, 2003).

U oblasti pescarskih dina bunari su na 8-60m dubine, dok su podzemne vode na 2 do 4m ispod
povrsine tla. U mezo i mikrodepresijama ¢esto dospevaju i do same povrsine (ZZPS, 2003).

6.4. Klimatske karakteristike

Sire podrudje Subotitke pes¢are pripada umerenoj klimatskoj zoni sa jade naglasenim
kontinentalnim uticajima. Na osnovu analize klimatskih elemenata podrué¢je Suboticke peséare u
mikroklimatskom pogledu pripada severno backom tipu sa pesScarskim varijetetom (ZZPS,
2003).

Maksimalne prose¢ne dnevne temperature iznose oko 30 °C, javljaju se od maja do septembra, a
najvise temperature prelaze 39 °C i obicno se javljaju u avgustu. Ovako visoke temperature su

uslovljene geografskom Sirinom, kontinentalnim karakterom klime i1 osobinama podloge (pesak)
(ZZPS, 2003).

Prema podacima koji su navedeni u Studiji najkisovitiji su letnji meseci, a najsuvlji zimski. Od
ukupnih godisnjih padavina koja iznosi 527mm, u vegetacionom periodu padne svega 312mm ili
56,2%. Maksimalne koli¢ine padavina su u maju i junu. Broj sneznih dana je 28,3 a prosek visine
sneznog pokrivaca je 8,9cm (ZZPS, 2003).
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Vetrove karakteriSu vetrovi iz severoisto¢nog pravca (kosava), zatim, sa severa i severozapada
(severac) i sa jugozapada i zapada (jugo). Kosava je slapovit vetar, dosta jak i njeno strujanje
utice na biodiverzitet peScare. Najcesce se javlja u toku jeseni, zime i u toku proleca. Kosava je
suv vetar, podrzava pretezno suvo i vedro vreme, ima dosta uticaja na vodni rezim zemljista,
vegetaciju i vodene povrsine. Retko kada duva samo jedan dan. Obi¢no duva dva do tri dana,
Cetrnaest ili dvadeset jedan dan (ZZPS, 2003).

Visoke letnje temperature i male koli¢ine padavina i jaki vetrovi imaju zna¢ajan uticaj na biljni
pokrivac pescare, strukturu i specifi¢nost faune ovih prostora (ZZPS, 2003).

6.5. Vegetacija Suboti¢ke pescare

Danasnji izgled vegetacije Suboticke pescare najve¢im delom ima antropogeno obelezje, s
obzirom da su prirodni ekosistemi zamenjeni agrofitocenozama voc¢njaka i vinograda na pesku ili
pak posumljenim kompleksima vestackog porekla (ZZPS, 2003).

Autohtonu vegetaciju u prvom redu ¢ine fragmenti pescarske i stepske vegetacije razli¢itog
stepena razvoja, sloZenosti i naruSenosti. Ova vegetacija se moze na¢i na malobrojnim
fragmetnim povrSinama koje su izvan domasaja poljoprivrednih aktivnosti, kao §to su Sumske
Cistine, travnate povrSine pored puteva i uz grani¢ni pojas zasticenog podrucja. Stoga su sve
aktivnosti upravljaca usmerene ka njihovom ocuvanju (ZZPS, 2003).

Na celom podruc¢ju Suboticke pescare moze se razlikovati oko 20 zajednica barske, mocvarne,
livadske, pescarske i stepske vegetacije, kao i nekoliko autohtonih Sumskih fitocenoza.
Procenjuje se da je stepen biodiverziteta izuzetno visok, s obzirom da je izvorni biljni pokrivac
sveden na fragmente koji su pod stalnim pritiskom ¢oveka (ZZPS, 2003).

Sto se ti¢e sumske vegetacije, dominiraju sadjeni kompleksi, koji imaju neke opste korisne
funkcije, kao §to su vezivanje peska i utociSte za neke vrsta ptica. Medjutim sa botani¢kog
aspekta samo u retkim slucajevima imaju znac¢ajnu ulogu u ocuvanju biodiverziteta, kada pruzaju
povoljne uslove za nastanjivanje i razvoj nekih retkih vrsta organizama (ZZPS, 2003).

Od Sumskih kultura na subotickoj pescari se javljaju topole, bagrem i bor. Dominiraju zasadi
bagrema, a zatim slede zasadi topola, i drugih li¢ara medju kojima je vrlo ¢est bodjos (koprivi¢
Celtis occidentalis). Autohtoni Sumski kompleksi su fragmenti hrastovih $uma tj. luznjakovih
Suma (Quercus robur — hrast luznjak) mezofinog karaktera. Najbolje razvijena Suma ovog tipa se
nalazi na lokalitetu Hrastovaca (ZZPS, 2003).

Autohtoni fragmenti su i Sume bele topole (Populus alba). Uglavhom se moze naéi u
interdinskim depresijama, gde su visoke podzemne vode i zasi¢enost tla vodom velika. Ovaj
faktor je presudan za razvoj vegetacije topole. U vidu manjih ili ve¢ih oaza javlja se i Sumska
zajednica sive topole (Populus canascens). Obe ove zajednice se Sire samoniklo i dobro
savladavaju pesak (ZZPS, 2003).
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Sume crnog bora (Pinus nigra) podignute su u celosti vestackim putem. U floristickom pogledu,
to su siromasne sume i kojima se samonikolo javlja bagrem i bodjos. Najbolje su razvijene na
lokalitetima Radanovca i Hajdukovo, gde je doSlo ¢ak i do prirodnog obnavljanja Sumske
vegetacije. Ostale sastojine lis¢ara, kao na primer belog i americkog jasena (Jasenovacka Suma)
ili divljeg kestena ili oraha zauzimaju jako malu povrSinu (ZZPS, 2003).

Na najvlaznjim delovima pescare mogu da se nadju reliktni fragmetin zabarenih Suma crne jove i
loptaste strukture zajednica barske ive. Oba fragmenta svedoce o promenama klime i propadanju
postglacijalne vegetacije pescare (ZZPS, 2003).

Travnati pokriva¢ Suboticke peScare predstavljen je peScarskom, stepskom, livadskom i
mocvarnom vegetacijom. Pecat pescarskoj vegetaciji daje fitocenoza vlasulje Festucetum
vaginate danubiale koju je Soé 1929. godine opisao na pesku medjure¢ja Dunava i Tise. U
pitanju je jedna karakteristicna fitocenoza koja se razvija na padinama i udoljicama dina gde se
na rastresitom ili poluvezanom pesku javlja u viSe ekoloskih varijanti. Uslovi pod kojim se
razvija doprineli su da se u njoj pojavi veci broj psamofitskih vrsta koje su endemicne, a tokom
istorije postoje podaci da su ve¢ neke od njih i is€ezle ( npr.: Dianthus diutinus — pesc¢arski
karanfil). Pove¢avanjem humusa u zemlji$tu ova vegetacija menja se u stepsku (ZZPS, 2003).

Stepska vegetacija Suboticke pescare je predstavljena polidominantnim kserofilnim stepskim i
livado-stepskim zajednicama. Ove zajednice su vezane za pe$canu ili lesnu podlogu. Ova
vegetacija zajedno sa slatinskom predstavlja najznacajniju specifi¢cnost vojvodine i Panonske
nizije. Terminalni stadijum stepske vegetacije na pesku predstavlja zajednica djipovine
(Chrysopogonetum pannonicum Stjepanovié- Vesel¢i¢ 1953) i razvija se na Cistinama izmedju
Sumskih zasada. S obzirom da se u njoj pojavljuju panonski endemi i elementi halofitskog
obelezja, Cesto ima karakter pustare. Izuzetno je vazan fragment za ocuvanje ukupnog
biodiverziteta (ZZPS, 2003).

Mezofilne livade nisu ¢este na zastiCenom podrudju i odrzavaju se kosenjem. U njihovu gradju
ulazi i panonska endemska vrsta borbasev Suskavac (Rhinanthus borbasii (Dorfler) So6) koja
ima Siroku ekoloSku valencu pa se moZe naci U stepama. Mezofilne livade karakteriSe biljna
asocijacija Rhinantho — Festucetum pratensis Gaji¢ 1986., kojoj pogoduje crni pesak obogacen
humusom i varijabilan rezim podemnih voda (ZZPS, 2003).

Hidrofilne livade zauzimaju takodje manje povrsine i obuhvataju nekoliko zajednica koje su
vezane za nekadasnje plavno podruéje reke Kires. To su ustvari nizijska tresetna stanista, koja su
krhki ekosistemi, i teSko podnose pritisak ¢oveka. Usled negativnih antropoloskih uticaja trpe
teSke 1 Cesto nepovratne promene. Jedna od najznacajnijih biocenoza ovih livada je asocijacija
modre beskoljenke (Molinietum caeruleae L.). U pitanju je zajednica mocvarnih i povremeno
plavnih livada Srednje Evrope. Razvija se samo na dzombastim terenima koje je nekad plavio
Kires. Sve hidrofilne livade Suboticke pescare su relikti postglacijanog perioda i spadaju u
izuzetno osetljive ekosisteme (ZZPS, 2003).

Moc¢varna vegetacija predstavljaju zajednice visokih SaSeva (Carex sp.) oko vestackog tresetnog
jezera i zajednice trske, rogoza i zuke oko prokopanih kanala. Posebno je vredna asocijacija
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SaSeva Caricetum elateae W.Koch 1926., jer sada ve¢ predstavlja raritet koji polako nestaje zbog
promene vodnog rezima u pescari 1 izostanka plavljenja (ZZPS, 2003).

6.6. Flora i fauna Suboti¢ke pesScare

Flora Suboticke pescare predstavlja jedan raznovrstan, interesantan i znacajan resurs genskog,
specijskog i ekosistemskog diverziteta. lako autori studije ,,PIO Suboticka pescara“ iz 2003
godine, naglasavaju da tek treba da se uradi pravi inventar flore Suboticke peScare, izneli su
odredjene podatke na osnovu vlastitih istrazivanja i literaturnih informacija. Medjutim, iako se
prema literaturnim podacima ovde moze naéi 524 vrsta izvorne flore (399 dikotile i 125
monokotila), autori smatraju da je taj broj verovatno manji. Jer, bez obzira na promenu
predeonog lika same pesScare, 1 agresivnog posumljavanja, koji su sigurno doprineli is¢ezavanju
odredjenih biljaka, neki istorijski podaci su vrlo nepouzdani, jer se odnose na biljke kojima je
rasprostranjenje ustvari juzni deo Madjarske (ZZPS, 2003).

Literaturni podaci ukazuju i na to, da su neke interesantne vrste ve¢ isc¢ezle iz flore Suboticke
pescare zbog neprimerenog posumljavanja, preOravanja Cistina i $irenja urbanog prostora. To su
pescarski karanfil (Dianthus diutinus) i pescarsko smilje (Helichrysum arenarium) (ZZPS,
2003).

Medju ocuvanim prirodnim retkostima je reliktna Sumsko-stepska biljka Safranjika
(Bulbocodium versicolor) (Slika 17), koja se koristi kao sinonim za Suboti¢ku pescaru, jer joj je
ovde jedino prirodno staniSte. Najvise je ugrozena preoravanjem. Njene populacije su krajnje
kriti¢no ugrozene, stoga je uvrsStena u Crvenu knjigu flore Srbije. I za njeno o¢uvanje propisane
su odredjene mere zastite i upravljanje populacijama. Ovo je jedna od retkih biljaka za koju je
uradjena reitrodukcija Aktivnim merama zastite koje su podrazumevale presadjivanje lukovica,
presadjena je na prastaniSte u Selevenjskoj Sumi, nedaleko od Backih Vinograda. Time je
ispunjen deo plana o¢uvanja nacionalnog biodiverziteta, a sprovodi se i redovan monitoring
presadjenih primeraka, i ostalih populacija (ZZPS, 2003).

'I

-

Slika 17. Prirodna retkost — Safranjika Bulbocodium versicolor,
Foto: Dragisa Savi¢

Krcevine, Suboticka pescara
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Osim ove lukovice, sa aspekta oCuvanja floristicke raznovrsnosti, treba pomenuti peScarski
karanfil (Dianthus serotinus) — panonski endem i orhideju (Epipactis atrorubens subsp.
Borbasaii) — koja predstavlja zapadnobalkanski element flore. Za njih je Suboticka pescare
takodje jedino nalaziSte u Srbiji, spadaju u najugrozenije biljne vrste i uvrstene su u Crvenu
knjigu flore Srbije (ZZPS, 2003).

Fauna Suboticke pescare takodje nije bitnije istrazivana, pa podaci o vecini grupa, pogotovo
beski¢menjaka, uopste ne postoje (ZZPS, 2003).

IhtioloSka sluzba Zavoda za =zaStitu prirode Srbije, na svojim terenskim istrazivanjima,
konstatovala je 9 vrsta riba. Registrovane vrste svrstavaju se u 4 familije. Mozemo da izdvojimo
neke ribe kao prirodne retkost kao $to je ¢ikov (Misgurnus fossilis) ili predlozenih za Crvenu
listu ki¢menjaka (Carassius carassius — barski karas) ili ekonomskog znacaja kao $to su Stuka i
Saran (Esox lucius, Cyprinus carpio). Smatra se da su sve vrste unesene u vodene ekosisteme
Suboticke pescare i t0 najverovatnije neplanskim poribnjavanjem, a samo tresetiSte predstavlja
njihovo tipi¢no staniste (ZZPS, 2003).

Fauna vodozemaca naseljava barske i mocvarne ekosisteme i broji relativno veliki broj vrsta
(Lissotriton vulgaris (stari sin:Triturus vulgaris), Triturus cristatus, Rana dalmatina, Rana Kkl.
esculenta, Rana ridibunda, Bufo bufo,Bufo viridis i Hyla arborea). Poseban zna¢aj ima
populacija malog mrmoljka Triturus vulgaris. Zahvaljujuéi specifi¢nosti podrucja, javlja se i
jedinstvena herpetofauna u okviru koje su registrovani Emys orbicularis (barska kornjaca),
Lacerta viridis, Podarcis muralis, Podarcis taurica i Natrix natrix (ZZPS, 2003).

Slikal8. Mali mrmoljak (triton) Lissotriton vulgaris. Foto: Dragisa Savi¢

Ornitofauna je najbolje istrazena i predstavlja jednu od znacajnih prirodnih vrednosti severnog
dela Backe. Medjunarodno znacajnim podrucjem za ptice su proglaseni Palicko i Ludasko jezero
kao i Selevenjske pustare. Registrovano je oko 170 vrsta ptica selica i gnezdarica (ZZPS, 2003).
Pirgasta grmusa Sylvia nirosia je najbitnija i najredja ptica na pescari. Modrovrana Coracius
garrulis je vrsta koja je zasti¢ena i koja je u programu monitoringa. Zbog postavljanja vestackih
gnezda povecava joj se populacija. U poslednjih 10 godina se povecala sa 15 parova na preko
100 (ZZPS, 2003).
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Od teriofaune, medju bubojedima pojavljuju se jez (Erinaceus concolor) i krtica (Talpa
europaea), dok odredjeni stani$ni uslovi omogucavaju opstanak i rov¢icama (Sorex sp.). Iz reda
Legomorpha zabelezen je zec (Lepus europaeus), a iz reda glodara (Rodentia) registrovani su:
veverica (Sciurus vulgaris), slepo kuce (Spalax leucodon) i poljska voluharica (Microtus
arvalis). Slepo kuce je vrsta koja ceo svoj zivot provodi ispod zemlje, grade¢i hodnike i humke
koje podsecaju na krticnjake. Kao specifi¢na Zivotna forma, slepo kuce skoro i da nema
predatora, te je ugrozeno iskljuc¢ivo nestajanjem stanista. Na suboti¢koj pescari se izvorna stepa
pretvara u agrobiocenoze i to predstavlja pravu pretnju za ovu vrstu. U Madjarskoj je ve¢ na rubu
isCezavanja. Da se to ne bi desilo i kod nas slepo kuée je zakonom zasticeno kao prirodna
retkost, prate se njegove populacije i sprovode mere zastite (ZZPS, 2003).

Iz reda zveri (Carnivora) na zasticenom podrucju je Siroko rasprostranjena lisica (Vulpes vulpes),
a iz porodica kuna (Mustelidae) srecu se kuna zlatica (Martes martes) i kuna bjelica (Martes
foina). Povremeno se srece i jazavac (Meles meles). Medju papkarima (Artiodactyla) mogu da se
vide divlje svinje (Sus scrofa) i srnda¢i (Capreolus capreolus) (ZZPS, 2003).

Fauna paukova Suboticke pescare iz nekog razloga nije privlacila paznju arahnologa iako je
regija predstavljena kao veliko bogatstvo ekosistema. Ostala je potpuno neistrazena i ni jedna
vrsta paukova na ovom prostoru nije zabeleZzena. Zbog toga predstavlja idealno mesto za
istrazivanje, a svaki zabeleZeni podatak ¢e predstavljati specifi¢an doprinos za nauku.

6.7. Faktori ugroZavanja Suboticke pescare

Na Subotickoj pes¢ari mogu se primetiti neki globalini faktori ugrozavanja kao $to su neplanska
urbanizacija, Sirenje agrikulturnih kompleksa, obimni hidromelioracioni radovi, izgradnja
saobrac¢ajnica, formiranje industrijskih deponija i sli¢no (ZZPS, 2003).

Sirenje urbanih zona Gesto je neplansko i u svim pravcima, a tek po zavrietku radova objekti se
pravno i formalno uklapaju u predeone celine Suboti¢ke pescare. Nazalost zbog nedostatka volje
i izrazenog liénog interesa ovaj trend je tesko spreéiti. Sirenje poljoprivrednih povrina poprima
odredjeni apsurdni momenat. Bez obzira na cinjenicu da zemljiste nije zadovoljavajuceg
kvaliteta, nove poljoprivredne povrSine vrlo brzo nicu, ali isto tako i vrlo brzo postaju
zaparlozene 1 ukorovljene i1 time omogucavaju naglo i spontano Sirenje korovskih zejednica
(ZZPS, 2003).

Ovaj problem se nadovezuje na problem unosenja alohtonih vrsta koje se u ovako izmenjenim
uslovima, a zahvaljujuéi odliénom Sopstvenom reproduktivnom potencijalu, lako Sire. To se
prvenstveno odnosi na nepromisljeno sadjenje bagrema (Robinia pseudoacacia) u cilju
stabilizacije i vezivanja peska. Posto se bagrem jako lako samostalno $iri, njegovo prisistvo
ugrozava jedinstveni svet otvorenih terena SubotiCke peScare. Slicne bioloSke odlike ima 1 biljka
cigansko perje (Asclepias syriaca). Invazivna korovska biljka, koja se jako tesko suzbija. Njene
guste populacije prave ,,tepih“ koji gusi sve vrste koje se nalaze ispod njih. S obzirom da osvaja
otvorene stepske 1 peScarske terene, postaje veliki problem za biodiverzitet regiona. Medjutim
svi pokusaji hemijskog i mehani¢kog suzbijanja ove biljke su propali. Trazi se biolosko resenje.
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Jo§ jedna namerno unesena Ameri¢ka vrsta je bodjo$ ili koprivi¢, takodje pravi probleme u
fragilnim ekosistemima kao §to su tresentna i vlazna stanista Suboticke pescare. Na tresetnim
stani$tima uocen je problem bespravnog kréenja sastoina vrbe ive, koja je veoma retka ne samo
kod nas nego i Sire i predstavlja reliktnu biljku postglacijalnog perioda (ZZPS, 2003)

Ne razumevanje vrednosti Suboti¢ke pescare pokazuje i uprava JP ,,Srbijasume, koja podize
nove Sumske zasade u vidu manjih ili ve¢ih kompleksa i na taj na¢in menja ekoloske uslove koji
su neophodni za opstanak retkih i specifi¢nih vrsta pescarskih i stepskih Cistina. Upravo ova
stanista predstavljaju fenomene zbog kojih je podrucje i zasticeno (ZZPS, 2003).

SuSenje Suma je takodje registrovano kao problem na Subotickoj pescari. Ova pojava je u
direktnoj vezi sa kiselim kiSama, i sve ve¢im problemima zagadjenosti vazduha, zemljista i voda.
Naravno, tu su i lokalni problemi slabljenja otpornosti drveca, kao posledice aktivnosti insekata
ili biljnih bolesti. Postoji i odredjena opasnost od pozara u monokulturama bora, koja ne mora
uvek biti posledica ¢ovekove aktivnosti, nego i specifi¢ni uslovi staniSta i vegetacije u tim
zasadima, jer prisustvo kserofita u prizemnom spratu potpomaze Sirenje pozara kao i borove
Sisarke (ZZPS, 2003).

Problem vode i vodnog rezima takodje je prisutan na ovom prostoru. Ovo podruéje je nekada
bilo poznato kao ,kraj sa 1000 jezera“, zbog brojnih recica i eolskih jezera, medjutim danas
jedini preostali vodotok je rec¢ica Kires, koja takodje ¢esto presusuje. Ostale vodene akumulacije
su veStackog porekla. Osim globalnog problema nedostatka vode koji pogadja sve krajeve sveta,
poremecaju vodnog rezima Kiresa doprinela je i izgradnja ustave u Madjarskoj, zbog napajanja
njihovih ribnjaka. Fragilni sistemi plavnih podruéja i treSetna staniSta su najvise ugrozene ovim
problemom (ZZPS, 2003).

Izgradnja saobracajnica i rad grani¢nih prelaza takodje uti¢u na bioloske vrednosti Suboticke
pescare. Pored fizickog razaranja staniSta uz uniStavanje vrsta, kao i presecanje migratornih
koridora, omogucava se i nekontrolisano pristupanje zasticenom podrucju. Time se otvara
mogucnost za nastajanje novog problema, kao §to je krivolov (ZZPS, 2003).

Takodje u zoni izgradnje saobracajnica znacajan faktor ugrozavanja flore i faune predstavlja
dodatno zagadjenje vazduha, vode i zemljiSta produktima sagorevanja, povecava se verovatnoca
od opasnosti od havarije (izlivanje toksi¢nih materija). Naravno, ovome se moze dodati i
neodgovorno rasipanje otpada svih vrsta, kao i gaZzenje zivotinja na njihovim migratornim
rutama (ZZPS, 2003).

Vadjenje treseta na podruc¢ju Suboticke pescare je odavno praksa. Veliko tresetno jezero i vodi
poreklo od ove eksploatacije. Bez obzira da li se koristio za djubrenje obliznjih voénjaka ili kao
gorivo, njegova eksploatacija je trajno narusila nizijska tresetna staniSta koja su raritet u svetskim
razmerama (ZZPS, 2003).

Specifican problem koji izaziva fragmentaciju i razaranje stanista predstavlja otvaranje deponija
u granicama zaSticenog podrucja. Postoji nedozvoljeno odlaganje od strane pojedinaca i
stvaranje mikro deponija na raznim pogodnim lokacijama kao i odlaganje industrijskog mulja
hemijske industrije ,,Zorka* iz Subotice. Taj mulj nije neutralan i bezopasan nego su u pitanju
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opasne materije na bazi hlorida i stroncijuma. Razlog zasto je za odlaganje mulja odabran deo
pescare je zato $to se mulj najbolje cedi i susi na pes¢anoj podlozi, kao $to je majdan pesak. | ako
je konstantovano zagadenje plitke izdani jo§ devedestih godina proslog veka, niSta nije preduzeto
na monitoringu duboke izdani a poznato je da se zagadenje prostire u pravcu strujanja vode.
Sustina problema oko ove deponije jeste Sto je ona zazivela 1982. godine kada je proglasen
Regionalni park pa se tako odlaganje mulja poklapa sa prvim koracima na zakonskoj zastiti
prostora. I ako se industrijski mulj vise ne odnosi u pescaru i ne talozi na predmetnoj deponiji
Steta koja je do 1994. godine nastala, najverovatnije jos uvek ima svojih posledica (ZZPS, 2003).

Znacajan uzrok fragmentacije staniSta predstavlja i infrastrukturna izgradnja. Ovo se odnosi na
krupne zahvate koji su locirani u granicama prirodnog dobra, kao $to su naftno polje, meliracioni
kanali, izgradnja vodozahvata i izgradnja elektri¢ne i telefonske mreze. Postojeée naftno polje
nalazi se u severozapadnom delu pe$care. Na ovom relativno malom polju postoji 28 busotina sa
odgovarajuc¢im naftovodima, sabirnim stanicama i ostalim prate¢im insfrastrukturnim objektima.
Ovo polje osim $to je fizi¢ki prisutno, ne remeti opstajanje bioloskih vrednosti, ali bi njegovo
dalje Sirenje ili havarija mogla trajno da unisti §iroko podrucje sa nesagledivim posledicama
(ZZPS, 2003).

Neracionalno, neplansko i protivzakonito iskori§¢avanje prirodnih resursa, predstavlja ozbiljnu
grupu ugrozavajucih faktora Suboticke pescare. U konkretnom slucaju to se odnosi na neplanska
i nedozvoljena otvaranja pozajmiSta peska, sakupljanje, lov i uni$tavanje zaSti¢enih vrsta u
komercijalne i kolekcionarske svrhe, kao i razli¢iti vidovi krivolova. Poznato je na primer
nezakonito sakupljanje retkih insekata uglavnom leptira i tvrdokrilaca kao i biljaka (Safranjike) i
njihovo stavljanje u promet (ZZPS, 2003).

6.8. Prostorno funkcionalna organizacija podrucja Suboticke pesc¢are

Uredbom Vlade Republike Srbije o proglasenju zastite za Suboticku pescaru ("SI. glasnik RS",
br. 127/2003 i 113/2004), utvrdjeno je da funkciju upravljaca ima JP ,,Pali¢-Ludas®, iz Pali¢a.
Poslove neposrednog upravljanja P10 ,,Suboti¢ka peséara“ obavlja Sektor za zastitu prirode ovog
javnog preduzeca, Koji raspolaze stru¢nom i cuvarskom sluzbom (JPPL, 2011-2020).

U odnosu na namenu zemlji§ta na zasti¢enom podru¢ju dominira Sumsko zemljiste (52,63%),
sledece su njive (17,58%), vinogradi (4,47%) vocénjaci (3,73%). Znatnu povrSinu ¢ine pasnjaci i
livade (5,84% i 3,82%). U zasti¢enom prirodnom dobru nalaze se i okuénice sa povr§inom od
6,95%. putevi 3,42%. PovrSine sa vlaznim stani$tima su relativno slabo zastupljene (voda
0,74%, trstik-moc¢vara 0,43%, bare 0,02%, potok 0,01% i kanali 0,03%). Izgradene povrSine
zahvataju kategorije zgrada 0,13%, ulice 0,005% i naftna postrojenja 0,03% (JPPL, 2011-2020).

Na zasticenom podrucju predela izuzetnih odlika ,,Suboticka pescara“ uspostavljen je trostepeni
rezim zasStite. Od ukupno 5369,89ha zasticene povrsine nastroziji rezim I stepena zastite prostire
se na 446,68ha sto iznosi 8,32% od ukupne zastiCene povrSine i na ovom prostoru je zabranjena
eksploatacija i bilo kakvo koris¢enje prirodnih vrednosti. Dozvoljen je samo monitoring i nau¢no
istrazivacki rad. Rezim II stepena zastite koji dozvoljava ograniceno koris¢enje prirodnog dobra
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I stepen zastite II stepen zastite

111 stepen zaStite

I stepen zastite 11 stepen zastite
I KO 1 - Jasenovacka Suma — odeljenje 51 I1 KO 1 - 11 KO 14 — kompleksi izdvojeni u okviru
| KO 2 — Vlazna otvorena stanista doline reke Kire§ Sumskih odeljenja
| KO 3 — Grupa stabala hrasta luznjaka 11 KO 15 — Sumo — stepsko podruéje severoistoéno od
I KO 4 — Sastojina crnog oraha Sume Bukvaé
I KO 5 — Sastojina crne topole I1 KO 16 — JuzZno tresetno podrucje uz granicu
I KO 6 — Sastojina crnog bora Il KO 17 — Livade, pasnjaci, parlozi i oranice izmedju
I1i 11l zone

III stepen zastite

111 KO 1 — Sumski reviri Krivoblato-Das¢an, Hrastova¢a-Bukva¢, Radanovac -Hajdukovo
111 KO 2 — Livade na Kelebiji
111 KO 3 — Rezervat za uzgoj divljaci Gater
111 KO 4 — Staro streliSte
111 KO 5 — Bukva¢
I11 KO 6 — Turistickorekreativno podrucje severno od Radanovacke Sume
111 KO 7 — Ekoloski koridor uz recicu Kire$

Slika 19. Karta zasti¢enog predela Suboti¢ke pescare sa podru¢jima u rezimima zastite

zahvata 1157,06ha (21,55%) dok rezim III stepena zaStite obuhvata 3766,15ha (70,13%) i u
njemu je dozovljeno kontrolisano koriséenje prirodnih vrednosti. Struktura povrSina prema
vlasnistvu pokazuje da je 97,42% zasticene povrsine u drzavnom i druStvenom vlasnistvu, a
2,58% u privatnom ("SI. glasnik RS", br. 127/2003 i 113/2004).

U cilju efikasnijeg planiranja i sprovodjenja zastitnih mera prirodno dobro ,,Suboticka pescara“
je podeljeno na vise subcelina. Postoji dva vida tih celina. Jedno su kompleksi, kao podrucja sa
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slicnim biotopskim prostorima, koji po sadaSnjem stanju, funkciji i potencijalu ili nameni mogu
biti fakultativno izdvojeni. Drugo su zonirani stepeni, koji predstavljaju zamisljene linije, koje
razgranicavaju prostorne celine, sa slicnim ili istim odlikama i za koje se mogu propisati iste ili
sli¢ne mere gazdovanja ili upravljanja (ZZPS, 2003).

6.8.1. | stepen rezima zastite

Ovim stepenom su obuhvacena vlazna stanista formirana na podlozi nizijskog treseta u dolini
reCice Kire$, koja pripadaju najviSe ugrozenim staniStima, po naSim, evropskim i svetskim
razmerama. Takodje, tu se nalaze stepski i pescarski fragmenti. Ovo mozai¢no podrucje
obuhvata stanista najredjih i najugrozenijih vrsta kao $to je na primer Safranjika. Veliki deo vrsta
je zasticen Uredbom o zastiti prirodnih retkosti, a nalazi se i na predlozenim listama Crvene
knjige flore i faune Srbije, dok su neke obuhvacene Crvenom knjigom flore Srbije 1 (poglavlje
ugrozeni taksoni) (ZZPS, 2003).

Istorijski gledano, ovi lokaliteti ranije nisu bili izlozeni velikom antropogenom uticaju.
Medjutim, znacajne promene pocele su da se desavaju pedesetih godina dvadesetog veka kada je
promenjen vodotok reke Kires i kada su neki stepski i pescarski predeli pretvoreni u oranice.
Zbog isusivanja stani$ta i preoravanja, veliki deo retkih biocenoza ostao je samo u fragmentima.
Najveca Steta je nastala 2002 godine kada je preorano ili potanjirano 75% povrSine ovog stepena
zastite. Opstali su samo izuzetno mali fragmetni originalnih stanista koji ne mogu da obezbede
uslove za dugorocan opstanak zaSti¢enih vrsta. Bila je predvidjena revitalizacija staniSta odmah u
narednoj godini da bi ste $to pre sanirala nastala Steta (ZZPS, 2003).

Na podrué¢jima koji su pod rezimom I stepena zastite zakonom je strogo zabranjeno kori$¢enje
prirodnih bogadstava kao i svi oblici kroriS¢enja prostora i aktivnosti, osim pracenja stanja,
naucnih istrazivanja i kontrolisane edukacije. Za konkretne vrste i njihova stanista sprovode se
najstrozije mere zastite i uklanjanje antropogenih uticaja. Prate se njihove populacije. Radi se
kontrolisano koSenje i pasarenje po posebnom planu i programu, sa ciljem revitalizacije stanista.
U planu je poboljsavanje hidroloskog rezima recice KireS. Predvidjena je i edukacija pod
nadzorom kompetentnih struénjaka, kao i umerena popularizacija (ZZPS, 2003).

Rezimom prvog stepena zaStite obuhvaceno je 446,68ha, podeljeno u 2 funkcionalne subceline,
kao i pojedinacni lokaliteti u sklopu prostora pod Il ili III rezimom zastite (6,88ha), koji sadrze
znacajne pejzazne elemente (ZZPS, 2003).

Osim opstih mera zastite koje su Uredbom o zastiti predela izuzetnih odlika ,,Suboti¢ka pescara“
predvidjene ("SI. glasnik RS", br. 127/2003 i 113/2004), za svaki kompleks se utvrdjuju posebne
mere (obaveze, potrebe, moguénosti i ogranicenja) koje su uskladjene sa specificnom namenom
(oCuvanje pojedinih vrsta i zajednica, o¢uvanje predeonog lika i sl.), a to predstavlja osnovu
buducih programa zastite (ZZPS, 2003).

6.8.2. Il stepen rezima zasStite

Drugim stepenom zastite obuhvaceni su razliciti tipovi staniSta. Najvecu povrSinu zauzimaju
travnate povrsine kao $to su livade, paSnjaci i parlozi. Tu se nalaze i zapusteni voénjaci, parlozi
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na kojima se formirala peSc¢arska vegetacija, koja spaja Kire§, Sumska staniSta i povremeno
obradive njive. Ovi prostori su 2002. godine preorani i zasejani zitaricama, a opstali su samo
fragmenti originalnih stanista. Zbog toga je 50% povrsine ovog stepena zastite degradirano, a
stanista prirodnih retkosti ponovo su izolovana. Preostali fragmenti su nedovoljno veliki da bi
obezbedili uslove za dugoro¢ni opstanak zasti¢enih vrsta (ZZPS, 2003).

Znacajan deo prostora zauzima i Sumsko zemljiSte koje je u vlasnistvu JP ,,VojvodinaSume*.
Sumske Cistine ¢ini pescarska vegetacija. U ovom rezimu zastite se nalazi i tresetno jezero sa
degradiranom vegetacijom formiranom na nizijskom tresetu (ZZPS, 2003).

U okviru II stepena zastite, nalaze se i mikrolokaliteti na kojima su stanis$ta najugroZenijih biljnih
vrsta. To su vrste kojima preti iscezavanje, kao i ranjive i endemicne vrste koje imaju reliktni
karakter. Na ovim lokalitetima pored posebno opisanih mera zastite vaze i odredbe Uredbe 0
zastiti prirodnih retkosti (""SI. glasnik RS", br. 50/93 i 93/93).

Prema Uredbi, od opstih mera zastite na ovom podrucju strogo se kontroliSe i ograniCava
kori$éenje prirodnih resursa, a dozvoljene su samo aktivnosti koje omogucavaju unapredjenje
stanja i prezentaciju prirodnog dobra, bez posledica po njegove primarne vrednosti. Planira se
planska revitalizacija staniSta prirodnih retkosti koja su bila oStecena preoravanjem i tanjiranjem
(ZZPS, 2003).

Prema studiji za ceo prostor koji je u Il stepenu zastite predvidjaju se slede¢e mere: nau¢no
pracenje svih prirodnih komponenti ekosistema i njihovih izmena nakon preuzimanja odredjenih
zahvata; oCuvanje pejzaznih elementa kao $to su Sikare, Sumarci i mozai¢nost predela; propisati
optimalni vodni rezim staniSta 1 sprovoditi hidrotehnicke mere za njegovo odrzavanje na vlaznim
stani$tima; uklanjanje bagrema i drugih stranih invazivnih vrsta; revitalizacija Sumskih stanista u
mozajicnom rasporedu; koSenje ru¢no ili lakom mehanizacijom; kontrolisana ispasa i
kontrolisano koris¢enje trske i Sevara; kontrolisan ekoturizam; kori$¢enje dobra u edukativne

svrhe. Zabranjeno je dodatno poSumljavanje, pogotovo travnatih ili potencijalno travnatih
povrsina (ZZPS, 2003).

6.8.3. Il stepen rezima zasStite

Tre¢im stepenom zastite oObuhvaéeno je Sumsko zemljiste koje je pod kontrolom JP
“Vojvodinasume” i poljoprivredno zemljiste. Manje od 9% Suma Cine sastojine autohtonih vrsta,
dok preko 91% ¢ine monokulture bagrema, crnog bora i bodjosa. Iako su ove alohtone kulture
niskog biodiverziteta, njihova zastitna uloga je znacajna za Siru okolinu. Fragmenti pescarske
vegetacije se nalaze na nekim Sumskim cistinama, 1 predstavljaju ostatke prirodnog biljnog
pokrivaca. Deo zemljista se koristi za pasarenje (ZZPS, 2003).

U proslosti, osim Sumskih zasada i pasnjaka na ovom prostoru su se podizali i voénjaci,
medjutim osamdesetih godina proslog veka, ve¢ina voénjaka je zapuStena, a na parlozima se
formirala pescarska vegetacija. Samo neke pacele su povremeno obradjivane. Tokom 2002
godine, ceo prostor je istanjiran, preoran i zasejan zitaricama (ZZPS, 2003).
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U Il stepenu zastite dozvoljeno je koriSéenje prirodnih resursa, ali je ono ograni¢eno, takodje
sprovode se intervencije i aktivnosti koje su uskladjene sa funkcijama zasticenog podrucja.
Dugoro¢ni cilj unapredjenja ovog prostora je da se umesto intenzivne poljoprivrede, razvijaju
delatnosti koje su u skladu sa pedoloskim i hidroloskim karakteristikama pescare. Pored
Sumarstva i paSarenja, predlaze se i Kontrolisano razvijanje turisticko-rekreativnih aktivnosti.
Naravno, kretanje svih prisutnih u ovom delu mora biti pod kontrolom, osim na izletiStima
(ZZPS, 2003).

U ovom stepenu zastite postoje mikrolokaliteti koji su svrstani u | stepen, jer predstavljaju
staniStna prirodnih retkosti. Ovo prostori se oblelezavaju na terenu, da bi se sprecila bilo kakva
uzurpacija prostora i za njih vaze zabrane i dozvole kao na celom prostoru u I stepenu zastite
(Z2zZPS, 2003).

U III rezimu zastite, dozvoljeno je gazdovanje po Sumskim i lovnim osnovama, kao i integralna
proizvodnja, zalivanje samo adekvatnom vodom uz postovanje zalivne norme, kao i izgradja
ambijentalnih objekata za potrebe ekoturizma. Strogo je zabranjeno unistavanje i sakupljanje
zastiCenih vrsta, promena namene zemljiSta radi intenzivnijeg Kkori$¢enja, poSumljavanje
travnatih terena, unoSenje alohtonih vrsta, kao i podizanje ribnjaka (ZZPS, 2003).

Tokom izrade ove doktorske disertacije, sakupljanje materijala nije bilo organizovano u ovom
stepenu zastite.

6.9. Karakteristike istrazivanih kompleksa

Prirodno dobro ,,Suboticka pescara“ ¢ini 29 kompleksa podeljenih po stepenima zastite. U okviru
ove teze istrazivano je viSe razliCitih staniSta koja se nalaze na 2 kompleksa koji su u razli¢itim
rezimima zastite:

I rezim zastite:
Kompleks | KO 2 — Livada kod Djavolovog kanala (lokalitet 2; Stanica 2) i Livada kod stare
skole (lokalitet 3; Stanica 3)

II rezim zastite:
Kompleks Il KO15 — Kréevine (lokalitet 1; Stanica 1)

Livada kod

-— stare skole

Kompleks | KO 2
Stanice za uzorkovanje 2. i 3.

Livada kod
Djavolovog kanala
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| KO 2 Vlazna otvorena stanista doline Kire$

Kompleks se nalazi u severoisto¢nom delu dobra u drzavnu granicu sa Republikom Madjarskom
I proteze se dolinom Kiresa. To su pretezno otvorena vlazna stani$ta nastala na tresetnoj podlozi.
Postoje i sekundarno otvoreni vodeni biotopi (jame za zalivanje, tresetno jezero nastalo
eksploatacijom), kao i stanista prirodnih retkosti i refugiumi za vrste koje su vezane za treset.
Kompleks obuhvata i prostore delimi¢no izmenjenih izvornih karakteristika, gde medju
oranicama i parlozima su prisutni fragmenti stepa i pescarske vegetacije Koji pruzaju stanista
prirodnim retkostima. Veliki deo ovih staniSta je preoran ili potanjiran 2002 godine (ZZPS,
2003).

Od prirodnih retkosti ovde su zabelezeni: Bulbocodium versicolor, Nymphea alba, Iris sibirica,
Sussisa pretense, Silene multiflora i Misurgnus fossilis. Na ovom lokalitetu su i staniSta prirodnih
retkosti koja su od medjunarodnog znacaja: Podarcis taurica, Spalax leucodon, Rana dalmatina,
Hyla arborea, Lutra lutra i orhideja Orchis morio (ZZPS, 2003).

Osim osnovnih, na lokalitetu su propisane posebne mere zastite.

e obavezno je oc¢uvanje osnovnih prirodnih vrednosti

e neophodna je planska revitalizacija degradiranih ili uni$tenih stanista prirodnih retkosti

e potrebno je sacuvati podrucje tipa strogog rezervata, sa posebnim osvrtom na staniSta
prirodnih retkosti Bulbocodium versicolor ($afranjika) i Spalax leucodon (slepo kuce)

e dozvoljen je nauénoistrazivacki rad

e zabranjene su sve ostale radnje (sem nuznog intervenisanja zbog sprecavanja obrastanja
stepske i pescarske vegetacije), kao i posebno odvodijenje ili prevodjenje voda vodotoka
Kires

N Kréevine

Kompleks I KO15
Stanica za uzorkovanje 1.

II KO 15

I1 KO 15 — sumsko-stepsko podrudje severoistocno od Sume Bukvaé (Kr¢evine)
Granice kompleksa ¢ine poljski putevi i katastarske parcele. Podrucje je nekada bilo poSumljeno
tako da se na starim kartama vidi mozaik Sume i pasnjaka. Trenutno preovladavaju otvorene

pescarske zajednice iako je na nekim delovima doslo do spontanog obnavljanja Sume. Kao
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primarne namene ovog prostora vode se oCuvanje pesScarske vegetacije mozai¢nog tipa i
ocuvanje stanista prirodnih retkosti (ZZPS, 2003).

U okviru ovog kompleksa (ZZPS, 2003) nalaze se staniSta prirodnih rektosti koje su u I stepenu
zaStite, a to su staniSta biljaka Bulbocidium versicolor (Safranjika) i Salix rosmarinifolia
(ruzmarinolisna vrba).

Osim osnovnih, na lokalitetu su propisane posebne mere zastite:

e neophodno je uraditi plansku revitalizaciju degradiranih stanista

e prilikom revitalizacije Sumskih stani$ta, zasade podizati u mozai¢nom rasporedu, na
povrsini od ne vise od 30% pojedinacnog datog stanista

zabranjeno posumljavanje alohtonim vrstama

Sprec¢avanje Sirenja i obnavljanja alohtonih vrsta

uklanjanje izdanaka bagrema i stranih invazivnih vrsta

po propisanoj dinamici organizovati koSenje lakom mehanizacijom ili ru¢no
kontrolisana ispasa (broj, vrsta, na¢in)

ogranicen lov

7.MATERIJAL | METODE

Materijal obradjen u ovom radu sakupljen je na 3 lokaliteta Suboti¢ke pescare (Livada kod stare
skole, Kr¢evine i Livada kod Djavolovog kanala) 2014. godine. Svi navedeni lokaliteti su u
odredjenom rezimu zastite, tako da je odabir terena i postavljanje zamki tekao uz nadzor
Cuvarske sluzbe upravljaca zasticenog podrucja JP ,, Pali¢-Ludas®. Posto se deo zamki nalazio uz
samu grani¢nu liniju Republike Srbije, o svakom dolasku istrazivaca na teren bila je obavestena
pogranicna policija.

7.1 Projektna dokumentacija i dozvole

Rezultati koriSteni u ovom radu predstavljaju deo sakupljenih informacija u okviru projekta pod
nazivom ,,Razvoj metodologije za monitoring zivotne sredine Suboticke pescare na osnovu faune
paukova“ (broj: 114-451-3881/2013-02 od 22.11.2013.godine) koji je sufinansirao Pokrajinski
sekretarijat za nauku i tehnoloski razvoj AP Vojvodine. Projekat je odabran na Konkursu za
finansiranje kratkoro¢nih projekata od posebnog interesa za odrzivi razvoj u Autonomnoj
Pokrajini Vojvodini u 2013 godini, a realizovan tokom 2014 godine.

Opste informacije o projektu
+ Nosilac projekta — Fakultet zastite zivotne sredine, Univerzitet Educons, VVojvode
Putnika 87, 21208 Sremska Kamenica.

< Oblast istrazivanja kojoj projekat pripada — prirodno-matemati¢ke nauke, uredjenje i
zaStita zivotne sredine
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« Trajanje projekta — 12 meseci od dana prihvatanja

% Rukovodilac projekta — Natasa Zugi¢ — Drakulié¢ (IB 2990)

% Clanovi tima — Snezana Strbac (1B 2993), Mira Pucarevié¢ (IB 1602), studenti master i
doktorskih studija Fakulteta Zastite zivotne sredine

% Partneri iz inostranstva — Dr. Ambros Hanggi, arahnolog, Bazel, Svajcarska

% Druga lica ukljucena u projekat - Agencija ,,Wildlife Solutions* (tehnicka podrska) —
Gordana Grbi¢ (terenske aktivnosti sakupljanja materijala i determinacija)

+ Dokumenta koja su pribavljena za potrebe projekta — Dozvola za skupljanje
strogozaSti¢enih vrsta paukova u naucnoistrazivacke svrhe (353-01-144/2014-08),
Saglasnost Upravljaca JP ,, Pali¢-Ludas® na izvodjenje projekta.

7.2. Terenski rad

Preliminarni teren, ¢iji je cilj bio utvrdjivanje stanja na Subotickoj pescari i odabir lokaliteta za
uzorkovanje, uradjen je 14. marta 2014. godine, uz konsultacije sa ¢uvarskom i stru¢nom
sluzbom upravljaca. Poseceni su sledeci lokaliteti: Jasenovacka Suma, sadjeni kompleks belog i
crnog bora lokalitet Radanovac, tresetne livade kod stare Skole na granici sa Madjarskom, vlazna
staniSta kod Djavolovog kanala i Sumsko-stepski kompleks lokalitet Kréevine. S obzirom da je
postojao zajednicki interes u skupljanju informacija o paukovima, odabrana su 3 lokaliteta za
dalje istrazivanje: Livade kod stare skole, Kréevine i Livade kod Djavolovog kanala, koja su
odgovarala ciljevima teze i godisnjem planu JP ,,Pali¢-Ludas“. Odabrani lokaliteti oznaceni su
kao 3 Stanice za uzorkovanje, Kr¢evine (Stanica 1), Livade kod Djavolovog kanala (Stanica 2) i
Livade kod stare $kole (Stanica 3), $to znaci da je odabrano ukupno 10 razlil¢itih tipova Stanista.
Karte lokaliteta sa obelezim staniStima i nalazi se u Prilogu 1 (a,b, c).

Naredni teren podrazumevao je postavljanje zamki Barber tipa kao glavne tehnike skupljanja
materijala i realizovan je 9.04.2014. godine. Zamke su bile izradjene od plasti¢ne ¢ase zapremine
0,5 dcl, sirine otvora 95 mm, visine 135 mm, koje su bile ukopane do nivoa zemlje. Krovna
konstrukcija je izradjena od pletene mreze (promer okaca 2,5 cm), oblikovana u poluloptu i na
njenom vrhu je fiksiran kvadratni pokriv od museme (dimenzija 15 x 15 cm). Cela konstrukcija
je drvenim koci¢ima prec¢nika oko 1 cm pri¢vr§cena za podlogu (Slike 20 i 21 ). Kao fiksativ
koriSten je 4% rastvor formaldehida odnosno formalin. Fiksativ je sipan u ¢aSu u zapremini od
0,4dcl i dodato je par kapi obi¢nog detrdzenta za sudove kako bi se smanjio povrsinski napon
teCnosti 1 obezbedilo bolje funkcionisanje zamke.

Ukupno je bilo postavljeno 60 zamki (Slike 20. i 21). Sve zamke su bile poredjane pravolinijski
na razmaku od oko 10 m. Po 12 zamki postavljeno je na lokalitetu 3, ¢ime su pokrivena 2 tipa
stani$ta, 18 zamki na lokalitetu 2 koje ima tri tipa stanista i 30 zamki na lokalitetu 1, gde se
nalazi pet tipova stanista (Tabela 6). Period uzorkovanja je trajao od 27. aprila do 30. oktobra
2014. godine i zamke su bile praznjene u frekvenciji od 15 dana. Ukupno je bilo organiziovano
13 terena.

Precizno je vodjen terenski dnevnik i materijal je obelezavan prema protokolu koji je napisan na

engleskom jeziku. U obelezavanju je bilo predvidjeno da se svaka zamka odvoji i obelezi, radi
lakse obrade u laboratoriji, pa su etikete sadrzale sledece podatke: Loc No, Habitat, Trap No.
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(odnosno: skracenice za lokalitet, stanista i redni broj zamke. Za svaku Stanicu na etiketama je
pisalo sledece:

Locl M1,T1(1-6) Loc2 M2, T (1-6) Loc3 M3, T (1-6)

Locl W1, T(1-6) Loc2WS5, T (1-6) Loc3 W6, T (1-6)

LoclW2, T (1-6) Loc2F, T (1-6)

Locl W3, T (1-6)

Locl W4, T (1-6)

Sakupljeni materijal je razvrstan u terenske tegle, a etikete su ubacene u same posude da se ne bi
zagubile u transportu. Zbog dalje obrade materijala sakupljeni paukovi su doneti u laboratoriju
Fakulteta zastite zivotne sredine Univerziteta Educons.

Z

Slika 20. Sema gradje zamke koris¢ene 2014. godine na Suboti¢koj peséari. 1) pletena Zica, 2) drveni kogiéi,
3) ¢asa za uzorkovanje, 4) pokriv od museme

S 2 v W <[ k, \: > WE A v; g
Slika 21. Izgled zamki postavljenih na Subotickoj peséari 2014. godine.

75



Slika 24. Postavljanje zamki na stepolikoj livadi (a) (Stanica 1) i tresetnoj livadi (b) (Stanica 3).
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Pored postavljanja zamki, materijal je sakupljan i tehnikom kosenja, bez standardizovane
metode, samo na stanistima M1, M2 i M3, sa ciljem dopunjavanja specijske liste. Kecer koji se
inace koristi za sakupljanje paukova na ovaj nacin, predstavlja adaptiranu entomolosku mrezici,
koja ima krac¢u rucku i gusce platno. Obicno se upotrebljava na otvorenim stanistima kao Sto su
livade, stepe, pasnjaci, gde je vegetacija relativno visoka. Ulov iz kecera je direktno prebacen u
70% alkohol i etiketiran. S obzirom da se ovom metodom lako hvataju paukovi koji prave mreze
izmedju biljka (fam Araneidae, Therididae), kao i oni koji love na biljkama negde sakriveni, ovo
je nace$¢a metoda koja se koristi kao dopunska kada su u pitanju faunisticka istrazivanja i
utvrdjivanje biodiverziteta nekog podruc;ja.

Tabela 6. Kratak opis stanista sa zamkama na podruéju Suboti¢ke pes¢are 2014god.

Stanica za
uzorkovanje

Kod u
protokolu

Kratak opis stani$ta i nivo zastite

Dominantna biljna vrsta/ pokrivenost poda, senovitost, stelja i dr

Broj
zamKi

Stanica 1
kordinate:

N46 09.545
E19 43.254

Prilog 1a

M1

Biljna zajednica Chrysopogonetum pannonicum, senovitost 0%,
pokrivenost poda 20-30%, stelja 10%, kserofilna stepska
vegetacija na smedjem pesku, ima mesta sa vidljivim peskom,
prisutno zbunje gloga, ruza i bagrema koje se redovno sece u
okviru radova revitalizacije, II stepen zastite

W1

Populus alba, fragment autohtone Sume bele topole, mlada
Suma, samonikla, oko 30god starosti, dobro razvijena sprat
Zbunja, senovitost 60%, pokrivenost poda 10%, stelja 20%, Il
stepen zastite

W2

Populus alba + Populus nigra, fragment meSovite Sume bele i
crne topole, mlada Suma oko 30god. starosti, dobro razvijena
sprat zbunja, senovitost 40%, pokrivenost poda 30%, stelja 80%,
Il stepen zastite

W3

Quercus robur + Populus alba, fragment hrastove Sume sa
belom topolom, hrastovi starosti od 50 do 80 godina, tolpola oko
30 godina, senovitost 90%, pokrivenost poda 10%, stelja 80%, Il
stepen zastite

W4

Robinia pseudoacacia, samonikla suma bagrema koja se drzi
pod kontrolom u okviru radova revitalizacije, senovitost 60%,
pokrivenost poda 10%, stelja 0%, II stepen zastite

Stanica 2
kordinate:

N46 09.696
E19 43.978

Prilog 1b

W5

Manja plavna Suma bele i sive topole (Populus alba +
Populus canascens), samonikla suma, visoke podzemne vode,
Nivo vode u Sumi dostigne i Im, kora drveca prekrivena je
mahovinom, senovitost 70%, pokrivenost poda 10% (+20 %
mahovina), stelja 10%, | stepen zastite

M2

Vlazna livada, biljna asocijacija Festucetum vaginate danubiale,
kosi se 2x godisnje, visoke podzemne vode, senovitost 0%,
pokrivenost poda 90%, stelja 10%, | stepen zastite.
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Carex sp., vlazno polje $asi, oko 100m2 moé¢varne vegetacije,
visoke podzemne vode, nivo vode na livadi dostigne i do 20cm,
velika aktivnost divljih svinja, senovitost 0%, pokrivenost poda
0-80%, stelja 0%, | stepen zastite

Celtis ocidentalis (koprivi¢, bodjos) + Salix caprea, Sumarak
. oko plitkog tresetnog jezera-bare, koja ima vode cele godine,
Stanica 3 We pored protige re¢ica Kires, senovitost 80%, pokrivenost poda
koordinate: 20%, stelja 10%, izgled Sumarka viSe Zbunast. I stepen zastite

N46 09.789 Biljna asocijacija Molinietum caeruleae, nizijska tresetna livada
E19 44.489 uz Madjarku granicu i reku Kire$, vlazna livada koja se kosi

M3 najmanje 2x godisnje, senovitost 0%, pokrivenost poda 100%, 6
stelja 0%, nivo vode na livadi dostigne i do 20cm, | stepen
zastite

Prilog 1c

Na livadama Stanica 2. i 3. upravlja¢ organizuje koSenje 2x godisnje, a koridori koji se ostavljaju
kao mesta rekolonizacije su $irine oko 50cm. Tokom 2014. godine prva kosidba na livadi M3 je
bila krajem juna meseca, dok je na livadi M2 bila po¢etkom jula. Druga kosidba na obe livade je
organozovana u drugoj polovini septembra.

B

Slika 25. Pokosena livada M3, Stanica 3, Suboti¢ka pesc¢ara 2014., sa ostavljenim uzanim koridorom u kojem su
bile zamke

Na Stanici 1. organizuje se krcenje Zbunaste vegetacije kako bi se odrzavao otvoren livadsko-
stepski prostor. Sa ovakvim aktivnostima se otpocelo 2008. godine, kada je nadleznost
upravljanja ovim podru¢jem sa JP ,,Vojvodinasume* presla na JP ,,Pali¢-Ludas*, a sve sa ciljem
da se ocuva autohtona pescarsko stepska vegetacija. Radovi se izvode 2 ili 3x godi$nje, Sto zavisi
od sezone i procene upravljaca. Prvo secenje starijih stabala bagrema i gloga se organizuje u
decembru mesecu tekuce godine, dok se naredne godine 2x seku izbojci (druga polovina jula i
novembra meseca). Tokom 2014. godine organizovana je seca izbojaka krajem jula i krajem
novembra meseca.
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7.3. Laboratorijski rad

Sakupljeni materijal prvo je ispran vodom, razvrstan, etiketiran i fiksiran u 70% etanolu.
Determinacija je ve¢inom uradjena u laboratoriji fakulteta Zastite Zivotne sredine, Univerziteta
Edukons, pomoc¢u stereomikroskopa Optica-Italy, LAB20 stereo zoom microscope . Manji deo
materijala determinisan je u zooloskoj laboratoriji Prirodnjackog muzeja u Bazelu, pod
mentorstvom dr Ambrosa Hanggi-a (Svajcarska) (Slika 25 i 26). Precizno je bio vodjen
laboratorijski dnevnik.

Za identifikaciju vrsta koris¢ena je literatura u Stampanoj formi kao i internet kljucevi za
determinaciju. U najvecoj meri je koriS¢en vebsajt «araneae — Spiders of Europe» (Nentwig i
sar.,, 2018) kao sveobuhvatan internet klju¢ pogodan za identifikaciju centralnoevropskih
paukova, dok su kao dopuna koris¢ene knjige: POkok I i Il (Loksa, 1969, 1972), Spinnentiere
oder Arachnoidea, X. 28: Familie Linyphiidae-Baldachinspinnen. Tierwelt Deutschlands
(Wiehle, 1956), Spinnentiere oder Arachnoidea (Araneae). XI. Micryphantidae-Zwergspinnen.
Tierwelt Deutschlands (Wiehle, 1960), Spiders of Geat Britain and Ireland (Roberts, 1993),
Spiders of Britain and Northern Europe (Roberts, 1995). Za pojedine rodove i vrste kori$¢eni su
originalni taksonomski radovi i bice navedeni tamo gde bude potrebno.

Kod kriti¢nih vrsta, kao $§to su na primer vrste rodova Dysdera, Tetragnatha, Clubiona,
Trochosa, Ozyptila i Xysticus, ali i mnogih drugih, pravljeni su privremeni preparati genitalnih
aparata radi lakSe determinacije. Proveru problemati¢nih nalaza, posebno vrsta iz familije
Linyphiidae, kao i novih nalaza za Srbiju, uradio je dr Ambros Hanggi. Proveren i determinisan
materijal je deponovan kao deo muzejske zbirke Prirodnjackog Muzeju u Bazelu, i na
raspolaganju je za proveru i drugim arahnolozima. Nomenklatura prati Svetski katalog paukova
(WSC, 2019).

Deo materijala sakupljenog tokom ovog istrazivanja sredjen je kao muzejska zooloSka zbirka i
predat je kao poklon Prirodnjatkom muzeju u Beogradu (Slika 27). Osnovni razlog za formiranje
muzejske kolekcije je bila Cinjenica da u Srbiji postoji samo jedna vrlo stara (iz 1929. god)
kolekcija paukova. Zbog zanemarivanja, zbirka je u vrlo loSem stanju te ne moze biti dostupna
istrazivacima i studentima. To prakti¢no znaci da ne moze da se koristi kao nastavno sredstvo ili
komparativna kolekcija.

Izrada nove zbirke, uradjena na osnovu generalnih preporuka prirodnjackih muzeja koji se nalaze
na njihovim web sajtovima, ali i na osnovu preporuke kustosa (pers.comm) nekoliko evropskih
muzeja (dr Ambros Hanggi, Prirodnjacki muzej Bazel, Svajcarska, dr Peter Jager, Senkenberg
Muzej, Frankuft, Nemacka i dr Jason Danlop, prirodnjacki muzej, Berlin, Nemacka).

Jedinke koje su bile morfoloski najreprezentativnije, u kopijama od maksimalno 6 primeraka (3
muzjaka i 3 zenke) stavljene su u staklene epruvetice, doliven je 70% etanol i zatvorene su
propusnima materijalom (pamucna vata). Epruvetice su zatim stavljene u veéu staklenu bocu
napunjenu istom te¢no$¢u. Staklena boca je pravilno zatvorena. Sifrovane etikete se nalaze u
samim epruveticama i u boci, okrenute ka napolje zbog lakSeg pregleda. Dodatna pisana
dokumentacija o vrstama je uklju¢ena u zbirku (nauc¢no ime, lokalitet, staniste, pol, broj,
legator...).
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Slika 26. Ispiranje zamki i sortiranje materijala: terenska tegla sa materijalom u formalinu, kadica za ispiranje
vodom, sortiran materijal u 70% etanolu. Determinacija materijala.
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Slika 28. Deo materija sa Suboticke pescare koji je sredjen kao arahnoloska zbirka i predat Prirodnjakom muzeju u
Beogradu na ¢uvanje (a), izgled flakona sa materijalom (b)
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7.4. Analiza faune i indeksi diverziteta, jednakosti i slicnosti

Analiza faune paukova u ovom radu uradjena je na osnovu kvalitativnih i kvantitativnih metoda.
Kvalitativne metode su podrazumevale utvrdjivanje ukupnog broja vrsta paukova, kao i prisustva
ili odsustva pojedinih vrsta. Kvantitative metode su podrazumevale odredjivanje relativne ili
apsolutne prisutnosti odredjenih vrsta ili grupe vrsta.

Obrada podataka zasnivala se na ekoloSkim metodama biomonitoringa, tj. na odredjivanju
nekoliko indeksa diverziteta i sli¢nosti. Ovi indeksi predstavljaju matematicki izraz odnosa
kvalitativne i kvantitativne strukture zajednica (indeksi diverziteta) odnosno kvalitativne i/ili
kvantitativne sli¢nosti tih istih zajednica (indeksi slicnosti).

Postoji veliki broj indeksa koji se koriste u biomonitoringu, a izbor najadekvatnijeg zavisi od
grupe organizama kojima se bavi istrazivanje, cilja istrazivanja, zivotne sredine u kojoj se
istrazivanje organizuje i afiniteta istraziva¢a. U odnosu na istrazivanje koje je sprovedeno u
okviru ovog rada, odabrani su slede¢i indeksi:

Simpsonov indeks diverziteta (D),
Senon - Viver-ov indeks diverziteta (H'),
Senonov indeks jednakosti vrsta (E),
Alfa, Beta i Gama diverzitet

Definicije i objasnjenja indeksa preuzeti su iz Magurran (2004).

Simpsonov indeks diverziteta (D). Ovaj indeks spada u indekse dominantnosti jer se teziranje
vr$i ka dominantnijim vrstama. Indeks se izraCunava na osnovu formule:

Yn(n—1)
N(N-1)

n — ukupan broj jedinki odredjene vrste
N — ukupan broj jedinki svih registrovanih vrsta posmatranog stanista

Cesto se korisi i :
Komplementarna vrednost indeksa 1- D
Recipro¢na vrednost indeksa 1/D

Simpsonovim indeksom diverziteta (D) se iskazuje kolika je verovatnoca da ¢e dve jedinke koje
su slucajno uzete iz uzorka pripadati istoj vrsti. Zbog toga indeks ima veée vrednosti ako je
diverzitet ekosistema maniji, jer je veca verovatnoca da ce te dve slucajne jedinke biti iste vrste.
Drugim re¢ima, kada diverzitet ekosistema raste, vrednost indeksa opada. Interval u kojem se
krecu vrednosti ovog indeksa uvek je od 0 do 1. Veca vrednost indeksa se pojavljuje kada je
jednakost (zastupljenost) vrsta manja ili kad dominira mali broj vrsta, a manja u obrnutoj
situaciji.
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Senon - Viver-ov indeks diverziteta (H'). Ovaj indeks spada u indekse informisanosti.
IzraCunava se prema formuli:

H’ =-> pilnpi

pi — proporcionalna zastupljenost i-te vrste (dominantnost)
Inpi — njen prirodni logaritam

Xi — broj jedinki vrste i (zastupljenost)

>xi — ukupan broj jedinki svih vrsta datog stanista
Vrednost indeksa se kre¢e od 0 do In (S).

Na Senon - Viver-ov indeks diverziteta (H') uti¢u i bogatstvo vrsta (brojnost) kao i njihova
jednakost (zastupljenost). Vrednost indeksa raste kada vrednosti obe ove komponente rastu, $to
znaci da je diverzitet najveéi kada su sve vrste podjednako zastupljene i brojne. Minimalna
vrednost indeksa je 0, kada je u ekosistemu prisutna samo 1 vrsta, dok je maksimalna vrednost In
(S), kada sve vrednosti S vrsta imaju istu abudancu (zastupljenost).

Senonov indeks jednakosti vrsta (E). Ovim indeksom se izraZava ujednadenost vrsta unutar
neke zajednice ili populacija unutar nekog ekosistema, a izracunava se iz Senon - Viver-ov
indeksa prema formuli:

H

E=——
H max

Hmax — predstavlja maximalnu vrednost H' u posmatranom ekosistemu.
Vrednost indeksa se kre¢e od 0 do 1.

Senonov indeks jednakosti vrsta (E) moze da ima vrednosti od 0 do 1. Veéa vrednost indeksa
ukazuje na veéi diverzitet. Vrednosti koje se prilizavaju broju 1 ukazuju na ujednacenije
rasprostranjenje populacija unutar ekosistema, $to je odlika uravnotezene zivotne sredine.
Vrednosti blize 0, ukazuju na pojavu poremecaja u ekosistemu, naru$avanja ravnoteze, a samim
tim i neravnomeran raspored vrsta u stani$tu (sklanjanje od negativnih faktora u neki deo
ekosistema koji jos nije zahvacen ili grupisanje oko preostalih neophodnih faktora).

Alfa Beta i Gama diverzitet. Uporedjivanje specijske raznolikosti. Gama diverzitet
predstavlja ukupan broj registrovanih vrsta na istrazivanom lokalitetu, Alfa vrednost se odnosi na
sve vrste registrovane na jednom stanistu tog lokaliteta, dok Beta diverzetet predstavlja ukupan
broj vrsta 2 stanista koja se porede bez zajednickih vrsta. Cilj izracunavanja Alfa, Beta i Gama
diverziteta je utvrdjivanje razlike u fauni razlicitih tipova stanista koja se istrazuju. Gama i Alfa
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diverzitet se izracunavaju direktno na osnovu inventarnih lista sa terena, dok se Beta diverzitet

racuna prema formuli:
B=(S1—-c¢)+(S2-¢)

S1 — ukupan broj vrsta jednog stanista ili zajednice
S, — ukupan broj vrsta drugog stanista ili zajednice
¢ — broj zajednickih vrsta ta dva stanista

U sustini, Beta divrzitet kvantifikuje broj razli¢itih zajednica u regionu, objasnjava odnos
izmedju lokalne i regionalne raznolikosti i informise o stepenu diferencijacije izmedju bioloskih
zajednica. Alfa i Gama diverzitet su razlic¢iti samo ako su biloske zajednice u regionu razlicite.
Stepen te razlike je izrazen vrednostima Beta diverziteta.

Kada su lokalne zajednice identi¢ne (minimalna diferencijacija) Alfa diverzitet je jednaka Gama
diverzitetu, a Beta ima vrednost 1. To znaci da u regiji postoji samo jedna bioloska zajednica
koja naseljava sva stanista. Kada su lokalne zajednice potpuno razli¢ite, Gama diverzitet je
jednak proizvodu izmedju Alfa diverziteta, i N (broj mogucih lokacija u prostoru) sto znaci da u
tom slu¢aju imamo maximalan broj zajednica u jednom odredjenom prostoru. Tada je vrednost
Beta jednaka N, inace, vrednosti Beta se kre¢u od 1 do N.

8.REZULTATI

8.1. Faunisticki podaci za Suboticku peScaru

Tokom istrazivanja faune paukova Suboticke pescare 2014. godine, materijal je sakupljan na 10
razli¢itih tipova staniSta koja su bila rasporedjena na 3 stanice za uzorkovanje:

Stanical: W1 — fragment autohtone Sume bele topole na pesku
W?2 — fragment meSovite Sume bele i crne topole na pesku
W3 — fragment mesovite Sume hrasta i bele topole i na pesku
W4 — samonikla bagremova $Suma na pesku
M1 — kserofilna stepska vegetacija na pesku
Stanica2: W5 — fragment vlazne meSovite Sume bele i Sive topole
M2 — vlazna livada
F — vlazno polje sasi
Stanica 3: W6 —Sumarak bodjosa (koprivic¢a) oko tresetne bare
M3 - nizijska tresetna livada uz granicu i reku Kires$

Ukupno je bilo uhvaceno 16304 odrasle jedinke (11239 muzjaka, 5065 zenki) i 7246 juvenilnih.
Determinisano je 225 vrsta iz 27 familija. Ubedljivo najbrojnija familija u materijalu bila je fam.
Linyphiidae sa 47 zabelezenih vrsta, dok za njom slede: Gnaphosidae (27), Lycosidae (27),
Thomisidae (22), Araneidae (18), Salticidae (17), Theridiidae (13). Sve ostale familije su imale
manje od 10 predstavnika, a najveci broj porodica je bio predstavljen samo sa 1 ili 2 vrste (Prilog
2. Tabela 7).
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Ubedljivo najbrojnija vrsta u materijalu je Pardosa alacris sa 3182 jedinke (1770 & i 14129),
dok su izuzetno brojne bile i sledece vrste: Ozyptila praticola (1612 jedinki, 15274, 85%),
Pardosa prativaga (1523 jedinke, 9503, 573%), Arctosa lutetiana (978 jedinki, 9013, 779),
Pachignatha degeeri (957 jedinki, 6033, 354%), Trochosa hispanica (843 jedinke, 6637,
1809), Drassylus villicus (815 jedinki, 5004, 3159) (Tabela 8).

Vrste koje su bile takodje veoma zastupljene su Piratula latitans (649 jed., 4883, 161%),
Piratula higrofila (586 jed., 4003, 186% ), Trachizelotes pedestris (441 jed., 3543, 879),
Trochosa ruricola (405 jed., 2877, 1189), Zelotes apricorum (382 jed., 1904, 1929), Arctosa
leopardus (268jed., 1933, 75%), Drassylus lutetianus (211 jed., 1543, 57%), Alopecosa
pulverulenta (165 jed., 1227, 439), Hogna radiata (148 jed., 977, 519), Harpactea rubicunda
(144 jed., 1033, 419), Trochosa terricola (144 jed. 897, 559) i Alopecosa sulzeri (109 jed.,
864, 232). Sve ostale vrste su bile zastupljene sa manje od 100 primeraka, od kojih je veliki
broj bio zastupljen u samo jednoj ili dve kopije (singletons, dubletones).

Tabela 8. Kratak faunistic¢ki pregled materijala sa Suboticke pescare iz 2014 godine

Subotic¢ka pescara Stanica 1 Stanica 2 Stanica 3
jedinke 16304 6515 (40%) 4801 (29,4%) 4988 (30,6%)
vrste 225 115 (51,1%) 146 (64,8%) 138 (61,3%)
Najbrojnija Linyphiidae Gnaphosidae Linyphiidae Linyphiidae
familija (47 vrsta) (20 vrsta) (35 vrsta) (31 vrsta)
Najbrojnije Pardosa alacris Pardosa alacris Pardosa prativaga Pachygnatha degeeri
vrste u
materijalu Ozyptila praticola Ozyptila praticola Piratula latitans Pardosa prativaga
Pardosa prativaga Drassylus vilicus Piratula hygrophila Trochosa hispanica
Arctosa lutetiana Arctosa lutetiana Ozyptila praticola Pardosa alacris
Pachygnatha degeeri Zelotes apricorum Trachizelotes pedestris | Arctosa lutetiana

Skoro sve zamke su bile jednako aktivne ceo vremenski period i aktivnosti divljih Zivotinja na
njih nisu imale nikakav uticaj. Visoke podzemne vode na Stanici 2. su u nekoliko navrata
poplavile zamke i time otezale sakupljanje materijala, ali njihov uticaj na ukupni rezultat je
zanemarljiv. U vrelim letnjim mesecima, zamke na pesku (staniSte M1) su bile prepune
zrikavaca, koji su smanjili efikasnost zamki jer su smanjili nivo tec¢nosti u njoj, ali takodje, to se
nije bitnije odrazilo na ukupni rezultat.

Na zalost, u zamkama na Stanici 3., bez obzira na zastitnu mrezu, bilo je dosta ki¢menjaka (zabe,

tritoni, rovéice), koji nisu predmet istrazivanja, tako da bi trebalo preispitati $irinu okaca mreze,
koja inace ima zadatak da spre¢i ovakva desavanja.
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Deo materijala sredjen je kao muzejska zooloSka zbirka i predat Prirodnjackom muzeju u
Beogradu. Predato je ukupno 385 jedinki (219 muzjaka i 166 Zenke), odnosno 120 vrsta.

8.1.1 Faunisti¢ki podaci za Stanicu 1.

Ukupno je bilo uhva¢eno 6515 odraslih jedinki (4328 muzjaka, 2187 Zenki). Determinisano je
115 vrsta iz 23 familije. Najbrojnija familija u materijalu bila je fam. Gnaphosidae sa 20
zabelezenih vrsta, dok za njom slede: Linyphiidae (16), Lycosidae (14), Salticidae (11),
Theridiidae (9), Araneidae (8), Thomisidae (8). Sve ostale familije su imale manje od 8
predstavnika, a najveci broj porodica je bio predstavljen samo sa 1 ili 2 vrste (Prilog 3. Tabela 9).
Najbrojnija vrsta u materijalu sa Stanice 1. je Pardosa alacris 2688 jedinki (14113, 1277%), za
njom slede: Ozyptila praticola (949 jed., 8917, 582), Drassylus vilicus (767 jed., 456, 3119),
Arctosa lutetiana (638 jed., 596, 429), Zelotes apricorum (277 jed., 1303, 1479).

Raspored tih najbrojnijih vrsta po stanistima na Stanici 1 prikazan je na Slici 29.

Na staniStu M1 zabelezeno 67 vrsta (377 jedinki) $to predstavlja skoro 60% svih zabelezenih
vrsta na ovom prostoru u svega 5,7% ukupno sakupljenog materijala na ovoj stanici, dok je na
W1 staniStu zabelezena 41 vrsta (1148 jedinki), na W2 stanistu takodje 41 vrsta (1119 jed.), na
W3 stanistu 40 vrsta (1372), a na W4 stanistu 48 vrsta (1573). Procentualno, W1, W2, W3 imaju
oko 35% zabelezenih vrsta u oko 18% sakupljenog materijala. Staniste W4 je nesto bogatije
vrstama i na njemu se nalazi 41% zabelezenih vrsta u oko 24% sakupljenog materijala.

1000
900
800

700
Pardosa alacris
600 . .
Arctosa lutetiana
500 Ozyptila praticola

400 Zelotes apricorum

Individuals (jedinke)

300 Drassyllus villicus
200

100

M1 w1 w2 W3 w4
Habitats (Stani3ta)

Slika 29. Raspored najbrojnijih vrsta Stanice 1 na istrazivanim stani$tima

Dominantne vrste na stanistu M1, kao stanistu sa najve¢im brojem vrsta na ovoj stanici, uopste
nisu iste vrste koje dominiraju u celom materijalu sa ove stanice. Dominantne su sledece vrste:
Oxyopes heterophtalmus (31 jedinka), Xysticus kochi (28 jedinki), Berlandina cinerea (28),
Zelotes longipes (26) i Pelecopsis parallela (23), a njihova zastupljenost i aktivnost tokom
vegetacionog perioda su prikazane na Slici 30.
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Na ostalim staniStima ove Stanice, najbrojnije vrste su identi¢ne sa vrstama koje koje dominiraju
u celom materijalu sa ove stanice. Razlike su u njihovoj pojedina¢noj zastupljenosti prikazane su
u Tabeli 10. Uocljiva promena pokazala se na stanistu W3 gde se medju dominantnim vrstama
pojavljuje vrsta Harpactea rubicunda i svojom brojnoséu potiskuje Zelotes apricorum na 6
mesto.

35 Fen0|0g‘/ (FE‘HO|OgIJa) B Oxyopes heterophthalmus
30 30 Xysticus kochi
Zelotes longipes
< 25 25 gp
= Pelecopsis parallela
T 20 20 -
= Berlandina cinerea
% 15 15 I
=
2
= 10
10 l
5
5
-
0
M1 0 u
B Oxyopes heterophthalmus Xysticus kachi 27.apr 18.maj30.maj 13.jun 27.jun 16.jul 30.jul 29.avg 16.sep 30.sep 15.0kt 30.0kt

Zelotes longipes Pelecopsis parallela
Berlandina cinerea

Slika 30. Zastupljenost dominantnih vrsta na stanistu M1, Sanica 1, i njihova fenologka aktivnost tokom
2014.godine

Tabela 10. Najbrojnije vrste u materijalu Sumskih stanista Stanice 1. (ind = jedinke)

Staniste W1 StaniSte W2 StaniSte W3 Staniste W4
Pardosa alacris (553ind) Pardosa alacris (881ind) Pardosa alacris (507) Pardosa alacris (726ind)
Ozyptila praticola (269) Arctosa lutetiana (223) Ozyptila praticola (362) Ozyptila praticola (217)
Drassylus vilicus (211) Drassylus vilicus (212) Arctosa lutetiana (160) Drassylus vilicus (198)
Arctosa lutetiana (145) Ozyptila praticola (101) Drassylus vilicus (141) Zelotes apricorum (106)
Zelotes apricorum (53) Zelotes apricorum (79) Harpactea rubicunda (42) | Arctosa lutetiana (101)

Zelotes apricorum (36)

8.1.2 Faunisti¢ki podaci za Stanicu 2.

Ukupno je bila uhvac¢ena 4801 odrasla jedinka (3234 muzjaka, 1567 Zenki). Determinisano je
146 vrsta iz 24 familije. Najbrojnija familija u materijalu bila je fam. Linyphiidae sa 35
zabelezenih vrsta, dok za njom slede: Lycosidae (20), Gnaphosidae (18), Thomisidae (18),
Araneidae (11), Salticidae (8), Theridiidae (6). Sve ostale familije su imale manje od 6
predstavnika, a najveéi broj porodica je bio predstavljen samo sa 1 ili 2 vrste (Prilog 4. Tabela
11). Najbrojnija vrsta u materijalu sa Stanice 2. je Pardosa prativaga sa 755 jedinki (3624,
3939), za njom slede: Piratula latitans (619 jed., 4627, 1572), Piratula hygrophila (575jed.,
3937,1829), Ozyptila praticola (388 jed., 3177, 179), Trachizelotes pedestris (334 jed., 2757,
599).

Raspored tih najborjnijih vrsta po stanistima na Stanici 2. prikazan je na Slici 31.
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Slika 31. Raspored najbrojnijih vrsta Stanice 2. na istrazivanim stanistima

Na stanistu M2 zabeleZeno 96 vrsta (573 jedinke) sto predstavlja 65% svih zabelezenih vrsta na
ovom prostoru u svega 12% ukupno sakupljenog materijala na ovoj stanici, dok je na F stanistu

zabelezeno 67 vrsta (2601 jed.), na W5 stanistu 49 vrsta (1627 jed.). Procentualno, na stanistu F
zabelezeno je oko 45% vrsta u oko 54% sakupljenog materijala, a na stanistu W5 oko 33% vrsta
u oko 33% sakupljenog materijala.

Dominantne vrste na stanistu M2, kao najbogatijem stanistu na ovoj stanici, uopste nisu iste vrste
koje dominiraju u celom materijalu sa ove stanice. Dominantne su sledece vrste: Hogna radiata
(131 jedinka), Trochosa ruricola (30), Xysticus kochi (25), Thanatus formicinus (25) i Evarcha
arcuata (22), a njihova zastupljenost i aktivnost tokom vegetacionog perioda su prikazane na
Slici 32.
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Slika 32. Zastupljenost dominantnih vrsta na stanistu M2, Sanica 2, i njihova fenoloska aktivnost tokom 2014

8.1.3 Faunisticki podaci za Stanicu 3

Ukupno je bilo uhvaéeno 4988 odraslih jedinki (3677 muzjaka, 1311 zeniki). Determinisano je
138 vrsta iz 24 familije. Najbrojnija familija u materijalu bila je fam. Linyphiidae sa 31
zabelezenom vrstom, dok za njom slede: Lycosidae (21), Thomisidae (17), Gnaphosidae (15),
Araneidae (9), Salticidae (7), Theridiidae (5). Sve ostale familije su imale manje od 5
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predstavnika, a najveéi broj porodica je bio predstavljen samo sa 1 ili 2 vrste (Prilog 5. Tabela
12).

Najbrojnija vrsta u materijalu sa Stanice 3. je Pachygnatha degeeri 953 jedinke (601, 3529),
za njom slede: Pardosa prativaga (767 jed., 58872, 1799), Trochosa hispanica (615jed., 5117,
1049Q), Pardosa alacris (406 jed., 3157, 919) i Ozyptila praticola (332 jed., 2977, 359). Sve
ove dominantne vrste se pojavljuju na oba stanista (slika 33), medjutim, umesto vrste Pardosa
alacris na stanistu M3 vecu brojnost ipak ima vrsta Alopecosa pulverulenta i time je istiskuje sa
spiska dominantnih na staniStu M3. Njihov raspored po staniStima na Stanici 3 i njihova
aktivnost tokom vegetacionog perioda je prikazana na Slici 34.

Na stanistu M3 zabelezeno je 120 vrsta (3221 jed.) sto predstavlja oko 86% svih zabelezenih
vrsta na ovom prostoru u 64% ukupno sakupljenog materijala na ovoj stanici, dok je na W6
staniStu zabelezeno 68 vrsta (1767 jed.), odnosno 48% svih zabeleZenih vrsta u 35% ukupno
sakupljenog materijala.
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Slika 33. Raspored najbrojnijih vrsta Stanice 3. na istrazivanim stanistima
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Slika 34. Zastupljenost dominantnih vrsta na stanistu M3, Sanica 3, i njihova fenoloska aktivnost tokom 2014.
godine.
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8.2. Faunisti¢ki podaci dobijeni tehnikom koSenja

Tehnika kosenja na Suboti¢koj pes¢ari primenjena je samo na otvorenim terenima, odnosno na
stanistima M1, M2 i M3. Sakupljeno je ukupno 330 jedinki (126 muzjaka, 204 zenki), i
odredjeno je 63 vrste iz 17 familija $to predstavlja 28% od ukupno 225 vrsta koje su sakupljene
na celom podrucju. Naravno, neke od ovih vrsta su sakupljene i tehnikom klopki (34 vrste), dok
je 29 vrsta sakupljeno samo na ovaj na¢in (Tabela 13). Najvise vrsta sakupljeno je iz familije
Araneidae (16), Thomisidae (12) i Salticidae (7), dok su ostale familije imale manje od 7
predstavnika, odnosno najveci broj je imao samo jednu ili dve zabeleZene vrste.

Tabela 13. Spisak vrsta paukova uhvac¢enih 2014 godine pomocu tehnike koSenja na Subotickoj
pescari. Vrste obeleZene masnim slovima uhvacene su samo ovom tehnikom, dok su druge
uhvacene i zamkama.

LIMSW | L2MSW | L3MSW | TRAPS
Naziv vrste M F M F | M F

1 | Agalenatea redii 1 1 1

2 | Agelena labyrinthica

3 | Agyneta rurestris 1 4 2 64

4 | Allagelena gracilens

5 | Anyphaena accentuata 1 2

6 | Aphantaulax trifasciata

7 | Araeoncus humilis 1 3 1 9 38

8 | Araneus diadematus 1 2

9 | Araneus guadratus 1
10 | Araniella opisthographa 2
11 | Argenna subnigra 18
12 | Argiope bruennichi 3 2 3 3 3 16
13 | Argiope lobata 1
14 | Carrothus xanthogramma 1 1
15 | Cheiracanthium punctorium 1 2
16 | Clubiona brevipes 1
17 | Clubiona pseudoneglecta 1 1 4 6
18 | Cyclosa oculata 1 1
19 | Dictyna arundinacea 1 1 3 6
20 | Ebrechtella tricuspidata 2 3
21 | Euophrys frontalis 3
22 | Evarcha arcuata 1 14 7 2 3 30
23 | Gibbaranea bituberculata 1 4
24 | Gongylidiellum murcidum 1 7
25 | Haplodrassus signifer 1 42
26 | Heliophanus cupreus 5 3 9
27 | Heliophanus flavipes 1 1
28 | Hogna radiata 1 148
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29 | Hypsosinga pygmaea 1 3
30 | Larinioides cornutus 1
31 | Lathys heterophthalma 1 1
32 | Linyphia triangularis 7 10
33 | Mangora acalypha 9 7 3 4 10 37
34 | Mendoza canestrinii
35 | Micrommata virescens 1
36 | Misumena vatia 2 3
37 | Neoscona adianta 1 1 1
38 | Oxyopes heterophthalmus 13 | 17 5 14 | 2 3 56
39 | Ozyptila brevipes 1 6
40 | Pachygnatha degeeri 1 957
41 | Pardosa prativaga 1 1 15 1523
42 | Pellenes nigrocilliatus 1 3
43 | Philodromus cespitum 1 1 3 5
44 | Phylloneta impressa 1 4 1 1 1 8
45 | Pulchellodromus ruficapillus 1 1 2
46 | Runcinia grammica 1 1 1 5 3 11
47 | Singa hamata 1 1 3
48 | Singa lucina 1 1
49 | Singa nitidula 1 1
50 | Synema globosum 1 1
51 | Thomisus onustus 3 1 1 5
52 | Tibellus oblongus 2 1 5 8
53 | Tmarus piger 2 4 1 8
54 | Trichoncus hackmani 2 22
55 | Trochosa ruricola 405
56 | Uloborus walckenaerius 2 1 4
57 | Xerolycosa miniata 37
58 | Xysticus cristatus 1 2
59 | Xysticus kempeleni 1 6
60 | Xysticus kochi 3 5 9 92
61 | Xysticus striatipes 1 1
62 | Xysticus ulmi 1
63 | Zilla diodia 1

total | 42 | 50 | 42 | 56 | 42| 98 330
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8.3 ,,Novi“ nalazi za Srbiju

Od ukupno 225 registrovanih vrsta ¢ak 30 predstavlja nove nalaze za Srbiju. Njihov raspored po
staniStima predstavljen je na Slici 35. Najvise novih vrsta zabelezeno je na staniStu M3 (13vrsta)
koje se nalazi na Stanici 3, dok je najmanje zabeleZeno na W3 stanistu (2 vrste) koje se nalazi na
Stanici 1.

= = =
o [l =

No. new species (broj novih vrsta)
= [=al] [s2]

Habitats (Stanista)

Slika 35. Prikaz broja nadjenih ,,novih vrsta® za Srbiju na stanistima Suboticke pescare

Takozvane ,nove vrste“ uglavnom pripadaju familiji Linyphiidae (12), zatim familijama
Gnaphosidae (4), Thomisidae (3), Dyctinidae (2), Miturgidae (2), dok po jedna vrsta pripada
familijama Salticidae, Clubionidae, Philodromidae, Araneidae, Therididae, Titanoecidae i
Lycosidae (Prilog 6, Tabela 14).

Nomenklatura svih vrsta prati Svetski katalog paukova (WSC, 2018), ali su taksoni navedeni po
abecednom redu. Globalna distibucija je takodje preuzeta iz WSC (2018), a iz Nentwig i sar.,
(2019) i Hanggi i sar., (1995) koristeni su bioloski i ekoloski podaci. Svi dodatni izvori posebno
Su naznaceni.

Osnovne informacije o ,,novim* vrstama su sledece:

Aelurillus v-insignitus (Clerck, 1757) Argenna patula (Simon, 1874)
Fam: Salticidae Fam: Dictynidae

Materijal: 27.04.2014 [+] __» Materijal: 13.06.2014 [ 11 4
M1 15, 30.05.2014 M1 x
13;30.07.2014 M1 19 )

| ik

F 3d; 13.06.2014 W5
23, 27.06.2014 F 38

Globalna distribucija: ! Globalna distribucija: ") : '4
Evropa, Turska, Kavkaz, & 3’.., * Evropa, Ka\(k?z, Rusija Y 1’3{‘*
Rusija (Evropa do + ALY (Evropa do juznog + f L

Dalekog Istoka), 1 Sibira), Kirgistan, Kina, N P 3
Kazahstan, Centralna M Presence MNo data Iran? SmIC

Azija, Kina Staniste: ispod

Stanis$te: na sun¢anim i suvim padinama, pe$¢anim detritusa, ispod kamenja, ¢esto na suvim Stanistima sa
stanistima, dinama, borovim Ssumama oskudnom vegetacijom, halotolerantna vrsta sa slanih
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mocvara Finske

Berlandina cinerea (Menge, 1872) Clubiona rosserae Locket, 1953
Fam: Gnaphosidae Fam: Clubionidae

Materijal: 27.04.2014 1] Materijal: 27.06.2014 F = 1]
M1 17; 18.05.2014 M1 1,

84 29;30.05.2014 M1
94 59; 13.06.2014 M1

Globalna distribucija:
Britanija, Francuska,

bﬂ"

53;30.09.2014 M1 19; Holandija, Poljska, L
18.05.2014 M2 13; T ', \ Slovacka, Madjarska, T '. Sge
30.05.2014 M2 - Rumunija

24;13.06.2014M218 Stani§te: vlaZzna staniSta o .cice o data
19;16.07.2014 M2 13, (Dawson, 2011)

18.05.2014 M3 14 19;30.05.2014 W4 19; Napomena: retko se nalazi

Globalna distribucija: Evropa, Rusija (Evropa do

juznog Sibira), Iran, Kazahstan

Stani$te: na suvim suncanim lokalitetima, ispod lisajeva

ili vresa

Glyphesis taoplesius Wunderlich, 1969 Gnaphosa mongolica Simon, 1895

Fam: Linyphiidae Fam: Gnaphosidae

Materijal: =+ Materijal:

27.04.2014 W5 13, L 30.05.2014 M1 =11

18.05. 2014Ws5 13, 2319; 27.06.2014

30.05.2014 W5 M1 13;

1319; 13.06.2014 ¢ ! Globalna !
W5 1420; 9% distribucija: Turska,

27.06.2014 W5 19; F < Madjarska do Kine Y u‘*‘
Globalna Staniste: ispod )
distribucija: Danska,  mPresence mNodata kamenja na stepama e
Nemacka, Poljska, Slovacka, Madjarska, Rusija

(Evropa)

StaniSte: preferira vlazne uslove, u vlaznim §umama i u

mahovini na mo¢varama

Napomena: retko se nalazi

Gongylidiellum murcidum Simon, 1884 Haplodrassus bohemicus Miller & Buchar, 1977
Fam: Linyphiidae Fam: Gnaphosidae

Materijal: Materijal:

13.06.2014 M3 14; 30.05.2014 M1 ]

27.04.2014 W5 243, 33192; 16.08.2014

30.05.2014 W5 14; M2 19

27.06.2014 W5 13 Globalna

16.07.2014 W5 19; distribucija: Ceska,

Globalna makedonija, Greka, o *‘
distribucija: Ukrajina?, Rusija + S
Evropa, Turska, \ (Evropa, Kavkaz)? &

Rusija (Evropa do i [ Presence [ No data
zapadnog Sibira), ¥ Presence FNo data Staniste: livade,

Turkmenistan, Japan stepe, pescane dine
Staniste: mahovina i Sumska stelja nizijskih suma
Napomena: relativno retko se nalazi
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Haplodrassus moderatus (Kulczynski, 1897)

Fam: Gnaphosidae
Materijal: 27.04.2014
F3d; 18.05.2014 F

243, 30.05.2014 F 13
27.04.2014 F 33}
13.06.2014 F 1319;
27.06.2014 F 2349;
16.07.2014 F 4319;
30.07.2014 F 3329;
Globalna distribucija:
Evropa, Rusija (Evropa
do dalekog Istoka), Kina
Staniste: na vlaznim livadama, vresistima i moévarnim
Sumama

Napomena: retko se pronalazi

4

M Presence W No data

Lathys stigmatisata (Menge, 1869)
Fam: Dictynidae
Materijal:
13.06.2014 M1 29;
Globalna
distribucija: Evropa,
Turska

Staniste: na
suncanim
lokalitetima, na tlu i
medju lisajevima.
Napomena: nije tako
Cesta

1]

? : 4
o %%

I Presence 1 No data

+

v

Ozyptila trux (Blackwall, 1846)

Fam: Thomisidae
Materijal: 30.05.2014
M3 13429;
13.06.2014 M3 8439;
27.06.2014 M3 1273
16.07.2014 M3
14329; 30.07.2014
M3 37; 16.08.2014
M3 39; 29.08.2014
M3 19; 18.05.2014
W5 16\, 16.07.2014 W Presence I No data

W5 19; 27.06.2014 W6 13

Globalna distribucija: Evropa, Kavkaz, Rusija (Evropa
do dalekog Istoka), Japan. Introdukovana u Kanadu
StaniSte: razlic¢ita ne suviSe suva stanista, nije halofilna
vrsta,

Napomena: $iroko rasprostranjena, ¢esta vrsta

Hypsocephalus pusillus (Menge, 1869)
Fam: Linyphiidae

Materijal:
30.05.2014 M3 19; 1
Globalna
distribucija: Evropa
'.*"
+ . 4
as

Wi Presence I No data

Ozyptila brevipes (Hahn, 1826)

Fam: Thomisidae
Materijal:
13.06.2014 F 13;
27.06.2014 F 13;
18.05.2014 M3 13;
30.05.2014 M3 17;
16.07.2014 M3 17;

]

{

: {

K | ;’lf‘
16.07.2014 W6 13 > KL
Globalna + "‘\:’9
distribucija: S &

EVrOpa, RUSija W Presence [ No data

(Evropa do juznog Sibira)

StaniSte: veoma vlazna ali otvorena stanista (Arndt W.
et al., 2007).

Panamomops mengei Simon, 1926

Fam: Linyphiidae
.
’

Materijal:
y 3 l
,’3‘*‘

27.04.2014 W1 23

18.05.2014 W1 13,

30.05.2014 W1

1319; 30.05.2014

W2 13; 18.05.2014

W4 13} 13.06.2014 2,
W4 23; 18.05.2014
W6 57;

Globalna
distribucija: Evropa, Rusija (Evropa do zapadnog
Sibira i centralne Azije), Kazahstan

Stani$te: u mahovini i Sumskoj stelji

Napomena: retko se nalazi

«',

¥ No data

M Presence
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Pardosa maisa Hippa & Mannila, 1982

Fam: Lycosidae -
Materijal: 27.04.2014 [ |
F4319; 18.05.2014 F
34430.05.2014 F 29;

16.07.2014 F 13;

27.04.2014 M2 13;

Globalna distribucija: -

Finska, centralna i
isto¢na Evropa, Rusija
(Ural, Zapadni Sibir)

Presence I No data

Staniste: u slojevima Spagnum sp. na tresetistima

Finske, na mo¢varnom zemljistu sa $aSem, na
zaslanjenim livadama Austrije

Pulchellodromus ruficapillus (Simon, 1885)

Fam: Philodromidae
Materijal:

13.06.2014 M3 13; 1= ]
16.07.2014 M3 19;
Globalna

distribucija:

Mediteran do

Kazahstana

Stanniste: obil¢no na
vlaznim stani$tuma,

ili duz obala reka i

mora (Muster et all 2007)

Presence [¥ No data

Sintula spiniger (Balogh, 1935)
Fam: Linyphiidae

Materijal:

15102014 F 19; [ |
30.10.2014 F 2349;

2742014 M1 19;

30.10.2014 M1 24;

30.09.2014 M2 19;

30.10.2014 M2

1319; 13.06.2014  +

M3 29Q; 16.09.2014

M3 191 30.09.2014 Presence W No data
M31319;

Porrhomma oblitum (O. P.-Cambridge, 1871)

Fam: Linyphiidae

Materijal: 30.05.2014 N
W5 20; S
Globalna distribucija:

Evropa

StaniSte: na aluvijalnim

lokalitetima nizijskih

predela +

Presence W No data

Singa lucina (Audouin, 1826)

Fam: Araneidae

Materijal: 30.05.2014 [+ - |
M3 19;

Globalna distribucija:
Mediteran do centralne
Azije, Egipat-autohtona
(Loksa, 1969)
Staniste: gusta
vegetacija na obalama
reka ili ribnjaka (Levi,
1991)

Presence No data

Syedra apetlonensis Wunderlich, 1992
Fam: Linyphiidae
Materijal:
18.05.2014 M2 13
Globalna
distribucija:
Austrija, Slovacka,
Rusija

Stani$te:na

livadama koje se ne
koriste za ispasu
Napomena: moze se
na¢i u zajednici sa

]

Presence No data

30.10.2014 M3 7319; 30.10.2014 W3 13; 27.04.2014 mravima.

W4 29; 30.10.2014 W4 23

Globalna distribucija: Austrija do Rusija, Grcka,

Ukraina

Stani§te: Nema podataka o preferencama prema

staniStima i samoj biologiji ove vrste
Napomena: veoma retko se nalazi
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Tallusia vindobonensis (Kulczynski, 1898) Thanatus striatus C. L. Koch, 1845

Fam: Linyphiidae Fam: Philodromidae

Materijal: Materijal: 27.06.2014

30.10.2014 M2 19; [ 1] F1J3;

30.10.2014 M3 Globalna

1812; distribucija: Severna

Globalna Amerika, Evropa,

distribucija: Turska, Rusija

centralna i isto¢na = 2 4!5* (Evropa do dalekog

Evropa, '(‘ ® Istoka), centralna

Napomena: jako : Azija

retko se nalazi, IREICSEE MNosn Staniste: uglavnom M Presence MNo data

reproduktivni period u zimu relativno ¢esta na plavnim livadama, obalama mora ,
mocvarama

Napomena: prezimljava kao subadult ili adult, pa se
zato odrasle jedinke rano pojavljuju u prirodi (ve¢ u
martu mesecu)

Theridion uhligi Martin, 1974 Titanoeca spominima (Taczanowski, 1866)
Fam: Theridiidae Fam: Titanoecidae

Materijal: 13.06.2014 Materijal: 18.05.2014 ‘

M2 19; 16.07.2014 ] ML17:30052014 M1 - 4

M2 13; 14 30.05.2014 M2 1J3;

Globalna distribucija: 13.06.2014 M1 14;

Evropa ’ 18.05.2014 M2 13; w
StaniSte: na suvim, :" 13.06.2014 M2 13; ’;_.,*‘
peskovitim predelima  + Wi “an ‘ 18.05.2014 W2 19 * -

sa vresom ili borovima Globalna distribucija:

Albanl]a, MadjarSka; W Presence M No data
Ukrajina Svedska, centralna Evropa
SatniSte: na peskovitom tlu sa oskudnom vegetacijom

M Presence [ No data

Walckenaeria atrotibialis (0. P.-Cambridge, 1878) Bassaniodes robustus (Hahn, 1832)

Fam: Linyphiidae Fam: Thomisidae
Materijal: 27.6.2014 Materijal:

W5 1319 EY. 13.6.2014 M1 19; ERE
’/ 27.6.2014 M1 37
- ! 16.7.2014 M1 47

Globalna distribucija: ~ #*
L e 30.7.2014 M2 19

Severna Amerika,
.‘*‘ 13.6.2014 M3 1¢;

Evropa, Turska, Kavkaz, 5h :";:.
Rusija (Sibir) 2

Jet

bﬂ‘
.

StaniSte: veoma Sirok i i 4 N < 27.6.2014 M3 39; + -«?{i’*
spektar stanista na M Presence M No data 16.7.2014 M3 73; ;' “& i*""
kojima je pronadjena 30.7.2014 M3 Precence MNodata
Napomena: relativno retko se nalazi 1429; 16.7.2014

W4 173; 30.7.2014 W4 273;

Globalna distribucija: Evropa do centralne Azije
StaniSte: ispod kamenja i kamenitih krhotina, niske
trave i mahovine, listopadne Sume i livade od nizijskih
do visokoplaninskih

Napomena: nije tako ¢esta vrsta

Alioc¢ekivana ima je skroz okolo
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Zora armillata Simon, 1878
Fam: Miturgidae

Materijal: 18.05.2014 F
19;13.06.2014 F 19; =1
16.07.2014 F 49;
30.07.2014 F 19;
16.08.2014 F 49;
27.04.2014 M3 12;
27.06.2014 M3 13;
16.07.2014 W1 29;
16.08.2014 W1 19;
27.04.2014 W2 173;

Presence W No data

16.07.2014 W2 19; 27.04.2014 W4 17; 18.05.2014 W4

13,
Globalna distribucija: Evropa, Kavkaz, Kirgistan
Staniste: na vlaznim stani$tima, kao §to su mog¢vare,

zabarene Sume, ili vlazne livade (citirano u Aakra et all.,

2016)

Canariphantes nanus (Kulczynski, 1898)
Fam: Linyphiidae
Materijal: 30.5.2014
F 13; 30.5.2014 M3
13; 13.6.2014 M3
23:30.5.2014 W1
73 27.6.2014 W1
2829;18.5.2014 W2
24 30.5.2014 W2
15319; 27.6.2014
W2 69;30.9.2014
W2 1Q;27.4.2014 W3 13; 30.5.2014 W3 632Q;
27.6.2014 W3 49Q; 30.9.2014 W3 13; 30.5.2014 W4
29;30.9.2014 W4 14; 30.10.2014 W4 23; 27.6.2014
W5 33 30.5.2014 W6 4319; 27.6.2014 W6 2329;
16.7.2014 W6 13; 16.8.2014 W6 17;

Globalna distribucija: centralna i isto¢na Evropa,
Izrael

Staniste: u stelji listopadne Sume
(Quercus+Acer+Cornus), u stelji i mahovini poplavne
Sume (Quercus+Sambucus), na stepolikoj livadi
(Polchaninova i sar. 2017)

]

Presence I No data

8.4 Ekoloski podaci za Suboti¢ku pescaru

Zora parallela Simon, 1878
Fam: Miturgidae
Materijal: 18.05.2014
W1 1J; 18.05.2014
W2 13;

Globalna distribucija:
Evropa, Rusija (Evropa
i daleki Istok)
Staniste: na suncanim
livadama

]

Presence No data

Mermessus trilobatus (Emerton, 1882)
Fam: Linyphiidae
Materijal: 27.4.2014
M3 13 13.6.2014 M3
13; 27.6.2014 M3 13,
Determinacija
Globalna distribucija:
Severna Amerika.
Introdukovana na Azore +

i u ostatak Evrope

StaniSte: IiVade, Opalo Presence [ No data

lis¢e u Sumi, na vlaznim stanistima i pe§¢anim plazama.
Napomena: siroko rasprostranjena u severnoj Americi,
pretpostavlja se da ju je unela vojska SADa u juzno-
zapadnu Nemacku 1980 i da se odatle nastavila §iriti po
Evropi

.

Kvantitativnom analizom kompozicije vrsta ispitivanih stanica utvrdjeno je da je Stanica 2 sa
146 zabelezenih vrsta (4801 jedinkom) bila najbogatija vrstama na istrazivanom podrucju
Suboticke pescare, zatim je sledila Stanica 3 sa 138 vrsta (4988 jedinki) i na kraju Stanica 1. sa
115 vrsta (6515 jedinki) (Prilog 2; Tabela 7). Analizom svakog stanista ponaosob uoceno je da je
najbogatije staniste staniste M3 koje se nalazi na Stanici 3. i na kojem je zabelezeno 120 vrsta,
dok je najsiromasnije staniSte W3 koje se nalazi na Stanici 1., na kojem je zabelezeno samo 40
vrsta. Redosled svih stanista u odnosu na njihovo bogadstvo vrsta je sledeci :
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M3 (120 vrsta) > M2 (96) B W6 (68) B F (67) B M1 (67) > W5 (49) B W4 (48) B W1 (42) > W2 (41) » W3 (40 vrsta)

Na stanistima su zabeleZeni tipi¢ni predstavnici za date uslove sredine. Na primer na Stanici 1.
zabeleZen je citav set kserotermnih vrsta kao sto su vrste Argiope lobata, Titanoeca spomonima,
Berlandina cinerea (koja je kao i predhodna tipi¢na pesc¢arska vrsta), Oxyopes hererophtalmus,
Gnaphosa mongolica, Bromella falcigera, Carrotus xantogramma i druge. Takodje su
zabeleZeni tipi¢ni predstavnici Sumskih stanista (Anyphaena accentuata, Araneus angulatus,
Episinus truncatus, Gibbaranea biturbeculata, Harpactea rubicunda, Zilla diodia) kao i vrste
koje nemaju jasne preference za staniSte. Takodje, zabelezena je, invazivna vrsta Ostearius
melanopygius, zakonom strogo zasticena Porrhomma microps, kao i vrsta Acartauchenius
scurrilis koja zivi sa mravima i retko se nalazi u zamkama.

Na stanistima Stanice 2. je zabelezen Citav set Lycosida koje su karakteristicne za vlazne sredine.
To su prvenstveno vrste roda Pirata sp. i Piratula sp. (Pirata piraticus, Pirata tenuitarsus,
Piratula hygrophila, Piratula latitans), zatim Arctosa leopardus, Xerolycosa miniata i Pardosa
maisa. Takodje su zabelezene i vrste drugih familija koje su takodje hidrofilne, na primer
Dactylopisces digiticeps, Dolomedes plantarius, i Mendosa canestrini, kao i Sumske vrste i one
koje naseljavaju razlicite tipove stanista.

Na staniStima Stanice 3. takodje preovladavaju vrste vlaznih stanista Tetragnatha montana,
Piratula hygrophila, Piratula latitans, Arctosa leopardus, Pardosa paludicola, zabelezene su
takodje i vrste tipi¢ne za suncane livade pored vode kao $to su Hypsosinga heri, Hypsosinga
pygmaea i Larinioides cornutus, ali je zabelezena i invazivna vrsta Mermessus trilobatus i
zakonom strogo zasticena Porrhomma microps.

Na osnovu analize sli¢nosti i razlika u sastavu vrsta izmedju svih Stanica, 48 vrsta su se pojavile
kao zajednicke za sve 3 stanice, §to predstavlja 20,79% od ukupno zabeleZzenih vrsta.
Poredjenjem Stanice 1. i 2. konstatovano je 57 zajednickih vrsta, Stanice 1. i 3. ¢ak 63
zajedniCke vrste, a Stanice 2. i 3. konstatovano je 93 zajednicke vrste.

8.4.1. Analiza sli¢nosti u vrstama paukova izmedju Stanica

Analizom sli¢nosti u vrstama izmedju stanista M1, W1, W2, W3 i W4 koja se nalaze na Stanici
1, konstatovano je samo 9 zajednickih vrsta, Sto predstavlja 8% od ukupnog broja zabelezenih
vrsta na toj stanici. Analizom sli¢nosti samo Sumskih stanista (W1-4) utvrdjeno je 20 zajednickih
vrsta §to predstavlja 25% od ukupnog broja zabelezenih vrsta na Sumskim stanistima (79 vrsta).
Rezultati analize sli¢nosti u vrstama izmedju pojedina¢nih stanista su sledeci:
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e M1/W1=14, M1/W2=14, M1/W3=12, M1/W4=20
o W1/W2=28, W1/W3=28, W1/W4=29

o W2/W3=24, W2/W4=25

o W3/W4=24

Analizom sli¢nosti u vrstama izmedju staniSta M2, F i W5 koja se nalaze na Stanici 2.,
konstatovano je 15 zajednickih vrsta, Sto predstavlja samo 10% od ukupnog broja zabeleZenih
vrsta na toj stanici. Rezultati analize sli¢nosti u vrstama izmedju pojedinacnih stanista su sledeéi:

o M2/F = 27 zajednickih vrsta,

o M2/W5=18,

e F/W5=28

Analizom sli¢nosti U vrstama izmedju stanista M3 i W6 koja se nalaze na Stanici 3.,
konstatovano je 47 zajednickih vrsta, $to predstavlja 34% od ukupnog broja zabelezenih vrsta na
toj stanici.

8.5 Rezultati izra¢unavanja indeksa diverziteta i jednakosti

U odnosu na istrazivanje koje je sprovedeno u okviru ovog rada, izracunati su sledec¢i indeksi:
Simpsonov indeks diverziteta (D), Senon - Viver-ov indeks diverziteta (H'), Senonov indeks
jednakosti vrsta (E). Rezultati su prikazani tabelarno (Tabela 15) i graficki (Slika 36,37,38).
Komplementarna vrednost indeksa 1- D je upotrebljena samo za njegovo grafi¢ko prikazivanje.

Stanica 1. M1 w1 W2 W3 W4

H' 3,601193 1,861864 1,776205 1,889953  1,987027

E 0,757573  0,390843 0,372893 0,397068 0,417635

D 0,037305 0,203403 0,30633 0,232008 0,257365

1-D 0,962695  0,796597 0,69367 0,767992  0,742635

Stanica 2. M2 F W5 Stanica 3. M3 W6

H' 3,581092  2,445342  2,344137 H' 2,760359  2,548032
E 0,716618 0,489341  0,469089 E 0,558282 0,516373
D 0,067868  0,143339  0,159058 D 0,149266 0,141957
1-D 0,932132 0,856661  0,840942 1-D 0,850734  0,858043

Tabela 15. Rezultati izra¢unavanja indeksa diverziteta i sli¢nosti za svaku stanicu Subotic¢ke pescare 2014.godine
(Simpsonov indeks diverziteta (D), komplementarna vrednost indeksa 1- D, Senon - Viver-ov indeks diverziteta
(H"), Senonov indeks jednakosti vrsta (E).
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Slika 36. Indexi diverziteta i jednakosti za Stanicu 1. Slika 37. Indexi diverziteta i jednakosti za Stanicu 2.
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Slika 38. Indexi diverziteta i jednakosti za Stanicu 3.

Na Stanici 1. izuzetno visoka vrednosta H' i E indeksa registrovana je za kserotermno staniste
M1, dok je najmanja vrednost izraCunata za stani§te W2. Veoma niska vrednosta indeksa D
izracunata je za staniste M1, dok je najvec¢a vrednost ovog indeksa izraCunata za staniSte W2.

Na Stanici 2. vrednosti H' i E indeksa su vrlo visoke za sva tri staniSta mada najvec¢e vrednosti
ima staniste M2. Veoma niska vrednosta indeksa D izrac¢unata je za staniste M2, dok stanista W5
i F imaju priblizno iste vrednosti D indeksa.

Na Stanici 3. vrednosti H' i E indeksa su takodje vrlo visoke za oba stanista, malo ve¢u vrednost
ima staniste M3. Vrednosti D indeksa su podjednake.

8.6 Rezultati izracunavanja Alfa, Beta i Gama diverziteta

Radi utvrdjivanja razlike u bioloskim zajednicama razli¢itih tipova stanista koja se istrazuju
izraCunate su vrednosti Alfa, Beta i Gama diverziteta i predstavljene tabelarno.
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Tabela 16. Numericke vrednosti Alfa, Beta i Gama diverziteta paukova na Subotic¢koj peséari za

2014 godinu.
Gama 225
Stanica 1 Stanica 2 Stanica 3
Alfa 115 146 138
S1/S2 S2/S3 S1/S3
Bez zajednic¢kih vrsta 58 89 53 45 53 75
Beta 147 98 128

Iz tabelarnog prikaza (Tabela 16) se vidi da je na Subotickoj peScari registrovano veliko
regionalno bogatstvo vrsta, Gama divrszitet, dok vrednosti lokalnog bogatstva vrsta opadaju po
slede¢em redosledu: Stanica 2 » Stanica 3 » Stanica 1

Medjutim, dobijene su i visoke vrednosti Beta diverziteta poredjenjem Stanica 1/2 i Stanica 1/3,
dok su manje vrednosti Beta diverziteta dobijene poredjenje Stanica 2/3.

Tabela 17. Numeri¢ke vrednosti Alfa, Beta i Gama diverziteta paukova na Stanici 1. Suboticke
pescare za 2014. godinu.

Gama 115
M1 W1 W2 W3 W4
Alfa 67 42 41 40 48

M1/W1 M1/W2 M1/W3 M1/W4

Bez zajednickih vrsta 53/28 53/27 55/28 47/28

Beta 81 80 83 75

W1/W?2 W1/W3 W1/W4 W2/W3 W2/W4 W3/W4

Bez zaj.vr 13/13 13/12 12/19 17/16 16/23 16/24

Beta 26 25 31 33 39 40

Na Stanici 1. najvecu vrednost lokalnog diverziteta ima staniste M1, dok najmanju ima staniste
W3. Jasne razlike se uocavaju i u vrednostima Beta diverziteta. Najvece vrednosti pri poredjenju
se javljaju u svim slucajevima poredjenja M1 staniSta sa W stani$tima, dok se jako male
vrednosti javljaju poredjenjem W stanista.

Na Stanici 2. najvecu vrednost lokalnog diverziteta ima staniSte M2, dok najmanju ima staniSte
WS5. Jasne razlike se uocavaju i u vrednostima Beta diverziteta. Velike vrednosti pri poredjenju
se javljaju poredjenja M2 staniSta sa W5 i F staniStima, dok se mala vrednost javlja pri
poredjenju W5 i F stanista.

Na Stanici 3. najvecu vrednost lokalnog diverziteta ima staniSte M3, dok malu vrednost ima
staniSte W6. Vrednost Beta diverziteta za ova dva stanista je izuzetno visoka.
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Tabela 18. Numeri¢ke vrednosti Alfa, Beta i Gama diverziteta paukova na Stanici 2. Suboti¢ke

pescare za 2014. godinu.

Gama 146
M2 F W5
Alfa 96 67 49
M2/F F /W5 M2 / W5
Bez zajednickih vrsta 69 40 39 21 78 31
Beta 109 60 109

Tabela 19. Numeric¢ke vrednosti Alfa, Beta i Gama diverziteta paukova na Stanici 3
Subotic¢ke pescare za 2014 godinu.

Gama 138
M3 W6
Alfa 120 67
M3/W6
Bez zajedni&kih vrsta 73 | 20
Beta 93

9.DISKUSIJA

9.1 Diskusija faunisti¢kih podataka za Suboti¢ku pes¢aru

Na prostoru Suboti¢ke pescare, tokom 2014. godine ukupno je uhvaceno 23550 jedinki (16304
odraslih, 7246 juvenilnih) i determinisano je 225 vrsta iz 27 familija. U odnosu na literaturne
podatke Kkoji su izlozeni u Tabeli 1. (poglavlje 2.), do sada nije bilo nalaza paukova na
istrazivanom lokalitetu, tako da spisak vrsta u ovom radu predstavlja prvi prilog poznavanju
faune paukova Suboti¢ke pescare. Svaki ovakav prilog predstavlja jedinstven nau¢ni doprinos
poznavanju faune paukova Srbije. Naravno, treba imati u vidu, da trenutni broj nije i konacan
broj vrsta, jer postoji jos stanista na Subotickoj pescari koja nisu obradjena.

U odnosu na Nacionalni park Kiskunsag u Madjarskoj, ¢iji se peskovi protezu od granice sa
Srbijom do Budimpeste, i kojeg takodje karakteriSu kserofilne, mezofilne, hidrofilne livade,
pescane dine, paSnjaci i zabareni predeli, a u kojem je zabeleZeno 174 vrste paukova (Loksa,
1987) stice se utisak da je Suboticka peScara bogatija. Medjutim, to verovatno nije slucaj, s
obzirom da ne postoji jedinstven spisak vrsta novijeg datuma (perss.com.Tamas Szuts,
Budimpesta), nego pojedinacni radovi u kojima su uglavnom predstavljene vrste nove za faunu
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Madjarske, a koje su pronadjene na lokalitetima Nacionalnog park Kiskunsag. Neke od tih
,novih“ vrsta su zabeleZene u ovom istrazivanju na Subotickoj pescari, kao Sto je na primer
Gnaphosa mongolica, a neke se mogu ocekivati u narednim istrazivanjima, kao sto je Gnaphosa
rufula (Szita i sar., 2005), zbog sli¢nosti u stanistima ova dva zasti¢ena podrucja.

ﬂﬂ «,,';*‘ 1

Slika 39. Panonska nizija (preuzeto sa sajta Evropske agencije za zivotnu sredinu), docrtan polozaj Suboticke
pescare; prema Keckemetu se prostiru pescani lokaliteti KiSkunsaga

U Vojvodini postoje dve pescare, Deliblatska i Suboticka (Suboticko-Horgoska). Njihove
zajednicke odlike uslovljene su klimom i karakterom podloge, pa zbog toga dele sli¢nosti u
vegetaciji. Medjutim razli¢itosti nekih prirodnih uslova, kao na primer prisustva odnosno
odsustva podzemnih voda, rezultirali su u osobenosti faune, sto se moze videti i kroz faunu
paukova. Na Deliblatskoj pescari zabeleZeno je 96 vrsta paukova (Grbi¢ i sar., 2019a), mahom
kserotermnih, dok su na Subotickoj pescari medju 225 vrsta nalaze i tipi¢ne hidrofilne vrste.
Interesantan je izostanak vrste Atypus muralis sa Suboticke peScare, kao jedne tipi¢ne
kserotermne vrste, privi put zabelezene u Srbiji na Deliblatskoj pescari 2013 (Grbi¢ i sar.,
2019a). Moze se pretpostavliti da je uzrok tome visok nivo podzemnih voda na Subotickoj
pescari. Ova vrsta ima kucicu iz dva dela. Gornji deo je na samoj povrsini zemlje, u obliku
svilene cevi, dok je drugi deo ukopan do dubine od 80cm (Nentwig i sar., 2018). Uslovi stanista
na Deliblatskoj pes¢ari omogucéavaju ukopavanje, medjutim, ovakva kuéica nije moguca na
veéem delu Suboticke pescare, jer se kako je navedeno u karakteristikama lokaliteta (ZZPS,
2003), podzemne vode se javljaju ve¢ na 30cm. Naravno, ovakav nalaz moze biti i slu¢ajan, pa
se kao takav, bar za sada, mora tumaciti, jer postoji jos peskovitih stanista koja na Subotickoj
pescari nisu obradjena.

Kona¢nom broju vrsta na Subotickoj pescari svakako ¢e doprineti i duzina istrazivanja na ovom
lokalitetu, jer je sakupljanje materijala nastavljeno 2015. godine, a uzorci tek treba da budu
obradjeni. Kako Grbi¢ i sar. (2019b u pripremi) navode, vreme provedeno na nekom lokalitetu je
izuzetno vazno za konacan spisak vrsta. Istrazivanjem faune paukova na Fruskoj gori pokazalo
se da radom na istom lokalitetu, istim tehnikama, svake naredne godine se registruju nove vrste u
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odnosu na prethodni spisak. Istrazivanjem zimske faune na Fruskoj gori (Grbi¢ i sar., 2019b u
pripremi) takodje je doprinelo prosirivanju spiska jer su u tom periodu zabelezene jo§ dve vrste
nove za Srbiju. To potkrepljuje ¢injenicu, da je sakupljanje materijala vazno tokom cele godine,
bez obzira na meteoroloske uslove. Uvid u zimsku faunu Suboti¢ke pescare dobice se analizom
materijala iz 2015. godine.

U proceni biodiverziteta Suboticke pescare mogao bi u buduée da bude od koristi i DNK
barkoding. Kako Nentwig i sar. (2018) sugerisu ovaj alat bi mogao da ima veliku primenu u
identifikaciji juvenilnih jedinki, koje je inace tesko i skoro nemoguce determinisati, jer nemaju
potpuno razvijene genitalne aparate. U materijalu sa Suboticke pescare, sakupljeno je 7246
juvenilnih jedinki, tako da je realno ocekivati pojavu jos vrsta. Upotreba ovog alata moze biti
jedan od pravaca buducih istrazivanja na ovom prostoru.

Od ukupno 225 vrsta, ¢ak 43 vrste su bile zastupljene samo jednom jedinkom, a 29 vrsta su
dubleti, sto ukupno predstavlja 32% materijala. Ovakav sastav materijala ne ukazuje automatski
da je na lokalitetu prisutan veliki procenat tzv. ,retkih vrsta“, tj. vrsta koje se sporadi¢no
pojavljuju u prirodi, ¢ije su populacije malobrojne ili im brojnost opada. To je posledica nacina
skupljanja materijala pomocu klopki. Zbog nacina zivota neke vrste se retko pojavljuju u

primer su vrste iz porodice Araneidae i Therididae koje prave mreze U Vvisokoj vegetaciji i skoro
nikada ne silaze na tlo. Svaki njihov nalaz u zamkama je slu¢ajan i kao takav se mora i tumaciti.
Jo§ jedan primer slucajnosti predstavlja i vrsta Acartauchenius scurrilis koja se zbog svog
specifi¢nog nacina zivota sre¢e veoma retko u klopkama. Posto zivi sa mravima, kao socijalni
parazit (Aakra i sar., 2016) jedino za vreme selidbe (balooning) jedinke nosene vetrom mogu da
dospeju i do zamki (Nentwig i sar., 2018). Naravno, pojedina¢ne vrste i dubleti mogu biti i retke
vrste, u ovom slucaju to su na primer slede¢i taksoni: Brommella falcigera, Dolomedes
plantarius ili Philaeus chrysops koji se prema literaturnim podacima (Blick i sar., 2016) smatraju
retkim vrstama.

Na stanistu W2 zabeleZena je i jedna interesantna vrsta pod nazivom Ostearius melanopygius. To
je vrsta sa Novog Zelanda, koja je pocetkom XX veka introdukovana u Evropu prekookeanskim
brodovima (Razicka, 1995) i smatra se invazivhom vrstom. Njeno Sirenje Evropom pocinje sa
severa i kako Ruzicka (1995) navodi, O. melanopygius prvi put je zabeleZzen u Londonu 1909.
godine, dok se tek 1957. pojavljuje u Nemackoj. Uglavnom moze da se pronadje na stanistima
koja su u vezi sa Covekom, kao §to su deponije, mesta za kompostiranje, staklenici i sli¢no. Jedan
muzjak ove vrste zabelezen je na livadi Fruske gore 19. novembra 2011. godine (Grbié i sar.,
2019b u pripremi). S obzirom da je njeno rasprostranjenje Evropom najcesce pasivno i to vetrom
(Razicka, 1995), nalaz na Fruskoj gori verovatno predstavlja rezultat strujanja vetra iz okolne
gradske ili seoske sredine (Grbi¢ i sar., 2019b u pripremi). U materijalu sa Suboticke pescare je
zabeleZena jedna Zenka 30.05.2014. koja je verovatno dospela na teren strujanjem vetra sa nekog
od mnogih kompostista. Subotica je grad u kojima je uradjeno vise projekata na temu komposta i
aktivnosti tog tipa su veoma zastupljene (projekat iz 2011. godine "Subotica zna S$ta je
kompostiranje™, projekat iz 2015. godine: ,,Bio-otpadom do organskog ploda — preko mosta od
komposta“). S obzirom da efekat ove vrste na autohtone populacije i stabilnost ekosistema nije
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dovoljno istrazen neophodno bi bilo ustanoviti koje kompostiste mozda ima vec¢u populaciju ovih
paukova, pratiti je i pravovremeno reagovati.

U materijalu su dve vrste determinisane samo do nivoa roda iz taksonomskih razloga: Eresus sp.
I Dysdera sp. Reza¢ i sar. (2008) u svojoj reviziji roda Eresus izdvaja tri centralno evropske
vrste: E. kollari, E.sandaliatu i E.moravicus. Grbi¢ i Savi¢ (2010) su zabelezili vrstu E.
moravicus na Fruskoj gori. Nedavno, Kovacs i sar., (2015) opisuju novu vrstu iz ovog roda E.
hermani u Madjarskoj i navode da moze da koegzistira sa E.kollari i E.moravicus. Posto je
determinacija vrsta ovog roda izuzetno teska zbog velike sli¢cnosti taksona, a taksonomski
problemi se jos uvek resavaju, ovi nalazi ostavljeni su na nivou roda, kako se ne bi unela
pometnja u podatke vezane za Srbiju. U materijalu, koji je sadrzao samo muzjake, utvrdjene su 3
vrste E.kollari, E.moravicus i E.hermani. Medjutim, prema literaturnim navodima (Deltshev i
sar.,2003), E. cinnaberinus s.l., koji se sada smatra nomen dubium, zabelezen je u Srbiji
1907.,1929., i 1936., na nekoliko lokaliteta juzno od Save i Dunava. S obzirom da ni jedna
revizija roda Eresus nije ukljucila materijal iz Srbije, niti je pri izradi ove disertacije bila
dostupna komparativna kolekcija za proveru, ne moze se sa sigurnos$¢u tvrditi koje vrste su vec
zabelezene na ovim prostorima, a koje nisu. Tako da se ne moze sa sigurnosc¢u tvrditi da su
E.kollari, i E. hermani novi nalazi za Srbiju.

Sto se ti¢e vrste roda Dysdera sp. situacija je malo drugadija. DeSava se puno gresaka U
identifikaciji zenki ovog roda zbog uniformnosti u boji i obliku tela, kao i nepostojanju eksternih
genitalnih struktura. Takodje, sestrinske vrste ispoljavaju izuzetno male morfoloske razlike, koje
su tesko uocljive 1 na mikroskopskim preparatima njihovih genitalnih aparata. Zato se uvek
savetuje da u identifikaciji budu ukljucene i muske jedinke. S obzirom da su u materijalu sa
Suboticke pescare bile prisutne samo zenke, identifikacija je ostavljena na nivou roda, kako se ne
bi unela konfuzija u podatke. Takodje, ima morfoloskih i ekoloskih indicija da se u materijalu
nalazi i vrsta Dysdera hungarica, jedna od retkih vrsta paukova za koju je dokazano
partenogenetsko razmnozavanje (citirano u Edvards i sar., 2003). U prilog ovome ide i navod
Deeleman - Reinhold (1986) da ovakve populacije D. hungarica naseljavaju Panonski basen dok
biseksualne naseljavaju podrué¢je Karpata (citirano u Rezac¢ i Briya, 2002). Medjutim, ispravnije
je u ovom trenutku ostaviti determinaciju na nivou roda dok neka komparativna kolekcija ne
bude dostupna.

Treba jo$ napomenuti da formiranje zooloske zbirke od materijala sakupljenog na podrucju
Suboticke pescare ima visetruki znacaj. Kako je upravo navedeno u sluc¢ajevima Dysdera sp. i
Eresus sp., paukovi su zahtevna grupa za rad i komparativna zbirka je ¢esto potrebna kao pomo¢
pri determinaciji. Ovo je sada prva takva zbirka dostupna u Srbiji. Formiranje zbirke omogucice
protok informacija, jer material iz Srbije nije bio zvani¢no dostupan drugim muzejima i
istraziva¢ima dugi niz godina. Sada ¢e se lakse odgovoriti na neka taksonomska, morfoloska,
geneticka 1 druga pitanja. Svaka ovakva zbirka je fundamentalna komponenta zooloskog
istrazivanja, a posebno edukacije. Moze se posmatrati i kao resurs za proucavanje diverziteta
beskiémenjaka, i naravno legat za buduce generacije. SmeStena u muzej, moze se Koristiti i kao
deo alata za podizanje svesti 0 raznovrsnosti i znacaju paukova, kroz izlozbe ili radionice sto bi
trebalo da poveca popularnost ove grupe zivotinja.
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9.2 Diskusija faunisti¢kih podataka sakupljenih tehnikom ko$enja

Upotrebom meode kosenja se prevazilazi i nedostatak metode sakupljanja materijala pomocéu
zamki i ovo je najces¢a metoda koja se koristi kao dopunska kada su u pitanju faunisticka
istrazivanja i utvrdjivanje biodiverziteta nekog podrucja. Posto klopke na jednom mestu obi¢no
stoje vise meseci, njihova prednost sastoji se u skupljanju paukova koji su aktivni onda kada
istraziva¢ obi¢no nije na terenu, recimo nocu, kao i tokom razlic¢itih sezona (zimske klopke).
Klasi¢na potvda ovoj tvrdnji dobija se pogledom na vrstu Trochosa ruricola. Svega 1 primerak
je sakupljen pomocu kosenja, dok je 405 jedinki sakupljeno klopkama. Kako Nentwig i sar.,
(2018) navode T. ruricola. je no¢ni lovac i zato ju je najlakse sakupljati pomocu klopki.

Takodje, klopke prave i odredjenu polnu diskriminaciju, jer favorizuju muzjake. Upotrebom
tehnike kosSenja ovi nedostaci se donekle prevazilaze. U tabeli 13. se jasno vidi da je tehnikom
kosenje sakupljeno 204 Zenki, a 126 muzjaka dok je klopkama sakupljeno 11239 muzjaka i 5065
7enki. Zenke su dugoveénije, pa se ¢e$ée srecu u prirodi i lak$e sakupljaju mrezom, dok su
muZjaci agilniji posebno za vreme parenja, pa frekventnije upadaju u klopke.

Klopke takodje favorizuju paukove koji se aktivno kre¢u u odnosu na vrste koje pletu mreze,
zbog toga se u njima retko javljaju vrste iz familije Araneidae ili Therididae. Isklju¢ivo tehnikom
kosenja na Suboti¢koj pescari sakupljeno 29 vrsta, ocekivano najvise iz familije Araneidae. Od
ukupno 18 vrsta iz ove familije, koliko je zabeleZzeno na Subotickoj pescari, ¢ak 10 je sakupljeno
samo tehnikom kos$enja, §to u velikoj meri dopunjuju faunisticke podatke i daju realisti¢niju sliku
faune. Takodje, treba napomeniti, da je samo na ovaj na¢in pronadjena vrsta Singa lucina koja se
smatra novim nalazom za Srbiju.

Interesantno je da tehnika kosenja, ovaj put, se nije pokazala kao znacajna, kad je fam.
Therididae, u pitanju. Samo 1 vrsta iz porodice sakupljena je na ovaj nacin, dok je ostalih 12
sakupljeno tehnikom kolopki.

lako su ostale familije imale samo jednu ili dve zabeleZene vrste na ovaj nacin, nalazi nekih od
njih su od izuzetnog znacaja. Vrsta Uloborus walckenaerius jedini je predstavnik fam
Uloboridae i vrsta koja se prema literaturnim podacima (Blick i sar., 2016) smatra izuzetno
retkom vrstom, sakupljena je na Subotilkoj pescari jedino tehnikom koSenja na stanistu M1.
Tesko se uocava jer telom imitira grancicu i kao takva visi nepomic¢no na svojoj mrezi dok ceka
plen, sto takodje otezava njeno sakupljanje.

Tehnika koSenja doprinela je i proSirivanju spiska vrsta novih za Srbiju. Dve jedinke vrste
Pulchellodromus ruficapillus, koja pripada ovoj grupi paukova, sakupljene su samo na ovaj
nacin.

Nalaz vrste Pardosa prativaga u ovom materijalu moze se smatrati sasvim slucajnim. Samo
jedna jedinka sakupljena koSenjem na ksSerofilnoj peS¢anoj livadi, dok su sve ostale (1522
jedinke) sakupljene na vlaznim stanistima, kako se i o¢ekivalo jer je P.prativaga hidrofilna vrsta
(Hénggi i sar., 1995). Jedinka je dospela na livadu najverovatnije vetrom (ballooning) ili sa

opremom istrazivaca, jer je smer kretanja istrazivaca na terenu bio od vlaznih prema suvim
staniStima.
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9.3 Diskusija ekoloskih podataka za Suboti¢ku pes¢aru

Kvantitativnom analizom bogatstva vrsta ispitivanih stanica utvrdjeno je da je Stanica 2.
najbogatiji vrstama (146), dok je Stanica 1. najsiromasnija (115). Medjutim, bogatstvo vrsta nije
jedino merilo diverziteta nekog lokaliteta, jer tih 115 vrsta predstavlja ¢ak 51,1% ukupnih
zabeleZenih vrsta na Subotickoj pesScari. Zato je u nastavku rada uradjena analiza indeksa
diverziteta i sli¢nosti.

U odnosu na podatke koje su dali Hanggi i sar. (1995), na osnovu kvalitativne analize sli¢nosti i
razlika u sastavu vrsta svakog stanista, jasno se vidi da svako staniste karakteriSu vrste tipi¢ne za
date uslove sredine (Prilog 2, 3 i 4; Tabela 7, 9 i 11). U Ssumskim stanistima se pojavljuju tipi¢cno
Sumske vrste, hidrofilne livade imaju hidrofilne vrste, kserofilna stanista kserofilne i vrste
karakteristicne za pesak. Postoji odredjena razlika u kompoziciji vrsta sa ocekivanim
preklapanjima, ne postoje iznenadjenja, §to ukazuje na to da je na lokalitetu uspostavljena
odredjena ravnoteza izmedju staniSta. Posmatrajuci zajednicke vrste, takodje je neophodno
naglasiti da ovakve analize moraju detaljnije da se rade na nivou stanista, jer fizicki velike vrste,
a koje su stani$ni specijalisti, kao $to je Berlandina cinerea, uvek ¢e se pojaviti kao zajednicke,
pogotovo u vreme parenja, kada prelaze velike razdaljine u potrazi za zenkom. Takodje, pojava
zajednickih vrsta kao $to su na primer Hogna radiata ili Oxyopes heterophtalmus, ukazuje da
staniSta dele iste uslove sredine, kao §to su otvoreni tereni, a ne same vrste.

Kako Maelfait i sar., (2003) navode, ako se na osnovu faunistickog istrazivanja utvrdi prisustvo
velikog broja vrsta koje su karakteristi¢ne za dato staniste kao §to su stepe, moc¢vare ili pasnjaci
taj lokalitet treba da postane vazan sa stanoviSta zastite prirode. Rezultati dobijeni na Subotickoj
pescari U potpunosti odgovaraju ovim navodima, tako da, stanista koja su oznacena kao vazna sa
stanovista zastite, a odredjna na osnovu drugih istrazivanja, poklapaju se sa podacima dobijenim
na osnovu faune paukova.

9.3.1. Diskusija faunisti¢kih i ekoloskih podataka za Stanicu 1.

Ukupno je bilo uhvaceno 6515 odraslih jedinki odnosno 115 vrsta iz 23 familije. Najbrojnija
familija u materijalu je bila fam. Gnaphosidae sa 20 zabelezenih vrsta, $to odstupa od literaturnih
podataka kada su u pitanju istrazivanja u centralnoj Evropi. Najbrojnija familija na istrazivanim
lokalitetima u Srbiji je uglavhom fam. Linyphiidae (Tomi¢ i Grbi¢, 2008; Grbi¢ i Savi¢, 2010;
Grbi¢ i sar. 2011, 2015, 2019a,b; Dudi¢ i sar., 2013; Gaji¢ i Grbi¢, 2016), kao familija sa
najveéim brojem vrsta na svetu (WSC, 2019), i takodje je dominantna u istrazivanjima u
severnoj i centralnoj Evropi (Chatzaki, 2008). Medjutim na Stanici 1. to nije bio slucaj, a razlozi
se kriju u specificnim uslovima sredine koji na tom podru¢ju Suboticke pescare vladaju. Na
staniS§tu M1 dominira kserofilna stepska vegetacija na smedjem pesku (ZZPS, 2003), senovitost
je skoro 0%, pokrivenost poda 20-30%, stelja 10%, ima mesta sa vidljivim peskom, prisutno je
zbunje gloga, ruza i bagrema i aromati¢nih biljaka. Kako Chatzaki, 2008 navodi, Gnaphoside je
familija sa mediteranskim karakterom, i predstavlja najbrojniju familiju veéine drzava na
mediteranu. Vrste ove familije su uglavnom noc¢ni lovci i vecina njih preferira otvorena aridna
stanista (Chatzaki, 2008, Hanggi i sar.,1995) sto u potpunosti odgovara uslovima sredine koji
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vladaju na Stanici 1. Visoke letnje temperature i male koli¢ine padavina i izostanjak povrSinskih
vodotokova, kao i jaki vetrovi imaju znaajan uticaj na biljni pokriva¢ pescare, strukturu i
specifi¢nost faune ovih prostora (ZZPS, 2003) sto se jasno pokazalo na fauni paukova i ukazalo
na tipican mediteranski karakter podrucja.

Ovakav sastav faune paukova na Stanici 1. takodje je i posledica primene mera upravljanja koje
su otpocele 2008 godine. Kako Pozzi i sar. (1998) navode na osnovu faune paukova mogu se
registrovati promene unutar nekog staniSta koje su sa sobom donele mere upravljanja tim
podru¢jima. Kada je nadleznost upravljanja Stanicom 1. sa JP ,,Vojvodinasume* presla na JP
,Pali¢c-Ludas“, kréenje Zbunaste vegetacije postale su redovne mere upravljanja kako bi se
odrzavao otvoren livadsko-stepski prostor, a sve sa ciljem da se o¢uva autohtona pescarsko
stepska vegetacija. lako nema podataka o fauni paukova pre 2008. godine jasno se vidi da je njen
sastav drugaciji u odnosu na druga stanista i time moze biti dovedena u direktnu vezu sa ovim
merama, jer su obezbedile specifi¢ne uslove za razvoj pescarsko-mediteranske faune.

Od ukupno 115 vrsta, 49 vrsta su se pojavile kao ,,retke vrste* (31 pojedinci, 18 dubleti) $to Cini
42,6% ukupno zabelezenih vrsta. Naravno i u ovom slucaju je to delimi¢no posledica na¢ina
skupljanja materijala, mada mogu se prepoznati i retke vrste kao $to su Argiope lobata (slika 40),
Euryopis quinqueguttata ili Micaria formicaria (Blick i sar., 2016).

Slika 40. Pauk Argiope lobata — kserotermna retka vrsta (foto Dragisa Savic)

Sto se ti¢e dominantnih vrsta, vrlo uocljiva razlika pojavljuje se na stanistu M1. Pet potpuno
drugih vrsta se pojavljuju kao najbrojnije u materijalu u odnosu na celokupan ulov. Kao razlog
tome jasno se izdvajaju specificni uslovi koji vladaju na M1 staniStu. Niska kserotermna
vegetacija (ZZPS, 2003) koja poslednjih godina poprima mediteranski karakter (Milan Vukoti¢
perss.com) zajedno sa nedostatkom vode i senke, formira specifi¢ne uslove koji odgovaraju
sasvim drugim paukovima. Koliko je bitna vegetacija i sastav vrsta flore za faunu paukova
(Foelix, 1996), pokazuje primer stanista W3, u kojem se osim topole pojavljuju stabla hrasta
stara izmedju 30 i 50 godina. U materijalu sa tog stanista, vrstu Zelotes apricorum (koja je jedna
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od 5 najbrojnijih u materijalu sa te stanice) potiskuje vrsta Harpactea rubicunda koja je inace
karakteristiéna za hrastove listopadne Sume (Loksa, 1969) sto potvrdjuje i znacaj mikrokro
karakteristike staniSta na sastav faune paukova, jer stelja na ovom prostoru je veoma dobro
razvijena, ali ipak strukturno drugacija u odnosu na stelju stanista W2, gde su samo topole
prisutne.

Treba naglasiti i znacaj velike brojnosti vrste Zelotes apricorum. Kako Blick i sar., (2016)
navode, vrsta se smatra retkom vrstom, tako da njena velika brojnost na Stanici 1. (277 jed.,
1304, 147%), govori da su stanista dobro definisana, sa specifi¢nim uslovima sredine, da je vrsta
dobro prilagodjena, sto svakako ide u prilog stabilnosti ekosistema.

Na Slici 30. prikazana je zastupljenost i aktivnost dominantnih vrsta na staniStu M1. tokom
vegetacionog perioda i jasno se vidi kako su paukovi uspesno podelili prostor izmedju sebe i
smanijili pritisak konkurencije. Vrste su ispoljile jasnu sezonsku distribuciju koja je, kao Schaefer
(1977) navodi, kod paukova nasih prostora, odnosno kontinentalnog klimatskog pojasa, veoma
izrazena. Ispoljile su razlic¢itu vremensku aktivnost §to im je omogucilo da maksimalnon iskorite
ekoloske niSe koje ovo staniste nudi.

Analizom samih bioloskih karakteristika tih dominantnih vrsta, moze se takodje primetiti, da su
pritisak konkurencije smanjile i nacinom zivota te su ispoljile vertikalnu distribucija koja kako
Foelix (1996) navodi, u uglavnom prati vertikalno zoniranje vegetacije. Oxyopes heterophtalmus
i Xysticus kochi su vrste koje ne prave mrezu nego aktivno love svoj plen u visokoj vegetaciji,
medjutim zbog svog izgleda i polozaja koji zauzimaju pri zasedi naseljavaju razliite ekoloske
nise. Oxyopes vreba svoje Zrtve kamufliran na osusenim granéicama, dok Xysticus vise preferira
cvasti i cvetove razlicitog oblika i boje (Nentwig i sar., 2018). Berlandina cinerea i Zelotes
longipes su takodje aktivni lovci, ali na povrsini zemlje. Uglavnom su aktivni no¢u (Nentwig i
sar., 2018), kad je i temperatura tla niza posebno u vrelim letnjim mesecima. Posto imaju sli¢ne
zahteve, podelili su resurse tako §to se u pojavljuju u razli¢itim godisnjim dobima, odnosno
njihova ekoloska separacija se ogleda u razli¢itim reproduktivnim periodima. Berlandina ima
najvecu aktivnost u prolece, dok Zelotes ima u jesen. Pelecopsis parallela deluje kao vrsta koja
je zalutala u ovaj materijal. Pripada familiji Linyphiidae, pravi malu mrezu tipa baldehina i
veli¢ine je svega 2mm (Nentwig i sar., 2018), dok su sve ostale vrste mnogo, mnogo vece
pogotovo vrsta Berlandina cinerea ¢ije telo dostize 1cm (Nentwig i sar., 2018). Medjutim, bas ta
razli¢itost, omogucila je ovoj vrsti da odabere praznu ekolosku nisu (lov pomoc¢u mreze U niskoj
vegetaciji) i naseli staniste M1.

9.3.2 Diskusija faunisti¢kih i ekoloskih podataka za Stanicu 2.

Na ovoj stanici, ukupno je bila uhva¢ena 4801 odrasla jedinka i determinisano je 146 vrsta iz 24
familije. Najbrojnija familija u materijalu bila je fam. Linyphiidae $to je bilo i ocekivano.

Od ukupno 146 vrsta, 68 vrsta su se pojavile kao ,retke vrste* (43 pojedinaca, 25 dubleti) sto
¢ini 42,6% ukupno zabelezenih vrsta. Naravno i u ovom slucaju je to delimi¢no posledica nacina
skupljanja materijala, mada mogu se izdvojiti i izuzetno retke vrste kao §to su Runcinia
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grammica (Slika 40), Poecilochroa variana, Clubiona rosserae ili Dolomedes plantarius (Blick
i sar., 2016). Posebno je znacajan nalaz vrste D. plantarius, koja se smatra globalno ranjivom
vrstom (VU) i nalazi se ne IUCN listi ugrozenih vrsta. Ova vrsta je bila i na spisku prirodnih
retkosti Srbije ("Sl. glasnik RS", br. 50/93 i 93/93). Medjutim stupanjem na shagu Pravilnika o
proglasenju i za$titi strogozasti¢enih i zastiCenih divljih vrsta ("Sl. glasnik RS", br. 5/2010,
47/2011, 32/2016 i 98/2016), prestala je da vazi Uredba o zastiti prirodnih retkosti ("SI. glasnik
RS", br. 50/93 1 93/93), a zajedno sa njom prestala je zastita vrste D. plantarius.
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Slika 41. Pauk Runcinia grammica — retka vrsta (foto Dragisa Savic¢)

Predstavnici najbrojnijih vrsta u materijalu sa Stanice 2. Pardosa prativaga Piratula latitans,
Piratula hygrophila su vrste koje naseljavaju vlazna stanista (Hanggi i sar.,1995) $to jasno
izdvaja ovu stanicu od predhodne i sugerise potpuno drugacije uslove sredine. S ozirom da na
prostoru Suboticke pe$Care ne postoji ravijena povrSinska hidroloska mreza, ali je blizina
podzemnih voda svega par metara (ZZPS, 2003), jasno se vidi da je njihov uticaj i povremeno
plavnjenje od presudnog znacaja za formiranje specifiéne faune paukova ovog lokaliteta. U
proslosti je ovo podruéje hidroloski bilo mnogo bogatije. Bili su prisutni brojni potoci i jezera
eolskog porekla, ali su tokom istorije presusili (ZZPS, 2003). Hidrologija pescare se i dalje
menja, pogotovo aktivnostima ¢oveka (kanali za navodnjavanje) §to moze biti pogubno za ovo
staniste, jer sa gubitkom vode, kao ogranicavajuceg faktora za vrsta koje ovde zive, moze da
dodje do gubitka znacajnog dela faune svih organizama, a samim tim i predeonog izgleda
lokaliteta. To potvrdjuje i velika brojnost vrste Ozyptila praticola koja ne voli ni jako suva ni
jako vlazna staniSta (Hanggi i sar.,1995) Sto ukazuje na postepen gubitak vode u stanistu.
Poslednja od najbrojnijih vrsta, Trachizelotes pedestris, pripada fam. Gnaphosidae, koja
dominira aridnom Stanicom 1. i u ekolopkom smislu preferira otvorene suncane terene
(Chatzaki, 2008), takodje moze biti signal promena koje ve¢ nastupaju na Stanici 2. Naravno,
ove promene pogodice i vrstu D. plantarius (Slika 41) kojoj je voda neophodna za normalan
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zivot (Vugdeli¢ i sar., 2003), kao i retku hidrofilnu vrstu Clubiona rosserae (Dawson, 2011)
kojoj je Suboticka pescara jedini dom u Srbiji.

Kao $to se na Slici 31. moze videti, ove najbrojnije vrste nisu prisutne na svim stanistima
podjednako. Kao i na prethodnoj Stanici, pet potpuno drugih vrsta se pojavljuju kao najbrojnije u
materijalu na hidrofilnoj livadi M2. Kao razlog tome su naravno drugaciji ekoloski uslovi koji
vladaju na M2 stanistu, a u ovom sluc¢aju to su nedostatak hladovine odnosno senovitost koja je
0%, pokrivenost poda 90% i visoke podzemne vode koje se zadrzavaju na povrsini po vise dana.
To izdvaja ovo staniSte kao zasebnu ekolosku celinu sa specificnim uslovima sredine koji su
uticali na sastav faune paukova.

Slika 42. Pauk Dolomedes plantarius — retka vrsta (foto Evan Jones, UK)

Dominantne vrste na stanistu M2 su: Hogna radiata, Trochosa ruricola, Xysticus kochi,
Thanatus formicinus i Evarcha arcuata, a grafi¢ki prikaz njihove zastupljenosti i aktivnosti
tokom vegetacionog perioda (Slika 32), takodje nam govori, da su uspesno podelile prostor
izmedju sebe i smanjile pritisak konkurencije. Kao i na Stanici 1. vrste su ispoljije jasnu
sezonsku distribuciju. Razli¢iti reproduktivni periodi aktivnost su im omogu¢ili da maksimalnon
iskorite ekoloske nise koje ovo staniste nudi.

Medjutim, vazno je objasniti zbog Cega je vrsta Hogna radiata toliko upadljivo brojnija od
ostalih. lako na prvi pogled ovaj podatak izgleda interesantno, ustvari je najbolji primer
posledice skuplanja materijala pomoc¢u klopki. Kao $to je opSte poznato, klopke Barber tipa
osetljive su na aktivnost (agilnost) paukova, tako da odsustvo neke vrste ne moze da se tumaci
kao odsustvo u smislu da ne postoji na staniStu, nego kao odsustvo njene aktivnosti. Hogna
radiata je veliki pauk, sa rasponom nogu i do 3cm (Nentwig i sar., 2018), i spada medju
nekoliko nasih najveéih paukova, §to joj svakako daje prednost u aktivnosti, jer put koji ona
predje u toku dana je sigurno mnogo veci od puta koji napravi Xysticus kochi ¢ija je veli¢ina oko

1cm, i pritom ima sasvim drugaciji tip lova (zaseda).
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Analizom samih bioloskih karakteristika tih dominantnih vrsta, moze se takodje primetiti, da su
pritisak konkurencije smanjile i na¢inom zivota. lako su svih 5 vrsta aktivni lovci, razlikuju se
tipovi lova kao i dnevno no¢ne aktivnosti. Hogna radiata i Trochosa ruricola su aktivni lovci
koji u trku love svoj plen i kako Nentwig i sar., (2018) navode, aktivne su jednako skoro ceo
vegetativan period, Medjutim na stanistu M2 pokazuju odredjenu separaciju (Slika 32). Pik
aktivnosti za Hognu je jul mesec, dok je za Trochosu oktobar. Medjutim njihova osnovna
ekoloska separacija ogleda se izboru perioda dana za lov. Hoga je aktivna danju (Nentwig i sar.,
2018), dok je Trochosa aktivna no¢u (Nentwig i sar., 2018).

Xysticus kochi, Thanatus formicinus su takodje aktivni lovci koji u zasedi ¢ekaju svoj plen,
medjutim oni su ekolosku separaciju uradili kroz sezonsku distribuciju, jer iako je Xysticus kochi
aktivan cele godine (Nentwig i sar., 2018), kako Szita i Samu (2000) navode T. formicinus se
pojavljuje vrlo rano u prolecée, ve¢ u martu, pre X. kochi, $to se u donekle slaze sa podacima koji
su na pescéari dobijeni. Imaju¢i u vidu, da su literaturni podaci o vrsti T. formicinus vrlo
siromas$ni, dok se za X. kochi navodi (Nentwig i sar., 2018) da se Cesto drzi niskog cveéa i
vegetacije blizu zemlje, moze se pretpostaviti da ove dve vrste zauzimaju i razlicite ekoloske
niSe i ispoljavaju vertikalnu distribuciju. To trenutno potvrdjuju samo li¢na terenska
posmatranja, jer su predstavnici roda Thanatus na Subotickoj pescari uglavnom sakupljani na
visokoj travi i suvim granc¢icama, dok je Xysticus sakupljan pomoc¢u klopki.

Poslednja u nizu najbrojnijih vrsta je Evarcha arcuata koja pripada fam. Salticidae, familiji
skakaca, preferira otvorene staniSta sa niskom vegetacijom (Nentwig i sar., 2018). Svojom
sezonskom aktivnoséu, koja ima pik u avgustu, kada ni jedna druga dominantna vrsta nije
aktivna (slika 32), nasla je svoje mesto na stani§tu M2. Naravno, i tehika lova koja je
karakteristicna za skakace, obezebedila joj je sigurnu ekolosku separaciju u odnosu na ostale
vrste tokom drugih meseci.

9.3.3 Diskusija faunisti¢kih i ekoloskih podataka za Stanicu 3.

Na ovoj stanici Suboticke pescare, ukupno je bilo uhvaceno 4988 odraslih jedinki i
determinisano je 139 vrsta iz 24 familije. Najbrojnija familija u materijalu bila je fam.
Linyphiidae $to je takodje bilo o¢ekivano.

Od ukupno 139 vrsta, 51 vrsta su se pojavile kao ,,retke vrste® (30 pojedinci, 21 dubleti) sto ¢ini
36,9% ukupno zabelezenih vrsta. Naravno, kao i na predhodnim stanicama, to je posledica
nacina skupljanja materijala, mada mogu se izdvojiti i izuzetno retke vrste kao $to su Pardosa
mixta, Singa nitidula i (Blick i sar., 2016)

Pet najbrojniji vrsta u materijalu sa Stanice 3. su Pachygnatha degeeri, Pardosa prativaga,
Trochosa hispanica, Pardosa alacris i Ozyptila praticola. Velika brojnost vrsta P. degeerti,
P.prativaga ukazuje da ovo staniste ima adekvatne hidroloske karakteristike je su ovo tipicne
hidrofilne vrste. Kao $to je u Tabeli 6 (poglavlje materijal i metode) navedeno, Stanica 3. i
predstavlja nizijsku tresetnu livadu i Sumarak oko plitkog tresetnog jezera-bare uz Madjarku
granicu i reku Kires. Medjutim, pojava velike brojnosti T. hispanica, P. alacris i O. praticola
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moze da znaci da se uslovi staniSta drasti¢éno menjaju. O. praticola ne voli ni jako vlazna ni jako
suva staniSta (Nentwig i sar., 2018), dok je T. Hispanica mediteranska vrsta koja uspe$no
naseljava razliCita staniSta sve do Alpa (Nentwig i sar., 2018). Promene vodotoka reke Kires, i
koli¢ine vode u njoj su ve¢ zablezene (ZZPS, 2003) i kao se navodi, re¢ica polako presusuje, ne
plavi podruéje, a i sve redje se deSava plavljenje podzemnim vodama, §to predstavlja direktan
faktor ugrozavanja ovih reliktnih stanista i prakti¢no se pokazalo na sastavu faune paukova
Stanice 3. Treba naglasiti da je na stanistu M3 ove stanice zabeleZeno najvise novih vrsta za
faunu Srbije (13), a sudbina nekih od njih promenom uslova sredine postace neizvesna.

Sve ove dominantne vrste se pojavljuju na oba stanista (Slika 33), medjutim, umesto vrste
Pardosa alacris na stanistu M3 vecu brojnost ipak ima vrsta Alopecosa pulverulenta i time je
istiskuje sa spiska dominantnih na stani$tu M3 (Slika 34). Kao i u slu¢aju vrste Hogna radiata na
staniS§tu M2, smena vrsta je posledice skuplanja materijala pomoc¢u klopki Barber tipa i vece
agilnosti vrste Alopecosa pulverulenta, koja svojom veli¢inom dominira nad vrstom Pardosa
alacris, medjutim ovde se ipak ispoljila i razlika u ekoloskkih zahteva. Pardosa alacris se
preferira listopadne Sume, a W6 staniste i jeste Sumarak oko plitkog tresetnog jezera-bare gde
dominira Celtis ocidentalis (koprivi¢, bodjos), dok vrsta Alopecosa pulverulenta dominira na
livadama, ili otvorenim Sumama. Ovi rezultati potvrdjuju tvrdnju (Foelix, 1996) koliko je bitna
vegetacija i sastav vrsta flore za faunu paukova i da razlike mogu da uticu na njihov sastav.

9.4 Diskusija ,,novih“ nalaza za Srbiju

Od ukupnog broja zabelezenih vrsta ¢ak 30 predstavlja nove nalaze za Srbiju. Ovako veliki broj
novoregistrovanih vrsta ukazuje na specifi¢nost trerena koji je obradjivan, ali i na neistrazenost
faune Srbije. Ovi novi nalazi doprinose prosirivanju faunistickog spiska i sada, ukupan broj
paukova u Srbiji porastao je na 750, u odnosu na podatke koji su dati u Tabeli 1. (poglavlje 2).
Ovo povecanje je znacajno, ali je taj broj paukova jos uvek manji od zemalja u okruzenju
Madjarska 800 vrsta (Pfliegler i sar., 2012), Rumunija 1009 (Nentwig i sar., 2018), Bugarska
1047 (Naumova i sar., 2017). Imajuéi u vidu da se Srbija, kao deo Balkana, smatra evropskim
centrom biodiverziteta, opravdano je ocekivati da ¢e se kroz buduca istrazivanja ovaj broj
udvostruciti. Takodje, ovi podaci pokazuju vaznost i opravdanost faunistickih istrazivanja u
Srbiji, iako ona nisu vise popularna u evropskim drzavama. Njihovim organizovanjem smanjuje
se viSedecenijsko zanemarivanje ove grupe beski¢menjaka i stvara realnija slika o distribuciji
velikog broja vrsta, stanju populacija na odredjenim lokalitetima, identifikaciji potencijanih
rizika i ugrozenosti vrsta. Posle odredjenog vremena, kada podataka bude dovoljno, bi¢e moguce
proceniti koje vrste bi trebalo da uzivaju i pravnu zastitu.

Analizom rasprostranjenosti ,,novih* vrsta u Evropi, 14 su ustvari bile ocekivane i u Srbiji, jer su
zabelezene u skoro svim evropskim zemljama i u nasem neposrednom okruzenju (Nentwig i sar.,
2018). To su vrste:
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Aelurillus v-insignitus Haplodrassus moderatus Porrhomma oblitum

Argenna patula Lathys stigmatisata Thanatus striatus
Bassaniodes robustus Ozyptila brevipes Walckenaeria atrotibialis
Berlandina cinerea Ozyptila trux Zora armillata

Gongylidiellum murcidum  Panamomops mengei

Stani$ta koja se navode kao odgovarajuc¢a za njih (Nentwig i sar., 2018) se nalaze i na Subotickoj
pescari (suncani otvoreni tereni, peskoviti tereni, nizijske Sume, vlazna stanista..). Manje
odstupanje od literaturnih podataka nalazimo kod vrste Zora armilata. Kako navodi Almquist
(2006), ova vrsta je obi¢no prisutna na vlaznim staniStima, kao $to su mocvare, zabarene Sume,
ili vlazne livade (citirano u Aakra i sar., 2016). Medjutim, u sakupljenom materijalu sa Suboticke
pescare, jednako je zabeleZena i na suvim i na vlaznim stanistima: nizijska tresetna livada (biljna
zajednica Molinietum caeruleae) (M3), vlazno polje Sasi (Carex sp.), gde je nivo podzemnih
voda i aktivnost divljih svinja velika, fragment autohtone Sume bele topole na pesku (Populus
alba) (W1) i mesovita Suma topole na pesku (Populus alba + Populus nigra) (W2), samonikla
Suma bagrema Robinia pseudoacacia (W4) na pesku. Razlozi pojavljivanja vrste i na peskovitim
stani$tima, moze biti agilnost same vrste, pogotovo u vreme parenja, pa je tehnika skupljanja
materijala klopkama doprinela da se zabelezi i na nekarakteristi¢cnim mestima. Medjutim, moze
biti i nedovolno poznata biologija vrste.

Naravno, vazno je napomenuti da su neki od ovih ocekivanih nalaza ipak posebni. Recimo,
znacajan nalaz u georgafskom smislu je nalaz vrste Haplodrassus moderatus jer prema Nentwig
i sar. (2018) predstavlja donju granicu areala te vrste, dok nalazi Lathys stigmatisata i
Bassaniodes robustus su znacajni u faunistickom smislu, posto se smatra da ove vrste nisu tako
Geste (Nentwig i sar., 2018), ¢ak se smatraju i ranjivim vrstama (Reza¢ i sar., 2015). Sa
stanovista zastite prirode, vazne nalaze predstavljaju i vrste Panamomops mengei i
Walckenaeria atrotibialis jer se smatraju retkim vrstama (Nentwig i sar., 2018), pa je dobro da
su ovi njihovi prvi nalazi ve¢ u zasticenom podrudju.

Nalazi preostalih 16 vrsta koje su zabelezene kao ,,nove* za Srbiju, smatraju se vrlo znac¢ajnim i
napomene vezane za njih su sledece:

Canariphantes nanus (Kulczynski, 1898) Fam: Linyphiidae

Svega 4 vrste ovog roda naseljava prostor Evrope, i sve vrste su veoma sporadi¢no zabeleZene.
Najrasprostranjenija od njih je vrsta C.nanus, ali ipak ni ona nije zabelezena u svim evropskim
drzavama (Nentwig et al., 2019). Kako navodi Gnelitsa (2008) C.nanus moze da se smatra
retkom i slabo poznatom vrstom, koja se tesko determiniSe i Cesto meSa sa vrstama iz roda
Meioneta. Na Subotickoj peScari zabelezen je veliki broj jedinki ove vrste, ¢ak 73, §to je izuzetan
podatak za ovako jednu retku vrstu. ZabeleZena je U svim Sumskim stanistima (W1-6), na vlaznoj
livadi i u polju sasi (Carex sp.). Treba naglasiti da su stanista M3, F, W5 i W6 pod velikim
uticajem podzemnih voda, medjutim W1-4 nisu, to su ustvari Ssumski fragmenti na pesku. Osim
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toga, stanista M3, F, W5 i W6 se nalaze u I zoni zastite, dok su stani$ta W1-4 u Il zoni. Naravno,
mozemo zakljuciti da je, s obzirom da je zabeleZena u naSem najblizem okruZenju i na slicnim
stanistima, ipak bila ocekivana, ali veli¢ina populacije je vazan pokazatelj stabilnosti sistema u
kojem je pronadjena.

Clubiona rosserae Locket, 1953 Fam: Clubionidae

Ova Clubiona je zabelezena u svega 7 evropskih drzava i u svima se smatra retkom vrstom, sto
naglasava znacaj nalaza u Srbiji. Od drzava iz naseg okruzenja, zabelezena je u Madjarskoj i
Rumuniji (Nentwig i sar., 2018). Kako Dawson (2011) navodi, zabelezena je na samo 2
lokaliteta u Engleskoj, a opisana je sa vlaznih stanista u Chippenham Fen gde se sporadi¢no
moze naéi. Dawson (2011) je smatra veoma retkom vrstom, jer ¢ak intenzivna istrazivanja koja
su organizovana 2002-2005 na tom lokalitetu sa ciljem da se utvrdi distribucija i ekologija vrste,
nisu bila uspe$na. Zato se 0 njoj jos uvek jako malo zna (Dawson, 2011). Na Subotickoj pescari
pronadjena je takodje na vlaznom stanistu (Staniste F). To je polje $asi (Carex sp.) gde su visoke
podzemne vode kao znacajan ekoloski faktor. Staniste je u | stepenu zastite.

Glyphesis taoplesius Wunderlich, 1969 Fam: Linyphiidae

Cetiri vrste ovog roda su zabelezene u Evropi, ali ni jedna do sada nije bila zabelezena u Srhiji.
Takodje, sve vrste se smatraju retkim vrstama (Nentwig i sar., 2018, Oleszczuk i sar.,2011), a
neke od njih su u Nemackoj, Slovackoj, Ceskoj i Poljskoj klasifikovane kao ugrozene, ranjive ili
kriticnougrozene (Oleszczuk i sar.,2011). Ova konkretna vrsta je zableZena u svega 6 evropskih
drzava od koji je nama blizu samo Madjarska, s$to ¢ini njen nalaz izuzetno vrednim. Prema
literaturnim podacima (Nentwig i sar., 2018), vrsta preferira vlazna staniSta, vlazne sume i
mahovinu. U Poljskoj je pronadjena na vlaznoj livadi, koju povremeno plavi reka (Oleszczuk i
sar.,2011). Na Subotickoj pescéari zabeleZena je na staniStu W5, odnosno poplavnoj sumi bele i
sive topole (Populus alba + Populus canascens) gde su visoke podzemne vode, koje dostizu i 1m
visine. Kora drveca je obloZzena mahovinom. Staniste je u | stepenu zastite.

Gnaphosa mongolica Simon, 1895 Fam: Gnaphosidae

Ova Gnaphosa ima vrlo specifi¢cno globalno rasprostranjenje. Zabelezena je u svega nekoliko
evropskih drzava: Madjarska, Rumunija, Ukrajina, Turska, juzni deo evropske Rusije (Kazahstan
i Kirgistan), zatim nastavlja stepskim zonama Evroazije sve do Kine (Nentwig i sar., 2018). Pod
sinonimom Gnaphosa spinosa zabelezena je u Madjarskoj jos 1897. (Szita i sar.2005). Skorasnji
madjarski nalazi ukazuju da preferira peskovite livade gde je dominantna biljna vrsta Festucetum
vaginate, sa primesama Stipa capilata (Szita i sar.2005). Njeni nalazi na Suboti¢koj pescari
takodje su sa peskovite livade (staniste M1) gde dominira kserofilna stepska vegetacija na
smedjem pesku. U odnosu na njenu globalnu distribuciju, ovaj nalaz sada predstavlja granicu
areala, §to se smatra znacajnim nalazom. Staniste na kojem je nadjena je u Il stepenu zastite.

Haplodrassus bohemicus Miller & Buchar, 1977 Fam: Gnaphosidae

Ovo je jos$ jedna vrsta o kojoj se malo zna. Opisana je 1977. godine, na osnovu primeraka
uhvaéenih na stepama pokrajine Bohemije u Ceskoj (Miller & Buchar, 1977). ZabeleZzena je u
svega nekoliko evropskih drzava: Ceska, Makedonija, Gréka, Ukrajina i evropski deo Rusije.
Mada, kako Bosmans i sar. (2018) navode, nalaz u Ukrajini je diskutabilan, jer crtez ukazuje na
drugu vrstu. Prema Kovblyuk i sar. (2012) ova vrsta preferira livade, stepe i peScane dine.
Odrasle jedinke se fenoloski u prirodi pojavljuju od maja do juna meseca, sa pikom u maju
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(Kovblyuk i sar. 2012). Medjutim, s obzirom na veoma sporadi¢ne nalaze, teSko se moze
govoriti 0 njegovoj fenologiji. Nalazi na Suboti¢koj pescari takodje su sa peskovite livade
(stani$te M 1) gde dominira kserofilna stepska vegetacija na smedjem pesku, ali i sa vlazne livade
(M2) sa dominantnom biljnom zajednicom Festucetum vaginate danubiale koju povremeno
plave podzemne vode. Zbog jo$ uvek nepoznate biologije i ekologije njen nalaz na Suboti¢koj
pescari moze se smatrati izuzetno znacajnim.

Hypsocephalus pusillus (Menge, 1869) Fam: Linyphiidae

Evropu naseljavaju 4 vrste ovog roda, endemicne, od kojih do sad ni jedna nije bila zabeleZzena u
Srbiji (Nentwig i sar., 2018). H.pusilus je najrasprostranjenija vrsta od njih, mada ni ona ne
naseljava sve evropske zemlje. Pojavljuje se u 12 zemalja centralne i isto¢ne evrope (Nentwig i
sar., 2019), a od zemalja u okruzenju zabelezena je u Hrvatskoj, Rumuniji i Makedoniji. Kako
Gnelista  (2009) navodi, moze se na¢i na razli¢itim staniStima, Sumskim
(Quercus+Carpinus+Juniperus ili Quercus+Fraxinus+Acer) ili stepskim (gde dominira Stipa
sp.). Nalaz ove vrste sa Suboti¢ke pescare je sa staniSta M3 odnosno nizijske tresetne livade uz
Madjarku granicu i reku Kires. Dominantna biljna asocijacija je Molinietum caeruleae. Ovo je
vlazna livada koja se kosi najmanje 2x godisnje, plave je podzemne vode, i njihov nivo na livadi
moze da dostigne i 20cm. Staniste se nalazi u | stepenu zastite. U odnosu na rasprostranjenje,
mozemo re¢i da je vrsta oc¢ekivana na podru¢ju Srbije, ali nalaz treba smatrati vrlo vaznim s
obirom da predstravlja endemi¢nu vrstu.

Mermessus trilobatus (Emerton, 1882) Fam: Linyphiidae

Samo 2 vrste ovog roda zive u Evropi, i obe nisu autohtone (Nentwig i sar., 2019). Poti¢u iz
Severne Amerike i Siroko Ssu rasprostranjene. Pretpostavlja se da su ih unele vojne snage SADa u
jugo-zapadnu Nemacku jo§ 80tih godina i da su se odatle prosirile Evropom (Hirna, 2017)
verovatno pasivno vetrom jer imaju sposobnost balooninga. Vrsta Mermessus trilobatus je
zabelezena u Evropskim zemljama jednako ¢esto i u prirodnim i vesta¢kim staniStima kao $to su
staklenici (Hirna, 2017). U ovom istrazivanju, zabelezena je na stanistu M3, koje predstavlja
nizijsku tresetnu livadu uz Madjarku granicu i reku Kire§, koju plave podzemne vode.
Dominantna biljna asocijacija na stanistu je Molinietum caeruleae. Staniste se nalazi u | stepenu
zastite. Evropski nalazi koji su najblize nasem lokalitetu su nalazi iz Madjarske i Hrvatske
(Nentwig et al., 2019), tako da se moze re¢i da je bila ocekivana. Medjutim, s obzirom da je
nepoznat njen uticaj, kao invazivne vrste, na populacije domacih vrsta paukova, trebalo bi da
bude predmet proucavanja u buduc¢im studijama.

Pardosa maisa Hippa & Mannila, 1982 Fam: Lycosidae

Ovo, takodje, nije Siroko rasprostranjena evropska vrsta, ali je zabeleZzena u zemljama naseg
okruZenja, kao $to su Madjarska i Rumunija (Nentwig i sar., 2019). Vrsta je opisana na osnovu
primerka koji je uhvaéen u tranzicionoj zoni izmedju borovih tresetista (a pine peat bog) i
mocvare sa acidofilnom mahovinom Sphagnum sp. u Finskoj (Hippa & Mannila, 1982). Nama
najblizi nalaz iz Madjarske pokazuje snaznu sklonost vrste prema zabarenim livadama (fen
meadows) koje su pod uticajem podzemnih voda, gde je dominantna biljna zajednica Succiso-
Molinietum i Molinio-Salicetum rosmarinifoliae (Szinetar i Guitprecht, 2001). U nasem
materijalu, P.maisa je zabeleZena na vlaznom polju $asi (Carex sp.), gde su visoke podzemne
vode i aktivnost divljih svinja velika. Staniste se nalazi u | stepenu zastite. Vrste koje su takodje
pronadjene zajedno sa P. maisa su Trochosa spinipalpis i Ozyptyla trux sto takodje odgovara
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literaturnim navodimo koje su dali Szinetar i Guitprecht (2001). U odnosu na distribuciju i
staniSte, mozemo reci da je vrsta ipak oc¢ekivana u Srbiji.

Pulchellodromus ruficapillus (Simon, 1885) Fam: Linyphiidae

Ovu vrstu je detaljno opisao Muster i sar., (2007) kao Philodromus ruficapillus u reviziji P.
pulchellus grupe vrsta, ali 7 godina kasnije (Kastrygina i Kovblyuk, 2014) vrsta je novom
revizijom preusmerena u Pulchellodromus grupu. Posto u oba roda postoje vrste koje jo§ nisu
bile ukljucene u revizije, i ¢ekaju da budu ponovo otkrivene i opisane, moze se ocekivati da ¢e se
nomenklatura i na dalje menjati. To nece uticati na nalaz sa Suboticke pescare, ali ¢e uticati na
promenu naziva same vrste, §to moze da dovede do konfuzije u podacima. Sto se tice biologije
vrste, kako Muster i sar., (2007) navode, nasuprot vecini drugih paukova-kraba, koji zive i love
na gran€icama i cvetovima, ova vrsta prvenstveno se pojavljuje kao predator na zemlji. Neki od
starih nalaza koje su Muster i sar. (2007) proverili, sugeriSu da vrsta preferira vlazna stanista,
medjutim Kastrygina i Kovblyuk (2014) zabelezili su P. ruficapillus na suvim polu-pustinjskim
stepama Krima. U sakupljenom materijalu sa Suboti¢ke pescare, P. ruficapillus je pronadjen na
nizijskoj tresetnoj livadi koje se proteze duz reke Kires i granice sa Madjarskom, gde je
dominantna biljna zajednica Molinietum caeruleae. Ovo je vlazna livada, koja se nalazi u | zoni
zastite. lako je centar distribucije vrsta iz Philodromus grupe Siri Mediteran (Muster i sar.,
2007), prema Jager-u (1995) ova vrsta je jedina koja ima tendenciju da se Siri ka severu i to
preko Panonske nizije (citirano u Muster i sar., 2007), §to i potvrdjuje nalaz sa Suboticke
pescare.

Singa lucina (Audouin, 1826) Fam: Araneidae

Vrsta obi¢no Zivi U niskoj vegetaciji i najjednostavnije se hvata tehnikom kosenja, jer je mreza
teSko uocljiva (Levi, 1984). Kako Loksa (1969) navodi ova vrsta nije tako ¢esta, a autohtona u
Egiptu, medjutim ne postoje noviji podaci koji to potvrdjuju i ukazuju kada je uneta u Evropu.
Morfoloski je sli¢na vrstama S. hamata i S. nitidula, i njihov mesoviti materijal je vrlo Cest
(Levy, 1984) sto moze da oteza identifikaciju i poveca verovatno¢u greske pri determinaciji.
Tamno obojen kokon je neobi¢an fenomen koji se pojavljuje i kod vrste S. hamata (Levy, 1991).
U odnosu na literaturne navode za stanista koja naseljava (Levy, 1984), ovaj nalaz odgovara u
potpunosti navedenim referencama. Vrsta je pronadjena na nizijskoj tresetnoj livadi koje se
proteze duz reke Kires$ i granice sa Madjarskom, gde je dominantna biljna zajednica Molinietum
caeruleae. Ovo je plavna livada, koja se nalazi u | zoni zastite. Sto se ti¢e distribucije u Evropi
(Nentwig i sar., 2019) nije Siroko rasprostranjena, ali je zato prisutna u susednim drzavama kao
Sto su Hrvatska, Madjarska, Rumunija i Bugarska (Nentwig et al., 2019) tako da je njen nalaz bio
ocekivan.

Sintula spiniger (Balogh, 1935) Fam: Linyphiidae

Veoma retko se pronalazi (Nentwig i sar., 2019). Preference prema staniStima i sama biologija
ove vrste jo§ uvek nije sasvim jasna. Na primer u Bugarskoj, moze da se pronadje na sumskim
stani§tima do visine od 1000 m (staniSta Quercetum, Carpinetum) i smatra se retkom vrstom
(Gnelitsa, 2012). Medjutim, u Slovackoj, nije retka ako su u pitanju suve kre¢njacke livade
prozete zbunjem (Gnelitsa, 2012). U Madjarskoj, ova vrsta je zabelezena na pes¢anim stepama
gde je dominantna biljna zajednica Festucetum vaginatae danubiale (Szinetar et al., 2009). Sto
se tice Ukrajine, S. spiniger je zebelezena u mesovitim Sumama, borovoj Sumi, na obali reke,
kao i poplavnoj nizijskoj sumi (Gnelitsa, 2012). U ovom istrazivanju, sakupljen je relativno
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veliki broj jedinki (31) na 5 razlicitih stanista: polje $asi Carex sp. (F), nizijska tresetna livada
(Molinietum caeruleae) (M3), kserofilna stepa na pesku (M1), vlazna livada sa dominantnom
biljnom zajednicom Festucetum vaginatae danubiale koju povremeno plave podzemne vode
(M2), fragment mesovite Sume Quercus robur + Populus alba (W3) i Ssuma bagrema Robinia
pseudoacacia (W4), od kojih samo M1, W3 i W4 odgovaraju literaturnim podacima. Sto se
distribucije u Evropi ti¢e, kako Nentwig i sar. (2019) navode, ova vrsta je zabelezena u zemljama
naseg okruzenja, ali globalno gledano, nije tako rasprostranjena, odnosno zabeleZzena je u samo
nekoliko drzava Isto¢ne evrope (Nentwig i sar., 2019), tako da jeste bila ocekivana u Srbiji, ali
velika brojnost retke vrste predstavlja znacajan nalaz za Srbiju.

Syedra apetlonensis Wunderlich, 1992 Fam: Linyphiidae

Zbog velike sli¢nosti sa vrstom S. myrmicarum ova vrsta cesto je pogresno determinisana (Aakra
i sar., 2016). Na osnovu literaturnih podataka o stanistima obradjenih u Aakra i sar. (2016),
ispostavilo se da vrsta moze da se nadje na suvim livadama koje ne sluze za ispaSu, stepama,
obi¢nim livadama koje okruzuju jezero, ali takodje i u gnezdima ptica. Razmatran je predlog da
se uvrsti u Centralno-Evropske endemske vrste (citirano u Aakra i sar., 2016). Zbog sli¢nosti u
gradji i izgledu tela sa ostalim mirmekofilnim vrstama Linyphida (tj. svetlo braon boja,
nemodifikovan karapaks, itd.) pretpostavlja se da ova vrsta moze da ispolji i takav nacin zivota,
iako jo$ do sada to nije detaljno zabelezeno (Aakra i sar., 2016). Ovo potvrdjuje i sluclaj
materijala iz Norveske koji je sakupljen u gnezdu mrava Formica fusca i prvobitno bio pogresno
determninisan kao S. myrmicarum, da bi se kasnije ustanovilo da se ipak radi o vrsti Syedra
apetlonensis (Aakra i sar., 2016). Sto se ti¢e Suboti¢ke pescare, zabelezena je na vlaznoj livadi
(M2) koju povremeno plave podzemne vode, i gde je dominantna biljna zajednica Festucetum
vaginatae danubiale. U odnosu na evropsku distribuciju (Nentwig i sar., 2019) i stanista,
mozemo re¢i da vrsta uopste nije bila o¢ekivana u Srbiji, s obzirom da je zabelezena u svega 3
drzave, Austriji, Slovackoj i evropskom delu Rusije. Kada se tome pridoda problem u
identifikaciji i specifi¢na biologija, moze se smatrati da je podatak sa Suboticke pescare izuzetno
znacajan.

Tallusia vindobonensis (Kulczynski, 1898) Fam: Linyphiidae

Za ovu vrstu je karakteristicno da se veoma retko pronalazi (Nentwig i sar., 2019). Sto se
fenologije tice, u literaturnim podacima koje je obradio Gajdos i sar. (2019) sugerise se da se
odrasle Zenke mogu naci cele godine, a da se odrasli muzjaci uglavnom pojavljuju zimi ili
ponekad u kasnu jesen ili rano prolec¢e. Kako navode Polenec i Thaler (1980) vrsta je stenohrona
i frigofilna, za koju se pretpostavlja da preferira otvorena stanista od nizijskih do
visokoplaninskih predela (citirano u Gajdos i sar., 2019), ali jasno tipicna za panonske slane
livade (Gajdos i sar., 2019). U materijalu sa Suboti¢ke peScare, se pojavila na vlaznoj livadi
(M2) koju povremeno plave podzemne vode i gde je dominantna biljna zajednica Festucetum
vaginatae danubiale, ali i na stanistu M3, odnosno nizijskoj tresetnoj livadi (biljna zajednica
Molinietum caeruleae). U odnosu na evropsku distribuciju (Nentwig i sar., 2019) i stanista,
mozemo re¢i da je vrsta bila ocekivana i u Srbiji, ali u odnosu na specificnu biologiju i
sporadi¢ne nalaze, moze se smatrati da je podatak sa Suboticke pescare vrlo znac¢ajan.

Theridion uhligi Martin, 1974 Fam: Theridiidae

Prema WSC (2019) ova vrsta ima Evropsku distribuciju, medjutim zabelezena je samo u
nekoliko evropskih zemalja kao §to su Francuska, Belgija, Holandija, Nemacka, Poljska,
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Slovacka, Madjarska i Rumunija (Nentwig i sar., 2019). U svim navedenim zemljama broj
uhvaéenih jedinki ove vrste bio je izuzetno mali, tako da se smatra retkom vrstom (Duma,
2008). Kako navode Szinetar i sar. (2015) vrsta je karakteristitna za panonske karbonatne
pescane stepe (citirano u Gajdos i sar., 2019), dok Nentwig i sar., (2019) navode, da je T. uhligi
zabeleZen na suvim, peskovitim staniStima, sa vresom ili borovima. Medjutim, kad je materijal
sa Suboti¢ke pescare u pitanju, primecuju se odredjena odstupanja od literaturnih navoda za
stani$ta. Na Suboti¢koj pescari ova vrsta je zabelezen na vlaznoj livadi (M2) koju povremeno
plave podzemne vode, i gde je dominantna biljna zajednica Festucetum vaginatae danubiale.
Medjutim, ti nalazi ne moraju biti odstupanja, jer realno, podataka o ovoj vrsti je ustvari jako
malo, tako da preference za stanista tek treba da se utvrde. U odnosu na distribuciju u Madjarskoj
i Rumuniji (Nentwig i sar., 2019, Gajdos i sar., 2019) moze se rec¢i da je vrsta bila o¢ekivana i u
Srbiji, ali u odnosu na specifi¢nu biologiju i sporadi¢ne nalaze, moze se smatrati da je podatak sa
Suboticke pescare vrlo znacajan.

Titanoeca spominima (Taczanowski, 1866) Fam: Titanoecidae

Breitling i sar. (2015) navode, da je ova misteriozna vrsta u originalu opisana veoma sturo i bez
ijednog crteza. Da situacija bude jo$ kriti¢nija, Breitling i sar., (2015) tvrde da je tipski materija
izgleda zagubljen. Medjutim, Wunderlich (1993) opisuje vrstu Titanoeca psammophila za koju
Breitling i sar., 2015 dokazuju da poseduje odredjene klju¢ne karakteristike koje se poklapaju sa
Titanoeca spominima, tako da vrac¢aju u upotrebu stariji sinonim. Breitling i sar. (2015) takodje
navode sa su peScane dine i livade u razlil¢itim regionima Evrope tipi¢na staniSta za ovu vrstu.
Medjutim, na podrucju Suboticke pescare T. spominima zabelezena je na tri razli¢ita tipa
stanista, od kojih kserofilnoj stepi sa biljnom zajednicom Chrisopogonetum pannoncum na braon
pesku (M1) odgovara literaturnim podacima, dok vlazna livada sa dominantnom biljnom
zajednicom Festucetum vaginatae danubiale (M2), i fragment autohtone mesovite Sume topole
(Populus alba + Populus canascens) ne odgovaraju litarturnim podacima. U odnosu na podatke
iz Panonske regije u Madjarskoj koji se ticu Nacionalnog parka Kiskunsag (Breitling i sar., 2015)
I peskovitog stanista sa Suboticke pescare, moze se re¢i da je vrsta o¢ekivana na prostoru Srbije,
ali nalaz moze da se smatra izuzetno vaznim, posto su podaci 0 njoj inace Siromasni.

Zora parallela Simon, 1878 Fam: Miturgidae

lako ovo nije sitna vrsta, ne postoji mnogo informacija 0 njoj. ZabeleZzena je na razli¢itim
tipovima stanis$ta: tresetiSte (Hanggi i sar., 1995), na parlozima gde se pojavljuje i Zbunje (Pozzi i
Hénggi, 1998) na pasnjacima i parlozima krec¢njackih visoravni (Gregori¢ i Kuntner, 2009).
Nedavno je zabelezena u Bugarskoj (Naumova i sar., 2017), ali u radu nije dat opis staniSta na
kojem je nadjena. Fenologija vrste nije jasna. U Svajcarskoj, oba pola se pojavljuju u prirodi u
periodu krajem maja do sredine jula (Pozzi i Hanggi, 1998). U Bugarskoj jedan muzjak je
zabeleZen u junu (Naumova i sar., 2017). Medjutim, u Slovackoj Zenke i muzjaci su zabelezeni
od maja do juna meseca, dok su samo zenke hvatane od septembra do oktobra (Svaton i sar.,
2009). U materijalu sa Suboticke peScare, muzjaci ove vrste su zabelezeni u fragmentima
autohtone Sume bele topole (Populus alba) (W1) i meSovite Sume topole (Populus alba +
Populus canascens) (W2) samo u maju mesecu. U odnosu na evropsku distribuciju vrste
(Nentwig i sar., 2019) vrsta nije bila o¢ekivana u Srbiji. Takodje, u odnosu na specifi¢nu
biologiju i sporadi¢ne nalaze, moze se smatrati da je podatak sa Suboticke pescare vrlo znacajan.
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9.5 Diskusija o0 zasti¢enim vrstama u Srbiji

U materijalu koji je sakupljen na Subotic¢koj pescari identifikovana je samo Porrhomma microps
kao strogo zasti¢ena vrsta paukova u Srbiji. Ukupno je uhvaceno 8 Zenki i 1 muzjak. Dve Zenke
su uhvacene na Stanici 1. (staniste W2), dok su ostale jedinke uhvacéene na Stanici 3. (M3 i W6
staniste).

Tokom vremena ova vrsta je menjala ime i pod sinonimom Porrhomma lativelum se nalazi na
spisku strogozasti¢enih vrsta ("SI. glasnik RS", br. 5/2010, 47/2011, 32/2016 i 98/2016).
Poslednji prihvacéeni sinonim je Porrhomma microps koji je dao Riazicka (2018). U Srhiji je ova
vrsta zabelezena na samom jednom lokalitetu, u pe¢ini kod Knjazevca 1997. (citirano u Deltshev
i sar., 2003), tako da je ovo drugi njen nalaz posle skoro 20 godina, $to ne mora da bude
pokazatelj njene ugrozenosti ili retkosti, ve¢ direktna posledica neistrazenosti faune Srbije.

Inace, analizom samog spiska vrsta paukova koje se stite u Srbiji ("SI. glasnik RS", br. 5/2010,
47/2011, 32/2016 i 98/2016), pojavila su se neka pitanja. S obzorom da ne postoji Crvena lista
paukova Srbije, da je stru¢nih i nau¢nih podataka izuzetno malo, da je vecina podataka o
rasprostaranjenju nekih vrsta u Srbiji stara i vise od 100 godina, postavlja se pitanje koji
kriterijumi su korisceni za uspostavljanje nacionalane liste strogo zasti¢enih vrsta.

Ne moze se reci ni da sve navedene vrste imaju biogeografski zna¢aj za Republiku Srbiju, jer je
vrta Tegenaria domestica jedna vrlo ¢esta kosmopolitska vrsta (Nentwig i sar., 2019), dok su
vrste Coelotes inermis (danasnji sinonim Inermocoelotes inermis) i Cicurina cicur, Siroko
rasprostranjene evropske vrste (Nentwig i sar., 2019). O njihovom rasprostranjenju na teritoriji
Srbije postoji vise, ali ne i dovoljno podataka da bi mogao da se donese validan zakljucak.

Vecina vrsta iz familije Linyphiidae koje su na ovom spisku su pecinske, $to moze da se tumaci
kao pozitivan kriterijum. Za neke od njih kao $to je na primer Centromerus serbicus, Fageilla
ensigera ili Lepthyphantes speleorum (pravilan naziv L.spelaeorum, danasnji syn:
Palliduphantes spelaeorum) je utvrdjeno da su endemicne ili da su balkanski endemi, sto
prestavlja izuzetan znacaj, dok druge, vise pripadaju DD kategoriji (nedostatak podataka) koja je
definisana IUCN-ovom Crvenom listom, jer su poznate samo sa nekoliko lokaliteta, a globalno
rasprostrenjenje im je Palearctic (primer vsta Porrhomma campbelli) (WSC, 2019) ili Evropa
(primer vsta Porrhomma lativelum odnosno pravilan naziv je P. lativela) (WSC, 2019). Naravno,
ako se ima u vidu da su pecinski ekosistemi pod velikim antropogenim pritiskom mozda njihovo
prisustvo na spisku strogozasSti¢enih vrsta predstavlja pozitivan primer prevencije u zastiti
stanista.

Objavljeni spisak, na zalost, nije pratio ni teku¢a nau¢na saznanja, kako bi prema Zakonu
trebalo. Nazivi vrsta su pogresno napisani, a neke vrste nisu grupisane u adekvatne familije. Na
primer, vrsta Cybaeus balkanicus ustavari je vrsta C. balkanus iz familije Cybaeidae i ne pripada
familiji Agelenidae (WSC, 2019) kako je navedeno u spisku. Vrsta Tegenaria silvatica ne postoji
kao vrsta, postoji samo Tegenaria silvestris, koja je sinonimizirana u Malthonica silvestris jos
2004. god. (WSC, 2019), mnogo pre usvajanja pravilnika, $to zna¢i da je informacija bila
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dostupna. Vrste Tegenaria campestris i T. ferruginea, su takodje iste godine sinonimizirane i
naziv tih vrsta je glasio Malthonica campestris i M. ferruginea (WSC, 2019). Medjutim, 2013.
godine uradjena je nova revizija roda Tegenaria i Malthonica, te su sve vrste roda Malthonica
Sp. sa nasSeg spiska ponovo vrac¢ene u rod Tegenaria (WSC, 2019) i stari nazivi su danas u
upotrebi. Nazalost sli¢na greska se ponovila i za vrstu Coelotes inermis, koja je sinonimizirana
jos 2002. god., u Eurocoelotes inermis (WSC, 2019), medjutim 2010. ponovo menja naziv u
Inermocoelotes inermis (WSC, 2019).

Kao $to se iz priloZzenog moze videti, borba sa sinonimima je vrlo ostra kada su paukovi u
pitanju. Revizije rodova i familija su jako ceste i nekada pravna dokumenta ne mogu da prate
brzinu menjanja nauke, zato su ispravno napisanani sinonimi prihvatljivi. Medjutim potpuno
pogresno napisani nazivi su otvoren put ka malverzacijama i pogresnim tumacenjima ¢injenica.
Analizom pogresnog podatka istrazivaé moze da dodje do pogresnog zaklju¢ka. Recimo,
objavljuje spisak vrsta nekog podruéja i pretragom pogesnog naziva dodje do informacije da
odredjena vrsta nije zabelezena na nekoj teritoriji, pa je objavi kao novu. Ili, sazna da nije
zakonom zasti¢ena, pa da je sakuplja u velikom broju narusavajuc¢i populacije, a ustvari sve
vreme pretrazuje pogre$no napisan podatak. Takodje, inspektorska kontrola je otezana ako nazivi
nisu ispravni.

Poslednja od navedenih vrsta sa spiska strogozasti¢enih vrsta Harpactea complicata je pogresno
svrstana u familiju Linyphiidae. Ova vrsta pripada familiji Dysderidae, a ono $to je za nju
karakteristi¢no je da je peéinska i endemska, a opisana 2011. godine (Deltshev i Curgi¢, 2011),
dok je spisak izasao 2010. Prema subjektivnom misljenu, u odnosu na ceo spisak zasti¢enih
vrsta, Harpactea complicata predstavlja najvredniju komponentu, jer je to prvenstveno vrsta iz
jedne stare grupe paukova, a dodatna ¢injenica da naseljava pecinska stanista ¢ini je ranjivom.
Ovakva stani$ta su ¢esto na udaru nesavesnih sakupljaca (domacih i stranih) i time su posebno
ugrozena, a samim tim i vrste koje u njima obitavaju.

Ni jedna od navedenih vrsta sa spiska strogozasti¢enih paukova u Srbiji se ne nalazi na IUCN
Crvenoj listi, $to bi bio jos jedan od zakonski prihvacenih kriterijuma za stavljanje pod zastitu.

Stupanjem na snagu Pravilnika o proglasenju i zastiti strogozasti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta
("Sl. glasnik RS", br. 5/2010, 47/2011, 32/2016 i 98/2016), prestala je da vazi Uredba o zastiti
prirodnih retkosti (Sl. glasnik RS", br. 50/93 i 93/93), a zajedno sa njom prestala je zastita vrste
Dolomedes plantarius koja je bila ovom uredbom svrstana u prirodne retkosti Srbije. Zakonski
gledano, jedino ova vrsta bi imala opravdanje da se nadje na spisku strogozasti¢enih vrsta u
Srbiji jer se jos uvek nalazi na IUCN Crvenoj listi u kategoriji ranjivih vrsta (Vu), kao
medjunarodno priznatom dokumentu. Faunisti¢ki gledano, u Srbiji 0 njoj nema puno podataka, i
informacije su veoma stare. Do sad je bila zabeleZena na svega 4 lokaliteta (Deltshev i sar., 2003,
Grbi¢ i sar., 2011, Grbi¢ i Gaji¢, 2016), a novi, peti nalaz, predstavlja podatak sa prostora
Suboti¢ke pescare. Dva muzjaka uhvacena su na polju sasi Carex sp. Stanice 2.
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Posto je vrsta Dolomedes plantarius zavisna od nizijskih vlaznih stanista (Vugdelic i sar., 2003)
koja su Cesto na udaru ¢oveka (isuSivanje, pozari), moze da se smatra potencijalno ugrozenom
vrstom i treba da uziva odredjenu zastitu. Imajuci sve u vidu, ova vrsta bi trebalo da se uvrsti u
spisak strogozasti¢enih vrsta paukova u Srbiji. Zbog svog karakteristi¢nog izgleda i veli¢ine, gde
sa rasponom nogu dostize i 3cm (Vugdelic i sar., 2003), mogla bi lako da se prepoznaje i prati.

9.5.1 Vrste paukova Suboticke pes¢are na Crvenim listama drugih zemalja

lako uglavnom podaci sa drugih Crvenih lista nisu primenjivi na lokalnom nivou, analizom
dobijamo generalni uvid u zastitu paukova. Zemlje kao $to su Nemacka, Engleska, Finska ili
Ceska, imaju dugu tradiciju istrazivanja ove grupe organizama i raspolazu velikom koli¢inom
podataka. Primera radi, Harvey i sar., (2017), za potrebe sastavljanja nove Crvene liste Engleske,
obradili su 950000 podataka, tako da su u mogucnosti da donesu ispravne zakljucke u pogledu
zastite paukova. U slucaju Subotic¢ke pescare, gde je 30 vrsta registrivano prvi put u Srbiji, ceo
spisak predstavlja prve faunisticke podatke za to podrucje, a samo jedna vrsta je Zakonom
zasti¢ena, vazno je informisati se u kom statusu se nalaze zabelezene vrste na drugim prostorima,
jer mozda staniSta nisu identi¢na, ali faktori ugrozavanja mogu da budu.

EXTINCT IN THE WILD (EW)

REGIONALLY EXTINCT (RE)
- CRITICALLY ENDANGERED (CR)

THREATENED

EVALUATED LEAST CONCERN (LC)

ALL SPECIES A R —— DATA DEFICIENT (DD)

NOT APPLICABLE (NA)

 — — NOT EVALUATED (NE|

Slika 43. Hijerarhija IJUCN kategorija za procene na nacionalnom i regionalnom nivou
(preuzeto iz Harvey i sar., 2017)

Prema IUCN kategorizaciji vrsta (Slika 43) na nacionalnom i regionalnom nivou (IUCN, 2012),
paukovi mogu da se svrstaju u sledeée kategorije vrsta: neocenjena (NE), neprimenjivo (NA),
nedostatak podataka (DD), mala zabrinutost (LC) (skoro ugrozena), potencijalno ugrozena (NT),
osetljiva (VU) (ranjiva), ugrozena (EN), krajnje ugrozene (CR) (kriticno ugrozena), regionalno
isCezla (RE), izumrla u prirodi (EW), izumrla (EX). Prevodjenje naziva kategorija sa engleskog
na srpski, u literaturi nije jedinstven, zato pored zvani¢nog prevoda koji se nalazi na sajtu [IUCN-
a, dopisani su dodatni prevodi u zagradama, koji se mogu naci u razli¢itim literaturnim izvorima.

Medjutim, izbor Kriterijuma za stavljanje pod =zastitu nije jedinstven. lako postoje IUCN
kriterijumi, neke od drzava su modifikovale sve kategorije ili jedan deo ili su ¢ak osmislile
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kriterijume koji vaze samo u toj drzavi. Takav slu¢aj je na primer sa crvenom listom Ceske
Republike (Reza¢ i sar., 2015), gde je uvedena kategorija ES — ekoloski odrZive vrste, dok u
Engleskoj prave jasnu razliku izmedju nacionalno retkih vrsta (Nac rare - frekvencija), ¢ija
frekvencija na stanis$tima je mala, i nacionalno oskudnim vrstama (Nac scarce - potreba), ¢ija je
brojnost vezana za stanista. Ove vrste se tesko pronalaze jer naseljavaju mali broj stanista, ali na
njima su populacije normalne i stabilne (Harvey i sar., 2017). U Nemackoj, koja je lider kada je
arahnologija u pitanju, koristene su kategorije koje je propisala drzavna institucija (German
Federal Agency for Nature Conservation) (Blick i sar., 2016), a ne IUCN kategorije i vrste su
poredjanje u 6 klasa, od ekstremno retkih do vrlo brojnih (Blick i sar., 2016). Tu nastaje problem
u uporedjivanju podataka, jer se ne moze primeniti zajednicki imenitelj, ali generalni uvid u
problematiku je itekako mogu¢, jer postoje detaljna objasnjenja svake kategorije i kategorizacija
je uradjena na osnovu velikog broja literaturnih podataka. Treba nagasiti da se u odnosu na
IUCN Kkategorizaciju, stite vrste koje ustvari potpadaju pod sledeée kategorije: potencijalno
ugrozena (NT), osetljiva (VU), ugrozena (EN), krajnje ugrozene (CR). Naravno, kostatuju se i
regionalno iscezle vrste (RE), kao i vrste kod kojih postoji mala zabrinutost (LC).

Slika 44. Pauk Gibbaranea bituberculata zabeleZena na Suboti¢koj pescari (foto: Dragisa Savi¢), isCezla vrsta
Engleske

Poredjenjem liste vrsta paukova sa Suboticke pescare sa Crvenim listama Nemacke (Blick i sar.,
2016), Engleske (Harvey i sar., 2017), Finske (Hyvérinen i sar., 2019), Svedske (elektronska
baza https://artfakta.se/rapportera), Ceske (Reza¢ i sar., 2015) i Slovacke (Gajdos i Svaton,
1993), dobijeni su zanimljivi podaci. Na primer, vrsta Oxyopes heterophtalmus, za koju je nalaz
na Subotickoj pescari tek drugi po redu u Srbiji, u Slovackoj se smatra regionalno is¢ezlom
vrstom, a vrsta Thanatus formicinus koja je u ovoj studiji prvi put registrovana posle 33 godine
(Deltshev i sar.,2003), u Engleskoj se smatra kriticno ugrozenom (CR), a mozda ve¢ i is¢ezlom
(Ex) vrstom. Sli¢na situacija je sa vrstom Asagena meridionalis koja je u Srbiji poslednju put
zabelezena 1929. godine (Deltshev i sar.,2003), a u Ceskoj se smatra is¢ezlom vrstom. Dalje,
vrsta koje je vrlo Cesta u Srbiji, i za koju se stice utisak da se lokalno lako pronalzi jer se njene
fotografije ¢esto pojavljuju u javnosti, ali nema publikovanih faunisti¢kih podataka i stari podaci
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nisu bas brojni, Gibbaranea bituberculata (Slika 44) , smatra se is¢ezlom vrstom u Engleskoj
(Harvey i sar., 2017).

Sto se ti¢e drugih kategorija, u odnosu na Crvene liste Engleske, Finske, Svedske, Ceske i
Slovacke, u kojima su koristene prave ili modifikovane IUCN kategorije, na Suboti¢koj pescari
se nalazi 18 kriti¢no ugrozenih vrsta (CR), 46 ranjivih (VU), 22 ugrozene (EN) i 25 potencijalno
ugrozenie (NT), sto predstavlja ukupno 111 vrsta odnosno 49,3% faune (Prilog 7, Tabela 20).
Naravno, iako ovi podaci nisu u potpunosti relevantni, evidentno jeste da je Suboticka pescara
jedan vrlo jedinstven prostor, koji naseljava specifi¢na fauna, koja zasluzuje paznju i brigu, jer se
sigurno nalazi pod pritiskom odredjenih faktora. Ova analiza treba da nam bude podsetnik i
smernica za neka buduca delovanja, jer u nekom trenutku fauna paukova moze da postane
ugrozena kao $to je to utvrdjeno da se desilo u drugim zemljama.

Imajudi u vidu, da je u ovoj tezi registrovano 30 novih vrsta za Srbiji, znac¢ajno je navesti njihov
status na Crvenim listama navedenih zemalja. Posto, kako je navedeno ranije, zemlje nisu
koristile iste kriterijume, niti su sve vrste sa spiska zabelezene u tim zemljama, napomene ¢e biti
prikazane u op$tim crtama, kako bi se stekao generalan uvid u problematiku.

Aelurillus v-insignitus (Salticidae) se ne smatra ugrozenom u Svedskoj, Nemackoj ili Cegkoj.

Argenna patula (Dictynidae) je kriti¢no ugrozena u Ceskoj, ranjiva u Slovackoj, potencijalno
ugrozena u Finskoj, ali je poslednja briga u Svedskoj.

Bassaniodes robustus (Thomisidae) je ugrozen u Engleskoj, ranjiv u Ceskoj, ali poslednja briga
u Svedskoj i Nemackoj.

Berlandina cinerea (Gnaphosidae) je klasifikovana kao ugrozena u svim zemljama.

Canariphantes nanus (Linyphiidae) nalazi se samo na listi Ceske u kategoriji kriti¢no ugrozenih
vrsta.

Clubiona rosserae (Clubionidae) klasifikovana je kao ranjiva u Engleskoj, a ugrozena u
Slovackoj.

Glyphesis taoplesius (Linyphiidae) nalazi se samo na Crvenoj listi Nemacke u kategoriji krti¢no
ugrozenih vrsta.

Gnaphosa mongolica (Gnaphosidae) u zemljama u kojima je registrovana, ne postoje Crvene
liste, ali imaju¢i u vidu da se retko pronalazi i da ima specificne zahteve kad je staniste u pitanju,
trebala bi biti klasifikovana kao ugrozena.

Gongylidiellum murcidum (Linyphiidae) klasifikovan je kao ranjiva vrsta u Ceskoj i Engleskoj,
medjutim ne smatra se ugrozenom vrstom u ostalim drzavama.

Haplodrassus bohemicus (Gnaphosidae) nalazi se samo na Crvenoj listi Ceske u kategoriji
krti¢no ugrozenih vrsta.
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Haplodrassus moderatus (Gnaphosidae) klasifikovan je kao ugroZzena vrsta u Slovackoj i Ceskoj,
ali se ne smatra ugrozenom vrstom u Svedskoj i Nemackoj.

Hypsocephalus pusillus (Linyphiidae) u Nemackoj i Ceskoj vrsta je na listi ugroZenih taksona.

Lathys stigmatisata (Dictynidae) smatra sae ranjivom vrstom u Engleskoj i Ceskoj.

Mermessus trilobatus (Linyphiidae) ova vrsta u Ceskoj se ne smatra ugrozenom, dok u Svedskoj
i Nemackoj nije ni evaluirana.

Ozyptila brevipes (Thomisidae) je ugrozena u Ceskoj, dok je ranjiva u Nemackoj, a poslednja
briga u Svedskoj.

Ozyptila trux (Thomisidae) ne smatra se ugrozenom u Nemackoj, Svedskoj i Ceskoj.

Panamomops mengei (Linyphiidae) takodje se ne smatra ugrozenom u Nemackoj, Svedskoj i
Ceskoj.

Pardosa maisa (Lycosidae) vrsta je u Ceskoj klasifikovana kao kriti¢no ugrozena, dok je u
Finskoj skoro ugrozena.

Porrhomma oblitum (Linyphiidae) ne smatra se ugrozenom u Nemackoj i Ceskoj.
Pulchellodromus ruficapillus (Linyphiidae) ne postoje podaci za nju ni u jednoj Crvenoj knjizi.

Singa lucina (Araneidae) ne postoje podaci za nju ni u jednoj Crvenoj knjizi, ali imaju¢i u vidu
da se retko pronalazi i da ima specifi¢ne zahteve kad je staniste u pitanju, trebala bi biti
klasifikovana kao ugrozena.

Sintula spiniger (Linyphiidae) kategorisana je kao ugrozena u Ceskoj i Slovackoj.
Syedra apetlonensis (Linyphiidae) ne postoje podaci za nju ni u jednoj Crvenoj knjizi.
Tallusia vindobonensis (Linyphiidae) ne postoje podaci za nju ni u jednoj Crvenoj knjizi.

Thanatus striatus (Philodromidae) smatra se ugroZzenom vrstom u Slovackoj i Engleskoj, ali je
poslednja briga u ostalim zemljama.

Theridion uhligi (Theridiidae) u Nemackoj je klasifikovana kao kriti¢no ugrozena vrsta, ali na
zalost pisani podaci o njoj su ustvari vrlo oskudni (Blick et al., 2016), tako da je pravilna
validacija izuzetno teska.

Titanoeca spominima (Titanoecidae) klasifikovana je u vise kategorija: ranjiva (Svedska),
criti¢no ugrozena (Ceska), ugrozena (Nemacka) i skoro ugrozena (Finska).

Walckenaeria atrotibialis (Linyphiidae) u Nemackoj i Ceskoj se smatra da nije ugrozena vrsta.

Zora armillata (Miturgidae) svrstana je u vise kategorija: skoro ugrozena (Svedska), ugrozena
(Nemacka), kriti¢no ugrozena (Engleska i Ceska)
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Zora parallela (Miturgidae) takodje za nju postoji vise kategorija: skoro ugrozena (Svedska),
ugrozena (Ceska), ranjiva (Finska) i kriti¢no ugroZena (Nemacka).

9.6. Tumacenje indeksa diverziteta i jednakosti

U odnosu na istrazivanje sprovedeno u okviru ove teze odabrani su slede¢i indeksi:

Simpsonov indeks diverziteta (D) - se iskazuje kolika je verovatnoca da ¢e dve jedinke koje su
slucajno uzete iz uzorka pripadati istoj vrsti. Veéa vrednost indeksa se pojavljuje kada je
verovatnoc¢a veca, odnosno kada je jednakost (zastupljenost) vrsta manja ili kad dominira manji
broj vrsta. To ukazuje da je diverzitet mali. Manja vrednost indeksa se pojavljuje u obrnutoj
situaciji i ukazuje na manji diverzitet.

Senon - Viver-ov indeksa diverziteta (H') - na ovaj index utic¢u i bogatstvo vrsta (brojnost) kao i
njihova jednakost (zastupljenost). Vrednost indeksa raste kada vrednosti obe ove komponente
rastu, $to znaci da je diverzitet najvec¢i kada su sve vrste podjednako zastupljene i brojne.

Senonov indeks jednakosti vrsta (E) - veéa vrednost indeksa ukazuje na veéi diverzitet.
Vrednosti koje se prilizavaju broju 1 ukazuju na ujednacenije rasprostranjenje populacija unutar
ekosistema, §to je odlika uravnotezene Zivotne sredine.

STANICA 1.

Na osnovu dobijenih rezultata na Stanici 1., proizilazi da staniste M1 poseduje najveci diverzitet
jer je vrednost Simsonovog indeksa za ovu stanicu najmanja, dok najmanji diverzitet ima
staniSte W2, kod kojeg je vrednost indeksa najveca. Gradacija u diverzitetu svih stanista na ovoj
stanici je sledeca: M1y W1 » W3 » W4 » W2. Jako male vrednosti indeksa na stanistu M3
(0,03) ukazuju i na to da je jednakost (zastupljenost) vrsta u stanistu velika i da dominira veci
broj vrsta, sto je uvek odlika velikog diverziteta stanista. Vrednosti indeksa za ostala stanista su
takodje blize 0 nego 1, $to takodje ukazuje na veliki diverzitet ovih stanista, koji nije ni blizu
tako veliki kao kod stanista M3, ali nije zanemarljiv.

Na osnovu rezultata dobijenih izratunavanjem Senon - Viver-ovog indeksa diverziteta za
Stanicu 1, pokazalo se da staniSte M1 poseduje najveéi diverzitet na stanici jer ima najvecu
vrednost ovog indeksa, $to znaci da su vrste na ovom terenu podjednako zastupljen i brojne. S
obzirom da visoke vrednosti Senonovog indeksa su obi¢no oko 3, retko dosezu 4 (Magurran,
2004) mozemo smatrati da ovo staniste odlikuje veoma veliki diverzitet, ustvari najveci na
istrazivanom podrucju Suboti¢ke pescare $to znaci da je ovo staniste sa aspekta zastite izuzetno
vazno. Najmanji diverzitet je na stanistu W2, jer je vrednost indeksa najmanja, $to znaci da vrste
nisu podjednako zastupljene i da vecu brojnost ima mali broj vrsta. Gradacija u diverzitetu
izragunatih na osnovu Senon - Viver-ov indeks diverziteta za stani§ta na ovoj stanici je sledeca:
M1» W4 » W3 » W1 » W2.
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Na osnovu rezultata dobijenih izratunavanjem Senonovog indeksa jednakosti vrsta za Stanicu
1., pokazalo se da staniSte M1 predstavlja jednu uravnotezenu sredinu jer ima najvec¢u vrednost
ovog indeksa, dok staniste W2 zbog niske vrednosti indeksa sugeri$e na neravnomeran raspored
vrsta u staniStu koji moze da bude posledica nekog ekoloskog poremecaja ili nedovoljno dobro
definisanih stanista. S obzirom da je njihova povrsina jako mala, ne mogu se tretirati kao prava
Sumska stanista, medjutim vrste koje njima dominiraju jasno se razlikuju od vrsta koje
dominiraju na M1. Ova stanista nam u kazuju na to kako se ponasaju stadijumi sukcesije, i $ta se
moze desiti ako M1 zaraste. Do¢iée do nestanka vrsta sa peska, a pojaviée se sumske vrste. Sto
bi 0 ovom slucaju bila velika $teta, zbog diverziteta koje je prisutno na stanistu M1. Gradacija
stanista u odnosu na Senonov index jednakosti je slede¢a: M1» W4 » W3 » W1 » W2,

STANICA 2.

Na osnovu dobijenih rezultata na Stanici 2., proizilazi da staniste M2 poseduje najveéi diverzitet
jer je vrednost Simsonovog indeksa za ovu stanicu najmanja, dok najmanji diverzitet ima
staniSte W5, kod kojeg je vrednost indeksa najveca. Gradacija u diverzitetu svih stanista na ovoj
stanici je sledeca: M2 » F » W5. Jako male vrednosti indeksa na stanistu M2 (0,06) ukazuju i na
to da dominira mali broj vrsta i time je zastupljenost vrsta u stanistu podjednaka. Vrednosti
indeksa za stanista F i W6 su takodje niske, ¢ak nize i od Sumskih stanista sa predhodne stanice,
Sto ukazuje i njih karakterise veliki diverziet vrsta, manji od stanista M2, ali veéi od staniSta W1,
W2, W3 i W4, ¢ime je njihov znacaj u pogledu ocuvanja bitniji.

Gradacija u diverzitetu na osnovu Senon - Viver-ovog indeksa diverziteta za staniita na ovoj
stanici je sledeca: M2 » F » W5 i poklapa se gradacijom Simsonovog indeksa. Medjutim,
staniS§te M2 ima izuzetno visoke vrednosti ovog indeksa skoro iste kao M1, $to znaci da je ovo
stani$te sa aspekta zastite takodje izuzetno vazno. Vrednosti Senonovog indeksa za F i W5 su
isto visoke, ¢ak preko 2, Sto takodje ukazuje na veliki specijski diverzitet na ovim podruc¢jima i
neophodnost njihove zastite i o¢uvanja.

Izra¢unavanjem Senonovog indeksa jednakosti vrsta za stanista na Stanici 2., pokazalo se da
staniSte M2 predstavlja jednu uravnoteZenu sredinu jer ima najveéu vrednost ovog indeksa, dok
stani$te F i W2 imaju nize vrednosti indeksa u odnosu na M2, ali i dalje visoke, pa time takodje
predstavljaju jednu uravnotezenu sredinu vrednu ¢uvanja i zastite.

STANICA 3.

Na osnovu dobijenih rezultata na Stanici 2., proizilazi da oba stanista (M3 i W6) poseduju veliki
diverzitet vrsta jer im je vrednost Simsonovog indeksa mala i skoro jednaka. Nesto malo veci
diverzitet poseduje staniste M3, Sto znac¢i da na njemu dominira veci broj vrsta. Vrednosti
diverziteta su takodje sli¢ne sa stanistima F i W5, ali dosta vece u odnosu na stanista W1,W2,W3
i W4,

Izratunavanjem Senon - Viver-ovog indeksa diverziteta za stanista Stanice 3., dobijene su
takodje visoke vrednosti ovog indeksa §to znaci da je puno vrsta podjednako zastupljeno i
brojno. Veci diverzitet poseduje staniSte M3 u odnosu na W6, ali su i njegove vrednosti indeksa
visoke, ¢ak vece od ostalih Sumskih stanista (W1,W2W3,W4,W5), kao i od stanista F sa
predhodne stanice, $to mu daje prioritet sa aspekta zastite.
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Vrednosti Senonovog indeks jednakosti vrsta za stanista na Stanici 3. su takodje skoro iste, §to
ukazuje da su na stanistima populacije paukova ujednaceno rasprostranjene unutar ekosistema, a
to je odlika uravnotezene zivotne sredine. Vrednosti njihovih indeksa su veée od sumskih
stanista (W1,W2,W3, W4, W5) i stanista F, sto im daje prednost pri odlukama o oc¢uvanju i
zastiti.

9.7. Tumacenje vrednosti Alfa, Beta i Gama diverziteta

Istrazivaci cesto koriste termine Alfa, Beta i Gama diverzitet u ekoloskim istrazivanjima
biodiverziteta kako bi na sto bolji nacin predstavili znac¢aj uporedjivanja zajednica jednog
podrucja ili stanista. Termine je (a, B, iy diverzitet) 1972. godine uveo je Whittaker sa idejom da
objasni kako je ukupna specijska raznovrsnost jednog predela tj. Gama diverzitet odredjena sa
dve razli¢ite komponente, na prvom mestu specijskom raznovrsno$¢u svakog StaniSta Sto
predstavlja Alfa diverzitet i razlikama koje postoje izmedju tih stanista, sto predstavlja Beta
diverzitet. U sustini, Beta diverzitet kvantifikuje broj razli¢itih bioloskih zajednica u regionu.

njihove bioloske zajednice razlicite, jer naseljavaju dobro definisana razlicita stanista.

Na osnovu podataka iz 2014. godine za celo podru¢je Suboticke pescare vrednosti Gama i Alfa
diverziteta su izracunate na osnovu inventarnih lista, dok je Beta diverzitet izracunat prema
formuli (poglavlje 7). Moze se primetiti da je vrednost regionalnog bogatstva vrsta (Gama
diverzitet) vrlo visoka, dok vrednosti lokalnog bogatstva vrsta (Alfa diverzitet) opadaju po
slede¢em redosledu: Stanica 2., Stanica 3., Stanica 1.

Medjutim, bez obzira na postojanje zajednickih vrsta, velike vrednosti Beta diverziteta pokazuju
da postoji jasna razlika izmedju Stanica koja se porede. Velika vrednost Beta diverziteta dobijena
poredjenje Stanice 1. i 2., kao i Stanice 1. i 3., ukazuje da su ova stanista dobro definisana tj. da
su preklapanja slaba i da su vrste koje ih naseljavaju adaptirane na te uslove sredine. Stanice
naseljavaju razli¢ite bioloske zajednice s§to ukazuju na ekosistemsku ravnotezu ispitivanog
lokaliteta.

Nesto manje vrednosti Beta diverziteta su izratunate u slucaju Stanice 2. i 3., §to govori o tome
da poseduju vise slicnih bioloskih zajednica, $to je naravno uslovljeno slicnim faktorima
spoljasnje sredine, na prvom mestu to je hidrologija terena, odnosno, uticaj podzemnih voda.

Stanica 1.

Na osnovu podataka za Stanicu 1. vrednosti Gama, Alfa i Beta su izracunate kao i u predhodnom
slu¢aju. Moze se primetiti da je vrednost regionalnog bogatstva vrsta (Gama diverzitet) visoka,
mada vidno manja u odnosu na Stanice 1. i 3., dok vrednosti lokalnog bogatstva vrsta (Alfa
diverzitet) opadaju po sledec¢em redosledu: staniste M, stanista W4, W1, W2, W3.
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Sto se tice vrednosti Beta diverziteta, primecuje se da postoji jasna razlika samo izmedju
odredjenih stanista. Velika vrednost Beta diverziteta dobijena poredjenje stanista M1 i svih W
stani$ta. To ukazuje da je stepsko staniste M1 najbolje diferencirano, da ga karakteriSu specifi¢ni
uslovi sredine kao i zajednice paukova koje ga naseljavaju, sto naravno ukazuju na ekosistemsku
ravnotezu. Dok sa druge strane W stanista nisu tako dobro diferencirana, uslovi kao i bioloske
zajednice se preklapaju. Beta vrednosti za ova stanista su relativno male, $to u kazuje na veoma
visoku sli¢nost ovih staniSta, odnosno malu posebnost.

Stanica 2.

Na osnovu podataka iz 2014. godine za Stanicu 2. vrednosti Gama, Alfa i Beta su izracunate kao
i u predhodnom slucaju. Moze se primetiti da je vrednost regionalnog bogatstva vrsta (Gama
diverzitet) visoka, dok vrednosti lokalnog bogatstva vrsta (Alfa diverzitet) opadaju po slede¢em
redosledu: staniste M, staniste F, staniste W5.

Sto se ti¢e vrednosti Beta diverziteta, primecuje se da postoji jasna razlika izmedju stanista koja
se porede. Velika vrednost Beta diverziteta dobijena poredjenje stanista M2/F i M2/WS5, sto
ukazuje da je najbolje diferencirano staniste M2, da su preklapanja slaba i da su vrste koje ih
naseljavaju adaptirane na te uslove sredine. Bioloske zajednice koje ih naseljavaju su razlicite §to
ukazuju na ekosistemsku ravnotezu ispitivanog lokaliteta.

Dosta male vrednosti Beta diverziteta za F/W5 govori o tome da poseduju vise sli¢nih bioloskih
zajednica, §to je naravno uslovljeno sli¢cnim faktorima spoljasnje sredine, na prvom mestu to je
uticaj podzemnih voda. Stanista u ovom slucaju nisu tako dobro definisana i ekoloski uslovi se
preklapaju.

Stanica 3.

Sto se ti¢e ove stanice i bez izra¢unavanja Gama, Alfa i Beta jasno se vidi da su ova dva stanista
razlicita. M3 se odlijuje velikim bogatstvom vrsta, jasno je definisano i naseljavaju je specificne
bioloske zajednice, dok je W6 specificno, ali nedovoljno definisano, vrste koje ga naseljavaju se
preklapaju sa stanistem M3.

10. ZAKLJUCCI
10.1. Zakljuéci u odnosu na dobijene faunisti¢cke podatke

Na prostoru Suboticke pescare, tokom 2014. godine paukovi su sakupljani na 10 stanista,
odnosno 3 lokaliteta (Livada kod stare skole, Kr¢evine i Livada kod Djavolovog kanala) koji su
u odredjenom rezimu zastite. Ukupno je uhvaceno 23550 jedinki i determinisano je 225 vrsta iz
27 familija. S obzirom da do sada nije bilo nikakvih nalaza paukova na istrazivanom lokalitetu,
spisak vrsta u ovom radu predstavlja jedinstven nau¢ni doprinos poznavanju faune paukova
Suboticke pescare 1 Srbije.

Deo materijala koji je skupljen tokom ovog istrazivanja i sredjen kao muzejska zooloska zbirka

predat je Prirodnjatkom muzeju u Beogradu na Cuvanje i koriS¢enje. Svaka ovakva zbirka je
fundamentalna komponenta zooloskog istrazivanja, a posebno edukacije. Moze se posmatrati i
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kao resurs za proucavanje diverziteta beskicmenjaka, i naravno kao legat za buduce generacije,
¢ime se takodje povecava naucni doprinos ovog istrazivanja.

U istrazivanju Suboticke pescare zabelezeno je 30 vrsta paukova kao ,,novih nalaza“ za Srbiju.
Ovako veliki broj novoregistrovanih vrsta ukazuje na specifi¢nost trerena koji je obradjivan, ali i
na neistrazenost faune paukova Srbije. Njihov ukupan broj, sa ovim nalazima, porastao je na
750, ali je opravdano ocekivati da ¢e se kroz buduca istrazivanja udvostruciti. Takodje, ovi
podaci pokazuju vaznost i opravdanost faunisti¢kih istrazivanja u Srbiji, kako bi se smanjilo
visedecenijsko zanemarivanje ove grupe beski¢menjaka.

U materijalu koji je sakupljen na Subotickoj peS¢ari osim ocekivanih, registrovane su i vrste koje
se smatraju retkim ili posebnim zbog svog nacina zivota ili distribucije. Posebnom vrstom se
smatra pauk Acartauchenius scurrilis koji kao socijalni parazit zivi sa mravima. Kao retke vrste
mogu da se izdvoje: Argiope lobata, Euryopis quinqueguttata, Gnaphosa mongolica,
Haplodrassus bohemicus, Zelotes apricorum, Titanoeca spominima ili Berlandina cinerea
(lokalitet Kréevine); Clubiona rosserae, Pardosa maisa, Runcinia grammica, Poecilochroa
variana, Clubiona pseudoneglecta ili Dolomedes plantarius (lokalitet Livada kod Djavolovog
kanala); Pardosa mixta, Singa lucina, Philodromus ruficapillus (lokalitet Livada kod stare
Skole).

Identifikovana je samo Porrhomma microps kao strogo zaSticena vrsta paukova u Srbiji.
Medjutim, u odnosu na Crvene liste drugih zemalja na Subotickoj pescari se nalazi 18 kriti¢no
ugrozenih vrsta (CR), 46 ranjivih (VU), 22 ugrozene (EN) i 25 potencijalno ugrozenie (NT), sto
predstavlja ukupno 111 vrsta, odnosno 49,3% faune. Zabelezene su i vrste Oxyopes
heterophtalmus, Thanatus formicinus, Asagena meridionalis, Gibbaranea bituberculata, koje se
u drugim evropskim zemljama smatraju iscezlim.

Na prostoru Suboticke pescare zabelezene su i dve invazivne vrste. Na lokalitetu Livada kod
Djavolovog kanala zabeleZena je vrsta Ostearius melanopygius poreklom sa Novog Zelanda, dok
je vrsta Mermessus trilobatus poreklom iz Severne Amerike zabeleZena na lokalitetu Livada kod
stare Skole.

Najveci deo materijala u ovom istrazivanju sakupljan je tehnikom zamki Barber tipa, sa jasnim
protokolom i frekvencijom sakupljanja. Medjutim, koristena je i tehnika koSenja, bez
standardizovanog protokola, sa ciljem dopunjavanja specijske liste. Kombinacija rezultata
dopunila je spisak registrovanih vrsta u velikom procentu, sto isti¢e vaznost upotrebe razlicitih
tehnika kad su istrazivanja biodiverziteta u pitanju.

Iz svega navedenog, moze se re¢i da postoji ¢vrst faunisticki argument da ispitivani lokaliteti
treba da budu vazni sa stanovista zastite prirode. Rezultati se takodje poklapaju sa rezultatima
dobijenim analizom faune drugih organizama, na osnovu kojih su u proslosti donesene odluke o
rezimima zastite.
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10.2. Zakljuéei u odnosu na dobijene ekoloske podatke

Na aridnim staniStima su zabeleZeni tipi¢ni predstavnici za date uslove sredine. Zabelezen je
citav set kserotermnih vrsta, tipi¢ni predstavnici Sumskih stanista, kao i vrste koje nemaju jasne
preference za staniste. Na hidrofilnim staniStima zabelezen je veliki broj hidrofilnih vrsta,
zabelezene su takodje i vrste tipi¢ne za livade pored vode, Sumske vrste i one koje naseljavaju
razlicite tipove staniSta. Medju dominantnim vrstama jasno je izraZena vertikalna i horizontalna
distribucija u staniStu, kao i razli¢iti periodi aktivnosti i reprodukcije kao mehanizmi smanjivanja
pritiska konkurencije.

Posto se na osnovu istrazivanje paukova na Suboti¢koj pescari utvrdilo prisustvo velikog broja
vrsta koje su karakteristicne za data stanista, dobijen je ekoloSki argument da ispitivani lokaliteti
treba da budu vazani sa stanovista zaStite prirode, $to se takodje poklapa sa predhodno
donesenim odlukama na osnovu specifi¢ne flore i faune lokaliteta.

10.2.1 Zakljuéei u odnosu na dobijene ekoloske podatke na sve tri Stanice

Sastav faune paukova na lokalitetu Kr¢evine pokazao je da uslovi sredine koji ha ovom prostoru
vladaju imaju tipi¢an mediteransko-pes$carski karakter podrucja, odnosno da su potpuno drugadiji
od ostalih istrazivanih staniSta. Ekoloski gledano, lokalitet Kréevine, posebno staniste M1 je
prava pescara sa pescarskom i mediteranskom faunom. Specifi¢na fauna ovog prostora direktna
je posledica premena aktivnih mera zastite koje se ovde praktikuju.

Takodje, detaljnijom analizom zastupljenosti odredjenih vrsta na staniStima, uoceni Su i neki
ekoloski signali. Na hidrofilnoj Stanici 2 (lokalitet Livada kod Djavolovog kanala), velika
brojnost vrste Ozyptila praticola i Trachizelotes pedestris, ukazuje na postepen gubitak vode u
staniStu i moZe se pretpostaviti da je to jasan signal promena koje ve¢ nastupaju. Na hidrofilnoj
Stanici 3 (lokalitet Livada kod stare skole), gde se pouzdano zna da recica Kire§ polako
presusuje, ovakve promene se registruju velikom brojnoséu vrsta Ozyptila praticola i Trochosa
hispanica. Naravno, ove promene pogodi¢e sve hidrofilne vrste i poremeti¢e sastav faune
staniSta i celog lokaliteta, $to ¢e, kroz odredjeni vremenski period, za posledicu imati ozbiljan
gubitak diverziteta ne samo paukova nego i drugih organizama.

10.3 Zakljuéci u odnosu na indekse diverziteta i jednakosti

Na osnovu rezultata dobijenih izrac¢unavanjem indeksa diverziteta, moze se zakljuciti da su sva 3
lokaliteta po ne¢emu specifi¢na i da se moraju posmatrati na nivou stanista.

Stanista M1, M2 i M3 se odlikuju velikim diverzitetom, jer ih odlikuje veliko bogatstvo vrsta
kao i njihova podjednaka zastupljenost. To su stanista koja su dobro definisana, sa specifiénim
uslovima sredine, u kojima je podjednako dominantan vec¢i broj vrsta, a populacije unutar
ekosistema su ravnomerno rasprostranjene, sto je odlika uravnotezene zivotne sredine. To ih
kandiduje za prioritetna stanista sa aspekta zastite.

Stanista W6, W5 i F se takodje odlikuju velikim diverzitetom. To su isto stanista koja su takodje
dobro definisana, sa specifi¢nim uslovima sredine koje odlikuje veliko bogatstvo vrsta i u kojima
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dominira veliki, ali nesto manji broj vrsta u odnosu na M1, M2, M3. Takodje, populacije vrsta
paukova unutar ekosistema su ravnomerno rasprostranjene, sto je odlika uravnoteZene Zivotne
sredine. To ih takodje kandiduje za vazna stanisSta sa aspekta zastite.

Stanista W4,W3,W1 i W2, odlikuju se malim diverzitetom i po kojom specificnom vrstom
paukova, odnosno nisu ni priblizno znacajna kao predhodna stanista. Verovatno zbog svoje
veli¢ine, nisu tako dobro definisana i ekoloski uslovi u njima nisu ujednaceni. Indeksi nam
pokazuju da populacije unutar ovih ekosistema nisu toliko ravnomerno rasprostranjene kao sto je
to slucaj sa drugim stanistima, zivotna sredina nije u ravnotezi. Zbog ove Karateristike ne treba
da se smatraju mnogo vaznim sa aspekta zastite.

10.4. Zakljuéci u odnosu na indekse sli¢nosti

Analiza Alfa, Beta i Gama diverziteta uradjena je za sve 3 stanice kao i za pojedina¢na stanista.
Bez obzira na postojanje zajednickih vrsta, velike vrednosti Beta diverziteta pokazuju da postoji
jasna razlika izmedju Stanica koja se porede, da su ova stanista dobro definisana, posebno
Stanica 1. tj. da su preklapanja slaba i da su vrste koje ih naseljavaju adaptirane na te uslove
sredine. Stanice naseljavaju razlicite bioloske zajednice $to ukazuju na ekosistemsku ravnotezu
ispitivanog lokaliteta.

Stepsko staniste M1 (Stanica 1.) najbolje diferencirano, karakteriSu ga specifi¢ni uslovi sredine
kao i zajednice paukova koje ga naseljavaju, dok sa druge strane Sumska W stanista nisu tako
dobro diferencirana, vrlo su sli¢na i zajednice paukova nisu posebne. M1 treba da bude
prioritetno staniste sa aspekta zastite i unapredjenja biodiverziteta.

Livadsko staniste M2 (Stanica 2.) je najbolje diferencirano, dok su stanista F i W5 slabije
definisana i njihovi ekoloski uslovi se preklapaju. M2 treba da bude prioritetno staniste sa
aspekta zastite i unapredjenja biodiverziteta, dok su F i W5 manje vazna.

Tresetno staniste M3 (Stanica 3.) se odlikuje velikim bogatstvom vrsta, jasno je definisano i

naseljavaju ga specifi¢ne bioloske zajednice i treba da bude prioritetno staniste sa aspekta zastite
i unapredjenja biodiverziteta, dok je W6 specifi¢cno, ali manje vazno.

11. PREPORUKE

11.1. Preporuke u odnosu na faunisticke podatke

U materijalu sa Suboticke pescare, dve vrste su determinisane samo do nivo roda iz
taksonomskih razloga: Eresus sp. i Dysdera sp. Radi reSavanja ovih problema neophodno je
sakupiti vise primeraka obe vrste, dovoljan broj jedinki oba pola, kao i obezbediti uvid u
adekvatnu komparativnu kolekciju.
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U ovoj studiji sakupljeno 7246 juvenilnih primeraka koje nisu mogle biti determinisane, zbog
toga, za potrebe boljeg uvida u ukupan biodiverzitet Suboticke pescare, trebalo bi organizovati i
projekte u kojima bi se koristio DNK barkoding kao novija tehnika identifikacije vrsta, jer je
realno ocekivati proSirivanje spiska. Takodje, nophodno je organizovati sakupljanje materijala na
stani$tima koja jo$ nisu obradjena, kao $to je na primer autohtona Jasenovacka Suma ili sadjeni
kompleks belog i crnog bora.

Analizom faune Suboti¢ke pesc¢are sakupljeni su i odredjeni argumenti koji mogu da posluze kao
polazna osnova za izmenu ili proSirivanje spiska Strogo zasti¢enih vrsta paukova u Srbiji. Treba
uzeti u obzr da je na ovom prostoru u odnosu na Crvene liste drugih zemalja registrovan veliki
broj kriti¢no ugrozenih, ranjivih, ugrozenih, potencijalno ugrozenih pa ¢ak i lokalno is¢ezlih
vrsta. lako mozda posmatrana staniSta nisu identi¢na sa stani$tima u Engleskoj, Nemackoj
Ceskoj ili Slovackoj, faktori ugrozavanja itekako mogu da budu, pa bi prevencija gubitka
biodiverziteta bila odli¢an korak ka ispunjavanju uslova neophodnih za pristupanje Evropskoj
uniji.

Prosirena lista strogo zasti¢enih paukova mogla bi da sadrzi sledeée vrste: Gnaphosa mongolica,
Haplodrassus bohemicus, Berlandina cinerea kojima je Suboticka pescara jedini lokalitet u
Srbiji, a opstanak im zavisi od opstanka kserotermnih pescarskih stanista. 1li, recimo Clubiona
rosserae, Dolomedes plantarius i Singa lucina koje ne mogu da opstanu bez specifi¢nih vlaznih
staniSta. Osim §to postoje realni ekloski i nau¢ni razlozi da ove vrste postanu predmet zastite,
takodje njihov izgled i veli¢ina moze olaksSati proces pracenja na terenu. U nedostatku stru¢njaka
iz ove oblasti, izbor vrsta koje se lako prepoznaju na terenu moze biti nacin da se prevazidju ovi
problemi i unapredi ova oblast.

Trebalo bi razmotriti i stavljanje pod zastitu sve vrste roda Eresus sp. jer bez obzira koliko se
Cesto ili retko srecu u prirodi, pripadaju jednoj staroj grupi paukova, koja zivi vise godina i sporo
se prilagodjava promenama sredine, Sto ih ¢ini potencijalno ugrozenim. Atraktivan izgled
muzjaka privlaci ilegalne uzgajivace, $to dodatno moze da nanese Stete populacijama. Medjutim,
bas taj izgled mogao bi ovu vrstu da klasifikuje kao vrstu ,,barjaktara“ koja je kako Caro i sar.
(2003) navode harizmati¢na vrsta koja moze da postane simbol nekog stanista ili regije i da kao
takva utice na razvijanje svesti 0 neophodnosti zastite zivotne sredine.

11.2. Preporuke u odnosu na aktivne mere zastite i upravljanja podrucjem

Lokaliteti Livada kod stare skole i Livada kod Djavolovog kanala su podruéja koja se nalaze pod
rezimom I stepena zastite. Na ovom stepenu zakonom je strogo zabranjeno koris¢enje prirodnih
bogadstava kao i svi oblici kroriS¢enja prostora i aktivnosti, osim pracenja stanja, naucnih
istrazivanja i kontrolisane edukacije. Za odredjene vrste i njihova stanista sprovode se najstrozije
mere zaStite, uklanjanjaju se antropogeni uticaji i prate se njihove populacije. Radi se
kontrolisano koSenje i pasarenje po posebnom planu i programu, sa ciljem revitalizacije stanista.
U planu je poboljsavanje hidroloskog rezima recice KireS. Predvidjena je i edukacija pod
nadzorom kompetentnih stru¢njaka, kao i umerena popularizacija (ZZPS, 2003)

Ekoloskim metodama biomonitoringa, koje se mogu smatrati relevantnim i nepristrasnim, i na
osnovu faune paukova, utvrdjeno je da sva stanista koja se nalaze na ovim lokalitetima, treba da

132



budu u I stepenu zastite, kao Sto i jesu, ali da aktivne mere treba da idu u pravcu o¢uvanja
otvorenih stanista M2 (vlazna livada fito:Festucetum vaginate danubiale) i M3 (nizijska tresetna
livada fito:Molinietum caeruleae). Zastita ostalih stanista: F (vlazno polje $asi), W5 (poplavna
Suma bele i sive topole) i W6 (Sumarak oko plitkog tresetnog jezera-bare fito:Celtis ocidentalis)
ne treba da bude prioritetna, ali mora da bude vazna jer su to stanista sa specifi¢nim hidroloskim
rezimom. Iz tog razloga trebalo bi propisane posebne mere zastite (poglavlje 6), dopuniti
aktivnostima vezanim za paukove:

v’ Intenzivnije reSavanje hidroloskih problema na lokalitetima, kao §to su nelegalna
melioracija zbog koje dolazi do poremecaja u tokovima podzemnih voda , koje su od
esencijalnog znacaja za ova staniSta i vrste koje na njima Zzive. Sa gubitkom vlage
dolazi¢e postepeno i do nepovratnog gubitka specificne faune. Prve promene u ovom
pravcu su ve¢ registrovane na osnovu faune paukova.

v ReSavanje hidrolosSkog rezima recice Kires, jer tresetna stanista i vrste na njima zavise od
nje i njenog plavljenja.

v Bolja kontrola kosidbe, radi ostavljanja Sirih koridora (ne manjih od 1m, kao Sto je sad
slucaj) za renaseljavanje prostora.

v Ustanoviti monitoring populacije Dolomedes plantarius, koja moze da se smatra
indikatorskom vrstom vlaznih stanista, jer hidroloske promene snazno uti¢u na nju i zbog
toga moze da se Kkoristi u proceni stanja prirode i Zivotne sredine. Takodje zbog svog
prepoznatljivog izgleda vrsta moze da se Koristi i kao vrsta ,,barjaktar, i kiSobran vrsta.

v Planska edukacija o fauni paukova oba lokaliteta, sa akcenton na odredjene higrofilne
vrste i rodove

v" Ustanoviti monitoring invazivnih vrsta Ostearius melanopygius i Mermessus trilobatus, s
obzirom da nije poznato njihovo primarno staniste (kompostiste, plastenici i sl), kao i
efekat na autohtone populacije i stabilnost ekosistema, kako bi se moglo pravovremeno
reagovati.

Lokalitet Kréevine sa svih svojih 5 stanista na kojima je sakupljan materijal, nalazi se u Il
stepenu zastite gde su predvidjene sledece aktivne mere: nau¢no pracenje svih prirodnih
komponenti ekosistema i njihovih izmena nakon preuzimanja odredjenih zahvata; ocuvanje
pejzaznih elementa kao §to su Sikare, Sumarci i mozai¢nost predela; propisati optimalni vodni
rezim stani$ta i sprovoditi hidrotehni¢ke mere za njegovo odrzavanje na vlaznim staniStima;
uklanjanje bagrema i drugih stranih invazivnih wvrsta; revitalizacija Sumskih staniSta u
mozaji¢tnom rasporedu; koSenje ru¢no ili lakom mehanizacijom; kontrolisana ispasa i
kontrolisano koris¢enje trske i Sevara; kontrolisan ekoturizam; koris¢enje dobra u edukativne
svrhe. Zabranjeno je dodatno poSumljavanje, pogotovo travnatih ili potencijalno travnatih
povrsina (ZZPS, 2003).

Metodama biomonitoringa, koje su primenjene u ovom radu, i na osnovu faune paukova,
utvrdjeno je da staniste M1 (kserofilna stepa na braon pesku fito: Chrysopogonetum

133



pannonicum), predstavlja najvredniju komponentu Suboticke peScare, i koje u potpunosti
opravdava ,,pescara“ u nazivu podrucja. To je staniste sa najveéim diverzitetom koje naseljavaju
jedinstvene zajednice paukova, tipi¢no peSc¢arske i mediteranske vrsta, dok sa druge strane
Sumska W stanista nisu tako dobro diferencirana, vrlo su sli¢cna i zajednice paukova nisu
posebne. U odnosu na dobijene podatke, realna preporuka bi bila da se ovaj lokalitet premesti u |
stepen zaStite i da se upravljanje lokalitetom usmeri u pravcu ocuvanja otvorenog stepskog
staniSta, sa obaveznim aktivnim merama zaStite, kao Sto su krcenje, koje su i dovele do
formiranja ovako posebne faune paukova.

Medjutim, imaju¢i u vidu problem spore administracije u Srbiji, koja bi nanela vise Stete
loklaitetu nego koristi, prakti¢nije reSenje za ocuvanje ovakvog jedinstvenog prostora je
dopunjavanje posebnih mera zastite za navedeno staniste M1, koje bi mogao da uradi sam
Upravljac.

Predlozene dodatne aktivne mere zaStite mogu biti sledece:

e Revitalizacija pesc¢arsko-stepskog stanista trebala bi da postane prioritet u odnosu na
revitalizaciju Ssumskog stanista i da bi se za potrebe prosirivanja prostora pod ovim
StaniStem, i Stavranjem idealnih uslova za razvoj pescarsko stepske faune, mogla da
zrtvuje i mala povrsina Sumskog stanista u neposrednoj blizini, na primer staniste W2
koje je na osnovu istrazivanja oznac¢eno kao najmanje vredno.

e Sprecavanje Sirenja i obnavljanja bagrema i sumske vegetacije kréenjem po ta¢no
propisanom planu i programu.

e Planska edukacija o fauni paukova lokaliteta, sa akcentom na kserotermne vrste i rodove
koji su prisutni na lokalitetu.

e Ustanoviti monitoring populacije vreste Argiopa lobata, koja moze da se smatra
indikatorskom vrstom suvih otvorenih stanista. Takodje zbog svog atraktivnog izgleda
moze da se upotrebi i kao vrsta ,brarjaktar, ali i kiSobran vrsta, ¢ijom zastitom i
pracenjem, kako je u Zakonu o zastiti prirode ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010,

drugih vrsta istog stanista, a koje su manje poznate ili ih je teSko $titi na drugi nacin.
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Koristeni propisi

e Zakon o zastiti prirode ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispr., 14/2016 i 95/2018
—dr.zakon)

e Zakon o potvrdivanju Konvencije o medunarodnom prometu ugrozenih vrsta divlje faune i flore
(,,Sluzbeni list SRJ - Medunarodni ugovori", br. 11/01);

o Uredba o zastiti prirodnih retkosti ("SI. glasnik RS", br. 50/93 i 93/93)

e Uredba o ekoloskoj mrezi (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 5/2010)

e Uredba o zastiti predela izuzetnih odlika "Suboti¢ka pescara" (“Sluzbeni glasnik RS”, no. 66/91;
127/2003; 113/2004)

e Pravilnika o proglasenju i zastiti strogo zastic¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i
gljiva (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 5/2010, 47/2011, 32/2016 and 98/2016)
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PRILOZI:
PRILOG 1. Satelitski snimak istrazivanih lokaliteta Suboticke pescare

Suboticka peScéara
IstraZivani lolaliteti 2014. god

Stanica 1. Kréevine
Stanica 2. Livada kod Djavolovog kanala
Stanica 3. Livada kod stare $kole

IStamca 3

jStamca 20

iStamca 1

Google Earth A | N
s 400 m
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PRILOG 1.a) Satelitski snimak Stanice 1. sa obeleZenim staniStima

Suboticka pescara
Stanica 1. Kréevine

Stanista

M1 - livado-stepa
W1 - Sumarak topole
W2 - Sumnarak topole
W3 - hrast i topaola
VW4 - bagremara

A
Google Earth” N
jes 100 m
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PRILOG 1.b) Satelitski snimak Stanice 2. sa obeleZenim staniStima

Suboticka pescara

Stanica 2. Livada kod Djavolovog kanala

Stanista
M2 - Poplavna livada
W5 - Sumarak topole

F - vlaZno polje $asi
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PRILOG 1.c) Satelitski snimak Stanice 3. sa obeleZenim staniStima

Suboticka pescara
Stanica 3. Livada kod stare Skole

Stanista
M3 - Tresetna livada
W - Sumnarak bodjosa oko hare
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PRILOG 2

Table 7. Spisak svih vrsta paukova registrovanih na podruc¢ju Suboticke pescare 2014. godine. Nove vrste za Srbiju su obeleZene

sivom bojom.

Locality 1.

Locality 2.

Locality 3.

Total

habitat

M1

wi

w2

w3

w4

M2

W5

M3

W6

M

F

family

TAXON

M

F

M

F

F

Agelenidae

Agelena labyrinthica

Allagelena gracilens

N (B

Tegenaria hasperi

N (= T

14

Anyphaenidae

Anyphaena accentuata

Araneidae

Agalenatea redii

N [P |O N

Araneus angulatus

Araneus diadematus

Araneus guadratus

Araniella opisthographa

Argiope bruennichi

W (N [ [

© N[k |k |k k|-

Argiope lobata

Cyclosa oculata

Gibbaranea
bituberculata

Hypsosinga heri

Hypsosinga pygmaea

Larinioides cornutus

= (NN

Mangora acalypha

10

Neoscona adianta

Singa hamata

Singa lucina

Singa nitidula

Zilla diodia

[ P TR S T

Cheiracanthiidae

Cheiracanthium
punctorium

Clubionidae

Clubiona brevipes

Clubiona comta

21

Clubiona pallidula

Clubiona pseudoneglecta

Clubiona rosserae

Clubiona terrestris

Dictynidae

Argenna patula

O IN [N oo

Argenna subnigra

Brommella falcigera
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Tabela 7. nastavak

Dictynidae Dictyna arundinacea 1 1 4 1 5
Lathys heterophthalma 1 1
Lathys humilis 1 1
Lathys stigmatisata 2 2
Dysderidae Dysdera sp. 2 33 35
Harpactea rubicunda 1 26 8 32 17 28 14 16 2 103 41
Eresidae Eresus cf. 1 2 2 5
Gnaphosidae Aphantaulax trifasciata 1 1
Berlandina cinerea 23 | 4 1 1 4 2 1 1 28 9
Drassodes lapidosus 1 1 1 5 4 2 1 12 3
Drassodes pubescens 1 4 1 4 1 1 10 2
Drassyllus lutetianus 119 | 47 1 26 7 8 1 2 154 | 57
Drassyllus praeficus 6 4 3 1 1 4 1 20 7 2 33 16
Drassyllus pusillus 3 18 4 2 21 6
Drassyllus villicus 2 3 131 | 80 |[131 | 81 | 73 | 68 | 119 | 79 1 5 38 | 4 | 500 | 315
Gnaphosa mongolica 3 1 3 1
Gnaphosa muscorum 7 4 2 1 1 11 4
Haplodrassus bohemicus 3 1 1 3 2
Haplodrassus minor 1 4 1 5 1
Haplodrassus moderatus 18 1 18 9
Haplodrassus signifer 3 2 25 7 2 2 30 12
Haplodrassus silvestris 1 7 1 1 1 1 19 | 3 28 6
Micaria dives 3 3
Micaria formicaria 1 1
Micaria fulgens 1 1
Micaria pulicaria 1 5 1 5
Poecilochroa variana 1
Trachyzelotes pedestris 4 1 5 2 2 1 263 | 55 1 9 3 63 | 21 7 1 | 354 | 87
Zelotes apricorum 1 21 | 32 | 33 | 46 18 | 18 | 57 | 49 5 7 10 10 1 44 | 28 | 190 | 192
Zelotes electus 8 2 2 4 1 5 15 17 1 31 25
Zelotes erebeus 1 1 1 1
Zelotes latreillei 6 16 4 6 15 23 25 45
Zelotes longipes 23 | 4 1 24 4
Zelotes segrex 2 6 2 6
Hahniidae Hahnia nava 2 1 2 1
Linyphiidae Acartauchenius scurrilis 1 1
Agyneta mollis 2 19 6 22 6
Agyneta rurestris 2 1 2 16 1 18 13 6 32 32
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Tabela 7. nastavak

Linyphiidae Agyneta simplicitarsis 7 1 7 1
Araeoncus humilis 2 3 5 12 20 18
Bathyphantes gracilis 2 1 3 2
Canariphantes nanus 2 18 6 1 3 1 2 51 22
Centromerus sylvaticus 1 3 3 3 9
Ceratinella brevipes 1 1 1
Ceratinella brevis 6 9 2
Dactylopisthes digiticeps 8 8 3
Dicymbium nigrum 2 2 32 21 34 24
Diplocephalus picinus 3 6 1
Diplostyla concolor 21 10 2 36 10
Erigone dentipalpis 1 1 2 1
Floronia bucculenta 1
Glyphesis taoplesius 4 4 4
Gnathonarium dentatum 2
Gongylidiellum
murcidum 4 1 1 5 2
Hypsocephalus pusillus 1 1
Linyphia triangularis 3 3 7
Mermessus trilobatus 3 3
Metopobactrus ascitus 1 1
Neriene clathrata 9 11 1 28 10
Oedothorax apicatus 1
Ostearius melanopygius
Palliduphantes pillichi 2 1 5
Panamomops mengei 1 1 13
Pelecopsis parallela 13 1 1 11 13
Pocadicnemis juncea 21 7 4 29 13
Porrhomma microphthalmum 2
Porrhomma microps 1 1 8
Porrhomma oblitum 2
Porrhomma pygmaeum 4 4 5
Sintula spiniger 1 2 8 16 15
Styloctetor compar 7 7 1
Syedra apetlonensis 1
Tallusia vindobonensis 1 1 1 2
Tenuiphantes flavipes 11 2 4 1 25 28
Tenuiphantes tenuis 2 1 4 4
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Tabela 7. nastavak

Linyphiidae Trichoncus hackmani 1 13 | 3 5 19 3
Trichopterna cito 2 2 1 5 1
Walckenaeria alticeps 1 11 1 13
Walckenaeria antica 2 2
Walckenaeria
atrotibialis 1 1 1 1
Walckenaeria capito 1 1
Walckenaeria nudipalpis 2 1 23 1 25
Liocranidae Agroeca cuprea 1 4 1 7 2 3 1 6 1 4 13 2 38 7
Liocranoeca striata 1 1 5 2 1 14 2 23 3
Lycosidae Alopecosa aculeata 2 2
Alopecosa cuneata 7 1 2 11 3 2 2 23 5
Alopecosa mariae 1 9 4 3 2 3 16 6
Alopecosa pulverulenta 4 1 1 9 2 1 107 | 33 4 122 43
Alopecosa sulzeri 14 19 6 13 4 7 7 31 5 1 1 86 23
Arctosa figurata 4 6 3 1 11 3
Arctosa leopardus 191 | 70 1 1 5 193 75
Arctosa lutetiana 9 132 | 13 | 208 | 15 | 153 7 94 7 5 3 136 | 29 | 161 | 6 901 77
Aulonia albimana 1 1
Hogna radiata 2 1 1 1 1 1 87 | 44 6 3 97 51
Pardosa agrestis 2 2
Pardosa alacris 20 245 | 308 | 487 | 394 | 193 | 314 | 466 | 260 | 22 4 16 | 40 13 302 | 91 | 1770 | ###
Pardosa maisa 8 3 9 3
Pardosa mixta 1 1
Pardosa paludicola 2 2 1 1 1 3 4
Pardosa palustris 1 1 2 1
Pardosa prativaga 360 [ 390 | 1 1 1 2 578 | 175 | 10 | 4 | 950 | 573
Pardosa proxima 33 34 33 34
Pirata piraticus 1 1 10 9 11 10
Pirata tenuitarsis 1 1
Piratula hygrophila 66 77 3 324 1105 | 2 5 4 | 400 | 186
Piratula latitans 299 | 95 163 | 62 | 23 3 3 1 | 488 | 161
Trochosa hispanica 3 1 1 5 41 31 3 101 | 42 | 168 | 31 | 343 | 73 | 663 | 180
Trochosa ruricola 100 | 63 | 20 | 10 | 72 21 84 21 11 3 287 | 118
Trochosa spinipalpis 1 1 1 1
Trochosa terricola 20 14 | 12 5 5 7 9 6 2 8 1 | 30 6 6 4 5 89 55
Xerolycosa miniata 1 23 7 5 28 9
Mimetidae Ero aphana 1 1 1
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Tabela 7. nastavak

Mimetidae Ero furcata 1 1 1
Miturgidae Zora armillata 11 4 16
Zora nemoralis 1 1 1
Zora parallela 2
Zora pardalis 2 1 2 2
Zora spinimana 1 14 5
Oxyopes
Oxyopidae heterophthalmus 14 | 17 6 14 22 34
Philodromidae Philodromus cespitum 1 1 4
Philodromus rufus 1
Pulchellodromus
ruficapillus 1
Thanatus arenarius 1 3 7
Thanatus formicinus 19 | 6 21 10
Thanatus pictus 10 ] 2 10 2
Thanatus striatus 1
Tibellus macellus 1 1
Tibellus oblongus 1 7
Phrurolithidae Phrurolithus festivus 1 1 13 26 11
Phrurolithus minimus 2 5 3
Pisauridae Dolomedes plantarius 2
Pisaura mirabilis 4 8 5 1 27 14
Salticidae Aelurillus v-insignitus 2 1 2 1
Calositticus floricola 1 3
Carrothus
xanthogramma 1 1
Euophrys frontalis 1 1 1 2 1
Evarcha arcuata 1 15 | 7 20 10
Evarcha falcata 1 1 4
Heliophanus auratus 1 1 2 2
Heliophanus cupreus 6 3 6 3
Heliophanus flavipes 1 1
Macaroeris nidicolens 1
Marpissa muscosa 1 1 2 2
Mendoza canestrinii 1 1 1 1
Pellenes nigrocilliatus 1 2 1 2
Philaeus chrysops 1 1
Phlegra fasciata 1 1 3 8 8
Talavera aequipes 2 2 1
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Tabela 7. nastavak

Salticidae Talavera aperta 1 1 1 1
Sparassidae Micrommata virescens 2 3 1 5
Tetragnathidae Pachygnatha clercki 12 4 12 4
Pachygnatha degeeri 2 2 583 | 343 | 18 9 603 | 354
Tetragnatha extensa 1 1
Tetragnatha montana 1 1
Theridiidae Asagena meridionalis 1 4 5
Asagena phalerata 1 2 10 | 2 1 1 2 1 16 4
Cryptachaea riparia 6 4 6 4
Enoplognatha thoracica 1 26 1 1 17 7 1 8 61 1
Episinus truncatus 1 1 1 1
Euryopis flavomaculata 5 5
Euryopis quinqueguttata 1 1 11 | 5 12 6
Heterotheridion
nigrovariegatum 1 1
Parasteatoda lunata 1 1
Phylloneta impressa 1 4 1 1 1 3 5
Platnickia tincta 1 1
Robertus lividus 1 1 1 3
Theridion uhligi 1 1 1 1
Thomisidae Bassaniodes robustus 7 1 4 1 9 5 20 7
Ebrechtella tricuspidata 1 2 3
Misumena vatia 2 3 3 3
Ozyptila atomaria 1 1 1
Ozyptila brevipes 2 3 1 6
Ozyptila praticola 257 | 12 | 96 5 [350 | 12 | 188 | 29 371 | 17 265 | 10 | 1527 | 85
Ozyptila scabricula 3 3 3 3
Ozyptila simplex 1 1
Ozyptila trux 3 1 1 47 15 1 52 16
Pistius truncatus 1 1
Psammitis sabulosus 1 1
Runcinia grammica 1 1 1 5 3 7 4
Spiracme striatipes 1 1 1
Synema globosum 1 1
Thomisus onustus 3 1 1 4 1
Tmarus piger 2 4 1 1 2 6
Xysticus cristatus 1 1 1 1
Xysticus erraticus 4 2 1 5 2
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Tabela 7. nastavak

Thomisidae Xysticus kempeleni 4 1 1 5 1
Xysticus kochi 20 5 2 15 | 10 18 14 1 61 31
Xysticus luctator 5 3 22 2 1 2 19 66 2
Xysticus ulmi 2 2 1
Titanoecidae Titanoeca schineri 23 16 13 2 62 10
Titanoeca spominima 3 3 6 1
Uloboridae Uloborus walckenaerius 2 1 2 2
Zodariidae Zodarion germanicum 2 7 11 1 4 17 3 3 37 84 13
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PRILOG 3

Tabela 9. Spisak paukova zabelezenih na Stanici 1. Suboticke pescare 2014.godine i njihov raspored po stanistima

Objasnjenja 0znaka za staniSta nalaze se u poglalju 7 (material i metode), M-muske jedinke, F- zenske jedinke

Stanica 1. Suboti¢ka

e$cara, lokalitet: Kréevine

habitat M1 W1 W2 W3 W4 Total
family TAXON M F M| F M F | M F M F | T™M TF
Agelenidae Agelena labyrinthica 1 1
Anyphaenidae Anyphaena accentuata 1 1 1 1
Araneidae Agalenatea redii 1 1 1 1
Araneus angulatus 1 1
Argiope bruennichi 3 2 3 2
Argiope lobata 1 1
Gibbaranea bituberculata 1 2 2 1
Mangora acalypha 9 7 1 10 7
Neoscona adianta 1 1
Zilla diodia 1 1 2
Clubionidae Clubiona comta 3 6 2 7 1 4 4 6 21
Clubiona terrestris 1 1 2
Dictynidae Brommella falcigera 1 1
Lathys stigmatisata 2 2
Dysderidae Harpactea rubicunda 1 26 | 8 32 | 17 | 28 | 14 | 16 2 103 41
Eresidae Eresus cf. 1 1
Gnaphosidae Berlandina cinerea 23 | 4 1 23 5
Drassodes lapidosus 1 1 1 5 7 1
Drassodes pubescens 1 1
Drassyllus praeficus 6 4 3 1 1 4 13 6
Drassyllus villicus 2 3 |131)80 | 131 | 81 | 73 | 68 | 119 | 79 | 45 | 311
Gnaphosa mongolica 3 1 3 1
Gnaphosa muscorum 7 4 2 1 10 4
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Tabela 9. nastavak

Gnaphosidae Haplodrassus bohemicus 3 1 3 1
Haplodrassus minor 1 1
Haplodrassus signifer 3 3
Haplodrassus silvestris 1 7 1 1 1 9 2
Micaria dives 3 3
Micaria formicaria 1 1
Micaria fulgens 1 1
Trachyzelotes pedestris 4 1 5 2 2 1 9 6
Zelotes apricorum 1 2 |21 |32 | 33 | 46 | 18 | 18 | 57 | 49 | 130 | 147
Zelotes electus 8 1 2 2 4 14 3
Zelotes erebeus 1 1 1 1
Zelotes longipes 23 | 4 23 4
Zelotes segrex 2 6 2 6

Linyphiidae Acartauchenius scurrilis 1 1
Agyneta rurestris 2 1 2 1
Araeoncus humilis 1 1 2 1 5
Canariphantes nanus 9 2 18 7 8 6 3 2 38 17
Centromerus sylvaticus 1 1
Dicymbium nigrum 2 2
Diplostyla concolor 2 2
Neriene clathrata 1 1
Ostearius melanopygius 1
Panamomops mengei 4 1 1 3 8
Pelecopsis parallela 9 13 1 10 13
Porrhomma microps 2 2
Sintula spiniger 2 1 1 2 2 5 3
Tenuiphantes flavipes 5 |11 2 2 6 4 3 1 16 18
Trichoncus hackmani 1 1
Trichopterna cito 2 1 2 1
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Tabela 9. nastavak

Liocranidae Agroeca cuprea 1 4 1 7 2 3 1 6 1 21 5
Liocranoeca striata 1 1 2
Lycosidae Alopecosa cuneata 7 1 2 10
Alopecosa mariae 1 9 10
Alopecosa pulverulenta 2 1 4 1 6
Alopecosa sulzeri 14 1 19 | 6 13 4 7 7 31 5 84 23
Arctosa figurata 4 4
Arctosa lutetiana 9 132 | 13 | 208 | 15 | 153 | 7 94 7 596 42
Aulonia albimana 1 1
Hogna radiata 1 2 1 1 1 3 3
Pardosa alacris 20 | 1 | 245|308 | 487 |394 | 193 | 314 | 466 | 260 | 1411 | 1277
Pardosa palustris 1 1 1 1
Pardosa prativaga 1 1
Trochosa hispanica 3 1 1 5 10
Trochosa spinipalpis 1 1 1 1
Trochosa terricola 20 | 14 | 12 5 5 7 9 6 46 32
Mimetidae Ero aphana 1 1
Miturgidae Zora armillata 3 1 1 2 3 4
Zora nemoralis 1 1 1 1
Zora parallela 1 1 2
Zora pardalis 2 1 1 2 2
Zora spinimana 8 2 3 2 1 1 12 5
Oxyopidae Oxyopes heterophthalmus | 14 | 17 14 17
Philodromidae Philodromus rufus 1 1
Thanatus arenarius 1 1
Thanatus pictus 10 2 10 2
Tibellus macellus 1 1
Tibellus oblongus 2 2
Phrurolithidae Phrurolithus festivus 1 1 1 1 1 2 2 5

154




Tabela 9. nastavak

Phrurolithidae

Phrurolithus minimus

Pisauridae

Pisaura mirabilis

Salticidae

Aelurillus v-insignitus

Calositticus floricola

Carrothus xanthogramma

Euophrys frontalis

Evarcha arcuata

D)

Evarcha falcata

Heliophanus cupreus

Marpissa muscosa

Pellenes nigrocilliatus

NN W |

Phlegra fasciata

Talavera aequipes

Theridiidae

Asagena meridionalis

aNkRrRrIkrloRrNRER[FPdIS |

Asagena phalerata

Enoplognatha thoracica

26

17

Episinus truncatus

Euryopis quingueguttata

Parasteatoda lunata

Phylloneta impressa

Platnickia tincta

Robertus lividus

Thomisidae

Ozyptila praticola

257

12

96

350

12

188

29

Runcinia grammica

Synema globosum

Thomisus onustus

Tmarus piger

Xysticus kochi

20

~N D

25

~N o[k e

Xysticus luctator

22

36
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Tabela 9. nastavak

Thomisidae Bassaniodes robustus 7 1 4 11 1

Titanoecidae Titanoeca schineri 23 | 1 16 4 8 13 5 60 10

Titanoeca spominima 3 1 3 1

Uloboridae Uloborus walckenaerius 2 1 2 1

Zodariidae Zodarion germanicum 2 7 2 11 1 1 4 2 24 6
Total per habitat | 259 | 118 | 976 | 512 | 1098 | 607 | 897 | 475 | 1098 | 475 | 4328 | 2187
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PRILOG 4

Tabela 11. Spisak paukova zabelezenih na Stanici 2. Suboticke pescare 2014.godine i njihov raspored po
stani$tima . Objasnjenja oznaka za stanista nalaze se u poglalju 7 (material i metode), M-muske jedinke, F- zenske jedinke

Stanica 2. Suboti¢ka

pescara, lokalitet: Livada kod Djavolovog Kanala

habitat F

M2

W5

Total

family

TAXON M F

Total M | Total F

Agelenidae

[ER

Agelena labyrinthica

1

Allagelena gracilens 1

1 4

Araneidae

Agalenatea redii

Araneus diadematus

Araneus quadratus

Araniella opisthographa

Argiope bruennichi

WIN [ |-

W (N~

Gibbaranea bituberculata

Hypsosinga heri 1 2

Hypsosinga pygmaea

Mangora acalypha

Y
W~ [N |~ (O

Neoscona adianta

Singa hamata 1

(BN

Cheiracanthiidae

Cheiracanthium punctorium

Clubionidae

Clubiona pallidula

Clubiona pseudoneglecta

Clubiona rosserae 1

Dictynidae

Argenna patula 6

O ([ ([ |W

Argenna subnigra

Dictyna arundinacea

Lathys heterophthalma

Lathys humilis

G

G

Eresidae

Eresus cf.
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Tabela 11. nastavak

Gnaphosidae Berlandina cinerea 1 4 2 4 3
Drassodes lapidosus 4 2 1 5 2
Drassodes pubescens 4 1 4 1 8 2
Drassyllus lutetianus 119 | 47 1 26 7 146 54
Drassyllus praeficus 1 1
Drassyllus pusillus 3 3
Drassyllus villicus 1 5 6
Haplodrassus bohemicus 1 1
Haplodrassus moderatus 18 8 1 18 9
Haplodrassus signifer 1 2 3
Haplodrassus silvestris 1 1
Micaria pulicaria 1 5 1 5
Poecilochroa variana 1 1
Trachyzelotes pedestris 263 | 55 3 1 9 3 275 59
Zelotes apricorum 5 7 10 10 15 17
Zelotes electus 1 5 1 5
Zelotes latreillei 6 16 4 6 10 22
Zelotes longipes 1 1

Hahniidae Hahnia nava 2 1 2 1

Linyphiidae Agyneta mollis 2 1 3
Agyneta rurestris 2 5 16 1 6 18
Araeoncus humilis 6 5 3 9 5
Bathyphantes gracilis 1 1 1 1
Canariphantes nanus 1 3 4
Centromerus sylvaticus 1 1 2
Ceratinella brevipes 1 1 1 1
Ceratinella brevis 2 1 2 1
Dactylopisthes digiticeps 8 3 8 3
Dicymbium nigrum 2 2
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Linyphiidae Diplocephalus picinus 3 1 3 1
Diplostyla concolor 21 10 1 31 10
Floronia bucculenta 1
Glyphesis taoplesius 4 4 4 4
Gnathonarium dentatum 2
Gongylidiellum murcidum 4 1 4 1
Linyphia triangularis 3 3
Metopobactrus ascitus 1 1
Neriene clathrata 9 1 11 2 21 8
Pelecopsis parallela 1 1
Pocadicnemis juncea 21 21 9
Porrhomma microphthalmum 2
Porrhomma oblitum 2 2
Porrhomma pygmaeum 4 5 4 5
Sintula spiniger 2 1 3 7
Syedra apetlonensis 1 1
Tallusia vindobonensis 1
Tenuiphantes flavipes 1 1
Tenuiphantes tenuis 2 2
Trichoncus hackmani 13 13 3
Trichopterna cito 2 2
Walckenaeria alticeps 11 12
Walckenaeria antica 2 2
Walckenaeria atrotibialis 1 1 1 1
Walckenaeria nudipalpis 1 23 1 25

Liocranidae Liocranoeca striata 5 14 19 3

Lycosidae Alopecosa aculeata 2 2
Alopecosa cuneata 11 11 3
Alopecosa mariae 4 4 3
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Lycosidae Alopecosa pulverulenta 1 1 9 2 1 10 4
Arctosa figurata 6 3 6 3
Arctosa leopardus 191 | 70 191 70
Arctosa lutetiana 5 3 8
Hogna radiata 1 1 87 | 44 88 45
Pardosa alacris 22 4 6 16 40 44 44
Pardosa maisa 8 3 1 9 3
Pardosa paludicola 2 2 2 2
Pardosa prativaga 360 | 390 | 1 1 1 2 362 393
Pirata piraticus 1 1 10 9 11 10
Pirata tenuitarsis 1 1
Piratula hygrophila 66 77 3 324 | 105 393 182
Piratula latitans 299 | 95 163 | 62 462 157
Trochosa hispanica 41 31 3 101 | 42 142 76
Trochosa ruricola 100 | 63 | 20 | 10 72 21 192 94
Trochosa terricola 2 8 1 30 6 32 15
Xerolycosa miniata 1 1
Miturgidae Zora armillata 11 11
Zora spinimana 1 1
Oxyopidae Oxyopes heterophthalmus 6 14 6 14
Philodromidae Philodromus cespitum 1 1
Thanatus arenarius 3 3
Thanatus formicinus 1 19 6 20 6
Thanatus striatus 1 1
Phrurolithidae Phrurolithus festivus 3 1 6 3 9 4
Pisauridae Dolomedes plantarius 2 2
Pisaura mirabilis 6 4 8 5 5 2 19 11
Salticidae Euophrys frontalis 1 1 1 1
Evarcha arcuata 1 15 7 16 7
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Salticidae Heliophanus auratus 1 1 2 1
Heliophanus flavipes 1 1
Macaroeris nidicolens 1 1
Mendoza canestrinii 1 1 1
Philaeus chrysops 1 1
Phlegra fasciata 1 3 1 3
Sparassidae Micrommata virescens 2 2
Tetragnathidae Pachygnatha degeeri 2 2 2 2
Tetragnatha extensa 1 1
Theridiidae Asagena phalerata 10 2 1 13 2
Euryopis quinqueguttata 11 5 11 6
Heterotheridion nigrovariegatum 1
Phylloneta impressa 1 1 1 1
Robertus lividus 1 2
Theridion uhligi 1 1 1 1
Thomisidae Ebrechtella tricuspidata 1 1
Misumena vatia 2 2
Ozyptila atomaria 1 1
Ozyptila brevipes 2
Ozyptila praticola 371 | 17 371 17
Ozyptila scabricula 3 3 3 3
Ozyptila simplex 1
Ozyptila trux 1 1 4 1
Pistius truncatus 1 1
Runcinia grammica 1 1 1 1
Thomisus onustus 1 1
Xysticus erraticus 4 2 4 2
Xysticus kempeleni 4 4
Xysticus kochi 15 | 10 17 10
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Thomisidae Xysticus luctator 2 1 7 9 1
Bassaniodes robustus 1 1
Spiracme striatipes 1 1
Xysticus ulmi 1 1
Titanoecidae Titanoeca spominima 3 3
Uloboridae Uloborus walckenaerius 1 1
Zodariidae Zodarion germanicum 17 3 3 20 3
Total per habitat | 1647 | 954 | 353 | 220 | 1234 | 393 | 3234 1567
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PRILOG 5.

Tabela 12. Spisak paukova zabelezenih na Stanici 3. Suboticke pescare 2014.godine i njihov raspored po
staniStima . Objasnjenja 0znaka za stanista nalaze se u poglalju 7 (material i metode), M-muske jedinke, F- Zzenske jedinke.

Stanica 3. Suboti¢ka j

peséara, lokalitet: Livada kod stare §kole

habitat M3 W6 Ukupno
family TAXON M F M F Total M | Total F

Agelenidae Agelena labyrinthica 1 3 3 1

Allagelena gracilens 1 2 1 2

Tegenaria hasperi 4 1 14 6 18 7
Araneidae Argiope bruennichi 3 3

Cyclosa oculata 1 1

Hypsosinga pygmaea 2 2

Larinioides cornutus 1 1

Mangora acalypha 4 10 4 10

Neoscona adianta 1 1

Singa hamata 1 1 1 1

Singa lucina 1 1

Singa nitidula 1 1
Cheiracanthiidae Cheiracanthium punctorium 1 1
Clubionidae Clubiona brevipes 1 1

Clubiona pallidula 2 2

Clubiona pseudoneglecta 1 4 1 4

Clubiona terrestris 1 1
Dictynidae Argenna subnigra 6 6

Dictyna arundinacea 1 4 1 4
Dysderidae Dysdera sp. 2 33 35
Eresidae Eresus cf. 2 2
Gnaphosidae Aphantaulax trifasciata 1 1

Berlandina cinerea 1 1 1 1
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Gnaphosidae Drassodes pubescens 1 1
Drassyllus lutetianus 8 1 2 8 3
Drassyllus praeficus 20 7 2 20 9
Drassyllus pusillus 18 4 2 18 6
Drassyllus villicus 38 4 38 4
Gnhaphosa muscorum 1 1
Haplodrassus minor 4 1 4 1
Haplodrassus signifer 25 7 2 2 27 9
Haplodrassus silvestris 19 3 19 3
Trachyzelotes pedestris 63 21 7 1 70 22
Zelotes apricorum 1 44 28 45 28
Zelotes electus 15 17 1 16 17
Zelotes latreillei 15 23 15 23

Linyphiidae Agyneta mollis 19 6 19 6
Agyneta rurestris 18 13 6 24 13
Agyneta simplicitarsis 7 1 7 1
Araeoncus humilis 5 12 1 1 6 13
Bathyphantes gracilis 2 1 2 1
Canariphantes nanus 1 2 8 3 9 5
Centromerus sylvaticus 3 3 3 3 6
Ceratinella brevis 6 1 1 7 1
Dicymbium nigrum 32 21 1 32 22
Diplocephalus picinus 3 3
Diplostyla concolor 2 1 3
Erigone dentipalpis 1 1 1 2 1
Gongylidiellum murcidum 1 1 1 1
Hypsocephalus pusillus 1 1
Linyphia triangularis 7 7
Mermessus trilobatus 3 3
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Linyphiidae Neriene clathrata 1 5 2 6 2
Oedothorax apicatus 1 1
Palliduphantes pillichi 2 1 3 5 1
Panamomops mengei 5 5
Pocadicnemis juncea 7 4 1 8 4
Porrhomma microps 1 1 5 1 6
Sintula spiniger 8 5 8 5
Styloctetor compar 7 1 7 1
Tallusia vindobonensis 1 1 1 1
Tenuiphantes flavipes 1 8 9 9 9
Tenuiphantes tenuis 1 1 4 2 4
Trichoncus hackmani 5 5
Trichopterna cito 1 1
Walckenaeria alticeps 1 1
Walckenaeria capito 1 1

Liocranidae Agroeca cuprea 4 13 2 17 2
Liocranoeca striata 2 2

Lycosidae Alopecosa cuneata 2 2 2 2
Alopecosa mariae 2 3 2 3
Alopecosa pulverulenta 107 33 4 111 33
Alopecosa sulzeri 1 1 2
Arctosa figurata 1 1
Arctosa leopardus 1 5 2 5
Arctosa lutetiana 136 29 161 6 297 35
Hogna radiata 6 3 6 3
Pardosa agrestis 2 2
Pardosa alacris 13 302 91 315 91
Pardosa mixta 1 1
Pardosa paludicola 1 1 1 1 2
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Lycosidae Pardosa palustris 1 1
Pardosa prativaga 578 175 10 4 588 179
Pardosa proxima 33 34 33 34
Piratula hygrophila 2 5 4 7 4
Piratula latitans 23 3 3 1 26 4
Trochosa hispanica 168 31 343 73 511 104
Trochosa ruricola 84 21 11 3 95 24
Trochosa terricola 6 4 5 4 11 8
Xerolycosa miniata 23 7 5 1 28 8

Mimetidae Ero aphana 1 1
Ero furcata 1 1 1 1

Miturgidae Zora armillata 1 1 1 1
Zora spinimana 1 1

Oxyopidae Oxyopes heterophthalmus 2 3 2 3

Philodromidae Philodromus cespitum 1 3 1 3
Pulchellodromus ruficapillus 1 1 1 1
Thanatus arenarius 3 1 3 1
Thanatus formicinus 1 4 1 4
Tibellus oblongus 1 5 1 5

Phrurolithidae Phrurolithus festivus 2 1 13 1 15 2
Phrurolithus minimus 2 2

Pisauridae Pisaura mirabilis 3 2 1 4 2

Salticidae Calositticus floricola 2 2
Evarcha arcuata 2 3 2 3
Heliophanus auratus 1 1
Marpissa muscosa 1 1
Phlegra fasciata 6 5 6 5
Talavera aequipes 1 1
Talavera aperta 1 1 1 1
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Sparassidae Micrommata virescens 3 1 3 1
Tetragnathidae Pachygnatha clercki 12 4 12 4
Pachygnatha degeeri 583 343 18 9 601 352
Tetragnatha montana 1 1
Theridiidae Asagena phalerata 1 2 1 3 1
Cryptachaea riparia 6 4 6 4
Enoplognatha thoracica 1 8 9
Euryopis flavomaculata 5 5
Phylloneta impressa 1 1
Thomisidae Ebrechtella tricuspidata 2 2
Misumena vatia 3 3 3 3
Ozyptila atomaria 1 1
Ozyptila brevipes 3 1 4
Ozyptila praticola 265 10 265 10
Ozyptila trux 47 15 1 48 15
Runcinia grammica 5 3 5 3
Tmarus piger 1 1
Xysticus cristatus 1 1 1 1
Xysticus erraticus 1 1
Xysticus kempeleni 1 1 1 1
Xysticus kochi 18 14 1 19 14
Xysticus luctator 2 19 1 21 1
Bassaniodes robustus 9 5 9 5
Psammitis sabulosus 1 1
Spiracme striatipes 1 1
Xysticus ulmi 2 2
Titanoecidae Titanoeca schineri 2 2
Zodariidae Zodarion germanicum 3 37 4 40 4
Total per habitat | 2252 969 1425 342 3677 1311
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PRILOG 6.
Tabela 14. Spisak vrsta paukova oznacenih kao ,,nove* za Srbiju zabelezene na Suboti¢koj pes¢ari 2014.godine i njihov raspored
po staniStima. Obja3njenja oznaka za stanista nalaze se u poglalju 7 (material i metode), M-muske jedinke, F- Zenske jedinke

Stanica 1: Kréevine; Stanica 2: Livada kod Djavolovog kanala; Stanica 3: Livada kod stare $kole

Stanica 1. Stanica 2. Stanica 3.
habitats M1 W1 W2 W3 W4 M2 W5 M3 W6 Total
TAXON M |F I MIFIM|FIM|F|M M M|IFIM|F |[M |F |M|F|TM|TF
1 | Aelurillus v-insignitus 2 |1 2 1
2 | Argenna patula 6 2 8
3 | Berlandina cinerea 23 1 4 412 111 28 | 9
4 | Canariphantes nanus 912|178 8 |6] 3 1 3 3 8 13|52 |21
5 | Clubiona rosserae 1 1
6 | Glyphesis taoplesius 41 4 4 4
7 | Gnaphosa mongolica 3 |1 3 1
8 | Gongylidiellum murcidum 4111111 5 2
9 | Haplodrassus bohemicus 3 |1 1 3 2
10 | Haplodrassus moderatus 18 1 181 9
11 | Hypsocephalus pusillus 1 1
12 | Lathys stigmatisata 2 2
13 | Mermessus trilobatus 3
14 | Ozyptila brevipes 2 3 1 6
15 | Ozyptila trux 3 111147 ]15]1 52 | 16
16 | Panamomops mengei 4 11]1 3 5 1311
17 | Pardosa maisa 8 1 9 3
18 | Porrhomma oblitum 2 2
19 | Pulchellodromus ruficapillus 111 1 1
20 | Singa lucina 1 1
21 | Sintula spiniger 2 |1 1 2 2 112 8 | 5 16 | 15
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22 | Syedra apetlonensis 1 1

23 | Tallusia vindobonensis 1)1 1 2

24 | Thanatus striatus 1 1

25 | Theridion uhligi 1 1 1

26 | Titanoeca spominima 3 3 6 1

27 | Walckenaeria atrotibialis 1)1 1 1

28 | Bassaniodes robustus 7 |1 4 9 | 5 20 | 7

29 | Zora armillata 2 11 1 ]1 4 |16

30 | Zora parallela 2
Ukupno jedinki po stani§tima | 52 | 24 6| 11 44 |1 28 | 11 14110 | 90 | 37 239 | 119
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PRILOG 7.
Tabela 20. Spisak vrsta paukova Suboticke pescare registrovanih 2014.godine i njihov status na Crvenim listama drugih zemalja.
Vrste ,,nove za Srbiju obeleZene su sivom bojom.

Legenda: DD (nedostatak podataka), LC (poslednja briga), R (retka vrsta), VU (ranjiva), NT (skoro ugrozena), RE (regionalno is¢ezla, CR
(kriticno ugrozena), EN (ugrozena), NE (nije ocenjena), CRposs Ex (kriti¢no ugrozene, mozeda i is¢ezla), Ex (is¢ezla), E (ugrozena), V
(ranjiva), ES (ekoloski odrziva), RE (regionalno iscezla), ES (izuzetno retka), SS (vrlo retka), S (retka), MH (umereno &esta), H (Cesta), SH
(vrlo ¢esta), NB (neobiota), NAC RARE (nacionalno retka), NAC SCARCE (tesko se pronalazi)

IUCN | SWEDEN | GERMAN | SLOWAK ENGLAND FINLAND CZECH
TAXON

Acartauchenius scurrilis DD MH R NT, NAC RARE VU VU
Aelurillus v-insignitus LC SH NAC SCARCE ES
Agalenatea redii LC SH NT ES
Agelena labyrinthica LC SH VU ES
Agroeca cuprea LC H NT, NAC RARE NT LC
Agyneta mollis LC MH LC
Agyneta rurestris LC SH ES
Agyneta simplicitarsis SS CR
Allagelena gracilens H ES
Alopecosa aculeata LC S VU
Alopecosa cuneata LC SH NAC SCARCE ES
Alopecosa mariae R

Alopecosa pulverulenta LC SH ES
Alopecosa sulzeri S VU
Anyphaena accentuata LC SH ES
Aphantaulax trifasciata

Araeoncus humilis LC SH ES
Araneus angulatus NT MH NAC SCARCE NT LC
Araneus diadematus LC SH ES
Araneus quadratus LC SH ES
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Araniella opisthographa LC H NT ES
Arctosa figurata NT MH NT VU
Arctosa leopardus LC H R LC
Arctosa lutetiana LC H VU
Argenna patula LC S \ NAC SCARCE NT CR
Argenna subnigra LC H R NAC SCARCE ES
Argiope bruennichi LC SH ES
Argiope lobata E

Asagena meridionalis RE
Asagena phalerata LC SH SE
Aulonia albimana LC SH CR, NAC RARE NT ES
Bathyphantes gracilis LC SH ES
Berlandina cinerea S \ EN EN
Brommella falcigera VU SS V NT EN
Calositticus floricola H NT, NAC RARE LC
Canariphantes nanus CR
Carrothus xanthogramma S VU
Centromerus sylvaticus LC SH ES
Ceratinella brevipes LC H ES
Ceratinella brevis LC SH ES
Cheiracanthium punctorium LC H R ES
Clubiona brevipes LC H R LC
Clubiona comta LC SH ES
Clubiona pallidula LC SH ES
Clubiona pseudoneglecta SS VU, NAC RARE CR
Clubiona rosserae E VU, NAC RARE

Clubiona terrestris LC SH ES
Cryptachaea riparia LC MH ES
Cyclosa oculata NE MH R VU
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Dactylopisthes digiticeps

Dictyna arundinacea LC SH ES
Dicymbium nigrum LC S (nigrum) ES
Diplocephalus picinus LC SH ES
Diplostyla concolor LC SH ES
Dolomedes plantarius VU LC SS VU, NAC RARE CR
Drassodes lapidosus SH ES
Drassodes pubescens LC NAC SCARCE ES
Drassyllus lutetianus LC SH NAC SCARCE ES
Drassyllus praeficus LC SH NAC SCARCE ES
Drassyllus pusillus LC SH ES
Drassyllus villicus MH VU
Dysdera sp.
Ebrechtella tricuspidata H ES
Enoplognatha thoracica LC SH VU
Episinus truncatus LC H NAC SCARCE LC
ilustris (CR), kolari
(VU), sanadaliatus
sandaliatus kollari (S) sandaliatus (VU) (CR), moravicus
Eresus sp. (EN) sandaliatus (SS) NAC.RARE (CR)
Erigone dentipalpis LC SH
Ero aphana H NAC SCARCE ES
Ero furcata LC SH ES
Euophrys frontalis LC SH ES
Euryopis flavomaculata LC SH NAC SCARCE ES
Euryopis quinqueguttata S EN
Evarcha arcuata LC SH NAC SCARCE ES
Evarcha falcata LC SH ES
Floronia bucculenta LC H ES
Gibbaranea bituberculata NA H RE LC

172




Tabela 20. nastavak

Glyphesis taoplesius ES
Gnaphosa mongolica NE
Gnaphosa muscorum LC SS
Gnathonarium dentatum LC H

VU, NAC
Gongylidiellum murcidum LC MH SCARCE VU
Hahnia nava LC SH ES
Haplodrassus bohemicus CR
Haplodrassus minor S NAC SCARCE EN
Haplodrassus moderatus LC SS EN
Haplodrassus signifer LC SH ES
Haplodrassus silvestris LC SH NAC SCARCE ES
Harpactea rubicunda NA H VU , NAC RARE ES
Heliophanus auratus LC MH VU, NAC RARE LC
Heliophanus cupreus LC SH ES
Heliophanus flavipes LC SH ES
Heterotheridion nigrovariegatum S VU
Hogna radiata
Hypsocephalus pusillus SS EN
Hypsosinga heri EN S VU, NAC RARE VU
Hypsosinga pygmaea LC S LC
Larinioides cornutus LC SH ES
Lathys heterophthalma LC
Lathys humilis LC H ES
Lathys stigmatisata S VU, NAC RARE VU
Linyphia triangularis LC SH ES
Liocranoeca striata NT MH LC
Macaroeris nidicolens NB ES
Mangora acalypha LC SH ES
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Marpissa muscosa LC H NAC SCARCE ES
Mendoza canestrinii EN
Mermessus trilobatus NE NB ES
Metopobactrus ascitus CR
Micaria dives S R EN
Micaria formicaria LC S R NT VU
Micaria fulgens LC H NT LC
Micaria pulicaria LC SH ES
Micrommata virescens LC H ES
Misumena vatia LC SH ES
Neoscona adianta LC MH R

Neriene clathrata LC SH ES
Oedothorax apicatus LC SH ES
Ostearius melanopygius LC H ES
Oxyopes heterophthalmus ES Ex VU, NAC RARE

Ozyptila atomaria LC SH ES
Ozyptila brevipes LC S R EN
Ozyptila praticola LC SH ES
Ozyptila scabricula LC H NAC SCARCE VU VU
Ozyptila simplex H LC
Ozyptila trux LC SH ES
Pachygnatha clercki LC SH ES
Pachygnatha degeeri LC SH ES
Palliduphantes pillichi \

Panamomops mengei LC MH ES
Parasteatoda lunata LC H

Pardosa agrestis LC SH NAC SCARCE ES
Pardosa alacris LC MH ES
Pardosa maisa NT CR
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Pardosa mixta ES

Pardosa paludicola LC MH EN, NAC RARE VU
Pardosa palustris LC SH ES
Pardosa prativaga LC SH ES
Pardosa proxima SS \ NAC SCARCE

Pelecopsis parallela LC SH \ ES
Pellenes nigrocilliatus S VU
Philaeus chrysops NE SS VU
Philodromus cespitum LC SH R ES
Philodromus rufus NA S EN
Phlegra fasciata LC SH NT, NAC RARE ES
Phrurolithus festivus LC SH ES
Phrurolithus minimus VU H NAC SCARCE VU
Phylloneta impressa LC SH ES
Pirata piraticus LC SH ES
Pirata tenuitarsis LC MH NAC SCARCE LC
Piratula hygrophila LC SH ES
Piratula latitans SH ES
Pisaura mirabilis LC SH ES
Pistius truncatus EN S R CR, NAC RARE LC
Platnickia tincta LC SH ES
Pocadicnemis juncea LC SH ES
Poecilochroa variana LC SS

Porrhomma microphthalmum LC SH ES
Porrhomma microps LC MH \Y/ ES
Porrhomma oblitum MH NAC SCARCE ES
Porrhomma pygmaeum LC SH ES
Pulchellodromus ruficapillus

Robertus lividus LC SH ES
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Runcinia grammica ES

Synema globosum MH LC
Singa hamata LC H NAC SCARCE ES
Singa lucina

Singa nitidula NT S NT LC
Sintula spiniger E EN
Styloctetor compar LC

Syedra apetlonensis

Talavera aequipes LC SH ES
Talavera aperta S E LC
Tallusia vindobonensis

Tegenaria hasperi

Tenuiphantes flavipes LC SH ES
Tenuiphantes tenuis LC SH ES
Tetragnatha extensa LC SH ES
Tetragnatha montana LC SH ES
Thanatus arenarius LC MH R VU
Thanatus formicinus LC MH CR -poss Ex LC
Thanatus pictus SS \ CR
Thanatus striatus LC MH R NAC SCARCE LC
Theridion uhligi SS

Thomisus onustus NT MH NAC SCARCE VU
Tibellus macellus CR
Tibellus oblongus LC MH ES
Titanoeca schineri LC
Titanoeca spominima VU SS NT CR
Tmarus piger MH VU
Trachyzelotes pedestris LC H ES
Trichoncus hackmani LC S V VU, NAC RARE EN
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Trichopterna cito LC MH EN, NAC RARE \4S,
Trochosa hispanica

Trochosa ruricola LC SH ES
Trochosa spinipalpis LC SH NAC SCARCE LC
Trochosa terricola LC SH ES
Uloborus walckenaerius SS NT, NAC RARE EN
Walckenaeria alticeps LC H NAC SCARCE ES
Walckenaeria antica LC SH ES
Walckenaeria atrotibialis SH ES
Walckenaeria capito LC MH NAC SCARCE LC
Walckenaeria nudipalpis LC SH ES
Xerolycosa miniata LC SH NAC SCARCE ES
Xysticus cristatus LC SH ES
Xysticus erraticus LC SH ES
Xysticus kempeleni NE S CR
Xysticus kochi LC SH ES
Xysticus luctator LC MH EN, NAC RARE VU VU
Xysticus robustus LC MH EN, NAC RARE VU
Xysticus sabulosus NT S NAC SCARCE VU
Xysticus striatipes MH VU
Xysticus ulmi LC SH ES
Zelotes apricorum LC S LC
Zelotes electus LC H NAC SCARCE NT LC
Zelotes erebeus MH VU
Zelotes latreillei LC SH ES
Zelotes longipes LC H VU, NAC RARE LC
Zelotes segrex CR
Zilla diodia DD H LC
Zodarion germanicum S ES
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Zora armillata NT ES CR,NAC RARE CR
Zora nemoralis LC H VU, NAC RARE ES
Zora parallela NT SS VU EN
Zora pardalis CR
Zora spinimana LC SH ES
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UNIVERZITET

O6pazarn 7 — U3jasa o yHowemy y Penozutopujym u kopuiihewy I0KTOPCKE MUCEpTaIIHje
N3JABA KAHAUJIATA O KOPUINREBY JOKTOPCKE JUCEPTAILIUJE

IMornucana ['opnana (‘bophe) ['pbuh opnamhyjem bubnuorexy Yuusepsurera Enykonc
na y Penosuropujym YHusep3utera EnykoHC yHece MOjy IuCepTalH]jy MO HACIOBOM

IHayxoBu CyboTnuke nemruape (Arachnida, Araneae)
(payHUCTHUYKHU U eKOJIOIIKH ACTIEKTH Y 3alITUTH )KUBOTHE CPeIHHE

KOja j€ MOje ayTOPCKO AeJIO.

Jluceprauujy cam ca CBUM NPHUJIO3MMa Npenao/mpenana y eleKTPOHCKo] GopMu noroaHoj 3a
TpajHO apxuBupame. MOJy HOOKTOPCKY [UCepTauu]y TMoxpaweHy y Penosutopujymy
VYuuBep3urera EnykoHC MOry na KOpPHCTe CBU KOJU MOWITY]y onapexde caapikaHe y
onabpaHoM  THITY munenne — KpearuBHe 3ajeHuLe (Creative Commons,
http://creativecommons.org/), 3a Kojy caMm ce OATy4HO/Omnyuunia (3a0KPYKUTH CaMO jeIHY
OTILIH]Y).

1. AyropctBo

2. AyTOPCTBO — HEKOMEPILIH]ATTHO

3. AYTOpCTBO — HEKOMEpLHjaIHO — 6e3 mpepane

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLIM)ATHO — AEIUTH TIO/1 UCTUM YCJIOBUMA

5. AyropctBo — 0e3 mpepane

6. AyTOpCTBO — AEIHUTH MO UCTHM YCIOBUMA

VY Cpemckoj Kamennim,

natym / mornuc KaHm/yfaTa

Tunosu JuLeHIE:

1. AyroperBo — /103B0/baBaTE YMHOXKABAKE, JUCTPHOYLH]Y U JABHO CAOMINTABAKC ACTA, M BErOBE MPEepaae, ako

ce Ha ucnpasas/oapelleH HAYMH HAaBeIEe HME ayTOpa HIIH 1aBaolla JTULCHIEC, YaK U y koMmepuujanHe cepxa. OBo je

JIMIICHIIA KOja aje HAJBHIIH CTCTICH CI000AC v KOpHImhewy Aema.

2. AyropcTBo — HeKoMepnHjaaHo. [l03B0/baBaTe YMHOKABAKE, THCTPHOYIM]Y M JABHO CAONINTABAKC ACTA, H

BEroBE MPEpaje, ako Ce Ha WcHpaBan/oapeleH HAYMH HABCAC MMCE ayTopa WM JaBaola JTMICHIE, ald H3BAH
SNCPLH]ATHE YHOTpeOe ena-JucepTaumje.

AVTOPCTBO - HEKOMEpPHMjaHO — 0e3 mpepajge. J03BObABATE YMHOKABAKE, JUCTPHOVIHUY M JaBHO

AOTIIITABAE JICNTA, aTH 0€3 BEroBe Npepaje, MPOMEHa, MPeoOIHKOBakA HIIH YIIOTPeOe Aeia ¥ CBOM ey, aKo

ce HAa WCHpaBaH/oApel)eH HAYHH HAaBEJE HME ayTopa MM JaBaolld JTHLCHLE, alli W3BAH KOMEPUHMjaIHe yoTpede

nena-mucepranyje. OBaj THI TMICHIIC HAJBUING OTPAHYABA IpaBa Kopuihieka Jena-Iuceprauwmje.

4. AyTopCcrBO — HEKOMEPUHjAIHO — JeJIHTH 10X HCTHM YycioBuma. /[l03BObABATE YMHOKABAKC,

JUCTPHOYIHM]Y U JABHO CAOMINTABAE IC/IA, H HEroBe MPEpaje, ako Ce HA HCTIpaBaH/oapeljeH HAYMH HABEC HMC

ayTOpa WM JaBaoua JHICHIEC, M aKO CC MPEpasa AUCTPHOYHPA TMOX WCTOM WM CIHYHOM JIMIICHIIOM, aiu 0¢3

KOMEpLHjaIHe ynoTpede.

5. AyropcerBo — 0e3 mpepane. J{03B0baBaTe YMHOXKABAKE, TUCTPHOYIH]Y ¥ JABHO CAONMINTABAKC A, amu 0e3

BETOBE TPEPaje, MPOMCHA, NMPCODIMKOBAkA WM VIIOTPEOE /Aeia y CBOM JCTy, ak0 e Ha HcrpasaH/oapelieH

HAYHH HABEC AME ayTOPa WM JABAOIA TUICHIS, V3 MOTYRHOCT KOMEPIHjaTHEe YIOTpeOe Aena-THCePTALH]C.

6. AYTOPCTBO — JeIUTH TOJ HUCTHAM YCaoBHMA. /I03BO/RABATC YMHOKABAWKE, MHCTPHOYUH]Y H JaBHO

CAOMINTABARKEC JC/IA, W HCTOBS MPepaje, ako ce Ha HCTpaBan/oapel)cH HAYMHH HABEIC WME ayTopa WIIH JaBaoua

JHICHIC, W aKO CE Mpepaja JHCTPHOYHPA IOJ HCTOM HIH CIHHHOM juucHoM. OBaj THI JHICHIC I03BOBABA

KOMEpUHMjamHy ymotpedy aena-amcepranuje u mpepaza wmcre. ChomdHa je CO(TBEPCKHM JHICHUAMA, Tj.

JHICHIAMA OTBOPCHOT THMA.



O6pazarr 5 — M3jaBa kaHaMIaTa O AYTOPCTBY JOKTOPCKE AHCEpaTLHje

N3JABA KAHAUJIATA O AYTOPCTBY JOKTOPCKE TUCEPTAIIUJE

[Mormucana, [ 'opaana (bophe) I'pouh, u3 Hosor Cana, Bojsone bojosuha Sa

HU3JABJBYIJEM

7ia je IOKTOpPCKa AuCepTalHja MO HaCIOBOM

IHayxosu Cyb6oTuuxe nemrdape (Arachnida, Araneae)
(ayHUCTHYKH U eKOJIOIKH ACMEKTH Y 3aAMITHTH }KHBOTHE CpeaHHe

- pEe3yJTaT MOT COTICTBEHOT MCTPAKUBAYKOT Paja,

- Jla MpeUIoKeHa JucepTalnuja y LeJUHH WIH y AeJ0BUMa Huje Ouya MpeanoXKeHa 3a
nobujame OWIO KOje [UIJIOME TIpeMa CTYOMJCKMM  [porpaMuMa  JApYyrux
BUCOKOIIKOJICKUX YCTAHOBA Y 36MJbU M HHOCTPAHTBY,

- 1a Cy pe3yJTaTH UCTPAKMBaha UCIIPABHO U aKaAEMCKH KOPEKTHO HaBEIEHU, U

- Jla HUCaM TOKOM HCTPaKMBama M MUCamba JUcepTaluje KPUIMo/Kpimia Tyha ayropcka
npaBa ¥ KOPHCTHO/KOPHCTHJIA MHTEJIEKTYaJlHy CBOJUHY APYTUX JIMLIA Kao CBOJy Oe3
onobpema.

Y Cpemckoj Kamenniu,

C.i1 201 Poroco i

oaTym / MHOTIIHAC KaHnH/:;éTa




Obpa3zair 6 — M3jaBa 0 UCTOBETHOCTH LITAMIIAHE U €JIEKTPOHEKE BEep3Hje

HU3JABA KAHAUJATA O HCTOBETHOCTH
HITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE

IMormucana, [ 'opaana (‘bophe) ['pouh, 3 Hosor Cana, Bojsoae bojosuha 5a

HN3JABJBYJEM
7a je mrTaMnaHa Bep3uja MOje TOKTOPCKE TUCepTalyje MO HACIOBOM

IMaykoBu CyboTnuke nemuape (Arachnida, Araneae)
payHHCTHYKU U eKOJIOUIKHU ACMEeKTH Y 3aIITHTH )KUBOTHE CPEeIHHE

HIEHTHYHA eJIEKTPOHCKO] BEP3HjU KOJy caM rpenana YHusep3utery Enykonc.

Jlo3Bo/baBaM 1a ce o0jaBe MOjU JIMYHHU TIOAALM BE3aHU 3a JOOMjame aKaJeMCKOT 3Bama
JOKTOPA HAayKa/JOKTOpa YMETHOCTH, Kao IUTO CY UMe U Npe3rMe, FOINHa U MecTo pohema, u
natrym onbOpane pana. OBu momaum ce Mory oOjaBUTH y mnyOiukanujama YHUBEp3UTETa
EnyxoHC uiu Ha eeKTPOHCKUM MOPTAINMA.

VY Cpemckoj Kamenwuriy,

T C/g p j ) P /
G .1l 10]9. ()DL @ bic.

aaTym / noTnuc KaHI[I/I,I[?Z( a
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